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JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO CTE

1. SE: Seguridad estructural

2. Sl: Seguridad en caso de incendio

3. SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad
4. HS: Salubridad

5. HR: Proteccién contra el ruido

6. HE: Ahorro de energia

DOCUMENTACION PRECEPTIVA

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. MEMORIA PROYECTO

El proyecto que nos ocupa plantea la sustitucidon del segundo horno crematorio en el
cementerio de Pamplona, habiendo sido sustituido el primer horno en marzo de 2022. El objetivo
es alcanzar una mayor productividad en su uso y utilizacién.

A su vez, se ejecutard la obra de reforma de la sala de antehorno, desde la cual se infroducen
los féretros al horno, asi como la ejecucion de un nuevo sistema de riego en la zona ajardinada
del exterior.

2. IMPORTE DE EJECUCION

El presupuesto total de la obra asciende a 298.140,66 euros IVA incluido.

3. PLAZO DE EJECUCION

El plazo previsto inicialmente para estos trabajos es de 4 meses.

4. AGENTES

Promotor: Ayuntamiento de Pamplona

Arquitecto: Fermin Ibarrola Labiano

Arquitecta técnica: Edurne Vicente Lépez

Instalaciones: ED Ingenieria (Javier Gironés Navarlaz, Ingeniero)

5. INFORMACION PREVIA

5.1. Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto, es aportar la documentacién necesaria, para la ejecucion de
las obras de sustitucion de un horno crematorio en el cementerio municipal San José de
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Pamplona, encargado por el Area de Urbanismo, Vivienda y Sanidad del Ayuntamiento de
Pamplona.

5.2. Ubicacidn del edificio

Emplazamiento Direccion: Cementerio San Jose, Pamplona
Poligono: 3
Parcela: 464
Localidad: Pamplona

5.3. Descripcion de la parcela

El solar en el que se levanta el edificio se ubica en el barrio de San Jorge junto al rio Arga.
Se trata de un solar exentos de edificacion.

5.4. Antecedentes

En estos Ultimos cuarenta o cincuenta anos el Cementerio Municipal de San José ha sufrido dos
ampliaciones sucesivas que se han realizado entre el Antiguo Campo Santo y la Ctra. de Miluce
que discurria por la margen izda. del Rio Arga.

Estas ampliaciones han ido reflejando el gran desarrollo urbanistico que ha sufrido la Ciudad de
Pamplona desde los anos sesenta y que ha salfado hasta los Municipios de la Comarca
adyacentes, y que en la actualidad estdn sometidos a una presidn urbanistica acelerada.

Estas ampliaciones se realizaron la primera hacia finales de los anos sesenta y en ellas se
construyeron grupos de nichos y un gran nucleo central de panteones. Las previsiones de
utilizacién de esa ampliaciéon quedaron desbordadas y se completd en un plazo muy inferior al
previsto inicialmente por lo que tuvo que readlizarse una segunda ampliacién. Esta nueva
ampliacién se situé adyacente a la primera y lindante con el antiguo Cementerio, entre este y el
rio. Se empezd a realizar a principio de los anos ochenta y se estimaba que podria quedar
completada en el plazo de 15 anos. En la fecha en la que nos encontramos la ampliacién ya ha
quedado concluida y tedricamente las dependencias del cementerio se encuentran agotadas.

En 1997 se realizaron las siguientes obras:
A) Ejecucioén de Ter horno crematorio y servicios complementarios.
B) Derribo de edificaciones y creacién de nueva puerta central.
C) Reforma de vestuarios.
D) Proyecto bdsico de reforma de Capilla y viviendas.
E) Proyecto de ejecuciéon de urbanizacién de los accesos al cementerio.

En enero del ano 2000 se termind el edificio del Crematorio en el Cementerio Municipal de San
José de Pamplona. Este edificio centralizaba los servicios de administracion, tanatorio municipal,
sala de autopsia, cadmaras frigorificas de conservacioén, sala de recepcién y horno crematorio
con sus salas de instalaciones.

La Zona Administrativa estd ubicada inmediata a la Sala de Recepcidn para control y atencidn
facil de la misma y a su vez, la orientacién es sur para recibir una buena iluminacién y unas
buenas vistas hacia la zona gjardinada, dando la espalda total al resto de la instalacion
manteniéndose de esta manera una independencia total de la actividad inhumatoria. Al mismo
tiempo controla y posee un acceso facil desde la entrada general de pUblico que se encuentra
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separada, aungue inmediata a la entrada mds abstracta y representativa de la Sala de
Recepcion.

Los aseos al publico se centralizan en la Zona de Admon. y ocupan un lugar central para que
puedan ser utilizados desde el interior del edificio, como desde el exterior para los visitantes del
Cementerio y para ser utilizados por el pUblico en general y por el personal de la instalacién. Se
ha tenido en cuenta dentro de ellos, dos especialmente dimensionados para uso de
minusvdalidos.

Los paisillos de servicio han sido dimensionados adecuadamente para permitir la manipulacion
de féretros y capillas permitiendo una accesibilidad a todos los compartimentos adecuada. El
propio desarrollo lineal del pasillo facilitard todas las comunicaciones al mismo tiempo que
permite estructurar y diferenciar de una manera clara las fres grandes actividades en que ha
guedado dividida la instalacién.

Durante el afo 2003 se implantd el 2° Horno de Incineracién en el edificio del Crematorio”.

En 2007 se redactd un proyecto global para la Renovacién de redes y pavimentos en el interior
del cementerio San José.

Las redes de servicios en ese momento, se encontraban en un estado deficiente, siendo la red
de abastecimiento una de las peores, pudiéndose determinar esto al ser el volumen de agua
observado en el contador muy superior al consumo real. Dichas infraestructuras fueron
realizadas en cada una de las ampliaciones, por lo que el tiempo transcurrido vy la situacién
abigarrada del arbolado existente influyeron en el deterioro de las mismas.

Se hacia necesario una actuacion global que actualizara la totalidad de las instalaciones del
Campo Santo, ya que las existentes, se enconfraban en un estado precario.

La redaccién completa de dicho proyecto tenia como objeto definir las instalaciones del
entorno e interiores del Cementerio de Pamplona: redes de abastecimiento de agua potable,
red de riego y saneamiento para la evacuacion de las aguas residuales y pluviales,
determinando las conducciones precisas, puntos de conexidon, disposicidon de arquetas y pozos,
etc. Asi mismo se realizardn todas aquellas actuaciones necesarias para la reforma de la
pavimentacion afectada, teniendo muy en cuenta la situacién del arbolado existente para la
realizacion de cada una de las actuaciones.

Dada la envergadura de toda la actuacién, se plantea esta como una sucesién de 4 fases que
permitan su ejecucién evitando en lo posible trastornos importantes de funcionamiento, tanto
para los trabajadores de la instalacién, como para aquellas personas que lo fueran a visitar.

En la primera fase FASE | (ejecutada en 2008), se planted la reforma de la red principal de
abastecimiento a lo largo de la calle San Francisco - Santa Elena, realizando las conexiones
fransversales necesarias del resto de infraestructuras afectadas, de modo que actuaciones
posteriores no requieran la intervencion sobre dicho eje.

Una vez planteada y ejecutada esta espina dorsal, el resto de las intervenciones partirdn o
acabardn en ella. La siguiente actuacién a realizar dentro de esta misma fase, se situaron entre
las siguientes calles:

- Al norte la calle San Rafael
- Alsurla calle San Miguel, colindante con la calle San Francisco
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- Al oeste la calle San Andrés, limite interior del cementerio

- Al este la calle San Ramon
Estas calles delimitan una serie de grupos (denominacion de pequenas manzanas edificatorias
en el cementerio San José de Pamplona) cuya numeracion se comprende entre en 1°y el 8°.

En la FASE Il (ejecutada en 2009) se planted la continuidad de la red, realizando las conexiones
transversales necesarias del resto de infraestructuras afectadas, a raiz de la primera actuacion.

La siguiente actuacion a realizar, se sitUa entre las siguientes calles:
- Alnorte la calle San Pablo, limite sur del cementerio.
- Alsurla calle San Gabriel.
- Al oeste la calle San Andrés, limite interior del cementerio
- Al este la calle San Lucas

Estas calles delimitan una serie de grupos (denominacion de pequenas manzanas edificatorias
en el cementerio San José de Pamplona) cuya numeracion se comprende entre en 9°y el 21°.

Enla FASE lll (ejecutada en 2011)

En esta tercera fase, se planted actuar en la zona mds préxima a la entrada desde la puerta del
rio, completando a su vez tres de los cuatro tramos que conforman la calle San Juan, asi como
la calle San Matias y San Simén que quedaron pendientes al ejecutar la Fase |I.

La siguiente actuacion a realizar, se sitUa entre las siguientes calles:
- Alnorte la calle San Pabilo.
- Alsurla Entrada al cementerio desde el rio.
- Al oeste la calle Santa Elena y el Ultimo tframo de la calle San Ramén.
- Al este las calles San Marcos y Santa Vicenta.

Estas calles delimitan una serie de grupos cuya numeracién corresponde a los niUmeros 8°, 12°y
del 44° al 50°.

La FASE IV (pendiente de ejecutar)

Con esta IV Fase se completan las obras de renovacion de redes y pavimentos en el interior del
cementerio San José de Pamplona.

La actuacién a redlizar, se sitUa entre las siguientes calles:
- Al norte la calle San Fermin y el Ultimo tramo de San Gabriel.
- Alsurla calle santa Felicia.
- Al oeste la calle San Marino.
- Al este las calles Santa Cecilia y Santa Teresa.

Estas calles delimitan una serie de grupos cuya numeracién corresponde a los niUmeros
comprendidos entre el 4° y 11° (a excepcidn del 8) y del 24° al 37°.

Hoy en dia el incremento de incineraciones en Pamplona ha ido en aumento de manera
considerable por lo que se hace necesario incrementar la eficacia de dichos hornos para cubrir
las necesidades diarias de los ciudadanos.

Es por ello que en marzo de 2022 se finalizaron las obras de sustitucién del primero de los dos
hornos existentes, por ofro de mayor capacidad productiva.
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El proyecto que nos ocupa plantea la sustitucion del segundo de los dos hornos crematorios
existentes en la actualidad en el cementerio de Pamplona, con el objeto de alcanzar la misma
productividad del horno recién instalado.

A su vez, se realizard la reforma de la sala de antehorno, desde la cual se introducen los féretros
al horno y se dotard de un sistema de riego y de césped a la zona exterior junto a la entrada.

5.5. Normativa de aplicacién

Planeamiento urbanistico de aplicacién La Normativa Urbanistica vigente en el Municipio y
de aplicacién al solar es el Plan Municipal de Pamplona, con homologacion definitiva a
Decreto Foral legislativo 1/2017, de 26 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley Foral de Ordenacidn del Territorio y Urbanismo.

General Codigo Técnico de la Edificaciéon: SE, HS, SI, SUA, HR y HE (R.D. 314/2006) y
Cdlificacién Energética de los Edificios (R.D. 47/2007).

6.DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las obras que hay que acometer consisten en dotar al cementerio municipal San José de
Pamplona de un nuevo horno crematorio, asi como reformar la sala del antehorno al mismo, la
de introduccion de los féretros al horno. Siempre que sea posible se mantendrdn los hornos en
funcionamiento durante la ejecucion de las obras.

Por Ultimo, se dotard de un sistema de riego a la zona ajardinada del exterior.

6.1. Horno crematorio y adecuacion de sala antehorno.

La introduccidon del nuevo horno en la sala, se realizard desde arriba, desde la cubierta, para lo
que serd necesario desmontar la actual cubierta desmontable (se dejé preparada en las obras
de instalacién del primer horno para facilitar estas labores). Para ello, se levantard el panel
sdndwich existente, asi como la subestructura metdlica de apoyo del mismo, para
posteriormente proceder a sacar el horno anfiguo vy sustituirlo por el nuevo horno con mayor
capacidad productiva.

Una vez instalado el nuevo horno, se procederd al cierre del hueco de forjiado con el mismo
sistema desmontable para facilitar en un futuro la realizacién de labores de este fipo.
Posteriormente se colocard falso techo y luminarias en este espacio.

A su vez, se actuard en la sala del antehorno mediante el pintado en oscuro de las paredes y
techo de dicha sala y su posterior revestimiento bien a base de placa laminada compacta de
alta presiéon tipo TRESPA de 1cm de espesor o mediante revestimiento a base de lamas de
madera maciza 6-30-35-30 colocadas paralelamente entre si y en sentido vertical.

Se colocard un nuevo pavimento tipo Stonker de dimensiones 120x120cm vy falso techo a base
de listones de madera maciza igual al colocado como revestimiento de paredes.

Se actuard en las instalaciones de gas y electricidad en ambas salas (conforme al proyecto de
instalaciones adjunto), dando asi cumplimiento en todo momento con las normativas vigentes
de aplicacién.

Por Ultimo, se ejecutardn los trabajos necesarios para ejecutar una instalacién de riego en la
zona verde exterior al edificio.
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6.2. Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas
6.2.1. Cumplimiento del CTE. Generalidades

Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos bdsicos y en relacién con las
exigencias bdsicas del CTE.

Son requisitos bdsicos, conforme a la Ley de Ordenaciéon de la Edificacion, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Requisitos bdsicos relativos a la funcionalidad Utilizacién, de tal forma que la disposicion y
las dimensiones de los espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten
la adecuada realizacién de las funciones previstas en el edificio.

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y
comunicacién reducidas, el acceso y circulacién por el edificio en los
términos previstos en su normativa especifica.

Requisitos bdsicos relativos a la seguridad Seguridad  estructural, el edificio tendrd un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccidn y uso
previsto. El edificio se proyectard, fabricard, construird y mantendrd de
forma que cumpla con la fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas SE 1
y SE 2.

Conforme a la exigencia bdsica SE 1, la resistencia y la estabilidad serdn
las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que
se manftenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos del
edificio, y que un evento exfraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el
mantenimiento previsto.

Conforme a la exigencia bdsica SE 2, la aptitud al servicio serd acorde
con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan
deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad
de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan
desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extensidn
del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la
actuacion de los equipos de extincién y rescate.

Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los bomberos.
El espacio exterior inmediatamente préximo al edificio cumple con las
condiciones suficientes para la intervencion de los servicios de extincion
de incendios.

No se produce incompatibilidad de usos, y no se prevén usos atipicos que
supongan una ocupacion mayor que la del uso normal.
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No se colocard ningun tipo de material que por su baja resistencia al
fuego, combustibilidad o foxicidad pueda perjudicar la seguridad del
edificio o la de sus ocupantes.

Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del edificio no
suponga riesgo de accidente para las personas.

La configuracion de los espacios, los elementos fijos y moviles que se
instalen en el edificio, se han proyectado de tal manera que puedan ser
usados para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso del edificio
que se describen mds adelante sin que suponga riesgo de accidentes
para los usuarios del mismo.

Requisitos bdsicos relativos a la habitabilidad Salubridad (DB HS) En el presente proyecto se

han dispuesto los medios que impiden la penetracidon de agua o, en su
caso, permiten su evacuaciéon sin produccién de danos, con el fin de
limitar el riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el
interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del
agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del
terreno o de condensaciones.

El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de
recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacion en origen
de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de
forma habitual durante su uso normal, con un caudal suficiente de aire
exterior y con una extraccién y expulsion suficiente del aire viciado por los
contaminantes.

Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible,
con caudales suficientes para su funcionamiento, sin la alteracién de las
propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles
retornos que puedan contaminar la red, disponiendo ademds de medios
gue permiten el ahorro y el control del consumo de agua.

Los equipos de produccidén de agua caliente dotados de sistemas de
acumulacién y los puntos terminales de utilizacion disponen de unas
caracteristicas tales que evitan el desarrollo de gérmenes patdgenos.

El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las
aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta
con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentics.

Proteccidn frente al ruido (DB HR)  Los elementos constructivos que conforman los recintos en

el presente proyecto, tienen unas caracteristicas acusticas adecuadas
para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del
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ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi como para
limitar el ruido reverberante.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la
energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el
rendimiento de las mismas y de sus equipos.

El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un
sistema de control que permite ajustar el encendido a la ocupacion real
de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimiza el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reUnen unas
determinadas condiciones.

6.2.2. Cumplimiento de otras normativas especificas
Ademds de las exigencias bdsicas del CTE, son de aplicacion la siguiente normativa:

REBT Se cumple con las prescripciones del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, y sus Instrucciones Teécnicas Complementarias ITC (R.D. 842/2002).

RITE Se cumple con las prescripciones del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (R.D. 1027/2007).

Otras Ley 10/1998, de 21 de mayo, de Residuos.

Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion
y gestion de los residuos de construccion y demolicion en el dmbito de la
Comunidad Foral de Navarra.

En el presente proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas normativas
especificas de titularidad privada no accesibles por medio de los diarios oficiales.

7. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

El proyecto no contempla ningun uso del edificio diferente al indicado. Tanto el edificio como
sus instalaciones deberdn utilizarse adecuadamente y de conformidad con las instrucciones de
uso y mantenimiento indicadas en el Libro del Edificio, absteniéndose de hacer cualquier uso
incompatible con el previsto.

7.1. Prestaciones derivadas de los requisitos basicos
Para garantfizar la buena conservacion del edificio se deberd realizar un adecuado
mantenimiento, mediante la realizacién de las siguientes acciones:

Llevar a cabo el plan de mantenimiento del edificio.
Realizar las inspecciones reglamentariamente establecidas vy
conservar su correspondiente documentacion.
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Documentar a lo largo de la vida Ufil del edificio todas las
intervenciones, ya sean de reparacion, reforma o rehabilitacion
realizadas sobre el mismo, consigndndolas en el Libro del Edificio.

El uso del edificio proyectado podrd ser aquel que no supere las condiciones especificas
disenadas, que consiste en:

Situaciébn de cargos. Las cargas no deben superar las
especificadas en la presente memoria y en los cuadros de los
planos correspondientes.

Resistencias al fuego disenadas y sistemas de evacuacién. El uso
deberd ser compatible con la resistencia al fuego especificada en

la presente memoria y su uso y distribucidon deberd ser compatible
con la evacuacion disenadas.

Pamplona, julio de 2022

El Arquitecto Municipal La Arquitecta Técnica Municipal

Fermin Ibarrola Labiano Edurne Vicente Lopez
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

1. GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Se cumplird con el Real Decreto 105/2008, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de la construccion y el Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicién en el dmbito territorial de la
Comunidad de Navarra. Los residuos de construccion y demolicion se separardn en fracciones
indicadas en el articulo 5 del Real Decreto 105/2008.

Se justifica el cumplimiento del Real Decreto 23/2011 en documento anexo.
2. SISTEMA ESTRUCTURAL

La estructura del edificio, estd compuesta por vigas y pilares de hormigdn armado reforzados en
la zona de los hornos con vigas metdlicas.

En la reforma que se va a acometer no se prevé actuar sobre la estructura del edificio.
3. SISTEMA ENVOLVENTE

Se describen a confinuacion los diferentes sistemas de envolventes realizados, descritos segun su
ubicacién y especificando cada uno de los elementos en los que se compone.
Conforme al “Apéndice A: Terminologia” del DB-HE se establecen las siguientes definiciones:

Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del edificio.

Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos
habitables del ambiente exterior y las partficiones interiores que separan los recintos habitables
de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

3.1. Cubierta

La intfroduccidén del nuevo horno en la sala, se realizard desde arriba, desde la cubierta, para lo
que serd necesario desmontar la actual cubierta desmontable (se dejé preparada en las obras
de instalacién del primer horno para facilitar estas labores). Para ello, se levantard el panel
sandwich existente, asi como la subestructura metdlica de apoyo del mismo, para
posteriormente proceder a sacar el horno anfiguo vy sustituirlo por el nuevo horno con mayor
capacidad productiva.

Una vez instalado el nuevo horno, se procederd al cierre del hueco de forjiado con el mismo
sistema desmontable para facilitar en un futuro la realizacidén de labores de este tipo y se
colocardn los ventiladores en cubierta.

3.2. Fachadas
No se actia sobre la fachada del edificio

3.3. Vidrios
No se actia sobre los vidrios del edificio
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4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Se entiende por particion interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del DB HE 1, el
elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes. Pueden ser
verticales u horizontales.

En esta obra no se prevé actuar sobre los sistemas de compartimentacion.

5. SISTEMA DE ACABADOS

5.1. Solados

En la sala antehorno a la de los hornos crematorios, se prevé colocar un pavimento tipo Stonker
de 120x120 cm

5.2. Revestimientos interiores

Estd previsto el pintado en color oscuro de paredes y techo en la sala del antehorno vy su
posterior revestimiento bien a base de placa laminada compacta de alta presidn tipo TRESPA
de Tcm de espesor o mediante revestimiento a base de lamas de madera maciza 6-30-35-30
colocadas paralelamente entre si y en senfido vertical.

5.3. Falsos techos

Se prevé colocar un falso techo de placas Heradesign Superfine 25mm 60x60, i/ aislamiento en
la sala donde se albergan los dos hornos crematorios.

Para la sala del antehorno, se colocard un falso techo decorativo a base de listones de madera
maciza 6-30-35-30 dispuestos paralelamente entre si y en sentido vertical.

6. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

6.1. Instalacion de fontaneria

No es de aplicacién en este proyecto

6.2. Instalacion de saneamiento

Este apartado no es de aplicacién en el proyecto

6.3. Instalacion eléctrica

Justificacion de las actuaciones a realizar conforme a proyecto de instalaciones adjunto.
6.4. Instalacion de A.C.S. y gas natural

Justificacion de las actuaciones a realizar conforme a proyecto de instalaciones adjunto.
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Pamplona, julio de 2022

El Arquitecto Municipal La Arquitecta Técnica Municipall

Fermin Ibarrola Labiano Edurne Vicente Lopez

JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO CTE
1. SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion (BOE num. 74, martes 28 marzo 2006).

Articulo 10. Exigencias bésicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad estructuraly consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccidn y uso
previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn, construirdn y
mantendrdn de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias
bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Bdsicos «DB SE Seguridad Estructuraly, «DB-SE-AE Acciones en la
edificacién»y, «DBSE-C Cimientos»y, «DB-SE-A Aceron, «DB-SE-F Fdbricay y «DB-SE-M
Maderan, especifican pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfacciéon de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos
de calidad propios del requisito bdsico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigdn estdn reguladas por la Instruccion de Hormigdn Estructural
vigente.

10.1 Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serdn las
adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia
y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y
usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el uso
previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un
nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.

Se actuard sobre la estructura del edificio en la apertura del hueco de forjado, por lo que se
dard cumplimiento al Documento Bdsico de seguridad estructural DB-SE mediante la ejecucién
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de zunchos de hormigdbn armado a modo de atado del hueco abierto en el forjado y la
instalacion de vigas metdlicas a modo de refuerzos en diversos puntos del local.

2. SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
2.1. Propagacion interior

En cuanto a la propagacién del fuego en el interior del edificio, al no preverse actuacion
alguna sobre los elementos de distribucion interior, no se considera de aplicacién dicho
apartado.

Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los materiales utilizados como revestimientos o acabados superficiales de paredes y
techos en las zonas ocupables serdn de clase C-s2,d0, y en suelos de clase Er. El interior
de las viviendas queda excluido del cumplimiento de este punto tal y como se indica en
la tabla 4.1

Todos los materiales tendrdn sus certificados de homologacién.

Suelo

Se prevé colocar pavimento tipo Stonker de 120x120cm.

Junto al Fin de Obra se presentard Certificado de dicho pavimento garantizando el
cumplimiento de su reaccién al fuego conforme al CTE

Pintura

Las pinturas utilizadas como elemento superficial de acabado tendrdn la clasificacién B-
s2, d0 segun UNE-EN 15501-1:2.002 acompanando el certificado correspondiente en la
direccién de obra.

Raseo de mortero

Segun el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion
de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frene al fuego tal y como se indica en el
cuadro 1.2-1 la cerdmica pertenece a la clase Al y ATFL, mejor que la indicada en la
tabal 4.1 del CTE DB SI-1.

Raseo de yeso

Segun el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion
de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccidn y de resistencia frene al fuego tal y como se indica en el
cuadro 1.2-1 la cerdmica pertenece a la clase Al y ATFL, mejor que la indicada en la
tabal 4.1 del CTE DB SI-1.

Placa de cartén-yeso

Segun el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion
de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frene al fuego tal y como se indica en el
cuadro 1.3-2 el carton-yeso pertenece a la clase Al y ATFL, mejor que la indicada en la
tabal 4.1 del CTE DB SI-1.

Falso techo Heradesign Superfine
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Junto al Fin de Obra se presentard Certificado de dicho falso techo garantizando el
cumplimiento de su reaccién al fuego conforme al CTE

Falso techo listones de madera
Junto al Fin de Obra se presentard Certificado de dicho falso techo garantizando el
cumplimiento de su reaccién al fuego conforme al CTE

Placa laminada compacta alta presion tipo Trespa e=1cm
Junto al Fin de Obra se presentard Certificado de dicho falso techo garantizando el
cumplimiento de su reaccién al fuego conforme al CTE

Aislamiento lana mineral
Segun el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion
de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcidon de sus
propiedades de reaccidn y de resistencia frene al fuego tal y como se indica en el
cuadro 1.2-1 la cerdmica pertenece a la clase Al y ATFL, mejor que la indicada en la
tabal 4.1 del CTE DB SI-1.

2.2. Propagacion exterior

1 Medianerias y fachadas
El edificio de actuacidn es un edificio exento de edificaciones a su alrededor.

2 Cubiertas
No existen edificios colindantes.

2.3. Evacuacion de ocupantes

No se actUa ni alteran las condiciones interiores del edifico, Unicamente se actua en el
forjado de una de las salas por lo que este apartado no se considera de aplicacion.

2.4. Instalaciones de proteccién contra incendios
Justificacion de las actuaciones a realizar conforme a proyecto de instalaciones adjunto.
2.5. Intervencion de los bomberos
1 Condiciones de aproximacién y entrono
Se frata de un edificio existente situado en el barrio de San Jorge, por lo que las
condiciones de aproximacién y entorno del edificio son las existentes.
2 Accesibilidad por fachada
Se trata de un edificio existente por los que las condiciones de fachada no se pueden
alterar.
2.6. Resistencia al fuego de la estructura
1 Resistencia de los elementos estructurales principales y secundarios

Se garantizard que las viguetas metdlicas a colocar cumplan con la resistencia al fuego
exigible. Para ello se aplicard pintura intumescente o mortero hidréfugo en su caso.
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3. SUA: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
Seccidén SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas

Este apartado no es de aplicacién en el proyecto que nos ocupa.
Seccidén SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

Este apartado no es de aplicacidon en el proyecto que nos ocupa.
Seccién SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Este apartado no es de aplicacidon en el proyecto que nos ocupa.
Seccidén SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacioén inadecuada

1 Alumbrado normal en zonas de circulacién
El nivel de iluminacion minimo medido a nivel de suelo serd de 50 lux, con un factor de
uniformidad minimo del 40%.

2 Alumbrado de emergencia

2.1. Dotacién

El edificio dispondrd de alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de
manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la
vision de las senales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de
proteccidén existentes.

El alumbrado de emergencia necesario conforme a este punto queda reflejado en los
planos correspondientes.

2.2. Posicidn y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias se situardn al menos
a 2 m por encima del nivel del suelo, se dispondrdn una en cada puerta de salida y en
posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento
de un equipo de seguridad.

La ubicacion de los aparatos de iluminacidon de emergencia se describe en los planos de
seguridad en caso de incendio y en los de instalaciones de electricidad e iluminacion.

2.3. Caracteristicas de la instalacion

La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacidén en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentaciéon el descenso de la tensidon de
alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50%
del nivel de iluminacién requerido al cabo de 55y el 100% a los 60 s.
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La instalacién cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) Enlas vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal
en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la
banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias
de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas
de 2 m de anchura, como mdximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccién contra incendios de utilizacidn manual y los cuadros de distribucién de
alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacion entre la
iluminancia mdéxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor
de reflexidén sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento
gue englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las
luminarias y al envejecimiento de las [dmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las seiales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromdtico Ra de las [dmparas serd 40.

2.4. lluminacién de las senales de seguridad

La iluminacidn de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales
indicativas de los medios manuales de proteccidén contra incendios y de los de primeros
auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la seial debe ser al
menos de 2 cd/m? en todas las direcciones de vision importantes.

b) La relacion de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes
entre puntos adyacentes.

c) Larelacién entre la luminancia Loianca, Y 1a luminancia Leoior>10, no serd menor que 5:1
ni mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

Seccion SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion
Ambito de aplicacién No es de aplicacién en el proyecto que nos ocupa.

Seccidén SUA é: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Ambito de aplicacién No es de aplicacién en el proyecto que nos ocupa.

Seccion SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Ambito de aplicacién No es de aplicacién en el proyecto que nos ocupa.

Seccion SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Ambito de aplicacién No es de aplicacién en el proyecto que nos ocupa.
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SUA 9: Accesibilidad

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica con la enfrada principal al edificio
4. HS: SALUBRIDAD

Seccidén HS 1. Proteccion frente a la humedad

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de
los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que
impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de danos.

Ambito de aplicacién No es de aplicacién en el proyecto que nos ocupa al ser un edificio
existente que no presenta problemas de humedad. Las obras que se acometen de reforma de
las carpinterias exteriores mejoran notablemente las condiciones previas del edificio.

Seccidén HS 2. Recogida y evacuacion de residuos

Ambito de aplicacién: Dado que es un edificio existente la seccidn HS 2 no es de aplicacion.
Seccioén HS 3. Calidad del aire interior

Ambito de aplicacién: Este apartado no es de aplicacién en el proyecto que nos ocupa.
Seccidén HS 4. Suministro de agua

Este apartado no es de aplicacién en el proyecto que nos ocupa.

Seccidén HS 5. Evacuacion de aguas

Este apartado no es de aplicacidn en el proyecto que nos ocupa.

5. HR: PROTECCION CONTRA EL RUIDO

No es de consideracion en este proyecto por tratarse de una reforma en un edificio existente,
conforme se describe en el punto 2 del DB HR.

6. HE: AHORRO DE ENERGIA

Seccién HE 0. Limitacién del consumo energético

No es de aplicacién en el presente proyecto.

Seccion HE 1. Limitacién de la demanda energética

Este apartado no es de aplicacién en el proyecto que nos ocupa.
Seccidn HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas

Este apartado no es de aplicacién en el proyecto que nos ocupa.
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Seccion HE 3. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Esta instalacién no es de aplicacion

Seccidén HE 4. Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

No es de aplicacién en el proyecto que nos ocupa.

Seccién HE 5. Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

Ambito de aplicacién: No es de aplicacién en el proyecto que nos ocupa.

Pamplona, julio de 2022

El Arquitecto Municipal La Arquitecta Técnica Municipal

Fermin Ibarrola Labiano Edurne Vicente Lopez
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DOCUMENTACION PRECEPTIVA

La idoneidad del proyecto se justifica en los fines perseguidos:

- SUST!TUCIC')N DEL SEGUNDO HORNO CREMATORIO EN EL CEMENTERIO MUNICIPAL SAN
JOSE. PAMPLONA

Las obras que se han de llevar a cabo se ejecutardn en una parcela que es propiedad del
Ayuntamiento de Pamplona, por consiguiente, no existe inconveniente alguno en su
ocupacion.

Creyendo haber cumplimentado lo solicitado, se presenta el presente proyecto en Pamplona, a
julio de 2022.

El Arquitecto Municipal La Arquitecta Técnica Municipal

Fermin Ibarrola Labiano Edurne Vicente Lopez
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ACTA DE REPLANTEO DEL PROYECTO Y
DE DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS.

D° Fermin Ibarrola Labiano, Arquitecto Municipal y D® Edurne Vicente Lopez, Arquitecta Técnica
Municipal, adscritos al Area de Proyectos Estratégicos, Movilidad y Sostenibilidad del Excmo.
Ayuntamiento de Pamplona, como coordinadoras de las obras de SUSTITUCION DEL SEGUNDO
HORNO CREMATORIO EN EL CEMENTERIO MUNICIPAL SAN JOSE. PAMPLONA

Expresan que:

Realizada la visita de inspeccidn a la zona objeto de la actuacién, se verifica que la realidad
geométrica de la obra y la aplicacién de las especificaciones técnicas del condicionado
hacen viable la ejecucién de los trabajos sefalados en el presente expediente.

Las obras a desarrollar en la ejecucién del presente expediente, se verifican en una parcela de
propiedad municipal, libre de elementos que impidan la realizacién de los trabajos; vy, por tanto,
no existe inconveniente en la ocupacién del mismo para el desarrollo de aquellos.

Y para que conste a los efectos oportunos, se firma la presente

ACTA DE DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS Y
DE REPLANTEO DEL PROYECTO.

Pamplona, julio de 2022

El Arquitecto Municipal La Arquitecta Técnica Municipall

Fermin Ibarrola Labiano Edurne Vicente Lopez
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ESTUDIO GESTION RESIDUOS Pamplona, julio de 2022



Estudio de Gestidon de Residuos

Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion

Art. 4.1. a). R. D. 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicion (BOE de 13.02.08)

1.- Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cUbicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminaciéon de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que los sustituya. [Articulo 4.1.a)1°]

a) Derribo y obra Nueva:

s° Vv d Tn tot
m2 superficie m3 volumen densidad tipo toneladas de
construida residuos (Sx0,2) | entre1,5y0,5 residuo
(40m2 Utiles sala x fn/m? (vxd]
1,15)
44,00 9.20 1,20 11.04
% en peso Tp
. cada tipo de
Evaluacion tedrica (segun‘ Cmdad RCD
del peso por tipologia de RCD Moo!nd, Plan (Tn tot x %)
Nacional de
RCDs
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0,05 0,55
2. Madera (LER: 17 02 01) 0,04 0,44
3. Metales (LER: 1704 ) 0,025 0.29
4. Papel (LER: 20 01 01) 0,003 0,03
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0.015 0,16
é. Vidrio (LER: 17 02 02) 0,005 0,06
7.Yeso (LER: 17 08 02) 0,002 0,02
Total estimacién (tn) 0,14 1,55
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros dridos (LER: 01 04 08 y 01 0,04 0,44
04 09)
2.Hormigén (LER: 17 01 01) 0,71 7,84
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 0,01 0,11
0102y 1701 03)
4. Piedra (LER: 17 09 04) 0,02 0,22
Total estimacién (tn) 0,78 8,61
RCD: Potencialmente Peligrosos y otros
1.Basura (LER: 200201 y 2003 01) 0,07 0,77
2. Pot. Peligrosos vy otros (LER: i) 0,01 0,11
Total estimacion (tn) 0,08 0.88
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Estimacién del volumen de los RCD Naturaleza NO pétrea, segin el peso

evaluado:
Tn d \"
toneladas de densidad tipo m3 volumen
residuo entre 1,5y 0,5 residuos (Tn / d)
tn/ms3
1,55 1,25 1,24

Estimacién del volumen de los RCD Naturaleza pétrea segUn el peso evaluado:

Tn d \"
toneladas de densidad tipo m3 volumen
residuo entre 1,5y 0,5 residuos (Tn / d)
tn/ms3
8.61 1,5 5,74

Estimacién del volumen de los RCD Potencialmente Peligrosos segun el peso

evaluado:
Tn d \"
toneladas de densidad tipo m3 volumen
residuo entre 1,5y 0,5 residuos (Tn / d)
th/ms3
0.88 1.0 0.88

2.- Medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto de proyecto.

No se prevé operacién de prevencién alguna

X | Estudio de racionalizacién y planificacién de compra y almacenamiento de materiales

X | Realizacidn de demolicion selectiva

Utilizacién de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas
alveolares...)

X | Las medidas de elementos de pequeno formato (ladrillos, baldosas, blogues...) serdn
multiplos del médulo de la pieza, para asi no perder material en los recortes;

Se sustituirdn ladrillos cerdmicos por hormigdn armado o por piezas de mayor tamano.

Se utilizardn técnicas constructivas “en seco”.

X | Se utilizardn materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin
fibras irritantes o CFC.).

X | Se realizar&dn modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la
reutilizacion de las mismas.

X | Se utilizardn materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado
con sello PEFC o FSC).

X | Se utilizardn dridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado é mobiliario
urbano de material reciclado....

Se reducirdn los residuos de envases mediante prdcticas como solicitud de materiales
con envases retornables al proveedor o reutilizacién de envases contaminados o
recepcion de materiales con elementos de gran volumen o a granel normalmente
servidos con envases.
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| Otros (indicar)

3.- Operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacién de los residuos generados.

Operacidn prevista

Destino previsto

No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacid

n

reciclados o en urbanizacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en dridos

Reutilizacidon de materiales cerdmicos

Reutilizacidon de materiales no pétreos: maderaq, vidrio, ...

Reutilizacion de materiales metdlicos

Oftros (indicar)

Previsidn de operaciones de valoracién "in situ" de los residuos generados.

X

No se prevé operacion alguna de valoracidén "in situ"

Utilizacidn principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias orgdnicas gue utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorgdn

icas

Regeneracion de dcidos vy bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

96/350/CE.

Acumulacién de residuos para su tfratamiento segun el Anexo II.B de la Decision Comisidon

Oftros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ".

RCD: Naturaleza no pétrea

Tratamiento

Destino

X | Mezclas Bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 | Reciclado Planta de Reciclaje RCD
01
X | Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs
X | Metales: cobre, bronce, latén, hierro, acero,..., |Reciclado Gestor autorizado Residuos
mezclados o sin mezclar No Peligrosos
Papel, pldstico, vidrio Reciclado Gestor autorizado RNPs
Yeso Gestor autorizado RNPs
RCD: Naturaleza pétrea |
Residuos pétreos trituradas distintos del cédigo 01 04 Planta de Reciclaje RCD
07
X | Residuos de arena, arcilla, hormigén,... Reciclado Planta de Reciclaje RCD
Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de Reciclaje RCD
X | RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 | Reciclado Planta de Reciclaje RCD
y 03
RCD: Potencialmente peligrosos y otros |
X | Mezcla de materiales con sustancias peligrosas ¢ | Depdsito
contfaminados Seguridad Gestor autorizado de
Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depdsito Residuos Peligrosos (RPs)
Seguridad
Residuos de construccidén y demolicion que | Depdsito
contienen Mercurio Seguridad
Respluos de , construcciéon  y demolicidbn que Depqsﬁo Gestor autorizado RPs
confienen PCB's Seguridad
Otros residuos de construccion y demolicion que | Depdsito

contienen SP’s

Seguridad
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Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y | Reciclado Gestor autorizado RNPs
17 06 03
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento/D
epodsito
Tubos fluorescentes Tratamiento/D
epodsito
Pilas alcalinas, salinas y pilas botdn Tratamiento/D
epdsito Gestor autorizado RPs
Envases vacios de pldstico o metal contaminados Tratamiento/D
epdsito
Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes,... Tratamiento/D
epodsito
Baterias de plomo Tratamiento/D
epodsito

4.- Medidas para la separacion de los residuos en obra

X | Eliminaciéon previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

X |Derribo separativo/ Segregacidbn en obra nueva (ej; pétreos, madera, metales,
plasticos+cartén+envases, orgdnicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
fratamiento en planta

Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las
cantidades limitantes.

Idem. aungue no superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la
estimacion inicial las cantidades limitantes.

Idem. aungue no superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

Se separardn in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5.

Otros (indicar)

5.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciéon y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion dentro de la
obra, donde se especifique la situacién de:

Bajantes de escombros

X | Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, pldsticos,
metales, vidrios, cartones.....).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigdn.

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacion de planta mévil de reciclagje "in situ”.

Ubicacion de materiales reciclados como dridos, materiales cerdmicos o fierras a reutilizar

Otros (indicar)

6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en relacion con
el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

X | Actuaciones previas en derribos: se realizard el apeo, apuntalamiento, de las partes &
elementos peligrosos, tfanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como norma
general, se actuard retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea

4
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posible, asi como los elementos a conservar o vadliosos (cerdmicos, mdrmoles...... ).
Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteria, y demds elementos que lo permitan. Por Ultimo, se procederd derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1 metro cubico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en
lugares debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, chatarra....), que se realice en
contenedores o en acopios, se deberd senalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se establecerdn los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion para cada tipo de RCD.

Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidn. En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte
del contratista realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacién. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La
Direccién de Obras serd la responsable Ultima de la decisién a tomar y su justificacion ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta
de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... )
sean centros autorizados. Asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores
autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberdn aportar los vales de
cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracién, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o0 se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacion
nacional vigente, la legislacion autondmica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases,
lodos de fosas sépticas...), serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacién y autoridad municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, serdn tratados como residuos
“escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de
los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
suelos degradados, serd retfirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién,
y la contaminacién con otros materiales.

Ante la deteccién de un suelo como potencialmente contaminado se deberd dar aviso a la
autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto
9/2005.

Otros (indicar)
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7.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicién que

formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Tipo de RCD Estimacion Coste cargay Gestion Coste Importe
RCD enm3 | transporte €/m3 | (canon) gestion Total €
escombros al en€/m3 | (canon)
vertedero o planta, | Importe €
gestor autorizado | vertedero
, gestor
autorizad
o...

TIERRAS Y PETREOS
DE LA
EXCAVACION
DE NATURALEZA 1.24 1 contenedor 5m3 26,75 33,17€ 193,42€
NO PETREA (160,25€/ud)

160,25€
DE NATURALEZA 5,74 1 contenedor 7m3 17.59 100,97€ 275,97€
PETREA (175,00 €/ud)

175,00€
POTENCIALMENTE 0,88 1 contenedor 69,55 61,20€ 249,45€
PELIGROSOS Y (188,25 €/ud)
OTROS 188,25¢€

TOTAL 718,84€

8.- En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacién o reforma: Inventario de residuos peligrosos
que se generardn.

RCD: Potencialmente peligrosos Cad. LER.
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con| 170106 | X
sustancias peligrosas (SP's)

Madera, vidrio o pldstico con sustancias peligrosas o contaminadas| 17 02 04
por ellas

Mezclas Bituminosas que contienen alquitrdn de hulla 170301
Residuos Metdlicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 17 06 01
Oftros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03
Materiales de Construccidén a partir de Yeso contaminados con SP's 17 08 01
Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP's 17 09 03
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 170503
Absorbentes contaminados (trapos...) 150202
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 130205
Tubos fluorescentes 20 01 21
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04
Envases vacios de metal 6 plastico contaminados 150110
Sobrantes de pintura 6 barnices 080111
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01
RCDs mezclados distintos de los cddigos 17 09 01, 02y 03 17 09 04
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En Pamplona a julio de 2022

El arquitecto municipal La arquitecta técnica municipal

Fermin Ibarrola Labiano Edurne Vicente Lopez
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1 Actuaciones previas

1.1 Derribos
Descripcidon
Descripcién
Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,
incluyendo o no la carga, el fransporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorard
dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros
en la correspondiente unidad de derribo: metro clUbico de evacuaciéon de escombros contabilizado sobre
camion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

1 Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion,
estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademds, se comprobard el estado de resistencia de las
diferentes partes del edificio. Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua,
electricidad vy teléfono, neutralizdndose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para
evitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan
verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, drboles, farolas, etc. Se desinsectard o
desinfectard si es un edificio abandonado. Se comprobard que no exista almacenamiento de materiales
combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material
combustible se dispondrd, como minimo, de un extinfor manual contra incendios.

Proceso de ejecucién

[ Ejecucidn
En la ejecucién se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
- La demolicién podrd realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que en general
corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios de estructuras de acero, con predominio de
madera o elementos faciimente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a
2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente
consistencia. No se puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigdn armado. Se habrd demolido
previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado
el tajo de la mdquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préoximas, y se designardn y marcardn los elementos que
hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las
tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tension se tendrd presente el efecto de oscilacion al
realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola
persona se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspensidon. En la demolicién de elementos de madera se
arrancardn o doblardn las puntas y clavos. No se acumulardn escombros ni se apoyardn elementos contra vallas,
muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn
escombros sobre andamios. Se procurard en todo momento evitar la acumulacién de materiales procedentes del
derribo en las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de
sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita
el descenso lento. Cuando haya que derribar drboles, se acotard la zona, se cortardn por su base atirantdndolos
previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la direccion facultativa.
Las gruas no se utilizardn para readlizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzardn a elevar
lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber



descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada
no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras
causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o
elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacion de escombros, se podrd realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un enfrevigado y longitud de 1 m
a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rdpida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podrd
emplearse en edificios o restos de edificios con un mdéximo de dos plantas y cuando los escombros sean de
tfamano manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del
material y de forma que el extremo quede como mdximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del
camién que realice el transporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via publica,
salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estard
protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura méxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de
un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La mdqguina se aproximard a la medianeria como mdximo la distancia
que sefale la documentacién técnica, sin sobrepasar en ningin caso la distancia de 1T m y frabajando en
direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras dentro
del edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningin caso se utilizard el fuego
con propagaciéon de llama como medio de demolicién.

[ Condiciones de terminacién

En la superficie del solar se mantendrd el desagUe necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia
o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de
demolicién, se procederd a la limpieza del solar.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

1 Control de ejecucion

Durante la ejecucién se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas,
que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicidn, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los frabagjos, y se
avisard a la direccién facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario, previa
colocacién o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectUe la consolidacién definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién, se
conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones
medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revision general de las edificaciones medianeras para observar las
lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedardn en perfecto estado de
servicio.

1.1.1 Derribo de esfructuras y cimentacién

Descripcidn
Descripcién
Trabajos de demolicién de elementos constructivos con funcion estructural.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cUbico de demolicién de la estructura.
- Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta.
- Metro cuadrado de demolicién de:
Forjados.
Soleras.
Escalera catalana.
Con retirada de escombros y carga, sin fransporte a vertedero.



Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Si la demolicién se realiza por medio explosivo, se pedird permiso de la autoridad competente. Se
apuntalardn los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos. Los forjados en los que se observe
cedimiento se apuntalardn previamente al derribo. Las cargas que soporten los apeos se transmitirdn al terreno, a
elementos estructurales verticales o a forjados inferiores en buen estado, sin superar la sobrecarga admisible para
éste. En arcos se equilibrardn previamente los empujes laterales y se apeardn sin cortar los tirantes hasta su
demolicién. Todas las escaleras y pasarelas que se usen para el fransito estardn limpias de obstdculos hasta el
momento de su demolicién.

Proceso de ejecucién

[ Ejecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

El orden de demolicidn se efectuard, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abagjo de tal
forma que la demolicidn se realice précticamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma
vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Demolicién de solera de piso:

Se troceard la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares de la planta baja, salvo los

elementos que deban quedar en pie.
- Demolicién de muros y pilastras:

Muro de carga: en general, se habrdn demolido previamente los elementos que se apoyen en él, como
cerchas, bévedas, forjados, etc. Muros de cerramiento: se demolerdn, en general, los muros de cerramiento no
resistente después de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel
en que se frabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitardn hasta haber aligerado la carga que sobre
ellos gravite. Los chapados podrdn desmontarse previomente de todas las plantas, cuando esta operacién no
afecte a la estabilidad del muro. A medida que avance la demolicién del muro se irdn levantando los cercos,
antepechos e impostas. En muros entramados de madera se desmontardn en general los durmientes antes de
demoler el material de relleno. Los muros de hormigdn armado, se demolerdn en general como soportes,
cortdndolos en franjas verticales de ancho y altura no mayores de 1y 4 m, respectivamente. Al interrumpir la
jornada no se dejardn muros ciegos sin arriostrar de altura superior a 7 veces su espesor.

- Demolicién de bdveda:

Se apuntalardn y contrarrestardn, en general, previamente los empujes. Se suprimird el material de relleno y
no se cortardn los tirantes hasta haberla demolido totalmente. Las bdovedas de candn se cortardn en franjas
transversales paralelas. Se demolerd la clave en primer lugar y se continuard hacia los apoyos para las de candén y
en espiral para las de rincon.

- Demolicién de vigas:

En general, se habrdn demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares
y forjados, quedando la viga libre de cargas. Se suspenderd previamente la parte de viga que vaya a levantarse,
cortando o desmontando seguidamente sus extremos. No se dejardn vigas o parte de éstas en voladizo sin
apuntalar.

- Demolicién de soportes:

En general, se habrdn demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al soporte,
como vigas o forjados con dbacos. Se suspenderd o afirantard el soporte y posteriormente se cortard o
desmontard inferiormente. No se permitird volcarlo sobre los forjados. Cuando sea de hormigdn armado se
permitird abatir la pieza sélo cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales de su parte inferior, menos las
de una cara que hardn de charnela y se cortardn una vez abatido.

- Demolicién de cerchas y correas metdlicas:

Los techos suspendidos en las cerchas se quitardn previamente. Cuando la cercha vaya a descender
enterq, se suspenderd previamente evitando las deformaciones vy fijando algun cable por encima del centro de
gravedad, para evitar que bascule. Posteriormente se anulardn los anclajes. Cuando vaya a ser desmontada por
piezas se apuntalard y tfroceard, empezando el despiezado por los pares. Se controlard que las correas metdlicas
estén apeadas antes de cortarlas, evitando el problema de que queden en voladizo, provocando giros en el
extremo opuesto, por la elasticidad propia del acero, en recuperacién de su primitiva posicién, golpeando a los
operarios y pudiendo ocasionar accidentes graves.

- Demolicién de forjado:

Se demolerd, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del forjado,
incluso soportes y muros. Se quitardn, en general, los voladizos en primer lugar, cortdndolos a haces exteriores del
elemento resistente en el que se apoyan. Los cortes del forjado no dejardn elementos en voladizo sin apuntalar. Se
observard, especialmente, el estado del forjado bajo aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con
chimeneas. Cuando el material de relleno sea solidario con el forjado se demolerd, en general, simultdneamente.
Cuando este material de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzard la demolicién por la



cota mds baja. Si el forjado estd constituido por viguetas, se demolerd el entrevigado a ambos lados de la vigueta
sin debilitarla y cuando sea semivigueta sin romper su zona de compresion. Previa suspensién de la vigueta, en sus
dos extremos se anulardn sus apoyos. Cuando la vigueta sea contfinua prolongdndose a otras crujias, previamente
se apuntalard la zona central del forjado de las contiguas y se cortard la vigueta a haces interiores del apoyo
continuo. Las losas de hormigdn armadas en una direccién se cortardn, en general, en franjas paralelas a la
armadura principal de peso no mayor al admitido por la grda. Previa suspension, en los extremos de la franja se
anulardn sus apoyos. En apoyos continuos con prolongacién de armaduras a otras crujias, se apuntalardn
previamente las zonas cenfrales de los forjiados contfiguos, cortando los extremos de la franja a demoler a haces
interiores del apoyo continuo. Las losas armadas en dos direcciones se cortardn, en general, por recuadros sin
incluir las franjas que unan los dbacos o capiteles, empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habrdn
apuntalado previamente los centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortardn las franjas de forjados
gue unen los dbacos y finalmente éstos.
- Demolicién de escalera catalana (formada por un conjunto de escalones sobre una béveda tabicada):

El framo de escalera entre pisos se demolerd antes que el forjado superior donde se apoya. La demolicion
del framo de escalera se ejecutard desde una andamiada que cubra el hueco de la misma. Primero se retirardn
los peldanos y posteriormente la béveda de ladrillo.

- Demolicién de cimentacion:

La demolicién del cimiento se realizard bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si se realiza por
explosién controlada, se seguirdn las medidas especificas de las ordenanzas correspondientes, referentes a
empleo de explosivos, utilizdndose dinamitas y explosivos de seguridad y cumpliendo las distancias minimas a los
inmuebles habitados cercanos. Si la demolicidn se realiza con martilo compresor, se ird retirando el escombro
conforme se vaya demoliendo el cimiento.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel (falta de orden y limpieza, existencia de escombros).
Caidas a distinto nivel, desde escalera y elementos estructurales.

Caidas desde altura.

Ruidos y vibraciones por utilizacion de martillos neumaticos.

Caida de objetos por desprendimiento, desplome o derrumbamiento.
Proyeccién de particulas en los ojos.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Inhalacién de polvo.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacién del rabajo y medidas preventivas

La realizacién de los trabajos cumplird el Anejo 1.

De forma general y con cardcter previo se tendrdn en cuenta las medidas sefaladas en el Anejo 4.

No se acumulardn escombros, con peso superior a 150 kg/m?2, sobre forjados, aunque estén en buen estado.

Los forjados se empezardn a demoler por aquellas zonas que ofrezcan menos resistencia, utilizando en caso
necesario plataformas adecuadas asociadas a la utilizacidn de cinturones anticaida, asociados o no a
dispositivos anticaida y amarrados a puntos de anclaje seguros.

Se habilitardn huecos en los forjados para facilitar el vertido de los escombros, delimitando las zonas de
descombrado dotdndolas de barandillas de proteccién. Siempre que sea posible, se utilizardn conductos de
evacuacioén de escombros.

La evacuacién de escombros se realizard seguin se indica en el Anejo 6.

No se acumulardn sobre los forjados los escombros procedentes de la demolicion del forjado o forjados
superiores.

No deberd haber frabajadores ocupados en diferentes plantas del edificio.

Deben derribarse las viguetas al mismo tiempo que el resto del forjado, no debiéndose cortar al mismo tiempo los
exfremos de las viguetas.

El martillo neumdatico deberd ser utilizado por personal cualificado y dotado de caso de seguridad, botas con
puntera y plantilla, auriculares antirrvido, gafas de proteccién, y en su caso de elementos antivibratorios
(guantes, cinturén, etc.).

En caso de resultar necesario la demolicién de cimentaciones, se prestard una atencidn especial para no
descalzar las cimentaciones y medianeras de los edificios colindantes.

Al final de la jornada de frabajo, no quedardn elementos estructurales en voladizo, que presenten dudas sobre
su estabilidad.

Protecciones colectivas

Las aberturas existentes como huecos de ascensor, tras demoler su cerramiento, se protegerdn con barandillas
de proteccidén con las caracteristicas enunciadas en el Anejo 5.
En caso de utilizar medios auxiliares (andamios, plataformas, etc.), éstos serdn adecuados y dotados de los



preceptivos elementos de seguridad y en concreto cumplirdin lo enunciado en el Anejo 3.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad provisto de puntera y plantilla.

Guantes contra riesgos mecdnicos.

Cinturédn de seguridad anticaida con o sin dispositivo anticaida segun se precise.

Gafas de proteccién contra impactos y contra polvo.

Mascarilla autofilirante.

Auriculares de proteccidn antirruido.

Los operarios ante el riesgo de caida de altura igual o superior a 2 m, se sujetardn mediante cinturones de
seguridad con arnés anticaida a punto de anclaje fijo.

1.1.2 Derribo de fachadas y particiones

Descripciéon
Descripcién
Demolicién de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de demolicion de:
Tabique.
Muro de blogue.
- Metro cUbico de demolicion de:
Fdbrica de ladrillo macizo.
Muro de mamposteria.
- Metro cuadrado de apertura de huecos, con refirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y
carga, sin fransporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin tfransporte a
almacén.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobard los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura
de los mismos. Si la apertura del hueco se va a redlizar en un muro de ladrillo macizo, primero se descargard el
mismo, apeando los elementos que apoyan en el muro y a continuacién se adintelard el hueco antes de
proceder ala demolicién total.

Proceso de ejecucién

[IEjecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Al finalizar la jornada de trabagjo, no quedardn muros que puedan ser inestables. El orden de demolicion se
efectuard, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se realice practicamente al mismo
nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o
vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrgjeria:

Los elementos de carpinteria se desmontardn antes de realizar la demolicién de las fdbricas, con la finalidad
de aprovecharlos, si asi estd estipulado en el proyecto. Se desmontardn aquellas partes de la carpinteria que no
estdn recibidas en las fabricas. Generalmente por procedimientos no mecdnicos, se separardn las partes de la
carpinteria que estén empotradas en las fabricas. Se retirard la carpinteria conforme se recupere. Es conveniente
no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento sustentante del dintel y, a no ser
que se encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a
apearlos. Los cercos se desmontardn, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que
estén situados. Cuando se retfiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se
afectard la estabilidad del elemento estructural en el que estén situadas y se dispondrdn protecciones
provisionales en los huecos que den al vacio.

- Demolicién de tabiques:

Se demolerdn, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando el
forjado haya cedido, no se quitardn los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se
derribardn de arriba hacia abgdjo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con



rozas verticales y efectuando el vuelco por empuje, que se hard por encima del punto de gravedad.
- Demolicién de cerramientos:

Se demolerdn, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado superior o
cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. El vuelco sélo podrd realizarse para
elementos que se puedan despiezar, no empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y
todos los de planta baja. Serd necesario previamente atirantar y/o apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores
de un tercio de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del
elemento.

- Demolicién de cerramiento prefabricado:

Se levantard, en general, un nivel por debajo del que se estd demoliendo, quitando previamente los vidrios.
Se podrd desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a los elementos
estructurales, disponiendo en este caso protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Apertura de huecos:

Se evacuardn los escombros producidos y se terminard del hueco. Si la apertura del hueco se va a realizar
en un forjado, se apeard previamente, pasando a continuacién a la demolicién de la zona prevista, arriostrando
aquellos elementos.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas desde altura.

Ruidos y vibraciones por utilizacion de martillos neumaticos.

Caida de objetos por desprendimiento, desplome o derrumbamiento.
Proyeccién de particulas en los ojos.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Inhalacién de polvo.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

La realizacion de los trabajos cumplird el Anejo 1.

De forma general y con cardcter previo se tendrdn en cuenta las medidas sefaladas en el Anejo 4.

La direccidn facultativa deberd revisar con cuidado todas las partes del edificio a demoler para comprobar sus
resistencias, estableciendo los apeos necesarios y el orden de la demolicion.

La demolicién de paredes y muros deberd efectuarse siempre tras la demolicion de forjados y cubiertas.

En la demolicién de fdbricas por medios mecdnicos, aquellas zonas que presenten peligro de hundimiento, serdn
seAalizadas y clausuradas.

En la demolicién por arrastre, se tomardn las precauciones necesarias, para evitar un posible "latigazo" por rotura
del cable, colocdndose un segundo cable de reserva, accesible, para continuar los trabajos de derribo, en caso
de rotura del ofro cable.

No se utilizardn grdas para efectuar el arrastre, por el riesgo que presentan de volcar.

Las zonas de caida de materiales estardn sefalizadas.

Serd prudente limitar, tanto la altura como la longitud de la fdbrica a arrastrar.

En la demolicion de fdbricas por empuje, la cabina del conductor de la mdaquina, ird debidamente protegida
contra la proyeccién o caida de materiales.

La distancia de la méaquina a la fabrica a demoler por empuje, serd igual o mayor que la altura de esta.

En el derribo de muros se adoptardn las siguientes medidas:

Nunca se efectuard el derribo con el operario subido encima del muro.

Se utilizardn plataformas de frabajo de solidez adecuada dotadas de barandillas o en su defecto utilizacion de
cinfurén de seguridad sujeto a un punto de anclaje seguro.

Todos los escombros se retirardn paulatinamente para no sobrecargar la estructura.

Sélo se derribardn a empuje o vuelco cuando se disponga de suficiente distancia de seguridad (minimo vez y
media la altura del muro).

Nunca existirdn operarios en la vertical de donde se efectien los trabajos.

Los martillos neumdaticos solo se utilizardn en aquellos materiales que asi lo permitan.

En muros enterrados se demolerd primeramente el muro propiamente dicho y posteriormente los elementos
estructurales.

Si se realiza a traccidn, se cuidard especialmente la sujecién del cable al muro situdndose los operarios en lugar
seguro o previaomente protegido.

La tabiqueria interior:

Se derribard a nivel de cada planta.

Si su demolicién se efectla previo corte, este se efectuard con rozas verticales y efectuando el vuelco por
empuje que se hard por encima de su centro de gravedad.



En caso de necesitar medios auxiliares se utilizardn andamios adecuados y nunca escaleras u otros elementos
que no ofrezcan las debidas garantias de seguridad.

Cuando exista riesgo de caida a distinto nivel o de altura se utilizard cinturén de seguridad anticaida amarrado a
un punto de anclaje seguro.

Para la evacuacion de escombros se tendrdn en cuenta las medidas especificadas en el Anejo 6.

Proteccidn personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes, gafas y mascarillas autofiltrantes.

Calzado de seguridad con plantilla y puntera.

Cinturones de seguridad anticaida (caso de que los medios de proteccidn colectiva no sean suficientes),
amarrados a puntos de anclaje seguros.

Auriculares o tapones de proteccion antirruido.

113 Levantado de instalaciones

Descripcién
Descripcién

Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento,
climatizacién, etc.) y aparatos sanitarios.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro lineal de levantado de:

Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.

Tubos de calefaccién y fijacion.

Albanales.

Tuberias de fundicién de red de riego (levantado y desmontaje).

Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperaciéon de las mismas.
- Unidad de levantado de:

Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafera, ducha. Incluyendo accesorios.

Radiadores y accesorios.
- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.

Todas las unidades de obra incluyen en la valoracién la retirada de escombros y carga, sin fransporte a

vertedero.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberdn neutralizarse las
instalaciones de agua y electricidad. Serd conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciardn primero
los depdsitos, tuberias y demds conducciones de agua. Se desconectardn los radiadores de la red. Antes de
iniciar los trabajos de demolicion del albafal se desconectard el entronque de éste al colector general,
obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucién

[IEjecucién
Se tfendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
En general, se desmontardn sin frocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y
aparatos sanitarios. El froceo de un elemento se realizard por piezas de tamaio manejable por una sola persona.
- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material:
Se vaciardn primeramente los depdsitos, tuberias y demds conducciones. Se levantardn los aparatos
procurando evitar que se rompan.
- Levantado de radiadores y accesorios:
Se vaciardn de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.
- Demolicién de equipos industriales:
Se desmontardn los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al instalarlos,
sin afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.
- Demolicién de albafal:
Se realizard la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavardn las tierras por medios manuales
hasta descubrir el albaial. Se procederd, a continuacién, al desmontaje o rotura de la conduccién de aguas
residuales.



- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicién de red de riego:
Se vaciard el agua de la tuberia. Se excavard hasta descubrir la tuberia. Se desmontardn los tubos y piezas
especiales que constituyan la tuberia. Se rellenard la zanja abierta.
Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de limpieza y desescombro.
Caidas a distinto nivel y desde altura.

Caida de objetos por desprendimiento o en manutencién manual.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Golpes y cortes por objetos y herramientas.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

La realizacién de los trabajos cumplird el Anejo 1.

De forma general y con cardcter previo se tendrdn en cuenta las medidas sefialadas en el Anejo 4.

Antes de iniciar el desmontaje de instalaciones alimentadas por la energia eléctrica, se comprobard no solo que
estén fuera de servicio sino que no llegue a ellas la energia eléctrica.

Extremar las condiciones de orden y limpieza a fin de evitar tropiezos y caidas.

Se dispondrd de iluminacién adecuada de forma que los frabajos puedan realizarse con facilidad vy sin riesgos.

El levantado de instalaciones (mobiliario de cocina, sanitarios, radiadores, etc.), se llevard a cabo por el nimero
de operarios adecuado en funcién de su ubicacion, dimensiones y peso. Se cumplird lo enunciado en el Anejo 2.
El levantamiento de bajantes y canalones se realizard al mismo fiempo que los cerramientos que los soportan. En
caso de un levantamiento independiente, este se efectuard mediante la utilizacion de las preceptivas medidas
de proteccién colectiva, y Unicamente cuando estos resulten insuficientes se simultaneardn o sustituirdn por los
de proteccidn individual.

Protecciones colectivas

En caso de utilizar medios auxiliares (andamios, plataformas, etc.), éstos serdn adecuados y dotados de los
preceptivos elementos de seguridad y en concreto cumplirén lo enunciado en el Anejo 3. Nunca se utilizardn
escaleras u ofros elementos no seguros (bancos, bidones, etc.).

Proteger mediante barandillas (Anejo 5), todos los huecos en forjados y fachadas que ofrezcan riesgo de caida.
En su defecto los operarios con riesgo de caida, utilizardn cinturones de seguridad anticaida amarrados a puntos
de anclaje seguros.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera de proteccion.

Guantes contra riesgos mecdnicos.

Cinturones de seguridad antficaida amarrados a puntos de anclaje seguros.

1.1.4 Derribo de cubiertas
Descripcidn
Descripcién
Trabajos destinados a la demolicidon de los elementos que constituyen la cubierta de un edificio.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de derribo de cubierta, exceptuando el material de relleno, con retirada de escombros y
carga, sin fransporte a vertedero.

Metro cubico de material de relleno, con recuperacion o no de teja, acopio y retirada de escombros y
carga, sin fransporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[JCondiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de iniciar la demolicion de una cubierta se comprobard la distancia a los tendidos eléctricos aéreos y
la carga de los mismos. Se comprobard el estado de las correas.

Se derribardn las chimeneas y demds elementos que sobresalgan de la cubierta, asi como los falsos techos
e instalaciones suspendidas antes de proceder a la demolicion de la cubierta.



Se tapardn, previamente al derribo de las pendientes de la cubierta, los sumideros de las bajantes, para
prevenir posibles obturaciones.

Proceso de ejecucién

[IEjecucién
Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
- Demolicién de los cuerpos salientes en cubierta:

Se demolerdn, en general, antes de levantar el material de cobertura. Cuando vayan a ser troceados se
demolerds de arriba hacia abajo, no permitiendo volcarlos sobre la cubierta. Cuando vayan a ser descendidos
enteros se suspenderdn previamente y se anulardn los anclajes.

- Demolicién de material de cobertura:
Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Al retirar las tejas, se
hard de forma simétrica respecto a la cumbrera, y siempre desde ésta hacia los aleros.
- Demolicién de tablero en cubierta:
Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.
- Demolicién de la formacién de pendientes con tabiquillos:

Se derribard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera, después de quitar la
zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avance la demolicidén de tabiquillos se derribardn los
tabicones y tabiques de arriostramiento.

- Demolicién de la formacién de pendientes con material de relleno:

Se demolerd, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por las limas mds elevadas y
equilibrando las cargas. No se demolerd en esta operaciéon, la capa de compresién de los forjados, ni se
debilitardn las vigas y viguetas.

- Demolicién de listones, cabios y correas:

Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por la cumbrera. Cuando no exista
otro arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan los cabios y correas, no podrdn levantarse éstos sin
apuntalar previaomente las cerchas.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas de altura a mds de 2 m por carecer de medidas de proteccién colectiva o individual.
Caida desde escaleras.

Caidas al demoler la parte de cubierta que soporta al tfrabajador.

Caidas por utilizar medios de elevacion inadecuados, tales como cuerdas.

Caidas desde andamio tubular mévil sin protecciones de barandilla y rodapié.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Electrocucion por contactos eléctricos directos.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

La realizacién de los trabajos cumplird el Anejo 1.

De forma general y con cardcter previo se tendrdn en cuenta las medidas sefaladas en el Anejo 4.

En el manejo de cargas y posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

No se verterdn los escombros libremente, se dispondrdn medios auxiliares y se delimitardn las zonas de
descombrado.

Nunca trabajard un operario solo.

Se dispondrdn cables fiadores, debidamente amarrados, para cinturén de seguridad con arnés anticaida.

Se restringird el acceso a la obra, solo al personal que deba frabajar en ella.

Formacién e informacién especifica.

Protecciones colectivas
En caso de utilizar andamios tubulares, se tendrdn en cuenta las medidas preventivas sefaladas en el Anejo 3.

Proteccién personal (con marcado CE)

Cinturén de seguridad con arnés anticaida anclado a elementos resistentes.
Calzado de seguridad con plantilla y puntera reforzadas.

Casco de seguridad certificado.

Guantes, gafas y mascarilla.



2 Estructuras
2.1 Estructuras de acero

Descripcidon
Descripcién
Elementos metdlicos incluidos en pdrticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales
con nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o
compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metdlicos o no metdlicos.
También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles
de luz mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una
cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y
pandeo.

- Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada
con rigidez a flexion cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales
o interiores (de la capa superior o inferior; sobre elementos metdlicos o no metdlicos), con geometria regular
formada por médulos bdsicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas para
cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil
(referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero vy tipo
de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

— Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o aftornillado, y fipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

— Unidad de placa de anclagje en cimentacién incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), vy
especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y
acabado), nUmero de manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccidén contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando fipo de
proteccién y espesor; ademds, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijaciéon y
fratamiento de juntas (si procede).

En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil;
incluyendo terminaciéon de los extremos para unién con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando fipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o
tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacién con grdas.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y
nUmero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos
de apoyo; especificando equipos de elevacién y fiempo estimado en montaje “in situ”.

— Unidad de montaje en posicién acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la
mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a
la posicién de frabajo y elevacién del material, hasta su colocacion completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el contfrol de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1,19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN
10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos
conformados en frio).



Los tipos de acero podrdn ser $235, $275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite también el
tipo S450; segun el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecdnicas. Estos aceros podrdn ser de
los grados JR, JOy J2; para el $355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, deberd comprobarse:

la relacion entre la tension de rotura y la de limite eldstico no serd inferior a 1,20,

el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO medido sobre una longitud 5,65 serd

v So
superior al 15%,

la deformacién correspondiente a la tensidon de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente all
limite eldstico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier ofro caso no incluido en los anteriores, deberd demostrarse que
la temperatura de transicién (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la
minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcién de precauciones en el
caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles
de ejecucioén, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacidon algin proceso capaz de modificar su estructura
metalogrdfica (deformacion con llama, fratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos
adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros podrdn
ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; segun el CTE DB SE A, tabla 4.3, se
establecen sus caracteristicas mecdnicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se
controlard el apriete.

- Materiales de aportacién. Las caracteristicas mecdanicas de los materiales de aportaciéon serdn en todos los
casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosion del material de
aportacién debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del
carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccién y ensayos,
especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos
suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar al
fabricante el tipo de documento de inspeccién requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los
productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el
marcado con ldser, el cdédigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o etfiquetas fijas con los
siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera aplicable, la condicidén de suministro mediante su designacion
abreviada (N, conformado de normalizaciéon; M, conformado termomecdnico); el tipo de marcado puede
especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber
superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de
inspeccion conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de
hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la
aplicacién de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacién abreviada (fipo y
grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede
ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificardn las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segun
UNE EN 10021:

— Si se suministran a fravés de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin ningun
cambio, la documentacién del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompanada de los medios
oportunos para idenfificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la
documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las
condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con las
nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere
alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccién: especifica o no especifica en base a una
inspeccion no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacién de
conformidad con el pedido o una tfestificaciéon de inspeccidn; si se solicita una testificaciéon de inspeccion,
deberd indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este
tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspecciéon
especifica, en el pedido se concretard cual es el tipo de documento requerido: un certificado de
inspeccién tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y si no estd definido en la norma del producto: la
frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacién de las muestras y probetas, los
métodos de ensayo vy, si procede, la identificacién de las unidades de inspeccion
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las



Administraciones PUblicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el
fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la
estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte |
del presente Pliego, se tratardn como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacién del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado
de origen del material (por ejemplo, el valor méximo del limite eldstico en el caso de cdlculo en
capacidad), se establecerd un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su cardcter singular no queden cubiertos por una norma nacional
especifica a la que referir la certificacién (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.)
se podrdn utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendrdn en cuenta las
siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE'y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2001
series Ly LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
fubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
chapas: EN 10029:1991
Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

El aimacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hard de forma sistemdtica y
ordenada para facilitar su montaje. Se cuidard especialmente que las piezas no se vean afectadas por
acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de
durabilidad; para el aimacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se
seguirdn las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y
montaje se realizardn con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de
la estructura y para no danar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidardn especialmente, protegiéndolas si fuese
necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la
elevacioén o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que
haya podido provocarse en las operaciones de fransporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que
después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestién se
rechazard, marcdndola debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construccidén (hormigdn, fdbricas, etc.) que hayan de actuar como
soporte de elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas
posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzardn mediante cufias de acero
separadas entre 4 y 8 cm, después de acufiadas se procederd a la colocacién del nUmero conveniente de vigas
de la planta superior y entonces se alineardn y aplomardn.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdn o fdbrica, se limpiardn y
rellenardn, retacando, con mortero u hormigdén de cemento portland y drido, cuya mdxima dimensién no sea
mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacién no menor que 1:2. La consistencia
del mortero u hormigdn de relleno serd la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, serd fluida
hasta espesores de 5 cm y mds seca para espesores mayores.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alfa resistencia
no se pintardn y recibirdn una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estardn pintadas ni siquiera con la capa de imprimacién en una
zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadurg; si se precisa una proteccién temporal se
pintardn con pintura facilmente eliminable, que se limpiard cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar
en contacto con el terreno queden embebidas en hormigdn. No se pintardn estos elementos para evitar su
oxidacién; si han de permanecer algun tiempo a la intemperie se recomienda su proteccién con lechada de
cemento.

Se evitard el contacto del acero con ofros metales que tengan menos potencial electrovalente (por
ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosion electroquimica; también se evitard su contacto con
materiales de albanileria que tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda originar
corrosién quimica.



Proceso de ejecucién

[ Ejecucién

Operaciones previas:

Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico y, solamente si este no es
posible, oxicorte manual; se especificardn las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de
corte, como por ejemplo:

Cuando el cdlculo se base en métodos pldsticos.

A ambos lados de cada rétula pldstica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando
procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo
de los valores especificados; segin el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos para el
conformado en frio serdn los especificados en dicho apartado.

Perforacién: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal
no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o su dimension minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado;
la planeidad antes del armado de una superficie simple contfrastada con un borde recto, no superard los 0,5 mm,
en caso contrario, para reducirla, podrdn utilizarse cunas y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mds
de tres en cualquier punto que podrdn fijarse mediante soldaduras en dngulo o a tope de penetracién parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccién facultativa, que
se realizardn por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurard en los planos de taller, con
todos los detalles de la unidn, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones
sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cuadlificarse de acuerdo con la
norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cudlificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes
a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y
ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben ser fdciles de retirar sin dafar
la pieza; se debe considerar la utilizacién de precalentamiento cuando el fipo de acero y/o la velocidad de
enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en
dngulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicardn los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad
andlogo a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucion de los procedimientos habituales se
cumplirdn las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminaciéon de
defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se
ajustardn a las especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que
consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongaciéon; en uniones pretensadas el apriete se
realizard progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; segin el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el
control del pretensado se realizard por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tensién.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de
inyeccién, o pernos de articulacioén, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para
asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracién geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales
metdlicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionardn autorizdndose su envio a
la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda
ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores
cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacién en cimentaciones,



que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el
punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucién de realizar los planos de
taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar
que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para
garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademds, en
las uniones atornilladas se comprobard el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y
en las soldaduras, si se especifica, se efectuardn los controles no destructivos indicados posteriormente en el
“control de calidad de la fabricacién®.

[ITolerancias admisibles

Los valores mdximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin
acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipdtesis de cdlculo en estructuras con carga estdtica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacion en ausencia de
ofros requisitos y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la esfructura montada.

Tolerancias de fabricaciéon en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

[ICondiciones de terminacién

Previomente a la aplicaciéon de los tratamientos de proteccion, se preparardn las superficies reparando
todos los defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN ISO
8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO
8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecuciéon y montaje en taller, y
se protegerdn con cubiertas impermeables tras la preparaciéon hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn sélo se limpiardn sin pintar, extendiendo este
fratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendrd en cuenta:

Galvanizacion. Se redlizard de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando las
soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o purga si
hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y
tratarse con pintura de imprimaciéon anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser
pintadas.

Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies, aplicacién del
producto y proteccién posterior durante un tiempo; si se aplica mds de una capa se usard en cada una sombra
de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacién. Para el fratamiento de estos elementos se considerard su material
y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado vy su
clasificacién contra la corrosion.

[IControl de ejecucioén, ensayos y pruebas

Se desarrollard segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacién:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacién de fabricacién serd elaborada por el taller y
deberd contener, al menos, una memoria de fabricacién, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccién.
Esta documentacién debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la
especificada en la documentacién general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de
fabricacion, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobard que cada operacion se realiza en el orden y
con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada operacion posee la cudlificacion adecuada,
y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su
presencia y situacién, tamano y posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras;
se indicard si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localizacién de las
soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podrdn ser (particulas
magnéticas segun UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segin UNE 14612:1980, ultrasonidos segun UNE EN
1714:1998, ensayos radiogrdficos segun UNE EN 1435:1998); el alcance de esta inspeccién se realizard de acuerdo
con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademds, que la correccién en distorsiones no conformes obliga a
inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacién de las
soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede
tomar como referencia UNE EN ISO 5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, C y D.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobardn visualmente; la unidon debe rehacerse si se exceden los criterios de
aceptacién establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podrdn corregirse, debiendo



volverse a inspeccionar tras el arreglo; segun el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos
pretensados se realizardn las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar
ensayos de los elementos de fijacidén tras completar la unién, se inspeccionardn los métodos de frabadjo; se
especificardn los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a
aplicar el tratamiento de proteccién en las uniones mecdnicas, se redlizard una inspeccion visual de la superficie
para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se
comprobard, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segin uno de los métodos de
UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habrd mds de una lectura por
componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se
tratardn y ensayardn de nuevo
- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentaciéon de montaje serd elaborada por el montador y
debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccion
segun las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la
direccién facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, y
que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de
tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobard que cada operacién se realiza en el orden y con las
herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y
se mantiene un sistema de frazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

[IEnsayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser
realizados por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados, deberdn estar acreditados para los
correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar
incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de confrol de la obra, el laboratorio o la entidad de control de
calidad deberdn presentar a la direccion facultativa para su aprobacion un plan de control o, en su caso, un plan
de inspeccidn de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacién de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar durante el
mismo (fipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al contfrol con indicacién, en su caso, de actividades
a subcontratar.

Programacioén inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion de la obra.

Planificacién del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control
que efectie el control externo de la ejecucién.

Designacién de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacién del control a emplear durante la obra.

El plan de control deberd prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de
materiales como de los productos o de la ejecucion, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia
obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como Ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una inspeccién visual del
conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se
producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algin problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden
realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo
que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se readlizardn de
acuerdo con un Plan de Ensayos que evalUe la viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia en
este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados
del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacidn de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicaciéon fundamental en elementos sometidos a flexion.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas de personas a distinto nivel y/o altura.



Caidas al mismo nivel.

Caidas de objetos manipulados o por desplome.
Golpes y cortes contra o con objetos y herramientas.
Atrapamiento por objetos pesados.

Vuelco de maquinaria y vehiculos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Proyeccién de fragmentos y particulas.

Quemaduras.

Contacto con la corriente eléctrica.

Exposicion a radiaciones de soldadura u oxicorte.
Inhalaciéon o ingestion de sustancias tdéxicas o nocivas.
Ruido en la ejecucién de taladros.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En caso de estructuras espaciales:

Los acopios de los elementos de la estructura deben hacerse en orden inverso al de su utilizacion.

Los trabajos se programardn de forma que nunca existan dos tajos abiertos en la misma vertical.

Para dirigir piezas de gran tamano se utilizardn cuerdas guias sujetas a sus extremos.

Si se elevan elementos de gran superficie deben extremarse las precauciones en condiciones de fuertes vientos.
En caso de necesitar la preparacion de apeos para la sustentacion de la estructura, estos se realizarén con la
antelacién y protecciones adecuadas, contra posibles caidas tanto del apeo como del personal que las redliza.
Nunca se soltard el elemento a instalar hasta que su estabilidad se halle totalmente garantizada, perfectamente
apeado, o sujeto al resto de la estructura.

Los gruistas serén personas perfectamente cudlificadas, debiendo prestar especial atencién a las cargas
mdximas autorizadas, no pasar cargas por encima de las personas, elevarlas siempre en vertical y no dar tirones
de ellas.

En caso de estructuras porticadas:

Los perfiles y placas metdlicas se recibirdn sin rebabas de laminacién o de cortes.

Todos los trabajos de colocacion de soportes incluido la realizacién de taladros vy fijacion de tornillos se realizardn
desde elementos auxiliares (plataformas fijas o elevadoras, andamios, castilletes, etc.) de forma que en ningun
caso los operarios se hallen expuestos a riesgos de caida desde altura o a distinto nivel.

Esporddicamente dichos trabagjos podrdn realizarse desde escaleras de mano o mediante la utilizacion de
cinturones de seguridad amarrados a un punto de anclaje seguro o cable fiador.

Los soportes se ubicardn “in situ”, empleando los medios auxiliares adecuados (gruas), o se empleard el nimero
de operarios necesarios en funcion del peso del soporte (25 kg por persona).

El sistema de izado y colocacion de los soportes garantizard en todo momento un equilibrio estable (antes y
durante su colocacién). Se evitard la permanencia de las personas bajo las cargas suspendidas.

En caso de tener que efectuar tareas de hormigonado, se tendrdn en cuenta las medidas correspondientes de
recibido y vertido del hormigdn.

Las zonas donde puedan producirse caidas de objetos o chispas de soldadura, se sefalizardn y delimitardn para
evitar el paso de otros operarios.

La utilizacién de productos para la fijacién de anclajes para los soportes (tornillos u otros elementos), se efectuard
en todos los casos segun los riesgos e instrucciones suministrados por el fabricante de dicho producto.

Las operaciones de taladrado de cimentaciones, pilares, etc. serdn realizadas utilizando los operarios gafas de
proteccién y auriculares antirruido.

Las operaciones de soldadura se llevardn a cabo teniendo en cuenta las medidas sefaladas en al Anejo 13.
Todos los receptores eléctricos estardn provistos de protecciones contra contactos eléctricos directos e
indirectos.

Las operaciones de imprimacién y pintura se realizardn segin el Anejo 12.

Se tendrdn en cuenta las medidas de prevencidon que preceptivamente deben cumplir los siguientes equipos y
su ufilizacion.

Magquinaria de elevacion utilizada.

Medios auxiliares tales como plataformas elevadoras, andamios, pasarelas, escaleras de mano, aparejos, etc.
(Anejo 3, 5y 8).

Protecciones colectivas

En caso de estructuras espaciales:

Las operaciones de fijacién se realizardn como indica el Anejo 14.

Las operaciones de soldadura se llevardn a cabo teniendo en cuenta las medidas sefaladas en al Anejo 13.
Todos los receptores eléctricos estardn provistos de protecciones contra contactos eléctricos directos e
indirectos.

Las operaciones de imprimacién y pintura se realizan como indica el Anejo 12.



Se tendrdn en cuenta las medidas de prevencion que preceptivamente deben cumplir los siguientes equipos y
su ufilizacion.

Magquinaria de elevacion utilizada.

Medios auxiliares tales como plataformas elevadoras, andamios, pasarelas, escaleras de mano, aparejos, etc.
(Anejo 3, 5,y 8).

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de proteccién contra riesgos mecdanicos.

Calzado de seguridad.

Cinturones de seguridad.

Ropa de trabajo.

Manoplas, polainas, yelmo, pantalla de soldador y gafas para trabajar con soldadura.

Proteccién respiratoria para trabajos de pintura o imprimacion.

Guantes de proteccidn contra agresivos quimicos caso de utilizar productos quimicos para la fijacién de anclajes
de soportes.

3 Cubiertas
3.1 Cubiertas inclinadas

Descripcidon
Descripcién
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

[Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mds representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacién sobre rastreles dispuestos normales a la linea de maxima
pendiente vy fijados al soporte resistente, entre los cuales se coloca el aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados a su vez al
soporte resistente, entre los que se ubica el aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también podrd recibirse
la teja directamente sobre paneles de poliestireno extruido con la superficie acanalada fijados mecdnicamente
al soporte resistente, en cuyo caso, la funcién de los rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos
singulares.

D Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mds representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche vy fijacion sobre listones
dispuestos normales a la linea de mdxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte resistente
en el sentido de la mdxima pendiente; de manera que entre éstos Ultimos se ubica el material aislante y queda
establecida la aireacion, que se producird naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre rastreles
dispuestos en el sentido de la mdxima pendiente y fijados al soporte resistente. A estos rastreles se encomienda la
ubicacién del material aislante y sobre el mismo la formacién de la capa de aireacidn que se producird
naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacion de alero a cumbrera resuelta con la disposicion de chapas onduladas en sus distintos formatos
(que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se ubica el
material aislante.

[ICubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mds representativos:

Sistema de formacién de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de
regularizacién, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacién de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien sobre
correas que se asientan en los muros pindn o muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su
proyeccién horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los
accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccidon durante las obras y limpieza final. No se
incluyen canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertfinente), el control mediante distintivos de



calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el contfrol mediante ensayos.
Las cubiertas inclinadas podrdn disponer de los elementos siguientes:
- Sistema de formacién de pendientes:

Serd necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de
impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacién de pendientes podrd ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas
de arcilla cocida u hormigdn recibidas con pasta de yeso y capa de regularizacidén de espesor 30 mm con
hormigdn, tamano mdaximo del drido 10 mm, acabado fratasado.

- Mediante estructura metdlica ligera en funcién de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fiborocemento (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.3.1), fijadas mecdnicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente en
una dimensidon de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizardn mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficientes
para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una
resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida
(EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana
mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB),
poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral
(MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo laminar en toda su
superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno exfruido (XPS),
poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB), polisocianurato (PIR).

- Capa de impermeabilizacién (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las I[dminas podrdn ser de
oxiasfalto o de betin modificado.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacién con etileno propileno dieno mondmero.

- Impermeabilizacién con poliolefinas.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar Idmina monocapa, constituida por una ldmina de betdn modificado
LBM-30, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsion asfdltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar I[dmina monocapa, constituida por una Idmina de betdn
modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsion
asfdltica.

Lamina monocapa, constituida por una Idmina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa 1,5
kg/m?2 (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar I[dmina monocapa sobre el dislante térmico, constituida
por una ldmina de betdn modificado con autoproteccién mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacidon en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea
escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta funciéon se utilizardn Idminas
asfdlticas u ofras Idminas que no planteen dificultades de fijacién al sistema de formaciéon de pendientes, ni
presenten problemas de adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizacion cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o
nervadas solapadas, u otros elementos que presten similares condiciones de estanquidad.

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la Idmina.

- Tejado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de
madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente vy fijados a su vez al soporte resistente con
firafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero
aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte
resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacion minima entre cabezas de cobija 40
mm; las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno
extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de
madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente.



Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero
aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el
sentido de la mdxima pendiente y fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a
rastreles de madera, dispuestos en el sentido normal a la méxima pendiente y fijados al soporte resistente segin
instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40
mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre
listones de madera fijados mecdnicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales
recibidas fodas al soporte y las cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes contfinuos se podrd utilizar mortero de cal hidrdulica, mortero
mixto, adhesivo cementoso u ofros mdsticos adhesivos, segun especificaciones del fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podrdn recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros
mdsticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizard segin el cdlculo
descrito en el CTE DB HS 5.

Puede ser recomendable su utilizacién en funcién del emplazamiento del faldén.

El sistema podrd ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metdlicos, fijaciones, etc.
- Accesorios prefabricados (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y
escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etfc.

Durante el almacenamiento y fransporte de los distintos componentes, se evitard su deformacién por
incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondrdn lonas o
SACOS.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitdndose una exposicidon prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[JCondiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extranos para la
correcta recepcion de la impermeabilizacion.

El forjado garantizard la estabilidad, con flecha minima. Su constitucién permitird el anclaje mecdnico de los
rastreles.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos
dcidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvdnicos. Se evitard, por
lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosién, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o
castano, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podrd utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estano, cobre estanado, acero inoxidable, cemento
fresco (sélo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero
galvanizado, podrd aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitard la recepcién de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucién

[Ejecucién

Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este
Ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los
trabajos deberdn protegerse adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacién de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte de la impermeabilizacion, su superficie deberd ser uniforme y limpia. Ademds, segin el apartado 2.4.3.1, el
material que lo constituye deberd ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unidn de
dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido
o fijacién del resto de componentes.



El sistema de formacién de pendientes garantizard la estabilidad con flecha minima. La superficie para
apoyo de rastreles y paneles aislantes serd plana vy sin irregularidades que puedan dificultar la fijacion de los
mismos. Su constitucién permitird el anclaje mecdnico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la cdmara
de aireaciéon deberd asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la
vez deberd quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacién
necesarias a fin de evitar tensiones de contraccion-dilatacién, tanto por retraccion como por oscilaciones de la
temperatura. Para el sistema de formacion de la pendiente y constitucién de la cdmara de aireacion se
contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de
hormigdn) acabadas con capa de regularizaciéon u hormigdn.

Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecdnicamente, bien sobre
correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metdlicas o de hormigdn; o bien sobre entramado de madera o
estructura metdlica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el cerramiento
de la cdmara de direacién, irdn fijadas mecdnicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas
entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizaciéon del tablero, para fijacion mecdnica de las tejas, tendrd un acabado fratasado,
plano vy sin resaltos que dificulten la disposicidon correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con
mortero, la capa de regularizacién del tablero tendrd un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendrd en cuenta lo
siguiente. El solape frontal entre placas serd de 15 cm vy el solape lateral vendrd dado por la forma de la placa y
serd al menos de una onda. Los rastreles metdlicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijardn a la
distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas
curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimensién y modulacién de la onda o greca de las placas serd la mds
adecuada a la disposicion canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas
correspondan a un mismo sistema se seguirdn las instrucciones del fabricante.

- Alslante térmico:

Deberd colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podrdn utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la cdmara
ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidird con el de estos. Cuando se utilicen paneles
rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estardn dispuestos entre rastreles de madera o metdlicos
y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles. Si los paneles rigidos son de
superficie acanalada, estardn dispuestos con los canales paralelos a la direccion del alero y fijados
mecdnicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocardn en el sentido de la pendiente albergando el material cislante,
conformando la capa de aireacion. La altura de los rastreles estard condicionada por los espesores del aislante
térmico y de la capa de aireaciéon. La distancia entre rastreles estard en funcidon del ancho de los paneles,
siempre que el mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortardn a la medida apropiada
para su méximo aprovechamiento. La altura minima de la cdmara de aireacién serd de 3 cm y siempre quedard
comunicada con el exterior.

- Capa de impermeabilizacién:

No se utilizard la capa de impermeabilizacién de manera sistemdtica o indiscriminada. Excepcionalmente
podrd utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas
especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor
que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecdnicamente.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las Idminas deberdn aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacién. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse
y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constifutivo de la misma. La
impermeabilizacién deberd colocarse en direccion perpendicular a la linea de mdxima pendiente. Los solapos,
segun el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los
de las hileras contiguas.

Las l[dminas de impermeabilizacién se colocardn a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o
perpendiculares a la linea de mdxima pendiente). Se evitardn bolsas de aire en las Idminas adheridas. Las Idminas
impermeabilizantes no planteardn dificultades en su fijacién al sistema de formacidn de pendientes, ni problemas
de adherencia para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la
cubierta esté comprendida entre el 5 y el 15%, deberdn utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera
independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de movimientos
estructurales, deberdn ufilizarse sistemas no adheridos.



- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con efileno propileno dieno mondmero:
cuando la cubierta no tenga proteccién, deberdn utilizarse sistemas adheridos o fijados mecdnicamente.

- Impermeabilizacién con poliolefinas: deberdn utilizarse ldminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas: cuando se utlice un sistema de placas como
impermeabilizacién, el solapo de éstas deberd establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les
sirve de soporte y de ofros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas y altitud topogrdfica. Deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para
garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del fipo de piezas y del solapo de las
mismas, asi como de la zona geogrdfica del emplazamiento del edificio.

- Cdmara de aire:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccién de la cubierta deberd evitarse que caigan
cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la cdmara de aire. Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta
debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la cdmara de aireacién serd de 3 cm y quedard comunicada con el exterior,
preferentemente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireacién se podrd conseguir con los
rastreles Unicamente o afadiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cdmara debe permitir la difusién del vapor de agua a fravés
de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacién cruzada. A tal efecto las salidas de
aire se situardn por encima de las entradas a la mdxima distancia que permita la inclinacién de la cubierta; unas y
ofras, se dispondrdn enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas irdin protegidas para
evitar el acceso de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar el efecto de las condensaciones ante
condiciones climdticas adversas, al margen del aislante que se sitUe sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja
aportard el aislante térmico necesario.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente
para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacién del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo
de la pendiente de la cubierta, la altura méxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como
de la ubicaciéon del edificio. El solapo de las piezas deberd establecerse de acuerdo con la pendiente del
elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacidon de la cubierta, tales como
zona edlica, tormentas y altitud topogrdfica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacion a teja vana u ofro sistema en que la estabilidad del
tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido deberd redlizarse de forma
continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de
piezas cobija, éstas se recibirdn siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldén y demds puntos
singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70 % y zonas de mdxima intensidad de viento, se fijardn la
totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternardn fila
e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de
adherencia o fijacién, serd el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocardn todas con torta de
mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibirdn en el porcentaje necesario para garantizar la
estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas dejardn una
separacioén libre de paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no
excederd del 49 %; existird la necesaria correspondencia morfolégica y las tejas queden perfectamente
encajadas sobre las placas. Se recibirdn todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de falddn,
limahoyas y limatesas y demds puntos singulares. El mortero serd bastardo de cal, cola u otros mdsticos adhesivos
compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distinfos formatos, el
acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que
se estard a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja
seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la
cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja
curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicos, éstos serdn perfiles omega de
chapa de acero galvanizado de 0'60 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las
crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metdlicos se hardn con tornillos
rosca chapa y se realizardn del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizard segun
especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y
listones de madera serdn de la escuadria que se determine para cada caso, y se fijardn al soporte con la
frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podrdn ser de madera de
pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y fratada contra el ataque de hongos e insectos. Los
tramos de rastreles o listones se dispondrdn con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la
junta. Los rasteles se interrumpirdn en las juntas de dilatacién del edificio y de la cubierta. Cuando el fipo de
soporte lo permita, los listones se fijarén con clavos de acero templado vy los rastreles, previamente perforados, se



fijardn con firafondos. En caso de existir una capa de regularizacién de tableros, sobre las que hayan de fijarse
listones o rastreles, tfendrd un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetrardn 2,5 cm en rastreles de al
menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados se fijardn al soporte tanto para asegurar su
estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de madera serd tal que coincidan
los encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y
estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera
serdn preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero
zincado. La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de
corrosién. Se evitard la utilizacién de acero sin tfratamiento anticorrosién.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacién mecdnica de los rastreles de madera, en las caras
laterales, los rastreles llevardn puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A
ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extenderd mortero de cemento, de manera que las puntas
clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albadileria (capa de compresién de forjados o capa de
regularizacién de albadileria). Los listones de madera se dispondrdn con su cara mayor apoyada sobre el soporte
en el sentido normal al de la mdxima pendiente, a la distancia que exija la dimensién de la teja, y fijados
mecdnicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albadileria (capa de compresion de forjados o capa de
regularizacién de albanileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcién la ubicacién del aislante térmico,
y en su caso, la formacidén de la capa de aireacion, se dispondrdn apoyados sobre el soporte, en el sentido de la
pendiente y fijados mecdnicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separaciéon entre listones,
dependerd del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles se cortardn
cuando su ancho exija una separacién entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacién de la escuadria de
estos rastreles, se tendrd en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de aireacién; la suma de
ambos determinard la altura del rastrel; la otra dimensidn serd proporcionada y apta para el apoyo vy fijacion. Una
vez colocados los paneles dislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo compatible), se dispondrdn
listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles anferiores, a la distancia que exija la
dimensién de la teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm,
fijados sobre los rastreles, como proteccién del aislante o, en su caso, cierre de la cdmara de aireacion. Los
rastreles contardn con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacion, pero su
ancho no serd inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta
de 1 cm. Se dispondrdn en el sentido de la mdxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a
la modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con el mdximo aprovechamiento; la distancia entre ejes
no deberd exceder de 68 cm para tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje
vertical y lateral, los listones o rastreles se situardn a la distancia precisa que exija la dimensién de la teja, a fin de
que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles estardn separados 1 cm. Sobre los listones o
rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estdn
dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecdnicamente. Para este Ultimo supuesto las tejas presentardn las
necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera serdn
preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero
zincado (electrolitico). La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso
riesgo de corrosiéon. Se evitard la utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canaldn deben disponerse elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagie del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada de tal forma que quede
por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldén, pueden ser: vistos, para la recogida de las
aguas del falddn en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del falddn en el interior de éste. En
ambos casos los canalones se dispondrdn con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia
afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccion de canalones de
zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se ajustardn a la
forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn a una distancia mdxima de 50 cm y
remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con
acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguirdn las instrucciones del fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical
deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del falddn, los elementos de proteccion por debajo de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccién por encima de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.



c. Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la
descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que el ala
del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacion entre las piezas
del tejado a ambos lados del canaldn sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servird a un mdximo de 20 m de canaldn.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en
los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y mdxima de la canaleta
y el nimero minimo de sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se
indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberdn disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ. Los elementos de protecciéon deben cubrir como minimo una banda del
paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la
descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse
un canaldn. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de
proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el
encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como mdximo del soporte
que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracidon de agua a fravés de la
unién de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de
la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse
cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mds de 5 cm
o baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con
piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. Las piezas del
tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacion entre las piezas del tejado de los dos
faldones debe ser 20 cmn como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre
las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la
cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un
cambio de direccidn o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas
especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las
limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera
que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del
tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en
contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por debajo de las piezas
del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10 cm
como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura
de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacién: en el caso de falddn continuo de mds de 25 m, o cuando enfre las juntas del edificio
la distancia sea mayor de 15 m, se estudiard la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo
de tejado y de las condiciones climaticas del lugar.

[Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.
Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:
Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado.
Falta de djuste en la sujecidn de las chapas.
Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mds de 3 cm para toda la
longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.



Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a £ 10 mm/m comprobada con regla
de 1 my/é + 50 mm/total.

Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a = 3 mm medida conreglade 1 m.

Colocacién de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas respecto
d la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.

- Teja:

Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.

Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a £ 20 mm (teja de arcilla cocida) o = 10
mm (teja de mortero de cemento).

Paralelismo enfre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = 100 mm.

Alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a = 10 mm.

Alineacién de la hilada con errores superiores a = 20 mm (teja de arcilla cocida) o £ 10 mm (teja de mortero
de cemento).

Solape con presente errores superiores a =5 mm.

[ICondiciones de terminacién

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y
limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes, ventilacion, etc.), se
utilizardn preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallardn
soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos
eldsticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucién

Puntos de observacion:
- Formacién de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: contfrolar como estructura.

Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos.
Ventilacién de las cdmaras.

- Alslante térmico:
Correcta colocacién del agislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacion y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.

- Canalones:
Longitud de framo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacién. Union a
bajantes.
- Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Base de la cobertura:
Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:

Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccidén, cuando no haya
capa de impermeabilizacion.

Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de mdxima y minima pendiente. Paso enfre cobijas. Recibido de las tejas.
Cumbrera y limatesas: disposicidon y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de
las tejas.

Ofras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijacidon segun instrucciones del fabricante para el fipo y modelo.
Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.

[JEnsayos y pruebas
La prueba de servicio consistird en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su
estanqueidad.
Conservacion y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del
viento superior a 50 km/h), se revisardn y asegurardn las partes realizadas.

No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagle, como antenas y
mdastiles, que deberdn ir sujetos a paramentos.



Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Cortes y golpes en las manos.

Golpes en manos y pies.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel y de altura.

Hundimiento de la cubierta por excesivo peso de los materiales.
Electrocuciones por contacto directo si existe presencia de lineas eléctricas.
Caida de objetos a niveles inferiores.

Quemaduras (sellados, impermeabilizacién en caliente).

2. Planificacién de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

En los trabajos en tejados deberdn adoptarse las medidas de proteccién colectiva que sean necesarias, en
atencion a la altura, inclinacién o posible cardcter o estado resbaladizo, para evitar la caida de los trabajadores,
herramientas o materiales (antepechos, andamios tubulares de fachada, cable fiador o ganchos para el anclaje
del cinturén de seguridad, etc.).

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Si el frabagjo se realiza sobre o cerca de superficies frdgiles, se deberdn tomar las medidas preventivas
adecuadas para evitar que los frabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través de ellas.

Los trabajos se suspenderdn en caso de fuerte viento, lluvia o heladas.

Los operarios utilizardn el cinturén de seguridad, anclado a un punto fijo si se encuentran en las proximidades del
borde del forjado.

Si el tfrabagjo se realiza sobre o cerca de superficies frdgiles, se deberdn tomar las medidas preventivas
adecuadas para evitar que los frabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través de ellas.

Proteccién personal (con marcado CE)

Cinturédn de seguridad anticaida amarrado a punto de anclaje seguro, en caso de no contar con la proteccién
colectiva suficiente.

Casco de seguridad.

Calzado con suela resistente.

Guantes de goma o cuero.

4 Fachadas y particiones
4.1 Particiones
4.1.1 Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén

Descripcion
Descripcién
Particiones de ladrillo de arcilla cocida, blogque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de
cemento y/o cal o yeso.

Serd de aplicacién todo lo que le afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fdbricas de acuerdo con su
comportamiento mecdnico previsible.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de fdbrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigdn tomado
con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte
proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, ejecucién de encuentros y
elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el confrol mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el contfrol mediante ensayos.

Las fdbricas pueden estar constituidas por:

- Piezas de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1): ladrillos o blogues de
arcilla aligerada.
- Blogues de hormigdn de dridos densos y ligeros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3).



- Blogues de hormigdn celular curado en autoclave (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,

2.1.4).

- Componentes auxiliares para fdbricas de albadileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos,

dinteles, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.2).

- Mortero de albanileria (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).
- Yeso (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos
utilizados de las particiones interiores que componen la envolvente térmica, se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua p y, en
su caso, densidad p y calor especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que
separan los recintos habitables del ambiente exterior y las partficiones interiores que separan los recintos habitables
de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Los ladrillos y bloques se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben
empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

Los sacos de cemento y la arena se almacenardn en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad
un mdximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenard en silos.

El mortero se utilizard a continuacién de su amasado, hasta un mdéximo de 2 horas. Antes de realizar un
nuevo mortero se limpiardn los Utiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se
almacenard ensilos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

Se exigird la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o
remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado
totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si
hay alguna irregularidad se rellenard con mortero. Se dispondrd de los precercos en obra.

Compadtibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Los tabiques no serdn solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas cerdmicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura
bituminosa, u ofro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos fipos de ladrillos que tienen
cloruros en su composicidn, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Proceso de ejecucién

[IEjecucién

Replanteo:

Se redlizard el replanteo horizontal de la fdbrica, segun el plano de replanteo del proyecto, respetando en
el tabique las juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de didmetro mayor o igual que 2
cm serdn de hueco doble.

Se colocardn miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcardn las alturas de las
hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en
toda la superficie de asiento de la fdbrica. Las hiladas se ejecutardn niveladas, guidndose de las lienzas que
marcan su altura. Se comprobard que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las
fdbricas se levantardn por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en
distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondrdn enjaries.
Los encuentros de esquinas o con otras fdbricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las
hiladas.

Colocacién de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerdn antes de su colocacién, para que no absorban el agua del mortero. Se
colocardn a restregdn, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden
rellenas. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Las fdbricas de arcilla cocida quedardn
planas y aplomadas, y tendrdn una composicion uniforme en toda su altura.

Colocacién de bloques de arcilla aligerada:



Los blogues se humedecerdn antes de su colocacién. Se colocardn sin mortero en la junta vertical. Se
asentardn verticalmente, no a restregén, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de
goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. Se
comprobard que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido enfre 1y 1,5 cm. La
separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas deberd ser igual o mayor a 7 cm. Para agjustar la
modulacién vertical se podrdn variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizardn piezas
especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

Colocacién de blogues de hormigén:

Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene mds superficie de hormigdn
se colocard en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se
colocardn secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante
lo recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extenderd sobre la
cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocard sobre las paredes y tabiquillos. Para la
formacién de la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presiondndolo para
evitar que se caiga al fransportarlo para su colocacién en la hilada. Los blogues se llevardn a su posicidon mientras
el mortero esté aun blando y pldstico. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. No se utilizardn piezas
menores de medio bloque. Cuando se precise cortar los blogues se realizard el corte con maquinaria adecuada.
La fabrica se ejecutard con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocardn con sus
juntas verticales alternadas. Los enfoscados se realizardn transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para
evitar fisuracioén por retfraccién del mortero de las juntas.

Condiciones durante la ejecucién

Las fdbricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan
estos limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptardn
protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegerdn con plésticos para evitar el lavado de los
morteros.

Confra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendrd hUmeda la fdbrica recientemente
ejecutada, para evitar una evaporacién del agua del mortero demasiado rdpida, hasta que alcance la
resistencia adecuada.

Contfra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabagjo, se inspeccionardn las fdbricas ejecutadas,
debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se
produce una vez iniciado el trabagjo, se suspenderd, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante
térmico o pldsticos.

Frente a posibles danos mecdnicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigon,
andamigijes, frafico de obra, etc.), se protegerdn los elementos vulnerables (aristas, huecos, zécalos, etc.)

Las fdbricas deberdn ser estables durante su construccidn, por lo que se elevardn a la vez que sus
correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones
horizontales, se arriostrardn a elementos suficientemente sdlidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se
suspenderdn los trabajos y se asegurardn las fabricas de ladrillo realizadas.

Elementos singulares

Los dinteles se realizardn segun la solucién de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles
metdlicos, cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigdn y hormigdn armado, etc.). Se consultard a la
direccién facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejard una holgura en la parte superior de la particién de 2 cm de espesor,
que se rellenard transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hard de forma que no sean solidarios.

Las rozas para instalaciones tendrdn una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de un
canuto sobre ladrillo hueco; el ancho no serd superior a dos veces su profundidad, se realizardn con maza y cincel
o con mdquina rozadora. Se distanciardn de los cercos al menos 15 cm.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucién

Puntos de observacion.
- Replanteo:
Comprobacién de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.
Comprobacién de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
- Ejecucioén:
Unién a otros tabiques: enjarjes.
Zonas de circulacion: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes
que vuelen mds de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.
Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.
Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.
Cdmara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicién de un sistema de recogida y
evacuacion del agua.
- Comprobacion final:



Planeidad, medida conregla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.
Conservacion y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicién de fisuras, desplomes, etc. se pondrd en conocimiento
de la direccién facultativa que dictaminard su importancia 'y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras, plataformas o andamios.

Caidas de altura en trabajos en borde de forjado o préximos a huecos horizontales o verticales.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas, movimientos repetitivos y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de mdquinas-herramientas manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

Inhalacién de polvo en las operaciones de corte de piezas de arcilla cocida.

Dermatosis o alergias por contacto con el cemento.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

El suministro a plantas de las piezas de arcilla cocida se realizard debidamente paletizado vy flejado o en su
defecto en recipientes que eviten su desplome o desprendimiento.

Su distribucién en planta se efectuard por medios mecdnicos (transpaletas, carretillas, etc.), que eviten posibles
sobreesfuerzos a los frabajadores.

Todos los trabajos se planificardn y temporizardn de forma que no supongan para los operarios riesgo por
movimientos repetitivos o posturas forzadas. A este respecto, se dispondrdn de los medios adecuados para que
los operarios siempre puedan trabajar posicionando los brazos a una altura inferior a la de sus hombros.

En todo momento se mantendrdn las zonas de frabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondrdn de una iluminacidén minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.

Antes de la utilizacién de cualquier mdquina herramienta se comprobard que se encuentra en éptimas
condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad contra riesgos de cortes y atrapamientos
instalados en perfectas condiciones. La utilizacion de dicha maquinaria herramienta se limitard a operarios
debidamente cudlificados y autorizados.

Las herramientas eléctricas portdtiles deberdn ser de doble aislamiento o protegidas contra contactos eléctricos
indirectos constituido por sistema de toma de tierra y disyuntor diferencial.

Periddicamente se revisaran las mismas a fin de comprobar su proteccion contra contactos eléctricos indirectos.
Dichas maquinas en fodos los casos dispondrdn de los adecuados cables y clavijas de conexidén. Nunca
deberdn efectuarse las conexiones directas sin clavija ni se anulardn las protecciones.

En fodos los casos se empleardn las herramientas manuales mas adecuadas a la operacidon a realizar,
utilizdndose éstas de forma adecuada. Para su uso los operarios deberdn disponer de cajas, bolsas o cinturdn
portaherramientas.

El corte de piezas de arcilla cocida mediante mdquinas o herramientas manuales eléctricas, se realizard por via
humeda, o en su defecto los operarios utilizardn para realizar dichas operaciones de mascarillas provistas de
filtros mecdnicos, o mascarillas autofiltrantes.

Todas las operaciones con proyeccion de particulas deberdn realizarse utilizando gafas de protecciéon contra
impactos.

Los operarios con adlergia o especial sensibilidad al cemento por la realizacién de operaciones que precisen
entrar en contacto con él, usarén guantes de goma apropiados.

Protecciones colectivas

Todas las operaciones que precisen redlizarse sobre el nivel del suelo, se efectuardn desde andamios tubulares o
de borriquetas debidamente conformados y con todos sus elementos de seguridad instalados.

Sobre las plataformas de trabajo, en ningun caso se sobrecargardn de materiales u objetos a fin de no provocar
a los operarios resbalones o tropiezos, no sobrepasando nunca sus limitaciones de carga.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Calzado de seguridad con puntera y plantilla.



Guantes de seguridad contra riesgos mecdnicos o quimicos.
Mascarilla con filtro mecdnico o mascarilla antipolvo.
Ropa de trabajo.

5 Instalaciones

5.1 Instalacién de electricidad: baja tensién y puesta a tierra

Descripcidon
Descripcién

Instalaciéon de baja tension: instalacion de la red de distribucidn eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V,
desde el final de la acometida de la compania suministradora en el cuadro o caja general de proteccién, hasta
los puntos de utilizacién en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tension que, con respecto a la tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la proteccién de las protecciones y eliminar o
disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unidén eléctrica directa, sin
fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Instalacion de baja tensidn: los conductores se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacién y ayudas de albadileria cuando existan. El resto de elementos de la
instalacion, como caja general de proteccién, mddulo de contador, mecanismos, efc., se medirdn por unidad
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de
conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra
se medirdn y valorardn por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién,
ayudas de albanileria y conexiones. El conductor de puesta a tfierra se medird y valorard por metro lineal, incluso
excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacidon, como picas, placas, arquetas, etc., se medirdn y
valorardn por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertfinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el contfrol mediante ensayos.

Instalacién de baja tension:

En general, la determinacién de las caracteristicas de la instalacion se efectia de acuerdo con lo sefalado
en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderdn a uno de los tipos recogidos en las especificaciones
técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracién Publica
competente.

- Linea General de alimentaciéon (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccién con la
centralizacion de contadores. Las lineas generales de alimentacion estardn constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de
un Util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fdbrica, proyectados y construidos al
efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacion individual: es la parte de la instalaciéon que, partiendo de la linea general de alimentaciéon
suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario. Las derivaciones individuales estardn constituidas
por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.



Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de
un Util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fdbrica, proyectados y construidos al
efecto.

Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales serdn de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automdtico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

- Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequeio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacién como cajas de derivacién, interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseerd calificaciéon de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacién incluird grupo electrégeno y/o SAl. En la documentacién del producto
suministrado en obra, se comprobard que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la
direccién facultativa y las normas UNE que sean de aplicacién de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidon: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacion
cuando proceda. Grado de proteccidn. Tension asignada. Potencia mdxima admisible. Factor de potencia.
Cableado: seccién y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaije.

No procede la realizacién de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el tfransporte o
que presentaren defectos serdn rechazadas.

- Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de fierra, o punto de puesta a fierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de fierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas
metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con
excepcidén de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de fierra no
afectard a la resistencia mecdnica y eléctrica por efecto de la corrosion y comprometa las caracteristicas del
disefio de lainstalacién.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hard dentro de los respectivos embalajes
originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos
humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones
sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente
en su dmbito de actuacién.

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd ser vista o empotrada.

En el caso de instalacién vista, esta se fijard con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante
protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacién empotrada, los tubos flexibles de proteccién se dispondrdn en el interior de rozas
practicadas a los tabiques. Las rozas no tendrdn una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un
canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no serd superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn
preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendrd una longitud mdxima de 1 m. Cuando se realicen
rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm.

Instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno, ya sea el lecho del
fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho
donde se hincardn picas, placas, etc.



El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de
proteccién, serdn los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre
los que se colocardn los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o
flexible respectivamente.

[JCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente
potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacién de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una fuberia
de agua, se colocard siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de
otfras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccidn de vapor,
de agua, de gas, etc., a menos que se fomen las disposiciones necesarias para profeger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podrdn ir dentro de un mismo canal o hueco en la
construccion, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La proteccion contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas sefalados en la
Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas, como elementos
conductores.

Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda
presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendrd en cuenta: la elevaciéon de la temperatura,
debida a la proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacién; la inundacién por averia en
una conduccién de liquidos, (en este caso se fomardn todas las disposiciones convenientes para asegurar su
evacuacion); la corrosidon por averia en una conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la explosidon por averia
en una conduccidn que contenga un fluido inflamable; la intervencién por mantenimiento o averia en una de las
canalizaciones puede realizarse sin danar al resto.

En la instalacién de puesta a tierra:

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central, etc.)
no se utilizardn como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucidn

[ Ejecucién

Instalacion de baja tension:

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion de baja tensidon coinciden con su desarrollo en
proyecto, y en caso confrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa. Se
marcard por instalador autorizado y en presencia de la direcciéon facultativa los diversos componentes de la
instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacién se tendrd en cuenta la separacién minima de 30 cm con la
instalacion de fontaneria.

Se comprobard la situacion de la acometida, ejecutada segiun R.E.B.T. y normas particulares de la
compania suministradora.

Se colocard la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima
a la red de distribuciéon urbana o centro de fransformacion. La caja de la misma deberd estar homologada por
UNESA y disponer de dos orificios que alojardn los conductos (metdlicos protegidos contra la corrosion,
fiorocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la
acometida de la red general. Dichos conductos tendrdn un didmetro minimo de 15 cm o seccién equivalente, y
se colocardn inclinados hacia la via publica. La caja de proteccién quedard empotrada v fijada sélidamente al
paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superardn las de la caja en 15 cm en todo
su perimetro y su profundidad serd de 30 cm como minimo.

Se colocard un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera
planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas serdn de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocdndose a una altura minima de
20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metdlicos protegidos frente a la corrosién. Dispondrdn de cerradura
normalizada por la empresa suministradora y se podrd revestir de cualquier material.

Se ejecutard la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por
lugares de uso comuUn con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o
con cubierta metdlica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la
seccién de los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos serd roscada o embutida. Cuando tenga
una longitud excesiva se dispondrdn los registros adecuados. Se procederd a la colocacion de los conductores
eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el



interior.

El recinfo de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estard atravesado por
conducciones de ofras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendrdn resistencia inferior a la del
tabicén del 9 y dispondrd de sumidero, ventilacién natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los mddulos de
centralizacion quedardn fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima
de 50 cm y mdéxima de 1,80 cm.

Se ejecutardn las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se redlizardn a través de
canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones
horizontales, disponiéndose los tubos como mdximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre
ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondrd un registro, y cada tres una placa cortafuego.
Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetardn mediante bases soportes y con abrazaderas y los
empalmes entre los mismos se ejecutardn mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocardn los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada
por 4 puntos como minimo o empofrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en tabicén de 12 cm de
espesor.

Se ejecutard la instalacidn interior; si es empotrada se realizardn rozas siguiendo un recorrido horizontal y
vertical y en el interior de las mismas se alojardn los tubos de aislante flexible. Se colocardn registros con una
distancia mdaxima de 15 m. Las rozas verticales se separardn de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando
se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, y su
profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no serd superior a dos veces su
profundidad. Las cajas de derivacién quedardn a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard 5
mm en las cajas donde se realizard la conexidon de los cables (infroducidos estos con ayuda de pasahilos)
mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedardn adosadas al paramento.

Si el montdje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las
uniones de conductores se realizardn en cajas de derivacién igual que en la instalacion empotrada.

Se realizard la conexidn de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondrdn limpios y sin humedad vy se
protegerdn con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estardn dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus
conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificardn. Por ofra parte, el conductor neutro o compensador, cuando
exista, estard claramente diferenciado de los demds conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, estas se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas,
o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion
sucesivos no excederd de 40 cm. Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequeno, y salvo
prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10
veces el didmetro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canadlizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica
y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectie por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo
exijan, utilizdndose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podrd quedar asegurada
con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas
desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccidon mecdnica establecida, el aislamiento y la
inaccesibilidad de las conexiones y su verificacién en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccién, se evitardn, dentro de lo
posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccién de los mismos en un nUmero elevado
o de pequefio radio de curvatura. La canalizacién podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la
destruccion parcial de las paredes, techos, etfc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones
de los cables serdn accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se
dispondrdn empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccién mecdnica de los cables en la longitud del
paso, se dispondrdn éstos en el interior de tubos

Instalacién de puesta a tierra:

Se comprobard que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto,
principalmente la situacién de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metdlicas. En
caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa y se procederd al
marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucién de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estard formada por un cable
conductor que unird las mdquinas eléctricas y masas metdlicas que no dispongan de doble aislamiento y un
conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacién del edificio se dispondrd el cable conductor en el fondo de la zanja, a
una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se
conectardn los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.



Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del
edificio. Estos conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre dos de estos
conductores no serd inferior a 4 m.

Los conductores de proteccién estardn protegidos contra deterioros mecdnicos, quimicos, electroquimicos y
esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones serdn accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en el caso de
las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningun
aparato estard intercalado en el conductor de proteccién, aungque para los ensayos podrdn utilizarse conexiones
desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se realizardn excavaciones para alojar las arquetas de conexidn, se preparard la pica
montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducird el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la vertficalidad de la plomada. Paralelamente se
golpeard con una maza, enterrando el primer framo de la pica, se quitard la cabeza protectora y se enroscard el
segundo framo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se infroduzca
un nuevo tramo se medird la resistencia a tierra. A continuacién se deberd soldar o fijar el collar de proteccién y
una vez acabado el pozo de inspeccién se realizard la conexidon del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de fierra se cuidard que
resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no danardn ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para medir la resistencia de la
toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de ftierra, ser
desmontable, mecdnicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo y
se colocard la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cmm como minimo de la superficie del terreno; se
recubrird totalmente de fierra arcillosa y se regard. Se realizard el pozo de inspeccién y la conexiéon entre la placa
y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior alojardn los puntos de puesta a fierra a los que se
sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el ofro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se
ejecutard sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos serdn lo mds
cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de los conductores de tierra serdn realizadas
con tornillos de aprieto u otros elementos de presién, o con soldadura de alto punto de fusion.

[ICondiciones de terminacién

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la
instalacion eléctrica interior, se protegerdn las cajas y cuadros de distribucién para evitar que queden tapados
por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se
colocardn los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalaciéon, e informada la
direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacién reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Instalacién de puesta a tierra:
Al término de la instalacién, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitird la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:
Instalacién general del edificio:
— Caja general de proteccién:
Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).
Conexidon de los conductores. Tubos de acometidas.
- Llinea general de alimentacién (LGA):
Tipo de tubo. Didmetro y fijacion en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.
Dimensién de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.
NUmero, situacién, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacién.
- Recinto de contadores:
Centralizacién de contadores: nimero vy fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones
de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.
Contadores frifasicos independientes: niumero vy fijaciéon del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagie.
Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacién del tablero. Fijacion del
fusible de desconexién, tipo e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccidén de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de



los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). NUmero, situacién vy fijacion
de pletinas y placas cortafuegos.
Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion vy fijacién. Seccidén de conductores. Senalizacion en la
cenftralizacién de contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero, situacion y fijacion de
pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion.
Fijacion. Seccién de conductores.
- Tubo de dlimentacién y grupo de presion:
Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucién:
Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificaciéon de conductores.
- Instalacion interior:
Dimensiones, tfrazado de las rozas.
Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.
Identificacién de los conductores. Secciones. Conexiones.
Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
Acometidas a cajas.
Se respetan los volumenes de prohibicién y proteccién en locales hUmedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccién
del conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacion:
NUmero, tipo y situacion. Dimensiones segin nimero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la
tapa del paramento.
- Mecanismos:
NUmero, tipo vy situacion. Conexiones. Fijacién al paramento.

Instalacién de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a fierra.
- Borne principal de puesta a fierra:
Fijacion del borne. Seccién del conductor de conexidn. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de fierra:
Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacién. Seccién del conductor. Conexidn.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
NUmero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccién enterrada, registrable. Ejecucién y disposicion.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccién de conductor. Conexién. Se inspeccionard cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacién de la barra. Seccién del conductor de conexidn. Conexiones y terminales.

[JEnsayos y pruebas

Instalacién de baja tension.

Instalacién general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifdsica o bifdsica), entre fases y neutro y entre fases vy fierra.

Instalacién de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleard especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no
previstas para tal fin.

Comprobacion de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales hUmedos y 50 V en locales secos,
en cualquier masa del edificio.

Comprobacién de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento
Instalacién de baja tension. Se preservardn todos los componentes de la instalacion del contacto con



materiales agresivos y humedad.
Instalacion de puesta a fierra. Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos, impactos,
humedades y suciedad
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio ferminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacion
adicional exigida por la Administracién competente.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Cortes y golpes producidos por maquinaria.

Golpes y tropiezos contra objetos por falta de iluminacion.

Caidas al mismo nivel por suelos sucios, resbaladizos o con deformaciones.

Caidas a distinto nivel o de altura por uso de escaleras, andamios o existencia de aberturas en suelos o paredes.
Contactos eléctricos directos o indirectos, por carencia o inadecuabilidad de equipos o herramientas, o por uso
de métodos de frabagjo inadecuados.

Ruido y proyeccién de particulas en ojos, por uso de taladros, picadoras o rozadoras.

Cortes y golpes por el manejo de herramientas, guias y elementos de instalacion.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Electrocucion durante la realizacion de trabajos de puesta en servicio y conexionado.

Golpes en manos y pies en el hincado de la piqueta.

Riesgos especificos derivados de la ejecucién de la arqueta de conexidn en el caso de construccién de la
misma.

Cortes en las manos por no utilizacién de guantes en el manejo de cables.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacién del rabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se dispondrd de los esquemas o planos necesarios que permita trazar en obra y desde el cuadro general, la
distribucion de circuitos y lineas, ubicaciéon de cajas de empalmes y derivacion, mecanismos, puntos de luz, etc.
Antes de comenzar un trabajo deberd informarse a los trabajadores de las caracteristicas y problemdtica de la
instalacién.

Todos los operarios poseerdn la cudlificacién adecuada y estardn instruidos en los métodos y procesos de
frabajo mds adecuados. Dicha medida se extremard en trabajos en tensién o en proximidad a elementos con
tensién.

En caso que las operaciones de montaje de la instalaciéon eléctrica y las operaciones de ayuda de albadileria
(sujecion de tubos, cerramiento de rozas, cuadros, mecanismos, etc.), no sean realizadas por la misma empresa,
deberd existir una total coordinacién entre ella y el resto de empresas intervinientes en la construccién, para un
total confrol entre ellas de los riesgos y medidas preventivas.

En la apertura y cierre de rozas y tendido de lineas, se extremard el orden y la limpieza de la obra para evitar
golpes y fropiezos.

Todas las operaciones se efectuardn con una adecuada iluminacién de los tajos, la cual nunca serd inferior a
100-150 lux. La iluminacién portdtil se efectuard preferentemente mediante receptores alimentados a 24 voltios.
Todas las maquinas y equipos a utilizar deberdn poseer el marcado CE o adaptados a la normativa referente a
“Equipos de Trabajo” (R.D. 1215/97) y utilizarlos segun dicha norma, Unicamente para la finalidad indicada por el
fabricante y segun sus instrucciones de uso, revisibn y almacenamiento.

Deberdn eliminarse suciedades con las que se puede resbalar y obstdculos contra los que se puede tropezar.
Todas las zonas de frabajo dispondrdn de adecuada proteccién contra caidas de altura adoptdndose las
medidas siguientes:

Todas las plataformas y lugares de trabajo que lo precisen se dotardn de barandillas y plintos.

En caso de utilizar escaleras manuales se extremardn las medidas tendentes a garantizar su apoyo y estabilidad.
Si los equipos de proteccién colectiva no resultasen suficientes, se utilizardn equipos de proteccién individual
amarrados a puntos de anclaje seguros.

Todos los trabajos se realizardn sin tensién en la instalacion. Para frabajos en tensidén se tomaran las precauciones
para evitar contactos eléctricos directos tales como: apantallamiento y aislamiento; limitacién de distancia y
campo de accidn; restriccion de acceso; sefalizacién; utilizacion de herramientas y prendas de proteccion
aislantes.

Para la utilizacién de taladros, picadoras, y rozadoras, los operarios deberdn:

Utilizar protectores de los oidos (tapones de proteccién en orejeras).

Gafas de proteccién contra impactos.



Mascarilla autofiltrante para las operaciones de produccién de polvo.

El conexionado y puesta en servicio de la instalacién, se efectuard tras la total finalizacién de la instalacion,
midiendo los cuadros generales y secundarios, protecciones, mecanismos, y en su caso luminarias. Las pruebas
de funcionamiento se efectuardn con los equipos adecuados, y en caso de tener que efectuar algun tipo de
reparacion, conexionado o cualquier otra operacién en carga, se efectuard tras la desconexiéon total de la
alimentacién eléctrica y verificacion en la zona de actuacién de la ausencia de tension mediante comprobador
de tension. Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, preferentemente estardn dotadas
de doble aislamiento de seguridad, o estardn alimentadas a tensiones igual o inferior a 24 voltios, mediante
transformadores de seguridad, y en caso contrario estardn conexionadas a la red general de tierra y protegidas
mediante interruptores diferenciales.

Previamente a la apertura de la zanja para enterramiento del conductor de puesta a ftierra, se verificard la
ausencia en dicho trazado de ofras posibles lineas o conducciones que puedan interferir en la apertura de la
misma.

En la apertura de zanjas y lineas empotradas, se extremard el orden y la limpieza de la obra para evitar golpes y
tropiezos.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero contra riesgos mecdnicos.
Calzado de seguridad.

Cinturones de proteccién contra caidas.

Gafas de proteccion.

Auriculares o tapones anfirruido.

Mascarilla autofilirante.

Guantes y herramientas aislantes de la electricidad.

5.2 Instalacion de gas y combustibles liquidos
5.21 Gas natural

Descripcién
Descripcién
Instalaciones de gas natural en edificios de viviendas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias, vainas o conductos se valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin
descontar los elementos intermedios como vdlvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e
incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soportes, etc.

El resto de componentes de la instalacién se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Tubos y accesorios:

De polietileno calidad PE8O o PE 100, conformes a la norma UNE-EN 1555.

De cobre, estirado en frio, sin soldadura (tubos), tipo Cu-DHP, de acuerdo con UNE-EN 1057.

De acero, tubos conforme a UNE 36864, UNE 19040, UNE 19041 y UNE 14096, accesorios conforme a UNE-EN
10242.

- Acero inoxidable conforme a UNE 19049-1.

- Otros materiales aceptados en UNE-EN 1775.

- Vainas, conductos y pasamuros: metdlicos, pldsticos rigidos o de obra, conforme a UNE 60670-4.
- Tallos de polietileno-cobre o polietieno-acero. Conforme a UNE 60405.

- Conjuntos de regulacién y reguladores de presidn. Seguin UNE 60404, UNE 60410 o UNE 60402.

- Contadores y sus soportes, segun UNE-EN 1359, UNE 60510, UNE-EN 12261, UNE-EN 12480, UNE 60495.
- Cenfralizaciones de contadores segin UNE 60490.

- Llaves de corte segin UNE-EN 331, facilmente precintables y bloqueables en posicién “cerrado”.
- Conexiones a aparatos, rigidas o flexibles, segun UNE 60670-7.

- Tomas de presidon, segun UNE 60719.

- Juntas elastoméricas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 12.1).

- Sistemas de deteccion de fugas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 12.2).

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el tfransporte o
que presentaren defectos serdn rechazadas.



Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podrd disponerse vista,
registrable o estar empotrada.

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Los conductos de exfraccidn no podrdn compartirse con otros conductos ni con locales de ofros usos
excepto con los trasteros.

Las distancias minimas de separacién de una tuberia vista a conducciones de otros servicios (conduccion
eléctrica, de agua, vapor, chimeneas, mecanismos eléctricos, etc.), deberdn ser de 3 cm en curso paralelo y de 1
cm en cruce. La distancia minima al suelo deberd ser de 3 cm. Estas distancias se medirdn entre las partes
exteriores de los elementos considerados (conducciones o mecanismos). No habrd contacto entre tuberias, ni de
una tuberia de gas con estructuras metdlicas del edificio.

En caso de conducciones djenas que atfraviesan el recinto de centralizacién de contadores, se deberd
evitar que una conduccién agjena a la instalacién de gas discurra de forma vista. Cuando esto no se pueda evitar,
se debe tener en cuenta lo siguiente:

La conduccién que lo atraviesa no deberd tener accesorios o juntas desmontables y los puntos de
penetracién y salida deben ser estancos. Si se trata de tubos de plomo o de material pldstico deberdn estar,
ademds, alojados en el interior de un conducto.

Las conducciones vistas de suministro eléctrico se deberdn alojar en una vaina continua de acero.

La conduccién no deberd obstaculizar las ventilaciones del recinto ni la operacién y mantenimiento de la
instalacion de gas (llaves, reguladores de abonado, contadores, etc.).

Proceso de ejecucién

[JEjecucién

Como criterio general, las instalaciones de gas se deberdn ejecutar de forma que las tuberias sean vistas o
alojadas en vainas o conductos, para poder ser reparadas o sustituidas total o parcialmente en cualquier
momento de su vida Util, a excepcién de los framos que deban discurrir enterrados.

Cuando las tuberias (vistas o enterradas) atraviesen muros o paredes exteriores o interiores de la edificacién,
se deberdn proteger con tubos pasamuros adecuados.

Las tuberias pertenecientes a la instalacion comin deberdn discurrir por zonas comunitarias del edificio
(fachada, azotea, patios, vestibulos, caja de escalera, etc.). Las tuberias de la instalacién individual deberdn
discurrir por zonas comunitarias del edificio, o por el interior de la vivienda o local que suministran.

Cuando en algun tramo de la instalacion receptora no se puedan cumplir estas condiciones, se adoptard
en élla modalidad de “tuberias alojadas en vainas o conductos”

El paso de tuberias no debe franscurrir por el interior de: huecos de ascensores 0 montacargas; locales que
contengan fransformadores eléctricos de potencia; locales que contengan recipientes de combustible liquido (a
estos efectos, los vehiculos a motor o un depésito nodriza no tienen la consideraciéon de recipiente de combustible
liquido); conductos de evacuacién de basura o productos residuales; chimeneas o conductos de evacuacion de
productos de la combustiéon; conductos o bocas de aireacidon o ventilacién, a excepcidon de aquellos que sirvan
para la ventilacion de locales con instalaciones y/o equipos que utilicen el propio gas suministrado.

No se debe utilizar el alojamiento de tuberias dentro de los forjados que constituyan el suelo o techo de las
viviendas o locales.

En caso de tuberias vistas: deberdn quedar convenientemente fijadas a elementos sélidos de la
construcciéon mediante accesorios de sujecion, para soportar el peso de los framos y asegurar la estabilidad y
adlineacién de la tuberia. Los elementos de sujecion serdn desmontables, quedando convenientemente aislados
de la conduccién y permitiendo las posibles dilataciones de las tuberias.

Cerca de la llave de montante y en todo caso al menos una vez en zona comunitaria, se deberd seializar la
tuberia adecuadamente con la palabra “gas” o con una franja amarilla situada en zona visible. En caso de



tuberias vistas no se podrd utilizar tubo de polietileno.

Las tuberias alojadas en el interior de vainas o conductos deberdn ser continuas o bien estar unidas
mediante soldadura y no podrdn disponer de érganos de maniobra, en todo su recorrido por la vaina o
conducto. Las vainas serdn continuas en todo su recorrido y quedardn convenientemente fijadas mediante
elementos de sujecion. Cuando la vaina sea metdlica, no estard en contacto con las estructuras metdlicas del
edificio ni con ofras tuberias, y serd compatible con el material de la tuberia, a efectos de evitar la corrosion.
Cuando su funcidn sea la ventilacion de tuberias, los dos extremos de la vaina deberdn comunicar con el exterior
del recinto, zona o cdmara que atfraviesa (o bien uno solo, debiendo estar entonces el otro sellado a la tuberial).

Los conductos serdn continuos en todo su recorrido, si bien podrdn disponer de registros para el
mantenimiento de las tuberias. Estos registros serdn estancos con accesibilidad de grado 2 6 3. Cuando el
conducto sea metdlico, no deberd estar en contacto con las estructuras metdlicas del edificio ni con ofras
tuberias y deberd ser compatible con el material de la tuberia, a efectos de evitar la corrosion.

Cuando su funcién sea la ventilacion de tuberias, los dos extremos del conducto deberdn comunicar con el
exterior del recinto, zona o cdmara que atraviesa (o bien uno solo, debiendo estar entonces el otro sellado a la
tuberia).

No se instalardn tuberias enterradas directamente en el suelo de las viviendas o locales cerrados destinados
a usos no domésticos. Los tramos enterrados de las instalaciones receptoras se llevardn a cabo segun los métodos
constructivos y de proteccidon de tuberias fijados en el reglamento vigente. Se podrdn enterrar tubos de
polietileno, de cobre o de acero, recomenddndose el uso de polietieno en lo referente a redes y acometida
exterior de combustibles gaseosos.

Tuberias empotradas. Esta modalidad de ubicacion se limitard al interior de un muro o pared, y tan solo se
puede utilizar en los casos en que se deban rodear obstdculos o conectar dispositivos alojados en armarios o
cajetines. Si la pared que rodea el fubo contiene huecos, éstos se deberdn obturar. Para ello se debe utilizar tubo
de acero soldado o de acero inoxidable, o bien tubo de cobre con una longitud mdxima de empotramiento de
40 cm, pero en estos tramos de tuberia no puede existir ninguna unién. Excepcionalmente, en el caso de tuberias
gue suministren a un conjunto de regulacién y/o de contadores, la longitud de empotramiento de tuberias podrd
estar comprendida entre 40 cm y 2,50 m. Cuando una tuberia se instale empotrada, de forma previa a su
instalacion se deberd limpiar de todo dxido o suciedad, aplicar una capa de imprimacién y protegerla mediante
la aplicacién de una doble capa de cinta protectora anticorrosion adecuada (al 50% de solape).

Ubicacién de los conjuntos de regulaciéon. Los conjuntos de regulacién deberdn ser de grado de
accesibilidad 2 y solo se instalardn en los siguientes emplazamientos:

a) En el interior de armarios adosados o empotrados en paredes exteriores de la edificacion.

b) En el interior de armarios o nichos exclusivos para este uso situados en el interior de la edificacién, pero
con al menos una de sus paredes colindante con el exterior.

c) En el inferior de recintos de centralizacion de contadores.

d) En el interior de salas de calderas, cuando sea para el suministro de gas a las mismas.

En el caso de situacion en nicho, recinto de cenfralizacién de contadores y salas de calderas, se puede
prescindir del armario.

En los casos a) y b) el armario o nicho deberd disponer de una ventilacién directa al exterior al menos de 5
cm?, siendo admisible la de la holgura entre puerta y armario, cuando dicha holgura represente una superficie
igual o mayor de dicho valor.

En los casos c) y d), cuando el recinto de centralizacién de contadores o la sala de calderas estén ubicados
en el interior del edificio, sus puertas de acceso deberdn ser estancas y sus ventilaciones directas al exterior.

En los casos b), c) y d), el conducto de la vdlvula de alivio deberd disponer de ventilacién directa al exterior.

Ubicacién de los reguladores MOP (Mdaxima presién de operacién) de entrada: superior a 0,05 en inferior o
igual a 0,4 bar y MOP de salida inferior a 0,05 bar y los MOP de entrada inferior a 0,05 bar y MOP de salida inferior
a 0,05 bar. Estos reguladores se deben instalar directamente en la entrada del contador o en linea en la
instalacion individual de gas.

Tomas de presidon. En toda instalacidon receptora individual se deberd instalar una toma de presion,
preferentemente a la salida del contador.

Llave de acometida: es la llave que da inicio a la instalacién receptora de gas, se deberd instalar en todos
los casos. El emplazamiento lo deberd decidir la empresa distribuidora, situdndola préxima o en el mismo muro o
limite de la propiedad, y satisfaciendo la accesibilidad grado 1 6 2 desde zona puUblica, tanto para la empresa
distribuidora como para los servicios puUblicos, (lbomberos, policia, etc.).

Llave del edificio: se deberd instalar lo mds cerca posible de la fachada del edificio o sobre ella misma, y
permitird cortar el servicio de gas a éste. El emplazamiento lo determina la empresa instaladora y la empresa
distribuidora de acuerdo con la Propiedad. Su accesibilidad deberd ser de grado 2 6 3 para la empresa
distribuidora.

Llave de montante colectivo: se deberd instalar cuando exista mds de un montante colectivo y tendrd
grado de accesibilidad 2 6 3 para la empresa distribuidora desde la zona comun o publica.

Llave de usuario: salvo lo indicado en el apartado 4.2 de la Norma UNE 60670-5:2005, la llave de usuario se
deberd instalar en todos los casos para aislar cada instalacién individual y tener grado 2 de accesibilidad para la
empresa distribuidora desde zona comuin o desde el limite de la propiedad, salvo en el caso de que exista una
autorizacion expresa de la empresa distribuidora.

Llaves integrantes de la instalacién individual.

Llave de contador. Se deberd instalar en todos los casos y situarse en el mismo recinto, lo mds cerca posible



de la entrada del contador o de la entrada del regulador de usuario cuando este se acople a la entrada del
contador.

Llave de vivienda o de local privado. Se deberd instalar en todos los casos y tener accesibilidad de grado 1
para el usuario. Se deberd instalar en el exterior de la vivienda o local de uso no doméstico al que suministra, pero
debiendo ser accesible desde el interior. Se podrd instalar en su interior, pero en este caso el emplazamiento debe
ser tal que el tramo anterior a la llave dentro de la vivienda o local privado resulte lo mds corto posible.

Llave de conexién de aparato. Se deberd instalar para cada aparato a gas, y deberd estar ubicada lo mds
cerca posible del aparato a gas y en el mismo recinto. Su accesibilidad debe ser de grado 1 para el usuario. En el
caso de aparatos de coccidn, la llave del aparato se puede instalar, para facilitar la operatividad de la misma, en
un recinto contiguo de la misma vivienda o local privado, siempre y cuando estdn comunicados mediante una
puerta.

Contadores. Para gases menos densos que el aire, los contadores no deberdn situarse en un nivel inferior al
primer sétano o semisétano. Para gases mds densos que el aire, los contadores no se deberdn situar en un nivel
inferior al de la planta baja. Los recintos, (local técnico, armario o nicho y conducto técnico) destinados a la
instalacion de contadores deberdn estar reservados exclusivamente para instalaciones de gas. El totalizador del
contador se deberd situar a una altura inferior a 2,20 m del suelo. En el caso de mddulos prefabricados, esta altura
puede ser de hasta 2,40 m, siempre y cuando se habilite el recinto con una escalera o Util similar que facilite al
técnico correspondiente efectuar la lectura.

En caso de fincas plurifamiliares, los contadores se deberdn instalar centralizados, en recintos situados en
zonas comunitarias del edificio y con accesibilidad grado 2 para la empresa distribuidora.

En caso de fincas unifamiliares o locales destinados a usos no domésticos, el contador se deberd instalar en
un recinto tipo armario o nicho, situado preferentemente en la fachada o muro limite de la propiedad, y con
accesibilidad grado 2 desde el exterior del mismo para la empresa distribuidora.

En caso de instalaciéon centralizada de contadores: se pueden centralizar de forma total en un local técnico
o armario, o bien de forma parcial en locales técnicos, armarios o conductos técnicos en rellano. Los locales
técnicos, armarios y conductos técnicos pueden ser prefabricados o construirse con obra de fdbrica y enlucidos
interiormente. La puerta de acceso al recinto, sea local técnico o armario de centralizacién total o parcial , o
armario o nicho para mds de un contador, abrird hacia fuera y dispondrd de cerradura con llave normalizada por
la empresa distribuidora. Si se trata de un local técnico, la puerta abrird desde el interior del mismo sin necesidad
de llave. En el recinto de centralizacion, junto a cada llave de contador, existird una placa identificativa que lleve
grabada, de forma indeleble, la indicacién de la vivienda (piso y puerta) o local al que suministra. Dicha placa
debe ser metdlica o de pldstico rigido.

En el caso de recintos de cenfralizacién disenados para mds de dos contadores, en un lugar visible del
interior del recinto se colocard un cartel informativo que contenga, como minimo, las siguientes inscripciones:

Prohibido fumar o encender fuego.

Asegurese que la llave de maniobra es la que corresponde.

No abrir una llave sin asegurarse que las del resto de la instalacién correspondiente estdn cerradas.

En el caso de cerrar una llave equivocadamente, no la vuelva a abrir sin comprobar que el resto de las
llaves de la instalacién correspondiente estdn cerradas.

Ademds, en el exterior de la puerta del recinto se deberd situar un cartel informativo que contenga la
siguiente inscripcion: “Contadores de gas”.

Ventilaciéon de los recintos de centralizacién de contadores: los locales técnicos, armarios exteriores o
interiores y conductos técnicos de centralizaciéon de contadores deberdn disponer de una abertura de ventilacion
situada en su parte inferior y otra situada en su parte superior. Las aberturas de ventilacidon podrdn ser por orificio o
por conducto. Las aberturas de ventilacidon serdn preferentemente directas, es decir, deberdn comunicar con el
exterior o con un patio de ventilacién. Las aberturas de ventilacién se deberdn proteger con una rejilla fija. La
ventilacién directa de los armarios situados en el exterior también se podrdn realizar a través de la parte inferior y
superior de la propia puerta.

Locales donde se ubican los aparatos de gas: en los locales que estén situados a un nivel inferior a un primer
sétano no se deberdn instalar aparatos de gas. Cuando el gas suministrado sea mds denso que el aire, en ningun
caso se debe instalar aparatos de gas en un primer sétano.

Los locales destinados a dormitorio y los locales de bano, ducha o aseo, no deberdn contener aparatos de
gas de circuito abierto. En este tipo de locales sdlo se pueden instalar aparatos a gas de circuito estanco,
debiendo cumplir la reglamentacién vigente en lo referente a locales hUmedos, en el caso de banos, duchas o
aseos.

No se deberdn ubicar aparatos de circuito abierto conducidos de tiro natural en un local o galeria cerrada
gue comunique con un dormitorio, local de bafo o ducha, cuando la Unica posibilidad de acceso de estos
Ultimos sea a través de una puerta que comunique con el local o galeria donde estd el aparato. Los aparatos a
gas de circuito abierto conducido para locales de uso doméstico, se deben instalar en galerias, terrazas, en
recinfos o locales exclusivos para estos aparatos, o en ofros locales de uso restringido (lavaderos, garajes
individuales, etc.). También se pueden instalar este tipo de aparatos en cocinas, siempre que se apliquen las
medidas necesarias que impidan la interaccién entre los dispositivos de extraccion mecdnica de la cocina y el
sistema de evacuacién de los productos de combustion.

Los dos pdrrafos anteriores no son de aplicaciéon a los aparatos de uso exclusivo para la produccién de
agua caliente sanitaria.



[ICondiciones de terminacién

Al término de la instalacién, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitird la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucién

Dimensiones y cota de solera.

Colocacién de la llave de cierre y del regulador de presion.

Enrasado de la tapa con el pavimento.

En los montantes, colocacién y didmetro de la tuberia asi como que la distancia de las grapas de fijacién
sea menor oigual a2 m.

Colocacién de manguitos pasamuros y existencia de la proteccién de los tramos necesarios con fundas.

Colocacién y precintado de las llaves de paso.

Didmetros y colocacién de los conductos, asi como la fijacién de las grapas.

Colocacién de los manguitos pasamuros y existencia de fundas para protecciéon de tframos.

En la enfrada al contador y en cada punto de consumo, existencia de una llave de paso.

En el calentador, cumplimiento de las distancias de proteccién y su conexidn al conducto de evacuacion
cuando asi se requiera.

Existencia de rejillas de aireacién en el local de consumo, asi como su altura de colocacién y dimensiones.

[JEnsayos y pruebas

La instalacion deberd superar una prueba de estanquidad cuyo resultado deberd ser documentado de
acuerdo con la legislaciéon vigente. La prueba de estanqueidad se deberd realizar con aire o gas inerte, sin usar
ningun otro tipo de gas o liquido. Antes de iniciar la prueba de estanqueidad se deberd asegurar que estdn
cerradas las llaves que delimitan la parte de la instalacién a ensayar, asi como que estdn abiertas las llaves
intermedias. Una vez alcanzado el nivel de presién necesario y transcurrido un tiempo prudencial para que se
estabilice la temperatura, se deberd realizar la primera lectura de presidbn y empezar a contfar el tiempo de
ensayo.

Conservacién y mantenimiento

Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.
Se mantendrdn tapadas todas las instalaciones hasta el momento de su conexidén a los aparatos y a la red.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Pruebas previas al suministro:

Previomente a la solicitud de puesta en servicio, la empresa suministradora deberd disponer de la
documentacién técnica de la instalacién receptora, segun lo establecido en la legislacién vigente. Una vez
firmado el confrato de suministro, la empresa suministradora deberd proceder a realizar las pruebas previas
contempladas en la legislaciéon vigente. Levadas a cabo con resultado satisfactorio, la empresa suministradora
extenderd un Certificado de Pruebas Previas y solicitard para instalaciones receptoras suministradas desde redes
de distribucion, la puesta en servicio de la instalacion a la empresa distribuidora correspondiente.

Puesta en servicio:

Para la puesta en servicio de una instalacion suministrada desde una red de distribucion, la empresa
distribuidora procederd a realizar las comprobaciones y verificaciones establecidas en las disposiciones que al
respecto le son de aplicaciéon. Una vez llevadas a cabo, para dejar la instalacién en servicio, la empresa
distribuidora deberd realizar, ademds, las siguientes operaciones:

Comprobar que quedan cerradas, bloqueadas y precintadas las llaves de usuario de las instalaciones
individuales que no sean objeto de puesta en servicio en ese momento.

Comprobar que quedan cerradas, bloqueadas, precintadas y taponadas las llaves de conexidn de aquellos
aparatos a gas pendientes de instalacidon o de poner en marcha.

Abrir la llave de acometida y purgar las instalaciones que van a quedar en servicio, que en el caso mds
general deberdn ser: la acometida interior, la instalacién comudn v, si se da el coso, las instalaciones individuales
que sean objeto de puesta en servicio.

La operacién de purgado deberd realizarse con la precauciones necesarias, aseguréndose que al darla por
acabada no existe mezcla de aire-gas dentro de los limites de inflamabilidad en el interior de la instalacion
dejada en servicio.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
Caidas a distinto nivel y de altura en la instalacidon de canalizaciones vistas.



Cortes y golpes en las manos por objetos y herramientas.
Intoxicaciones tanto por la manipulacién de plomo como de pinturas de minio.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se dispondrd en obra de los medios adecuados de bombeo, para evitar que haya agua en zanjas y
excavaciones.

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la excavaciéon, se determinard su trazado
solicitando, si es necesario, su corte y el desvio mds conveniente

Al comenzar la jornada se revisardn las enfibaciones y se comprobard la ausencia de gases y vapores. Si
existiesen, se ventilard la zanja antes de comenzar el frabgdjo.

En todos los casos, se iluminardn los tajos y se senalizarédn convenientemente. El local o locales donde se
almacene cualquier tipo de combustible estard aislado del resto, equipado de extintor de incendios adecuado,
sefalizando claramente la prohibicion de fumar y el peligro de incendio.

Serdn comprobados diariamente los andamios empleados en la ejecucidn de las distintas obras que se realicen.
Arqueta de acometida y zanjas:

Para la proteccién a lo largo de la zanja, se seguirdn las condiciones de las normas de seguridad de zanjas y
pOZzos.

Contadores:

Recintos: la superficie de enfrada asi como la de salida del aire (S) en cm2 serd igual a 10 veces la superficie (A)
del recintfo en m2 y como minimo de 200 cmz2.

La puerta de acceso del recinto deberd abrirse hacia fuera; si se estd en el interior sin necesidad de llave, la
parte externa tendrd un letrero con la inscripcién: "Gas", "Prohibido fumar en el local o entrar con una llama".

La instalacién eléctrica se ajustard a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, MIBT-026
para la clase 1 divisién 2 y tendrd los cables envainados en tubo de acero, cajas e iluminaciones estancas, y se
situard el interruptor en el exterior.

Conductos:

Los conductos verticales que encierren canalizaciones cumplirdn:

Para la ventilacidon de los conductos deberd existir una entrada de aire en su parte inferior, con una seccién libre
minima de 100 cmz2.

Al pasar por cada forjado de piso deberd ponerse una seccién minima de ventilacién de 100 cm?2.

En la parte superior del conducto vertical deberd ponerse una salida directa al exterior, de seccion libre minima
de 150 cm?2 que estard protegida de la entrada de agua de lluvia o cuerpos extranos.

Locales destinados a contener aparatos de gas.

Las enfradas de aire destinadas para la combustion serdn en todos los casos obligatoriamente directas y
cumplirdn:

Seccién (cm?2)= 5 x (gasto calorifico total instalado de los aparatos no conectados, expresado en termias/hora)
(en ningun caso esta seccién serd inferior a 70 cm?).

En locales destinados a usos colectivos y comerciales donde se instalen aparatos no conectados a conductos
de evacuaciéon el volumen bruto del recinto serd: volumen (m3)= Gasto calorifico total instalado en local
expresado en termias/hora. (En ningun caso este volumen serd inferior a 8 m3).

La evacuacion de los productos de la combustion de aparatos de coccidén y/o preparaciéon de alimentos y
bebida, de gasto calorifico total superior a 30 kw (25.800 kcal/h), deberd realizarse mediante un conducto de
seccién adecuada que tenga su inicio en una campana colocada sobre los quemadores del aparato que
desemboque al exterior mediante conducto individual o chimenea colectiva.

El material procedente de una excavacion se apilard alejado 1 m del borde.

En el borde libre se dispondrd una valla de proteccién a todo lo largo de la excavacion.

Se dispondrdn pasarelas de 60 cm de ancho, protegidas con barandillas cuando exista una altura igual o
superior a 2 m. La separacién mdéxima entre pasarelas serd de 50 m. Cuando se afraviesen vias de trafico
rodado, la zanja se realizard en dos mitades, terminando totalmente una mitad, antes de iniciar la excavacion
de la ofra.

Durante la instalacién de tuberias en zanjas, se protegerdn estas con un entablado, si es zona de paso de
personal, que soporte la posible caida de materiales, herramientas, etc. Si no fuera zona de paso obligado se
acotard. Las obras estardn perfectamente sehalizadas, tanto de dia como de noche, con indicaciones
perfectamente visibles para la personas y luminosas para el fréfico rodado.

En evitacién de caidas al mismo y distinto nivel, que pueden producirse en el montadje de montantes y tuberias
de distribucion situadas a una cierta altura se instalardn las protecciones y medios apropiados, tales como
andamios, barandillas, redes, efc.

Proteccidn personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Guantes de cuero o goma.



Botas de seguridad.
Cinturédn de seguridad con arnés anticaida en caso necesario.
En caso de soldadura, las prendas de proteccidn propiacs.

53 Instalacion de alumbrado
5.3.1 Alumbrado de emergencia

Descripcidon
Descripcién
Instalaciéon de iluminacidon que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria
para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de
pdnico y permite la visibn de las sefales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de
proteccién existentes.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias,
ldmparas, los equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central
de alimentacién, fijaciones, conexidén con los aislamientos necesarios y pequeno material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Instalacion de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3:

La instalacién serd fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automdtico en caso de fallo de
la instalacién de alumbrado normal. (Se considerard como fallo de alimentacion el descenso de la tensidon de
alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion deberd alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacion cumplird las
condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacién del alumbrado de emergencia serd automdtica con
corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el de
reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que
todos los elementos, tales como la bateria, la Idmpara, el conjunto de mando v los dispositivos de verificacién y
conftrol, si existen, estdn contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberdn cumplir las normas UNE-EN
60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segUn sea la luminaria para lédmparas fluorescentes o
incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y que estd
dlimentada a partir de un sistema de alimentacion de emergencia central, es decir, no incorporado en la
luminaria. Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central deberdn
cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del alumbrado de
emergencia por fuente central entre los que figurard un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondrdn en un
cuadrd Unico; situado fuera de la posible intervencion del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia
alimentados por fuente central, estardn protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal dé
10 A como mdximo. Una misma linea no podrd alimentar mds de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local
considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberdn ser repartidos, al
menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el contfrol de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales de
proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefal debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas
las direcciones de vision importantes;



La relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor
de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.
La relacion entre la luminancia Loianca, Y la luminancia Leoior >10, No serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.
Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5
s,y al 100% al cabo de 60 s.
- Luminaria:
Tensién asignada o la(s) gamal(s) de tensiones.
Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.
Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las Idmparas en un lugar visible.
Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.
Flujo luminoso.
- Equipos de control y unidades de mando:
Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacion nominal, si existen, deben
estar claramente marcados.
Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las Idmparas testigo cuando estén equipadas con estos.
Los equipos de control para el funcionamiento de las I[dmparas de alumbrado de emergencia y las
unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.
- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:
Los aparatos autdnomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto
emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tensién asignada de la misma.
Las baterias de los aparatos auténomos deben estar marcadas, con el afo y el mes o el ano y la semana de
fabricacion, asi como el método correcto a seguir para su montaije.
Lampara: se indicard la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de alimentacion en voltios y el
flujo nominal en lUmenes. Ademds, para las I[dmparas fluorescentes, se indicardn las condiciones de
encendido y color aparente, el flujo nominal en IUmenes, la temperatura de color en °K y el indice de
rendimiento de color.
Ademds se tendrdn en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el fransporte o
que presentaren defectos serdn rechazadas.
El aimacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[JCondiciones previas: soporte
La fijacion se redlizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalaciéon eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia
de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucidn

[ Ejecucién

En general:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos
indicados en mismo.

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocardn del siguiente modo; una en
cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad.
Como minimo se dispondrdn en puertas existentes en los recorridos de evacuacién, escaleras, para que cada
framo reciba iluminacidn directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccién e intersecciones de pasillos.

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectardn tanto la
luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen unad



zona o que tengan que terminar un frabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado
de seguridad estard previsto para entrar en funcionamiento automdticamente cuando se produzca el fallo del
alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalacién de este
alumbrado serd fija y estard provista de fuentes propias de energia. Sélo se podrd utilizar el suministro exterior para
proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o
aparatos autdnomos automdticos.

Alumbrado de evacuacién:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizaciéon de los
medios o rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el
alumbrado de evacuacién deberd proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una
iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de
proteccién contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado, la
iluminancia minima serd de 5 lux. La relacion entre la iluminancia mdaxima y la minima en el eje de los pasos
principales serd menor de 40. El alumbrado de evacuacion deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo
de la alimentaciéon normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-pdnico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico y proporcionar una
iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e
identificar obstdculos. El alumbrado ambiente o anta-pdnico deberd proporcionar una iluminancia horizontal
minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacién entre la
iluminancia mdéxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor de 40. El alumbrado ambiente o
anti-pdnico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion normal, cédmo minimo
durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en
actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupcién de los
frabajos con seguridad para el operador y para los ofros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de alto
riesgo deberd proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre
el mayor de los valores. La relacidn entre la iluminancia méxima y la minima en todo el espacio considerado serd
menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentaciéon normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la contfinuidad de las actividades normales. Cuando el
alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usard Unicamente
para terminar el frabajo con seguridad.

[ITolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se
dispondrdn, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras
candalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion estardn separadas de éstas por
tabiques no metdlicos.

[ICondiciones de terminacién

El instalador autorizado deberd marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en
servicio de la bateria.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Luminarias, conductores, situacién, altura de instalacion, puesta a tiera: deben coincidir en nimero y
caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, Idmparas: nimero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitirdn oscilaciones en la situacion de las luminarias de mds menos 5 cm.

[JEnsayos y pruebas

Alumbrado de evacuacién:

La instalacion cumplird las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del
instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal:

Proporcionard una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion,
medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos
a los citados.

La iluminancia serd, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del
alumbrado.



La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona serd tal que el
cociente entre la iluminancia méxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti pdnico:

Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo
hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia mdaxima y la minima serd menor que 40.

Proporcionard la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de los
dos valores).

El cociente entre la iluminancia méxima y la minima serd menor que 10.

Proporcionard la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el
tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservacién y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacién se protegerdn de la suciedad y de la enfrada de objetos extranos.
Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion
competente.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel por utilizacién de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo sin la debida proteccién.
Contactos eléctricos directos e indirectos por efectuar frabajos con tensién o por falta de aislamiento en las
heramientas.

Golpes en las manos por el uso de herramientas de mano.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

Zonas de frabajo limpias y ordenadas.

Utilizar escaleras manuales estables, bien por su imposibilidad a abrirse en el caso de fijera, o a deslizarse por falta
de tacos de goma en sus patas.

Durante la fase de realizacién de la instalacién, asi como durante el mantenimiento de la misma, los trabajos se
efectuardn sin tensidn en las lineas, verificdndose esta circunstancia con un comprobador de tensién.

Las herramientas eléctricas estardn debidamente aisladas y/o alimentadas con tension inferior a 24 voltios.

En caso de utilizar andamios o plataformas de trabajo en altura, se tendrdn en cuenta el Anejo 3.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado aislante de la electricidad.

Guantes de cuero.

Cinturén anticaida en aquellos trabajos que se requiera frabajar en altura y los medios de proteccién colectivos
sean insuficientes en lo que a proteccién se refiere.

5.3.2 Instalacién de iluminacién

Descripcidn
Descripcién
lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de
alumbrado que reparte, filira o transforma la luz emitida por una o varias Idmparas eléctricas y que comprende
todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacién y la proteccidn de las I&mparas y, en caso necesario,
los circuitos auxiliares en combinacién con los medios de conexidn con la red de alimentacion.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexion comprobacién y pequeno material. Podrdn incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas



Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el contfrol de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Se realizard la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccidén minima IP54, segin UNE 20.324 e IK 8 segun
UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables
por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para ldmparas de incandescencia o de fluorescencia y ofros tipos de descarga e induccién:
marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor
continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccidn, tensién asignada, potencia méxima admisible,
factor de potencia, cableado, (seccion y fipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecién,
instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior serdn conformes la norma UNE-EN 60598.
Las luminarias para alumbrado exterior serdn de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y
ala UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

- Ladmpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensibn de alimentaciéon (voltios) y flujo
nominal (lUmenes). Para las Idmparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente,
temperatura de color en °K (segun el tipo de |dmpara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos
luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV,
estardn alo dispuesto en la norma  UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las ldmparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llievardn grabadas
de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidn, potencia nominal, tensién de alimentacién,
factor de frecuencia y tensidn, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tensidén de
alimentacioén, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que
estd previsto, temperatura mdéxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo
auxiliar eléctrico de las Idmparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberdn llevar
conectada una resistencia que asegure que la tensidn en bornes del condensador no sea mayor de 50 V
transcurridos 60 s desde la desconexién del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y fipo de Idmpara para los
que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo utilizado,
grado de proteccién minima.

- Conductores: seccidn minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de
tierra que unen los electrodos deberdn cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacién.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el tfransporte o
que presentaren defectos serdn rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[JCondiciones previas: soporte
La fijacién se redlizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalaciéon eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia
de agua, se colocard siempre por encima de ésta.



Proceso de ejecucién

[ Ejecucién

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado que
proporcione el nivel de iluminacién establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los
establecimientos de uso PUblica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de
iluminacién se dispondrd una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldanos de las
escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un
sistema de regulacién y contfrol que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de
ofro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico
sistema de conftrol. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de un control de encendido y apagado por sistema
de deteccidn de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcién
del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la
ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segin
el apartado 2.1).

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectardn tanto la
luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveerd a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberdn
conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacion subterrdneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde
el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no serd inferior a 6 cm. Se colocard
una cinta de senalizacién que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia
minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

[Tolerancias admisibles
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

[ICondiciones de terminacién
Al término de la instalacion, e informada la direccidn facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[1Control de ejecucién
Ldmparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, bdculos:
coincidirdn en niUmero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
[JEnsayos y pruebas
Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con
sus Idmparas correspondientes.
Conservaciéon y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacién se protegerdn de la suciedad y de la enfrada de objetos extraios.
Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion
competente.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel por utilizacién de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo sin la debida proteccién.
Contactos eléctricos directos e indirectos por efectuar trabajos con tensidon o por falta de aislamiento en las
herramientas.

Golpes en las manos por el uso de herramientas de mano.



2. Planificacién de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

Zonas de frabajo limpias y ordenadas.

Utilizar escaleras manuales estables, bien por su imposibilidad a abrirse en el caso de ftijera, o a deslizarse por falta
de tacos de goma en sus patas.

Durante la fase de realizacién de la instalacién, asi como durante el mantenimiento de la mismai, los trabajos se
efectuardn sin tension en las lineas, verificdndose esta circunstancia con un comprobador de tension.

Las herramientas eléctricas estardn debidamente aisladas y/o alimentadas con tension inferior a 24 voltios.

En caso de utilizar andamios o plataformas de trabajo en altura, se tendrdn en cuenta las medidas de
prevencién y proteccién para evitar la posible caida de algin operario (Anejo 3).

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado aislante de la electricidad.

Guantes de cuero.

Cinturén anticaida en aquellos trabajos que se requiera trabajar en altura y los medios de proteccién colectivos
sean insuficientes en lo que a proteccién se refiere.

54 Instalacion de proteccion

54.1 Instalacion de proteccién contra incendios

Descripciéon
Descripcién
Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio

sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos
de las instalaciones de proteccién contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de
manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o de
fontaneria se medirdn y valorardn siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados correspondientes
de la subseccién Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se medirdn y
valorardn por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el contfrol de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacidon y mantenimiento empleados en la proteccion
contra incendios, cumplirdn las condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion
Conftra Incendios RD 1942/ 1993.

Existen diferentes tipos de instalacidon contra incendios:

- Extintores portdtiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacion segin apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccién y alarma de incendio, (activada la alarma automdticamente mediante detectores

y/o manualmente mediante pulsadores).

- Instalacion  automdtica de extincion, (canalizacidon segin apartado correspondiente del capitulo

Fontaneria, con toma a la red general independiente de la de fontaneria del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de confrol de humos.

- Sistemas de ventilacion.

- Sistemas de sefalizacién.

- Sistemas de gestion centralizada.



Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada
instalacion de proteccion de incendios.

Todos los componentes de la instalacién deberdn recibirse en obra conforme a: la documentacion del
fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa
durante la ejecucién de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccién contra el fuego (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 17.1).
- Hidrantes (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.2).
- Sistemas de deteccidn y alarma de incendios (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.3):

Dispositivos de alarma de incendios acusticos.

Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz fransmitida o por
jonizacion.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz.

Seccionadores de corfocircuito.

Dispositivos enfrada/ salida para su uso en las vias de tfransmision de detectores de fuego y alarmas de
incendio.

Detectores de aspiracién de humos.

Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il, Relacién de

productos con marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincidn mediante agentes

gaseosos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.5):

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de vdlvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores.

Vdlvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de COa.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de COa.

Difusores para sistemas de COa.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y mandémetros.

Dispositivos mecdnicos de pesaije.

Dispositivos neumaticos de alarma.

Vdlvulas de retencién y vdlvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver

Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17.6):

Rociadores automdticos.

Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y cémaras de retardo.

Conjuntos de vdlvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecdnicas.

Detectores de flujo de agua.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincién por polvo (ver Parte II, Relacién de productos

con marcado CE, 17.7).

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relacién de productos con

marcado CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidn contra Incendios, la recepcion de estos se hard mediante certificacién de enfidad de
control que posibilite la colocacion de la correspondiente marca de conformidad a normas.

No serd necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otfros componentes cuando éstos se
disefien y fabriqguen como modelo Unico para una instalacién determinada. No obstante, habrd de presentarse
ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Autdbnoma, antes de la puesta en
funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por técnico fitulado
competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se acredite el
cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento, realizéndose los
ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido danos durante el fransporte o que presentaren defectos no apreciados en la
recepcién en fabrica serdn rechazadas.

Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas
prescritas en proyecto.



Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los productos se protegerdn de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos
embalajes originales. Se protegerdn convenientemente todas las roscas de la instalacion.
No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccién contra incendios serdn los paramentos verticales u horizontales,
asi como los pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccion
Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria segun se trate de instalacién de fontaneria o
eléctrica. Quedardn terminadas las fdbricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacién, (empotradas
o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacién. Las superficies donde se trabaje estardn
limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacién de la instalacién de proteccidon contra incendios,
como extintores, B.L.E., rociadores, etc., irdn sujetos en superficie o empotrados segin disefo y cumpliendo los
condicionantes dimensionales en cuanto a posicién segun el CTE DB SI. Dichos soportes tendrdn la suficiente
resistencia mecdnica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante su funcionamiento.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la posible
incompatibilidad entre los distintfos agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldard el tubo al soporte.

Proceso de ejecucidn

[Ejecucién

La instalaciéon de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepciéon de los extintores portdtiles,
se realizard por instaladores debidamente autorizados.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevard un libro de Registro en el que figurardn los instaladores
autorizados.

Durante el replanteo se tendrd en cuenta una separacidén minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con
conductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiardn las roscas y el interior de estas.

Ademds de las condiciones establecidas en la subseccién Electricidad: baja tensidén y puesta a tierra vy el
capitulo Fontaneria, se tendrdn en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se redlizard la instalacién ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procederd a la colocacién de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con
sustancias para hacer facil su paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podrd ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones
superficiales las tuberias se fijardn con tacos o tornillos a las paredes con una separacion mdxima entre ellos de 2
m; entre el soporte y el tubo se interpondrd anillo eldstico. Si la canalizacidon es empotrada estd ira recibida al
paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo eldstico entre estas y el tubo, tapando las
rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales serd por pasatubos, con holguras rellenas de material eldstico, y
dentro de ellos no se alojard ningun accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccion, etc., serdn roscadas asegurando la estanquidad con pintura de
minio y empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflén.

Las reducciones de seccidn de los tubos, serdn excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a
unir.

Cuando se interrumpa el montadje se tapardn los extremos.

Una vez redlizada la instalacién eléctrica y de fontaneria se redlizard la conexién con los diferentes
mecanismos, equipos y aparatos de la instalacién, y con sus equipos de regulacién y control.

[Tolerancias admisibles

Exfintores de incendio: se comprobard que la parte superior del extintor quede, como mdximo, a 1,70 m
sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada vy las salidas en las plantas tendrdn el centro de sus bocas a 90 cm
sobre el nivel del suelo.



Bocas de incendio: la altura de su centro quedard, como mdximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a mds
altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la vdlvula de apertura manual, si existen, estén
situadas a la altura citada.

ICondiciones de terminacién

Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

1Control de ejecucién

Extintores de incendios

Columna seca:

Unién de la tuberia con la conexidn siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Toma de alimentacién:

Unién de la tuberia con la conexidn siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unién con la tuberia.

Fijacion de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacién, situacion y fipo.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecuciéon no sea diferente alo proyectado.

Se tendrdn en cuenta los puntos de observacién establecidos en los apartados correspondientes de la
subseccién Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segin sea el tipo de instalaciéon de
proteccién contra incendios.

[JEnsayos y pruebas

Columna seca (canalizacién segun capitulo Electricidad, baja tensidon y puesta a tierra y Fontanerial).

El sistema de columna seca se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y
resistencia mecdnica.

Bocas de incendio equipadas, hidrantfes, columnas secas.

Los sistemas se someterdn, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia
mecdnica.

Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacién:

Sistema de deteccidn y alarma de incendio.

Instalaciéon automdtica de extincién.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestién centralizada.

Instalaciéon de detectores de humo y de temperatura.

Conservacion y mantenimiento

Se vaciard la red de tuberias y se dejardn sin tension todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la
enfrega de la obra.
Se repondrdn todos los elementos que hayan resultado dainados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisard
la presentacién, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, de un
certificado de la empresa instaladora visado por un técnico titulado competente designado por la misma.



Seqguridad y salud

1.

Riesgos laborales

Caidas al mismo vy distinto nivel por falta de orden y limpieza y uso incorrecto de escaleras manuales o
plataformas de trabajo.

Golpes y cortes por la incorrecta utilizacion de las herramientas manuales, mal estado de conservacion y
métodos de trabajo inadecuados.

Las operaciones de serrado de tubos y roscado con la terraja, comportan habitualmente el manejo de la tuberia
en bancos, con herramienta manual y recubrimiento antioxidante (minio) y de estopa.

En las fases de montaje definitivo de las tuberias, los riesgos vienen dados por posturas dificiles y por la utilizacién
de andamios en altura.

2,

Planificacién de la prevencién

Org

anizacién del frabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, estardn dotados de grado de aislamiento Il o
estar alimentados a tension inferior a 24 voltios, mediante transformador de seguridad.

Durante la fase de ejecucién de la instalacién, los trabajos se efectuardn sin tensidén alguna en las lineas,
verificGndose esta circunstancia mediante un comprobador de tension.

En caso de ufilizacién de andamios para trabajos en altura, se tendrén en cuenta las medidas preventivas y de
proteccién sefaladas en el Anejo 3.

Prot
Cas

eccion personal (con marcado CE)
co de seguridad.

Guantes aislantes de la electricidad.
Calzado de seguridad.
Ropa de trabajo.

6 Revestimientos
6.1 Revestimiento de paramentos
6.1.1 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcién

Desc

revist

ripcién

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se
e, puede ser:

Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de
2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir
de base para un revoco u ofro tipo de acabado.

Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser
monocapa, con una terminacion final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm
de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2
mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podrdn aplicarse manualmente o mediante
proyectado.

Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con
resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante
tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener
distintos fipos de acabado.

Criterios de medicidén y valoracién de unidades

Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparaciéon del
soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso
sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del
soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos
capas, incluso acabados y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Cara

cteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,

Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el contfrol de la documentacién de los



suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracion (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte I, Relacidn de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podrdn ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte I, Relacién de productos
con marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

- Mallla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11).

- Yeso para la construccion (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado),
hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), direantes (contribuyen a la
obtencién de una masa de producto mds manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras
(reducen el peso del producto y su mddulo eldstico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural
o artificial, (permiten mejorar la cohesién de la masa y mejorar su comportamiento frente a las
deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromatica).

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, pldstico, aluminio lacado
o anodizado). Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

- Mortero hUmedo: el camidn hormigonera lo depositard en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado
automdtico, o en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad,
separdndose el conglomerante y el drido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondrén en lugar ventilado y protegido de la intemperie,
humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se aimacenard en silos o recipientes aislados
de la humedad. En general, el tiempo mdximo de almacenamiento serd de tres, dos y un mes, para las
clases resistentes de cemento 32,5, 42,5y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se
almacenard en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacién. Cal
aérea hidratada (apagada): se almacenard en depdsitos herméticos, estancos a la accién del anhidrido
carbdnico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidrdulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservardn en lugar seco y protegido de
corrientes de aire para evitar su hidratacién y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegerdn para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las
precauciones para evitar su segregacion.

- Aditivos: se protegerdn para evitar su contaminacion ni la alteracidon de sus propiedades por factores fisicos
o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenardn en silos y recipientes impermeables que los
protejan de la humedad y la contaminacion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[l Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compadtibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas:
evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecdnicas
del mortero, o sus coeficientes de dilatacidén, no serdn superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la
deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesiéon del mortero.

Capacidad limitada de absorcién de agua.

Grado de humedad: si es badjo, segun las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba
el agua; si es excesivo, no estard saturado para evitar falta de adherencia y produccién de eflorescencias
superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, frazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la fiene, se creard mediante picado o colocacién con anclajes de malla metdlica o
pldstico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para
conseguir adherencia; asimismo habrd endurecido y se humedecerd previamente a la ejecucion del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).



La fdbrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regdndose previamente a la aplicaciéon del
mortero. Si se trata de un paramento antiguo, se rascard hasta descascarillarlo.

Se admitirdn los siguientes soportes para el mortero: fdbricas de ladrillos cerdmicos o silico-calcdreos,
blogues o paneles de hormigdn, bloques cerdmicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas,
pinturas, revestimientos pldsticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique
el enlucido estard fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del
guarnecido estard, ademds, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a
revocar estard limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habrd fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecerd. Si
se trata de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte serd rugoso para facilitar la adherencic;
asimismo garantizard resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera
excesivamente lisa se procederd a un “repicado” o a la aplicaciéon de una imprimacién adecuada (sintética o a
base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinfto acabado se fratardn para regularizar su
distinta absorcién. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratard con una imprimacién previa que puede ser
una emulsién anadida al agua de amasado.

I Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el
exterior de la hoja principal, serd quimicamente compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia andloga o inferior al yeso.
Tampoco lo son las superficies metdlicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlard la porosidad del mortero, (fipo de conglomerante,
aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacion, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el
agua acceda a su interior.

Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato
tricdicico, para disminuir el riesgo de reaccién con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su
existencia es posible dentro de la obra de fdbrica), que daria lugar al compuesto expansivo "etfringita”, lo que
alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero
dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no
excederd del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosidn de las armaduras.

Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y
posterior cristalizacion de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se confrolard el contenido de nitratos,
sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandital),
todos ellos solubles en el agua de la obra de fdbrica o su entorno. Asimismo, se controlardn los factores que
permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacién excesiva, proteccién inadecuada).

No se emplearan dridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderUrgicas, se
comprobard que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizardn aditivos anticongelantes no agresivos para las
mismas, en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendrd
sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al
70%, los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad
desarrollada, las superficies metdlicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las
superficies de hormigdn realizadas con encofrado metdlico si previamente no se han dejado rugosas mediante
rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una
estrategia global que considere en forma jerdrquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles,
evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material
(por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metdlicos. Los puntos
singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio,



de poliéster o metdlica.

Proceso de ejecucién

1 Ejecucién
- En general:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendrdn un sellante
sobre un relleno infroducido en la junta, que quedard enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segin el tipo de
muro, de impermeabilizacién y el grado de impermeabilidad exigido, se revestird su cara interior con una capa de
mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcion de la existencia o no de revestimiento
exterior y del grado de impermeabilidad, se exigirdn las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de
enfre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa pldstica delgada), adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacién a los movimientos del soporte. Cuando se
dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondrd una armadura (malla de fibra
de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd estanquidad
al agua suficiente para que el agua de filtfracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor
entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la
fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por
los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del
material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la
degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contfra la penetraciéon del agua, se
dispondrd un revestimiento confinuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes
caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracidon no entre en contacto con la hoja
del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptaciéon a los movimientos del soporte y comportamiento
muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento
de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la
refraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y
bioldgicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja
principal, el enfoscado de mortero tendrd un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la
filtracién, el enfoscado de mortero llevard aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se
dispondrd un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la
fabrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal estd
interrumpida por los pilares, se reforzard el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma
que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento
donde se va aplicar el revestimiento estard limpio. Se aplicardn al menos cuatro capas de revestimiento de
espesor uniforme y el espesor total no serd mayor que 2 cm. No se aplicard el revestimiento cuando la
temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho
valor en las 24 horas posteriores a su aplicacidon. En los encuentros se solapardn las capas del revestimiento al
menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondrd adherido al
elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondrd adherido o
fijado al elemento que sirve de soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una
impermeabilizacién tipo |1 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podrd ser un
mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fdbrica para conseguir una impermeabilizacion
tipo 13, se recubrird por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin
revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera
impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondrd una capa de mortero de regulacion de 2 cm
de espesor como minimo.



Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado
podrdn sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y la
cubierta no sea transitable, se podrd utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en funcion
de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succidn del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podrd ser de capa de mortero o mortero filtfrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfdltico se vierta
sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocard entre estas dos capas una capa
separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como mdaximo y armada de tall
manera que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero se aplicard sobre el impermeabilizante en los puntos
singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el
agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filire por el remate superior de la
impermeabilizacién, éste podrd redlizarse con mortero en bisel con un dngulo de 30° con la horizontal y
redondedndose la arista del paramento.

- Enfoscados:

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a
los paramentos. Para enfoscados exteriores estard terminada la cubierta.

Se humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u hormigdén del soporte a
revestir. En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocard un refuerzo de tela metdlica en la junta,
tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior
a 40 °C. Se empleardn aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasard exclusivamente la cantidad
gue se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondrdn maestras verticales formadas por bandas de mortero,
formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro
del techo con separacién no superior a 1 m en cada pano. Se aplicard el mortero entre maestras hasta conseguir
un espesor de 15 mm; cuando sea se redlizard por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base
de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard después de comenzar a
endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondrdn en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar
oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar
agrietamientos. Se respetardn las juntas estructurales.

Se suspenderd la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en
tiempo de lluvias si no estd protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previomente al revestido, se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared,
tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habrdn recibido los ganchos y repasado el techo. Los
muros exteriores estardn terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o
al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocardn guardavivos, aplomdndolos y puntedndolos con pasta de
yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm
de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un
mismo paio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicidén posterior de agua. Se
aplicard la pasta entre maestras, apretdndola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del
guarnecido serd de 12 mm y se cortard en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido
sea superior a 15 mm, se redlizard por capas sucesivas de este espesor mdaximo, previo fraguado de la anterior,
terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitardn los golpes y vibraciones que puedan afectar a la
pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a
los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicard con llana,
comenzando por la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no serd inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero
con el fratds de espesor no inferior a 3 mm, se proyectardn dos capas mds, (manualmente con escobilla o
mecdnicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta
conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicard con fratds una primera capa de
mortero de cal de dosificacién 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento;
una vez endurecida, se aplicard con el fratds otra capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con el tipo de
grano especificado. El espesor total del revoco no serd inferior a 10 mm.



En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciard el tendido por la parte
superior del paramento. El mortero se aplicard con llana vy la superficie a revestir se dividird en panos no superiores
a 10 m2. El espesor del revoco no serd inferior a 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicard el mortero manual
o mecdnicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividird en panos no
superiores a 10 m2, El espesor total del revoco no serd inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para
mejorar la planeidad del soporte, se esperard al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replanteardn vy
realizardn juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa
antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondrdn cada 2,20 metros y
las verticales cada 7 metros y tendrdn un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocard
malla de fibra de vidrio tratada contra los dlcalis (que quedard embutida entre dos capas de revestimiento) en:
todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada
lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los
encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolverdn, marcando la junta o puenteando la unién y
armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclard con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10
a 15 mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con
acabado rugoso. La aplicacién se realizard mediante proyeccion mecdnica (mediante mdquinas de proyeccién
continuas o discontinuas) o aplicacién manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio,
de poliéster o metdlica, se situard en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se aplicard en las
mismas condiciones climdticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecerd la
superficie con manguera y difusor para evitar una desecacion excesiva. Los junquillos se retirardn a las 24 horas,
cuando el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de
junta.

Se suspenderd la ejecuciéon cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en
tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitardn golpes o vibraciones que puedan afectar al
mortero durante el fraguado. En ningln caso se permitirdn los secados artificiales. Una vez franscurridas 24 horas
desde su ejecucién, se mantendrd hUmeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

)  Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento
continuo exterior tendrd un espesor de entre 10y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podrd ser de unos 10 a 20 mm.

[ Condiciones de terminacién

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a ofra capa de
revoco o estuco. Se mantendrd hiumeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero
haya fraguado, especialmente en fiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podrd
sustituirse mediante la proteccidon con revestimiento pldstico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la
primera fase de endurecimiento. El acabado podrd ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pinfura rugosa o aplacado con piezas pequenas
recibidas con mortero o adhesivo.

Brunido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o
cuando se requiera un enfoscado mds impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista

del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.
- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica,
brunido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin
posterior picado, raspado con rasqueta metdlica, alisado, brufido o acabado con espdatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llang,
raspado o picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura deseada
(abujardado, brunido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos fratamientos superficiales
una vez aplicado el producto, o por proyeccién de dridos y planchado de la piedra cuando el mortero adn estd
fresco.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

1 Control de ejecucién

Puntos de observacion.
- Enfoscados:



Comprobacion del soporte: estd limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o andlogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizaciéon después de amasado.
Disposicion adecuada del maestreado.
Planeidad con reglade 1T m.
- Guarnecidos:
Comprobaciéon del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya
elementos metdlicos en contacto y que esté hUmedo en caso de guarnecidos.
Se comprobard que no se ahade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucidon de maestras o disposicidon de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacién del soporte: la superficie no estd limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

[1  Ensayosy pruebas

- En general:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad con reglade 1T m.
- Guarnecidos:
Se verificard espesor segun proyecto.
Comprobar planeidad conregla de 1T m.
- Revocos:
Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el
revoco en las juntas estructurales.

Conservacién y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerd del sol y del viento para permitir la hidratacion, fraguado y
endurecimiento del cemento.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Cortes por el uso de herramientas manuales.

Golpes por el uso de herramientas manuales y manejo de objetos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas de altura.

Proyeccién de cuerpos extranos en los ojos.

Dermatitis de contacto por el uso de cemento u ofros aglomerantes.

Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Inhalacién de polvo y aire contaminado.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se utilizardn plataformas de trabajo con barandilla de 1 m en todo su contorno (minimo 70 cm junto al
paramento).

Cable o cuerda fiador para sujecién de cinturén o arnés anticaida.

Anclaje de seguridad.

Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o receptores eléctricos.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las
protecciones eléctricas.

Utilizar accesos seguros para entrar y salir de las plataformas.

Montaje seguro de cada plataforma de frabajo a utilizar.

Prohibicion de redlizar trabajos en cotas superiores.

Sendalizacién de riesgos en el trabajo.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco.
Botas de seguridad.
Mandil y polainas impermeables.



Gafas de seguridad.

Fajas y munequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma o PVC.

Cinturdn o arnés anticaida.

Mascarilla contra el polvo.

6.1.2 Pinturas

Descripciéon
Descripcién
Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria,
cerrgjeria e instalaciones, previa preparaciéon de la superficie o no con imprimacién, situados al interior o al
exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparaciéon del
soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea perfinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacién: servird de preparacién de la superficie a pintar, podrd ser: imprimacioén para galvanizados y
metales no férreos, imprimaciéon anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa), imprimacion para
madera o tapaporos, imprimacién selladora para yeso y cemento, imprimacion previa impermeabilizacion
de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estardn
compuestos de:

Medio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al tfemple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al
cemento, pintura pldstica, etc.); disolvente orgdnico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura
martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas,
barnices, pinturas infumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiiconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes,
colorantes, tintes, efc.

En la recepcidn de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberdn
aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y
su aplicacién se realizard dentro del periodo de vida Ufil del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion,
de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3
durabilidad.

Las pinturas se almacenardn de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizardn
una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un ano.

Los envases se mezclardn en el momento de abrirlos, no se batird, sino que se removerd.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[l Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobard que las
superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estard limpio de polvo y grasa vy libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre fébricas nuevas, habrdn pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crdteres o
ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad serd del 14-20% para exteriores y del 8-14% para
interiores.

Si se usan pinturas de disolvente orgdnico las superficies a recubrir estardn secas; en el caso de pinturas de
cemento, el soporte estard humedecido.

Estardn recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.



Segun el tipo de soporte a revestir, se considerard:

- Superficies de yeso, cemento, albadileria y derivados: se eliminardn las eflorescencias salinas y la alcalinidad
con un fratamiento quimico; asimismo se rascardn las manchas superficiales producidas por moho vy se
desinfectard con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se
aislardn con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se fratard con productos
fungicidas, asimismo se sustituirdn los nudos mal adheridos por cuias de madera sana y se sangrardn
aquellos que presenten exudado de resina. Se realizard una limpieza general de la superficie y se
comprobard el contenido de humedad. Se sellardn los nudos mediante goma laca dada a pincel,
asegurdndose que haya penetrado en las oquedades de los mismos v se lijardn las superficies.

- Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizard un
rascado de 6xidos mediante cepillo metdlico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicard
un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

[l Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, pldstica, al esmalte y barniz
hidrofugo.

sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pinfura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: pintura al temple, ala cal y pléstica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, pldstica y al esmalte.

sobre madera: pintura pldstica, al dleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Proceso de ejecucién

[ Ejecucién

La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del
revestimiento. El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se
suspenderd la aplicacién cuando el paramento no esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire
por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rdpido secado de la pintura.

Se dejardn transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitardn, en las
zonas préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacidn y trabajo con elementos que
desprendon polvo o dejen particulas en suspension.

Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros

del ladrillo, yeso o cementfo y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los
poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este fipo de
pintura y se aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura pldstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion
selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de imprimacién tapaporos,
un plastecido de vetas y golpes con posterior ljado y dos manos de acabado.

- Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espacidndolas un
tiempo enfre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura
diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de
superficies metdlicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una
mano de acabado a pistola.

- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no
grasa y en caso de superficies metdlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacion, se
aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitroceluldsica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nUmero de manos recomendado por el
fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se



aplicardn dos manos de acabado.

[ Condiciones de terminacién

- Pintura al cemento: se regardn las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su
aplicacion.

- Pintura al temple: podrd tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante
proyeccion a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

1 Control de ejecucién

Se comprobard que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacién selladora,
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nUmero de manos de pintura necesarios.

Conservacién y mantenimiento

Se comprobard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de
uniformidad, efc., de la aplicacién realizada.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas de personas al mismo vy distinto nivel (por superficies de trabajo sucias o resbaladizas, desde escaleras o
andamios).

Caidas de personas desde altura, en pintura de fachadas o asimilables.

Cuerpos extraios en ojos por proyeccién de gotas o particulas de pintura y sus componentes.

Intoxicaciones y riesgos higiénicos.

Contacto con sustancia quimicas.

Ruido y proyeccién de objetos al utilizar compresores y elementos a presion.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Contactos eléctricos.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tfendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Dado que los trabajos de pintura especialmente de fachadas y asimilables, los medios auxiliares adecuados
pueden resultar mds costosos que los propios trabajos a realizar, se deberd efectuar una permanente vigilancia
del cumplimiento de todas y cada una de las medidas preventivas que resulten necesarias.

Todos los andamios que se utilicen cumplirdn con lo enunciado en el Anejo 3 (fanto tubulares como colgados),
serdn seguros (con marcado CE), montados segun las normas del fabricante, utilizando Unicamente piezas o
elementos originales, y sin deformaciones, disponiendo de barandillas y rodapiés en todas las plataformas con
escaleras de acceso a las mismas. En caso necesario se uftilizardn cinturones de seguridad contra el riesgo de
caida amarrados a un punto de anclaje seguro.

La idoneidad del andamio se asegurard mediante certificado emitido por técnico competente.

El acceso a lugares altos se realizard mediante elementos adecuados, bien asentados y estables. Nunca se
empleardn elementos inestables como sillas, taburetes, cajas, bidones, etc.

En caso de utilizar escaleras de mano, éstas se empleardn esporddicamente y siguiendo todas las medidas
preventivas adecuadas para su uso.

Los lugares de trabajo estardn libres de obstdculos.

Las mdquinas dispondrdn de marcado CE, se utilizardn de acuerdo a las normas del fabricante y no se
eliminardn sus resguardos y elementos de proteccién. Asimismo se revisard su estado frente a la protecciéon
eléctrica especialmente en lo referente a aislamiento eléctrico, estado de cables, clavijas y enchufes.

Referente a la utilizacion de pinturas y productos quimicos:

Se almacenardn en lugares adecuados y previamente determinados.

Se tenderd a utilizar productos no peligrosos (intoxicacién, incendio).

Se dispondrd de las fichas de seguridad de todos los productos.

Se elaborardn instrucciones de uso y manejo de los productos.

Toda manipulacion se redlizard siguiendo las instrucciones del fabricante.

Se mantendrd una adecuada utilizacion de los locales o lugares de trabajo.

Utilizar si es necesario, equipos de proteccion respiratoria.

No se deberd fumar o comer durante las operaciones de pintura.

Proteccién personal (con marcado CE)
Casco de seguridad.



Guantes de PVC para frabajos con pinturas.

Gafas de proteccidn contra salpicaduras.

Mascarillas de proteccién respiratoria (filtro mecdnico o quimico segin los casos).
Auriculares anfirruido por el uso de compresores.

Ropa de trabajo.

Fajas contra sobreesfuerzos en caso de posturas forzadas.

Cinturones de seguridad en caso de riesgo de caida en altura.

6.2 Revestimientos de suelos y escaleras
6.2.1 Revestimientos pétreos para suelos y escaleras

Descripcién
Descripcién
Revestimiento para acabados de suelos y peldanos de escaleras interiores y exteriores, con piezas de piedra
natural o artificial, recibidas al soporte mediante material de agarre, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, colocado, incluyendo o
no rejuntado con lechada de mortero coloreada o no, cortes, eliminacién de restos y limpieza. Los revestimientos
de peldano y los rodapiés, se medirdn y valorardn por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea perfinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte |l, Relacion de productos con
marcado CE, 8.1.6): distinfos acabados en su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado,
etc.)

- Baldosas de terrazo (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 8.2.5, 8.2.6 ), vibrada y prensada,
estardn constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de mdrmol, etc.),
etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en segUn su tamafio dardn lugar a piezas de grano micro, medio o
grueso.

Colorantes inalterables.

Podrdn ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al dcido,
etc.

- Baldosas de hormigdn (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.3).

- Adoquines de piedra natural o de hormigdn (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.1.2,
8.2.2).

- Piezas especiales: peldano en bloque de piedra, peldano prefabricado, etc.

- Bases:

Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o
desolidarizar y servir de base en caso de losas de piedra y placas de hormigén armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante
hidrdulico para cumplir funcion de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para evitar la
deformacion de capas aislantes y para base de pavimento con losas de hormigdn.

Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la
continuidad del soporte.

- Material de agarre: mortero para albanileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.2).

- Material de rejuntado:

Lechada de cemenfo.

Mortero de juntas, compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas sintéticas y
aditivos especificos, pudiendo llevar pigmentos.

Mortero de juntas con aditivo polimérico, se diferencia del anterior porque contiene un aditivo polimérico o
I&tex para mejorar su comportamiento a la deformacion.

Mortero de resinas de reaccion, compuesto por resinas sintéticas, un endurecedor orgdnico y a veces una
carga mineral.

Se podrdn llenar parcialmente las juntas con firas de un material compresible, (goma, pldsticos celulares,
ldminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

- Material de relleno de juntas de dilatacion: podrd ser de siliconas, etc.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo



2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.
Dicha clase se mantendrd durante la vida Util del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al DB SU 1, en funcidn del uso y localizacion en el edificio.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

1 Condiciones previas: soporte

El forjado soporte del revestimiento pétreo deberd cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados serd inferior a 10 mm.

- Resistencia mecdnica: el forjado soportard sin rotura o daios las cargas de servicio, el peso permanente del
revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden
requerir una imprimacién impermeabilizante.

- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u ofros
medios. En caso de soportes disgregables se aplicard una imprimacién impermeabilizante.

- Impermeabilizaciéon: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién: en caso de bases o morteros de cemento,
2-3 semanas y en caso de forjado y solera de hormigdn, 6 meses.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.

[l Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El tipo de terrazo dependerd del uso que vaya a recibir, pudiendo éste ser normal o infensivo.

Se evitard el contacto del embaldosado con ofros elementos tales como paredes, pilares exentos y
elevaciones de nivel mediante la disposicién de juntas perimetrales.

Elecciéon del revestimiento en funcién de los requerimientos del mismo como uso en interior o exterior,
resistencia al deslizamiento, choque, desprendimiento de chispas, fuego, polvo, agentes quimicos, cargas de
trdnsito, etc.

Proceso de ejecucién

1 Ejecucién

En caso de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiard y posteriormente humedecerd el
soporte. Las piezas a colocar se humedecerdn de forma que no absorban el agua del mortero.

En general:

La puesta en obra de los revestimientos pétreos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con
la supervisién de la direccién facultativa. La colocacién debe efectuarse en unas condiciones climdaticas normales
(de 5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire. Se respetardn las juntas
estructurales y se preverdn juntas de dilatacion que se sellardn con silicona. Asimismo se dispondrdn juntas de
construccion en el encuentro de los pavimentos con elementos verticales o pavimentos diferentes.

En caso de baldosas de cemento, se colocardn las baldosas sobre una capa de cemento y arena para
posteriormente extender una lechada de cemento.

En caso de tferrazo, sobre el forjado o solera, se extenderd una capa de espesor no inferior a 20 mm de
arena, sobre ésta se extenderd el mortero de cemento, formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando que
qguede una superficie continua de asiento del solado. Previamente a la colocacién del revestimiento, y con el
mortero fresco, se espolvoreard este con cemento.

En caso de losas de piedra o placas de hormigdn armado, sobre el terreno compactado, se extenderd una
capa de arena de 10 cm compactdndola y enrasando su superficie.

En caso de adoquines de hormigdn, sobre el terreno compactado se extenderd una capa de arena,
asentando posteriormente las piezas sobre ésta, dejando juntas que también se rellenardn con arena.

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocardn a golpe sobre una superficie continua de asiento
y recibido de mortero de espesor mayor o igual a 1 cm.



[ITolerancias admisibles

[ Condiciones de terminacién

La piedra colocada podrd recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brillo, pulido
vitrificado.

El pulido se realizard transcurridos cinco dias desde la colocacién del pavimento. Se extenderd una lechada
de cemento blanco para tapar las juntas y los poros abiertos y a las 48 horas se pulird la superficie pasando una
piedra abrasiva de grano fino y una segunda de afinado para eliminar las marcas del rebaje para eliminar las
marcas anteriores. En los rincones vy orillas del pavimento se utilizard mdaquina radial de disco flexible, rematdndose
manualmente. La superficie no presentard ninguna ceja.

El abrilantado se realizard transcurrido cuatro dias desde la terminaciéon del pulido. El abrillantado se
realizard en dos fases, la primera aplicando un producto base de limpieza y la segunda, aplicando el liquido
metalizador definitivo. En ambas operaciones se pasard la mdaquina con una muiequilla de lana de acero hasta
que la superficie tratada esté seca. La superficie no presentard ninguna ceja.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

I Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Proyecto:

Clasificacion del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segun proyecto y el CTE DB SU 1.

En caso de baldosas de piedra:

Espesor de la capa de arena: mayor o igual que 2 cm.

Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de mortero (2 cm). Humedecido de las piezas.

Comprobacién de juntas. Extendido de la lechada, coloreada en su caso.

verificar planeidad conregla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, en relacidn a las posibles
discontinuidades, el suelo no presentard imperfecciones o iregularidades que supongan una diferencia de nivel
de mds de 6 mm.

En caso de baldosas de cemento (hidrdulica, pasta y terrazo):

Comprobar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacién del mortero.

Anchura de juntas. Cejas. Nivelacion. Extendido de lechada coloreada, en su caso.

Comprobar ejecucién del pulido, en su caso (terrazo).

verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

1 Ensayosy pruebas

Segun el CTE DB SU 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de la resistencia al
deslizamiento del solado, se redlizard el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV
12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada serd
representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

Conservacién y mantenimiento

Se evitard la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetos y los
golpes en las aristas de los peldanos.

Se comprobard el estado de las juntas de dilatacion y del material de sellado de las mismas.

Se comprobard si existe erosibn mecdnica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades
capilares. Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccién del pavimento, observando si
aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondrdn o se procederd
a su fijacion con los materiales y forma indicados para su colocacion.

Para la limpieza se utilizardn los productos adecuados al material:

En caso de terrazo, se fregard con jabdn neutro.

En caso de granito y cuarcita, se fregard con agua jabonosa y detergentes no agresivos.

En caso de pizarra, se frotard con cepillo.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podrdn utilizarse otros productos de limpieza de uso doméstico, tales como agua
fuerte, lejias, amoniacos u otros detergentes de los que se desconozca que tfienen sustancias que pueden
perjudicar a la piedra o a los componentes del terrazo y al cemento de las juntas. En ningun caso se utilizardn
dcidos.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caida al mismo nivel.
Golpes en las manos y en los miembros inferiores.



Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las
protecciones eléctricas con toma de tierra o doble aislamiento y resguardos con carcasas de seguridad ante la
presencia de elementos moviles agresivos.

Ejecucidn de los trabajos en posturas no forzadas (Anejo 2).

Los locales de trabajo estardn adecuadamente iluminados y ventilados.

Protecciones colectivas
Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o receptores eléctricos.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de agua de cana alta.

Fajas y munequeras contra sobreesfuerzos.
Guante de goma.

6.2.2 Soleras

Descripcidn
Descripcién
Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizacién y una capa de
hormigdn con espesor variable segun el uso para el que esté indicado. Se apoya sobre el terreno, pudiéndose
disponer directamente como pavimento mediante un tratamiento de acabado superficial, o bien como base
para un solado.

Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estdtica variable segin el uso para el
que este indicado (garaje, locales comerciales, etc.).

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigdn, incluido
limpieza y compactado de terreno.

Las juntas se medirdn y valorardn por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte vy
colocacién del sellado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Capa subbase: podrd ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

- Impermeabilizaciéon (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4): podrd ser de ldmina de
polietileno, etc.

- Hormigdén en masa:

- Cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto a
composicién, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccidon para la recepcion
de cementos RC-03.

- Aridos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.13): cumplirdn las condiciones fisico-
quimicas, fisico- mecdnicas y granulométricas establecidas en la EHE.

- Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las fradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

- Armadura de retfraccién (ver Parte I, Relacidon de productos con marcado CE, 1.1.4): serd de malla
electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a adherencia y
caracteristicas mecdnicas minimas establecidas en la EHE.

- Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdicico para soleras (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 19.1.18).

- Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1.19).
Incompatibilidades enfre materiales: en la elaboraciéon del hormigdn, se prohibe el empleo de dridos que

contengan sulfuros oxidables.

- Sistemna de drenaje
Drenes lineales: tubos de hormigdn poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relaciéon de productos

con marcado CE, 14.1).
Drenes superficiales: Idminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 4.3).



- Encachados de dridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

- Arguetas de hormigén.

- Sellador de juntas de retraccion (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 9): serd de material
eldstico. Serd de facil introduccion en las juntas y adherente al hormigdn.

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 3): podrd ser de
poliestireno expandido, efc.

Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con
la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extranos.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filirante estard exento de arcillas y/o
margas y de cualquier otro fipo de materiales exfranos.

Se comprobard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su
segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es
la adecuada se adoptardn las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la segregacién y compactacion
de las mismas.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[l Condiciones previas: soporte

Se compactardn y limpiardn los suelos naturales.
Las instalaciones enterradas estardn terminadas.
Se fijardn puntos de nivel para la realizacion de la solera.

[ Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se dispondrdn soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse
abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, etc.

Proceso de ejecucién

[ Ejecucién
- Ejecucién de la subbase granular:
Se extenderd sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecdnicamente y se enrasard.
- Colocacién de la ldmina de polietileno sobre la subbase.
- Capa de hormigdn:

Se extenderd una capa de hormigdn sobre la I[dmina impermeabilizante; su espesor vendrd definido en
proyecto segun el uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondrd
antes de colocar el hormigdn. El curado se redlizard mediante riego, y se tendrd especial cuidado en que no
produzca deslavado.

- Juntas de contforno:

Antes de verter el hormigdn se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que formard la

junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.
- Juntas de retraccion:

Se ejecutardn mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a mdaquina, no separadas mds de 6

m, que penetrardn en 1/3 del espesor de la capa de hormigdn.
- Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondrd una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo.
En caso de que se utilice como capa drenante un encachado, deberd disponerse una lamina de polietileno por
encima de ella.

Se dispondrdn tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacién posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexién esté situada por encima
de lared de drendije, se colocard al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocardn a un metro por debajo del suelo y repartidos
uniformemente junto al muro pantalla.

Se colocard un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El didmetro interior del
pozo serd como minimo igual a 70 cm. El pozo deberd disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el
arrastre de finos del terreno. Deberdn disponerse dos bombas de achique, una conexidn para la evacuacién a la
red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y un dispositivo automdtico



para que el achique sea permanente.

1 Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacién:

Espesor de la capa de hormigdn: variacién superior a- 1 cm 6 +1,5 cm.

Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m): irregularidades locales superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la
solera no lleva revestimiento.

Compacidad del terreno serd de valor igual o mayor al 80% del Préctor Normal en caso de solera
semipesada y 85% en caso de solera pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentard iregularidades locales superiores a
20 mm.

Espesor de la capa de hormigdn: no presentard variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del valor
especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentard variaciones superiores
a5 mm, si no va a llevar revestimiento posterior.

Junta de retraccion: la distancia entre juntas no serd superior a 6 m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentard variaciones superiores a -0,50 cm o +1,50 cm
respecto alo especificado.

1 Condiciones de terminacion
La superficie de la solera se terminard mediante reglado, o se dejard a la espera del solado.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

1 Control de ejecucién

Puntos de observacion.
- Ejecucioén:
Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigdn, planeidad de
la solera.
Resistencia caracteristica del hormigdn.
Planeidad de la capa de arena.
Resistencia caracteristica del hormigdn: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
Espesor de la capa de hormigdn.
Impermeabilizacién: inspeccién general.
- Comprobacion final:
Planeidad de la solera.
Junta de retraccion: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Conservacién y mantenimiento

No se superardn las cargas normales previstas.

Se evitard la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

La solera no se verd sometida a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una
concentracién en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales orgdnicos y pesados, ni a temperaturas superiores
a 40°C.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caida al mismo nivel.

Golpes en las manos y en los miembros inferiores.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las
protecciones eléctricas con toma de tierra o doble aislamiento y resguardos con carcasas de seguridad ante la
presencia de elementos moviles agresivos.

Ejecucion de los frabajos en posturas no forzadas (Anejo 2)

Los locales de trabajo estardn adecuadamente iluminados y ventilados.



Protecciones colectivas
Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o receptores eléctricos.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de agua de cana alta.

Fajas y munequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma.

6.3 Falsos techos

Descripcién
Descripcién
Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, cartén-yeso, metdlicas,
conglomerados, efc., (sin juntas aparentes cuando se frate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso

de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el dislamiento acuUstico y/o
térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos
de suspensiéon, entramados, soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

Unidad de florén si lo hubiere.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertfinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Techos suspendidos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.8).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o
material acuUstico incorporado, etc. Las placas de escayola no presentardn una humedad superior al 10% en
peso, en el momento de su colocacién.

- Placas o paneles (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, segin material):

Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del
anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin
material absorbente acuUstico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u ofro material absorbente acustico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por ldmina vinilica.

Placas de escayola (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estard tratada contra la
pudricién y los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado
CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras),
longitudinales y transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspensiéon: podrd ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en
ambos extremos, perfiles metdlicos galvanizados, tirantes de reglaje rdpido, etc.

Elemento de fijacion al forjado:

Si es de hormigdn, podrd ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho
con tuerca, efc.

Si son bloques de entrevigado, podrd ser mediante taco de material sintético y hembirilla roscada de acero
galvanizado, efc.

Si son viguetas, podrd ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspensidn sean canas, éstas se fijardn mediante pasta de escayola y fibras
vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacion a placa: podrd ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de
escayola vy fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de
suspensién, y tornilleria para la sujecién de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podrd
ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presién, etc.,



pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos confinuos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado
CE, 19.2): podrd ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o
sintéticas, etc.

- Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de
escayola, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales deberd hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladardn en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.

Para colocar las placas habrd que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para
que encajen en su sitio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

1 Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacién del falso techo se habrdn dispuesto, fijado y terminado todas las
instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habrdn sometido a las
pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habrdn ejecutado las particiones, la
carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

I Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucién

[ Ejecucién

Se habrdn obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcando la altura de forma
indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares,
marcos, efc.

- Techos continuos:

Se dispondrdn un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y uniformemente repartidos por m2.

En caso de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se dispondrdn verticales y el atado se realizard
con doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se frate de un sistema industrializado, se dispondrd la
estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la
perimetral. Las placas se atornillardn perpendicularmente a la perfileria y alternadas.

En caso de fijacion con canas, éstas se recibirdn con pasta de escayola (en la proporcion de 80 | de agua
por 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podrdn disponerse en cualquier direccion.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondrdn sobre reglones que permitan su nivelacién,
colocando las uniones longitudinaimente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estardn separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacién se dispondrdn cada 10 m y se formardn con un trozo de plancha recibida con pasta
de escayola a uno de los lados vy libre en el otro.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se unirdn por el extremo superior a la
fijacién y por el extremo inferior al perfil del entframado, mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocardn entre dos perfiles del
enframado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no serd superior a 120 cm.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situardn convenientemente nivelados, a las
distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de
remate se fijardn mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un mdximo de 50 cm entre si.

La colocacion de las placas se iniciard por el perimetro, apoyando las placas sobre el dngulo de chapa y
sobre los perfiles del enframado.

En caso de placas acusticas metdlicas, su colocacién se iniciard por el perimetro fransversalmente al perfil U,
apoyadas por un extremo en el elemento de remate vy fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspensién se
reforzard con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

[ Condiciones de terminacién

Las uniones entre planchas se rellenardn con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la
proporcién de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabardn interiormente con pasta de escayola



en una proporcion de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperard al menos 24 horas.

Para la colocacidon de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetard la modulacion de las placas,
suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedard limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedard estable e
indeformable.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

I Control de ejecucion

Se comprobard que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobard el relleno de uniones y acabados. No se admitirdn defectos aparentes de relleno de juntas o
su acabado.

Se comprobardn las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

Se comprobard que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspension y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, serd
inferior a 1,25 m. No se admitird un atado deficiente de las varillas de suspensién, ni habrd menos de 3 varillas por
m2,

Se comprobard la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no serdn
superiores a 4 mm.

Se comprobard la nivelacién. La pendiente del techo no serd superior a 0,50%.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Cortes por el uso de herramientas manuales.

Golpes durante la manipulacién de reglas y placas, o herramientas manuales.
Caidas al mismo nivel por suelos sucios, obstdculos, suelos irregulares o falta de iluminacion.
Caidas a distinto nivel (escaleras o andamios).

Proyeccién de particulas en ojos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

En caso de techos continuos:

Caidas de altura (aberturas en suelos o paredes).

Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

Dermatitis por contacto con escayola.

En caso de techos industrializados:

Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

Inhalacién de polvo y aire contaminado.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Todas las mdquinas y herramientas tendrdn marcado CE con sus partes cortantes protegidas con resguardos
moviles o regulables.

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las
protecciones eléctricas.

Cuando puedan producirse golpes o cortes contra superficies peligrosas (alambres, esquinas, superficies dsperas,
cuchillas, etc.), se utilizardn en cada caso las herramientas mds adecuadas y se usardn guantes de protecciéon
confra riesgos mecdnicos.

En las operaciones con proyeccién de particulas (corte o taladrado), se utilizardn gafas de proteccion contra la
proyeccién de polvo o particulas.

El fransporte de sacos y planchas de escayola se efectuard preferentemente por medios mecdnicos (carretilla,
franspaleta, etc.).

Los lugares de frabajo se mantendrdn limpios, retirando todos los materiales u objetos innecesarios, marcando o
sefalando los que no puedan ser retirados. Todos los materiales y herramientas deberdn estar permanentemente
ordenados. Se mantendrdn vias de acceso y pasos perfectamente libres e iluminados.

En caso de techos continuos:

Los trabajos deberdn organizarse de forma que las posturas del trabajador sean lo mds cémoda posible (es decir
sin necesidad de tener que estar muy inclinado y con los brazos por encima de los hombros o en espacios
estrechos). Asimismo se evitardn deficientes condiciones de trabagjo (corrientes de aire, lugares mal iluminados,
jornada laboral excesiva, tfrabajos a destajo, etc.). (Anejo 2)

Las placas de escayola hasta su total endurecimiento se apuntalardn mediante soportes de tabloncillo sobre
puntales metdlicos.

Sila escayola produce en algin operario dermatitis o alergia, deberdn utilizarse guantes de PVC o goma.



En caso de techos industrializados:

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
Montaje seguro de cada plataforma de frabajo a utilizar.

Sendalizacién de riesgos en el trabajo.

Protecciones colectivas

Se utilizardn andamios industrializados debidamente montados y nunca improvisados (bidones, cajas, bovedilas,
etc.), (Anejo 3) adecuados al trabajo, altura y lugar donde este se realice. Deberdn cumplir todas las normas de
seguridad exigibles a las mismas. Estos se mantendrdn totalmente limpios y despejados. En caso necesario los
operarios usardn cinturén de seguridad anticaida.

Todos los receptores eléctricos serdn de doble aislamiento o alimentados a fravés de transformadores de
proteccién (24 voltios, 50 voltios, o de separacién de circuitos). Sus cables de alimentacién mantendrdn su
aislamiento y clavijas de conexién' como las de origen . Nunca se conectardn sin clavijas adecuadas.

En caso de techos industrializados, se utilizardn plataformas cuajadas con barandilla de 1 m en todo su contorno.

Proteccidn personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero, PVC o goma segUn los casos.

Calzado de seguridad (en caso necesario botas de goma).
Gafas o pantallas de proteccion contra proyecciones o salpicaduras.
Fajas y munequeras contra sobreesfuerzos.

Mascarilla antipolvo para operaciones de corte.

En caso de techos continuos:

Ropa de trabajo.

Cinturén de seguridad.

En caso de techos industrializados:

Mandil y polainas impermeables.

Guantes de goma o PVC.

Condiciones de recepcidén de productos

1. Condiciones generales de recepcion de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacién

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcién en obra
de productos, equipos y sistemas, se realizard segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos
y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el arficulo 7.2.1;

b) el contfrol mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentaciéon de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y
c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicidon de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecuciéon de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.



7.2.3. Control de recepcién mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

2. Larealizacién de este conftrol se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a redlizar, los criterios de aceptacion y
rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepciéon de los productos en funcion de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de
la Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos
deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espanol de acuerdo con la
mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las
disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Constfruccion

Los productos de construcciéon relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos
tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no fradicionales), y cuya
comercializacién se encuentra dentfro de la fecha de aplicacién del marcado CE, serdn recibidos en obra segun
el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en
los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacién correspondiente al
marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etfiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo, en el albardn o factura).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y
por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacién que debe acompafar al marcado CE, la Declaracién CE de conformidad
firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo noftificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la
conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fdbrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo
sistema de evaluacién de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo nofificado en productos cuyo sistema de evaluaciéon
de la conformidad sea 1 o 1+.

La informacion necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccion 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas
del marcado, deberd realizarse complementariamente el control de recepcidon mediante distintivos de calidad o
mediante ensayos, segin sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en obra (excepto en el
caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la
Administracién General del Estado) consiste en la verificacidon del cumplimiento de las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene
acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior,
y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que
cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un



Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los
productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado, y viguetas o elementos
resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la fabricacion de
elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacién concedida por la Direccion General de
Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de
iluminacién que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succién en fdbricas con
categoria de ejecucién A, si este valor no viene especificado en la declaracién de conformidad del marcado CE
(CTE DB SE F).

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada por ENAC (Entidad
Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades
espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccidn “Eduardo Torroja” (IETcc), que
emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC),
que emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c) Control de recepcidon mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una
Comunidad Auténoma o por ENAC.

A confinuacion, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los productos de
edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun la Ultima resolucién publicada en el momento de la
redacciéon del presente documento (Resolucidon de 17 de abril de 2007 de la Direccién General de Desarrollo
Industrial, por la que se amplian los anexos I, Il y Il de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se
publican las referencias a las Normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de
coexistencia y la enfrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberd actualizarse.

2. Condiciones particulares de recepcion de los productos

2.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Piezas de arcilla cocida usadas en albadileria (por ejemplo fachadas vistas y revestidas, estructuras de carga y no
portantes, asi como muros y particiones interiores, para su uso en edificacion).

Se distinguen dos grupos de piezas:

Piezas LD, que incluyen piezas de arcilla cocida con una densidad aparente menor o igual que 1000 kg/m3, para
uso en fdbrica de albanileria revestida.

Piezas HD, que comprenden:

- Todas las piezas para fabrica de albanileria sin revestir.

- Piezas de arcilla cocida con densidad aparente mayor que 1000 kg/m3 para uso en fabricas revestidas.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-1:2003/A1:2006.
Especificaciones de piezas para fabricas de albanileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | (piezas donde la resistencia a
compresion declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%), 6 4, para piezas de categoria |l (piezas
que no cumplen con el nivel de confianza de los elementos de categoria ).
Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Piezas LD:
a. Tipo de pieza: LD.
b. Dimensiones y folerancias (valores medios).
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
a. Resistencia a compresion nominal de la pieza, en N/mm2, y categoria: 1 6 Il (en elementos con
exigencias estructurales).
b. Geometriay forma.
c. Tolerancias (recorrido).
d. Densidad aparente y absoluta, en kg/m3, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2, Dm.



Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias térmicas).
Resistencia a la heladicidad: FO: exposicion pasiva, F1: exposicion moderada, F2: exposicidon severa.
Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).
Expansidon por humedad vy su justificacién (en elementos con exigencias estructurales).
Reaccioén al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).
Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

k. Adherencia (en elementos con exigencias estructurales).
Piezas HD:

a. Tipo de pieza: HD.

b. Dimensiones y folerancias (valores medios).

c. Resistencia a la heladicidad: FO: exposicion pasiva, F1: exposicion moderada, F2: exposicidon severa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Resistencia a compresion nominal de la pieza, en N/mm?2, y categoria: | 6 Il. (en elementos con
exigencias estructurales).
Geometria y forma.
Tolerancias (recorrido)
Densidad aparente y absoluta, en kg/m3, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2, Dm.
Absorcion de agua (en barreras anticapilaridad o en elementos exteriores con la cara vista).
Porcentaje inicial de absorcién de agua (succidn).
Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias térmicas).
Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).
Expansiéon por humedad vy su justificacion (en elementos con exigencias estructurales).
Reaccioén al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).
Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

I. Adherencia (en elementos con exigencias estructurales).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Para piezas LD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad absoluta.
Resistencia a compresidn. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Expansién por humedad. Contenido
de sales solubles activas. Reacciéon al fuego. Adherencia.

Para piezas HD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad absoluta.
Resistencia a compresidn. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Absorcién de agua. Succidn.
Expansion por humedad. Contenido de sales solubles activas. Reaccion al fuego. Adherencia.
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Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Las piezas se suministrardn a la obra sin que hayan sufrido danos en su fransporte y manipulaciéon que deterioren
el aspecto de las fabricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva
para que satisfagan las condiciones del pedido.

Se suministrardn preferentemente paletizados y empagquetados. Los pagquetes no serdn totalmente herméticos
para permitir el intfercambio de humedad con el ambiente.

Las piezas se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.

2.2. PIEZAS SILICOCALCAREAS PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Piezas realizadas principalmente a partir cales y materiales siliceos para fabricas de albanileria, endurecidos por
la accién del vapor a presidn, cuya utilizacién principal serd en muros exteriores, muros interiores, sétanos,
cimentaciones y fdbrica externa de chimeneas.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-2:2005.
Especificaciones de piezas para fabricas de albanileria. Parte 2: Piezas silicocalcdreas.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | (piezas donde la resistencia a
compresion declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%), 6 4, para piezas de categoria Il (piezas
que no cumplen con el nivel de confianza de los elementos de categoria ).

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

a. Dimensiones, en piezas no rectangulares, dngulo de la pendiente.
b. Apftitud de uso con mortero de capa fina.
c. Configuracién.
d. Resistencia a compresién nominal de la pieza, en N/mmz2, y categoria: | 6 II.
e. Densidad seca aparente.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
a. Densidad seca absoluta.



b. Volumen de huecos para rellenar totalmente con mortero, en mm3 (si fuera aplicable).

c. Propiedades térmicas.

d. Durabilidad (por razones estructurales y visuales, cuando las piezas se utilicen en lugares donde haya
riesgo de hielo/deshielo y cuando estén hUmedos).

e. Absorciéon de agua (para elementos exteriores).

f.  Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

g. Reaccién al fuego (clase).

h. Adherencia: grado de adherencia de la pieza en combinacion con el mortero (en el caso de requisitos

estructurales).
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Dimensiones. Densidad seca. Resistencia a compresién. Propiedades térmicas. Durabilidad al hielo/deshielo.
Absorcién de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Cambios por humedad. Reaccidn al fuego. Grado de
adherencia.

2.3. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS

Elementos para conectar fdbricas de albanileria entre si o para conectar fabricas de albanileria a ofras partes de
la obra y construccion, incluyendo muros, suelos, vigas y columnas.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacidon: UNE-EN 845-1:2005. Especificaciones de

componentes auxiliares para fdbricas de albadileria. Parte 1: Liaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos.

Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 3.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién del tipo de elemento, segun la tabla 1
de la cita norma:

a. Referencia del material/revestimiento (1 6 2).

b. Dimensiones

c. Capacidad de carga a tracciéon

d. Capacidad de carga a compresion

e. Capacidad de carga a cortante

f.  Capacidad de carga vertical

g. Simetria o asimetria del componente

h. Tolerancia ala pendiente del componente

i.  Tolerancia a movimiento y rango mdéximo

j- Disefio del componente para evitar el paso del agua a fravés de la cdmara

k. Fuerza compresiva y tipos de piezas de fdbrica y morteros, tamafno, nUmero y situacién de las fijaciones
y cualquier instruccidn de instalacién o montaje

I Identidad del producto

m. Minimo grosor de la junta de mortero (cuando correspondal)

n. Especificacién de dispositivos de fijacion no suministrados por el fabricante y no empaquetado con el

producto

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Propiedades del material
Dimensiones y desviaciones.
Capacidad de carga a traccion, ensayos segun EN 846-4, EN 846-5y EN 846-6.
Capacidad de carga a compresion, ensayos segun EN 846-5y EN 846-6.
Capacidad de carga a cortante, ensayos segun EN 846-7.
Capacidad de carga de acuerdo al tipo de producto, ensayos segun EN 846-8 y EN 846-10.
Desplazamiento/deformacién (cuando corresponda) de 1 mm & 2 mm, especificada de acuerdo con
el tipo de producto a un tercio del valor declarado de capacidad de carga media, ensayos segun EN
846-4, EN 846-5, EN 846-6 y EN 846-8.

2..4. ARMADURAS DE TENDEL
Armaduras de tendel para su colocacién en fabrica de albanileria para uso estructural y no estructural.
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Pueden ser:

- Malla de alambre soldado, formada por alambres longitudinales soldados a alambres transversales o a un

alambre continuo diagonal

- Malla de alambre anudado, enroscando un alambre alrededor de un alambre longitudinal

- Malla de metal expendido, formada al expandir una malla de acero, en la que se han practicado unos cortes

previamente.

Los materiales de la armadura pueden ser: acero inoxidable, alambre de acero zincado, banda de acero, con
los correspondientes revestimientos de proteccion.

Para uso no estructural es vdlida cualquier tipo de malla, pero para uso estructural han utilizarse mallas de
alambre soldado, con un tamaio minimo de los alambres de 3 mm.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 845-3:2006. Especificaciones de
componentes auxiliares para fabricas de albadileria. Parte 3: Armaduras de junta de tendel de mallas de acero.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles, para armaduras
de junta de tendel para uso estructural:

Referencia del material/revestimiento.

Clase de ductilidad, alta, normal o baja.

Resistencia al corte de las soldaduras.
Configuracién, dimensiones y tolerancias

Limite eldstico caracteristico de las alambres longitudinales y transversales en N/mm?

Longitud de solape y adhesiéon

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles, para armaduras
de junta de tendel para uso no estructural:

a. Referencia del material/revestimiento.

b. Configuracién, dimensiones y tolerancias

c. Limite eldstico caracteristico de las alambres y bandas de acero en N/mm?
d. Longitud de solape y adhesion

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden
estar especificados:

a. Dimensiones y tolerancias.

b. Limite eldstico caracteristico y ductilidad de los alambres longitudinales, ensayos segin EN 10002 e ISO
10606.

c. Limite eldstico caracteristico y ductilidad de los alambres transversales, ensayos segin EN 10002 e ISO
10606.

d. Resistencia a corte de las soldaduras, ensayos segun EN 846-2.

e. Adhesidn, ensayos segun EN 846-3.

3. PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA EDIFICACION

Productos manufacturados y norma de aplicacion:

- Lana mineral (MW). UNE EN 13162:2002.

- Poliestireno expandido (EPS). UNE EN 13163:2002.

- Poliestireno extruido (XPS). UNE EN 13164:2002.

- Espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE EN 13165:2002.

- Espuma fendlica (PF). UNE EN 13166:2002.

- Vidrio celular (CG). UNE EN 13167:2002.

- Lana de madera (WW). UNE EN 13168:2002.

- Perlita expandida (EPB). UNE EN 13169:2002.

- Corcho expandido (ICB). UNE EN 13170:2002.

- Fibra de madera (WF). UNE EN 13171:2002.

Para la recepcién de esta familia de productos es aplicable la exigencia del sistema del marcado CE, con el
sistema de evaluacion de la conformidad correspondiente en funcion del uso:

- Sistema 3: para cualquier uso.

- Sistema 1, 3 y 4: cuando su uso esté sujeto a reglamentaciones sobre reaccién al fuego, de acuerdo con lo
siguiente:

Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

Clase (Al, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.
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Clase (Ala E)***, F: sistema 4.

*** Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone
una mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de ignicién o la
limitacién de material orgdnico).

*** Productos o materiales no cubiertos por la nota (*).

*** Productos o materiales que no necesitan someterse a ensayo de reaccion al fuego (por ejemplo productos o
materiales de la clase Al con arreglo a la decisién 96/603/CE, una vez enmendada).

Ademds, para estos productos es de aplicacion el apartado 4, de la Seccidn HE-1 Limitacién de la demanda
energética, del Documento Bdsico DB-HE Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de la Edificacion, en el que
especifica que:

4.3 Control de recepcion en obra de productos:

1. En el Pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de control para la recepcion
de los productos que forman los cemramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo los
ensayos necesarios para comprobar que los mismos relnen las caracteristicas exigidas en los apartados
anteriores.

2. Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacién exigida;

c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine el director de la
ejecucion de la obra con el visto bueno de la direccidn facultativa, con la frecuencia establecida.

3. En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE".

3.1. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA MINERAL (MW)

Productos manufacturados de lana mineral, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento térmico de
los edificios. Los productos se fabrican en forma de fieltros, mantas, paneles o planchas.

- Marcado CE: obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13162:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de lana mineral (MW).
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Reaccién al fuego: Euroclase.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Coddigo de designacién del producto:

Abreviacion de la lana mineral: MW.

Norma del producto: EN 13162.

Tolerancia sobre el espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a una temperatura especificada: DS(T+).

Estabilidad dimensional a una temperatura y a un grado de humedad del aire especificados: DS(TH).

Carga de compresidn o resistencia a la compresiéon: CS(10/Y)i.

Resistencia a la fraccién perpendicular a la superficie: Tri.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcion de agua en caso de inmersidon de corta duracién: WS.

Absorcion de agua en caso de inmersién de larga duracion: WL(P).

Factor de resistencia de difusion del vapor de agua: MUi o Zi.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi.

Deformacién en presencia de una carga de compresiéon: CC(il/i2/y)Sc.

Coeficiente de absorciéon del ruido prdctico: API.

Coeficiente de absorcién del ruido ponderado: AWi.

En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Estabilidad dimensional. Resistencia a la fraccién paralela a las caras. Reaccion al fuego. Estabilidad dimensional
a temperatura especifica. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas. Tensidon o resistencia a
compresion. Resistencia a la fraccién perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a compresidon. Absorcion
de agua a corto plazo. Absorcidn de agua a largo plazo. Transmisibn de vapor de agua. Rigidez dindmica.
Reduccién de espesor a largo plazo. Absorcién acustica. Resistencia al flujo de aire. Emisién de sustancias
peligrosas.

3.2. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

Productos manufacturados de poliestireno expandido, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento
térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas, rollos u otros articulos preformados.



- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13163:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de poliestireno
expandido (EPS). Especificacion. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Reaccioén al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Cobdigo de designacién del producto:

Abreviacion del poliestireno expandido: EPS.

Norma del producto: EN 13163.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tolerancia de longitud: Li.

Tolerancia de anchura: Wi.

Tolerancia de rectangularidad: Si.

Tolerancia de Planeidad: Pi.

Estabilidad dimensional a una temperatura y humedad especificas: DS(TH)i.

Resistencia a flexiéon BSi.

Tensién de compresién al 10% de deformacién: CS(10)i.

Estabilidad dimensional en condiciones de laboratorio: DS(N)i.

Deformacién bajo condiciones especificas de carga a compresiéon y temperatura: DLT(i)5.

Resistencia a la fraccién perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresion CC(i,y)x.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(T)i.

Absorcién de agua por difusion: WD(V)i.

Factor de resistencia a la difusion de vapor agua: MU.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi

En el cédigo de designacién se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las

propiedades.

- Ensayos:
Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Estabilidad dimensional bajo condiciones normales de laboratorio. Estabilidad dimensional bajo condiciones
especificas de temperatura y humedad. Resistencia a flexiéon. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a
temperatura y humedad especificas. Deformaciéon bajo condiciones de carga de compresién y temperatura.
Tensién de compresion al 10% de deformacién. Resistencia a la traccion perpendicular a las caras. Fluencia a
compresion. Absorcidn de agua a largo plazo por inmersidn. Absorcion de agua a largo plazo por difusion.
Resistencia a la congelacién-descongelacién. Transmision de vapor. Rigidez dindmica. Reduccién de espesor a
largo plazo. Densidad aparente. Emision de sustancias peligrosas.

3.3. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXTRUIDO (XPS)

Productos manufacturados de espuma poliestireno extruido, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se
utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas, las cuales
también son disponibles con cantos especiales y tratamiento de la superficie (machihembrado, media madera,
etc.).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13164:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de poliestireno extruido
(XPS). Especificacion. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Reaccioén al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Coddigo de designacion del producto:

Abreviacion del poliestireno extruido: XPS.

Norma del producto: EN 13164.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tensién de compresidn o Resistencia a compresién CS (10/Y)i.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica DS (T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Resistencia a la fraccidn perpendicular a las caras TRi.

Fluencia a compresion CC(il,i2,y)oc.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcion de agua a largo plazo por inmersién: WL(T)i.



Absorcion de agua a largo plazo por difusion: WD(V)i.

Transmision de vapor de agua.

Resistencia a ciclos de congelacién-deshielo: FTi.

En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Tensién de compresion o
Resistencia a compresion. Reaccidn al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad
dimensional a temperatura y humedad especificas. Deformaciéon bajo condiciones de carga de compresion y
temperatura. Traccion perpendicular a las caras. Fluencia a compresién. Carga puntual Absorcién de agua a
largo plazo por inmersién. Absorcién de agua a largo plazo por difusion. Resistencia a ciclos de
congelacion-descongelacion. Propiedades de fransmisién de vapor de agua. Emisién de sustancias peligrosas.

3.4. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA RiGIDA DE POLIURETANO (PUR)

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano, con o sin caras rigidas o flexibles o revestimientos y
con o sin refuerzo integral, que se utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. El poliuretano (PUR) también
incluye el poliisocianurato (PIR).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13165:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificaciéon. Productos manufacturados de espuma rigida de
poliuretano (PUR). Especificacién. Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Reaccién al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Coddigo de designacion del producto:

Abreviacion de la espuma rigida de poliuretano: PUR

Norma del producto: EN 13165.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (TH)i

Comportamiento bajo carga y temperatura: DLT(i)5.

Tensidn o resistencia a compresion: CS (10/Y)i.

Fluencia a compresién: CC(i1,i2,y)oc.

Resistencia a la fraccién perpendicular a las caras: TRi.

Planeidad después de mojado por una cara: FWi.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(T)i.

Transmision a largo plazo: MU o Zi.

Coeficiente prdctico de absorcién acuUstica: APi.

Coeficiente ponderado de absorcién acustica: AWi.

En el cédigo de designacién se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Tensidn de compresion o
resistencia a compresién. Reaccion al fuego. Deformacion bajo condiciones especificas de compresidon y
temperatura. Resistencia a la traccién perpendicular a las caras. Fluencia a compresién. Absorcidn de agua.
Planeidad después de mojado por una cara. Transmisién de vapor de agua. Absorcion acustica.

Emisién de sustancias peligrosas. Contenido en celdas cerradas.

3.5. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA FENOLICA (PF)

Productos manufacturados de espuma fendlica, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento

térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas y laminados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13166:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Reaccioén al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Coddigo de designacién del producto:
Abreviacion de la espuma fendlica: PF.
Norma del producto: EN 13166.



Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Estabilidad dimensional a -20°C: DS (T-).

Resistencia a compresion: CS (V)i.

Resistencia a traccion perpendicular a las caras TRi.

Fluencia a compresion CC(il,i2,y)oc.

Absorcion de agua a corto plazo: WSi.

Absorcion de agua a largo plazo: WL(P)i.

Transmision de vapor de agua: MU o Z.

Densidad aparente: DA.

Contenido de células cerradas: CVER

En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Estabilidad dimensional bajo condiciones constantes de laboratorio. Estabilidad dimensional bajo condiciones
especificas de temperatura y humedad. Comportamiento a flexiéon. Reaccion al fuego. Estabilidad dimensional a
temperatura especifica. Estabilidad dimensional bajo temperatura y humedad especificas. Estabilidad
dimensional a -20 °C. Resistencia a compresién. Resistencia a la traccion perpendicular a las caras. Carga
puntual. Fluencia a compresion. Absorcidn de agua a corto plazo. Absorcién de agua a largo plazo. Transmisién
de vapor de agua. Densidad aparente. Contenido de células cerradas. Emisién de sustancias peligrosas.

3.6. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE VIDRIO CELULAR (CG)

Productos manufacturados de vidrio celular, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento térmico

de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13167:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificaciéon. Productos manufacturados de vidrio celular (CG).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Reaccién al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Coddigo de designacién del producto:

Abreviacion del vidrio celular: CG

Norma del producto: EN 13167.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica DS (T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Tensién o resistencia a compresién: CS (Y)i.

Resistencia a flexién: BSi.

Resistencia a traccion paralela a las caras: TPi.

Resistencia a traccion perpendicular a las caras: TRi.

Carga puntual: PL(P)i.

Absorcion de agua a corto plazo: WSi.

Absorcion de agua a largo plazo: WL(P)i.

Transmision de vapor de agua: MU o Z.

Fluencia a compresiéon: CC(il,i2,y)oc.

Coeficiente practico de absorcién acustica: APi.

Coeficiente ponderado de absorcién acUstica: AWi.

En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan requisitos para las

propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones constantes y normales de laboratorio. Carga puntual. Reaccién al

fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional en condiciones de temperatura
y humedad especificas. Tensidn o resistencia a compresiéon. Resistencia a flexion. Resistencia a traccién paralela a
las caras. Resistencia a traccién perpendicular a las caras. Fluencia a compresion. Absorcidon de agua. Transmisién
de vapor de agua. Absorcidon acustica. Emision de sustancias peligrosas.

3.7. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA DE MADERA (WW)

Productos manufacturados de lana de madera mineral, con o sin revestimiento, que se utilizan para el
aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de paneles o planchas.
- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13168:2002. Productos



aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana de madera
(WW). Especificacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.
Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Reaccioén al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Cobdigo de designacién del producto:
Abreviacién de la lana de madera: WW 6 WW-C.
Norma del producto: EN 13168.
Tolerancia en longitud: Li.
Tolerancia en anchura: Wi.
Tolerancia en espesor: Ti.
Tolerancia en rectangularidad: Si.
Tolerancia en planeidad: Pi.
Tensién o resistencia a compresién CS (Y)i
Resistencia a flexion: BS+.
Contenido en cloruros: Cli.
Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
Estabilidad dimensional en condiciones de carga especificas: DS(L).
Carga puntual: PL(2).
Absorcion de agua a corto plazo: WSi.
Resistencia a traccion perpendicular a las caras: TRi.
Transmision de vapor de agua: MU o Z.
Fluencia a compresién: CC(i1,i2,y)oc.
Coeficiente prdctico de absorcidn acuUstica: APi.
Coeficiente ponderado de absorcién acUstica: AWi.
En el cédigo de designacién se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.
- Ensayos:
Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Tension o resistencia a compresidn. Densidad, densidad superficial. Contenido en cloruros. Estabilidad
dimensional en condiciones de temperatura y humedad especificas. Resistencia a traccion paralela a las caras.
Reacciéon al fuego. Estabilidad dimensional en condiciones de presidon y humedad especificas. Carga puntual.
Resistencia a flexidon. Transmision de vapor de agua. Absorcion de agua a corto plazo. Fluencia a compresion.
Absorcion acustica. Emision de sustancias peligrosas. Resistencia a la carga. Resistencia al choque.

NIVELES O CLASES /  (SISTEMAS DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD)
Productos: Puertas y Portones con o sin herrajes relacionados). Usos previstos:
- Compartimentacién de fuego, humo y en rutas de escape: (1)
- En rutas de escape: (1)
- Ofros usos especificos declarados y/o usos sujetos a otros requisitos especificos, en particular ruido, energia,
estanqueidad y seguridad de uso: (3)
- Para comunicacién interna solamente: (4)
Productos: Ventanas (con o sin herrajes relacionados). Usos previstos:
- Compartimentacién de fuego/ humo y en rutas de escape: (4)
- Cualquiera ofra: (3)
Productos: Ventanas de tejado. Usos previstos:
- Para usos sujetos a resistencia al fuego (por ejemplo, compartimentacion de fuego): CUALQUIERA / (3)
- Para usos sujetos a reglamentaciones de reacciéon al fuego:
A1,A2,B,C / (1)
A1,A2,B,C,D.E / (3)
AlaEF / (4)
- Para usos que confribuyan a rigidizar la estructura de la cubierta: (3)
- Para usos distintos de los especificados anteriormente: (3)

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:

Ventanas:

a. Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Presion de ensayo Pa): 1/(400), 2/(800), 3/(1200),
4/(1600), 5/(2000), Exxx/(>2000).

b. Resistencia ala carga de viento. Clasificacién /(Flecha del marco): A/(£1/150), B/(<1/200), C/(<1/300).

c. Resistencia a la carga de nieve y permanente. (Valor declarado del relleno. P.gj., tipo y espesor del
vidrio).
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- Distinti

Reaccion al fuego.(F.E.D,C,B,A2,Al)

Comportamiento al fuego exterior.

Estanquidad al agua (ventanas sin apantallar). Clasificaciéon/ (Presién de ensayo Pa): 1A(0), 2A(50),
3A(100), 4A(150), SA(200), 6A(250), 7A(300), 8A(450), 2A(600), Exxx(>600).

Estanquidad al agua (ventanas apantalladas). Clasificacién/ (Presion de ensayo Pa): 1B(0), 2B(50),
3B(100), 4B(150), 5B(200), 6B(250), 7B(300).

Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las reglamentaciones).

Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200, 300, 450, 700, 950.

Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad. (Valor umbral).

Prestacién acustica. Atenuacion de sonido Rw (C;Ctr) (dB). (Valor declarado).

Transmitancia térmica. Uw (W/(m2K). (Valor declarado).

Propiedades de radiacion. Factor solar g. (Valor declarado).

Propiedades de radiacion. Transmision de luz (Cv). (Valor declarado).

Permeabilidad al aire. Clasificacién/(Presidon mdx. de ensayo Pa)/(Permeabilidad de referencia al aire a
100 Pa (m3/hm2 o m3/hm). 1/(150)/(50 o 12,50), 2/(300)/(27 o 6.75), 3/(600)/(% o 2,25), 4/(600)/(3 0 0,75).
Fuerza de maniobra. 1, 2.

Resistencia mecdnica. 1,2,3,4.

Ventilacion. Exponente del flujo de aire (n). Caracteristicas de flujo de aire (K). Proporciones de flujo de
aire. (Valores declarados)

Resistencia a la bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FBS, FB6, FB7, FSG.

Resistencia a la explosién (Tubo de impacto). EPR1, EPR2, EPR3, EPRA4.

Resistencia a la explosién (Ensayo al aire libre). EXR1, EXR2, EXR3, EXR4, EXRS.

Resistencia a aperturas y cierres repetidos (NUmero de ciclos). 5000, 10000, 20000.

Comportamiento entre climas diferentes.

Resistencia a la efraccién. 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Presion de ensayo Pa): 1/(400), 2/(800), 3/(1200),
4/(1600), 5/(2000), Exxx/(>2000).

Resistencia a la carga de viento. Clasificacién /(Flecha del marco): A/(<1/150), B/(<1/200), C/(<1/300).
Estanquidad al agua (puertas sin apantallar). Clasificacidon/ (Presién de ensayo Pa): 1TA(0), 2A(50),
3A(100), 4A(150), SA(200), 6A(250), 7A(300), 8A(450), 2A(600), Exxx(>600).

Estanquidad al agua (puertas apantalladas). Clasificacion/ (Presion de ensayo Pa): 1B(0), 2B(50),
3B(100), 4B(150), 5B(200), 6B(250), 7B(300).

Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las reglamentaciones).

Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200, 300, 450, 700, 950.

Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad. (Valor umbral).

Altura y anchura. (Valores declarados).

Capacidad de desbloqueo.

Prestacién acustica. Atenuacion de sonido Rw (C;Ctr) (dB). (Valor declarado).

Transmitancia térmica. Up (W/(m2K). (Valor declarado).

Propiedades de radiacion. Factor solar g. (Valor declarado).

Propiedades de radiacion. Transmisién de luz (¢v). (Valor declarado).

Permeabilidad al aire. Clasificacién/(Presion mdx. de ensayo Pa)/(Permeabilidad de referencia al aire a
100 Pa) m3/hm2 o m3/hm. 1/(150)/(50 o 12,50), 2/(300)/(27 o 6,75), 3/(600)/(9 o 2,25), 4/(600)/(3 0 0,75).
Fuerza de maniobra. 1, 2, 3, 4

Resistencia mecdnica. 1, 2, 3, 4.

Ventilacién. Exponente del flujo de aire (n). Caracteristicas de flujo de aire (K). Proporciones de flujo de
aire. (Valores declarados)

Resistencia a la bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FBS, FB6, FB7, FSG.

Resistencia a la explosion (Tubo de impacto). EPR1, EPR2, EPR3, EPRA4.

Resistencia a la explosién (Campo abierto). EXR1, EXR2, EXR3, EXR4, EXRS5.

Resistencia a aperturas y cierres repetidos (NUmero de ciclos). 5000, 10000, 20000, 50000, 100000, 200000,
500000, 100000.

Comportamiento entre climas diferentes. (Deformacién permisible). 1(x), 2(x), 3(x).

Resistencia a la efraccién. 1, 2, 3, 4, 5, 6.

ventanas:
Informacién sobre almacenaje y fransporte, si el fabricante no es responsable de la instalacion del
producto.
Requisitos y técnicas de instalacién (in situ), si el fabricante no es responsable de la instalacién del
producto.

Mantenimiento y limpieza.

Instrucciones de uso final incluyendo instrucciones sobre sustitucién de componentes.
Instrucciones de seguridad de uso.

vos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la

direccion

facultativa, que aseguren las caracteristicas.



- Ensayos:

Hay caracteristicas cuyos valores pueden cambiar si se modifica un cierto componente (herrajes, juntas de
estanqueidad, material y perfil, acristalamiento), en cuyo caso deberia llevarse a cabo un reensayo debido a
modificaciones del producto.

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia ala carga de viento.

- Resistencia ala nieve y a la carga permanente.

- Reaccién al fuego en ventanas de tejado.

- Comportamiento al fuego exterior en ventanas de tejado.

- Estanquidad al agua.

- Sustancias peligrosas.

- Resistencia al impacto, en puertas y ventanas acopladas con vidrio u otro material fragmentario.

- Capacidad de soportar carga de los mecanismos de seguridad (p. €j. Topes de sujecion y reversibles,
limitadores y dispositivos de fijacién para limpieza).

- Altura y anchura de apertura de puertas y balconeras en mm.

- Capacidad de desbloqueo de los dispositivos de salida de emergencia y antipdtico instalados en
puertas exteriores.

- Prestaciones acusticas.

- Transmitancia térmica de puertas Upy ventanas Uw.

- Propiedades de radiacién: transmitancia de energia solar total y fransmitancia luminosa de los
acristalamientos transldcidos.

- Permeabilidad al aire.

- Durabilidad: material de fabricacion, recubrimiento y proteccion. Informacién sobre el mantenimiento y
las partes reemplazables. Durabilidad de ciertas caracteristicas (estanquidad y permeabilidad al aire,
fransmitancia térmica, capacidad de desbloqueo, fuerzas de maniobral).

- Fuerzas de maniobra.

- Resistencia mecdnica.

- Ventilacion (dispositivos de fransferencia de aire infegrados en una ventana o puerta): caracteristicas
del flujo de aire, exponente de flujo, proporcién de flujo del aire a presién diferencial de (4,8,10 y 20)Pa.

- Resistencia a la bala.

- Resistencia a la explosién (con tubo de impacto o ensayo al aire libre).

- Resistencia a aperturas y cierres repetidos.

- Comportamiento entre climas diferentes.

- Resistencia a la efraccién.

- En puertas exteriores peatonales motorizadas: seguridad de uso, otros requisitos de los motores y
componentes eléctricos/ herrajes.

- En ventanas motorizadas: seguridad de uso de los motores y componentes eléctricos/ herrajes.

4.1 BALDOSAS CERAMICAS

Placas de poco espesor fabricadas con arcillas y/o ofras materias primas inorgdnicas, generalmente utilizadas
como revestimiento de suelos y paredes, moldeadas por exirusion o por prensado. Las baldosas pueden ser
esmaltadas o no esmaltadas y son incombustibles e inalterables a la luz.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado. Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacion propia.

Marca de primera calidad

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacién. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 14411. Baldosas
cerdmicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado. Sistema de evaluacién de conformidad:
Sistema 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:

a. Tipo de baldosa:
a.l. Definidos segun el método de fabricacion: método A, baldosas extruidas; método B, baldosas
prensadas; método C, baldosas fabricadas por ofros métodos.
a.2. Definidos segun su absorcién de agua: baldosas con baja absorcién de agua (Grupo 1), baldosas
con absorcién de agua media (Grupo Il), baldosa con elevada absorciéon de agua (Grupo ).
a.3. Definidos segUin acabado superficial: esmaltadas (GL) o no esmaltadas (UGL).

b. Dimensiones y aspectos superficiales: Longitud y anchura, espesor, rectitud de lados, ortogonalidad,
plenitud de la superficie, aspecto superficial.

c. Propiedades fisicas: absorcién de agua, carga de rotura, resistencia a flexion (N/mm?2), resistencia a la
abrasion, coeficiente de dilatacion térmica lineal, resistencia al choque térmico, resistencia al cuarteo,



resistencia a la helada, coeficiente de friccién.
d. Ademds de las anteriores, para baldosas para suelos: dilatacidon por humedad, pequenas diferencias
de color y resistencia al impacto.
e. Propiedades quimicas: resistencia a las manchas, resistencia a productos quimicos y emisién plomo vy
cadmio.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Resistencia al impacto por medicién del coeficiente de restitucidon. Dilatacion térmica lineal. Resistencia al
choque térmico. Dilatacién por humedad. Resistencia a la helada. Resistencia quimica. Resistencia a manchas.
Emisién de plomo y cadmio de las baldosas esmaltadas. Pequenas diferencias de color.

5.1. CEMENTOS COMUNES

Conglomerantes hidrdulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta que fragua vy
endurece por medio de reacciones y procesos de hidratacion y que, una vez endurecidos, conservan su
resistencia y estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE EN 197-1, denominados
cementos CEM, son capaces, cuando se dosifican y mezclan apropiadamente con agua y dridos de producir un
hormigdn o un mortero que conserve su frabajabilidad durante tiempo suficiente y alcanzar, al cabo de periodos
definidos, los niveles especificados de resistencia y presentar también estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacion es:

TIPOS PRINCIPALES. DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM |. CEMENTO PORTLAND: CEM |

CEM II. CEMENTOS PORTLAND MIXTOS:

- Cemento Portland con escoria: CEM lI/A-S, CEM II/B-S

- Cemento Portland con humo de silice: CEM II/A-D

- Cemento Portland con puzolana: CEM II/A-P, CEM II/B-P, CEM II/A-Q, CEMII/B-Q

- Cemento Portland con ceniza volante: CEM II/A-V, CEM 1I/B-V, CEM II/A-W, CEM II/B-W
- Cemento Portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T

- Cemento Portland con caliza, CEM lI/A-L, CEM II/B-L, CEM II/A-LL, CEM II/B-LL

- Cemento Portland mixto, CEM Il/A-M, CEM 1I/B-M

CEM lll. CEMENTOS CON ESCORIAS DE ALTO HORNO: CEM llI/A, CEM 1II/B, CEM 1II/C
CEM IV. CEMENTOS PUZOLANICOS: CEM IV/A, CEM IV/A

CEM V. CEMENTOS COMPUESTOS: CEM V/A

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE EN 197-1. Cemento. Parte 1:
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1+

Identificacién: Los cementos CEM se identificardn al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6 52,5, que
indican la clase de resistencia (e]., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia inicial se afadirdn las letras N o
R, segun corresponda. Cuando proceda, la denominacién de bajo calor de hidratacién. Puede llevar informacion
adicional: limite en cloruros (%), limite de pérdida por calcinacién de cenizas volantes (%), nomenclatura
normalizada de aditivos.

En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nUmero de identificacion del organismo de
certificacién y la informacién adjunta, deben ir indicados en el saco o en la documentacién comercial que lo
acompana (albaranes de entrega), o bien en una combinacidon de ambos. Si sélo parte de la informacion
aparece en el saco, entonces, es conveniente que la informacién completa se incluya en la informacion
comercial. En caso de cemento expedido a granel, dicha informacién deberia ir recogida de alguna forma
apropiada, en los documentos comerciales que lo acompanen.

Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Propiedades mecdnicas (para todos los tipos de cemento):
a.l. Resistencia mecdnica a compresion normal (Mpa). A los 28 dias.
a.2. Resistencia mecdnica a compresion inicial (Mpa). A los 2 6 7 dias.
b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento):
b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)
b.2. Estabilidad de volumen (expansién) (mm)
c. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):
c.1. Contenido de cloruros (%)



c.2. Contenido de sulfato (% SO3)
c.3. Composiciéon (% en masa de componentes principales - Clinker, escoria de horno alto, humo de silice,
puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas, cenizas volantes calcdreas,
esquistos calcinados, caliza- y componentes minoritarios)
d. Propiedades quimicas (para CEM I, CEM IIl):
d.1. Pérdida por calcinacion (% en masa del cemento final)
d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)
e. Propiedades quimicas (para CEM IV):
e.l Puzolanicidad
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos. Composicién. Pérdida
por calcinacién. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

5.2. CALES PARA LA CONSTRUCCION

Formas fisicas (polvo, terrones, pastas o lechadas), en las que pueden aparecer el éxido de calcio y el de
magnesio y/o el hidréxido de calcio y/o el de magnesio, utilizadas como conglomerantes para preparar morteros
para fabricas y revestimientos, interiores y exteriores.

Tipos:

- Cales aéreas: constituidas principalmente por éxido o hidréxido de calcio que endurecen bajo el efecto del

didxido de carbono presente en el aire. Pueden ser:

Cales vivas (Q): producidas por la calcinacion de caliza y/o dolomia, pudiendo ser cales cdlcicas (CL) y cales
dolomiticas (semihidratadas o totalmente hidratadas).

Cales hidratadas (S): cales aéreas, cdicicas o dolomiticas resultantes del apagado controlado de las cales vivas.

- Cales hidraulicas naturales (NHL): producidas por la calcinaciéon de calizas mds o menos arcillosas o siliceas

con reduccion a polvo mediante apagado con o sin molienda, que fraguan y endurecen con el agua.
Pueden ser:

Cales hidraulicas naturales con adicién de materiales (Z): pueden contener materiales hidrdulicos o puzoldnicos
hasta un 20% en masa.

Cales hidréulicas (HL): constituidas principalmente por hidroxido de calcio, silicatos de calcio y aluminatos de
calcio, producidos por la mezcla de constituyentes adecuados.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 459-1:2001. Cales para
la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 2.
Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:

a. Tipo de cal: cdicica (CL), dolomitica (DL), hidrdulica natural (NHL), hidrdulica artificial (HL).

b. Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas cdicicas.

c. Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas dolomiticas.

d. Letfra mayuUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas cdicicas.

e. Lefra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas dolomiticas.

f.  Cifra que indica, en MPa, la resistencia a compresion minima a 28 dias de las cales aéreas hidrdulicas.

g. Lefra mayUscula Z en caso de contener adiciones de materiales hidrdulicos o puzoldnicos adecuados
hasta un 20% de la masa de las cales hidrdulicas naturales.

h. Tiempo de fraguado en cales hidrdulicas.

i Contenido en aire de cales hidrdulicas.

j- Estabilidad de volumen.

k. Finura.

I. Penetracién.

m. Durabilidad.

- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
En general, contenido de: CaO+MgO, MgO, Co2, SO3, cal libre (% de masa).
En cales hidraulicas, resistencia a compresion a los 28 dias (Mpal).
En cales vivas, estabilidad después del apagado y rendimiento (dm3/10kg).



En cal cdlicica hidratada, dolomitica hidratada, en pasta, hidrdulica e hidrdulica natural: Finura (% de rechazo en
masa). Agua libre (%). Estabilidad (mm). Penetracién (mm). Contenido en aire (%). Tiempo de fraguado (h).
Ensayos adicionales: Reactividad (en cal viva). Demanda de agua (ensayos de morteros). Retencién de agua
(ensayos de morteros). Densidad volumétrica aparente (kg/dma3). Finura (en cal viva). Blancura

5.3. ADITIVOS PARA HORMIGONES

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales en el momento del amasado en una cantidad
< 5%, en masa, del contenido de cemento en el hormigdn con objeto de modificar las propiedades de la mezcla
e estado fresco y/o endurecido.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 934-2:2001/A2:2005.
Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

Homogeneidad.

Color.

Componente activo.

Densidad relativa.

Extracto seco convencional.

Valor del PH.

Efecto sobre el tiempo de fraguado con la dosificacién méxima recomendada.

Contenido en cloruros totales.

Contenido en cloruros solubles en agua.

Contenido en alcalinos.

Comportamiento a la corrosién.

Caracteristicas de los huecos de aire en el hormigén endurecido (Factor de espaciado en el hormigon
de ensayo 0,2 mm

Resistencia a la compresiéon a 28 dias = 75% respecto a la del hormigdn testigo.

Contenido en aire del hormigdn fresco. 2 2,5% en volumen por encima del volumen de aire del
hormigdn testigo y contenido total en adire 4% / 6%.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Definicidén y composicién de los hormigones y morteros de referencia para ensayos de aditivos para hormigén.

Determinacién del tfiempo de fraguado de hormigones con aditivos.

Determinacién de la exudacion del hormigdn.

Determinacién de la absorcion capilar del hormigon.

Andilisis infrarrojo de aditivos para hormigones.

Determinacién del extracto seco convencional de aditivos para hormigones.

Determinacién de las caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido.

Determinacién del contenido en alcalinos de aditivos para hormigones.

Morteros de albanileria de referencia para ensayos de aditivos para morteros.

Toma de muestras, control y evaluacion de la conformidad, marcado y efiquetado, de aditivos para hormigones.

Determinacién de la pérdida de masa a 105° de aditivos sélidos para hormigones y morteros.

Determinacién de la pérdida por calcinacién de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del residuo insoluble en agua destilada de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del contenido de agua no combinada de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del contenido en halogenuros totales de aditivos para hormigones y morteros.

Determinaciéon del contenido en compuestos de azufre de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del contenido en reductores de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del extracto seco convencional de aditivos liquidos para hormigones y morteros (método de la
arena).

Determinacién de la densidad aparente de aditivos liquidos para hormigones y morteros.

Determinacién de la densidad aparente de aditivos solidos para hormigones y morteros.

Determinacién del PH de los aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién de la consistencia (método de la mesa de sacudidas) de fabricados con aditivos.

Determinacién del contenido en aire ocluido en fabricados con aditivos.

Determinacién de la pérdida de agua por evaporacién en fabricados con aditivos.
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5.4. MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

Morteros para revoco/enlucido hechos en fdbrica (morteros industriales) a base de conglomerantes inorgdnicos
para exteriores (revocos) e interiores (enlucidos) utilizados en muros, techos, pilares y tabiques.

Condiciones de suministro y recepcién

Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2. Especificaciones de
los morteros para albadileria. Parte 2: Morteros para albadileria. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

a.1. Definidos segUn el concepto: disefados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones).

a.2. Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacién: mortero para revoco/enlucido para uso corriente
(GP), para revoco/enlucido (LW), para revoco coloreado (CR), para revoco monocapd (mortero para
juntas y capas finas (T) o mortero ligero (L).

a.3. Definidos segun el sistema de fabricacion: mortero hecho en una fdbrica (mortero industrial), mortero
semiterminado hecho en una fabrica o mortero hecho en obra.

b. Tiempo de utilizacion.

c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albanileria armadal): valor declarado (como una
fraccién en % en masa).

d. Contenido en aire.

e. Proporcion de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresion o la clase de
resistencia a compresiéon: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.

f.  Resistencia a compresion o la clase de resistencia a compresion (para los morteros disehados): valores
declarados (N/mm?) o clases: M1, M2,5, M5, M10, M15, M20, Md, donde d es una resistencia a
compresion mayor que 25 N/mm? declarada por el fabricante.

g. Resistencia de unidn (adhesion) (para los morteros disefados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de
cizallamiento (N/mm?2) medida o tabulada.

h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores y
expuestas directamente a la intemperie): valor declarado en [kg/(m?2.min)]05.

Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente u de difusién de vapor de agua.

j- Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a
requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado medido (W/mK).

I Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluacion
basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacién.

m. Tamano mdximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas): no serd mayor que 2 mm.

Tiempo abierto o tiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas).

o. Reaccién frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a
requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (Al a F).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacidon. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierto
o fiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros
para juntas y capas finas).

Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresion. Resistencia de unién (adhesién). Absorcién de
agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

>

5.5. MORTEROS PARA ALBANILERIA

Morteros para albanileria hechos en fdbrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares y tabiques de
albanileria, para su trabazdn y rejuntado.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2:2004.
Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albahileria.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ para morteros industriales disefiados, 6 4 para morteros industriales
prescritos.
Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.



Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

- Definidos segUn el concepto: predisefiados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones).

- Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacidon: mortero para uso corriente (G), mortero para juntas y

capas finas (T) o mortero ligero (L).

- Definidos segun el sistema de fabricacion: mortero hecho en una fdbrica (mortero industrial), mortero

semiterminado hecho en una fdbrica, mortero predosificado, mortero premezclado de cal y arena o

mortero hecho en obra.

b. Tiempo de utilizacion.

c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albanileria armadal): valor declarado (como una
fraccién en % en masa).

d. Contenido en aire.

e. Proporcion de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresion o la clase de
resistencia a compresiéon: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.

f.  Resistencia a compresion o la clase de resistencia a compresion (para los morteros disehados): valores
declarados (N/mm?2) o categorias.

g. Resistencia de unién (adhesidén) (para los morteros disefados destinados a ser utilizados en
consfrucciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de
cizallamiento (N/mm2) medida o tabulada.

h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores): valor
declarado en [kg/(m2.min)]os.

Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente u de difusion de vapor de agua.

j- Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a
requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado medido (W/mK).

I Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluacion
basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacion.

m. Tamano mdaximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

Tiempo abierto o tiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas).

o. Reaccién frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a
requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (Al a F).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacion. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierto
o tiempo de correccidn (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros
para juntas y capas finas).

- Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresion. Resistencia de unidn (adhesidn). Absorcion de
agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

5.6. ARIDOS PARA HORMIGON

Materiales granulares naturales (origen mineral, sdlo sometidos a procesos mecdnicos), arfificiales (origen mineral
procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales
inorgdnicos previamente utilizados en la construccién), 6, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales,
(origen mineral procesados industrialmente y sometidos a procesos mecdnicos), de tamano comprendido entre 0
y 125 mm, utilizados en la fabricacién de todo tipo de hormigones y en productos prefabricados de hormigén.

>

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 12620:2003/AC:2004.
Aridos para hormigén. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Tipo, segun la densidad de particulas y el tamafio maximo de éstas: Aridos para hormigdn (de peso normal):
grueso, fino, todo uno, natural con granulometria de 0/8 mm o filler. Aridos ligeros.

a. Grupo al que pertenece el drido: filler y polvo mineral como componente inerte, PM; finos, FN; dridos
finos, AF; dridos gruesos, AG; dridos todo uno TU.

b. Forma de presentacién del drido: dridos rodados, R; dridos triturados, T; dridos mezcla de los anteriores,
M.

c. Fraccién granulométrica del drido d/D, en mm (d: tamaio del tamiz inferior. D: tamafo del tamiz
superior).

d. Naturaleza (en caso de dridos poligénicos se podrd designar por mds letras unidas): calizo, C; siliceo, SL;



granito, G; ofita, O; basalto, B; dolomitico, D; varios (otras naturalezas no habituales, p. ej. Anfibolita,
gneis, pddfido, etc.), V; arfificial (cuando sea posible se debe indicar su procedencia), A; reciclado
(cuando sea posible se debe indicar su procedencia), R.

e. Encaso de que el drido sea lavado: L.

f.  Densidad de las particulas, en Mg/ma3.

Cualguier ofra informacidén necesaria segun los requisitos especiales exigibles segun su uso:

a. Requisitos geométricos: indice de lajas. Coeficiente de forma. Contenido en conchas, en %. Contenido
en finos, en % que pasa por el famiz 0,063 mm.

b. Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacién. Resistencia al desgaste. Resistencia al pulimento.
Resistencia a la abrasion superficial. Resistencia a la abrasién por neumdticos claveteados. Resistencia
a ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio.
Densidades y absorcién de agua. Estabilidad de volumen. Reactividad dlcali-silice.

c. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total en
azufre. Otros componentes

Cudalquier otra informacién necesaria para identificar el drido dependiente de los requisitos especiales exigibles
seguln su Uso:

a. Requisitos fisicos: Coeficiente de forma. Contenido en finos. Contenido en agua. Densidades y
absorcién de agua. Resistencia al machaqueo. Crasa fracturadas. Resistencia a la desintegracion.
Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.

b. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total en
azufre. Pérdida por calcinacién. Contaminantes orgdnicos ligeros. Reactividad dlcali-silice.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcién petrogrdfica. Granulometria de las particulas. Tamices de ensayo. indice de lajas. Porcentadje de
caras fracturadas. Contenido en conchas en los dridos gruesos para hormigones. Equivalente de arena. Valor de
azul de metileno. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Resistencia al desgaste (micro-Deval).
Resistencia a la fragmentacién de los dridos gruesos para hormigones. Densidad aparente y volumen de huecos.
Humedad mediante secado en estufa. Densidad y absorcion de agua. Coeficiente de pulimento acelerado.
Resistencia al desgaste por abrasién con neumdticos claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Pérdida
de peso en soluciones de sulfato magnésico. Retraccion por secado. Resistencia al choque térmico. Andlisis
quimico. Resistencia al machaqueo de dridos ligeros. Resistencia a la desintegracion de dridos ligeros para
hormigones. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos ligeros para hormigones. Contenido en terrones de
arcilla. Contenido en particulas blandas de los dridos gruesos. Coeficiente de forma. Contenido en particulas
ligeras de los dridos gruesos. Friabilidad (desgaste micro-Deval) de los dridos finos. Absorcién de agua de los dridos
finos. Absorcién de agua de los dridos gruesos. Médulo de finura. Reactividad dlcdli-silice y dlcali-silicato.
Reactividad dlcali-carbonato. Reactividad potencial de los dridos para hormigones con los alcalinos.

5.7. ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, sdlo sometidos a procesos mecdnicos), arfificiales (origen mineral
procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales
inorgdnicos previamente utilizados en la construccién), 6, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales,
(origen mineral procesados industrialmente y sometidos a procesos mecdnicos), de tamano comprendido entre 0
y 8 mm, utilizados en la fabricaciéon de morteros para edificaciones.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13139:2002. Aridos para

morteros. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo: De peso normal. Aridos ligeros. (segin la densidad de particulas y el tamafio méximo de éstas)

b. Origen del drido (nombre de la cantera, mina o depésito)

c. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccién granulométrica d/D (d:
tamano del tamiz inferior. D: tamano del tamiz superior)

d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.

Cualguier ofra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles a partir de su uso.

a. Requisitos geométricos vy fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm. Contenido en conchas, para
D>4mm. Contenido en finos, % que pasa por el tamiz 0,063 mm. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.
Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcién de
agua. Reactividad dicali-silice.

b. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total en
azufre. Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de endurecimiento. Sustancias solubles



en agua, para dridos artificiales. Pérdida por calcinacion).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcion petrogrdfica de los dridos para morteros. Granulometria de las particulas de los dridos para morteros.
Tamices de ensayo para dridos para morteros. indice de lajas de los dridos para morteros. Contenido en conchas
en los dridos gruesos para morteros. Equivalente de arena de los dridos para morteros. Valor de azul de metileno
de los dridos para morteros. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Densidad y absorcion de
agua de los dridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos para morteros. Pérdida de peso
en soluciones de sulfato magnésico de los dridos para morteros. Andlisis quimico de los dridos para morteros.
Resistencia a ciclos de hielo/ deshielo de dridos ligeros de morteros. Contenido en terrones de arcilla de los dridos
para morteros. Médulo de finura de los dridos para morteros. Reactividad dlcali-silice y dlcali-silicato de los dridos
para morteros. Reactividad dlcali-carbonato de los dridos para morteros. Reactividad potencial de los dridos para
morteros con los alcalinos.

5.8. YESOS Y PRODUCTOS A BASE DE YESO

Yesos y conglomerantes a base de yeso en polvo para la construccién, incluidos los yesos premezclados para
revestir paredes y techos en el inferior de edificios en los que se aplica como material de acabado que puede ser
decorado. Estos productos estdn especialmente formulados para cumplir sus especificaciones de uso mediante el
empleo de aditivos, adiciones, agregados y ofros conglomerantes. Se incluyen los yesos y productos de yeso para
su aplicacién manual o a mdaquina, y los morteros de agarre a base de yeso.

Se puede utilizar cal de construccion, en forma de hidréxido de calcio, como conglomerante adicional junto con
el conglomerante de yeso. Si el conglomerante a base de yeso es el principal componente activo del mortero, se
incluye en este apartado. Si la cal es el principal componente activo del mortero, se incluye en el apartado del
producto Cales.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Normas de aplicacion: UNE EN 13279-1:2006. Yesos y
productos a base de yeso para la construccién. Parte 1: Definiciones y especificaciones. Sistemas de
evaluacién de conformidad: sistema 3 (para su uso en paredes, tabiques, techos o revestimientos para la
protecciéon frente al fuego de elementos estructurales y/o para compartimentaciéon frente al fuego de
edificios y con caracteristica de reaccion al fuego) 6 sistema 4 (para el resto de los casos).

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

a. Tipo de yeso o de conglomerante de yeso, segun la siguiente designacion vy su identificacion
correspondiente:

- Conglomerante a base de yeso (para uso directo o para su transformacién: productos en polvo, secos; para
empleo directo en obra, etc.), A.

- Yesos para la construccion: yeso de construccién, B1; mortero de yeso, B2; mortero de yeso y cal, B3; yeso de
construccién aligerado, B4; mortero aligerado de yeso, B5; mortero dligerado de yeso y cal, Bé; yeso de
construccién de alta dureza, B7.

- Yeso para aplicaciones especiales: yeso para trabajos con yeso fibroso, C1; yeso para morteros de agarre, C2;
yeso acustico, C3; yeso con propiedades de aislamiento térmico, C4; yeso para proteccién contra el fuego, C5;
yeso para su aplicacion en capa fina, Cé.

b. Tiempo de principio de fraguado.
c. Resistencia a compresiéon, en N/mmz2.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Reaccién al fuego (en situaciones de exposicidon: Al).

b. Resistencia al fuego.

c. Comportamiento acustico: aislamiento directo al ruido aéreo, en dB; absorcién acustica.
d. Resistencia térmica, en m2 K/W.

e. Sustancias peligrosas.

- Distfintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Para los conglomerantes de yeso: Contenido en sulfato de calcio.

- Para los yesos para la construccién: Contenido en conglomerante de yeso. Tiempo de principio de fraguado.
Resistencia a flexién. Resistencia a compresion. Dureza superficial. Adherencia.

- Para los yesos especiales para la construccion: Contenido en conglomerante de CaSOa. Finura de molido.
Tiempo de principio de fraguado. Resistencia a flexién. Resistencia a compresion. Dureza superficial.



- Ensayos ligados a las condiciones finales de uso: Reaccion al fuego. Resistencia al fuego. Aislamiento directo al
ruido aéreo. Absorcidn acuUstica. Resistencia térmica (por cdlculo). Sustancias peligrosas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad.
Si el yeso se recibe a granel se almacenard en silos.

Anejo 1: Relaciéon de Normativa Técnica de aplicacion en los proyectos y en la ejecucion
de obras

Se cumplird en todo momento con la normativa vigente de aplicacion.

Anejos al Pliego General de Condiciones de Seguridad y Salud en la Edificacion

Anejo 1.- De cardcter general

1.- La redlizacién de los trabajos deberd llevarse a cabo siguiendo todas las instrucciones contenidas en el Plan
de Seguridad.

2.- Asimismo los operarios deberdn poseer la adecuada cualificaciéon y estar perfectamente formados e
informados no solo de la forma de ejecucidn de los frabajos sino también de sus riesgos y formas de prevenirlos.
3.- Los trabgjos se organizardn y planificardn de forma que se tengan en cuenta los riesgos derivados del lugar
de ubicacién o del entorno en que se vayan a desarrollar los trabajos y en su caso la correccidn de los mismos.

Anejo 2.- Manejo de cargas y posturas forzadas

1.- Habrd que tener siempre muy presente que se manejen cargas o se realicen posturas forzadas en el frabajo,
que éstas formas de accidente representan el 25% del total de todos los accidentes que se registran en el
dmbito laboral.

2.- El trabajador utilizard siempre guantes de proteccidén contra los riesgos de la manipulacién.

3.- La carga mdxima a levantar por un trabajador serd de 25 kg En el caso de tener que levantar cargas
mayores, se realizard por dos operarios o con ayudas mecdnicas.

4.- Se evitard el manejo de cargas por encima de la altura de los hombros.

5.- El manejo de cargas se realizard siempre portando la carga lo mds préxima posible al cuerpo, de manera que
se eviten los momentos flectores en la espalda.

6.- El tfrabajador no debe nunca doblar la espalda para recoger un objeto. Para ello doblard las rodillas
manteniendo la espalda recta.

7.- El empresario deberd adoptar las medidas técnicas u organizativas necesarias para evitar la manipulacion
manual de cargas.

8.- No se permitirdn trabajos que impliquen manejo manual de cargas (cargas superiores a 3 kg e inferiores a 25
kg) con frecuencias superiores a 10 levanatamientos por minuto durante al menos 1 hora al dia. A medida que el
tiempo de trabajo sea mayor la frecuencia de levantamiento permitida serd menor.

9.- Si el trabajo implica el manejo manual de cargas superiores a 3 kg, y la frecuencia de manipulacién superior a
un levantamiento cada 5 minutos, se deberd realizar una Evaluacién de Riesgos Ergondmica. Para ello se tendrd
en cuenta el R.D. 487/97 y la Guia Técnica para la Evaluacién y Prevencion de los Riesgos relativos a la
Manipulacién Manual de Cargas editada por el I.N.S.H.T.

10.- Los factores de riesgo en la manipulacién manual de cargas que entraie riesgo en particular dorsolumbar
son:

a) Cargas pesadas y/o carga demasiado grande.

b) Carga dificil de sujetar.

c) Esfuerzo fisico importante.

d) Necesidad de torsionar o flexionar el tronco.

e) Espacio libre insuficiente para mover la carga.

f) Manejo de cargas a altura por encima de la cabeza.

g) Manejo de cargas a temperatura, humedad o circulacién del aire inadecuadas.

h) Periodo insuficiente de reposo o de recuperacion.

i) Falta de aptitud fisica para realizar las tareas.

j) Existencia previa de patologia dorsolumbar.



Anejo 3.- Andamios

1. Andamios tubulares, modulares o metdlicos

Aspectos generales

1.- El andamio cumplird la norma UNE-EN 12.810 “Andamios de fachada de componentes prefabricados”; a tal
efecto deberd disponerse un certificado emitido por organismo competente e independiente y, en su caso
diagnosticados y adaptados segun R.D. 1215/1997 “Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizaciéon de los equipos de trabajo” vy sus modificacién por el R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre.

2.- En todos los casos se garantizard la estabilidad del andamio. Asimismo, los andamios y sus elementos:
plataformas de trabajo, pasarelas, escaleras, deberdn construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma
que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos.

3.- Se prohibird de forma expresa la anulacion de los medios de proteccidn colectiva, dispuestos frente al riesgo
de caida a distinto nivel.

4.- Cuando las condiciones climatoldgicas sean adversas (régimen de fuertes vientos o lluvia, efc.) no deberd
realizarse operacion alguna en o desde el andamio.

5.- Las plataformas de trabajo se mantendrdn libres de suciedad, objetos u obstdculos que puedan suponer a los
frabajadores en su uso riesgo de golpes, choques o caidas, asi como de caida de objetos.

6.- Cuando algunas partes del andamio no estén listas para su utilizacién, en particular durante el montaje,
desmontaje o transformacién, dichas partes deberdn contar con sehales de advertencia debiendo ser
delimitadas convenientemente mediante elementos fisicos que impidan el acceso a la zona peligrosa.

7.- Los frabajadores que utilicen andamios tubulares, modulares o metdlicos, deberdn recibir la formacion
preventiva adecuada, asi como la informacidn sobre los riesgos presentes en la utilizacién de los andamios y las
medidas preventivas y/o de proteccién a adoptar para hacer frente a dichos riesgos.

Montaje y desmontaje del andamio

1.- Los andamios deberdn montarse y desmontarse segun las instrucciones especificas del fabricante, proveedor
o suministrador, siguiendo su “Manual de instrucciones”, no debiéndose realizar operaciones en condiciones o
circunstancias no previstas en dicho manual.

Las operaciones, es preceptivo sean dirigidas por una persona que disponga una experiencia certificada por el
empresario en esta materia de mds de dos anos, y cuente con una formacion preventiva correspondiente,
como minimo, a las funciones de nivel bdsico.

2.- En los andamios cuya altura, desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronaciéon de la andamiada, exceda
de 6 m o dispongan de elementos horizontales que salven vuelos o distancias superiores entre apoyos de mds de
8 m, deberd elaborarse un plan de montaje, utilizacién y desmontaje. Dicho plan, asi como en su caso los
pertinentes cdlculos de resistencia y estabilidad, deberdn ser realizados por una persona con formacion
universitaria que lo habilite para la realizacién de estas actividades.

En este caso, el andamio solamente podrd ser montado, desmontado o modificado sustancialmente bajo, asi
mismo, la direccidn de persona con formacion universitaria o profesional habilitante.

3.- En el caso anterior, debe procederse ademds a la inspeccién del andamio por persona con formacion
universitaria o profesional habilitante, antes de su puesta en servicio, periddicamente, fras cualquier
modificacién, periodo de no utilizacién, o cualquier excepcional circunstancia que hubiera podido afectar a su
resistencia o estabilidad.

4.- Los montadores serdn frabajadores con una formaciéon adecuada y especifica para las operaciones
previstas, que les permita afrontar los riesgos especificos que puedan presentar los andamios tubulares,
destinada en particular a:

La comprension del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o transformacion del andamio.

Medidas de prevencion de riesgo de caida de personas o de objetos.

Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatolégico que pueda afectar negativamente a la seguridad del
andamio.

Cualquier otro riesgo que entranen dichas operaciones.

5.- Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondrén del plan de montaje y desmontaje,
incluyendo cualquier instruccion que pudiera contener.

6.- Antes de comenzar el montaje se acotard la zona de trabagjo (zona a ocupar por el andamio y su zona de
influencia), y se seializard el riesgo de “caida de materiales”, especialmente en sus extremos.

7.- En caso de afectar al paso de peatones, para evitar fortuitas caidas de materiales sobre ellos, ademds de
sefalizarse, si es posible se desviard el paso.

8.- Cuando el andamio ocupe parte de la calzada de una via pudblica, deberd protegerse contra choques
fortuitos mediante biondas debidamente ancladas, “new jerseys” u ofros elementos de resistencia equivalentes.
Asimismo, se senalizard y balizaréd adecuadamente.

Los trabajadores que frabajen en la via publica, con el fin de evitar atropellos, utilizardn chalecos reflectantes.

9.- Los médulos o elementos del andamio, para que quede garantizada la estabilidad del conjunto, se montardn
sobre bases sélidas, resistentes, niveladas y se apoyardn en el suelo a fravés de husillos de nivelacion y placas de
reparto.



Cuando el terreno donde deba asentarse el andamio sea un terreno no resistente y para evitar el posible asiento
diferencial de cualquiera de sus apoyos, éstos se apoyardn sobre durmientes de madera o de hormigdn.

10.- El izado o descenso de los componentes del andamio, se realizard mediante eslingas y aparejos apropiados
a las piezas a mover, y provistos de ganchos u otros elementos que garanticen su sujecion, bloqueando
absolutamente la salida eventual, y su consiguiente caida. Peridédicamente se revisard el estado de las eslingas y
aparejos desechando los que no garanticen la seguridad en el izado, sustituyéndose por otros en perfecto
estado.

11.- Cuando se considere necesario para prevenir la caida de objetos, especialmente cuando se incida sobre
una via publica, en la base del segundo nivel del andamio se montardn redes o bandejas de proteccion y
recogida de objetos desprendidos, cuyos elementos serdin expresamente calculados.

12.- No se iniciard un nuevo nivel de un andamio sin haber concluido el anterior.

13.- El andamio se montard de forma que las plataformas de trabadjo estén separadas del paramento, como
mdximo, 156 20 cm.

14.-Los operarios durante el montaje o desmontaje utilizardn cinturones de seguridad contra caidas, amarrados a
puntos de anclaje seguros. Asimismo deberdn ir equipados con casco de seguridad y de guantes de proteccién
confra agresiones mecdnicas.

15.-Se asegurard la estabilidad del andamio mediante los elementos de arriostramiento propio y a paramento
vertical (fachada) de acuerdo con las instrucciones del fabricante o del plan de montaje, utilizando los
elementos establecidos por ellos, y ajustdndose a las iregularidades del paramento.

16.- El andamio se montard con todos sus componentes, en especial los de seguridad. Los que no existan, serdn
solicitados para su instalaciéon, al fabricante, proveedor o suministrador.

17.- Las plataformas de trabajo deberdn estar cuajadas y tendrdn una anchura minima de 60 cm (mejor 80 cm)
conformadas preferentemente por médulos fabricados en chapa metdlica antideslizante y dotadas de gazas u
otfros elementos de apoyo e inmovilizacion.

18.-Las plataformas de trabajo estardn circundadas por barandillas de 1 m de altura y conformadas por una
barra superior o pasamanos, barra o barras intermedia y rodapié de al menos 15 cm.

19.- Si existe un tendido eléctrico en la zona de ubicacién del andamio o en su zona de influencia, se eliminard o
desviard el citado tendido. En su defecto se tomardn las medidas oportunas para evitar cualquier contacto
fortuito con dicho tendido tanto en el montaje como en la utilizaciéon o desmontaje del andamio.

En caso de tendidos eléctricos grapeados a fachada se prestard especial atencién en no afectar su aislamiento
y provocar el consiguiente riesgo de electrocucion.

En todo caso, deberd cumplirse lo indicado al respecto en el R.D. 614/2001, de 8 de junio, de riesgo eléctrico.
20.-Conforme se vaya montando el andamio se irdn instalando las escaleras manuales interiores de acceso a él
para que sean utilizadas por los propios montadores para acceder y bajar del andamio. En caso necesario
dispondrdn de una escalera manual para el acceso al primer nivel, refirdndola cuando se termine la jornada de
frabajo, con el fin de evitar el acceso a él de personas ajencs.

21.- La persona que dirige el montaje asi como el encargado, de forma especial vigilardn el apretado uniforme
de las mordazas, rétulas u elementos de fijacion de forma que no quede flojo ninguno de dichos elementos
permitiendo movimientos descontrolados de los tubos.

22.- Se revisardn los tubos y demds componentes del andamio para eliminar todos aquellos que presenten
oxidaciones u otras deficiencias que puedan disminuir su resistencia.

23.- Nunca se apoyardn los andamios sobre suplementos formados por bidones, pilas de material, bloques,
ladrillos, efc.

Utilizacién del andamio

1.- No se utilizard por los trabajadores hasta el momento que quede comprobada su seguridad y total idoneidad
por la persona encargada de vigilar su montaje, avalado por el correspondiente certificado, y éste autorice el
acceso al mismo.

2.- Se limitard el acceso, permitiendo su uso Unicamente al personal autorizado y cualificado, estableciendo de
forma expresa su prohibicidn de acceso y uso al resto de personal.

3.- Periédicamente se vigilard el adecuado apretado de todos los elementos de sujecion y estabilidad del
andamio. En general se realizardn las operaciones de revision y mantenimiento indicadas por el fabricante,
proveedor o suministrador.

4.- El acceso a las plataformas de trabajo se realizard a través de las escaleras interiores integradas en la
estructura del andamio. Nunca se accederd a través de los elementos estructurales del andamio. En caso
necesario se ufilizardn cinturones de seguridad contra caidas amarrados a puntos de anclaje seguros o a los
componentes firmes de la estructura siempre que éstas puedan tener la consideracion de punto de anclaje
seguro.

Se permitird el acceso desde el propio forjado siempre que éste se encuentre sensiblemente enrasado con la
plataforma y se utilice, en su caso, pasarela de acceso estable, de anchura minima 60 cm, provista de
barandillas a ambos lados, con pasamanos a 1 m de altura, listén o barra intermedia y rodapié de 15 cm.

5.- Deberdn tenerse en cuenta los posibles efectos del viento, especialmente cuando estén dotados de redes,
lanas o mallas de cubricion.

6.- Bajo régimen de fuertes vientos se prohibird el trabajo o estancia de personas en el andamio.

7.- Se evitard elaborar directamente sobre las plataformas del andamio, pastas o productos que puedan
producir superficies resbaladizas.



8.- Se prohibird trabajar sobre plataformas ubicadas en cotas por debajo de otras plataformas en las que se estd
frabajando y desde las que pueden producirse caidas de objetos con riesgo de alcanzar a dichos trabajadores.
En caso necesario se acotard e impedird el paso apantallando la zona.

9.- Se vigilard la separacién entre el andamio y el paramento de forma que ésta nunca sea mayor de 15 6 20
cm.

10.- Sobre las plataformas de frabajo se acopiardn los materiales minimos imprescindibles que en cada momento
resulten necesarios.

11.- Deben utilizarse los aparejos de elevacién dispuestos para el acopio de materiales a la plataforma de
frabajo.

12.- Los trabajadores no se sobreelevardn sobre las plataformas de trabajo. En caso necesario se utilizaran
plataformas especificas que para ello haya previsto el fabricante, proveedor o suministrador, prohibiéndose la
utilizacién de suplementos formados por bidones, bloques, ladrillos u ofros materiales. En dicho caso se
reconsiderard la altura de la barandilla debiendo sobrepasar al menos en 1 m la plataforma de apoyo del
frabajador.

2. Andamios tubulares sobre ruedas (torres de andamio)

Para garantizar su estabilidad, ademds de lo indicado se cumplird:

1.- Deberd constituir un conjunto estable e indeformable.

2.- No deberdn utilizarse salvo que su altura mdxima sea inferior a su altura auto estable indicada por el
fabricante, proveedor o suministrador.

En caso de no poder conocerla, en general se considerard estable cuando la altura total (incluidas barandillas)
dividida por el lado menor del andamio sea menor o igual a tres. En caso conftrario y si resultase imprescindible su
uso, se amarrard a puntos fijos que garanticen su total estabilidad.

3.-La plataforma de trabajo montada sobre la torre preferentemente deberd abarcar la totalidad del mismo,
protegiéndose todo su contorno con barandillas de proteccion de 1 m de altura formada por pasamanos, barra
o barras intermedias y rodapié.

Tras su formacién, se consolidard contra basculamiento mediante abrazaderas u otro sistema de fijacion.

4.-El acceso se readlizard mediante escalera interior y frampilla integradas en la plataforma. En su defecto el
acceso se realizard a través de escaleras manuales.

5.-Antes del inicio de los trabajos sobre el andamio y de acceder a él, se estabilizard frenando y/o inmovilizando
las ruedaos.

6.-Estos andamios se utilizardn exclusivamente sobre suelos sélidos y nivelados. En caso de precisar pequeias
regulaciones, éstas se efectuardn siempre a través de tomillos de regulacién incorporados en los apoyos del
andamio.

7.-Se prohibird el uso de andamios de borriquetas montados sobre la plataforma del andamio ni de otros
elementos que permitan sobreelevar al frabajador aungue sea minimamente.

8.-.Sobre la plataforma de frabagjo se apilardn los materiales minimos que en cada momento resulten
imprescindibles y siempre repartidos uniformemente sobre ella.

9.-Se prohibird arrojar escombros y materiales desde las plataformas de trabajo.

10.-Los alrededores del andamio se mantendrdn permanentemente libres de suciedades y obstéculos.

11.-En presencia de lineas eléctricas aéreas, tanto en su uso comun como en su desplazamiento, se mantendrdn
las distancias de seguridad adecuadas incluyendo en ellas los posibles alcances debido a la utilizacidn por parte
de los trabajadores de herramientas o elementos metdlicos o eléctricamente conductores.

12.-Se prohibird expresamente transportar personas o materiales durante las maniobras de cambio de posicidon

3.  Andamios sobre mdstil o de cremallera

Aspectos generales

1.- Los andamios serdn diagnosticados y en su caso adaptados segun el RD 1215/97. “Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién de los equipos de trabajo” y su modificacion por el RD 2177/2004, de 12 de
Noviembre.

2.- Por tener la consideracién de mdquinas, los andamios sobre mdastil o de cremallera adquiridos y puestos a
disposicion de los trabajadores con posterioridad al 1 de enero de 1995, cumplirdin el RD 1435/92 “ Aproximacién
de las legislaciones de los estados miembros sobre mdquinas”. Estos deberdn poseer: marcado CE, Declaraciéon
de Conformidad CE, y manual de Instrucciones en castellano.

3.- Para su instalacion y utilizacion deberd elaborarse un plan de montaje, utilizacion y desmontaje que podrd ser
sustituido, en caso de que el andamio disponga de marcado CE, por las instrucciones especificas del fabricante,
proveedor o suministrador, salvo que estas operaciones de montaje, utilizacién y desmontaje se realicen en
circunstancias no previstas por el fabricante.

4.- El plan de montaje, asi como en su caso los cdlculos de resistencia y estabilidad que resultasen precisos,
deberdn ser realizados por una persona con formacién universitaria que la habilite para estas funciones. El plan
podrd adoptar la forma de un plan de aplicacidn generdlizada complementado con elementos
correspondientes a los detalles especificos del tipo de andamio que se va a utilizar.

5.- El andamio solamente podrd ser montado y desmontado bajo la direccidén de persona con formacion



universitaria o profesional que lo habilite para ello.

6.- Asimismo antes de su puesta en servicio, periédicamente y tras su modificacién y siempre que ocurra alguna
circunstancia excepcional que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad, serd inspeccionado
por persona con formacion universitaria o profesional que lo habilite para ello.

7.- El andamio serd montado por frabajadores con una formacién adecuada y especifica para las operaciones
previstas, que les permitan enfrentarse a los riesgos especificos destinada en particular a:

La comprension del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o transformacion del andamio.

Medidas de prevencion del riesgo de caidas de persona o de objetos.

Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatolégico que pueda afectar negativamente a la seguridad del
andamio.

Cualquier ofro riesgo que entrafien las operaciones del montaje o desmontaje del andamio colgado.

8.- Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondrdn del plan de montaje y desmontaje,
incluyendo cualquier instruccion que pudiera contener.

9.- Cuando el andamio colgado posea marcado CE y su montaje, utilizacién y desmontaje se readlice de
acuerdo con las prescripciones del fabricante proveedor o suministrador, dichas operaciones deberian ser
dirigidas por una persona que disponga una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mds
de dos anos y cuente con la formacién preventiva correspondiente como minimo a las funciones de nivel bdsico
conforme alo previsto en el R.D. 39/1997 en el apartado 1 de su articulo 35.

10.- Se mantendrdn libres de suciedad, objetos u obstdculos que puedan suponer a los trabajadores riesgos de
golpes, choques, caidas o caida de objetos.

11.- La fijacién de los ejes estructurales del andamio se efectuard ancldndolos a partes resistentes del paramento
previamente calculado.

12.- Los mecanismos de elevacion y descenso (motores) estardn dotados de elementos de seguridad, como
auto frenado, parada, etfc. y en perfectas condiciones de uso. Asimismo, se indicard en una placa su capacidad
portante.

13.- Se cumplirdn todas las condiciones establecidas para las plataformas de trabajo. Su separacion a
paramento serd como mdximo de 20 cm, y dispondrd de barandillas resistentes en todos sus lados libres, con
pasamano a 100 cm de altura, proteccidén intermedia y rodapié de 15 cm.

14.- La zona inferior del andamio se vallard y senalizard de forma que se impida la estancia o el paso de
frabajadores bajo la vertical de la carga.

15.- Asimismo se acotard e impedird el paso de la vertical del andamio a niveles inferiores con peligro de caida
de materiales.

16.- Se dispondrdn de dispositivos anticaida (deslizantes o con amortiguador) sujetos a punto de anclaje seguros
alos que el trabajador a su vez pueda anclar su arnés.

17.- No existird ningun vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y los dispositivos verticales de
proteccién colectiva contra caidas; la plataforma estard cuajada en todo caso.

18.- Anfes de su uso y en presencia del personal cudlificado (persona con formacién universitaria que lo habilite
para ello) o de la direcciéon facultativa de la obra, se realizardn pruebas a plena carga con el andamio préximo
del suelo (menor de 1 m).

Dichas pruebas quedardn adecuadamente documentadas mediante las correspondientes certificaciones en las
que quedardn reflejadas las condiciones de la prueba y la idoneidad de sus resultados.

19.- El personal encargado de redlizar las maniobras del andamio (operador) poseerd la cudlificacion y
adiestramiento adecuados, asi como conocerd sus cargas mdximas admisibles, y su manejo en perfectas
condiciones de seguridad.

20.- Las maniobras Unicamente se redlizardn por operadores debidamente autorizados por la empresa,
debiendo quedar claramente especificado la prohibicidon expresa de la realizacién de dichas maniobras por
cualqguier ofro operario de la empresa o de la obra.21.- Antes de efectuar cualquier movimiento de la
plataforma, el operador se asegurard de que todos los operarios estdn en posicién de seguridad.

22.- Durante los movimientos de desplazamiento de la plataforma, el operador controlard que ningin objeto
fransportado sobresalga de los limites de la plataforma.

23.- El andamio se mantendrd totalmente horizontal tanto en los momentos en los que se esté desarrollando
frabajo desde él, como en las operaciones de izado o descenso.

24.- Si se incorpora proteccién contra la caida de materiales (redes, bandejas, etc.) éstos elementos serdn
calculados expresamente de tal forma que en ningun momento menoscaben la seguridad o la estabilidad del
andamio.

25.- El suministro de materiales se realizard, de forma y con medios adecuados y posicionando preferentemente
la plataforma a nivel del suelo.

26.- En la plataforma, y con un reparto equilibrado, se acopiardn los materiales minimos imprescindibles que en
cada momento resulten necesarios.

27.- No se colocardn cargas sobre los brazos telescdpicos de la plataforma. En caso necesario, las cargas serdn
minimas.

28.- Al findlizar la jornada, la plataforma se dejard en el nivel mas bajo que sea posible, preferentemente a nivel
del suelo, y se desconectard el suministro de corriente eléctrica del cuadro de mandos.

29.- Los trabajadores accederdn y saldrdn de la plataforma, posicionando ésta a nivel del suelo, caso de que
durante el trabajo ello no fuera posible, el acceso o salida de la plataforma se realizard posiciondndola a nivel



de un elemento de la estructura que permita al operario el realizar ésta operaciéon con total seguridad y
comodidad. Asimismo en caso necesario se garantizard la inmovilidad del andamio y los operarios utilizardn
cinturones de seguridad unidos a dispositivo anticaida.

30.- Siempre que sea posible se adaptard el ancho de la plataforma al perfil del paramento sobre el que se
instala el andamio. Las operaciones de recogida o extensidon de los brazos telescopicos para efectuar dicha
adaptacién se efectuardn a nivel del suelo.

Si estas operaciones deben readlizarse para superar salientes durante la subida o bajada de la plataforma, se
realizardn por los operarios provistos de cinturén de seguridad unidos a dispositivos anticaida.

31.- Una vez colocados los tablones en los brazos telescépicos, se realizard la verificacion de su correcta
instalacién. Todo ello se llevard a cabo usando los operarios cinturdén de seguridad unidos a dispositivo anticaida.
32.- Se avisard inmediatamente al encargado de la obra siempre que:

Se produzca un fallo en la alimentacion eléctrica del andamio.

Se observen desgastes en pinones, coronas, rodillos guia, cremallera, bulones, tornillos de mdstil, finales de
carrera, barandillas o cualquier elemento que pudiese intervenir en la seguridad del andamio en su conjunto.
33.- El descenso manual del andamio Unicamente se efectuard en los casos que asi resulte estrictamente
necesario y solamente podrd ser ejecutado por personal adiestrado y cudlificado.

34.- Se suspenderdn los trabajos cuando la velocidad del viento supere los 60 km/h procediéndose a situar la
plataforma a nivel del suelo o en su caso al nivel mds bajo posible.

Asimismo no es recomendable el uso del andamio en condiciones atmosféricas desfavorables (lluvia, niebla
intensa, nieve, granizo, etc.).

35.- No se frabagjard desde el andamio, cuando no haya luz suficiente (natural o arfificial) para tener una
visibilidad adecuada en toda la zona de trabajo.

36.- No se aprovechard en ningun caso la barandilla de la plataforma para apoyar tablones, materiales,
herramientas, sentarse o subirse en ellas.

Comprobaciones

1.- Se redlizardn las operaciones de revision y mantenimiento indicadas por el fabricante, suministrador o
proveedor del andamio.

2.- El andamio serd inspeccionado por una persona con una formacién universitaria o profesional que lo habilite
para ello:

a) Antes de su puesta en servicio.

b) A continuacién peribdicamente.

c) Tras cualquier modificacién, periodo de no utilizacién, exposicidén a la intemperie, sacudidas sismicas o
cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o estabilidad.

3.- Diariamente o antes del comienzo de cada jornada de trabajo que vaya a utilizarse el andamio, el operador
realizard las comprobaciones siguientes:

a) Que no existen, sobre la plataforma de trabajo, acumulaciones de escombros, material sobrante,
herramientas y, en su caso hielo o nieve, que pudiese producir la caida de los operarios o caida de objetos en su
desplazamiento o utilizacion.

b) Que estd vallado y sefalizado el paso bajo la vertical del andamio.

c) Que los dispositivos de seguridad eléctricos estdn en perfectas condiciones y operativos.

d) Verificar el correcto apoyo de los mdstiles, nivelacion del andamio, anclajes a paramento, unidn
pindn-cremallera y eficacias del freno y del motorreductor.

e) Que todas las plataformas (fijas y telescépicas) asi como sus barandillas y los dispositivos anficaida estd
correctamente instalados.

f) Que no existe exceso de carga en la plataforma de acuerdo a las caracteristicas y especificaciones del
andamio.

g) Que no existen objetos que al contacto con la plataforma, en su desplazamiento, puedan desprenderse de la
obra.

h) Que no existan elementos salientes (en la obra o en la plataforma) que puedan interferir en el movimiento de
la plataforma

Prohibiciones

La empresa, y durante la utilizacion del andamio, prohibird de forma expresa:

a) Eliminar cualquier elemento de seguridad del andamio.

b) Trabajar sobre andamios de borriquetas, escaleras manuales, tablones, etfc., situadas sobre la plataforma del
andamio, y en general sobre cualquier elemento que disminuya la seguridad de los trabajadores en la utilizacion
del andamio.

c) Subirse o sentarse sobre las barandillas.

d) Cargar el andamio con cargas (objetos, materiales de obra o no, herramientas, personal, etc. superiores a las
cargas maximas del andamio.

e) Inclinar la plataforma del andamio y por consiguiente y entre otros aspectos el acumular cargas en uno de sus
extremos. Las cargas deben situarse lo mds uniformemente repartidas posibles sobre la plataforma.

f) Utilizar el andamio en condiciones atmosféricas adversas.



4. Andamios de borriquetas

1.- Estardn formados por elementos normalizados (borriquetas o caballetes) y nunca se sustituirdn por bidones
apilados o similares.

2.- Las borriquetas de madera, para eliminar riesgos por fallo, rotura esponténea o cimbreo, estardn sanas,
perfectamente encoladas y sin oscilaciones, deformaciones o roturas.

3.- Cuando las borriquetas o caballetes sean plegables, estardn dotados de “cadenillas limitadoras de apertura
maxima” o sistemas equivalentes.

4.- Se garantizard totalmente la estabilidad del conjunto, para lo cual se montardn perfectamente apoyadas y
niveladas.

5.- Las plataformas de trabajo tendrdn una anchura minima de 60 cm, preferentemente 80 cm.

6.- Las plataformas de trabajo se sujetardn a los caballetes de forma que se garantice su fijacion.

7.- Para evitar riesgos por basculamiento, la plataforma de trabajo no sobresaldrd mds de 20 cm, desde su punto
de apoyo en los caballetes.

8.- Se utilizard un minimo de dos caballetes o borriquetas por andamio.

9.- La separacién entre ejes de los soportes serd inferior a 3,5 m, preferentemente 2,5 m.

10.- Se prohibird formar andamios de borriquetas cuyas plataformas de trabajo deban ubicarse a 6 m o mds de
altura.

11.-Las condiciones de estabilidad del andamio, serdn las especificadas por el fabricante, proveedor o
suministrador. Si no es posible conocer dichas condiciones, en términos generales se considerard que un
andamio de borriquetas es estable cuando el cociente entre la altura y el lado menor de la borriqueta sea:

a. Menor o igual a 3,5 para su uso en interiores.

b. Menor o igual a 3 para su uso en exteriores.

12.- Cuando se utilicen a partir de 3 m de altura, y para garantizar la indeformabilidad y estabilidad del conjunto,
se instalard arriostramiento interior en los caballetes y soportes auto estables, tanto horizontal como vertical.

13.- Cuando se sobrepasen los limites de estabilidad, se establecerd un sistema de arriostramiento exterior
horizontal o inclinado.

14.- Para la prevencién del riesgo de caida de altura (mds de 2 m) o caida a distinto nivel, perimetralmente a la
plataforma de trabajo se instalardn barandillas sujetas a pies derechos o elementos acuinados a suelo y techo.
Dichas barandillas serdn de 1 m de altura conformadas por pasamano, barra intermedia y rodapié de al menos
15cm.

15.- El acceso a las plataformas de trabajo se realizard a través de escaleras de mano, banquetas, etc.

16.- Se protegerd contra caidas no sélo el nivel de la plataforma, sino también el desnivel del elemento
estructural del extremo del andamio. Asi, los trabajos en andamios, en balcones, bordes de forjado, cubiertas
terrazas, suelos del edificio, etc., se protegerdn contra riesgo de caidas de altura mediante barandillas o redes.
En su defecto, los trabajadores usardn cinturones anti-caidas amarrados a puntos de anclaje seguros.

17.-Sobre los andamios de borriquetas se acopiardn los materiales minimos imprescindibles que en cada
momento resulten imprescindibles y repartidos uniformemente sobre la plataforma de trabajo.

18.- Se prohibird trabajar sobre plataformas de trabagjo sustentadas en borriquetas apoyadas a su vez sobre ofro
andamio de borriquetas.

19.- La altura del andamio serd la adecuada en funcién del alcance necesario para el trabajo a realizar. Al
respecto es recomendable el uso de borriquetas o caballetes de altura regulable. En ningln caso, y para
aumentar la altura de la plataforma de trabajo, se permitird el uso sobre ellos de bidones, cajones, materiales
apilados u ofros de caracteristicas similares.

20.- Se redlizardn las operaciones de revision y mantenimiento indicados por el fabricante, proveedor o
suministradores.

21.- Los andamios serdn inspeccionados por personal competente antes de su puesta en servicio, a intervalos
regulares, después de cada modificacidn o cualquier ofra circunstancia que hubiera podido afectar a su
resistencia o estabilidad.

Anejo 4.- Organizacién del frabajo y medidas preventivas en derribos

1.- Previamente al inicio de los trabajos se deberd disponer de un “Proyecto de demolicién”, asi como el “Plan
de Seguridad y Salud” de la obra, con enumeracién de los pasos y proceso a seguir y determinacién de los
elementos estructurales que se deben conservar intactos y en caso necesario reforzarlos.

2.- Asimismo previamente al inicio de los trabajos de demolicién, se procederd a la inspeccién del edificio,
anulacion de instalaciones, establecimiento de apeos y apuntalamientos necesarios para garantizar la
estabilidad tanto del edificio a demoler como los edificios colindantes. En todo caso existird una adecuada
organizacién y coordinacién de los trabajos. El orden de ejecucién serd el que permita a los operarios terminar
en la zona de acceso de la planta. La escalera serd siempre lo Ultimo a derribar en cada planta del edificio.

3.- En la instalaciéon de grias o maquinaria a emplear se mantendrd la distancia de seguridad a las lineas de
conduccidn eléctrica.

4.- Siempre que la altura de trabajo del operario sea superior a 2 m utilizard cinturones de seguridad, anclados a
puntos fijos o se dispondrdn andamios.

5.- Se dispondrdn pasarelas para la circulacion entre viguetas o nervios de forjados a los que se haya quitado el
entrevigado.



Anejo 5.- Barandillas (Sistemas de proteccion de borde)

Consideraciones generales

1.- Los sistemas provisionales de proteccidén de bordes para superficies horizontales o inclinadas (barandillas) que
se usen durante la construccidbn o mantenimiento de edificios y otras estructuras deberdn cumplir las
especificaciones y condiciones establecidas en la Norma UNE EN 13374.

2.- Dicho cumplimiento deberd quedar garantizado mediante certificacion realizada por organismo autorizado.
En dicho caso quedard reflejodo en el correspondiente marcado que se efectuard en los diferentes
componentes tales como: barandillas principales, barandillas intermedias, protecciones intermedias (por ejemplo
fipo mallazo); en los plintos, en los postes y en los confrapesos.

El marcado serd claramente visible y disponerse de tal manera que permanezca visible durante la vida de
servicio del producto. Contendrd lo siguiente:

EN 13374.

Tipo de sistema de protecciéon; A, Bo C.

Nombre / identificacion del fabricante o proveedor.

ARo y mes de fabricacion o nUmero de serie.

En caso de disponer de confrapeso, su masa en kg.

3.- La utilizacién del tipo o sistema de proteccidn se llevard a cabo en funcién del dngulo a de inclinacién de la
superficie de trabadjo y la altura (Hf) de caida del frabajador sobre dicha superficie inclinada.

De acuerdo con dichas especificaciones:

a) Las protecciones de bordes “Clase A" se utilizardn Unicamente cuando el dngulo de inclinacién de la
superficie de trabajo sea igual o inferior a10°.

b) Las de “Clase B” se utilizardn cuando el dngulo de inclinaciéon de la superficie de trabajo sea menor de 30° sin
limitacién de altura de caida, o de 60° con una altura de caida menor a2 m.

c) Las de “Clase C" se utilizardn cuando el dngulo de inclinacién de la superficie de trabajo esté entre 30° y 45°
sin limitacion de altura de caida o enfre 45° y 60° y altura de caida menor de 5 m.

4.- Para altura de caida mayor de 2 m o 5 m los sistemas de protecciéon de las clases B y C podrdn utilizarse
colocando los sistemas mds altos sobre la superficie de la pendiente (por ejemplo cada 2 m o cada 5 m de
altura de caida).

5.- El sistema de proteccién de borde (barandillas) no es apropiado para su instalacion y proteccién en
pendientes mayores de 60 ° o mayores de 45° y altura de caida mayor de 5 m.

6.- La instalaciéon y mantenimiento de las barandillas se efectuard de acuerdo al manual que debe ser facilitado
por el fabricante, suministrador o proveedor de la citada barandilla.

7.- En todos los casos el sistema de proteccién de borde (barandilla) se instalard perpendicular a la superficie de
frabajo.

8.- El sistema de proteccién de borde (barandilla) deberd comprender al menos: postes 6 soportes verticales del
sistemna, una barandilla principal y una barandilla infermedia o proteccidn intermedia, y debe permitir fijarle un
plinto.

9.- La distancia entre la parte mds alta de la protecciéon de borde (barandilla principal) y la superficie de trabajo
serd al menos de Tm medido perpendicularmente a la superficie de trabajo.

10.- El borde superior del plinto o rodapié estard al menos 15 cm por encima de la superficie de trabajo y evitard
aperturas entre él y la superficie de trabajo o mantenerse tan cerca como fuera posible.

11.- En caso de utilizar redes como proteccion intermedia o lateral, estas serén del tipo U. de acuerdo con la
Norma UNE-EN 1263-1.

12.- Si la barandilla dispone de barandilla intermedia, esta se dimensionard de forma que los huecos que forme
sean inferiores a 47 cm. Si no hay barandilla intermedia o si esta no es continua, el sistema de proteccién de
borde se dimensionard de manera que la cuadricula sea inferior a 25 cm.

13.- La distancia entre postes o soportes verticales serd la indicada por el fabricante. Ante su desconocimiento y
en términos generales éstos se instalardn con una distancia entre postes menor a 2,5 m.

14.- Nunca se empleardn como barandillas cuerdas, cadenas, elementos de sefdlizacién o elementos no
especificos para barandillas tales como tablones, palets, etc., fijados a puntales u ofros elementos de la obra.
15.- Todos los sistemas de proteccidon de borde se revisardn periddicamente a fin de verificar su idoneidad y
comprobar el mantenimiento en condiciones adecuadas de todos sus elementos asi como que no se ha
eliminado ningun framo. En caso necesario se procederd de inmediato a la subsanacién de las anomalias
detectadas.

16.- Las barandillas con postes fijados a los elementos estructurales mediante sistema de mordaza (sargentos o
similar) y para garantizar su agarre, se realizard a través de tacos de madera o similar.

Inmediatamente fras su instalacion, asi como periddicamente, o tras haber sometido al sistema a alguna
solicitacién (normalmente golpe o impacto), se procederd a la revision de su agarre, procediendo en caso
necesario a su apriete, a fin de garantizar la solidez y fiabilidad del sistema.

17.- Los sistemas provisionales de proteccion de borde fijados al suelo mediante tornillos se efectuardn en las
condiciones y utilizando los elementos establecidos por el fabricante. Se instalardn la totalidad de dichos
elementos de fijacién y repasardn periddicamente para garantizar su apriete.

18.- Los sistemas de proteccidn de borde fijados a la estructura embebidos en el hormigdn (suelo o canto) se



efectuardn utilizando los elementos embebidos disefiados por el fabricante y en las condiciones establecidas por
él. En su defecto siempre se instalardn como minimo a 10 cm del borde.

19.- Los postes o soportes verticales se instalardn cuando los elementos portantes (forjados, vigas, columnas, etc.)
posean la adecuada resistencia.

Montaje y desmontaje

1.- El montaje y desmontaje de los sistemas provisionales de proteccion de bordes se realizard de tal forma que
no se anada riesgo alguno a los trabajadores que lo realicen.

Para ello se cumplirdin las medidas siguientes:

a) Se dispondrd de adecuados procedimientos de trabajo para efectuar en condiciones el montadje,
mantenimiento y desmontaje de estos sistemas de proteccién de borde.

b) Dichas operaciones se realizardn exclusivamente por trabajadores debidamente autorizados por la empresa,
para lo cual y previamente se les habrd proporcionado la formacion adecuada, tanto tedrica como prdctica, y
se habrd comprobado la cudlificacion y adiestramiento de dichos trabajadores para la realizacién de las tareas.
c) El montaje y desmontaje se realizard disponiendo de las herramientas y equipos de trabajo adecuados al tipo
de sistema de proteccién sobre el que actuar.

Asimismo se seguirdn escrupulosamente los procedimientos de trabagjo, debiendo efectuar el encargado de
obra o persona autorizada el control de su cumplimiento por parte de los trabajadores.

d) Se realizard de forma ordenada y cuidadosa, impidiendo que al instalar o al realizar alguno de los elementos
se produzca su derrumbamiento o quede debilitado el sistema

e) El montaje se redlizard siempre que sea posible previamente a la refirada de la proteccién colectiva que
estuviera colocada (normalmente redes de seguridad). De no existir proteccidén colectiva, las operaciones se
llevardn a cabo utilizando los operarios cinturon de seguridad sujetos a puntos de anclaje seguros, en cuyo caso
no deberd saltarse hasta la completa instalaciéon y comprobacién de la barandilla.

f) No se procederd al desmontaje hasta que en la zona que se protegia, no se impida de alguna forma el posible
riesgo de caida a distinto nivel.

g) Cuando en las tareas de colocacion y retirada de sistemas provisionales de proteccién de borde se prevea la
existencia de riesgos especialmente graves de caida en altura, con arreglo a lo previsto en el articulo 22 bis del
RD 39/1997, de 17 de Enero, serd necesaria la presencia de los recursos preventivos previstos en el articulo 32 bis
de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de prevencién de riesgos laborales; este hecho, asi mismo deberd quedar
perfectamente consignado en el propio Plan de Seguridad y Salud de la Obra.

Anejo 6.- Evacuacién de escombros

1.- Respecto ala carga de escombros:

a) Proteger los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros.

b) Senalizar la zona de recogida de escombros.

c) El conducto de evacuacién de escombros serd preferiblemente de material pldstico, perfectamente
anclado, debiendo contar en cada planta de una boca de carga dotada de faldas.

d) El final del conducto deberd quedar siempre por debajo de la linea de carga mdéxima del contenedor.

e) El contenedor deberd cubrirse siempre por una lona o pldstico para evitar la propagacion del polvo.

f) Durante los trabajos de carga de escombros, se prohibird el acceso y permanencia de operarios en las zonas
de influencia de las mdqguinas (palas cargadoras, camiones, etc.).

g) Nunca los escombros sobrepasardn los cierres laterales del receptdculo (contenedor o caja del camién),
debiéndose cubrir por una lona o toldo o en su defecto se regaran para evitar propagacién de polvo en su
desplazamiento hasta vertedero.

Anejo 7.- Redes de seguridad

Aspectos generales

1.- Los frabajadores encargados de la colocacién y retirada de redes de seguridad deberdn recibir la formacion
preventiva adecuada, asi como la informacién sobre los riesgos presentes en dichas tareas y las medidas
preventivas y/o de proteccién a adoptar para hacer frente a dichos riesgos.

2.- Los sistemas de redes de seguridad (entendiendo por sistema el conjunto de red, soporte, sistema de fijaciéon
red-soporte y sistema de fijacion del soporte y red al elemento estructural) cumplirdn la norma UNE-EN 1263-1
“Redes de seguridad. Requisitos de seguridad. Métodos de ensayo" y la norma UNE-EN 1263-2 “Redes de
seguridad. Requisitos de seguridad para los limites de instalacion”. A tal efecto, el fabricante debe declarar la
conformidad de su producto con la norma UNE-EN 1263-1 acompanada, en su caso, por la declaraciéon de
conformidad del fabricante, apoyada preferentemente por el certificado de un organismo competente
independiente al que hace referencia el Anejo A de la citada norma.

3.- En cumplimiento de lo anterior, las redes de seguridad utilizadas en las obras de construcciéon destinadas a
impedir la caida de personas u objetos y, cuando esto no sea posible a limitar su caida, se elegirdn, en funcién
del tipo de montdje y utilizacién, entre los siguientes sistemas:

Redes tipo S en disposicidn horizontal, tipo toldo, con cuerda perimetral.

Redes tipo T en disposicion horizontal, tipo bandeja, sujetas a consola.



Redes tipo U en disposicién vertical atadas a soportes.

Redes tipo V en disposicion vertical con cuerda perimetral sujeta a soporte tipo horca.

4.- Las redes se elegirdn en funcion de la anchura de malla y la energia de rotura, de entre los fipos que recoge
la norma UNE-EN 1263-1:

Tipo Al: Er=2,3kjy ancho méximo de malla 60 mm.

Tipo A2:  Er=2,3kjy ancho mdximo de malla 100 mm.

Tipo B1: Er=24,4kjy ancho mdximo de malla 60 mm.

Tipo B2:  Er 24,4 kj y ancho mdéximo de malla 100 mm.

5.- Cuando se utilicen cuerdas perimetrales o cuerdas de atado, éstas tendrdn una resistencia a la fraccion
superior a 30 kN. De la misma forma, las cuerdas de atado de pafos de red que se utilicen tendrdn una
resistencia minima a la fraccién de 7,5 kN.

6.- Las redes de seguridad vendrdn marcadas y efiqguetadas de forma permanente con las siguientes
indicaciones, a saber:

Nomlbre o marca del fabricante o importador.

La designacion de lared conforme a la norma UNE-EN 1263-1.

El nUmero de identificacién.

El afo y mes de fabricacion de la red.

La capacidad minima de absorcion de energia de la malla de ensayo.

El cddigo del articulo del fabricante.

Firma, en su caso, del organismo acreditado.

7.- Todas las redes deben ir acompanadas de un manual de instrucciones en castellano en el que se recojan
todas las indicaciones relativas a:

Instalacién, utilizaciéon y desmontaje.

Almacenamiento, cuidado e inspeccion.

Fechas para el ensayo de las mallas de ensayo.

Condiciones para su retirada de servicio.

Oftras advertencias sobre riesgos como por ejemplo temperaturas extremas o agresiones quimicas.

Declaracién de conformidad a la norma UNE-EN 1263-1.

El manual debe incluir, como minimo, informacién sobre fuerzas de anclaje necesarias, altura de caida méxima,
anchura de recogida minima, unién de redes de seguridad, distancia minima de proteccién debajo de lared de
seguridad e instrucciones para instalaciones especiales.

8.- Las redes de seguridad deberdn ir provistas de al menos una malla de ensayo. La malla de ensayo debe
consistir en al menos fres mallas y debe ir suelta y entrelazada a las mallas de la red y unida al borde de lared. La
malla de ensayo debe proceder del mismo lote de produccién que el utilizado en la red. Para asegurar que la
malla de ensayo puede identificarse adecuadamente con la cuerda de malla, se deben fijar en la malla de
ensayo y en lared sellos con el mismo nUmero de identificacion.

9.- Las redes de seguridad deberdn instalarse lo mds cerca posible por debajo del nivel de trabajo; en todo caso,
la altura de caida, entendida como la distancia vertical entre el drea de trabajo o borde del drea de trabajo
protegida y la red de seguridad, no debe exceder los 6 m (recomenddndose 3 m). Asimismo, la altura de caida
reducida, entendida ésta como la distancia vertical entre el drea de trabajo protegida y el borde de 2 m de
anchura de la red de seguridad, no debe exceder los 3 m.

10.-En la colocacién de redes de seguridad, la anchura de recogida, entendida ésta como la distancia
horizontal entre el borde del drea de trabagjo y el borde de la red de seguridad, debe cumplir las siguientes
condiciones:

Sila altura de caida es menor o igual que 1 m, la anchura de recogida serd mayor o igual que 2 m.

Sila altura de caida es menor o igual que 3 m, la anchura de recogida serd mayor o igual que 2,5 m.

Sila altura de caida es menor o igual que 6 m, la anchura de recogida serd mayor o igual que 3 m.

Si el drea de trabajo estd inclinada mds de 20°, la anchura de recogida debe ser, al menos, de 3 m y la distancia
entre el punto de trabajo mds exterior y el punto mdés bajo del borde de la red de seguridad no debe exceder los
3m.

11.- A la recepcion de las redes en obra debe procederse a la comprobacién del estado de éstas (roturas,
estado de degradacién, etc.), los soportes de las mismas (deformaciones permanentes, corrosién, etc.) y
anclajes, con objeto de proceder, en el caso de que no pueda garantizarse su eficacia protectora, a su
rechazo.

12.-En su caso, deberd procederse de forma previa al montaje de la red, a la instalaciéon de dispositivos o
elementos de anclaje para el amarre de los equipos de proteccidn individual contra caidas de altura a utilizar
por los trabajadores encargados de dicho montaije.

13.-El aimacenamiento temporal de las redes de seguridad en la propia obra debe realizarse en lugares secos,
bajo cubierto (sin exposicidn a los rayos UV de la radiacién solar), si es posible en envoltura opaca y lejos de las
fuentes de calor y de las zonas donde se realicen frabajos de soldadura. Asimismo, los soportes no deben sufrir
golpes y los pequenos accesorios deben guardarse en cajas al efecto.

14.- Después de cada movimiento de redes de seguridad en una misma obra, debe procederse a la revisiéon de
la colocacion de todos sus elementos y uniones. Asimismo, dada la variable degradacién que sufren las redes,
conviene tener en cuenta las condiciones para su retirada de servicio que aparecen en el manual de
instrucciones o, en su defecto, recabar del fabricante dicha informacién.

15.- Después de una caida debe comprobarse el estado de la red, sus soportes, anclajes y accesorios, a los



efectos de detectar posibles roturas, deformaciones permanentes, grietas en soldaduras, etc., para proceder a
su reparacion o sustituciéon, teniendo en cuenta en todo caso las indicaciones que al respecto establezca el
fabricante en el manual de instrucciones de la red.

16.- Tras su utilizacion, las redes y sus soportes deben almacenarse en condiciones andlogas a las previstas en el
apartado 13 anterior. Previamente a dicho almacenamiento, las redes deben limpiarse de objetos y suciedad
retenida en ellas. Asimismo, en el fransporte de las redes de seguridad, éstas no deben sufrir deterioro alguno por
enganchones o rofuras y los soportes no deben deformarse, sufririmpactos o en general sufrir agresiéon mecdnica
alguna. Los pequenos accesorios deben fransportarse en cajas al efecto.

17.-Las operaciones de colocaciéon vy retirada de redes deben estar perfectamente recogidas, en tiempo vy
espacio, en el Plan de Seguridad y Salud de la Obra, debiendo estar adecuadamente procedimentadas,
teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante, en cuanto a modo y orden de ejecucién, condiciones del
personal encargado de la colocacién vy retirada, supervision y comprobacién de los trabajos, asi como las
medidas de prevencion y/o proteccidén que deben adoptarse en los mismos.

18.-De la misma forma, cuando en las tareas de colocacién y retirada de redes de seguridad se prevea la
existencia de riesgos especialmente graves de caida en altura, con arreglo a lo previsto en el articulo 22 bis del
R.D. 39/1997, de 17 de enero, serd necesaria la presencia de los recursos preventivos previstos en el articulo 32 bis
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales; este hecho, asimismo deberd quedar
perfectamente consignado en el propio Plan de Seguridad y Salud de la Obra.

Instalacién de sistemas de redes de seguridad

1.- El tamafio minimo de red tipo S debe ser al menos de 35 m2 y, para redes rectangulares, la longitud del lado
mds pequeno debe ser como minimo de 5 m.

2.- La utilizacién de redes de tamano inferior al anteriormente indicado deberd supeditarse y condicionarse a lo
que en el propio Plan de seguridad y salud de la obra se hubiere previsto en cuanto a huecos o aberturas donde
proceder a su colocacion y modo de ejecucién de la misma, caracteristicas técnicas de la red, disposicion de
anclajes, configuracién de amarres, medidas preventivas y/o de proteccién a utilizar en la colocacioén, etc.

3.- Lasredes de seguridad tipo S deben instalarse con cuerdas de atado en puntos de anclaje capaces de resistir
la carga caracteristica, tal y como se describe en la norma UNE-EN 1263-2. La distancia entfre puntos de anclaje
debe ser inferior a 2,5 m.

4.- Para la union de los distintos panos de red se deben utilizar cuerdas de unién que cumplan lo previsto en la
norma UNE-EN 1263-1. La unién debe realizarse de manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100
mm dentro del drea de la red. Cuando la unién se lleva a cabo por solape, el minimo solape debe ser de 2 m.

5.- Los trabajos de montaje se realizardn utilizando un medio auxiliar adecuado para la realizacién de dichos
frabagjos en altura o habiéndose dispuesto de forma previa algin sistema provisional eficaz de protecciéon
colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel o, en caso de que esto no fuera posible, por medio de la
utilizacién de equipos de proteccién individual frente a dicho riesgo, amarrados a puntos de anclaje
previamente dispuestos en elementos resistentes de la estructura.

6.- En la utilizacién de este tipo de red debe preverse una distancia de seguridad por debajo de la red que
garantice, en caso de caida de un trabajador, que éste no resultard golpeado, debido a la propia deformacion
de la red de seguridad, con objefo alguno o con cualquier elemento esfructural que pudiera encontrarse
situado por debajo de la misma, sin respetar dicha distancia de seguridad.

Instalacion de sistemas tipo T de redes de seguridad

1.- Los sistemas tipo T de redes de seguridad deben instalarse de acuerdo con el manual de instrucciones
suministrado por el fabricante o proveedor con el envio de la red.

2.-Para la unién de los distintos panos de red deben utilizarse cuerdas de unién que cumplan lo previsto en la
norma UNE-EN 1263-1. La unién debe realizarse de manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100
mm dentro del drea de la red.

3.-Cuando la unién entre pafos de red sea efectuada por solape, el minimo solape debe ser de 0,75 m.

Instalacion de sistemas tipo U de redes de seguridad

1.- La instalacion de redes de seguridad tipo U deberd llevarse a cabo respetando las indicaciones que recoge
la norma UNE-EN 13374.

2.-En la utilizacion de redes de seguridad tipo U como proteccién intermedia en los sistemas de proteccion de
borde de las clases A y B, segun se indica en la norma UNE-EN 13374, debe asegurarse que una esfera de
didmetro 250 mm no pase a fravés de la misma.

3.- En la utilizacién de redes de seguridad tipo U como proteccién intermedia en los sistemas de proteccion de
borde de la clase C, segun se indica en la norma UNE-EN 13374, debe asegurarse que una esfera de didmetro
100 mm no pase a través de la misma.

4.- La red se sujetard a elementos verticales separados entre si una distancia que permita cumplir con la
exigencia de resistencia de la norma UNE-EN 13374.

5.- La red de seguridad del sistema U deberd ser utilizada como proteccidn intermedia y fijada a elementos con
suficiente resistencia, normalmente tubos o listones metdlicos, uno situado en la parte superior y otro situado en la
parte inferior, formando un sistema de proteccién de 1 m de altura sobre el plano de trabajo.

6.- Su cosido debe realizarse pasando malla a malla la red por el listdn superior y por el listdn inferior, de forma
que esta garantice la resistencia prevista en la norma UNE-EN 13374. La unidn debe realizarse de manera que no



existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm dentro del drea de la red.

7.- Los trabajos de montaje se redlizardn utilizando un medio auxiliar adecuado para la realizacién de dichos
frabagjos en altura o habiéndose dispuesto de forma previa algin sistema provisional eficaz de proteccién
colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel o, en caso de que esto no fuera posible, por medio de la
utilizaciéon de equipos de proteccion individual frente a dicho riesgo, amarrados a puntos de anclaje
previamente dispuestos en elementos resistentes de la estructura.

Instalacion de sistemas V de redes de seguridad

1.- El borde superior de la red de seguridad debe estar situado al menos 1 m por encima del drea de trabajo.

2.- Para la unién de los distintos panos de red se deben utilizar cuerdas de unién de acuerdo con la norma
UNE-EN 1263-1. La unién debe redlizarse de manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm
dentro del drea de lared.

3.- Por la parte inferior de la red debe respetarse un volumen de proteccion, en el que no podrd ubicarse objeto
o elemento estructural alguno, definido por un paralelepipedo de longitud igual a la longitud del sistema de
redes, anchura igual a la anchura de recogida y altura no inferior a la mitad del lado menor del pano de red,
con objeto de que en caso de caida de un trabajador, éste no resulte golpeado, debido a la propia
deformacion de la red de seguridad, con objeto alguno o con cualquier elemento estructural que pudiera
encontrarse en dicho volumen de proteccién.

4.- En estos sistemas V de redes de seguridad, el solapado no debe realizarse.

5.- Lared de seguridad debe estar sujeta a soportes fipo “horca” por su borde superior por medio de cuerdas de
atado y al edificio o estructura soporte por su borde inferior de manera que la bolsa no supere el plano inferior
del borde de forjado.

6.- En la instalacién de la red deberdn cumplirse las condiciones que establezca el fabricante o proveedor en el
manual de instrucciones del sistema; en su defecto, se adoptardn las siguientes condiciones, a saber:

La distancia entre cualesquiera dos soportes superiores consecutivos (enfre horcas) no debe exceder de 5 m.

Los soportes deben estar asegurados frente al giro para evitar:

Que disminuya la cota minima de la red al variar la distancia entre los brazos de las horcas.

Que el volumen de proteccién se vea afectado.

La distancia entre los dispositivos de anclaje del borde inferior, para la sujecién de la red al edificio, no debe
exceder de 50 cm.

La distancia entre los puntos de anclaje y el borde del edificio o forjado debe ser al menos de 10 cm, y siempre
por detrds del redondo mds exterior del zuncho. La profundidad de colocacién de los mismos serd como minimo
15¢cm.

Los elementos de anclaje se constituirdn por ganchos de sujecién que sirven para fijar la cuerda perimetral de la
red de seguridad al forjado inferior, formados éstos por redondos de acero corrugado de didmetro minimo 8
mm.

El borde superior de la red debe estar sujeto a los soportes tipo “horca” por cuerdas de atado de acuerdo con la
norma UNE-EN 1263-1.

7.- La colocacion de los soportes tipo horca se efectuard en las condiciones que establezca el fabricante o
proveedor de la red en el manual de instrucciones; en su defecto, dicha colocacién podrd efectuarse:

Dejando, previo replanteo, unos cajetines al hormigonar los forjados o bien colocando al hormigonar, previo
replanteo en el borde de forjado, una horquilla (omega) de acero corrugado de didmetro no inferior a 16 mm.
Previamente a su instalacién, se comprobard que las omegas son del material y tienen la dimensién indicada por
el fabricante (generalmente 9 x 11 cm) y que la “patilla” tiene la dimensidon necesaria para que pase por debajo
de la armadura inferior del zuncho.

Asimismo, se comprobard que los ganchos de sujecion son del material y tienen las dimensiones indicadas por el
fabricante o proveedor o, en su defecto, cumplen las condiciones del apartado anterior.

Se instalardn las horcas que indique el fabricante o proveedor utilizadas asimismo en los ensayos previstos en la
norma UNE-EN 1263-1.

Para la puesta en obra de los anclajes (omegas y ganchos de sujecion) se dispondrd de un plano de replanteo
que garantice que las omegas se sitian a distancias mdximas de 5 m entre dos consecutivas y que los ganchos
se colocan a 20 cm de las omegas y a 50 cm entre cada dos consecutivos, no dejando ningun hueco sin cubrir.
Para la perfecta fijacidon de los distintos soportes (horcas) a las omegas y evitar ademds el giro de aquellas, se
dispondrdn pasadores fabricados en acero corrugado de didmetro minimo 10 mm que atfraviesan el propio
soporte ala vez que apoyan sobre los omegas, complementados por cunas de madera dispuestas entre soporte
y forjado que eviten el giro de aquél.

8.- Previo al montaje de las horcas, se revisardn éstas desechando aquellas que presenten deformaciones,
abolladuras, oxidaciones, grietas o fisuras, etc., y se comprobard que las uniones de los dos framos se realizan
con los tornillos indicados por el fabricante o proveedor.

9.- El montaje se redlizard por personal con la cudlificaciéon suficiente y especialmente instruido para esta tarea,
conocedor de todo el proceso de montaje:

Realizacion de cajeados en el suelo.

Zona de enganche de horcas.

Redalizacién de acuinados en cajetines y omegas.

Cosido de redes.

lzados de redes consecutivos.



Fijacion de redes a los ganchos de fijacién.

Etc.

10.- En la ejecucién del primer forjado debe recomendarse la utilizacidon de un andamio tubular o modular que
servird, en el montaje inicial del sistema a partir del primer forjado, como medio de proteccion colectiva.

11.- Una vez ejecutado el primer forjado y el montaje inicial de la red, debe procederse a la refirada del
andamio perimetral para respetar el volumen de proteccién y a la incorporacién de barandillas en dicho primer
forjado, asi como en el segundo forjado una vez se haya conformado este Ultimo con la proteccién de la red.
Con esta forma de actuar se garantizard la permanente disposicidon de proteccion colectiva frente al riesgo de
caida en altura por borde de forjado, bien sea por red, bien sea por barandilla perimetral.

12.- Cuando en las operaciones de izado de la red los frabajadores montadores se vean obligados
puntualmente a la retirada de la barandilla de proteccién, éstos utilizardn equipos de proteccién individual
frente al riesgo de caida a distinto nivel amarrados a puntos de anclaje previamente dispuestos.

13.- Una vezinstaladas las redes, y a intervalos regulares, se comprobard por persona competente:

La verticalidad de las horcas.

La correcta unidn entre panos de red.

La correcta fijacién de horcas y redes al forjado.

El estado de las redes y de las horcas (limpieza, roturas, etc.).

Redes bajo forjado

. Redes bajo forjado no recuperables

1.- Salvo que se utilicen dispositivos de proteccién colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel eficaces o se
utilicen medios auxiliares que proporcionen la misma proteccién, no debe colocarse elemento alguno (tableros,
vigas, bovedillas, etc.) en la ejecucién de forjados unidireccionales, sin antes haber colocado redes de
seguridad bajo forjado, para proteger del riesgo de caida a distinto nivel a los frabajadores encargados de la
ejecucién del encofrado.

2.- Las operaciones de montaje de la red bajo forjado se desarrollardn teniendo en cuenta las previsiones que
indigue el fabricante o proveedor; en su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes previsiones:

Para facilitar el desplegado de la red, debe disponerse por el interior del carrete sobre el que estdn enrolladas las
redes, una barra o redondo metdlico que se apoyard bien sobre dos borriquetas perfectamente estables, bien
sobre las propias esperas de los pilares.

Se procederd a extender la red por encima de guias o sopandas, utilizando medios auxiliares seguros (torres o
andamios, escaleras seguras, efc.).

Una vez colocadas las redes en toda una calle, deben fijarse puntos intermedios de sujecién mediante clavos
dispuestos como minimo cada metro en las caras laterales de las guias de madera o varillas metdlicas que
complementen la fijacion provista en las esperas de pilares.

Solo se podrd subir a la estructura del encofrado cuando se hayan extendido totalmente las redes,
procediéndose a la distribucion de tableros encajdndolos de forma firme en los fondos de viga. A partir de este
momento ya se puede proceder a la colocacion de viguetas y bovedillas por encima de la red.

Finalmente, una vez el forjado ya ha sido hormigonado y de forma previa a la recuperacién de tableros, debe
procederse al recorte de redes, siguiendo para ello las lineas que marcan las mismas guias de encofrados.

. Redes bajo forjado reutilizables

1.- Salvo que se utilicen dispositivos de proteccién colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel eficaces o se
utilicen medios auxiliares que proporcionen la misma proteccidén, ningun trabajador subird por encima de la
estructura de un encofrado continuo (unidireccional o reticular) a colocar tableros, casetones de hormigdén o
ferralla, sin antes haber colocado redes de seguridad bajo forjado, para proteger del riesgo de caida a distinto
nivel a los trabajadores encargados de la ejecucién del encofrado.

2.- Las operaciones de montaje de la red bajo forjado se desarrollardn teniendo en cuenta las previsiones que
indigue el fabricante o proveedor; en su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes previsiones:

Se utilizardn redes con cuerda perimetral con unas dimensiones recomendadas de 10 m de longitud y 1,10 m de
ancho de fibras capaces de resistir la caida de un trabajador desde la parte superior de la estructura de
encofrado.

Al montar la estructura del encofrado con vigas, sopandas y puntales, debe dejarse instalado en cada puntal un
gancho tipo rabo de cochinillo de acero de 8 mm de didmetro, siendo éstos alojados en los agujeros de los
puntales a la mayor altura posible.

Una vez desplegada la red en la calle, ésta debe fijarse a los ganchos dispuestos por medio de su cuerda
perimeftral.

En los extremos de los pafos debe procederse al solape minimo de 1 m para evitar que un trabajador pudiera
colarse entre dos panos de red.

Debe garantizarse que las redes horizontales bajo forjado cubran por completo el forjado a construir.

Una vez colocadas las redes entre las calles de puntales ya se puede proceder a la colocacién de tableros de
encofrado, casetones de obray ferralla.

Montado el encofrado, y de forma previa al hormigonado del mismo, debe procederse a la retirada de las redes
evitando asi su deterioro.



Anejo 8.- Escaleras manuales portdtiles

Aspectos generales

1.- Las escaleras manuales portdtiles tanto simples como dobles, extensibles o transformables, cumplirdn las
normas UNE-EN 131-1 “Escaleras: terminologia, tipos y dimensiones funcionales” y UNE-EN 131-2 “Escaleras:
requisitos, ensayos y marcado”

Dicho cumplimento deberd constatarse en un marcado duradero conteniendo los siguientes puntos:

Nombre del fabricante o suministrador.

Tipo de escalera, ano y mes de fabricacién y/o niUmero de serie.

Indicacién de la inclinacién de la escalera salvo que fuera obvio que no debe indicarse.

La carga méxima admisible.

2.- La escalera cumplird y se utilizara segun las especificaciones establecidas en el RD. 1215/97 “Disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los equipos de trabajo” y su modificacion por RD 2177/2004
de 12 de noviembre.

3.- La utilizacidn de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura, deberd limitarse a las
circunstancias en que la utilizacién de otros equipos de trabajo mds seguros no esté justificada por el bajo nivel
deriesgo y por las caracteristicas de los emplazamientos que el empresario no pueda modificar.

4.-No se empleardn escaleras de mano vy, en particular escaleras de mds de 5 m de longitud sobre cuya
resistencia no se tenga garantias. Se prohibird el uso de escaleras de mano de construccién improvisadas.

5.- Se prohibird el uso como escalera de elemento alguno o conjunto de elementos que a modo de escalones
pudiese salvar el desnivel deseado.

6.- Las escaleras de mano deberdn tener la resistencia y los elementos necesarios de apoyo o sujecién o ambos,
para que su utilizacién en las condiciones para las que han sido disefiadas no suponga un riesgo de caida por
rotura o desplazamiento.

7.- Las escaleras de madera no se pintardn. Todas sus partes estardn recubiertas por una capa protectora
fransparente y permeable al vapor de agua.

8.- Los peldanos deben estar sélidos y duramente fijados a los largueros. Los de metal o pldstico serdn
antideslizantes. Los de madera serdn de seccidn rectangular minima de 21 mm x 37 mm, o seccién equivalente
clavados en los largueros y encolados.

9.- Si la superficie superior de una escalera doble estd disehada como una plataforma, esta debe ser elevada
por medio de un dispositivo cuando se cierre la escalera. Esta no debe balancearse cuando se estd subido en su
borde frontal.

10.- Todos los elementos de las escaleras de mano, construidas en madera, carecerdn de nudos, roturas y
defectos que puedan mermar su seguridad.

Estabilidad de la escalera.

1.- Se colocardn de forma que su estabilidad durante su utilizacién esta asegurada. A este respecto, los puntos
de apoyo de las escaleras de mano deberdn asentarse solidamente sobre un soporte de las siguientes
caracteristicas:

De dimensiones adecuadas y estables.

Resistente e inmévil de forma que los travesafos queden en posicién horizontal. Cuando el paramento no
permita un apoyo estable, se sujetard al mismo mediante abrazaderas o dispositivos equivalentes.

2.- Las escaleras suspendidas se fijardn de forma segura y, excepto las de cuerda, de manera que no puedan
desplazarse y se eviten los movimientos de balanceo.

3.- Se impedird el deslizamiento de los pies de la escalera de mano durante su utilizacion mediante:

a) Su base se asentard solidamente: mediante la fijacidon de la parte superior o inferior de los largueros.

b) La dotacién en los apoyos en el suelo de dispositivos antideslizantes en su base tales como entfre ofras:
zapatas de seguridad, espolones, repuntas, zapatas adaptadas, zuecos redondeados o planos, etc.

c) Cualquier otro dispositivo antideslizante o cualquiera otra solucién de eficacia equivalente.

4.- Las tramas de escaleras dobles (de tijera) deben estar protegidas contra la apertura por deslizamiento
durante su uso por un dispositivo de seguridad. Si se utilizan cadenas, todos sus eslabones a excepcion del
primero deben poder moverse liboremente. Se utilizardn con el tensor totalmente extendido (tenso).

5.- Las escaleras dobles (de fijera) y las que estdn provistas de barandillas de seguridad con una altura méxima
de ascenso de 1,80 m, deben estar fabricadas de manera que se prevenga el cierre involuntario de la escalera
durante su uso normal.

6.- Las escaleras extensibles manualmente, durante su utilizacién no se podrdn cerrar o separar sus tramas
involuntariamente. Las extensibles mecdnicamente se enclavardn de manera segura.

7.- El empalme de escaleras se realizara mediante la instalacion de las dispositivas industriales fabricadas para tal
fin.

8.- Las escaleras con ruedas deberdn inmovilizarse antes de acceder a ellas.

9.- Las escaleras de manos simples se colocardn en la medida de lo posible formando un dngulo aproximado de
75 grados con la horizontal.

Utilizacién de la escalera
1.- Las escaleras de mano con fines de acceso deberdn tener la longitud necesaria para sobresalir, al menos, 1



m de plano de frabajo al que se accede.

2.- Se utilizardn de la forma y con las limitaciones establecidas por el fabricante, (evitando su uso como
pasarelas, para el fransporte de materiales, etc.)

3.- El acceso y descenso a través de escaleras se efectuard frente a estas, es decir, mirando hacia los peldanos
4.- El trabagjo desde las escaleras se efectuard asi mismo frente a estas, y lo mds proximo posible a su eje,
desplazando la escalera cuantas veces sea necesario. Se prohibird el trabajar en posiciones forzadas fuera de la
vertical de la escalera que provoguen o generen riesgo de caida. Deberdn mantenerse los dos pies dentro del
mismo peldano, y la cintura no sobrepasara la altura del Ultimo peldafio.

5.- Nunca se apoyard la base de la escalera sobre lugares u objetos poco firmes que puedan mermar su
estabilidad.

6.- Nunca se suplementard la longitud de la escalera apoyando su base sobre elemento alguno. En caso de que
la escalera resulte de insuficiente longitud, deberd proporcionarse otra escalera de longitud adecuadai.

7.- Se utilizardn de forma que los trabajadores tengan en todo momento al menos un punto de apoyo y otro de
sujecion seguros. Para ello el ascenso y descenso por parte de los trabajadores lo efectuaran teniendo ambas
manos totalmente libres y en su consecuencia las herramientas u objetos que pudiesen llevar lo hardn en
cinturones o bolsas portaherramientas.

8.-Se prohibird a los frabajadores o demds personal que interviene en la obra que utilicen escaleras de mano,
fransportar elementos u objetos de peso que les dificulte agarrarse correctamente a los largueros de la escalera.
Estos elementos pesados que se transporten al utilizar la escalera serdn de un peso como mdaximo de 25 kg.

9.- Se prohibird que dos o mds trabajadores utilicen al mismo tiempo tanto en sentido de bajada como de
subida, las escaleras de mano o de fijera.

10.-Se prohibird que dos o mds frabajadores permanezcan simultdneamente en la misma escalera

11.- Queda rigurosamente prohibido, por ser sumamente peligroso, mover o hacer bailar la escalera.

12.- Se prohibe el uso de escaleras metdlicas (de mano o de fijera) cuando se realicen trabgjos (utilicen) en las
cercanias de instalaciones eléctricas no aisladas.

13.- Los trabajos sobre escalera de mano a mds de 3,5 m de altura, desde el punto de operaciéon al suelo, con
movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, se efectuaran con la utilizaciéon por su
parte de un equipo de proteccion individual antficaida, o la adopcién de ofras medidas de proteccion
alternativas; caso contrario no se realizardn.

14.- No se utilizardn escaleras de mano y, en particular de mds de 5 m de longitud si no ofrece garantias de
resistencia.

15.- El transporte a mano de las escaleras se realizara de forma que no obstaculice la vision de la persona que la
fransporta, apoyada en su hombro y la parte saliente delantera inclinada hacia el suelo. Cuando la longitud de
la escalera disminuya la estabilidad del trabajador que la fransporta, este se hard por dos frabajadores.

16.- Las escaleras de mano dobles (de tijera) ademds de las prescripciones ya indicadas, deberdn cumplir:

a) Se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales

b) No se utilizaran a modo de borriquetes para sustentar plataformas de frabajo.

c) No se utilizaran si es necesario ubicar lo pies en los Ultimos tres peldafios.

d) Su montaje se dispondrd de forma que siempre esté en situacion de mdaxima apertura.

Revisién y mantenimiento

1.- Las escaleras de mano se revisardn peribdicamente, siguiendo las instrucciones del fabricante, o
suministrador.

2.- Las escaleras de madera no se pintardn debido a la dificultad que ello supone para la deteccidn de posibles
defectos.

3.- Las escaleras metdlicas se recubrirdn con pinturas antfioxidacién que las preserven de las agresiones de la
intemperie. Asimismo se desecharan las que presenten deformaciones, abolladuras u otros defectos que puedan
mermar su seguridad.

4.-Todas las escaleras se almacenardn al abrigo de mojaduras y del calor, situdndolas en lugares ventilados, no
cercanos a focos de calor o humedad excesivos.

5.- Se impedird que las escaleras quedan sometidas a cargas o soporten pesos, que puedan deformarlas o
deteriorarlas.

6.- Cuando se transporten en vehiculos deberd, colocarse de forma que, durante el frayecto, no sufran flexiones
o golpes.

7.- Las escaleras de fijera se almacenardn plegadas.

8.- Se almacenardn preferentemente en posicién horizontal y colgada, debiendo poseer suficientes puntos de
apoyo para evitar deformaciones permanentes en las escaleras.

9.- No se realizardn reparaciones provisionales. Las reparaciones de las escaleras, en caso de que resulte
necesario, se realizardn siempre por personal especializado, debiéndose en este caso y una vez reparados,
someterse alos ensayos que proceda.

Anejo 9.- Utilizacion de herramientas manuales

La utilizacién de herramientas manuales se realizard teniendo en cuenta:
Se usardn Unicamente las especificamente concebidas para el trabajo a realizar.
Se encontrardn en buen estado de limpieza y conservacion.



Serdin de buena calidad, no poseerdn rebabas y sus mangos estardn en buen estado y sélidamente fijados.
Los operarios utilizardn portaherramientas. Las cortantes o punzantes se protegerdn cuando no se utilicen.
Cuando no se utilicen se almacenardn en cajas o armarios portaherramientas.

Anejo 10.- Mdquinas eléctricas

Toda mdquina eléctrica a utilizar deberd ser de doble aislamiento o dotada de sistema de proteccidon contra
contactos eléctricos indirectos, constituido por toma de tierra combinada con disyuntores diferenciales.

Anejo 11.- Sierra circular de mesa

La sierra circular de mesa para el corte de tableros o riostras de madera dispondrd en evitacion de cortes, de
capo protector y cuchillo divisor. Asimismo dispondrd de las protecciones eléctricas adecuadas contra
contactos eléctricos directos e indirectos.

Anejo 12.- Imprimacién y pintura

Las operaciones de imprimacion y pintura se redlizardn utilizando los trabajadores proteccién respiratoria
debidamente seleccionada en funcidén del tfipo de imprimaciéon y pintura a utilizar. Dichas medidas se
extremardn en caso de que la aplicacién sea por procedimientos de aerografia o pulverizacion.

Anejo 13.- Operaciones de soldadura

Las operaciones de soldadura eléctrica se realizardn teniendo en cuenta las siguientes medidas:

No se utilizard el equipo sin llevar instaladas todas las protecciones. Dicha medida se extenderd al ayudante o
ayudantes caso de existir.

Deberd soldarse siempre en lugares perfectamente ventilados. En su defecto se utilizard proteccién respiratoria.
Se dispondrdn de protecciones contra las radiaciones producidas por el arco (ropa adecuada, mandil y
polainas, guantes y pantalla de soldador). Nunca debe mirarse al arco voltaico.

Las operaciones de picado de soldadura se realizardn utilizando gafas de proteccién contra impactos.

No se tocardn las piezas recientemente soldadas.

Antes de empezar a soldar, se comprobard que no existen personas en el entorno de la vertical de los trabagjos.
Las clemas de conexidn eléctrica y las piezas portaelectrodos dispondrdn de aislamiento eléctrico adecuado.

Anejo 14.- Operaciones de Fijacion

Las operaciones de fijacion se hardn siempre disponiendo los trabajadores de total seguridad contra golpes y
caidas, siendo de destacar la utilizacion de:

a) Plataformas elevadoras provistas de marcado CE y declaracién de conformidad del fabricante.

b) Castilletes o andamios de estructura tubular, estables, con accesos seguros y dotados de plataforma de
frabajo de al menos 60 cm de anchura y con barandillas de 1 m de altura provistas de rodapiés.

c) Jaulas o cestas de soldador, protegidas por barandillas de 1 m de altura provistas de rodapié vy sistema de
sujecion regulable para adaptarse a todo tipo de perfiles. Su acceso se realizard a través de escaleras de mano.
d) Utilizacién de redes horizontales de proteccién debiendo prever los puntos de fijacion y la posibilidad de su
desplazamiento.

e) Sélo en trabajos puntuales, se utilizardn cinturones de seguridad sujetos a un punto de anclaje seguro.

Anejo 15.- Trabajos con técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerda

La realizacién de trabajos con utilizacién de técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas se
efectuard de acuerdo al R.D.2177/2004 y cumplird las siguientes condiciones:

1. El sistema constard como minimo de dos cuerdas con sujecion independiente, una como medio de acceso,
de descenso y de apoyo (cuerda de trabajo) y la ofra como medio de emergencia (cuerda de seguridad).

2. Se facilitard a los trabajadores unos arneses adecuados, que deberdn utilizar y conectar a la cuerda de
seguridad.

3. La cuerda de trabajo estard equipada con un mecanismo seguro de ascenso y descenso y dispondrd de un
sistema de bloqueo automdtico con el fin de impedir la caida en caso de que el usuario pierda el control de su
movimiento.

4. La cuerda de seguridad estard equipada con un dispositivo movil confra caidas que siga los desplazamientos
del frabajador.

5. Las herramientas y demds accesorios que deba utilizar el trabajador deberdn estar sujetos al arnés o al asiento
del frabajador o sujetos por otros medios adecuados.

6. El trabagjo deberd planificarse y supervisarse correctamente, de manera que, en caso de emergencia, se



pueda socorrer inmediatamente al tfrabajador.

7. Los trabajadores afectados dispondrén de una formacién adecuada y especifica para las operaciones
previstas, destinada, en particular, a:

Las técnicas para la progresién mediante cuerdas y sobre estructuras.

Los sistemas de sujecion.

Los sistemas anticaidas.

Las normas sobre el cuidado, mantenimiento y verificacion del equipo de trabajo y de seguridad.

Las técnicas de salvamento de personas accidentadas en suspension.

Las medidas de seguridad ante condiciones meteoroldgicas que puedan afectar a la seguridad.

Las técnicas seguras de manipulacién de cargas en altura.

8. La utilizacién de las técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas se limitard a circunstancias en
las que la evaluacién de riesgos indigue que el trabajo puede ejecutarse de manera segura y en las que,
ademds, la utilizacién de otro equipo de trabajo mds seguro no esté justificada.

Teniendo en cuenta la evaluacién del riesgo vy, especialimente, en funcién de la duracién del trabagjo y de las
exigencias de cardcter ergondmico, deberd facilitarse un asiento provisto de los accesorios apropiados.

9. En circunstancias excepcionales en las que, habida cuenta del riesgo, la utilizacién de una segunda cuerda
haga mds peligroso el trabajo, podrd admitirse la utilizacién de una segunda, siempre que se justifiquen las
razones técnicas que lo motiven y se tomen las medidas adecuadas para garantizar la seguridad.

10. En virtud a lo reflejado en el articulo 22 bis del R.D. 39/1997, de 17 de enero, serd necesaria la presencia de los
recursos preventivos previstos en el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos
laborales; este hecho, asimismo deberd quedar perfectamente consignado en el propio Plan de Seguridad y
Salud de la Obra.

Anejo 16.- Normativa de Seguridad y Salud de aplicacion en los proyectos y en la ejecucién de obras

Se dard cumplimiento en todo momento a la normativa vigente y de aplicacién en lo relacionado con la
Seguridad y Salud en los frabajos.

En Pamplona a julio de 2022

La Arquitecta Técnica Municipal

Edurne Vicente Lopez
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

2° Horno Crematorio

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
01 DERRIBOS Y DEMOLICIONES ......cceuuueeeumeeessmeeessseessssseessssesesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnssseen 2.284,24
02 ESTRUCTURA Y CUBIERTA........couteetmeeetseesessssesessseessssssssssseesssssessssssass s sss st s st ssssen 7.588,12
03 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS ......coourieeureeiieeeesseesssseesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 35.928,11
04 INSTALACION HORNO CREMATORIO (I/ DESMONTAJE HORNO ANTIGUO + GR) ...ccvvvvvvvrreeeceessessssinvsssssneeeees 135.780,00
05 INSTALACIONES.......ooourvetuueeessaeeesseeessssseesssseeesssssesesss e sss st e84 888888 R R 20.276,67
06 RIEGO Y JARDINERIA ......ccotmreeueeesseeeeeseesessssesessssessssssesss s es s8££ 8888k 4.774,27
07 MEDIOS AUXILIARES ........cvvtuuieeumeeeesseeeesssesesssssesesssssesssssssssssesssssse st et es s e85 88t 5.895,78
08 GESTION DE RESIDUOS .......oooooeeeeseessisonsssssseeesssssssssissssssssssessssssssssssssssssssessssssssssssssssssssosessssssssssssssssssssessessssssssses 718,84
09 SEGURIDAD Y SALUD......ccutuureetumeessseeeessseesssssesessseessssssessseeess st sss s ess s 28588888k 1.012,44
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 214.258,47

9,00 % Gastos generales........ 19.283,26

6,00 % Beneficio industrial...... 12.855,51
SUMA oo 32.138,77
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 246.397,24
21% IVA oo 51.743,42
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 298.140,66

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO MIL CIENTO CUARENTA EUROS
con SESENTA'Y SEIS CENTIMOS

Pamplona, julio de 2022.

22 julio 2022



PRESUPUESTO

2° Horno Crematorio

copiGo

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01
01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

DERRIBOS Y DEMOLICIONES

Ud DESMONTAJE VENTILADOR DE CUBIERTA

Desmontaje del actual ventilador de cubierta, por medios manuo-

les, i/anclaje previo, izado, fraslado y apilado de material en punto
de almacenagje hasta su posterior colocacién. I/ p.p. de costes indi-
rectos, medios auxiliares y p.p de medidas de proteccién individua-
les y colectivas.

kg DESMONTAJE ESTRUCTURA METALICA APOYO VENTILADOR

Desmontado de estructura metdlica de acero laminado para apo-
yo de ventilador en cubierta, por medios manuales, i/anclaje pre-
vio, izado, traslado y apilado de material en punto de refirada y p.p.
de costes indirectos, medios auxiliares y p.p de medidas de protec-
cion individuales y colectivas.

m2 DESMONTADO COBERTURA PANEL SANDWICH

Desmontado, por medios manuales, de cobertura formada por pa-
nel sandwich (chapa+aislamiento) existente en la actualidad, asi co-
mo oftros elementos necesarios, i/anulacién de anclajes, retirada de
escombros a pie de carga. I/maquinaria auxiliar de obra y p.p. de
costes indirectos, medios auxiliares y p.p de medidas de protecciéon
individuales y colectivas.

m2 DESMONTAJE SUBESTRUCTURA METALICA DE CUBIERTA.

Desmontaje de actual subestructura metdlica de cubierta para el
apoyo del panel sandwich. Subestructura de acero laminado forma-
do a base de perfiles, por medios manuales, incluso anclaje/apeo
previo, fraslado y apilado de material a pie de carga, maqguinaria
auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, medios auxiliares y p.p
de medidas de proteccion individuales y colectivas.

m2 APERTURA HUECO EN TABICON LADRILLO HUECO DOBLE

Demolicion de tabicdn de ladrillo hueco doble, por medios manua-
les, i/sus revestimientos (yeso, mortero,...), retirada de escombros a
pie de carga, medios auxiliares de obra y p.p. de costes indirectos.

Ud DESMONTAJE PUERTA DOBLE METALICA

Desmontaje de actual puerta doble metdlica incluso precerco en
caso de considerarlo necesario, por medios manuales, incluso an-
claje/apeo previo, fraslado y apilado de material a pie de carga,
magquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, medios auxi-
liares y p.p de medidas de proteccién individuales y colectivas.

m? PICADO Y DEMOLICION DE SOLADO ACTUAL

Picado y demolicién, con martillo eléctrico, de solado actual (de
cualquier espesor) en la sala de ante-horno, i/picado de morteros
de agarre, retirada de escombros a pie de carga, maquinaria auxi-
liar de obra y p.p. de costes indirectos.

m2 LEVANTADO FALSO TECHO DESMONTABLE

Levantado de falso techo desmontable de cartdn yeso,fibras, esca-

yola, madera o similar, incluso gruias metdlicas, todo ello por medios

manuales, i/traslado y apilado del mismo a pie de carga, medios au-
xiliares de obra y p.p. de costes indirectos.

1,00

132,71

100,00

14,40

1,16

1,00

41,00

47,00

219,71

1,57

9,26

11,20

54,18

55,87

7,83

542

219,71

208,35

926,00

161,28

62,85

55,87

321,03

254,74
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PRESUPUESTO

2° Horno Crematorio

copiGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.09 m2 PICADO NUEVAS GUIAS SUELO HORNO 1,80 41,34 74,41
Corte y picado de solera de hormigdn de hasta 50 cm de profundi-
dad en la ejecucidn de las guias transversales para el horno, i/retira-
da de escombros a pie de carga, maquinaria auxiliar de obray p.p.
de costes indirectos.
TOTAL 07t se s sa e e se e e e e e e R e e e e e s 2.284,24
22 julio 2022 2



PRESUPUESTO

2° Horno Crematorio

copiGo

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02
02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

ESTRUCTURA Y CUBIERTA

kg ACERO $275 EN ESTRUCTURA

Suministro y colocacion de kg. Acero laminado S275 en perfiles para
vigas, pilares y correas, con una tension de rotura de 410 N/mm?, uni-
das entre si mediante soldadura con electrodo bdsico i/p.p. despun-
tes y dos manos de imprimacién con pintura de minio de plomo to-
talmente montado, segun CTE/ DB-SE-A. Los trabajos serdn realiza-
dos por soldador cudlificado. I/ p.p de medios auxiliares, costes indi-
rectos y medidas de proteccion.

Ud SUBESTRUCTURA METALICA+TRAMEX APOYO VENTILADORES

Suministro y colocacién en cubierta de subestructura metdlica para
el apoyo de los ventiladores constituida por 3 perfiles IPE 200 perpen-
diculares al muro de anclaje, de 1,5m de longitud y anclados me-
diante chapones metdlicos (con la suficiente resistencia) al mismo.
La estructura se completa con 3 tirantes metdlicos IPE200 de 1,5m
de longitud cada uno de ellos en proyeccidén horizontal. Incluso su-
perficie de apoyo para los ventiladores conformado por un tramex
metdlico apoyado sobre los 3 perfiles perpendiculares al muro con
una superficie de minima de 3m x 1,5m..

Incluso chapones de anclaje y todo tipo de material necesario pa-
ra su correcta sujecion al muro.

I/ p.p de medios auxiliares y costes indirectos. Totalmente acabada
y con garantias de seguridad.

m2 TABICON LADRILLO HUECO DOBLE 25x12x9 cm

Tabique de ladrillo hueco doble 24x11x8 cm recibido con mortero
de cemento y arena de rio M5 segin UNE-EN 998-2, i/ replanteo, ro-
turas, humedecido de las piezas y limpieza.

ml  CARGADERO 2 VIGUETAS AUTORRESISTENTE

Cargadero formado por 2 viguetas autorresistente de hormigdn pre-
tensado, i/p.p. de emparchado con elementos de fdbrica de ladri-
llo, replanteo, nivelacion y aplomado, mermas y roturas, limpieza,
medios auxiliares, incluso apeo en caso necesario. I/costes indirec-
tos y p.p de medidas de proteccién colectivas.

m2 PANEL SANDWICH CUBIERTA (espesor 8cm)

Suministro y montaje de PANEL SANDWICH (chapa + AISLAMIENTO +
chapa), en cubierta inclinada, que cumple las condiciones de aisla-
miento térmico y acuUstico exigidas por el CTE DB HE.

Compuesta de panel sdndwich metdlico con alma de lana de roca
PANEL ACH 80 de ISOVER de 8 cm de espesor. Los paneles se clava-
rdn a la estructura metdlica con tornillos autorroscante y penetrardn
en la chapa de sujecién al menos 20 mm separdndose el tornillo del
extremo del panel al menos 2 cm.

Medidas en Proyeccidon horizontal. Incluso ensambles y ejecucion
correcta de uniones con antiglos paneles sandwich.

Incluso p.p de medios auxiliares,costes indirectos y medidas de pro-
teccién de seguridad y salud.

Ud COLOCACION EN CUBIERTA DE 2 VENTILADORES

Conjunto de trabajos necesarios para la colocacion y posterior co-
nexion y puesta en funcionamiento en cubierta de los 2 ventilado-
res. Se colocardn sobre la subestructura establecida por la DF.
Incluye desconexion, traslado, conexionado, tuberias/conductos
nuevos y cualquier accesorio/elemento necesario tanto para reubi-
car el ventilador existente en su nueva ubicacién como para la ins-
talacion del nuevo ventilador. Dejando ambos en perfecto estado
de funcionamiento.

I/p.p de medios auxiliares y costes indirectos.

141,28

1,00

0,45

5,15

50,00

1,00

4,20

1.068,24

87,25

67,19

83,26

294,88

593,38

1.068,24

39,26

346,03

4.163,00

294,88
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PRESUPUESTO

2° Horno Crematorio

copiGo

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

02.07

02.08

Ud PUERTA DOBLE 160x210cm CORTAFUEGO EI2/90/C5 1,00 783,24

Suministro y colocacién de puerta resistente al fuego de doble hoja
con clasificacion El2/90/C5 segun UNE EN-13501-2 con marcado CE
y certificado y declaracién CE de conformidad; de dos hojas abati-
bles 1,60x2,10 m con doble chapa de acero, i/p.p. de aislamiento
de fibra mineral, cerco fipo "Z" electrosoldado de 3 mm de espesor,
protegido contra el éxido mediante el método de inmersién, tono
sepia-marrdn, con garras para anclaje directo en obra, hoja de 57
mm de espesor acabada con imprimacién de color gris, bisagras
con muelle de cierre regulable incorporado y pasador de bloqueo
para su fijacién, juego de manecillas con ndcleos de acero espe-
cial para puerta cortafuegos, y herrajes de colgar y de seguridad,
segun CTE/DB-SI 1.

I/p.p de medios auxiliares y costes indirectos.

La medidas exactas serdn las tomadas in situ en obra. Puerta lista
para empanelar su cara interior a la sala con paneles Trespa.

Ud AYUDAS ALBARILERIA A GREMIOS 1,00 300,09

Ayudas de albanileria a gremios, necesarios para paso de instalacio-
nes y demds ayudas de todo tipo.

TOTAL 021ttt b b b RS b b bbb

783,24

300,09

7.588,12
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03
03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS

m2 REVESTIMIENTO TRESPA DE PLACA LAMINADA COMPACTA ALTA PRESION e=1cm

Suministro y colocacién de revestimiento a base de placa laminada
compacta decorativa de alta presion para interiores, tipo TRESPA de
calidad Ignifuga y Tcm de espesor. Dimensiones de diferentes mo-
dulaciones segun plano de proyecto, dispuestos mediante sistema
de fijacién oculta sobre maestras de acero galvanizado de 60 mm
de ancho colocadas cada 600 mm vy fijadas a la base de apoyo
existente o sobre los perfiles metdlicos dispuestos a su efecto (inclui-
dos en este precio). Color y acabado a especificar por la DF en
obra. I/p.p de medios auxiliares y costes indirectos. Totalmente colo-
cado.

Incluido panelado de la puerta metdlica de doble hoja.

Ud 4 BASTIDORES CON VISAGRA OCULTA

Suministro y colocacién de 4 bastidores de acero galvanizado con
visagras ocultas para placas laminadas compacta de 1cm de espe-
sor, fipo Trespa ABATIBLES del frente del horno.

Dimensiones de los diferentes bastidores incluidos en esta partida:
Tud de 125x95
Tud de 120x100
Tud de 75x100
Tud de 100x100

Las medidas definitivas serdn las tomadas in situ en obra. I/p.p de
medios auxiliares y costes indirectos. Totalmente colocado.

ml RECERCADO HUECOS HORNO CHAPA ACERO INOX. 3m

Suministro y colocaciéon de recercados y remates en huecos de bo-
ca de enfrada a los hornos, realizados con chapa de acero inoxida-
ble de 3mm de espesor en color a decidir por la D.F, con un desa-
rrollo méximo de 50cm de anchura. Incluso regulacion de la base
hasta conseguir una perfecta planeidad.

m2 PAVIMENTO RECTIFICADO TIPO STONKER 120X120cm

Suministro y colocacién de pavimento de placas de gres porceldni-
co rectificado de gran formato tipo Stonker o similar, formato
120x120cm , incluso rodapié en caso necesario, color y acabado a
decidir por la direccion facultativa en obra, recibido con material
de agarre fluido Rapimax gris y rejuntado con lechada hidrofugada
para pavimentos con trdnsito elevado y junta de 2 mm Colorstuck
0/4 de color a elegir i/ limpieza posterior, rejuntado y limpieza, p.p.
de costes indirectos y medios auxiliares necesarios. Totalmente colo-
cado.

m2 FALSO TECHO PLACAS HERADESIGN SUPERFINE 25MM 60X60, /AISLAMIENTO

Suministro y montaje de falso techo prefabricado modular mod. He-
radesign Superfine 25mm 60x60 autoportante con panel AISLANTE
80mm 60x60cm ISOVER o similar. Laterales largos con canto SK-06, la-
terales cortos con canto perpendicular recto,en color blanco. Con
perfi primario visto en el sentido longitudinal de placa, de 3.7m, blan-
co, incluso perfil distanciador de 600mm, varilla roscada zinc
Méx1000 y pieza de cuelgue techo registrable pladur. Suspendido a
perfiles metdlicos de cubierta. Totalmente terminado

66,36

1,00

8,20

45,50

61,45

114,93

425,92

56,92

70,11

43,71

7.626,75

425,92

466,74

3.190,01

2.685,98
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03.06 m2 FALSO TECHO Y REVESTIMIENTO PARED LAMAS MADERA MACIZA (6-30-35-30)

Suministro y colocacién de falso techo registrable suspendido y re-
vestimiento de pared a base de lamas de madera maciza de ayous
(baja densidad, unos 380 kg por m?), secciones 6-30-35-30, acabado
a decidir por la DF, tipo sistema GRID de SPIGOLINE o similar, colo-
cadas paralelamente entre si.

Constituido por: ESTRUCTURA: entramado metdlico oculto, con perfi-
les en T, fijado al forjado o elemento soporte con varillas; PARRILLAS:
parrillas de 360x3000 mm, formadas por é lamas de madera maciza,
tratadas, de 30x35 mm, acabado barnizado, con barniz ignifugo,
con resistencia al fuego B-s2, d0, , con una separacién entre lamas
de 30 mm y varillas negras de madera, de 12 mm de diédmetro, color
negro, para la unién de las lamas entre si. Incluso fijaciones para el
anclaje de los perfiles y accesorios de montaje.

I/ todo tipo de elemento, tornilleria, piecerio necesario para su co-
rrecta colocacidén asi como p.p de medios auxiliares y costes indirec-
tos. Totalmente colocado con garantia de seguridad.

03.07 m2 FALSO TECHO CONTINUO PLADUR HIDROFUGO TC/47/N-12,5

Falso fecho continuo formado por una estructura de perfiles de cho-
pa de acero galvanizado a base de perfiles continuos en forma de
"U" de 47 mm. de ancho y separados entre ellos 600 mm., suspendi-
dos del forjado o estructura metdlica de cubierta por medio de "hor-
quillas" especiales y varilla roscada, a la cual se atorilla una placa
de cartén-yeso Pladur hidréfugo tipo H de 12,5 mm. de espesor, in-
cluso anclajes, tornilleria, cintas y pastas para juntas p.p. de costes
indirectos y medios auxiliares incluso colocacién de andamios. Total-
mente terminado vy listo para imprimar, pintar o decorar.

03.08 m2 TABIQUE CARTON YESO

Suministro y colocacion de tabique de cartén yeso tipo Knauf o simi-
lar 78/400 formado por una placa Standard tipo A, de 15 mm de es-
pesor, atornillada a cada lado de una estructura metdlica de acero
galvanizado tipo Z1 de canales horizontales y montantes verticales
de 48 mm de ancho con una modulacion de 400 mm. i/aislamien-
to termo-acUstico compuesto por lana mineral de espesor =40 mm
en el interior de la perfileria. Incluso p.p. de pasta y cinta para jun-
tas, tornillos, fijaciones, banda acustica bajo los perfiles perimetrales.
Totalmente terminado vy listo para imprimar y decorar. |/ p.p de me-
dios auxiliares y costes indirectos.

Incluso formacidén de hornacina para albergar el extintor.

03.09 m2 RELLENO A BASE DE MORTERO DE REPARACION

Relleno de huecos hasta 50 cm a base de mortero de reparacién
para posterior colocacién de pavimento o revestimiento, realizada
con mortero de cemento y arena de rio 1/3 (M15), i/ amasado del
mortero, nivelacién, maestreado y fratasado. Incluso p.p de medios
auxiliares y costes indirectos. Totalmente terminada v lista para reves-
fir.

03.10 m2 GUARNECIDO MAESTREADO Y ENLUCIDO

Guarnecido maestreado con yeso grueso YG, de 12 mm de espe-
sor, y enlucido con yeso fino YF de 1mm de espesor, en superficies
horizontales y/o verticales, con maestras intermedias separadas Tm
y alineadas con cuerda, i/rayado del yeso tosco antes de enlucir,
formacidén de rincones, aristas y otros remates, p.p. de guardavivos
de chapa galvanizada o PVC, distribucién de material en planta,
limpieza posterior de tajos y p.p. de costes indirectos, medios auxilia-
res y protecciones colectivas.

83,71

1,00

2,89

8,00

7,70

228,12

24,89

30,50

23,76

10,99

19.095,93

24,89

88,15

190,08

84,62
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03.11 m2 PINTURA PLASTICA MATE BLANCA-COLOR 278,24 5,56 1.547,01
Pintura pldstica lisa blanca o color PROCOLOR YUMBO PLUS o similar
en paramentos verticales y horizontales, lavable dos manos, i/lijado
y emplastecido. I/medios auxiliares y p.p de ocstes indirectos.
03.12 m2 PINTURA INTUMESCENTE RF-90 1200 micras 1,00 32,94 32,94
Suministro y aplicacion de recubrimiento de pintura intumescente
en espesor de 1200 micras, para la proteccién contra el fuego RF-90
de estructuras metdlicas. i/p.p de medios auxiliares y costes indirec-
fos.
03.13 m2 CORTINA NEGRA SEPARADORA MANUAL 18,60 25,22 469,09
Suministro y colocacién de cortina separadora de espacios, confec-
cionada con tela auto-extinguible e ignifuga, lona de 600 g/m?, co-
lor negro con recogida lateral manual con guia galvanizada, topes
finales, ganchos, soportes y rodamientos. I/p.p de medios auxiliares
y costes indirectos, totalmente instalada.
TOTAL 03 reersssessse e sss e s s e s s s s s s s s s s st s s s assesssnsnsansnens 35.928,11
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04
04.01

INSTALACION HORNO CREMATORIO (I/ DESMONTAJE HORNO ANTIGUO + GR)

Ud NUEVO HORNO MEMORIAL-2 1,00 135.780,00

Trabajos necesarios para la sustitucion del actual Horno crematorio
por un nuevo horno modelo MEMORIAL 2 de Kalfrisa o similar.
Incluida la retfirada del actual Horno asi como su fransporte, canon
de vertido y gestion de residuos a vertedero autorizado

Una vez retirado se instalard en el crematorio un horno MEMORIAL 2
o similar. Se incluye en este suministro el nuevo modelo de infroduc-
tor de féretros con guias transversales empotradas en el suelo, auto-
matizada. Se incluye el desmontaje de los 2 introductores de fére-
fros actuales.

Las caracteristicas técnicas del horno Memorial-2 quedan descritas
en la documentacién adjunta al proyecto.

La capacidad nominal de trabajo se establece en 6/7 cremacio-
nes/por jornada de trabajo de 12h

I/p.p de medios auxiliares y costes indirectos. Totalmente colocado
y en perfecto funcionamiento.

TOTAL 0.ttt bbb b b bR b bbb

135.780,00

135.780,00
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05 INSTALACIONES
05.01 Ud PROTECCION CONTRA INCENDIOS 1,00 807,11 807,11
05.02 Ud RED DE GAS 1,00 13.301,54 13.301,54
05.03 Ud ELECTRICIDAD 1,00 5.850,52 5.850,52
05.04 Ud AYUDAS 1,00 317,50 317,50
TOTAL 05....cuiuiurisisnisssssssssssss s bbb 20.276,67
22 julio 2022 9
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06
06.01
06.02

06.03

06.04

06.05

06.06

06.07

06.08

06.09

06.10

06.11

RIEGO Y JARDINERIA
RIEGO

m2 PICADO Y DEMOL. SOLERA HORMIGON 20 cm C/COMPRESOR

Picado y demolicién de solera de hormigdén armado, de 20 cm de
espesor, con martillo compresor, i/retirada de escombros a pie de
carga, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos.

m2 SOLERA HA-25 #150x150x10 20 cm

Solera de 20 cm de espesor, realizada con hormigdn HA-25/P/20/lla
N/mm?, tamano mdaximo del drido 20 mm elaborado en central,
i/vertido, colocacion y armado con mallazo electrosoldado
#150x150x10 mm, incluso p.p. de juntas, aserrado de las mismas vy fra-
tasado. Segun EHE-08.

ml  ZANJA PARA RED DE RIEGO

m. Apertura de zanja para red de riego de 0.40x0.40 m, i/tapado
posterior de la misma.

TUBERIAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
Suministro y colocaciéon de tuberia de polietileno, incluyendo parte
proporcional de uniones y accesorios.
Marca ... SAYPLEN o equivalente

ml  Tuberia de Polietileno AD @ 32 mm y 6 kg/cm2
Suministro y colocaciéon de

Densidad ............ ALTA

Didmetro ............ 32 mm

Presion ............. 6 kg/cm?2

ml  Tuberia de Polietileno AD @ 63 mm y 6 kg/cm2
Suministro y colocacion

Densidad ............ ALTA

Didmetro ............ 63 mm

Presion ............. 6 Kg/cm?2

CABLE DE COBRE CERO HALOGENOS 0,6/1 KV

Suministro y colocacién de cable de cobre segun normas UNE, con
0'6/1 kV incluso accesorios de conexién, fijacién y senalizacién. Ins-
talado.

Marca ............... PIRELLI

Modelo .............. AFUMEX 0,6/1 RVK

ml  Cable de Cobre RV 0'6/1 kV, de 3x2'5 mm2

Suministro y colocacién de
Seccidn mm2 ......... 3x2,5

Ud ASPERSOR SECTORIAL EMERGENTE

Suministro, colocacién y puesta en ejecucion de aspersor sectorial
emergente, carcasa de pldstico, ajuste de sector, i/tobera con regu-
lador de alcance y caudal, y filtros.

ud DIFUSOR SECTORIAL EMERGENTE

ud. Suministro, colocacion y puesta en ejecucién de difusor sectorial
emergente, carcasa de pldstico, ajuste de sector, i/tobera con regu-
lador de alcance y caudal, y filtros.

0,00
7,00

7,00

76,50

0,00

76,50

1,00

0,00

10,00

14,00

1,00

0,00
15,11

34,66

7,06

0,00

2,95

5,25

0,00

2,57

49,74

18,20

0,00
105,77

242,62

540,09

0,00

225,68

5,25

0,00

25,70

696,36

18,20
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06.12 Ud ARQUETA de RIEGO 2,00 223,16 446,32
Suministro y colocacién de Arqueta para la instalacién de electro-
vdlvulas de riego de acuerdo a la normativa de riego del Ayuntao-
miento de Pamplona, formada por: excavacién, pequeno cimiento
de paramentos, 15 cm de grava, levante de 1/2 asta de ladrillo ma-
cizo de 80x80 de medidas interiores en planta y altura interior libre
de 50 cm; Tres pasatubos de DN110 de PVC en dos de sus ladoso-
puestos, incluso marco y tapa de fundicién nodular AKSESS 800, de
80x80 con la inscripcién "RIEGO".
Se colocard de tal modo que la profundidad mdxima del fondo de
la arqueta con respecto a la cota definitiva de la tapa no sea supe-
rior a 50 cm o la que indiquen los planos.
Se RECHAZARAN aquellas arquetas que presenten una tolerancia de
posicionado superior a 5 cm tanto en el cuerpo de la arqueta co-
mo en su tapa o si la diferencia entre las distancias de las esquinas
de la tapa a un eje de la edificacion es superior a 3 cm.
Se MEDIRA por unidad de arqueta completamente terminada y
aceptada por la Direccion Facultativa.
06.13 Ud REGULADOR DE PRESION DE 1" 2,00 57,16 114,32
Suministro e instalacion de regulador de presién de 1",
06.14 Ud ACOMETIDA A LA RED DE RIEGO 1,00 59,84 59,84
Acometida ala red de riego, i/arqueta con tapa y llave de paso de
bola.
06.15 JARDINERIA 0,00 0,00 0,00
06.16 m2 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO 150,00 0,93 139,50
Desbroce y limpieza de terreno por medios mecdnicos, sin carga ni
fransporte y con p.p. de costes indirectos.
06.17 m3 SUMINISTRO Y EXTENDIDO TIERRA VEGET.FERTILI 22,50 21,59 485,78
Suministro y colocaciéon de relleno de tierra vegetal arenosa limpia,
cribada, enriquecida con fertilizantes, para arbolado, incluyendo el
suministro, carga, transporte, extendido, compactacién y perfilado,
terminado con medios manuales, suministrada a granel.
Cumplird con los requisitos minimos siguientes segun andlisis quimico
y granulométrico de los 60 cm superficiales:
Phde 6 7,5.
Contfenido de calcio inferior al 10%.
Contenido de material orgdnica minimo 2%.
Ausencia de semillas de malas hierbas.
Ausencia de metales pesados y otros contaminantes.
Granulometria:
Arenas entre 0,05 y 2 mm, minimo 20%.
Elementos de roca de mds de 2 mm de didmetro, mdximo 40%.
Contenido mdximo de arcillas 35%.
Se incluye p.p. de andilisis de las tierras a aportar por laboratorio
acreditado i/ informe.
06.18 m2 SUMINISTRO DE CESPED 150,00 9,08 1.362,00
Suministro y colocacién de césped implantado con tepe, incluso
preparacion del terreno, asentado, rejuntado y recebado con man-
tillo.
06.19 m3 TRANSPORTE TIERRAS. CARGA MECANICA 20,24 9,38 189,85

Transporte de tierras procedentes de excavaciéon a vertedero, pre-
via recogida de las mismas del punto de acopio y posterior tfranspor-
te a vertedero. I/carga por medios mecdnicos y p.p. de costes indi-
rectos.
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06.20 m3 CANON VERTIDO RCDs TIERRAS Y PIEDRAS LIMPIO 20,24 5,78 116,99

Canon de vertido en planta de fratamiento de residuos de construc-
cion y demolicién no peligrosos inertes limpios con cédigo LER 17 05
segun Orden MAM/304/2002 (tierras, arenas y piedras, considerando
el esponjamiento).

TOTAL 06.....oucuiicsircississssss s s ss b bbb b b s 4.774,27
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07
07.01

07.02

07.03

07.04

07.05

07.06

07.07

MEDIOS AUXILIARES

Ud PROTECCION HORNOS A BASE DE ANDAMIO METALICO + TABLONES MADERA

Montaje, desmontaje, transporte y alquiler de andamio metdlico tu-
bular homologado a modo de armazdn para los hornos existentes.
Trabajos consistentes en la total proteccidn de los hornos mediante
andamio metdlico y posterior forrado del mismo con tablones de
madera, garantizando de esta forma la estanqueidad y proteccion
total de los mismos asi como permitiendo su funcionamiento duran-
te la ejecuciéon de las obras.

I/ proteccién de los tablones de madera con pldstico, ejecucion
de apoyos, arriostramiento del conjunto y p.p. de costes indirectos y
medios auxiliares.

m2 ALQ./INSTAL. 4 MESES. ANDAM. h<8 m

Alquiler durante cuatro meses, montaje y desmontaje de andamio
metdlico tubular de acero de 3,25 mm. de espesor de pared, galva-
nizado en caliente, con doble barandilla guitamiedo de seguridad,
rodapié perimetral, plataformas de acero y escalera de acceso tipo
barco, para alturas menores de 8 m., incluso p.p. de arriostramientos
a fachadas y colocacién de mallas protectoras, y p.p. de medios
auxiliares y trabajos previos de limpieza para apoyos. Segun normati-
va CEyR.D.2177/2004 y R.D. 1627/1997.

m  BARANDILLA PUNTALES Y MADERA

Barandilla de proteccion de perimetros de forjados, compuesta por
puntales metdlicos telescdpicos separados 2,5 m., (amortizable en 8
usos), fijados por apriete al forjado, pasamanos formado por tablén
de 20x5 cm., rodapié y travesano intermedio de 15x5 cm. (amortiza-
ble en 3 usos), para aberturas corridas, incluso colocacion y des-
montaje. s/R.D. 486/97.

ud PASARELA PARA DEMOLICION FORJADO

Pasarela para picado y demolicidon de forjados, realizada mediante
tablones de madera 20x7 cmy 3 m de longitud con una anchura
de 60 cm y unidos entre si mediante clavazdn, incluso fdbricaciéon y
colocacion. (Amortizacién en dos puestas).

I/p.p de medios auxiliares y costes indirectos.

m  CABLE DE ATADO TRABAJOS ALTURA

m. Cable de seguridad para atado en trabajos de altura, sujeto me-
diante anclajes seguros y separados cada 2mi/montaje y desmonta-
je.

h  CAMION PLUMA IZADO MATERIAL A CUBIERTA

Alguiler por horas de camién pluma de 80Tn para el izado de mate-
rial a cubierta. Cumpliendo con todas las medidas de seguridad y
garantizando la estabilidad del vehiculo y del material trasportado
en fodo momento.

h  GRUA MOVIL IZADO HORNO CREMATORIO Y VENTILADORES

Alguiler por horas de gria maévil de 80Tn para el izado tanto del anti-
guo horno en los trabajo de extraccidon del mismo incluso chimenea
de cubierta desde el interior del edificio asi como para el izado e in-
troduccién del nuevo horno crematorio hasta su ubicacion definiti-
va, incluido el fraslado de contfrapesos.

Se incluye también el izado y traslado en cubierta de ambos ventila-
dores. Cumpliendo con todas las medidas de seguridad y garanti-
zando la estabilidad del vehiculo y del material trasportado en todo
momento. I/p.p de medios auxiliares y costes indirectos.

O

1,00

20,00

20,00

8,00

10,00

8,00

19,00

438,74

27,90

8,02

14,63

5,16

48,75

220,00

438,74

558,00

160,40

117,04

51,60

390,00

4.180,00

5.895,78
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08
08.01

GESTION DE RESIDUOS

Ud TRANSPORTE + CANON DE VERTIDO DE CONTENEDOR CON RCDs 1,00 718,84

Transporte desde punto de carga hasta vertedero autorizado. I/en-
trega y posterior recogida de contenedores de residuos de cons-
truccion de todo tipo de clasificacion de materiales (peligrosos, no
peligroso, inertes, etc...), por fransportista autorizado por la Conseje-
ria de Medio Ambiente, incluso el canon de vertido y la gestién de
residuos en vertedero autorizado. |/ p.p. de medios auxiliares y cos-
tes indirectos. Todo ello conforme al Real Decreto 1481/2001, de 27
de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos me-
diante depdsito en vertedero. Se incluye en el precio el alquiler del
contenedor.

TOTAL 08ttt bbb bbb b b bbb

718,84
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09 SEGURIDAD Y SALUD
09.01 IMPLANTACION DE OBRA Y SENALIZACION
09.01.01 mes ALQUILER CASETA VESTUARIO+ASEO 14,65 m2 1,00 204,48 204,48
Mes de alquiler de caseta prefabricada para un vestuario y un aseo
con inodoro y lavabo de 5,98x2,45x2,45 m. de 14,65 m2. Estructura y
cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliesti-
reno expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado
en color. Cubierta de chapa galvanizada reforzada con perfil de
acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Divisio-
nes en tablero de melamina. Suelo de aglomerado revestido con
PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en ba-
se de chapa galvanizada de seccidn trapezoidal. Puerta de 0,8x2
m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliestireno
de 20 mm., picaporte y cerradura. Ventana aluminio anodizado co-
rredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica
220 V., toma de tierra, automdtico, 2 fluorescentes de 40 W., enchu-
fes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150
km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con camidn gria.
Segun R.D. 486/97. 1/ suministro, mntaje y retirada de la misma.
09.01.02 m. VALLA METALICA MOVIL 10,00 2,87 28,70
Valla metdlica galvanizada en caliente, en panos de 3,50x1,90 m,
colocada sobre soportes de hormigdn, i/ p.p. de puertas peatona-
les y de vehiculos, costes indirectos y medios auxiliares.
09.01.03 m. CINTA DE BALIZAMIENTO ROJO/BLANCO 10,00 3,49 34,90
Cinta corrida de balizamiento pldstica pintada a dos colores roja y
blanca, incluso colocacién y desmontado, i/p.p. costes indirectos y
medios auxiliares.
09.01.04 Ud CARTEL PROHIBICION DE PASO 4,00 2,25 9,00
Ud. Cartel indicativo de prohibido el paso a la obra de 0,40x0,30 m.
sin soporte metdlico, incluso colocacién y desmontado.
TOTAL 09.01......corcrrerecces s se e e ssss s sssssnsenens 277,08
09.02 INSTALACIONES PROVISIONALES
09.02.01 ud. BOTIQUIN DE OBRA 1,00 25,75 25,75
Botiquin de obra instalado.
TOTAL 09.02........ooerrerererceessssssssssseses s sesesessssssssssssssssenens 25,75
09.03 PROTECCIONES INDIVIDUALES
09.03.01 ud CASCO DE SEGURIDAD 5,00 1,93 9,65
Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
09.03.02 ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS 3,00 8,38 25,14
Pantalla para proteccién contra particulas con arnés de cabeza y
visor de policarbonato claro rigido, homologada CE.
09.03.03 ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR 3,00 22,26 66,78
ud. Pantalla de seguridad para soldador con casco vy fijacidon en co-
beza. Homologada CE.
09.03.04 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS 5,00 6,70 33,50
Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE.
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09.03.05 ud GAFAS ANTIPOLVO 5,00 1,56 7,80
Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.

09.03.06 ud MASCARILLA ANTIPOLVO 5,00 1,75 8,75
Mascarilla antipolvo, homologada.

09.03.07 ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA 10,00 0,42 4,20
Filtro recambio mascarilla, homologado.

09.03.08 ud PROTECTORES AUDITIVOS 5,00 494 24,70
Protectores auditivos, homologados.

09.03.09 ud MONO DE TRABAJO 5,00 8,38 41,90
Mono de trabajo, homologado CE.

09.03.10 ud PARRODILLERAS DE CAUCHO 5,00 7,79 38,95
Par de rodilleras de caucho, homologadas CE.

09.03.11 ud ARNES AMARRE DORSAL Y TORSAL 3,00 36,88 110,64
ud. Arnés de seguridad con amarre dorsal y torsal fébricado con cin-
ta de nylon de 45 mm y elementos metdlicos de acero inoxidable.
Homologado CE.

09.03.12 ud CUERDA AMARRE REGULABLE POLIAMIDA 3,00 30,17 90,51
Cuerda de amarre regulable de longitud 2,50-3,00 mt, , realizado en
poliamida de alta tenacidad de 14 mm de didmetro, i/ argolla de
polimida revestida de PVC, homologado CE y enrollador anticaidas.

09.03.13 ud PAR GUANTES LATEX INDUSTRIAL 10,00 0,75 7,50
Par de guantes de latex industrial naranja, homologado CE.

09.03.14 ud PAR GUANTES LONA/SERRAJE 5,00 1,64 8,20
Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad, ho-
mologado CE.

09.03.15 ud PAR GUANTES SOLDADOR 34 cm 3,00 8,44 25,32
ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34
cm, homologado CE.

09.03.16 ud PAR GUANTES AISLANTES 3,00 30,39 91,17
ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.

09.03.17 ud PARBOTAS SEGUR. PUNT. SERRAJE 5,00 15,47 71,35
Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con punteray metdlicas,
homologadas CE.

TOTAL 09.03.......oooccrercsrecsr e ssssssssss s s ssssesssssssssssssessssnes 672,06
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copiGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
09.04 PROTECCIONES COLECTIVAS
09.04.01 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg. PR.INC. 1,00 37,55 37,55
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
21A/113B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro
comprobable y boqguilla con difusor, segun norma EN-3:1996. Medi-
da la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.
TOTAL 09.04........coo et se s s s sssssssenens 37,55
TOTAL 09......cceirrecssressse e ssssessss e s ses s s sss s s sss e sess e sssssesssssss s st sesssmsssassnssesssnsssassenes 1.012,44
TOTAL ...t A e RS e AR A A A e R R e RS R R R R R R R R R AR R R s 214.258,47
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Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio

Importe |

CAPITULO 1 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1.01 Ud Modificacién red de deteccidén de
incendios
Modificacion de red de deteccion existente, consistente en

desmontaje de instalacion existente, recuperando los elementos de

seguridad actuales, y montaje de la instalacion en su nueva
ubicacién. Incluso conexiones eléctricas, material eléctrico,
accesorios, mano de obra y pequeno material. Totalmente
ejecutado y probado.

1.02 Ud Detector tfermovelocimétrico
convencional

Detector termovelocimétrico convencional, de ABS color blanco,
formado por un elemento sensible a el incremento rapido de la
temperatura para una temperatura maxima de alarma de 64°C,
para alimentacion de 12 a 30 Vcc, con doble led de activacion e
indicador de alarma color rojo, salida para piloto de sefializacion
remota y base universal. Incluso elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacion de la base. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas,
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,000 700,00

700,00

1.03 Ud Detector térmico convencional

Detector térmico convencional, de ABS color blanco, formado por
un elemento sensible a el incremento lento de la temperatura para
una temperatura maxima de alarma de 64°C, para alimentacion de
12 a 30 Vcc, con doble led de activacion e indicador de alarma
color rojo, salida para piloto de sefalizacion remota y base
universal. Incluso elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacion de la base. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas,
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,000 34,91

34,91

1.04 Ud Detector 6ptico de humos convencional

Detector 6ptico de humos convencional, de ABS color blanco,
formado por un elemento sensible a los humos claros, para
alimentacion de 12 a 30 Vcc, con doble led de activacion e
indicador de alarma color rojo, salida para piloto de sefializacion
remota y base universal. Incluso elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacion de la base. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas,
segun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,000 32,29

32,29

TOTAL CAPITULO 1...............

39,91

807,11
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Importe |

201

2.02

2.03

2.04

2.05

2.06

CAPITULO 2 RED DE GAS

Ud Modificacién red de gas existente

Modificacién de red de gas existente (incluido armario de gas),
consistente en desmontaje de instalacion existente, recuperando
los elementos de regulacién y seguridad actuales (reguladores y
electrovalvulas), y montaje de la nueva distribucion de gas
aprovechando los elementos de regulacién y seguridad, y conexion
a nuevo horno. Ademas, se reformara el armario de regulacion para
unificar la instalacion en un solo contador. Incluso conexiones
eléctricas, material eléctrico, accesorios, mano de obra y pequefo
material. Totalmente ejecutado y probado.

Ud Modificacién red de deteccién de gas

Modificacion de red de deteccion existente, consistente en
desmontaje de instalacion existente, recuperando los elementos de
seguridad actuales, y montaje de la instalacion en su nueva
ubicacién. Incluso conexiones eléctricas, material eléctrico,
accesorios, mano de obra y pequeno material. Totalmente

ejecutado y probado.

m Tuberia de gas 2 1/2" Acero

Tuberia, para instalacion interior de gas, formada por tubo de acero
negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 2 1/2"
DN 65 mm de didametro y 3,6 mm de espesor, acabada con mano
de imprimacién antioxidante de al menos 50 micras de espesor y
dos manos de esmalte sintético de al menos 40 micras de espesor
cada una. Instalacion en superficie. Incluso material auxiliar para
montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales
colocados mediante soldadura eléctrica.

m Tuberia de gas 1 1/4" Acero

Tuberia, para instalacion interior de gas, formada por tubo de acero
negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 1 1/4"
DN 32 mm de didametro y 3,2 mm de espesor, acabada con mano
de imprimacién antioxidante de al menos 50 micras de espesor y
dos manos de esmalte sintético de al menos 40 micras de espesor
cada una. Instalacion en superficie. Incluso material auxiliar para
montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales
colocados mediante soldadura eléctrica.

1,000 5.000,00

5.000,00

1,000 500,00

500,00

15,000 37,83

567,45

Ud Llave de esfera de acero inoxidable con

mando de palanca, con bridas en
ambos lados de 3"

Llave de esfera de acero inoxidable con mando de palanca, con

bridas en ambos lados de 3" de diametro, PN=16 bar.

Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto

funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas,
segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

10,000 48,26

482,60

Ud Llave de esfera de acero inoxidable con

mando de palanca, con bridas en
ambos lados de 2"

4,000 528,01

2.112,04

2,000 277,65

555,30
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2.07

2.08

2.09

Ud Regulador de presién 170 m3/h 100 mbar

Regulador de presién, de 170 m3/h de caudal maximo, de 200 mbar
de presion de entrada y 100 mbar de presion de salida.

Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas,
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,000 3.274,19
Ud Electrovdlvula de seguridad 2 1/2"

Suministro y colocacion de electrovalvula de gas de seguridad,
presién maxima de entrada 1 bar, de 2 1/2".

Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas,
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

3.274,19

1,000 652,79
Ud Llave de esfera de latén con mando de
palanca, con rosca cilindrica GAS
hembra-hembra de 1 1/2"

Llave de esfera de laton con mando de palanca, con rosca
cilindrica GAS hembra-hembra de 1 1/2" de didmetro, PN=30 bar,
acabado cromado.

Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas,
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

652,79

3.000 52,39

TOTAL CAPITULO 2. eeeeeeeeeeeeeeeeeeereseseene

157,17

13.301,54
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3.01

3.02

3.03

3.04

3.05

3.06

CAPITULO 3 ELECTRICIDAD

Ud Red de equipotencialidad

Red de equipotencialidad mediante conductor rigido de cobre de 4
mm?2 de seccion, conectando a tierra todas los elementos metélicas
existentes y todos los elementos conductores que resulten
accesibles mediante abrazaderas de laton. Incluso cajas de
empalmes y regletas. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace.
Montaje del punto de puesta a tierra. Trazado de la linea principal
de tierra. Sujecion. Trazado de derivaciones de tierra. Conexionado
de las derivaciones. Conexion a masa de la red.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas,
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

5,000 43,52
Ud Conexion eléctrica de equipos

Instalacion eléctrica de equipos de la instalacion (horno,
compactador cenizas...), incluyendo linea eléctrica y protecciones
trifasicas de 25 A, 32A y 16A. Totalmente instalado y probado.

217,60

1,000 2.500,00
Ud Desmontaje y montaje de luminarias
existentes

Trabajos de desmontaje de luminarias de techo de la sala de
servicios y posterior montaje en la ubicacion que indique la DF.
Incluye mano de obra, material eléctrico, accesorios, pruebas.

2.500,00

1,000 500,00
Ud PUNTO LUZ SENCILLO JUNG-LS 990

Ud. Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y
conductor de cobre unipolar aislados para una tensién nominal de
750 V. y seccion 1,5 mm2., incluido, caja registro, caja mecanismo
universal con tornillo, portalamparas de obra, interruptor unipolar
JUNG-501 U con tecla JUNG-LS 990 y marco respectivo,
totalmente montado e instalado.

500,00

2,000 24,45
Ud LUM.SIELLA Gé M73 OTA19 LED3600-840
ET

Suministro e instalaciéon de luminaria SIELLA G6 M73 OTA19
LED3600-840 ET, o similar.

Incluye: Accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacion,
replanteo. montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas,
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

48,90

6,000 123,00
Ud DETECCION DE PRESENCIA

Ud. Detector de movimiento por infrarrojos pasivos, elemento
perteneciente al sistema inteligente JUNG INSTABUS-KNX, capaz
de encender la luz al detectar movimiento de personas, y apagarla
posteriormente cuando se deja de detectar movimiento,
transcurrido un tiempo de retardo. Totalmente instalado.

738,00

1,000 173,52

173,52

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION DE GAS PARA EL NUEVO HORNO CREMATORIO DEL
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3.07 Ud BASE ENCHUFE "SCHUKO" JUNG-LS 990

Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC
corrugado M 20/gp5 y conductor de cobre unipolar, aislados para
una tensién nominal de 750 V. y seccion 2,5 mm2., (activo, neutro y
proteccion), incluido caja de registro, caja mecanismo universal con
tornillo, base enchufe 10/16 A (11+T.T.), sistema "Schuko" de
JUNG-LS 521, asi como marco respectivo, totalmente montado e
instalado.

3.08 Ud Modificacién sistema de apertura de
claraboyas

Modificacién de sistema de apertura de claraboyas, consistente en
desmontaje de sistema existente, modificacion o sustirucién de
actuadores, montaje de sistema de apertura. Incluido conexionado
eléctrico e hidraulico, Totalmente instalado y probado, incluida
mano de obra y pequefio material.

10,000

27,25 272,50

4,000

350,00 1.400,00

TOTAL CAPITULO B eeeeeeeeeeeeeeeee e eeese e 5.850,52

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION DE GAS PARA EL NUEVO HORNO CREMATORIO DEL
CEMENTERIO DE PAMPLONA (NAVARRA)

CODIGO/n°REV: EP2212.P.R0O0 Fecha: junio 2022 Pdgina

5/7

©
ED Ingenieria



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Caodigo

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio

Importe |

4.01

4.02

CAPITULO 4 AYUDAS

m?2 Ayudas de albanileria en edificio de
otros usos, para instalacién de
calefaccién.

Repercusién por m? de superficie construida de obra, de ayudas de
cualquier trabajo de albanileria, necesarias para la correcta
ejecucion de la instalacién de calefaccion formada por: calderas,
tuberias de distribucion de agua, suelo radiante, y cualquier otro
elemento componente de la instalacion, con un grado de
complejidad medio, en edificio de otros usos, incluida p/p de
elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos
aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de
huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de
instalaciones, fijacién de soportes, recibidos y remates precisos
para el correcto montaje de la instalacion.

Incluye: Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de
agujeros en paramentos, muros, forjados y losas, para el paso de
instalaciones. Colocacion de pasamuros. Colocacién y recibido de
cajas para elementos empotrados. Sellado de agujeros y huecos de
paso de instalaciones.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

50,000 3,35
m?2 Ayudas de albanileria en edificio de
otros usos, para instalacién eléctrica.

Repercusién por m? de superficie construida de obra, de ayudas de
cualquier trabajo de albanileria, necesarias para la correcta
ejecucion de la instalacion eléctrica formada por: puesta a tierra,
red de equipotencialidad, caja general de proteccion, linea general
de alimentacién, centralizaciéon de contadores, derivaciones
individuales y red de distribucion interior, con un grado de
complejidad medio, en edificio de otros usos, incluida p/p de
elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos
aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de
huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de
instalaciones, fijacién de soportes, recibidos y remates precisos
para el correcto montaje de la instalacion.

Incluye: Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de
agujeros en paramentos, muros, forjados y losas, para el paso de
instalaciones. Colocacion de pasamuros. Colocacién y recibido de
cajas para elementos empotrados. Sellado de agujeros y huecos de
paso de instalaciones.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

167,50

50,000 2,54

127,00
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Importe |

4.03

m? Ayudas de albanileria en edificio de
otros usos, para instalacién de
proteccién contra incendios.

Repercusiéon por m? de superficie construida de obra, de ayudas de
cualquier trabajo de albanileria, necesarias para la correcta
ejecucion de la instalacidon de proteccion contra incendios formada
por: equipos de deteccién y alarma, alumbrado de emergencia,
equipos de extincién, ventilacidn, mecanismos y accesorios, con un
grado de complejidad medio, en edificio de otros usos, incluida p/p
de elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos
aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de
huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de
instalaciones, fijacién de soportes, recibidos y remates precisos
para el correcto montaje de la instalacion.

Incluye: Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de
agujeros en paramentos, muros, forjados y losas, para el paso de
instalaciones. Colocacion de pasamuros. Colocacién y recibido de
cajas para elementos empotrados. Sellado de agujeros y huecos de
paso de instalaciones.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

50,000 0,46

TOTAL CAPITULO e eee e eeeeese e
TOTAL LISTADO .. oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseennnnnns

23,00

317.50
20.276,67

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION DE GAS PARA EL NUEVO HORNO CREMATORIO DEL
CEMENTERIO DE PAMPLONA (NAVARRA)

©
CODIGO/Nn°REV: EP2212.P.RO0 Fecha: junio 2022 P&gina 717 4' ED Ingenieria
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Estudio de Seguridad y Salud

01. OBJETO.

El proyecto que nos ocupa plantea la sustitucién del horno crematorio mds antiguo por otro de
mejores caracteristicas y mayor productividad, asi como los trabajos necesarios para adecuar la
sala del antehorno. Por Ultimo, se incluye los trabajos de instalaciéon de un sistema de riego en la
zona verde exterior al edificio.

Presupuesto: El presupuesto total (IVA incluido) de la obra es de 298.140,66 €.
Duracién estimada: 4 meses.

Trabajadores estimados: Una media de 5 trabajadores al dia, llegando a momentos punta
de hasta 6 trabajadores.

Justificacion:

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion, se redacta el presente documento dado que
por el articulo 4 apartado ¢) el volumen de mano de obra estimada es superior a 500 dias de tra-

bagjo.

Situacion:

Cementerio Municipal de San José de Pamplona.

Promotor: Ayuntamiento de Pamplona

Proyectistas:

El Arquitecto Municipal: Fermin lbarrola Labiano

La Arquitecta Técnica Municipal: Edurne Vicente Lopez

ED Ingenieria (Javier Gironés Navarlaz, Ingeniero)

Coordinador de Seguridad y Salud en Fase de Proyecto:

La Arquitecta Técnica Municipal: Edurne Vicente Lopez

Coordinador de Seguridad y Salud en Fase de Obra:

La Arquitecta Técnica Municipal: Edurne Vicente Lopez

Direccioén Facultativa:

El Arquitecto Municipal: Fermin lbarrola Labiano

La Arquitecta Técnica Municipal: Edurne Vicente Lopez

02.DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las obras que hay que acometer consisten en dotar al cementerio municipal San José de Pam-
plona de un nuevo horno crematorio, asi como reformar la sala del antehorno y dotar de un siste-

ma de riego a la zona ajardinada del exterior.

Siempre que sea posible se mantendrdn los hornos en funcionamiento durante la ejecucion de las
obras.
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02.1. Horno crematorio y adecuacién de la sala del antehorno.

La infroduccién del nuevo horno en la sala, se realizard desde arriba, desde la cubierta, para lo
que serd necesario desmontar la actual cubierta desmontable (se dejo preparada en las obras de
instalacion del primer horno para facilitar estas labores). Para ello, se levantard el panel séndwich
existente, asi como la subestructura metdlica de apoyo del mismo, para posteriormente proceder
a sacar el horno antiguo y sustituirlo por el nuevo horno con mayor capacidad productiva.

Una vez instalado el nuevo horno, se procederd al cierre del hueco de forjado con el mismo siste-
ma desmontable para facilitar en un futuro la realizacion de labores de este tipo. Posteriormente
se colocard falso techo y luminarias en este espacio.

A su vez, se actuard en la sala del antehorno mediante el pintado de las paredes y techo de di-
cha sala y su posterior revestimiento bien a base de placa laminada compacta de alta presion ti-
po TRESPA de 1cm de espesor o mediante revestimiento a base de lamas de madera maciza 6-30-
35-30 colocadas paralelamente entre si y en sentido vertical.

Se colocard un nuevo pavimento tipo Stonker de dimensiones 120x120cm vy falso techo a base de
listones de madera maciza igual al colocado como revestimiento de paredes.

Se actuard en las instalaciones de gas y electricidad en ambas salas (conforme al proyecto de ins-
talaciones adjunto), dando asi cumplimiento en todo momento con las normativas vigentes de
aplicacioén.

Por Ultimo, se ejecutardn los trabajos necesarios para ejecutar una instalacion de riego en la zona
verde exterior al edificio.

Al aprobar los planes de Seguridad y Salud se exige que se especifique la persona o personas que
integrardn los recursos preventivos encargados segin la normativa de vigilar el cumplimiento de
las actividades preventivas debiendo estar presentes en la obra mientras concurran situaciones de
riesgo definidas en el Decreto

03. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS.

Debido a los trabajos, que se realizardn en el interior del edificio ya existente, no serd necesario po-
nerse en confacto con las empresas suministradoras de servicios como agua (Mancomunidad de
Aguas de la Comarca de Pamplona), Gas (Gas Navarra), Electricidad (Iberdrola) y teléfono (Telefé-
nica, Ono...).

En cualquier caso, los pasos a seguir serian:
a) El contratista se pondrd en contacto con el titular del servicio afectado y en presencia de és-
te, senalizard el tfrazado del servicio, con indicacion exacta y precisa de la profundidad y ca-

racteristicas del trazado, asi como el mayor servicio. Datos aportados por este titular.

La senalizacion serd perdurable durante el franscurso de la afeccidn, protegiéndose la insta-
lacion de sobrepresiones, debidas al uso de maquinaria pesada, etc. ...

b) Si el servicio afectado se ha de reponer en lugar diferente, se habrd de preparar la conduc-
cion alternativa antes del desmantelamiento de la primitiva.

c) Permanecer en contacto con los entes fitulares de los servicios afectados, a fin de que refi-
ren los mismos y que los dejen fuera de servicio.

04. PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS.

El edificio sobre el que se proyecta realizar la obra de referencia cuenta con una via rodada préxima
y acceso peatonal.

Debido al acceso tanto peatonal como de vehiculos, habrd que tener en cuenta:
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el a entrada vy salida de vehiculos de obra. se intentard realizar la entrada con vehiculos en los
horarios de menos aglomeracion en las calles, aminorando asi las molestias que se pudieran
ocasionar.

e Acopio de materiales. Se prestard especial atencidon a que no se realicen acopios de materiales
en las zonas comunes del edificio ni en las aceras de las calles. Los acopios se realizardn en la
zona exterior vallada.

¢ Se redlizardn todos los trabajos posibles desde el exterior del edificio.

SeAalizacion informativa y de seguridad, realizada con carteles tipo, normalizados segun fichas
técnicas y emplazados donde se determina en los planos del presente estudio. Incluye senaliza-
cion de:

- Accesibilidad; prohibiendo el acceso a las obras a foda persona ajena a las mismas.

- Trdfico de vehiculos y peatonal; en prevencion de riesgos en los accesos de la obra y zonas de
acopio.

- Seguridad; sobre uso obligatorio de guantes, casco, zona de paso, zona de circulacién, etc.

05. INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA.
05.01. ACOMETIDAS PROVISIONALES DE OBRA:
El contratista realizard a su cargo (salvo pacto en contra) y si fuera necesario:

- Suministro de agua potable, que deberd solicitar a la Mancomunidad de Aguas de la
Comarca de Pamplona.

- Suministro de energia eléctrica, que debe ser solicitada a IBERDROLA.

- Conexién de vertido de aguas pluviales y aguas sucias a las redes pUblicas existentes. Ver-
tido que deberd realizarse en las acometidas existentes.

Las especiales caracteristicas del riesgo de la acometida e instalacion provisional eléctrica obli-
gan a fener en cuenta que:

- La acometida serd BT 3x380/220 V.

- El cuadro eléctrico estard alojado en armario homologado. Dispondrd de contador, € in-
terruptores diferenciales de 30 mA., en el caso de las maquinas que puedan requerir un
diferencial con intensidad de ruptura superior, se asegurard también un valor de tierra tal
gue en ningln caso una persona pueda estar sometida a una corriente de derivacion o
contacto eléctrico indirecto superior a los 30 mA.; ademds contard con magnetotérmicos
para cada circuito.

- Todas las mangueras serdn de 4 hilos, con proteccion IP adecuada. El hilo conductor de
toma de tierra serd de color normalizado (amarillo - verde).

- En la proteccién contra contactos eléctricos indirectos se tendrd en cuenta el aumento
de resistencia debido a la longitud y seccién del cable de tierra.

- Las mangueras eléctricas podrdn disponerse aéreas sobre postes de madera o fijadas a
las paredes de los edificios de obra, siendo en todo caso su altura superior a 2m.

- La instalacion provisional serd realizada por empresa autorizada, quien deberd entregar al
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucidon de obra certificado de que se ha
realizado segun la normativa vigente.

05.02. INSTALACIONES DE HIGIENE, BIENESTAR Y SANITARIAS:

Si es posible se utilizardn los servicios y vestuario existentes en el propio edificio. Este aspecto debe-
ré ser decidido por la propiedad.

BOTIQUIN, en armario adecuado, incorporando en lugar bien visible los teléfonos de los Centros
Médicos a donde deben ser trasladados los accidentados, Centro de Urgencias (Hospital Virgen
del Camino/ lrunlarrea 4./ tfn.:429400), y el teléfono de urgencias 112. Estard dotado de material
para primeros auxilios, como minimo:
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- 1 Frasco, conteniendo agua oxigenada.

- 1 Frasco, conteniendo alcohol de 96°.

- 1 Frasco, conteniendo tintura de iodo (Betadine).

- 1 Caja, conteniendo gasa estéril.

- 1 Caja, conteniendo algodon hidroéfilo estéril.

- 1 Cqja, conteniendo sobres de gasa envaselinada (Linitul).
- 1 Rollo de esparadrapo.

- 1 Goma para torniquete.

- 1 Bolsa para agua o hielo.

- 1 Bolsa conteniendo guantes esterilizados.

- 1 Termémetro clinico.

- Antiespasmaodicos (Buscapina).

- Analgésicos (Aspirina y Gelocatil).

- Pomada para quemaduras y desinfectante de heridas (Furacin).
- Pomada contra picadura de insectos (Labocane).

- Tijeras.

- Pinzaos.

El Botiquin estard a cargo del Encargado de obra o persona autorizada por el mismo que tenga
los suficientes conocimientos de prestacidon de Primeros Auxilios y Socorrismo, lo mantendrd cerra-
do y en perfecto estado de uso y dotacién.

06. VIGILANCIA DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES.
Se redlizard de acuerdo a lo dispuesto en la Ley 31/1995, en su articulo 22.

Dada la actividad, se hace imprescindible la vacunacién antitetdnica, con las dosis de recuerdo
gue fuesen necesarias.

De acuerdo a la actual situacion y conforme a la guia técnica de recomendaciones sobre el
inicio de la actividad en las obras de construccidn como consecuencia de la Pandemia del
COVID-19 se debe evitar el contacto con las mucosas nasales y bucales, asi como el contacto
con zonas presuntamente contaminadas. Es por ello que se deberdn utilizar durante la ejecucion
de la obra:

1. Mascarilla (si no puede garantizarse la distancia interpersonal de 2m)
2. Guantes

3. Ropa de frabajo

4. Protectores visuales

Se deben redlizar tareas de ventilaciéon periddica en las instalaciones y, como minimo, de forma
diaria y por espacio de cinco minutos.

La higiene de manos es la medida principal de prevencion y control de la infeccién. La higiene de
manos se hard con productos de base alcohdlica; si estuvieran sucias o manchadas con fluidos se
hard con agua y jabdén antiséptico.

07. INSTALACIONES DE APOYO A LA OBRA.

Los trabajos e instalaciones previos al inicio de las obras han quedado resenados en otro aparta-
do. Seguidamente se estudian aquellas instalaciones de apoyo a la propia obra, ya sean de ca-
racter provisional auxiliar o de produccién.

Salvo que el contratista adopte otros sistemas de produccién de la obra, se prevé que:

- Se empleard como medio auxiliar de obra un camidén pluma para el izado de los materia-
les y del antiguo y nuevo horno, asi como dos andamios, uno para la proteccion de tra-
bajos en altura y un segundo para la proteccidon de los hornos durante las labores de
obra.
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Seguidamente se detallan los principales riesgos, medidas preventivas y protecciones colectivas o
personales que se prevén adoptar en las instalaciones provisionales o auxiliares de apoyo a la
obra.

07.01. INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA DE OBRA:
Descripcién de los trabajos:
La instalacién eléctrica provisional de la obra se compone de dos partes:

19- La instalacién desde su conexidn a la red, a través de una E.T existente y la acometida hasta el
cuadro general provisional de obra pasando por la unidad de contadores y la de mando y pro-
teccion.

2° La instalacién necesaria de fuerza y alumbrado de la obra desde su salida del Cuadro General
de Proteccién.

La parte de instalacion citada en primer término queda sujeta a las prescripciones particulares de
la compania eléctrica suministradora, IBERDROLA. Previamente se habrd presentado al organismo
oficial competente (Industria) el preceptivo proyecto de suministro provisional a la obra, redacta-
do por un técnico cudlificado.

Esto se complementa con la firma de los Boletines de instalacion por parte de instalador autoriza-
do. Con todo ello existe la garantia de que la instalaciéon cumple con las indicaciones del Regla-
mento Electrotécnico de Baja Tension y, por extension, con las de IBERDROLA.

La instalacion eléctrica provisional de obra, considerada en segundo término, consta en términos
generales de lo siguiente:

1.- Linea repartidora.
2.- Cuadro de distribucién
2.1- Interruptor diferencial 30 mA.
2.2- Interruptores automdticos magnetotérmicos.
2.3- Transformadores de seguridad a 24 V.
2.4- Caja de bornes o base de enchufe estanca (con toma de tierra).
2.5- Base de enchufe estanca.
2.6- Barra de conexion linea general de tierra.

3.- Transformador de separacién de circuitos.
4.- Linea de utilizacion.
5.- Linea de utilizaciéon (con toma de tierra).

cuadro general provisional de obra:

Conjunto de la unidad de contadores, mando, y proteccién que alberga los siguientes elementos:
- Cortacircuitos fusibles generales.
- Contadores.
- Interruptor diferencial o relé diferencial de 30 mA.
- Interruptor diferencial o relé diferencial de 300 mA.
- Interruptor automdatico general.

- Interruptores automadticos para las diversas lineas repartidoras a los cuadros de distribu-

cion.

- Elementos auxiliares (embarradores de distribucion, barra de conexion de la linea general
de tierra, efc.).

- Prensaestopas en todas las canalizaciones de entrada y salida del cuadro.

cuadro de distribucion:
Dotados como minimos de los siguientes elementos:

- Caja de bornes y/o bases de enchufe estancos (fomas de corriente con tierra incorpora-
da).
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- Transformador de tensidon a 24 V. en lugares hUmedos y 50 V. en ambientes secos.
- Interruptor automdatico magnetotérmico para cada toma de corriente.

- Interruptor diferencial de 30 mA. para alumbrado y maquinas portatiles (Clase Il y Clase
).
- Barra de distribucion y de conexidon de linea de tierra.

andlisis de riesgos:
Bdsicamente los riesgos que pueden originarse en la instalacion eléctrica provisional de obra son
los siguientes:

- Contacto eléctrico directo

- Contacto eléctrico indirecto.

- Incendio

Medidas preventivas especificas:

Debido a las caracteristicas de la actividad, y el lugar en el que se desarrolla, se delbe considerar
que los trabajos se desarrollan en condiciones hUmedas a efectos de la instalacion eléctrica.

Cuadros eléctricos:

- Serdn de doble aislamiento, clase Il. Cuando se alojen en armarios metdlicos éstos se
considerardn de clase 01 y se conectardn a tierra mediante el correspondiente con-
ductor de proteccion.

- Todas las canalizaciones que entren o salgan del armario deberdn tener prensaesto-

pas.

- Los cuadros sélo se abrirdn con Utiles especiales y por parte de un especialista eléctrico
responsable.

- Las tapas de acceso a los dispositivos de proteccidn serdn estancas, y se comprobard
su existencia y buen estado de conservacion.

- En el cuadro no se efectuardn taladros o perforaciones para paso de cables que anu-
len el efecto del doble aislamiento y disminuyan o anulen el grado de proteccion de
éste.

- Bajo ninguna circunstancia deben puentearse los dispositivos de disparo de inferruptor
magnetotérmico o diferencial.

- Se comprobard diariamente el buen funcionamiento del mecanismo de disparo del di-
ferencial, mediante el pulsador de prueba.

- Peribdicamente y con aparatos adecuados se comprobard el correcto disparo a la in-
tensidad de defecto prefijado para ello.

Tomas de corriente:

- Tanto las bases de enchufe como los conectores serdn adecuados para trabagjos en
ambiente humedo.

- Las bases de enchufe deberdn incorporar un dispositivo que cubra las partes activas
(en tensidén) cuando se retire el conector o enchufe (de la méquina).

- Todas las tomas de corriente llevardn incorporado el conductor de proteccion.

- No se utilizard para alimentar receptores cuya intensidad nominal sea superior a la de
éstas.

- La pareja "macho - hembra" de una toma de corriente deberd ser del mismo tipo; no
deberd utilizarse una base o conector que deba ser forzado para su acoplamiento o
que disminuya el grado de proteccion (IP) del conjunto.

Lineas repartidoras:

- Los conductores empleados serdn del tipo manguera flexible (fension nominal minima
de 1.000V) y especiales para trabajos en condiciones severas.

- La instalacién eléctrica de la obra serd aérea, con bajantes para las tomas de corrien-
te y conexionado de receptores alojados en cuadros que cumplan la condicion inicial
IP. 54.
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- Los cables eléctricos conectados a mdaquinas, que en su mayoria son maoviles, sufren un
deterioro mecdnico muy superior al normal, por lo que periddicamente deberd revisar-
se el estado fisico de su cubierta aislante.
- Los cables que suministran corriente a mdquinas de clase Il (doble aislamiento) vy I
(tensiones de seguridad) no necesitan llevar incorporado el conductor de proteccion.
- Los que alimenten mdaquinas de clase | (necesidad de puesta a tierra) deben llevarlo
incorporado.

Receptores de tension:
a) Alumbrado.
b) Portdtiles.
c) Resto de magquinaria de obra.

a) Herramientas portdtiles:

- Siempre que se trabaje en ambientes hUmedos o conductores, éstos serdn de clase I
(doble aislamiento) o se alimentardn a tensiones de seguridad (vibrador).

b) Resto de maquinaria eléctrica de obra:

- Su grado de proteccién serd el que corresponda a trabajos de infemperie.

- Teniendo en cuenta que su alimentacion es a tensidn superior a 50V y que son de clase 01
y |, deberdn estar conectados a la red general de puesta a tierra. Esta debe tener baja
resistencia hmica (< 80 Q.), teniendo en cuenta que el diferencial al que estdn conecta-
dos es de media sensibilidad (300 mA.).

Medidas preventivas de cardicter general:

- No se efectuardn trabajos en instalaciones eléctricas salvo que previamente se haya des-
conectado la fuente de alimentacion y se coloque la sefalizacion de descarga corres-
pondiente.

- No se dejard al alcance del personal de obra elementos de las instalaciones en servicio
sin las correspondientes protecciones aislantes (cables conectados sin enchufe, cajas de
bornes sin la cubierta, efc.).

- Todos los conductores deberdn protegerse adecuadamente, en especial en las zonas de
paso y lugares en que estén en contacto con elementos metdlicos.

- Mensualmente se medird el valor de la resistencia de la puesta a tierra y se controlard el
correcto funcionamiento de los dispositivos diferenciales contra contactos eléctricos indi-
rectos.

- Cuando haya que efectuar trabajos en instalaciones en tensidon y no se pueden efectuar
sin ella, los efectuard personal experto y dotado de los elementos de proteccién personal
adecuados y debidamente homologados.

07.02. INSTALACION CONTRA INCENDIOS:

Andlisis de riesgos:

Las vias y salidas especificas de emergencia deberdn sefalizarse conforme al Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacién de seguridad y
salud en el trabajo. Dicha senalizacion deberd fijarse en los lugares adecuados y tener la resisten-
cia suficiente.

Las causas que propician la aparicién de un incendio en un edificio en construccidn no son muy
distintas de las que lo generan en otro momento.

- Existencia de una fuente de ignicidn (braseros o estufas, energia solar, trabajos de solda-
dura, conexiones eléctricas inadecuadas, cigarrillos, etc.) junto a una sustancia combus-
tible (encofrados de madera, pldsticos, pinturas y barnices, etc.).

Medidas Preventivas:

- Revision y comprobacion periddica de la instalacion eléctrica provisional.
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- Correcto almacenamiento de las sustancias combustibles y mds facilmente inflamabiles,
con los envases perfectamente cerrados e identificados, a lo largo de la ejecucion de la
obra y con ventilacién suficiente.

- Alejar esos almacenes de posibles focos de ignicidon y en su caso dotdndolos de instala-
ciones eléctricas antideflagrantes, asi como de un sistema de deteccidén. Aungue en esta
obra no se prevé dicho almacenamiento.

- Evidentemente senalizar la prohibicién de fumar.

- Los cuadros eléctricos principales estardn dotados de extintor de nieve carbdnica de 6

Kg.

08. FASES DE TRABAJO.
Se establecen las siguientes fases de frabajo a efectos del presente Estudio de Seguridad y Salud:

DERRIBOS Y DEMOLICIONES
ESTRUCTURA Y CUBIERTA
REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS
INSTALACION HORNO CREMATORIO
INSTALACIONES

RIEGO Y JARDINERIA

MEDIOS AUXILIARES

GESTION DE RESIDUOS

SEGURIDAD Y SALUD

09. NORMAS PREVENTIVAS GENERALES.

En todo tipo de actividades de la construccidon deben adoptarse una serie de medidas preventi-
vas que por su cardcter comun no se incluyen en los apartados especificos de la actividad. Entre
otros, se detallan los siguientes:

En relacién con terceros:
- Vallado de la obra vy vigilancia permanente de que los elementos limitadores de acceso
puUblico a la obra permanezcan cerrados.
- Senalizacion:
- Enlos accesos, indicando zona de obra, limitaciones de velocidad, etc.
- Independientemente, senales de "PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA A LA
OBRA".
- Carteles informativos dentro de la obra.
- Senales normalizadas de seguridad en distintos puntos de la misma:
- de prohibicién
- de obligacién
- de advertencia
y, en cualquier caso: “USO OBLIGATORIO DE EPIs".

En general:
- Todas las personas cumplirdn con sus obligaciones particulares.
- Vigilancia permanente del cumplimiento de las normas preventivas.
- Orden vy limpieza de todos los tajos, sin apilar material en las zonas de trdnsito, sino en las
zonas delimitadas de forma clara, retirando aquellos elementos que impidan el paso; tfam-
poco acumular en la parte infermedia de vanos, sino junto a muros y pilares y, si ello no fuera
posible, se apuntalardn adecuadamente los forjados cargados; en cualquier caso, vigilancia
del acopio seguro de cargas. Y en el caso del desencofrado se recogerdn en lugar ade-
cuado e inmediatamente las piezas que tengan puntas para pasar a ser refiradas dichas
puntas.
- Mantenimiento de los accesos desde el principio del recorrido, delimitando la zona de tra-
bajo, senalizando especialmente las zonas en las que exista cualquier fipo de riesgo.
En todo momento se mantendrdn libres los pasos o caminos de intercomunicacion interior y
exterior de la obra.
- Se senalizardn los recorridos alternativos cuando los accesos a planta estén cortados.
- Uso obligatorio de los equipos de proteccién individual.
- Las herramientas de mano se llevardn enganchadas con mosquetdén o se empleardn bolsas
porta- herramientas.
- Mantenimiento adecuado de todos los medios de proteccidn colectiva.
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- Se prohibe tirar escombro libremente desde plantas, incluso sobre zonas sefalizadas.

La descarga a plantas de material fransportado se hard siempre mediante plataformas vo-
ladas previstas para este fin.

- Se utilizardn los medios auxiliares adecuados para los trabajos (escaleras, andamios etc.),
de modo que se prohibe utilizar a modo de borriquetas los bidones, cajas o pilas de materia-
les o asimilables, para evitar accidentes por frabajos sobre andamios inseguros.

- El manejo manual de cargas se hard manteniendo la espalda recta y flexionando las pier-
nas para evitar lesiones lumbares, haciéndolo entre dos o mds personas si fuera necesario
por circunstancias de la carga.

- Las escaleras a utilizar serdn de tipo tijera, dotadas de zapatas antideslizantes y de cadeni-
lla limitadora de apertura.

- Utilizacién de maquinaria que cumpla con la normativa vigente.

- Mantenimiento adecuado de toda la maquinaria, desde el punto de vista mecdnico.

- Todos los trabajos serdn realizados por personal especializado, en particular la utilizacion,
reparaciéon y mantenimiento de toda la maquinaria, es decir, antes de la utilizacidén de una
mdAaquina herramienta, el operario deberd estar provisto del documento expreso de autori-
zacion de manejo de esa determinada mdquina.

- Se prohibe expresamente la anulacion de toma de tierra de las mdquinas-herramienta; se
instalard en cada una de ellas una "pegatina” en tal sentido, si no estdn dotadas de doble
aislamiento.

- Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utiliza-
cion de las clavijas macho-hembra.

- Disposicion de un cuadro eléctrico de obra, con las protecciones indicadas por la normati-
va vigente, asi como un correcto mantenimiento del mismo y vigilancia continua del funcio-
namiento de las protecciones contra el riesgo eléctrico.

- Las zonas de trabajo tendrdn una iluminacién minima de 100 lux a una altura entorno a los
2,00 m.

La iluminacion mediante portdtiles se hard mediante portaldmparas estancos con mango
agislante y rejilla de proteccién de la bombilla, alimentados a 24 voltios y seguros para la ilu-
minacién.

- La conexidon de ldmparas o herramientas eléctricas a los cuadros de derivaciéon se hard
mediante clavijas, no permitiéndose introducir los hilos directamente en las bases fijdndolos
mediante pequenas astillas o similar.

- Los E.P.l. (Equipos de Proteccion Individual) serdn de uso personal e intransferible.

- Nunca se utilizardn como toma de tierra o neutro las canalizaciones de otras instalaciones.

- Se delimitard la zona, senalizdndola, evitando en o posible el paso del personal por la verti-
cal de los frabagjos.

- Allas zonas de trabajo se accederd siempre de forma segura, prohibiéndose expresamente
los "puentes de un tablon”.

- Los huecos existentes en el suelo permanecerdn protegidos con barandillas reglamentarias,
para la prevencion de accidentes, no utilizdndose en ningun caso cuerdas o cadenas con
banderolas ni ofro tipo de sefalizaciéon, aunque sl se pueden emplear para delimitar zonas
de trabagjo.

- Se revisard el buen estado de los huecos en el forjado, reinstalando las tapas que falten y
clavando las sueltas, diariamente.

- La empresa constructora acreditard ante la D.F., mediante certificado médico, que los
operarios son aptos para el frabajo a desarrollar.

- Siempre habrd en obra un encargado debidamente cudalificado nombrado por la empresa
constructora y perteneciente a la plantilla de la misma. Ante su posible ausencia, y antes de
producirse la misma, deberd quedar una persona expresamente autorizada por escrito por
el mismo encargado para desempenar su papel. Sin la presencia de una de estas dos per-
sonas, se paralizardn todos los trabajos y se cerrard la obra, lo que incluye, y de modo muy
especial, a los distintos gremios subcontratados.

10. RIESGOS GENERALES MAS FRECUENTES

A contfinuacién, enumeramos una serie de riesgos que suelen suceder durante todo el proceso
constructivo; se pondrd especial atencidn tanto sobre éstos como sobre los que aparecen en ca-
da una de las fases, sin que cada una de las relaciones puedan entenderse como limitatfivas:

- Los riesgos causa de terceros por entrar en la obra sin permiso, en particular en las horas
en las que los frabajadores no estdn produciendo.
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- Los riesgos ocasionados por frabajar en condiciones climdaticas desfavorables, tales como
lluvias, altas o bajas temperaturas, etc.

- Los propios de la maqguinaria y medios auxiliares a montar (borriquetas, escaleras, anda-
mios, etc.).

- Contactos directos e indirectos con la energia eléctrica, principalmente por anular las
tomas de tierra de la maquinaria eléctrica o por conexiones peligrosas (empalmes directos con
cable desnudo, empalmes con cinta aislante simple, cables lacerados o rotos).

- Los derivados de los frabajos en ambientes pulverulentos, principalmente afecciones de
las vias respiratorias (neumoconiosis), particulas en ojos y oidos.

- Ruido ambiental y puntual.

- Explosiones e incendios.

- Caidas del personal a distinto nivel, en particular por encontrarse con huecos horizontales.

- Caidas del personal al mismo nivel, torceduras de pies y/o piernas, tropezones con caida
y detencidn, por encontrar suelos hUmedos o mojados, desorden de obra, pisadas sobre objetos o
por falta de iluminacién; otra causa importante es por vértigo natural (lipotimias, mareos).

- Sobreesfuerzos y distensiones por trabajar en posturas incémodas o forzadas durante largo
fiempo o por continuo traslado de material.

- Proyeccion violenta de particulas y/u objetos.

Golpes, erosiones y cortes por manejo de objetos diversos, incluso herramientas (material cerdmi-
co, punteros; por golpe de mangueras rotas con violencia, es decir, reventones, desemboquillados
bajo presidn; por pisadas sobre objetos puntiagudos o con aristas vivas).

11. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA.
11.01. RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES.

e Heridas punzantes en manos.

e Caidas al mismo nivel.

* Electrocucion; contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:

* Trabajos con tension.

* Intentar trabajar sin tensidn pero sin cerciorarse de que estd efectivamente interrumpida o que
no puede conectarse inopinadamente.

¢ Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccioéon.

e Usar equipos inadecuados o deteriorados.

* Mal comportamiento o incorrecta instalaciéon del sistema de proteccién contra contactos eléc-
fricos indirectos en general, y de la foma de tierra en particular.

11.02. NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO.
A) Sistema de proteccién contra contactos indirectos.

Para la prevenciéon de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccién elegido es
el de puesta a fierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores
diferenciales).

B) Normas de prevencion tipo para los cables.

El calibre o seccion del cableado serd el especificado en planos y de acuerdo a la carga eléctri-
ca que ha de soportar en funcién de la maquinaria e iluminacidon prevista.

- Todos los conductores utilizados serdn aislados de tensidén nominal de 1000 voltios como minimo y
sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se admitirdn tramos defectuosos
en este senfido.

- La distribuciéon desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta), se efec-
tuard mediante canalizaciones enterradas.

- En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizard a una altura minima de 2
m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

- El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado anteriormente, se
efectuard enterrado. Se senalizard el "paso del cable" mediante una cubricién permanente de
tablones que tendrdn por objeto el proteger mediante reparto de cargas, y sehalar la existencia
del "paso eléctrico” a los vehiculos. La profundidad de la zanja minima, serd entre 40y 50 cm.; el
cable ird ademds protegido en el interior de un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de pldastico
rigido curvable en caliente.
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- Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendrd en cuenta:

a) Siempre estardn elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

b)Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutardn mediante conexiones normalizadas
estancos antihumedad.

c)Los empalmes definitivos se ejecutardn utilizando cajas de empalmes normalizados estancos de
seguridad.

- La interconexion de los cuadros secundarios en planta baja, se efectuard mediante canalizacio-
nes enterradas, o bien mediante mangueras, en cuyo caso serdn colgadas a una altura sobre el
pavimento en torno a los 2m., para evitar accidentes por agresion a las mangueras por uso d ras
del suelo.

- El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidird con el de suministro provisional
de agua a las plantas.

- Las mangueras de "alargadera”.

a) Si son para cortos periodos de tiempo, podrdn llevarse tendidas por el suelo, pero arimadas a
los pardmetros verticales.

b)Se empalmardn mediante conexiones normalizadas estancos antihumedad o fundas aislantes
termorrectractiles, con proteccién minima contra chorros de agua (proteccién recomendable IP.
447).

C) Normas de prevencion tipo para los interruptores.

- Se ajustardn expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
- Los interruptores se instalardn en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada
con cerradura de seguridad.

- Las cajas de interruptores poseerdn adherida sobre su puerta una sefal normalizada de "peligro,
electricidad".

- Las cajas de interruptores serdn colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de "pies dere-
chos" estables.

D) Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos.

- Serdn metdlicos de tipo para la intfemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave), segin
norma UNE-20324.

- Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegerdn del agua de lluvia mediante viseras eficaces
como proteccién adicional.

- Los cuadros eléctricos metdlicos tendrdn la carcasa conectada a tierra.

- Poseerdn adherida sobre la puerta una senal normalizada de "peligro, electricidad".

- Se colgardn pendientes de tableros de madera recibidos a los pardmetros verticales o bien, a
"pies derechos" firmes.

- Poseerdn tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie, en nu-
mero determinado segun el cdlculo realizado. (Grado de proteccién recomendable IP. 447).

- Los cuadros eléctricos de esta obra, estardn dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

E) Normas de prevencion tipo para las tomas de energia.

- Las tomas de corriente irdn provistas de interruptores de corte omnipolar que permita dejarlas sin
tensién cuando no hayan de ser utilizadas.

- Las tomas de corriente de los cuadros se efectuardn de los cuadros de distribucidon, mediante
clavijas normalizadas blindadas (protegidas confra contactos directos) y siempre que sea posible,
con enclavamiento.

- Cada toma de corriente suministrard energia eléctrica a un solo aparato, méquina o maquina-
herramienta.

- La tensiéon siempre estard en la clavija "hembra”, nunca en la "macho”, para evitar los contactos
eléctricos directos.

- Las tomas de corriente no serdin accesibles sin el empleo de Utiles especiales o estardn incluidas
bajo cubierta o armarios que proporcionen un grado similar de inaccesibilidad.

F)JNormas de prevencidn tipo para la proteccion de los circuitos.

- La instalacion poseerd todos los interruptores automdaticos definidos en los planos como necesa-
rios: Su cdlculo se ha efectuado siempre minorando con el fin de que actien dentro del margen
de seguridad; es decir, antes de que el conductor al que protegen, llegue a la carga maxima
admisible.
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- Los interruptores automaticos se hallardn instalados en todas las lineas de toma de corriente de
los cuadros de distribucidén, asi como en las de alimentacion a las maquinas, aparatos y maquinas-
herramienta de funcionamiento eléctrico, tal y como queda reflejado en el esquema unifilar.

- Los circuitos generales estardn igualmente protegidos con interruptores automdticos o magneto-
térmicos.

- Todos los circuitos eléctricos se protegerdn asi mismo mediante disyuntores diferenciales.

- Los disyuntores diferenciales se instalardn de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

300 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentacién a la maquinaria.

30 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentaciéon a la maqguinaria como mejora del nivel de seguridad.

30 mA.- Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portdtil.

- El alumbrado portdtil se alimentard a 24 v. mediante transformadores de seguridad, preferente-
mente con separacién de circuitos.

G) Normas de prevencidn tipo para las tomas de tierra.

- La red general de tierra deberd ajustarse a las especificaciones detalladas en la Instruccion
MIBT.039 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, asi como todos aquellos as-
pectos especificados en la Instruccidén MI.BT.023 mediante los cuales pueda mejorarse la instala-
cion.

- Caso de tener que disponer de un transformador en la obra, serd dotado de una toma de tierra
ajustada a los Reglamentos vigentes y a las normas propias de la compania eléctrica suministrado-
ra en la zona.

- Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondrdn de toma de tierra.

- El neutro de la instalaciéon estard puesto a tierra.

- La toma de tierra en una primera fase se efectuard a través de una pica o placa a ubicar junto
al cuadro general, desde el que se distribuird a la totalidad de los receptores de la instalacion.
Cuando la toma general de tierra definitiva del edificio se halle realizada, serd ésta la que se utili-
ce para la proteccién de la instalacién eléctrica provisional de obra.

- El hilo de toma de tierra, siempre estard protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se
prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

Unicamente podrd utilizarse conductor o cable de cobre desnudo de 95 mm? de seccién como
minimo en los framos enterrados horizontalmente y que serdn considerados como electrodo artifi-
cial de la instalacién.

- La red general de tierra serd Unica para la totalidad de la instalacion incluidas las uniones a tierra
de los carriles para estancia o desplazamiento de las grdas.

- Caso de gue las gruas pudiesen aproximarse a una linea eléctrica de media o alta tensidon caren-
te de apantallamiento aislante adecuado, la toma de fierra, tanto de la gria como de sus carriles,
deberd ser eléctricamente independiente de la red general de tierra de la instalacién eléctrica
provisional de obra.

- Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccion por doble aislamiento y los alimenta-
dos mediante transformador de separacién de circuitos, carecerdn de conductor de proteccion,
a fin de evitar su referenciacién a tierra. El resto de carcasas de motores o maquinas se conecta-
rdn debidamente a la red general de tierra.

- Las tomas de tierra estardn situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento y eficacia
sea el requerido por la instalacién.

- La conductividad del terreno se aumentard vertiendo en el lugar de hincado de la pica (placa o
conductor) agua de forma periédica.

- El punto de conexion de la pica (placa o conductor), estard protegido en el interior de una ar-
queta practicable.

H) Normas de prevencion tipo para la instalacion de alumbrado.

- Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectardn a la red general de tierra median-
te el correspondiente conductor de proteccidn. Los aparatos de alumbrado portdtiles, excepto los
utilizados con pequenas tensiones, serdn de tipo protegido contra los chorros de agua (Grado de
proteccién recomendable I1P.447).

- El alumbrado de la obra, cumplird las especificaciones establecidas en las Ordenanzas de Traba-
jo de la Construccion, Vidrio y Cerdmica y General de Seguridad e Higiene en el Trabagijo.

- La iluminacion de los tajos serd mediante proyectores ubicados sobre "pies derechos” firmes.

- La energia eléctrica que deba suministrarse a las [dmparas portdtiles para la iluminacién de tajos
encharcados, (0 hUmedos), se servird a través de un transformador de corriente con separacién
de circuitos que la reduzca a 24 voltios.
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- La iluminacién de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie
de apoyo de los operarios en el puesto de frabajo.

- La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuard cruzada con el fin de disminuir
sombras.

- Las zonas de paso de la obra estardn permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

I) Normas de seguridad tipo, de aplicacion durante el mantenimiento y reparaciones de la instala-
cién eléctrica provisional de obra.

- El personal de mantenimiento de la instalacién serd electricista, y preferentemente en posesién
de carnet profesional correspondiente.

- Toda la maquinaria eléctrica se revisard periddicamente, y en especial, en el momento en el que
se detecte un fallo, momento en el que se la declarard "fuera de servicio" mediante desconexién
eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

- La magquinaria eléctrica, serd revisada por personal especialista en cada tipo de mdqguina.

- Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una reparacion se des-
conectard la maquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de conexidn un letrero visible, en
el que se lea: " NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".

- La ampliacién o modificacién de lineas, cuadros y asimilables sélo la efectuardn los electricistas.

11.03. NORMAS O MEDIDAS DE PROTECCION TIPO.

- Los cuadros eléctricos de distribucion, se ubicardn siempre en lugares de fdcil acceso.
- Los cuadros eléctricos no se instalardn en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo de la
excavacion (pueden ser arrancados por la maqguinaria o camiones y provocar accidentes).
- Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional se cubrirdn con viseras contra la
lluvia.

- Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicardn a menos de 2
m. (como norma general), del borde de Ila excavacion, carretera vy asimilables.
- El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutard por un lugar que no sea la rampa
de acceso, para vehiculos o para el personal, (hunca junto a escaleras de mano).
- Los cuadros eléctricos, en servicio, permanecerdn cerrados con las cerraduras de seguridad de
tridngulo, (o de llave) en servicio. - No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de
cableado, hilos, etc.). Hay que utilizar "cartuchos fusibles normalizados" adecuados a cada caso,
segun se especifica en planos.

1. FASES DE EJECUCION DE LA OBRA.

1.1 DESMONTAJES Y DEMOLICIONES.

La intfroduccién del nuevo horno en la sala, se realizard desde arriba, desde la cubierta, para lo
que serd necesario el desmontaje de la actual cubierta (panel sdndwich+subestructura metdli-
ca)de la sala donde se ubica.

A) Riesgos destacables mds comunes.

- Caidas a distinto nivel de objetos.

- Caidas a distinto o mismo nivel de los operarios por pérdida de equilibrio o hundimiento del forja-
do donde opera.

- Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.

- Afrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

- Proyeccion de tierra y piedras.

- Golpes, choques, cortes,

- Sobreesfuerzos.

- Pisadas sobre materiales punzantes.

- Afrapamientos y aplastamientos.

- Afectaciones cutdneas.

- Proyeccion de particulas en los ojos.

- Exposicién a ruido y vibraciones.

- Emision de polvo: Inhalacion o molestias en los ojos.

- Sustancias nocivas o téxicas.

- Contactos eléctricos.
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- Incendios y explosiones.

- Inundaciones o filtraciones de agua.
- Infecciones.

- Desplomes de elementos

B) Normas o medidas preventivas tipo de aplicacion.

- Se dispondrd de extintores en obra.

- Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su pre-
sencia.

- Con cardcter previo al inicio de los trabajos deberdn analizarse las condiciones del edificio y de
las instalaciones preexistentes, investigando, para la adopcion de las medidas preventivas necesa-
rias, su uso o usos anteriores, las condiciones de conservacion y de estabilidad de la obra en su
conjunto, de cada parte de la misma, y de las edificaciones adyacentes. El resultado del estudio
anterior se concretard en un plan de demolicidén en el que constard la técnica elegida, asi como
las personas y los medios mdas adecuados para realizar el frabajo.

- Queda prohibido el vertido de materiales a plantas inferiores.

- Los contenedores no se llenardn por encima de los bordes.

- Los contenedores deberdn ir cubiertos con un toldo y el extremo inferior del conducto o tendrd
una altura superior a 2 m., para disminuir la formacién de polvo.

- Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documen-
to dentro del apartado de herramientas eléctricas.

- La iluminacién en la zona de trabajo serd siempre suficiente.

- Se dispondrd de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o inundacio-
nes.

C) Prendas de proteccidon personal recomendables.

- Fajas de proteccion dorsolumbar.

- Casco de seguridad homologado.

- Calzado con puntera reforzada.

- Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
- Botas de goma o PVC.

- Gafas de seguridad antiimpactos.

- Protectores auditivos.

- Mascarillas antipolvo.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo adecuada.

- Ropa de trabajo impermeable.

- Ropa de trabajo reflectante.

- Cinturdn de seguridad y puntos de amairre.
- Cinfurones portaherramientas.

1.2. ESTRUCTURA Y CUBIERTA.

La cubierta estard formada por una subestructura a base de perfiles metdlicos sobre los que se
apoyard un panel sindwich de 8 cm de espesor.

HORMIGON ARMADO

A) Riesgos destacables mdas comunes.

1. Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o
descenso de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Desplomes de elementos

Atrapamientos y aplastamientos.

Vuelco del material de acopio.

Proyeccion de particulas en los ojos.

Caidas a mismo nivel de trabajadores.

Caidas a distinto nivel de personas.

PN OAWDN
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Caidas de materiales de acopios, frabajos de encofrado y desencofrado, apuntalamiento
defectuoso, fransporte de cargas por la gria...

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales: fransporte, acopios...

Pisadas sobre materiales punzantes.

Sobreesfuerzos.

Exposicién a ruido y vibraciones

Emisidén de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.

Dermatosis por contacto con el hormigon.

Contactos eléctricos.

B) Normas o medidas preventivas tipo de aplicacién.

1.
2.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

El edificio quedard perimetralmente protegido mediante barandillas.

Durante la ejecuciéon de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia perma-
nente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

Los encofrados, las piezas prefabricadas pesadas o 1os soportes temporales y los apuntala-
mientos sélo se podrdn montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccién del perso-
nal competente.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de resi-
duos.

lluminacién suficiente en la zona de frabajo. Se colocardn puntos de luz de emergencia
donde se prevea escasez de luz.

Prohibido frabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

Cuando las femperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calom
se podrdn proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacién.
Se dispondrd en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las inclemen-
cias atmosféricas tales como la irradiacién solar.

Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se deberdn guardar las minimas distancias.
Prohibido colgar conducciones eléctricas o focos de luz de armaduras.

Los materiales se acopiardn alejados de zonas de circulacion, de manera que no provo-
quen sobrecargas en forjados, caidas o vuelcos.

El almacenamiento de cargas en forjados se realizard lo mdas préximo a vigas o muros de
carga.

Para acceder al forjado de la planta baja desde el terreno, ante la imposibilidad de ac-
ceder directamente, se colocardn pasarelas de 60 cm. de ancho, sélidas y con barandillas.
El acceso de una planta a otra se realizard mediante escaleras de mano con zapatas an-
fideslizantes, prohibiendo trepar por los encofrados.

El edificio quedard perimetraimente protegido mediante redes.

Los huecos interiores de forjados con peligro de caida ( patios, ascensores...), quedardn
protegidos con barandillasa 1,10m de altura ( con listdn intermedio y rodapié de 15cm. ),
redes horizontales o plataformas de frabajo regulables.

Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizard por medios mecdnicos, lentamente, evitando
movimientos bruscos que provoquen su caida.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.
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10.
11.
12.

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma para el hormigonado y transitar por zonas inundadas.
Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

Guantes gruesos aislantes para el vibrado del hormigén.
Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo ajustada, impermeable y reflectante.
Cinturén de seguridad y puntos de amairre.

Cinfurones portaherramientas.

Fajas de proteccién dorsolumbar.
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Encofrado

A) Normas o medidas preventivas tipo de aplicacién.

1.

Comprobacion del material de encofrado.

2. Se acopiardn de forma ordenada, alejados de zonas de circulacién, huecos, terraplenes,
sustancias inflamables ( si son de madera )...

3. EI'montaje del encofrado se realizard desde plataformas independientes con sus corres-
pondientes barandillas.

4. Se utilizardn castilletes independientes para el montaje de encofrados, evitando el apoyo
de escaleras sobre ellos.

5. Prohibida la permanencia o trdnsito por encima de los encofrados, zonas apuntaladas o
con peligro de caida de objetos.

6. El operario estard unido a la viga mediante una cuerda atada a su cinturén, en caso de
que no existan pasarelas o plataformas para moverse horizontalmente.

7. Reparto uniforme de las cargas que soporta el puntal en la base del mismo.

8. Los encofrados metdlicos se conectardn a tierra ante la posibilidad de contactos eléctri-
COs.

Ferrallado

A) Normas o medidas preventivas tipo de aplicacién.

1.

~ow

o on

7.

El acopio de armaduras se realizard en horizontal sobre durmientes con alturas inferiores a
1,5m..

Queda prohibido el fransporte vertical de armaduras; Estas quedardn sujetas de 2 puntos
mediante eslingas.

No se montard el zuncho perimetral de un forjado sin previa colocacién de la red.

El montaje se realizard desde plataformas independientes con sus correspondientes ba-
randillas, evitando pisar las armaduras de negativos o mallazos de reparto.

Los mosquetones dispondrdn de puntos fijos de amarre.

Los desperdicios metdlicos se transportardn a vertedero, una vez concluidos los trabajos de
ferrallado.

Prohibido frabajar en caso de tormenta.

Hormigonado

A) Normas o medidas preventivas tipo de aplicacién.

1.

Se colocardn topes que impidan el acercamiento excesivo de los vehiculos encargados
del vertido del hormigdn, a 2 metros del borde superior del talud.

2. Las hormigoneras estardn ubicadas en las zonas sefaladas en el proyecto de seguridad;
Previamente, se revisardn los taludes.

3. Las hormigoneras dispondrdn de un interruptor diferencial y toma de tierra. Se desconecta-
rdn de la red eléctrica para proceder a su limpieza.

4. Eltransporte de las bovedillas se realizard de forma paletizada y sujetas.

5. Comprobacién de encofrados para evitar derrames, reventones...

6. No golpear las castilletas, encofrados...

7. Evitar que el vibrador toque las paredes del encofrado durante la operacién de vibrado.

8. No pisar directamente sobre las bovedillos.

9. Se colocardn pasarelas de 60 cm. de ancho y que abarquen el ancho de 3 viguetas de
largo, para desplazamientos de los operarios.

10. El vertido del hormigdn se realizard por tongadas uniformes, con suavidad, evitando los
golpes bruscos sobre el encofrado.

11. Evitar contactos directos con el hormigon.

Desencofrado

A) Normas o medidas preventivas tipo de aplicacién.

1.

2.
3.
4
)

El desencofrado de la estructura se realizard una vez transcurridos los dias necesarios.
Comprobar que ningun operario permanezca o circule bajo la zona de desencofrado.
Los elementos verticales se desencofrardn de arriba hacia abagjo.

Controlar el desprendimiento de materiales mediante cuerdas y redes.

Barrido de la planta después de terminar los trabajos de desencofrado.
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Acero

A) Riesgos destacables mdas comunes.
Contactos eléctricos.

1.

SOONOOAWN

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o
descenso de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Desplomes de elementos

Atrapamientos y aplastamientos.

Vuelco del material de acopio.

Desplome de elementos punteados.

Proyeccion de particulas en los ojos.

Caidas a mismo nivel de trabajadores.

Caidas de personas a distinto nivel.

. Caidas de materiales de acopios, trabajos de encofrado y desencofrado, apuntalamiento

defectuoso, fransporte de cargas por la gria...

. Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
. Pisadas sobre materiales punzantes.

. Sobreesfuerzos.

. Exposicion a ruido y vibraciones

. Incendios y explosiones.

B) Normas o medidas preventivas tipo de aplicacién.

—_

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.

No se soltardn las cargas de la grda sin fijarlos correctamente en su lugar.

El transporte y colocacién de elementos estructurales se realizard por medios mecdnicos,
amarrado de 2 puntos y lentamente; Las vigas y pilares serdn manipuladas por 3 operarios.
Durante la ejecuciéon de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia perma-
nente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

Las piezas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sdlo se podrdn montar
o desmontar bajo vigilancia, control y direccién del personal competente.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de resi-
duos.

lluminacién suficiente en la zona de tfrabajo. Se colocardn puntos de luz de emergencia
donde se prevea escasez de luz.

Prohibido frabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

Cuando las femperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calom
se podrdn proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacién.
Se dispondrd en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las inclemen-
cias atmosféricas tales como la irradiacién solar.

Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se deberdn guardar las minimas distancias.
Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

Los trabajos en altura se reducirdn al méximo.

El acopio de estructuras metdlicas, se realizard sobre una zona compactada, horizontal-
mente, sobre durmientes de madera.

La altura del material acopiado serd inferiora 1,5 m..

Los acopios se realizardn lo mds proximo posible a la zona de montaje y alejado de la cir-
culacién de la maquinaria.

La estructura metdlica quedard arriostrada y conectada a tierra.

Si se colocan andamios metdlicos modulares, barandillas perimetrales y redes, todos ellos
guedardn conectados a tierra.

No sobrecargar o golpear los andamios y elementos punteados.

Queda prohibido transitar encima de los perfiles sin sujecion y protecciones adecuada.
Queda terminantemente prohibido trepar por la estructura. Se utilizardn escaleras de mano
para acceder a las mismas.

No se elevard una nueva planta sin terminar los cordones de soldadura en la planta inferior.
Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este do-
cumento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

En los trabajos de soldadura se atendrd a lo dispuesto en el apartado correspondiente de
este mismo documento.
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C) Prendas de proteccién personal recomendables.

VWoONOG WD~

10.
11.
12.

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Gafas de seguridad antimpactos.

Gafas protectoras ante la radiacion.
Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Cinturén de seguridad y puntos de amairre.
Fajas de proteccién dorsolumbar.

Madera

A) Riesgos destacables mdas comunes.

1.

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o
descenso de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Desplomes de elementos

Atrapamientos y aplastamientos.

Vuelco del material de acopio.

Proyeccion de particulas en los ojos.

Caidas a mismo nivel de trabajadores.

Caidas de personas u objetos a distinto nivel.

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

. Pisadas sobre materiales punzantes.

. Sobreesfuerzos.

. Exposicion a ruido y vibraciones

. Emisién de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.
. Contactos eléctricos.

B) Normas o medidas preventivas tipo de aplicacién.

1.

2.

10.
11.
12.
13.

14.

Los operaros no circulardn sobre la estructura sin estar unidos a ella mediante cuerdas ata-
das al cinturén.

Durante la ejecuciéon de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia perma-
nente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

Las piezas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sdlo se podrdn montar
o desmontar bajo vigilancia, control y direccién del personal competente.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstéculos y limpia de resi-
duos.

lluminacién suficiente en la zona de frabajo. Se colocardn puntos de luz de emergencia
donde se prevea escasez de luz.

Prohibido frabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

Cuando las femperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calom
se podrdn proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacion.
Se dispondrd en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las inclemen-
cias atmosféricas tales como la irradiacién solar.

Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se deberdn guardar las minimas distancias.
Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

Los trabajos en altura se reducirdn al méximo.

El acopio de estructuras de madera, se realizard sobre una zona compactada, horizontal-
mente, sobre durmientes que estardn dispuestos por capas.

Los acopios se realizardn lo mds proximo posible a la zona de montaje y a los medios de
elevacion, siempre alejado de las zonas de circulacion.

Los elementos estructurales dispondrdn de anillas para fijar redes, cables u otros equipos de
proteccion.
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15. Colocacién de andamios de estructura tubular, con accesos seguros y pasarelas de 60 cm.
de ancho y barandillas de 1,10 m. de altura y rodapié. También se colocardn redes con
posibilidad de desplazamiento.

16. Disposicidn de correas de inmovilizacion para mejorar la estabilidad de cerchas y poérticos.

17. Los operarios no se colocardn sobre pilares u otros elementos de construccion para recibir
los materiales.

18. El transporte de los elementos se realizard mediante una sola gria.

19. Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este do-
cumento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.
Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada.

Gafas de seguridad antimpactos.
Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Cinturén de seguridad y puntos de amairre.

VWoONOGA~WN—

1.2.2. Trabajos perfiles metdlicos estructurales y ferralla. Manipulacién y puesta en obra.
A) Riesgos detectables mds comunes.

- Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

- Aplastamientos durante las operaciones de cargas y descarga de paquetes de ferralla.

- Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

- Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado.
- Sobreesfuerzos.

- Caidas al mismo nivel (entre plantas, escaleras, etfc.).

- Caidas a distinto nivel.

- Golpes por caida o giro descontfrolado de la carga suspendida.

- Oftros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Se habilitard en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla pro-
ximo al lugar de montaje de armaduras, tal como se describe en los planos.

- Los paqguetes de redondos se almacenardn en posicion horizontal sobre durmientes de madera.
- El transporte aéreo de parquetes de armaduras mediante grua se ejecutard suspendiendo la
carga de dos puntos separados mediante eslingas.

- La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.) se almacenard en los lugares designados a tal efecto
separado del lugar de montaje, senalados en los planos.

- Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogerdn acopidndose en el lugar determinado
en los planos para su posterior cargas y fransporte al vertedero.

- Se efectuard un barrido periédico de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco (o
bancos, borriquetas, etc.) de frabagjo.

- Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicidon vertical. Se trasnporta-
rdn suspendidos de dos puntos mediante eslingas hasta llegar préximos al lugar de ubicacion, de-
positéndose en el suelo. Sélo se permitird el fransporte vertical para la ubicacién exacta "in situ".

- Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas las redes
o barandillas de proteccién.

- Se evitard en lo posible caminar por los fondillos de los encofrados de jdcenas, (o vigas).

- Se instalardn "caminos de fres tablones de anchura” (60 cm. como minimo) que permitan la circu-
lacion sobre forjados en fase de armado de negativos (o tendido de mallazos de reparto).

- Las maniobras de ubicacién "in situ” de ferralla montada se guiardn mediante un equipo de tres
hombres; dos, guiardn mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las instruc-
ciones del tercero que procederd manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.
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C) Prendas de proteccion personal recomendadas.

» Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
* Guantes de cuero.

* Botas de seguridad.

* Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.

* Ropa de trabagjo.

¢ Cinturén porta-herramientas.

e Cinturén de seguridad (Clase A 6 C).

* Trajes para tiempo lluvioso.

1.2.3.Trabajos de manipulacién del hormigén.
A) Riesgos detectables mds comunes.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

- Caida de personas y/u objetos al vacio.

- Hundimiento de encofrados.

- Rotura o reventén de encofrados.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Pisadas sobre superficies de transito.

- Las derivadas de frabajos sobre suelos hUmedos o mojados.
- Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).
- Atrapamientos.

- Electrocucién. Contactos eléctricos.

- Ofros.

B) Normas o medidas preventivas tipo de aplicacién durante el vertido del hormigén.

a) Vertido mediante cubo o cangilon.

- Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga mdxima admisible de la gria que lo sustenta.
- La apertura del cubo para vertido se ejecutard exclusivamente accionando la palanca para
ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.

- Se procurard no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.

- Del cubo (o cubilete) penderdn cabos de guia para ayuda a su correcta posicion de vertido. Se
prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencion de caidas por movimiento pendular del
cubo.

b)Vertido de hormigdén mediante bombeo.

- El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estard especializado en este traba-
jo.

- La manguera terminal de vertido, serd gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para
evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

- Antfes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (un forjado o losas por ejemplo),
se establecerd un camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios que gobiernan
el vertido con la manguera.

- El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, serd dirigido por
un operario especialista, en evitacidn de accidentes por "tapones" y "sobre presiones" internas.

- Antes de iniciar el bombeo de hormigdn se deberd preparar el conducto (engrasar las tuberias)
enviando masas de mortero de dosificacion, en evitacion de "atoramiento” o "tapones".

- Se prohibe intfroducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la "redecilla” de recogida
a la salida de la manguera tras el recorrido total, del circuito. En caso de detencidn de la bola, se
paralizard la mdqguina. Se reducird la presidn a cero y se desmontard a continuacién la tuberia.

- Los operarios, amarrardn la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza,
a elementos sélidos, apartdndose del lugar antes de iniciarse el proceso.

- Se revisardn periédicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado, cumplimen-
tando el lioro de mantenimiento que serd presentado a requerimiento de la Direccidn Facultativa.

Normas o medidas preventivas de aplicaciéon durante el hormigonado de forjados.

- Antes del inicio del vertido de hormigdn, el Capataz (o Encargado), revisard el buen estado de la
seguridad de los encofrados, en prevencién de accidentes por reventones o derrames.



Estudio de Seguridad y Salud

- Antes del inicio del hormigonado, se revisard la correcta disposicion y estado de las redes de pro-
teccion de los trabajos de estructura.

- Se prohibe terminantemente, trepar por los encofrados de los pilares o permanecer en equilibrio
sobre los mismos.

- Se vigilard el buen comportamiento de los encofrados durante el vertido del hormigdn, parali-
zAndolos en el momento que se detecten fallos. No se reanudard el vertido hasta restablecer la es-
tabilidad mermada.

- El hormigonado y vibrado del hormigdn de pilares, se realizard desde "castilletes de hormigona-
do", segun plano.

- La cadena de cierre del acceso de la "torreta o castillete de hormigonado" permanecerd ama-
rrada, cerrando el conjunto siempre que sobre la plataforma exista algin operario.

- Se revisard el buen estado de los huecos en el forjado, reinstalando las "tapas” que falten y clo-
vando las sueltas, diariamente.

- Se revisard el buen estado de las viseras de proteccion contra caida de objetos, soluciondndose
los deterioros diariamente.

- Se dispondrdn accesos fdciles y seguros para llegar a los lugares de trabajo.

- Se prohibe concentrar cargas de hormigdn en un solo punto. El vertido se realizard extendiendo
el hormigdn con suavidad sin descargas bruscas, y en superficies amplias.

- Se establecerdn plataformas méviles de un minimo de 60 cm. de ancho (3 tablones trabados en-
tre si), desde los que ejecutan los trabajos de vibrado del hormigdn.

- Se establecerdn caminos de circulaciéon sobre las superficies a hormigonar formados por lineas
de 3 tablones de anchura total minima de 60 cm.

- Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (cerdmicas o de hormigdn), en
prevencion de caidas a distinto nivel.

C) Prendas de proteccién personal recomendables para el tema de trabajos de manipulacién de
hormigones en cimentacién.

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, las prendas de pro-
teccion personal a utilizar en esta obra, estardn homologadas.

» Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).

e Guantes impermeabilizados y de cuero.

* Botas de seguridad.

* Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

* Gafas de seguridad antiproyecciones.

* Ropa de trabagjo.

* Trajes impermeables para tiempo lluvioso.

1.3. TRABAJOS EN CUBIERTA

1.3.1. Cubiertas inclinadas.
A) Riesgos destacables mdas comunes.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos a niveles inferiores.

- Sobreesfuerzos.

- Quemaduras (sellados, imperabilizaciones en caliente)

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.

- Golpes o cortes por manejo de piezas cerdmicas o de hormigon.

B) Normas o medidas preventivas tipo de aplicacién.

- El personal encargado de la construccion de la cubierta serd conocedor del sistema constructivo
mdas correcto a poner en prdctica, en prevenciéon de los riesgos por impericia.

- Elriesgo de caida al vacio, se controlard instalando redes de horca en rededor del edificio. No se
permiten caidas sobre red superior a los 6 m. de altura.

- Se tenderd, unido a dos "puntos fuertes" instalados en las limatesas, un cable de acero de seguri-
dad en el que anclar el fiador del cinturdn de seguridad, durante la ejecucion de las labores sobre
los faldones de la cubierta.
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- El riesgo de caida de altura se controlard manteniendo los andamios metdlicos apoyados de
construccion del cerramiento. En la coronaciéon de los mismos, bajo cota de alero, (o canalén), y
sin dejar separacién con la fachada, se dispondrd una plataforma sélida (tablones de madera
trabados o de las piezas especiales metdlicas para forma plataformas de trabajo en andamios tu-
bulares existentes en el mercado), recercado de una barandilla sélida cuajada, (tablestacado,
tableros de T.P. reforzados), que sobrepasen en 1 m. la cota de limite del alero.

- Elriesgo de caida de altura se controlard construyendo la plataforma descrita en la medida pre-
ventiva anterior sobre tablones volados confrapesados y alojados en mechinales de la fachada,
no dejard huecos libres entre la fachada y la plataforma de frabajo.

- Todos los huecos del forjiado horizontal, permanecerdn tapados con madera clavada durante la
construccion de los tabiguillos de formacién de las pendientes de los tableros.

- El acceso a los planos inclinados se ejecutard mediante escaleras de mano que sobrepasen en 1
m. la altura a salvar.

- La comunicacién y circulaciones necesarias sobre la cubierta inclinada se resolverd mediante
pasarelas emplintadas inferiormente de tal forma que absorbiendo la pendiente queden horizon-
fales.

- Las tejas se izaradn mediante plataformas emplintadas mediante el gancho de la gria, sin romper
los flejes, (o paquetes de pldstico) en los que son suministradas por el fabricante, en prevencion de
los accidentes por derrame de la carga.

- Las tejas se acopiardn repartidas por los faldones evitando sobrecargas.

- Las tejas sueltas, (rotos los paquetes), se izardn mediante plataformas emplintadas y enjauladas
en prevencion de derrames innecesarios.

- Las tejas, se descargardn para evitar derrames y vuelcos, sobre los faldones, sobre plataformas
horizontales montadas sobre plintos en cuna que absorban la pendiente.

- Las bateas, (o plataformas de izado), serdn gobernadas para su recepcion mediante cabos,
nunca directamente con las manos, en prevencion de golpes y de atrapamientos.

- Se suspenderdn los trabajos sobre los faldones con vientos superiores a los 60 Km/h., en preven-
cion del riesgo de caida de personas u objetos.

- Los rollos de tela asfdltica se repartirdn uniformemente, evitando sobrecargas, calzados para evi-
tar que rueden y ordenados por zonas de trabajo.

- Los faldones se mantendrdn libres de objetos que puedan dificultar los trabajos o los desplaza-
mientos seguros.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
- Botas de seguridad.

- Botas de goma.

- Guantes de cuero impermeabilizados.

- Guantes de goma o P.V.C.

- Cinturdn de seguridad.

- Ropa de frabagjo.

- Trajes para fiempo lluvioso.

Ademds para la manipulacion de betunes y asfaltos en caliente se utilizardn:
- Botas de cuero.

- Polainas de cuero.

- Mandiles de cuero.

- Guantes de cuero impermeabilizados.

1.4. LEVANTE DE LADRILLO CERAMICO

1/2 asta de levante de ladrillo cerdmico.
A) Riesgos detectables mds comunes.

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de objetos sobre las personas.

- Golpes contra objetos.

- Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.
- Dermatosis por contactos con el cemento.

- Particulas en los ojos.
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- Cortes por utilizacion de maquinas-herramienta.

- Los derivados de los frabajos realizados en ambientes pulverulentos, (cortando ladrillos, p.€j.).
- Sobreesfuerzos.

- Electrocucioén.

- Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte.

- Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escaleras, andamios, etc.).

- Ofros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Una vez desencofrada cada una de las dos plantas elevadas se protegerdn en todo su perimetro
con barandillas rigidas a 90 cm. de altura.

- Los huecos existentes en el suelo permanecerdn protegidos para la prevencion de caidas.

- Los huecos de una vertical, (bajante por ejemplo), serdn destapados para el aplomado corres-
pondiente, concluido el cual, se comenzard el cerramiento definitivo del hueco, en prevencion de
los riesgos por ausencia generalizada o parcial de protecciones en el suelo.

- Los huecos permanecerdn constantemente protegidos con las protecciones instaladas en la fase
de estructura, reponiéndose las protecciones deterioradas.

- Las rampas de las escaleras estardn protegidas en su entorno por una barandilla sélida de 90 cm.
de altura formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié del15 cm.

- Todas las zonas en las que haya que trabajar estardn suficientemente iluminadas.

- Las zonas de trabajo serdn limpiadas de escombro (cascotes de ladrillo) periddicamente, para
evitar las acumulaciones innecesarias.

- La infroduccién de materiales en las plantas con la ayuda de la gria torre se realizard por medio
de plataformas voladas, distribuidas en obra segun plano.

- Se prohibe balancear las cargas suspendidas para su instalacién en las plantas, en prevenciéon
del riesgo de caida al vacio.

- El material cerdmico se izard a las plantas sin romper los flejes (o envoltura de P.V.C.) con las que
lo suministre el fabricante, para evitar los riesgos por derrame de |la carga.

- El ladrillo suelto se izard apilado ordenadamente en el interior de plataformas de izar emplinta-
das, vigilando que no puedan caer las piezas por desplome durante el fransporte.

- La cerdmica paletizada transportada con grda, se gobernard mediante cabos amarrados a la
base de la plataforma de elevacion. Nunca directamente con las manos, en prevencion de gol-
pes, atrapamiento o caidas al vacio por péndulo de la carga.

- Las barandillas de cierre perimetral de cada planta se desmontardn Unicamente en el tramo ne-
cesario para introducir la carga de ladrillo en un determinado lugar reponiéndose durante el
fiempo muerto entre recepciones de carga.

- Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de palets, se realizard proxi-
mo a cada pilar para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares de menor resistencia.

- Los escombros y cascotes se evacuardn diariamente mediante frompas de vertido montadas al
efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales, ubicadndose aquellas segun plano.

- Se prohibe lanzar cascotes directamente por las aberturas de fachadas, o huecos interiores.

- Se prohibe trabajar junto a los pardmetros recién levantados antes de transcurridas48 horas. Si
existe un régimen de vientos fuertes incidiendo sobre ellos, pueden derrumbarse sobre el personal.
- Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados si antes no se ha pro-
cedido ainstalar una proteccion sélida contra posibles caidas al vacio formada por pies derechos
y travesanos sélidos horizontales, segun el detalle de los planos.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
- Guantes de P.V.C. o de goma.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Cinturdn de seguridad, Clases Ay C.

- Botas de goma con puntera reforzada.

- Ropa de frabagjo.

- Trajes para fiempo lluvioso.
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1.5. ACABADOS.

Se incluyen en este capitulo los siguientes acabados:

Revestimientos interiores
Revestimiento a base de placa laminada compacta de 1 cm de espesor, revestimiento a base de
listones de madera maciza, pintura pldstica lisa y pavimento rectificado tipo Stonker.

Falsos techos
Falso techo registrable en la sala de los hornos y falso techo y a base de listones de madera en la
sala del antehorno.

1.5.1.Enfoscados y enlucidos.
A) Riesgos detectables mds comunes.

- Cortes por uso de herramientas, (paletas, paletines, terrajas, miras, efc.).
- Golpes por uso de herramientas, (miras, regles, terrajas, maestras).

- Caidas al vacio.

- Caidas al mismo nivel.

- Cuerpos extranos en los 0jos.

- Dermatitis de contacto con el cemento y ofros aglomerantes.

- Sobreesfuerzos.

- Ofros.

B) Normas o medidas de proteccion tipo.

- En todo momento se mantendrdn limpias y ordenadas las superficies de transito y de apoyo para
realizar los frabajos de enfoscado para evitar los accidentes por resbalon.

- Las plataformas sobre borriquetas para ejecutar enyesados (y asimilables) de techos, tendrdn la
superficie horizontal y cuajada de tablones, evitando escalones y huecos que puedan originar tro-
piezos y caidas.

- Los andamios para enfoscados de interiores se formardn sobre borriquetas.

Se prohibe el uso de escaleras, bidones, pilas de material, etc., para estos fines, para evitar los ac-
cidentes por frabajar sobre superficies inseguras.

- Se prohibe el uso de borriquetas en balcones sin proteccidén contra las caidas desde altura.

- Para la utilizacién de borriquetas en balcones (terrazas o tribunas), se instalard un cerramiento
provisional, formado por "pies derechos" acuinados a suelo y techo, a los que se amarrardn tablo-
nes formando una barandilla sélida de 90 cm. de altura, medidas desde la superficie de trabajo
sobre las borriquetas. La barandilla constard de pasamanos, listén intermedio y rodapié.

- Las zonas de trabajo tendrdn una iluminacién minima de 100 lux, medidos a una altura sobre el
suelo en torno alos 2 m.

- La iluminacién mediante portdtiles, se hard con "portaldmparas estancos con mango aislante" y
"rejilla" de proteccién de la bombilla. La energia eléctrica los alimentard a 24 V.

- Se prohibe el conexionado de cabiles eléctricos a los cuadros de alimentacidn sin la utilizacién de
las clavijas macho-hembra.

- El transporte de sacos de aglomerantes o de dridos se realizard preferentemente sobre carretilla
de mano, para evitar sobreesfuerzos.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno (obligatorio para los desplazamientos por la obra y en aquellos lugares don-
de exista riesgo de caida de objetos).

- Guantes de P.V.C. o goma.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma con puntera reforzada.

- Gafas de proteccion contra gotas de morteros y asimilables.

- Cinturdn de seguridad clases Ay C.
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1.5.2.Aplacado tipo Trespa 1cm espesor y pavimento tipo Stonker.
A) Riesgos detectables mds comunes.

1. Pisadas sobre materiales punzantes.

2. Afecciones respiratorios como consecuencia de la manipulacion de disolventes y pega-
mentos.

3. Dermatosis por contacto con pegamentos, cemento u ofros productos.

4. Retroceso y proyeccioén de las piezas cerdmicas.

B) Normas o medidas de proteccion tipo.

1. Serd necesario el empleo de andamios apropiados para alicatar a alturas superiores a la
del pecho del operario.

2. Se utilizardn herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberdn
permanecer hUmedas. El operario se colocard a sotavento, en caso de que el corte de
piezas se realice por via seca con sierra circular.

3. La cortadora eléctrica se colocard nivelada y provista de carcasa superior, resguardo para
los elementos de transmision y aspiradores de polvo.

4. No se colocard la cortadora eléctrica sobre suelos hUmedos.

5. La cortadora dispondrd de un dispositivo que impida su puesta en marcha cuando se pro-
duzca un corte en el suministro de energia eléctrica.

6. Eliminar las rebabas que puedan ocasionar cortes en las manos o proyeccién en los ojos.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

1. Calzado con suela antideslizante y puntera reforzada.
2. Guantes de goma para el manejo de objetos cortantes.
3. Rodilleras alimohadilladas impermeables.

1.5.3. Falsos techos regisirables y falsos techos/revestimiento vertical a base de listones de madera
maciza

A) Riesgos detectables mds comunes.

- Cortes por el uso de herramientas manuales (llanas, paletines, etfc.).

- Golpes durante la manipulacién de regles y planchas o placas de cartén-yeso.
- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Cuerpos extranos en los 0jos.

- Ofros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Las plataformas sobre borriquetas para la instalacidon de falsos techos de cartén-yeso, tendrdn la
superficie horizontal y cuajada de tablones, evitando escalones y huecos que puedan originar tro-
piezos y caidas.

- Los andamios para la instalaciéon de falsos techos de cartdn-yeso se ejecutardn sobre borriquetas
de madera o metdlicas. Se prohibe expresamente la utilizacidn de bidones, pilas de materiales,
escaleras apoyadas contra los paramentos, para evitar los accidentes por trabajar sobre superfi-
cies inseguras.

- Los andamios para la instalacién de falsos techos sobre rampas tendrdn la superficie de trabajo
horizontal y bordeados de barandillas reglamentarias. Se permite el apoyo en peldanos definitivo y
borriquetas siempre que esta se inmovilice y los tablones se anclen, acunen, etc.

- Se prohibe el uso de andamios de borriquetas proximos a huecos, sin la utilizacién de medios de
proteccién contra el riesgo de caida desde altura.

- Las zonas de trabajo tendrdn una iluminacién minima de 100 lux medidos a una altura sobre el
suelo, en torno alos 2 m.

- La iluminacién mediante portdtiles, se hard con "portaldmparas estancos con mango aislante" y
"rejilla" de proteccién de bombilla. La energia eléctrica los alimentard a 24 V.

- Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacién de
las clavijas macho-hembra.
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- El tfransporte de sacos y placas de cartén-yeso, se realizard interiormente, preferiblemente sobre
carretilla de mano, en evitacidon de sobreesfuerzos.

- Los sacos y placas de cartdn-yeso se acopiardn ordenadamente repartidos junto a los tajos en
los que se vaya a utilizar, lo mds separado posible de los vanos en evitacion de sobrecargas inne-
cesarias.

- Los acopios de sacos o placas de cartén-yeso, se dispondrdn de forma que no obstaculicen los
lugares de paso, para evitar los accidentes por fropiezo.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno, (obligatorio para los desplazamientos por la obral).
- Guantes de P.V.C. o goma.

- Guantes de cuero.

- Botas de goma con puntera reforzada.

- Gafas de proteccion, (contra gotas de escayola).

- Ropa de frabagjo.

- Cinturdn de seguridad clase Ay C.

1.5.4. Carpinteria Metdlica

Consideraremos como carpinteria metdlica el panel séndwich de cubierta y la puerta metdlica de
doble hoja de la sala del antehorno.

A) Riesgos detectables mds comunes.

- Caida al mismo nivel.

- Caida a distinto nivel.

- Cortes por manejo de mdaquinas-herramientas manuales.
- Golpes por objetos o herramientas.

- Afrapamiento de dedos entre objetos.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Caida de elementos de carpinteria sobre las personas.

- Sobreesfuerzos.

- Ofros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Los precercos, (cercos, puertas de paso, tapajuntas), se descargardn en bloques perfectamente
flejados (o atados) pendientes mediante eslingas del gancho de la grda torre.

- Los acopios de carpinteria de madera se ubicardn en los lugares definidos en los planos, para
evitar accidentes por interferencias.

- Los cercos, hojas de puerta, etc. se izardn a las plantas en bloques flejados, (o atados), suspendi-
dos del gancho de la gria mediante eslingas. Una vez en la planta de ubicacidn, se soltardn los
flejes y se descargardn a mano.

- En todo momento los tajos se mantendrdn libres de cascotes, recortes, metdlicos, y demds obje-
tos punzantes, para evitar los accidentes por pisadas sobre objetos.

- Se prohibe acopiar barandillas definitivas en los bordes de forjados para evitar los riesgos por po-
sibles desplomes.

- Antes de la utilizacién de cualquier maqguina-herramienta, se comprobard que se encuentra en
6ptimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad, instalados en buen
estado, para evitar accidentes.

- Los cercos serdn recibidos por un minimo de una cuadrilla, en evitacién de golpes, caidas y vuel-
COs.

- Los listones horizontales inferiores, contra deformaciones, se instalardn a una altura en torno a los
60 cm. Se ejecutardn en madera blanca preferentemente, para hacerlos mds visibles y evitar los
accidentes por tropiezos.

- Los listones inferiores antideformaciones se desmontardn inmediatamente, tras haber concluido el
proceso de endurecimiento de |la parte de recibido del precerco, (o del cerco directo), para que
cese el riesgo de tropiezo y caidas.

- El "cuelgue" de hojas de puertas, (o de ventanas), se efectuard por un minimo de dos operarios,
para evitar accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y caidas.
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- Las zonas de trabajo tendrdn una iluminacion minima de 100 lux a una altura entorno a los 2 m.

- La iluminacion mediante portdtiles se hard mediante "portaldmparas estancos con mango aislan-
te" y rejilla de proteccién de la bombilla, alimentados a 24 V.

- Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacién de
las clavijas macho-hembra.

- Las escaleras a utilizar serdn de tipo de tijera, dotadas de zapatas antideslizantes y de cadenilla
limitadora de apertura.

- Las operaciones de lijado mediante lijadora eléctrica manual, se ejecutardn siempre bajo venti-
lacion por "corriente de aire", para evitar los accidentes por trabajar en el interior de atmdsferas
NocCivas.

- El almacén de colas y barnices poseerd ventilacion directa y constante, un extintor de polvo
quimico seco junto a la puerta de acceso y sobre ésta una senal de "peligro de incendio" y ofra de
"prohibido fumar" para evitar posibles incendios.

- Se prohibe expresamente la anulacidon de toma de tierra de las mdquinas herramienta. Se instala-
rd en cada una de ellas una "pegatina” en tal sentido, si no estdn dotadas de doble aislamiento.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno (obligatorio para desplazamientos por la obra y en aquellos lugares donde
exista riesgo de caida de objetos).

- Guantes de P.V.C. o de goma.

- Guantes de cuero.

- Gafas antiproyecciones.

- Mascarilla de seguridad con filtro especifico recambiable para polvo de madera, (de disolventes
o de colas).

- Botas de seguridad.

- Ropa de frabagjo.

1.5.5. Pintura.
A) Riesgos detectables mds comunes.
- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al vacio (pintura de fachadas y asimilables).

- Cuerpos extranos en los ojos (gotas de pintura, motas de pigmentos).

- Los derivados de los trabajos realizados en atmdsferas nocivas (intoxicaciones).
- Contacto con sustancias corrosivas.

- Los derivados de la rofura de las mangueras de los compresores.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Sobreesfuerzos.

- Ofros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Las pinturas, (los barnices, disolventes, etc.), se almacenardn en lugares bien ventilados.

- Se instalard un extintor de polvo quimico seco al lado de la puerta de acceso al almacén de pin-
turas.

- Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamalbles con los recipientes
mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacion de atmadsferas toxicas o
explosivas.

- Se evitard la formacién de atmdsferas nocivas manteniéndose siempre ventilado el local que se
estd pintando (ventanas y puertas abiertas).

- Se tenderdn cables de seguridad amarrados a los puntos fuertes de la obra, de los que amarrar
el fiador del cinturdn de seguridad en las situaciones de riesgo de caida desde altura.

- Los andamios para pintar tendrdn una superficie de trabajo de una anchura minima de 60 cm.
(tres tablones trabados), para evitar los accidente por trabajos realizados sobre superficies angos-
tas.

- Se prohibe la formacién de andamios a base de un tablén apoyado en los peldanos de dos es-
caleras de mano, tanto de los de apoyo libre como de las de tijera, para evitar el riesgo de caida
a distinfo nivel.
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- Se prohibe la formacién de andamios a base de bidones, pilas de materiales y asimilables, para
evitar la realizacién de trabajos sobre superficies inseguras.

- Se prohibe la utilizacién en esta obra, de las escaleras de mano en los balcones, sin haber puesto
previaomente los medios de proteccién colectiva (barandillas superiores, redes, etc.), para evitar los
riesgos de caidas al vacio.

- La iluminacién minima en las zonas de trabajo serd de 100 lux, medidos a una altura sobre el pa-
vimento en torno a los 2 metros.

- La iluminacion mediante portdtiles se efectuard utilizando "portaldmparas estancos con mango
aislante" y rejilla de proteccién de la bombilla, alimentados a 24 V.

- Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de suministro de energia sin la utili-
zacion de las clavijas macho-hembra.

- Las escaleras de mano a utilizar, serdn de tipo "tijera"”, dotadas con zapatas antideslizantes y ca-
denilla limitadora de apertura, para evitar el riesgo de caidas por inestabilidad.

- Se prohibe fumar o comer en las estancias en las que se pinte con pinturas que contengan disol-
ventes orgdnicos o pigmentos toxicos.

- Se advertird al personal encargado de manejar disolventes orgdnicos (o pigmentos téxicos) de la
necesidad de una profunda higiene personal (manos y cara) antes de realizar cualquier fipo de
ingesta.

- Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préoximos a los tajos en los que se
empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosidon (o de incendio).

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno (para desplazamientos por la obral).

- Guantes de P.V.C. largos (para remover pinturas a brazo).

- Mascarilla con filtro mecdnico especifico recambiable (para ambientes pulverulentos).

- Mascarilla con filtro quimico especifico recambiable (para atmdsferas toxicas por disolventes or-
gdnicos).

- Gafas de seguridad (antiparticulas y gotas).

- Calzado antideslizante.

- Ropa de frabagjo.

- Gorro protector contra pintura para el pelo.

1.6. INSTALACIONES

A) Riesgos detectables mds comunes.

Caidas al mismo nivel de personas u objetos.

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Intoxicacién por vapores procedentes de la soldadura.

Cortes, golpes y pinchazos con herramientas o materiales.

Atrapamientos y aplastamientos.

Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Proyeccion de particulas en los ojos.

Exposicién a ruido y vibraciones

10. Contactos eléctricos.

11. Incendios y explosiones.

12. Inundaciones o filfraciones de agua.

13. En trabagjos de soldadura, quemaduras y lesiones oculares por proyecciones de metal,
quemaduras con la llama del soplete.

14. Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura.

VWoONOGA~WN—

B) Normas o medidas preventivas tipo.

1. Enlos frabajos de soldadura se atendrd a lo dispuesto en el apartado correspondiente de
este mismo documento.

2. Se utilizardn Idmparas portdatiles con portaldmparas estanco con mango aislante, rejilla
protectora de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antfihumedad y clavija de
conexién normalizada estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.
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o O

Durante la ejecuciéon de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia perma-
nente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstéculos y limpia de resi-
duos.

El material de la instalacion se acopiard en los lugares senalados en los planos.

Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este do-
cumento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

oD -

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo adecuada.
Fajas anfilumbago.

Cinturén de seguridad anticaida.
Casco de seguridad.

ELECTRICIDAD

A) Riesgos detectables mds comunes.

1.
2.

No

9.

La instalacién eléctrica serd realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.
Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocard en un lugar visi-
ble y conocido por los operarios, ante cualquier operacidn que se realice en la red.

La conexién del cuadro general con la linea suministradora serd el Ultimo cableado de la
instalacion.

Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros ge-
nerales eléctricos, antes de la entrada en carga de la instalacion.

Se utilizardn clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de su-
ministro.

Se colocardn planos de distribucion sobre los cuadros eléctricos.

Las plataformas y herramientas estardn protegidas con material aislante.

Proteccién adecuada de los huecos, antes de la instalacién de andamios de borriquetas o
escaleras de mano, para la realizacién del cableado y conexién de la instalaciéon eléctri-
ca.

lluminacién minima de 200 lux en la zona de trabagjo.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

1.
2.
3.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
Guantes aislantes.
Comprobadores de temperatura.

FONTANERIA, CALEFACCION Y SANEAMIENTO

A) Riesgos detectables mds comunes.

—_

NingUn operario deberd permanecer debajo de cargas suspendidas.

Se requerird un minimo de 3 operarios para la ubicacién de los aparatos sanitarios.

En caso de que sea necesario la retirada de la barandilla para el aplomado de los con-
ductos verticales, se realizard durante el menor tiempo posible y el operario permanecerd
unido del cinturén de seguridad al cable de seguridad en todo momento.

Los petos o barandillas (1,10m altura)definitivas se levantardn para poder realizar la instala-
cién de fontaneria en balcones, terrazas o la instalacién de conductos, depdsitos de ex-
pansién, calderines o similares en la cubierta, y asi disminuir los riesgo de caida de altura.
Se colocardn tablas o tablones sobre los cruces de conductos que obstaculicen la circula-
cion y aumenten el riesgo de caida.

No se podrd hacer masa en lugares donde se estén realizando trabajos con soldadura
eléctrica.

lluminacién minima de 200 lux en la zona de trabagjo.
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B) Prendas de proteccion personal recomendables.

1. Calzado con puntera reforzada.

2. Guantes de cuero.

3. Guantes de PVC o goma.

4. Gafas antiproyeccion y antimpacto.

GAS
A) Normas o medidas preventivas tipo.
1. Se prohibird fumar en los trabajos de instalaciones de gas.
2. Loslocales en los que haya instalaciones de gas estardn perfectamente ventilados.
3. En trabagjos realizados en locales con gas bien sea en botellas o en tuberias, se utilizardn
aparatos de iluminacién antideflagrantes.
B) Prendas de proteccion personal recomendables.
1. Calzado con puntera reforzada.
2. Guantes de cuero.

3. Gafas antiproyeccion y antimpacto.
4. Cinturén de seguridad con arnés anticaida anclado a un punto fijo.

1.7 MEDIOS AUXILIARES.

1.7.1. GRUA MOVIL ELEVADORA
A) Riesgos detectables mds comunes.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento (plataformal).
Caida de objetos desprendidos (materiales no manipulados).
Pisadas sobre objetos.

Golpes contra objetos inmoviles.

Golpes con elementos moéviles de mdquinas.

Golpes con objetos o herramientas.

Atrapamiento por o entre objetos.

Afrapamiento por vuelco de mdaquinas o vehiculos.

10. Sobresfuerzos.

11. Contactos eléctricos.

12. Incendios.

13. Atropellos, golpes y choques con vehiculos.

14. Enfermedades causadas por agentes fisicos (ruido, vibr.).

VWoONOGA~WN—

B) Normas o medidas preventivas tipo.

1. La plataforma a utilizar tendrd el marcado de seguridad CE en lugar visible y estard en per-
fecto estado de funcionamiento, no se permite su utilizacion en situacidon de semiaveria.

2. Antes de empezar los frabajos, la empresa de alquiler de |la plataforma elevadora proce-
derd a explicar el funcionamiento al encargado y al operario que deba utilizarla.

3. Antes de empezar los trabajos se comprobardn los niveles, partes méviles, ruedas, neumati-

cos, controles y mandos.

No se permite anular o modificar los dispositivos de seguridad de la maquina.

5. La plataforma elevadora estard dotada de todos los avisos e instrucciones de seguridad
que sean necesarios, situados en lugar visible.

6. No se permite material o herramientas sueltas en el interior de la plataforma, en prevencién
de caidas al mismo nivel o caida de materiales.

7. Se verificardn los caminos de circulacidon, pendientes, obstdculos, socavones y otros impe-
dimentos, antes de poner en marcha la plataforma.

8. Se mantendrdn limpios los caminos de circulacion de la plataforma, no permitiendo el ac-
ceso de personal.

>
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9. Se prohibe permanecer o realizar trabajos en un radio de 5 m (como norma general), en
torno a la plataforma elevadora en prevencién de atropellos y atrapamientos.

10. La plataforma elevadora estard provista de senal acUstica de movimiento y marcha atrds.

11. Senalizar la zona de trabajo. En caso de paso de vehiculos utilizar sefalizacion segun nor-
mas de trdfico.

12. Antes de empezar los trabajos se nivelard la maquina. Es obligatorio el uso de los estabiliza-
dores. Si el terreno no estd compactado se montardn tablones de reparto bajo los estabili-
zadores.

13. La plataforma se situard lo mas cerca posible del lugar de trabajo.

14. Se prohibe terminantemente trabajar encaramado sobre la barandilla, mover la platafor-
ma lo necesario.

15. No tratar de alargar el alcance de la maguina con medios auxiliares, como escaleras, an-
damios, efc.

16. Nunca se sujetard la plataforma o el personal a estructura fija. Si se engancha la platafor-
ma, no intentar liberarla, llamar a personal cualificado.

17. No subir y bajar de la plataforma durante la traslacién y no trepar por los dispositivos de
elevacion.

18. No se sobrecargard la plataforma de la maquina, atencion a la carga mdxima permitida.

19. Se paralizardn los trabajos en presencia de vientos y lluvia que pudieran afectar la estabili-
dad de la mdqguina.

20. Al finalizar los trabajos, aparcar la maquina en lugar adecuado y colocar los calzos en las
ruedas para inmovilizarla.

21. Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS
tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los
que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

B) Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de seguridad

Botas de seguridad.

Guantes de cuero.

Ropa de trabagjo.

Chaleco reflectante.

De ningUn modo se utilizard cinturédn de seguridad sujeto a la estructura fija del edificio ya
que podria dar lugar a un accidente.

SO ALON

1.7.2. ANDAMIOS. NORMAS EN GENERAL.
A) Riesgos detectables mds comunes.

- Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

- Caidas al mismo nivel.

- Desplome del andamio.

- Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
- Golpes por objetos o herramientas.

- Atrapamientos.

- Ofros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Los andamios siempre se arriostrardn para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer
perder el equilibrio a los trabajadores.

- Antes de subirse a una plataforma andamiada deberd revisarse toda su estructura para evitar las
sifuaciones inestables.

- Los tframos verticales (mddulos o pies derechos) de los andamios, se apoyardn sobre tablones de
reparto de cargas.

- Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementardn mediante
tacos o porciones de tabldn, trabadas entre si y recibidas al durmiente de reparto.

- Las plataformas de trabajo tendrdn un minimo de 60 cm. de anchura y estardn firmemente an-
cladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

- Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseerdn barandillas perimetrales
completas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o listén intermedio y rodapiés.
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- Las plataformas de trabajo permitirdn la circulacién e intercomunicacion necesaria para la reali-
zacion de los trabajos.

- Los tablones que formen las plataformas de trabajo estardn sin defectos visibles, con buen aspec-
to y sin nudos que mermen su resistencia. Estardn limpios, de tal forma, que puedan apreciarse los
defectos por uso y su canto serd de 7 cm. como minimo.

- Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas. Pueden
caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

- Se prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios. El escomibro se recogerd y se
descargard de planta en planta, o bien se verterd a través de tfrompas.

- Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los andamios.
- La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no serd superior a
30 cm. en prevencion de caidas.

- Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentes
por caida.

- Se prohibe "saltar" de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizard me-
diante una pasarela instalada para tal efecto.

- Los andamios se inspeccionardn diariamente por el Capataz, Encargado o Servicio de Preven-
cion, antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.

- Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontardn de in-
mediato para su reparacién (o sustitucion).

- Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba trabajar sobre los
andamios de esta obra, intentardn detectar aquellos trastornos orgdnicos (vértigo, epilepsia, fras-
fornos cardiacos, etc.), que puedan padecer y provocar accidentes al operario. Los resultados de
los reconocimientos se presentardn al Coordinador de Seguridad y Salud en ejecucidon de obra.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Botas de seguridad (segun casos).

- Calzado antideslizante (seglin caso).

- Cinturdn de seguridad clases Ay C.

- Ropa de frabagjo.

- Trajes para ambientes lluviosos.

1.7.3. ANDAMIOS SOBRE BORRIQUETAS.

Estdn formados por un tablero horizontal de 60 cm. de anchura minima,
colocados sobre dos apoyos en forma de "V" invertida.

A) Riesgos detectables mds comunes.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Golpes o aprisionamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje.
- Los derivados del uso de tablones y madera de pequena seccidén o en mal
estado (roturas, fallos, cimbreos).

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Las borriquetas siempre se montardn perfectamente niveladas, para evitar los riesgos por trabajar
sobre superficies inclinadas.

- Las borriquetas de madera, estardn sanas, perfectamente encoladas vy sin oscilaciones, defor-
maciones y roturas, para eliminar los riesgos por fallo, rotura espontdnea y cimbreo.

- Las plataformas de trabajo se anclardn perfectamente a las borriquetas, en evitacion de balan-
ceos y ofros movimientos indeseables.

- Las plataformas de trabajo no sobresaldrdn por los laterales de las borriqguetas mds de 40 cm. pa-
ra evitar el riesgo de vuelcos por basculamiento.

- Las borriquetas no estardn separadas "a ejes” entre si mds de 2,5 m. para evitar las grandes fle-
chas, indeseables para las plataformas de frabajo, ya que aumentan los riesgos al cimbrear.

- Los andamios se formardn sobre un minimo de dos borriquetas. Se prohibe expresamente, Ia susti-
tucion de éstas, (o alguna de ellas), por "bidones", "pilas de materiales" y asimilables, para evitar si-
fuaciones inestables.
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- Sobre los andamios sobre borriquetas, sélo se mantendrd el material estrictamente necesario y
repartido uniformemente por la plataforma de trabajo para evitar las sobrecargas que mermen la
resistencia de los tablones.

- Las borriquetas metdlicas de sistema de apertura de cierre o tijera, estardn dotadas de cadenillas
limitadoras de la apertura mdxima, tales, que garanticen su perfecta estabilidad.

- Las plataformas de trabajo sobre borriquetas, tendrdn una anchura mimica de 60 cm. (3 tablones
trabados entre si), y el grosor del tablén serd como minimo de 7 cm.

- Los andamios sobre borriquetas, independientemente de la altura a que se encuentre la plata-
forma, estardn recercados de barandillas sélidas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, lis-
tén intermedio y rodapié.

- Las borriquetas metdlicas para sustentar plataformas de trabajo ubicadas a 2 6 mdas metros de
altura, se arriostrardn entre si, mediante "cruces de San Andrés", para evitar los movimientos oscila-
forios, que hagan el conjunto inseguro.

- Los trabajos en andamios sobre borriquetas en los balcones, tendrdn que ser protegios del riesgo
de caida desde altura.

- Se prohibe formar andamios sobre borriquetas metdlicas simples cuyas plataformas de trabajo
deban ubicarse a 6 6 mds metros de altura.

- Se prohibe frabajar sobre escaleras o plataformas sustentadas en borriquetas, apoyadas a su vez
sobre ofro andamio de borriquetas.

- La madera a emplear serd sana, sin defectos ni nudos a la vista, para evitar los riesgos por rotura
de los tablones que forman una superficie de frabajo.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

Serdn preceptivas las prendas en funcidn de las tareas especificas a desempenar. No obstante du-
rante las tareas de montaje y desmontaje se recomienda el uso de:

- Cascos.

- Guantes de cuero.

- Calzado antideslizante.

- Ropa de frabagjo.

- Cinturdn de seguridad clase C.

1.7.4.ANDAMIOS METALICOS TUBULARES.

Se debe considerar para decidir sobre la utilizacién de este medio auxiliar,
gue el andamio metdlico tubular estd comercializado con todos los sistemas
de seguridad que lo hacen seguro (escaleras, barandillas, pasamanos,
rodapiés, superficies de trabajo, bridas y pasadores de anclaje de los
tablones, etc.).

A) Riesgos detectables mds comunes.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamientos durante el montaje.
- Caida de objetos.

- Golpes por objetos.

- Sobreesfuerzos.

- Ofros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Durante el montaje de los andamios metdlicos tubulares se tendrdn presentes las siguientes espe-
cificaciones preventivas:

- No se iniciard un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel de partida con todos los elemen-
tos de estabilidad (cruces de San Andrés, y arriostramientos).

-La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidada serd tal, que ofrecerd las garantias
necesarias como para poder amarrar a él el fiador del cinturén de seguridad.

-Las barras, médulos tubulares y tablones, se izardn mediante sogas de cdnamo de Manila atadas
con "nudos de marinero" (o0 mediante eslingas normalizadas).

-Las plataformas de trabajo se consolidardn inmediatamente tras su formacion, mediante las
abrazaderas de sujeccidn contra basculamientos o los arriostramientos correspondientes.
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-Las uniones entre tubos se efectuardn mediante los "nudos" o "bases" metdlicas, o bien mediante
las mordazas y pasadores previstos, segun los modelos comercializados.

- Las plataformas de trabajo tendrdn un minimo de 60 cm. de anchura.

- Las plataformas de trabajo se limitardn delantera, lateral y posteriormente, por un rodapié de 15
cm.

- Las plataformas de trabajo tendrédn montada sobre la vertical del rodapié posterior una barandi-
lla sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié.

- Las plataformas de trabajo, se inmovilizardn mediante las abrazaderas y pasadores clavados a
los tablones.

- Los mdédulos de fundamento de los andamios tubulares, estardn dotados de las bases nivelables
sobre tornillos sin fin (husillos de nivelacion), con el fin de garantizar una mayor estabilidad del con-
junto.

- Los mdédulos de base de los andamios tubulares, se apoyardn sobre tablones de reparto de car-
gas en las zonas de apoyo directo sobre el terreno.

- Los mdédulos de base de diseno especial para el paso de peatones, se complementardn con en-
tablados y viseras seguras a "nivel de techo" en prevencion de golpes a terceros.

- La comunicacién vertical del andamio tubular quedard resuelta mediante la utilizacidon de esca-
leras prefabricadas (elemento auxiliar del propio andamio).

- Se prohibe expresamente en esta obra el apoyo de los andamios tubulares sobre suplementos
formados por bidones, pilas de materiales diversos, "torretas de maderas diversas" y asimilables.

- Las plataformas de apoyo de los tomnillos sin fin (husillos de nivelacion), de base de los andamios
tubulares dispuestos sobre tablones de reparto, se clavardn a éstos con clavos de acero, hincados
a fondo y sin doblar.

- Se prohibe frabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacién de andamios tubulares, si
antes no se han cercado con barandillas sélidas de 90 cm. de altura formadas por pasamanos,
barra intermedia y rodapié.

- Todos los componentes de los andamios deberdn mantenerse en buen estado de conservacion
desechdndose aquellos que presenten defectos, golpes o acusada oxidacion.

- Los andamios tubulares sobre mddulos con escalerilla lateral, se montardn con ésta hacia la cara
exterior, es decir, hacia la cara en la que no se frabaja.

Es prdctica corriente el "montaje de revés” de los mddulos en funcion de la operatividad que re-
presenta, la posibilidad de montar la plataforma de frabajo sobre determinados peldanos de la
escalerilla. Evite estas practicas por inseguras.

- Se prohibe en esta obra el uso de andamios sobre borriquetas (pequenas borriquetas), apoyadas
sobre las plataformas de trabajo de los andamios fubulares.

- Los andamios tubulares se montardn a una distancia igual o inferior a 30 cm. del paramento ver-
fical en el que se frabaja.

- Los andamios tubulares se arriostrardn a los paramentos verticales, ancldndolos sélidamente a los
"puntos fuertes de seguridad" previstos en fachadas o paramentos.

- Las cargas se izardn hasta las plataformas de trabajo mediante garruchas montadas sobre hor-
cas tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas al andamio tubular.

- Se prohibe hacer "pastas” directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de su-
perficies resbaladizas que pueden hacer caer a los frabajadores.

- Los materiales se repartirdn uniformemente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de
accidentes por sobrecargas innecesarias.

- Los materiales se repartirdn uniformemente sobre un tablén ubicado a media altura en la parte
posterior de la plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la superficie Util de la platafor-
ma.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Ropa de frabagjo.

- Calzado antideslizante.

- Cinturdn de seguridad clase C.

1.7.5.TORRETAS O ANDAMIOS METALICOS SOBRE RUEDAS.
Medio auxiliar conformado como un andamio metdlico tubular instalado sobre ruedas en vez de

sobre husillos de nivelacion y apoyo.
Este elemento suele ufilizarse en trabajos que requieren el desplazamiento del andamio.
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A) Riesgos detectables mds comunes.

- Caidas a distinto nivel.

- Los derivados de desplazamientos incontrolados del andamio.
- Aplastamientos y atrapamientos durante el montaje.

- Sobreesfuerzos.

- Ofros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Las plataformas de trabajo se consolidardn inmediatamente tras su formacion mediante las
abrazaderas de sujeccidn contra basculamientos.

- Las plataformas de trabajo sobre las torretas con ruedas, tendrdn la anchura méxima (no inferior
a 60 cm.), que permita la estructura del andamio, con el fin de hacerlas mds seguras y operativas.
- Las torretas (o andamios), sobre ruedas en esta obra, cumplirdn siempre con la siguiente expre-
sidn con el fin de cumplir un coeficiente de estabilidad y por consiguiente, de seguridad. h/I mayor
o igual a 3 Donde: h=a la altura de la plataforma de |a torreta.

I=a la anchura menor de la plataforma en planta.

- En la base, a nivel de las ruedas, se montardn dos barras en diagonal de seguridad para hacer el
conjunto indeformable y mds estable.

- Cada dos bases montadas en altura, se instalardn de forma alternativa - vistas en plantas-, una
barra diagonal de estabilidad.

- Las plataformas de trabajo montadas sobre andamios con ruedas, se limitardn en todo su con-
torno con una barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, barra intermedia y
rodapié.

- La torreta sobre ruedas serd arriostrada mediante barras a "puntos fuertes de seguridad” en pre-
vencion de movimientos indeseables durante los trabajos, que puedan hacer caer a los trabaja-
dores.

- Las cargas se izardn hasta la plataforma de trabajo mediante garruchas montadas sobre horcas
tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas el andamio o torreta sobre ruedas, en preven-
cion de vuelcos de la carga (o del sistema).

- Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de super-
ficies resbaladizas que puedan originar caidas de los trabajadores.

- Los materiales se repartiradn uniformemente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de
sobrecargas que pudieran originar desequilibrios o balanceos.

- Se prohibe en esta obra, trabajar o permanecer a menos de cuatro metros de las plataformas de
los andamios sobre ruedas, en prevencidn de accidentes.

- Se prohibe arrojar directamente escombros desde las plataformas de los andamios sobre ruedas.
Los escombros (y asimilables) se descenderdn en el interior de cubos mediante la garrucha de iza-
do y descenso de cargas.

- Se prohibe fransportar personas o materiales sobre las torretas, (o andamios), sobre ruedas duran-
te las maniobras de cambio de posicidn en prevencion de caidas de los operarios.

- Se prohibe subir a realizar trabajos en plataformas de andamios (o torretas metdlicas) apoyados
sobre ruedas, sin haber instalado previamente los frenos antirodadura de las ruedas.

- Se prohibe en este obra utilizar andamios (o torretas), sobre ruedas, apoyados directamente so-
bre soleras no firmes (tierras, pavimentos frescos, jardines y asimilables) en prevencién de vuelcos.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Ropa de frabagjo.

- Calzado antideslizante.

- Cinturdn de seguridad.

Para el montaje se utilizardn ademas:

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Cinturdn de seguridad clase C.
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1.7.6. TORRETA O CASTILLETE DE HORMIGONADO.

Entiéndase como tal una pequena plataforma auxiliar que suele utilizarse como ayuda para guiar
el cubo o cangilén de la grua durante las operaciones de hormigonado de pilares o de elementos
de cierta singularidad.

Tenga presente que es costumbre que los carpinteros encofradores se "fabriquen" una plataforma
de madera que, ademds de no cumplir con lo legislado, se trata generalmente de un artilugio sin
niveles de seguridad aceptables.

A) Riesgos detectables mds comunes.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Golpes por el cangilén de la grua.

- Sobreesfuerzos por transporte y nueva ubicacion.
- Ofros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Las plataformas presentardn unas dimensiones minimas de 1'10 por 1'10 m. (lo minimo necesario
para la estancia de dos hombres).

- La plataforma dispondrd de una barandilla de 90 cm. de altura formada por barra pasamanos,
barra intermedia y un rodapié de tabla de 15 cm. de altura.

- El ascenso y descenso de la plataforma se realizard a través de una escalera.

- El acceso a la plataforma se cerrard mediante una cadena o barra siempre que permanezcan
personas sobre ella.

- Se prohibe el transporte de personas o de objetos sobre las plataformas de los "castilletes de hor-
migonado"” durante sus cambios de posicidn, en prevencién del riesgo de caida.

- Los "castilletes de hormigonado” se ubicardn para proceder al llenado de los pilares en esquing,
con la cara de trabagjo situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de
lograr la posicion mds favorable y mds segura.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Calzado antideslizante.

- Guantes de cuero.

- Ropa de frabagjo.

1.7.7.ESCALERAS DE MANO (DE MADERA O METAL).

Este medio auxiliar suele estar presente en todas las obras sea cual sea su enfidad.
Suele ser objeto de "prefabricacién rudimentaria” en especial al comienzo de la obra o durante la
fase de estructura. Estas prdcticas son contrarias a la Seguridad. Debe impedirlas en la obra.

A) Riesgos detectables mds comunes.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, efc.).

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras, for-
macién de plataformas de trabajo, escaleras "cortas” para la altura a salvar, etc.).

- Ofros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

a) De aplicaciéon al uso de escaleras de madera.

- Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendrdn los largueros de una sola pieza, sin de-
fectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

- Los peldanos (tfravesanos) de madera estardn ensamblados.
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- Las escaleras de madera estardn protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes,
para que no oculten los posibles defectos.

b)De aplicaciéon al uso de escaleras metdlicas.

- Los largueros serdn de una sola pieza y estardn sin deformaciones o abolladuras que puedan
mermar su seguridad.

- Las escaleras metdlicas estardn pintadas con pintura antioxidacion que las preserven de las
agresiones de la infemperie.

- Las escaleras metdlicas a utilizar en esta obra, no estardn suplementadas con uniones soldadas.
c)De aplicacion al uso de escaleras de tijera.

Son de aplicacion las condiciones enunciadas en los apartados a y b para las calidades de "ma-
dera o metal”.

- Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estardn dotadas en su articulacién superior, de to-
pes de seguridad de apertura.

- Las escaleras de tijera estardn dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de
acero) de limitacién de apertura maxima.

- Las escaleras de tijera se utilizardn siempre como tales abriendo ambos largueros para no mer-
mar su seguridad.

- Las escaleras de tijera en posicion de uso, estardn montadas con los largueros en posicion de
maxima apertura par no mermar su seguridad.

- Las escalera de tijera nunca se utilizardn a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de
frabajo.

- Las escaleras de tijera no se utilizardn, si la posicién necesaria sobre ellas para realizar un determi-
nado frabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 Ultimos peldanos.

- Las escaleras de tijera se utilizardn montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

d)Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen.

- Se prohibe la utilizacidn de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a 5 m.
- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estardn dotadas en su extremo inferior de zapatas
anfideslizantes de seguridad.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estardn firmemente amarradas en su extremo supe-
rior al objeto o estructura al que dan acceso.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasardn en 1 m. la altura a salvar.

- Las escaleras de mano a utilizar en este obra, se instalardn de tal forma, que su apoyo inferior dis-
te de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

- Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o0 a hombro), iguales o superiores a 25 Kgs. so-
bre las escaleras de mano.

- Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco
firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

- El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizard de uno en
uno. Se prohibe la utilizacién al unisono de la escalera a dos © mds operarios.

- El ascenso y descenso vy trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuard
frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldanos que se estdn utilizando.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno.

- Botas de seguridad.

- Calzado antideslizante.

- Cinturdn de seguridad clase A o C.

1.7.8. PUNTALES.

Este elemento auxiliar es manejado corrientemente bien por el carpintero encofrador, bien por el
peonagje.

El conocimiento del uso correcto de este Util auxiliar estd en proporcién directa con el nivel de la
seguridad.

A) Riesgos detectables mds comunes.

- Caida desde altura de las personas durante la instalacién de puntales.

- Caida desde altura de los puntales por incorrecta instalacion.

- Caida desde altura de los puntales durante las maniobras de transporte elevado.
- Golpes en diversas partes del cuerpo durante la manipulacion.
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- Atrapamiento de dedos (extension y retraccién).

- Caida de elementos conformadores del puntal sobre los pies.

- Vuelco de la carga durante operaciones de carga y descarga.

- Rotura del puntal por fatiga del material.

- Rotura del puntal por mal estado (corrosion interna y/o externa).

- Deslizamiento del puntal por falta de acunamiento o de clavazdén.
- Desplome de encofrados por causa de la disposicidn de puntales.
- Ofros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Los puntales se acopiardn ordenadamente por capas horizontales de un Unico puntal en altura y
fondo el que desee, con la Unica salvedad de que cada capa se disponga de forma perpendicu-
lar a la inmediata inferior.

- La estabilidad de las torretas de acopio de puntales, se asegurard mediante la hinca de "pies de-
rechos" de limitacion lateral.

- Se prohibe expresamente tras el desencofrado el amontonamiento irregular de los puntales.

- Los puntales se izardn (o descenderdn) a las plantas en paquetes uniformes sobre bateas, fleja-
dos para evitar derrames innecesarios.

- Los puntales se izardn (o descenderdn) a las plantas en paquetes flejados por los dos extremos; el
conjunto, se suspenderd mediante aparejo de eslingas del gancho de la gria torre.

- Se prohibe expresamente en esta obra, la carga a hombro de mds de dos puntales por un solo
hombre en prevencién de sobreesfuerzos.

- Los puntales de tipo telescdpico se transportardn a brazo u hombro con los pasadores y morda-
zas instaladas en posicidon de inmovilidad de la capacidad de extensién o retraccién de los punta-
les.

- Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deben frabajar inclinados con respecto a
la vertical serdn los que se acunardn. Los puntales, siempre apoyardn de forma perpendicular a la
cara del tablén.

- Los puntales se clavardn al durmiente y a la sopanda, para conseguir una mayor estabilidad.

- Elreparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizard uniformemente repartido. Se
prohibe expresamente en esta obra las sobrecargas puntuales.

B.1.Normas o medidas preventivas tipo para el uso de puntales de madera.

- Serdn de una sola pieza, en madera sana, preferiblemente sin nudos y seca.

- Estardn descortezados con el fin de poder ver el estado real del rollizo.

- Tendrdn la longitud exacta para el apeo en el que se les instale.

- Se acunardn, con doble cuna de madera superpuesta en la base calvdndose entre si.

- Preferiblemente no se empleardn dispuestos para recibir solicitaciones a flexiéon.

- Se prohibe expresamente en esta obra el empalme o suplementacién con tacos (o fragmentos
de puntal, materiales diversos y asimilables), los puntales de madera.

- Todo puntal agrietado se rechazard para el uso de transmision de cargas.

B.2.Normas o medidas preventivas tipo para el uso de puntales metdlicos.

- Tendrdn la longitud adecuada para la misién a realizar.

- Estardn en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de oxido, pintados, con todos sus
componentes, efc.).

- Los tornillos sin fin los tendrdn engrasados en prevencion de esfuerzos innecesarios.

- Carecerdn de deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos).

- Estardn dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazdn.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).

- Ropa de frabagjo.

- Guantes de cuero.

- Cinturdn de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Las propias del trabajo especifico en el que se empleen puntales.
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1.8. MAQUINARIA DE OBRA.

1.8.1.MAQUINARIA EN GENERAL.
A) Riesgos detectables mds comunes.

- Vuelcos.

- Hundimientos.

- Choques.

- Formacién de atmdsferas agresivas o molestas.
- Ruido.

- Explosion e incendios.

- Atropellos.

- Caidas a cualquier nivel.

- Atrapamientos.

- Cortes.

- Golpes y proyecciones.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Los inherentes al propio lugar de utilizacion.
- Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.
- Ofros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Los motores con transmision a fravés de ejes y poleas, estardn dotados de carcasas protectoras
anfiafrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.).

- Los motores eléctricos estardn cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto di-
recto con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros impor-
tantes de éstas.

- Se prohibe la manipulacion de cualquier elemento componente de una mdguina accionada
mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

- Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecdnico, eléctrico o manual, estardn cu-
biertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.

- Las maqguinas de funcionamiento irregular o averiadas serdn retiradas inmediatamente para su
reparacion.

- Las mdqguinas averiadas que no se puedan retirar se senalizardn con carteles de aviso conla le-
yenda: "MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

- Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de mdquinas al personal no espe-
cializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

- Como precaucién adicional para evitar la puesta en servicio de mdquinas averiadas o de fun-
cionamiento irregular, se bloqueardn los arrancadores, 0 en su caso, se exfraerdn los fusibles eléc-
fricos.

- La misma persona que instale el letrero de aviso de "MAQUINA AVERIADA", serd la encargada de
retirarlo, en prevencidn de conexiones o puestas en servicio fuera de control.

- Solo el personal autorizado serd el encargado de la utilizacién de una determinada maquina o
maquina-herramienta.

- Las mdguinas que no sean de sustentacion manual se apoyardn siempre sobre elementos nivelo-
dos vy firmes.

- La elevacion o descenso a méquina de objetos, se efectuard lentamente, izdndolos en directriz
vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

- Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedardn libres de cargas durante las fases de
descenso.

- Las cargas en transporte suspendido estardn siempre a la vista, con el fin de evitar los accidentes
por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

- Los angulos sin vision de la trayectoria de carga, se suplirdn mediante operarios que utilizando se-
Nales preacordadas suplan la vision del citado trabajador.

- Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria de cargas sus-
pendidas.

- Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estardn equipados con limitador de recorrido del
carro y de los ganchos, carga punta giro por interferencia.

- Los motores eléctricos de grias y de los montacargas estardn provistos de limitadores de altura y
del peso a desplazar, que automdaticamente corten el suministro eléctrico al motor cuando se lle-
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gue al punto en el que se debe detener el giro o desplazamiento de la carga.

- Los cables de izado y sustentacidn a emplear en los aparatos de elevacion y transportes de car-
gas en esta obra, estardn calculados expresamente en funcidn de los solicitados para los que se
los instala.

- La sustitucion de cables deteriorados se efectuard mediante mano de obra especializada, si-
guiendo las instrucciones del fabricante.

- Los lazos de los cables estardn siempre protegidos interiormente mediante forrillos guardacabos
metdlicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

- Los cables empleados directa o auxiliarmente para el fransporte de cargas

suspendidas se inspeccidnardn como minimo una vez a la semana por el

Servicio de Prevencidn, que previa comunicacioén al Jefe de Obra, ordenard la

sustitucion de aquellos que tengan mds del 10% de hilos rotos.

- Los ganchos de sujeccién o sustentacion, serdn de acero o de hierro forjado, provistos de "pestillo
de seguridad".

- Se prohibe en esta obra, la utilizacion de enganches artesanales construidos a base de redondos
doblados.

- Todos los aparatos de izado de cargas llevardn impresa la carga mdxima que pueden soportar.
- Todos los aparatos de izar estardn sélidamente fundamentados, apoyados segun las normas del
fabricante.

- Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas, cubi-
lotes y asimilables.

- Todas las maqguinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estardn dotadas de toma de
fierra.

- Los carriles para desplazamiento de grias estardn limitados, a una distancia de 1 m. de su tér-
mino, mediante topes de seguridad de final de carrera.

- Se mantendrd en buen estado la grasa de los cables de las grias (montacargas, etc.).

- Semanalmente, el Servicio de Prevencion, revisard el buen estado del lastre y contrapeso de la
grua torre, dando cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de
obra.

- Semanalmente, por el Servicio de Prevencidn, se revisardn el buen estado de los cables contra-
vientos existentes en la obra, dando cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y Salud durante
la ejecucion de obra.

- Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedardn interrumpidos ba-
jo régimen de vientos superiores a los senalados para ello, por el fabricante de la maquina.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno.

- Ropa de frabagjo.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Ofros.

1.8.2. CAMION BASCULANTE.
A) Riesgos detectables mds comunes.

- Atropello de personas (entrada, salida, etc.).
- Choqgues contra otros vehiculos.

- Vuelco del camién.

- Caida (al subir o bajar de la caja).

- Atrapamiento (apertura o cierre de la caja).

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Los camiones dedicados al tfransporte de tierras en obra estardn en perfectas condiciones de
mantenimiento y conservacion.

- La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender
la marcha.

- Las entradas y salidas a la obra se realizardn con precaucién auxiliado por las senales de un
miembro de la obra.
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- Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa el vehiculo quedard frenado y cal-
zado con topes.

- Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga méxima marcada por el
fabricante, para prevenir los riesgos de sobrecarga. El conductor permanecerd fuera de la cabina
durante la carga.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno (al abandonar la cabina del camidn vy transitar por la obra).
- Ropa de frabagjo.
- Calzado de seguridad.

1.8.3.DUMPER (MONTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO).

Este vehiculo suele utilizarse para la realizacién de transportes de poco volumen (masas, escom-
bros, tierras). Es una mdaquina versatil y rapida.

Tomar precauciones, para que el conductor esté provisto de carnet de conducir clase B como mi-
nimo, aungue no deba transitar por la via publica. Es mds seguro.

A) Riesgos detectables mds comunes.

- Vuelco de la mdguina durante el vertido.

- Vuelco de la maqguina en trdnsito.

- Afropello de personas.

- Choque por falta de visibilidad.

- Caida de personas transportadas.

- Golpes con la manivela de puesta en marcha.
- Ofros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Con el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaladas a la marcha, despacio y evi-
tando frenazos bruscos.

- Se prohibird circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos hiUmedos y al 30% en
terrenos secos.

- Establecer unas vias de circulacion comodas v libres de obstdculos senalizando las zonas peligro-
Q.

- En las rampas por las que circulen estos vehiculos existird al menos un espacio libre de 70 cm. so-
bre las partes mds salientes de los mismos.

- Cuando se deje estacionado el vehiculo se parard el motor y se accionard el freno de mano. Si
estd en pendiente, ademds se calzardn las ruedas.

- En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes deberd colocarse un tope que im-
pida el avance del dumper mds alld de una distancia prudencial al borde del desnivel, feniendo
en cuenta el dngulo natural del talud. Sila descarga es lateral, dicho tope se prolongard en el ex-
tfremo mds préximo al sentido de circulacion.

- Enla puesta en marcha, la manivela debe cogerse colocando el pulgar del mismo lado que los
demds dedos.

- La manivela tendrd la longitud adecuada para evitar golpear partes proximas a ella.

Deben retirarse del vehiculo, cuando se deje estacionado, los elementos necesarios que impidan
sU arrangue, en prevenciéon de que cualquier otra persona no autorizado pueda utilizarlo.

- Se revisard la carga antes de iniciar la marcha observando su correcta disposicion y que no pro-
voque desequilibrio en la estabilidad del dumper.

- Las cargas serdn apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca dificultardn la vision del con-
ductor.

- En prevision de accidentes, se prohibe el fransporte de piezas (puntales, tablones y similares) que
sobresalgan lateralmente del cubilote del dumper.

- Se prohibe expresamente en esta obra, conducir los dUmperes a velocidades superiores a los 20
Km. por hora.

- Los conductores de dUmperes de esta obra estardn en posesidon del carnet de clase B, para po-
der ser autorizados a su conduccion.
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- El conductor del dumper no debe permitir el transporte de pasajeros sobre el mismo, estard direc-
tamente autorizado por personal responsable para su utilizacidon y deberd cumplir las normas de
circulacién establecidas en el recinto de la obra y, en general, se atendrd al Coédigo de Circula-
cion.

- En caso de cualquier anomalia observada en su manejo se pondrd en conocimiento de su inme-
diato superior, con el fin de que se tomen las medidas necesarias para subsanar dicha anomalia.

- Nunca se parard el motor empleando la palanca del descompresor.

- La revision general del vehiculo y su mantenimiento deben seguir las instrucciones marcadas por
el fabricante. Es aconsejable la existencia de una manual de mantenimiento preventivo en el que
se indiquen las verificaciones, lubricacién y limpieza a realizar periddicamente en el vehiculo.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno.

- Ropa de frabagjo.

- Cinturdn eldstico antivibratorio.

- Botas de seguridad.

- Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas).
- Trajes para fiempo lluvioso.

1.8.4.GRUAS TORRE FIJAS O SOBRE CARRILES.

A) Riesgos detectables mds comunes.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atrapamientos.

- Golpes por el manejo de herramientas y objetos pesados.
- Cortes.

- Sobreesfuerzos.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Vuelco o caida de la grua.

- Atropellos durante los desplazamientos por via.

- Derrame o desplome de la carga durante el transporte.

- Golpes por la carga a las personas o a las cosas durante su transporte aéreo.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Las gruas torre, se ubicardn en el lugar senalado en los planos que completan este Estudio de Se-
guridad e Higiene.

- Las vias de las gruas a instalar en esta obra, cumplirdn las siguientes condiciones de seguridad:
-Solera de hormigdn sobre terreno compacto.

-Perfectamente horizontales (longitudinal y transversalmente).

-Bien fundamentadas sobre una base sélida de hormigdn.

-Estardn perfectamente alineados y con una anchura constante a lo largo del recorrido.

-Los railes serdn de la misma seccidén todos ellos y en su caso con desgaste uniforme.

- Los railes a montar en esta obra, se unirdn a "testa" mediante doble presilla, una a cada lado, su-
jetas mediante pasadores roscados a tuerca y cable de cobre que garantice la continuidad eléc-
frica.

- Bajo cada unidn de los railes se dispondrd doble travesia muy préoxima entre si; cada cabeza de
rail guedard unida a su travesia mediante "quincialeras".

- Los railes de las gruas torre a instalar en esta obra, estardn rematados a 1 m. de distancia del final
del recorrido, y en sus cuatro extremos, por topes electrosoldados.

- Las vias de las gruas torre a instalar en esta obra, estardn conectadas a tierra.

- Las gruas torre a montar en esta obra, estardn dotadas de un letrero en lugar visible, en el que se
fiile claramente la carga mdxima admisible en punta.

- Las gruas torre a utilizarcon esta obra, estardn dotadas de la escalerilla de ascensidn a la corona,
protegida con anillos de seguridad para disminuir el riesgo de caidas.

- Las gruas torre a utilizar en esta obra, estardn dotadas de cable fiador de seguridad, para anclar
los cinturones de seguridad a lo largo de la escalera interior de la torre.

- Las gruas torre a utilizar en esta obra, estardn dotadas de cable fiador para anclar los cinturones
de seguridad a todo lo largo de la pluma; desde los contrapesos a la punta.
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- Los cables de sustentacion de cargas que presenten un 10% de hilos rotos, serdn sustituidos de
inmediato, dando cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de
obra.

- Las gruas torre a utilizar en esta obra, estardn dotadas de ganchos de acero normalizados dota-
dos con pestillo de seguridad.

- Se prohibe en esta obra, la suspension o transporte aéreo de personas mediante el gancho de la
grua-torre.

- En presencia de tormenta, se paralizardn los frabajos con la grua torre, dejandose fuera de servi-
cio en veleta hasta pasado el riesgo de agresiéon eléctrica.

- Al finalizar cualquier periodo de trabajo (mafana, tarde, fin de semana), se realizardn en la grua
forre las siguientes maniobras:

1° Izar el gancho libre de cargas a tope junto al mdstil.

2° Dejar la pluma en posicién "veleta".

3° Poner los mandos a cero.

4°Abrir los seccionadores del mando eléctrico de la mdaqguina (desconectar la energia eléctrica).
Esta maniobra implica la desconexidon previa del suministro eléctrico de la grua en el cuadro gene-
ral de la obra.

- Se paralizardn los trabajos con la grua torre en esta obra, por criterios de seguridad, cuando las
labores deban realizarse bajo régimen de vientos iguales o superiores a 60 Km./h.

- El cableado de alimentacion eléctrica de la grua torre se realizard enterrandolo a un minimo de
40 cm. de profundidad; el recorrido siempre permanecerd senalizado. Los pasos de zona con trdn-
sito de vehiculos se protegerdn mediante una cubricién a base de tablones enrasados en el pavi-
mento.

- Las gruas torre a instalar en esta obra, estardn dotadas de mecanismos limitadores de carga (pa-
ra el gancho) y de desplazamiento de carga (para la plumal), en prevencion del riesgo de vuelco.
- En esta obra estd previsto la instalaciéon de dos gruas torre que se solapan en su radio de accidn.
Para evitar el riesgo de colision se instalardn a diferente altura y se les dotard de un dispositivo
electromecdnico que garantice de forma técnica la imposibilidad de contacto entre ambas (limi-
fador de giro).

- Los gruistas de esta obra siempre llevardn puesto un cinturén de seguridad clase C que amarra-
rdn al punto sélido y seguro, ubicado segun los planos.

- Se prohibe expresamente para prevenir el riesgo de caidas de los gruistas, que trabajen sentados
en los bordes de los forjados o encaramdndose sobre la estructura de la grua.

- El'instalador de la grua emitird certificado de puesta en marcha de la misma en la que se garan-
fice su correcto montaje y funcionamiento.

- Las gruas cumplirdn la normativa emanada de la Instruccion Técnica Complementaria del Re-
glamento de Aparatos Elevadores B.O.E.7-7-88.

- Las gruas torre a instalar en esta obra, se montardn siguiendo expresamente todas las maniobras
que el fabricante dé, sin omitir ni cambiar los medios auxiliares o de seguridad recomendados.

- A'los maquinistas que deban manejar gruas torre en esta obra, se les comunicard por escrito la
siguiente normativa de actuacion; del recibi se dard cuenta al Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucién de obra.

Normas preventivas para los operadores con grua torre (gruistas).

-Situese en una zona de la construccidon que le ofrezca la mdxima seguridad, comodidad vy visibili-
dad; evitard accidentes.

-Si debe frabajar al borde de forjados o de cortes del terreno, pida que le instalen puntos fuertes a
los que amarrar el cinturdn de seguridad. Estos puntos deben ser ajenos a la grua, de lo contrario si
la grua cae, caerd usted con ella.

-No trabaje encaramado sobre la estructura de la grua, no es seguro.

-En todo momento debe tener la carga a la vista para evitar accidentes; en caso de quedar fuera
de su campo de visidn, solicite la colaboracién de un senalista. No corra riesgos innecesarios.
-Evite pasar cargas suspendidas sobre los tajos con hombres frabajando. Si debe realizar manio-
bras sobre los tajos, avise para que sean desalojados.

-No trate de realizar "ajustes” en la botonera o en el cuadro eléctrico de la grua. Avise de las ano-
malias al Servicio de Prevencidn para que sean reparadas.

-No permita que personas no autorizadas accedan a la botonera, al cuadro eléctrico o a las es-
fructuras de la grua. Pueden accidentarse o ser origen de accidentes.

-No trabaje con la grua en situacion de averia o de semiaveria. Comunique al Servicio de Preven-
cion las anomalias para que sean reparadas y deje fuera de servicio la grua.
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-Elimine de su dieta de obra totalmente las bebidas alcohdlicas, manejard con seguridad la grua.
-Si debe manipular por cualquier causa el sistema eléctrico, cercidrese primero de que estd corta-
do en el cuadro general, y colgado del interruptor o similar un lefrero con la siguiente leyenda:
"NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDOEN LA GRUA"

-No intente izar cargas que por alguna causa estén adheridas al suelo. Puede hacer caer la grua.
-No intente "arrastrar’ cargas mediante tensiones inclinadas del cable. Puede hacer caer la grua.
-No intfente balancear la carga para facilitar su descarga en las plantas. Pone en riesgo la caida a
suUs companeros que la reciben.

-No puentee o elimine, los mecanismos de seguridad eléctrica de la grua.

-Cuando interrumpa por cualquier causa su trabajo, eleve a la méxima altura posible el gancho.
Ponga el carro portor lo mds préoximo posible a la torre; deje la pluma en veleta y desconecte la
energia eléctrica.

-No deje suspendidos objetos del gancho de la grua durante las noches o fines de senana. Esos
objetos que se desea no sean robados, deben ser resguardados en los almacenes, no colgados
del gancho.

-No eleve cargas mal flejadas, pueden desprenderse sobre sus companero durante el fransporte y
causar lesiones.

-No permita la utilizacién de eslingas rotas o defectuosas para colgar las cargas del gancho de la
grua. Evitard accidentes.

-Comunique inmediatamente al Servicio de Prevencion la rotura del pestillo de seguridad del
gancho, para su reparacion inmediata y deje entre tanto la grua fuera de servicio; evitard acci-
denfes.

-No intfente izar cargas cuyo peso sea igual o superior al limitado por el fabricante para el modelo
de grua que usted utiliza, puede hacerla caer.

-No rebase la limitaciéon de carga prevista para los desplazamientos del carro portor sobre la plu-
ma, puede hacer desplomarse la grua.

-No izar ninguna carga, sin haberse ceriorado de que estdn instalados los aprietos chasis-via. Con-
sidere siempre, que esta accién aumenta la seguridad de grua.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.
C.1. Para el gruista.

- Casco de polietileno.

- Ropa de frabagjo.

- Ropa de abrigo.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma o P.V.C. de seguridad.
- Cinturdn de seguridad clase.

C.2. Para los oficiales de mantenimiento y montadores.

- Casco de polietileno con barbuquejo.
- Ropa de frabagjo.

- Botas de seguridad.

- Botas aislantes de la electricidad.

- Guantes aislantes de la electricidad.

- Guantes de cuero.

- Cinturdn de seguridad clase C.

1.8.5. HORMIGONERA ELECTRICA.
A) Riesgos detectables mas frecuentes.

- Atrapamientos (paletas, engranagjes, etc.)
- Contactos con la energia eléctrica.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes por elementos moviles.

- Polvo ambiental.

- Ruido ambiental.

- Ofros.
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B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Las hormigoneras se ubicardn en los lugares resenados para tal efecto en los "planos de organi-
zacion de obra”.

- Las hormigoneras a utilizar en esta obra, tendrdn protegidos mediante una carcasa metdlica los
érganos de fransmisién -correas, corona y engranajes-, para evitar los riesgos de atrapamiento.

- Las carcasas y demds partes metdlicas de las hormigoneras estardn conectadas a tierra.

- La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo serd de accionamiento estanco, en pre-
vencion del riesgo eléctrico.

- Las operaciones de limpieza directa-manual, se efectuardn previa desconexion de la red eléctri-
ca de la hormigonera, para prevision del riesgo eléctrico y de atrapamientos.

- Las operaciones de mantenimiento estardn realizadas por personal especializado para tal fin.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno.

- Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicaduras de pastas).
- Ropa de frabagjo.

- Guantes de goma o P.V.C.

- Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

- Trajes impermeables.

- Mascarilla con filtro mecdnico recambiable.

1.8.6. MESA DE SIERRA CIRCULAR.

Se trata de una mdquina versatil y de gran utilidad en obra, con alto riesgo de accidente, que
suele utilizar cualguiera que la necesite.

A) Riesgos detectables mds comunes.

- Cortes.

- Golpes por objetos.

- Afrapamientos.

- Proyeccion de particulas.

- Emisién de polvo.

- Contacto con la energia eléctrica.
- Ofros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Las sierras circulares en esta obra, no se ubicardn a distancias inferiores a tres metros, (como nor-
ma general) del borde de los forjados con la excepcidn de los que estén efectivamente protegi-
dos(redes o barandillas, petos de remate, etfc.).

- Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estardn dotadas de los siguientes elementos
de proteccién:

- Carcasa de cubricién del disco.

- Cuchillo divisor del corte.

-Empujador de la pieza a cortar y guia.

- Carcasa de proteccidén de las transmisiones por polecs.

- Interruptor de estanco.

- Toma de ftierra.

- Se prohibe expresamente en esta obra, dejar en suspensidon del gancho de la gria las mesas de
sierra durante los periodos de inactividad.

- El mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra, serd realizado por personal especializado
para tal menester, en prevencién de los riesgos por impericia.

- La alimentacion eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizard mediante
mangueras anfihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribu-
cion, para evitar los riesgos eléctricos.

- Se prohibe ubicar la sierra circular sobre los lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas
y los eléctricos.
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- Se limpiard de productos procedentes de los cortes, los aledanos de las mesas de sierra circular,

mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas (o para su vertido mediante
las frompas de vertido).

- En esta obra, al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea para corte de
madera o para corte cerdmico), se le entregard la siguiente normativa de actuacion. El justifican-
te del recibi, se entregard al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra.

Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco.

-Antes de poner la mdquina en servicio compruebe que no estd anulada la conexion a tierra, en
caso afirmativo, avise al Servicio de Prevencion.

-Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco, en caso de no serlo, avise al Servicio de Pre-
vencion.

-Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede perder los de-
dos de sus manos. Desconfie de su destreza. Esta mdquina es peligrosa.

-No retire la protecciéon del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin necesidad de observar la
"trisca"”. El empujador llevard la pieza donde usted desee y a la velocidad que usted necesita. Sila
madera "no pasa", el cuchillo divisor estd mal montado. Pida que se lo ajusten.

-Si la mdquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al Servicio de Prevencion para
que sea reparada. No intente realizar ni ajustes ni reparaciones.

-Compruebe el estado del disco, sustituyendo los que estén fisurados o carezcan de algun diente.
-Para evitar danos en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad antiproyecciéon de
particulas y Uselas siempre, cuando tenga que cortar.

-Extraiga previamente todos los clavos o partes metdlicas hincadas en la madera que desee cor-
tar. Puede fracturarse el disco o salir despedida la madera de forma descontrolada, provocando
accidentes serios.

En el corte de piezas cerdmicas:

-Observe que el disco para corte cerdmico no estd fisurado. De ser asi, solicite al Servicio de Pre-
vencién gue se cambie por otro nuevo.

-EfectUe el corte a ser posible a la intemperie (o en un local muy ventilado), y siempre protegido
con una mascarilla de filfro mecdnico recambiable.

-EfectUe el corte a sotavento. El viento alejard de usted las particulas perniciosas.

-Moje el material cerdmico, antes de cortar, evitard gran cantidad de polvo.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Mascarilla antipolvo con filtro mecdanico recambiable.
- Ropa de frabagjo.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero (preferible muy ajustados).

Para cortes en via hUmeda se utilizara:

- Guantes de goma o de P.V.C. (preferible muy ajustados).
- Traje impermeable.

- Polainas impermeables.

- Mandil impermeable.

- Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

1.8.7.VIBRADOR.
A) Riesgos detectables mds comunes.

- Descargas eléctricas.

- Caidas desde altura durante su manejo.
- Caidas a distinto nivel del vibrador.

- Salpicaduras de lechada en ojos y piel.
- Vibraciones.
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B) Normas preventivas tipo.

- Las operaciones de vibrado se realizardn siempre sobre posiciones estables.

- Se procederd a la limpieza diaria del vibrador luego de su utilizacién.

- El cable de alimentacién del vibrador deberd estar protegido, sobre todo si discurre por zonas de
paso de los operarios.

- Los vibradores deberdn estar protegidos eléctricamente mediante doble aislamiento.

C) Protecciones personales recomendables.

- Ropa de frabagjo.

- Casco de polietileno.

- Botas de goma.

- Guantes de seguridad.

- Gafas de proteccién contra salpicaduras.

1.8.8.SOLDADURAPOR ARCOELECTRICO (SOLDADURAELECTRICA).
A) Riesgos detectables mds comunes.

- Caida desde altura.

- Caidas al mismo nivel.

- Atfrapamientos entre objetos.

- Aplastamiento de manos por objetos pesados.

- Los derivados de las radiaciones del arco voltdico.

- Los derivados de la inhalacién de vapores metdlicos.
- Quemaduras.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Proyeccion de particulas.

- Oftros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- En todo momento los tajos estardn limpios y ordenados en prevencion de tropiezos y pisadas so-
bre objetos punzantes.

- Se suspenderdn los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias, en preven-
cion del riesgo eléctrico.

- Los porta electrodos a utilizar en esta obra, tendrdn el soporte de manutencidon en material ais-
lante de la electricidad.

- Se prohibe expresamente la utilizacidn en esta obra de porta electrodos deteriorados, en pre-
vencion del riesgo eléctrico.

- El personal encargado de soldar serd especialista en estas tareas.

- A cada soldador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregard la siguiente lista de medi-
das preventivas; del recibi se dard cuenta a la Direccidn Facultativa o Jefatura de Obra:

Normas de prevencion de accidentes para los soldadores:

-Las radiaciones del arco voltaico con perniciosas para su salud. Protéjase con el yelmo de soldar
o la pantalla de mano siempre que suelde.

-No mire directamente al arco voltaico. La intensidad luminosa puede producirle lesiones graves
en los ojos.

-No pigue el corddn de soldadura sin proteccidn ocular. Las esquirlas de cascarilla desprendida,
pueden producirle graves lesiones en los 0jos.

-No toque las piezas recientemente soldadas; aunque le parezca lo contrario, pueden estar a
temperaturas que podrian producirle quemaduras serias.

-Suelde siempre en lugar bien ventilado, evitard intoxicaciones y asfixia.

-Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el entorno de la vertical de su
puesto de trabajo. Les evitard quemaduras fortuitas.

-No deje la pinza directamente en el suelo o sobre la perfileria. Depositela sobre un porta pinzas
evitard accidentes.
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- Pida gue le indiquen cual es el lugar mds adecuado para tender el cableado del grupo, evitard
tropiezos y caidas.

-No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector de clemas. Evitard el riesgo de electrocu-
cion.

-Compruebe que su grupo estd correctamente conectado a tierra antes de iniciar la soldadura.
-No anule la toma de fierra de la carcasa de su grupo de soldar porque "salte" el disyuntor diferen-
cial. Avise al Servicio de Prevencién para que se revise la averia. Aguarde a que le reparen el gru-
po o bien utilice otro.

-Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de consideracion
(almuerzo o comida, o desplazamiento a ofro lugar).

-Compruebe antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estdn empalmadas
mediante conexiones estancas de intemperie. Evite las conexiones directas protegidas a base de
cinta aislante.

-No utilice mangueras eléctricas con la proteccion externa rota o deteriorada seriamente. Solicite
se las cambien, evitard accidentes. Si debe empalmar las mangueras, proteja el empalme me-
diante "forrillos termorretractiles”.

-Escoja el electrodo adecuado para el corddn a ejecutar.

-Cercidrese de que estén bien aisladas las pinzas porta electrodos y los bornes de conexidn.
-Utilice aquellas prendas de proteccion personal que se le recomienden, aunque le parezcan in-
cdémodas o poco précticas. Considere que sdlo se pretende que usted no sufra accidentes.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno para desplazamientos por la obra.
- Yelmo de soldador (casco + careta de proteccioén).

- Pantalla de soldadura de sustentacién manual.

- Gafas de seguridad para proteccién de radiaciones por arco voltaico (especialmente el ayu-
dante).

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Ropa de frabagjo.

- Manguitos de cuero.

- Polainas de cuero.

- Mandil de cuero.

- Cinturdn de seguridad clase Ay C.

1.8.9.SOLDADURA OXIACETILENICA - OXICORTE.
A) Riesgos detectables mds comunes.

- Caida desde altura.

- Caidas al mismo nivel.

- Atfrapamientos entre objetos.

- Aplastamientos de manos y/o pies por objetos pesados.
- Quemaduras.

- Explosion (retroceso de llama).

- Incendio.

- Heridas en los ojos por cuerpos exfranos.

- Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

- Ofros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- El suministro y tfransporte interno de obra de las botellas o bombonas de gases licuados, se efec-
tuard segun las siguientes condiciones:

1°.Estardn las valvulas de corte protegidas por la correspondiente caperuza protectora.

2°.No se mezclardn botellas de gases distintos.

3°.Se transportardn sobre bateas enjauladas en posicidon vertical y atadas, para evitar vuelcos du-
rante el fransporte.

4° Los puntos 1, 2 y 3 se cumplirdn tanto para bombonas o botellas llenas como para bombonas
vacias.



Estudio de Seguridad y Salud

- El traslado y ubicacion para uso de las botellas de gases licuados se efectuard mediante carros
porta botellas de seguridad.

- En esta obra, se prohibe acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.

- Se prohibe en esta obra, la utilizacion de botellas o bombonas de gases licuados en posicién ho-
rizontal o en dngulo menor 45°,

- Se prohibe en esta obra el abandono antes o después de su utilizacion de las botellas o bombo-
nas de gases licuados.

- Las botellas de gases licuados se acopiardn separadas (oxigeno, acetileno, butano, propano),
con distribucion expresa de lugares de almacenamiento para las ya agotadas y las llenas.

- Los mecheros para soldadura mediante gases licuados, en esta obra estardn dotados de vdlvulas
antirretroceso de llama, en prevencion del riesgo de explosiéon. Dichas valvulas se instalardn en
ambas conducciones y tanto a la salida de las botellas, como a la entrada del soplete.

- A todos los operarios de soldadura oxiacetilénica o de oxicorte se les entregard el siguiente do-
cumento de prevencion dando cuenta de la entrega al Coordinador de Seguridad y Salud duran-
te la ejecucioén de obra.

Normas de prevencidon de accidentes para la soldadura oxiacetilénica y el oxicorte.

-Utilice siempre carros porta botellas, realizard el frabajo con mayor seguridad y comodidad.
-Evite que se golpeen las botellas o que puedan caer desde altura. Eliminard posibilidades de ac-
cidentes.

-Porincémodas que puedan parecerle las prendas de proteccion personal, estdn ideadas para
conservar su salud. Utilice todas aquellas que el Servicio de Prevencidn le recomiende. Evitard le-
siones.

-No incline las botellas de acetileno para agotarlas, es peligroso.

-No utilice las botellas de oxigeno tumbadas, es peligroso si caen y ruedan de forma descontrola-
da.

-Antes de encender el mechero, compruebe que estdn correctamente hechas las conexiones de
las mangueras, evitard accidentes.

-Antes de encender el mechero, compruebe que estdn instaladas las valvulas antirretroceso, evi-
tard posibles explosiones.

- Si desea comprobar que en las mangueras no hay fugas, sumérjalas bajo presion en un recipiente
con agua; las burbujas le delatardn la fuga. Si es asi, pida que le suministren mangueras nuevas sin
fugas.

-No abandone el carro porta botellas en el tajo si debe ausentarse. Cierre el paso de gas vy llévelo
a un lugar seguro, evitard correr riesgos al resto de los frabajadores.

-Abra siempre el paso del gas mediante la llave propia de la botella. Si utiliza otro tipo de herra-
mienta puede inutilizar la valvula de apertura o cierre, con lo que en caso de emergencia no po-
drd confrolar la situacion.

-No permita que haya fuegos en el entorno de las botellas de gases licuados.

Evitard posibles explosiones.

-No deposite el mechero en el suelo. Solicite que le suministren un "portamecheros” al Servicio de
Prevencion.

-Estudie o pida que le indiquen cual es la trayectoria mds adecuada y segura para que usted
tienda la manguera. Evitard accidentes, considere siempre que un companero, pueda tropezar y
caer por culpa de las mangueras.

-Una ente si las mangueras de ambos gases mediante cinta adhesiva. Las manejard con mayor
seguridad y comodidad.

-No utilice mangueras de igual color para gases diferentes. En caso de emergencia, la diferencia
de coloracién le ayudard a controlar la situacion.

-No utilice acetileno para soldar o cortar materiales que contengan cobre: por poco que le pa-
rezca gue contienen, serd suficiente para que se produzca reaccidn quimica y se forme un com-
puesto explosivo. El acetiluro de cobre.

-Si debe mediante el mechero desprender pintura, pida que le doten de mascarilla protectora y
asegurese de que le dan los filtros especificos quimicos, para los compuestos de la pintura que va
usted a quemar. No corra riesgos innecesarios.

-Si debe soldar sobre elementos pintados, o cortarlos, procure hacerlo al aire libre o en un local
bien ventilado. No permita que los gases desprendidos puedan intoxicarle.

-Pida que le suministren carretes donde recoger las mangueras una vez utilizadas; realizard el tra-
bajo de forma mdas comodo y ordenada y evitard accidentes.
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-No fume cuando esté soldando o cortando, ni tampoco cuando manipule los mecheros y bote-
llas. No fume en el almacén de las botellas. No lo dude, el que usted y los demds no fumen en las
situaciones y lugares citados, evitard la posibilidad de graves accidentes y sus pulmones se lo
agradecerdn.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno (para desplazamientos por la obral).

- Yelmo de soldador (casco + careta de proteccioén).

- Pantalla de proteccidén de sustentacidn manual.

- Guantes de cuero.

- Manguitos de cuero.

- Polainas de cuero.

- Mandil de cuero.

- Ropa de frabagjo.

- Cinturdn de seguridad clases A 6 C segun las necesidades y riesgos a prevenir.

1.8.10.MAQUINAS - HERRAMIENTA EN GENERAL.

En este apartado se consideran globalmente los riesgos de prevencién apropiados para la utiliza-
cion de pequenas herramientas accionadas por energia eléctrica: Taladros, rozadoras, cepillado-
ras metdlicas, sierras, etc., de una forma muy genérica.

A) Riesgos detectables mds comunes.

- Cortes.

- Quemaduras.

- Golpes.

- Proyecciéon de fragmentos.

- Caida de objetos.

- Contacto con la energia eléctrica.
- Vibraciones.

- Ruido.

- Ofros.

B) Normas o medidas preventivas colectivas tipo.

- Las maqguinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estardn protegidas eléctricamente
mediante doble aislamiento.

- Los motores eléctricos de las maquina- herramientas estardn protegidos por la carcasa y res-
guardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la
energia eléctrica.

- Las transmisiones motrices por correas, estardn siempre protegidas mediante bastidor que soporte
una malla metdlica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacién de la correcta trans-
misidn motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

-Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria se entregardn al Servicio de Prevencién pa-
ra su reparacion.

-Las maquinas- herramienta con capacidad de corte, tendrdn el disco protegido mediante una
carcasa antiproyecciones.

-Las maquinas- herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble aisla-
miento, tendrdn sus carcasas de proteccidén de motores eléctricos, etc., conectadas a lared de
tierras en combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.
-En ambientes hUmedos la alimentaciéon para las mdaquinas- herramienta no protegidas con doble
aislamiento, se realizard mediante conexién a tfransformadores a 24 V.

-Se prohibe el uso de mdaqguinas- herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes por
impericia.

-Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo, o en
marcha aungue sea con movimiento residual en evitacion de accidentes.



Estudio de Seguridad y Salud

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno.

- Ropa de frabagjo.

- Guantes de seguridad.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Botas de goma o P.V.C.

- Botas de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Protectores auditivos.

- Mascarilla filirante.

- Mdscara antipolvo con filtro mecdnico o especifico recambiable.

1.8.11. HERRAMIENTAS MANUALES.
A) Riesgos detectables mds comunes.

- Golpes en las manos y los pies.
- Cortes en las manos.

- Proyeccion de particulas.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

B) Normas o medidas preventiva tipo.

- Las herramientas manuales se utilizardn en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

- Antes de su uso se revisardn, desechdndose las que no se encuentren en buen estado de conser-
vacion.

- Se mantendrdn limpias de aceites, grasas y otfras sustancias deslizantes.

- Para evitar caidas, cortes o riesgos andlogos, se colocardn en portaherramientas o estantes ade-
cuados.

- Durante su uso se evitard su depdsito arbitrario por los suelos.

- Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que
hayan de utilizar.

B) Prendas de proteccion personal recomendables.

- Cascos.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero o P.V.C.

- Ropa de frabagjo.

- Gafas contra proyeccion de particulas.
- Cinfturones de seguridad.

1.9. TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES

En este apartado deberdn identificarse y localizarse (pudiendo remitirse a los planos o esquemas
en que se grafien) las zonas en las que se lleven a cabo trabajos que implican riesgos especiales
para la seguridad y salud de los trabajadores.

ANEXO Il DEL RD 1627/97

Relacién no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud
de los frabajadores

Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura por
las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el en-
tforno del puesto de trabagjo.

Trabajos en los que la exposicidon a agentes quimicos o bioldgicos suponga un riesgo de especial
gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente
exigible.

Trabajos con exposicién a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga a la
delimitacion de zonas controladas o vigiladas.
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Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra sub-
terrdneos.

Trabajos realizados en inmersidn con equipo subacudtico.

Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

Trabajos que impliguen el uso de explosivos.

2.TRABAJOS QUE REQUIERAN MONTAR O DESMONTAR ELEMENTOS PREFABRICADOS PESADOS.
2.1. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS PREVISIBLES TRABAJOS POSTERIORES

EN ESTE APARTADO SE CONTEMPLARAN LAS, PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES PARA EFECTUAR
EN SU DIA EN LAS DEBIDAS CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD, LOS PREVISIBLES TRABAJOS DE
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO

Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion.

En fodo momento se deberd dar cumplimiento a la normativa de obligado cumplimiento ,vigente
y que afecte a los diferentes trabajos objeto de esta obra, asi como a las Ordenanzas Municipales.

2.2. CONDICIONES TECNICAS DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccion colectiva, tendrdn fijado un
periodo de vida Util, desechdndose a su término.

Cuando por las circunstancias del tfrabajo se produzca un deterioro mds rdpido en una determi-
nada prenda o equipo, se repondrd ésta, independientemente de la duracién prevista o fecha de
entrega. Toda prenda o equipo de proteccidén que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo
para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), serd desechado y repuesto al mo-
mento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mds holguras o tolerancias de las admitidas por
el fabricante, serdn repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidén nunca representard un riesgo en si mismo.

2.2.1. PROTECCION PERSONAL.

Todo elemento de proteccién personal dispondrd de marca CE siempre que exista en el mercado.
En aquellos casos en que no exista la citada marca CE, serdn de calidad adecuada a sus respec-
fivas prestaciones.

El encargado del Servicio de Prevencion dispondrd en cada uno de los trabajos en obra la utilizo-
cién de las prendas de proteccidén adecuadas.

El personal de obra deberd ser instruido sobre la utilizacion de cada una de las prendas de pro-
teccion individual que se le proporcionen. En el caso concreto del cinturén de seguridad, serd
preceptivo que el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de obra proporcione al
operario el punto de anclaje o en su defecto las instrucciones concretas para la instalaciéon previa
del mismo.

2.2.2. PROTECCIONES COLECTIVAS.
2.2.2.1. Vdllas de cierre.

La protecciéon de todo el recinto de la obra se realizard mediante vallas auténomas de limitaciéon y
proteccion.

Estas vallas se situardn en el limite de la parcela tal como se indica en los planos y entre otras reuni-
rdn las siguientes condiciones:

- Tendrdn 2 metros de altura.

- Dispondrdn de puerta de acceso para vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente
de acceso de personal.

- La valla se redlizard a base de pies de madera y mallazo metdlico electrosoldado.

- Esta deberd mantenerse hasta la conclusién de la obra o su sustitucion por el vallado definitivo.
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2.2.2.2. Tableros.

La protecciéon de los riesgos de caida al vacio por los huecos existentes en el forjado se realizard
mediante la colocacién de tableros de madera.

Estos huecos se refieren a los que se realizan en obra para el paso de ascensores, montacargas y
peqguenos huecos para conductos de instalaciones.

La utilizaciéon de este medio de proteccion se justifica en el articulo 21 de la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabagjo.

Los tableros de madera deberdn tener la resistencia adecuada y estardn formados por un cuaja-
do de tablones de madera de 7 x 20 cm. sujetos inferiormente mediante fres tablones fransversa-
les, tal como se indica en los Planos.

2.2.2.3. Barandillas.

La proteccién del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral en las plantas ya desencofra-
das, por las aberturas en fachada o por el lado libre de las escaleras de acceso se realizard me-
diante la colocaciéon de barandillas.

La obligatoriedad de su utilizacion se deriva de lo dispuesto en la Ordenanza General de Seguri-
dad e Higiene en el Trabajo en sus articulos 17, 21 y 22 y la Ordenanza Laboral de la Construccion,
Vidrio y Cerdmica en su articulo 187.

En la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo en su articulo 23 se indican las
condiciones que deberdn cumplir las barandillas a utilizar en obra. Entre otras:

- Las barandillas, plintos y rodapiés serdn de materiales rigidos y resistentes.

- La altura de la barandilla serd de 90 cm. sobre el nivel del forjado y estard formada por una barra
horizontal, listén intermedio y rodapié de 15 cm. de altura.

- Serdn capaces de resistir una carga de 150 Kg. por metro lineal. La disposicidon y sujecion de la
misma al forjado se realizard segun lo dispuesto en Planos.

2.2.2.4. Andamios tubulares.

La proteccién de los riesgos de caida al vacio por el borde del forjado en los trabajos de cerra-
miento y acabados del mismo deberd realizarse mediante la utilizacién de andamios tubulares pe-
rimetrales.

Se justifica la utilizacién del andamio tubular perimetral como proteccién colectiva en base a que
el empleo de otros sistemas alternativos como barandillas, redes, o cintfurén de seguridad en base
a lo dispuesto en los articulos 187, 192 y 193 de la Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y
Cerdmica, y 151 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo en estas fases de
obra y debido al sistema constructivo previsto no alcanzan el grado de efectividad que para la
ejecucion de la obra se desea.

El uso de los andamios tubulares perimetrales como medio de proteccion deberd ser perfecta-
mente compatible con la utilizacién del mismo como medio auxiliar de obra, siendo condiciones
técnicas las senaladas en el capitulo correspondiente de la memoria descriptiva y en los articulos

241 al 245 de la citada Ordenanza Laboral de la Construccidn, Vidrio y Cerdmica.

2.3. CONDICIONES TECNICAS DE LA MAQUINARIA.

Las mdaquinas con ubicacion fija en obra, tales como grias torre y hormigonera serdn las instaladas
por personal competente y debidamente autorizado.

El mantenimiento y reparacion de estas mdaquinas quedard, asimismo, a cargo de tal personal, el
cual seguird siempre las instrucciones senaladas por el fabricante de las maguinas.

Las operaciones de instalacién y mantenimiento deberdn registrarse documentalmente en los li-
bros de registro pertinentes de cada mdquina. De no existir estos libros para aquellas maquinas uti-
lizadas con anterioridad en otras obras, antes de su utilizacion, deberdn ser revisadas con profun-
didad por personal competente, asigndndoles el mencionado libro de registro de incidencias.
Especial atencidon requerird la instalacion de las grdas torre, cuyo montaje se realizard por personal
autorizado, quien emitird el correspondiente certificado de "puesta en marcha de la gria"” siéndo-
les de aplicacién la Orden de 28 de junio de 1.988 o Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM
2 del Reglamento de aparatos elevadores, referente a grias torre para obras.

Las mdaquinas con ubicacion variable, tales como circular, vibrador, soldadura, etc. deberdn ser
revisadas por personal experto antes de su uso en obra, guedando a cargo del Servicio de Pre-
vencion la realizacion del mantenimiento de las maguinas segun las instrucciones proporcionadas
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por el fabricante.
El personal encargado del uso de las mdaquinas empleadas en obra deberd estar debidamente
autorizado para ello, proporciondndosele las instrucciones concretas de uso.

2.4. CONDICIONES TECNICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA.

La instalacion eléctrica provisional de obra se realizard siguiendo las pautas senaladas en los apar-
tados correspondientes de la Memoria Descriptiva y de los Planos, debiendo ser realizada por em-
presa autorizada y siendo de aplicacion lo senalado en el vigente Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension y Norma UNE 21.027.

Todas las lineas estardn formadas por cables unipolares con conductores de cobre y aislados con
goma o policloruro de vinilo, para una tensién nominal de 1.000 voltios.

La distribucion de cada una de las lineas, asi como su longitud, secciones de las fases y el neutro
son los indicados en el apartado correspondiente a planos.

Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente visibles, serdn re-
chazados.

Los conductores de proteccidn serdn de cobre electrolitico y presentardn el mismo aislamiento
gue los conductores activos. Se instalardn por las mismas canalizaciones que estos. Sus secciones
minimas se establecerdn de acuerdo con la tabla V de la Instruccidén MI.BT 017, en funcidon de las
secciones de los conductores de fase de la instalacion.

Los tubos constituidos de P.V.C. o polietilieno, deberdn soportar sin deformacion alguna, una tem-
peratura de 60° C.

Los conductores de la instalacion se identificardn por los colores de su aislamiento, a saber:

- Azul claro:

Para el conductor neutro.

- Amarrillo/Verde:

Para el conductor de tierra y proteccién.

- Marrén/Negro/Gris:

Para los conductores activos o de fase.

En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondrdn todos aquellos aparatos de
mando, proteccidon y maniobra para la proteccién contra sobre intensidades (sobrecarga y corte
circuitos) y contra contactos directos e indirectos, tanto en los circuitos de alumbrado como de
fuerza.

Dichos dispositivos se instalardn en los origenes de los circuitos asi como en los puntos en los que la
intensidad admisible disminuya, por cambiar la seccién, condiciones de instalacion, sistemas de
ejecucion o tipo de conductores utilizados.

Los aparatos a instalar son los siguientes:

- Un interruptor general automdtico magnetotérmico de corte omnipolar que permita su accio-
namiento manual, para cada servicio.

- Dispositivos de proteccién contra sobrecargas y corto circuitos. Estos dispositivos son interruptores
automdticos magnetotérmicos, de corte omnipolar, con curva térmica de corte. La capacidad
de corte de estos interruptores serd inferior a la intensidad de corto circuitos que pueda presentar-
se en el punto de su instalacién.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y corto circuitos de los circuitos interiores ten-
drdn los polos que correspondan al nUmero de fases del circuito que protegen y sus caracteristicas
de interrupcién estardn de acuerdo con las intensidades mdaximas admisibles en los conductores
del circuito que protegen.

- Dispositivos de proteccidn contra contactos indirectos que al haberse optado por sistema de la
clase B, son los interruptores diferenciales sensibles a la intensidad de defecto. Estos dispositivos se
complementardn con la unidén a una misma toma de tierra de todas las masas metdlicas accesi-
bles. Los interruptores diferenciales se instalan entre el interruptor general de cada servicio y los
dispositivos de proteccion contra sobrecargas y corto circuitos, a fin de que estén protegidos por
estos dispositivos.

En los interruptores de los distintos cuadros, se colocardn placas indicadoras de los circuitos a que
pertenecen, asi como dispositivos de mando y proteccion para cada una de las lineas generales
de distribucién y la alimentacion directa a los receptores.
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2.5. PROCEDIMIENTO PARA LA COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

Antes del comienzo de las obras se reunirdn las empresas participantes y trabajadores auténomos
fijando entre ellos las reglas de coordinacion para sus trabajos y siempre haciendo cumplimiento
estricto de lo dispuesto en el Plan o Planes de Seguridad y Salud existentes en esa obra que todos
conocen. De dicha reunion se levantard acta firmdndola todos y cada uno de los representantes
de cada empresa vy los frabajadores auténomos, dandose copia a cada uno de ellos y al Coordi-
nador de Seguridad y Salud durante la Ejecucion de la Obra.

2.6. ORGANIZACION PREVENTIVA DE LA OBRA

El jefe de obra serd la autoridad mdaxima en Seguridad y Salud establecida por este plan, coordi-
nando el seguimiento del Plan con la Oficina Central y con el coordinador de seguridad y salud en
fase de ejecucion.

Las empresas subcontratadas deberdn cumplir con lo especificado en el presente Plan de Seguri-
dad y Salud, debiendo presentar sus propias medidas de prevencion en el caso de trabajos no in-
cluidos en el presente Plan. Dichas medidas serdn aprobadas por la empresa constructora y por el
Coordinador de Seguridad y Salud en ejecucion de la obra previo a su entrada en obra.

La mano de obra externa a la empresa y que se contrate por la empresa constructora expresa-
mente para esta obra serd instruida sobre el trabajo a desarrollar y sus condiciones de frabajo an-
tes de asigndrsele tareas de produccion.

Los suministradores de magquinaria en alquiler se responsabilizardn de que esta maqguinaria dispon-
ga de las protecciones colectivas que le sean aplicables

La organizacién de aportaciéon de medios de proteccién se fija de la siguiente forma:

Las normas generales de prevencién las impondrd la empresa constructora, siendo complemen-
tadas por los encargados de las subcontratas en sus dreas de trabajo.

La implantacién de la obra y la aportacion de medios auxiliares serd responsabilidad de la empre-
sa constructora. Las subcontratas tienen la obligacion de respetarlas y cuidarlas.

Los medios de proteccidén personal serdn suministrados al trabajador por su propio jefe o empresa.
La coordinacién entre las diferentes empresas participantes en materia de Seguridad la determi-
nard el jefe de obra a través del responsable en materia de prevencién de riesgos laborales que
cada subcontrata participante deberd nombrar para la obra.

2.6.1 PRESENCIA DE RECURSOS PREVENTIVOS

No esta prevista la realizacion de actividades o procesos considerados como peligrosos o con
riesgos especiales, por lo tanto, no se considera necesaria la asignacién de personal para actuar
como Recurso Preventivo, segun se indica en la normativa de Prevencién de Riesgos Laborales vi-
gente.

No obstante, el Encargado de Obra, dada su presencia permanente en la obra y su capacidad
para vigilar y adoptar las medidas preventivas, serd el responsable de la puesta en prdctica de las
medidas indicadas en el Plan de seguridad y Salud.
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2.7 TRABAJOS POSTERIORES

Riesgos mds frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

e Caidas al mismo nivel en sue-
los

e Caidas de altura por huecos
horizontales

e Caidas por huecos en ce-
rramientos

e Caidas por resbalones

e Reacciones quimicas por
productos de limpieza v li-
quidos de maquinaria

e Contactos eléctricos por ac-
cionamiento inadvertido y
modificacion o deterioro de
sistemas eléctricos.

e Explosion de combustibles
mal almacenados

e Fuego por combustibles, mo-
dificacién de elementos de
instalacion eléctrica o por
acumulacién de desechos
peligrosos

e Impacto de elementos de la
maaquinaria, por desprendi-
mientfos de elementos cons-
fructivos, por deslizamiento
de objetos, por roturas debi-
das a la presidon del viento,
por roturas por exceso de
carga

e Contactos eléctricos directos
e indirectos

e Toxicidad de productos em-
pleados en la reparacion o
almacenados en el edificio.

e Vibraciones de origen intferno
y externo

e Contaminaciéon por ruido

Andamiajes, escalerillas y
demds dispositivos provisio-
nales adecuados y seguros.
Anclajes de cinturones fijados
a la pared para la limpieza
de ventanas no accesibles.
Anclajes de cinturones para
reparacion de tejados y cu-
biertas.

Anclajes para poleas para
izado de muebles en mudan-
Zas.

Casco de seguridad

Ropa de trabajo

Cinturones de seguridad y
cables de longitud y resisten-
cia adecuada para limpio-
dores de ventanas.
Cinturones de seguridad y re-
sistencia adecuada para re-
parar tejados y cubiertas in-
clinadas.
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2.8. PLAN DE EMERGENCIA Y EVACUACION.

GENERAL:

1.- Campo de aplicacién:
A todos los frabajadores de la plantilla y al personal subcontratado
A los profesionales auténomos existentes en cada momento
Resto de personal: Propiedad de la edificacion y otros

2.- Medios de proteccidn:
Extintores: En cada centro de trabajo/obra existe un extintor de mano 13A-113B-C y otro de CO2
junto al cuadro eléctrico principal y puede existir otro en la proximidad del almacén de produc-
tos peligrosos.
Mangueras de agua: Existen constantemente en cada obra, al ser necesario un suministro de
agua permanente para el proceso productivo.
Botiquines: En la obra se dispondrd un botiquin de primeros auxilios con el contenido minimo in-
dicado por la legislacion vigente, y un extintor de polvo seco polivalente de eficacia 13 A.

3.- Medios humanos:
Para cualquier tipo de actuacion para sofocar un incendio, evacuacion del centro de trabajo,
corte de suministro eléctrico y de gas o avisos telefénicos, se estard siempre a lo que indique el
Encargado de Obra, Capataz o Listero, en este orden, salvo que esté presente el Jefe de Obra,
o persona indicada, quien prestard los primeros auxilios a los accidentados.

PROCEDIMIENTO DE ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA / INCENDIO:

Informar al Jefe de Obra, Encargado de Obra, Capataz, Listero o sustituto acerca de la emergencia,
para que dé la voz de alarma.

El Jefe de Obra, Encargado, Capataz o Listero, en este orden, salvo excepcidén, mandardn tomar o
tomardn los extintores u otros, e infentardn apagar el incendio.

Ademds, cortard el suministro de energia y gas de la zona del incendio, comprobando gue todos los
equipos eléctricos estdn desconectados. A continuacion preparard las mangueras por si es necesaria
su utilizacién.

El resto del personal evacuard inmediatamente el local, por las salidas establecidas, de forma orde-
nada, cerrando puertas y ventanas a su paso y apagando todos los aparatos eléctricos u otros, que
estuviesen utilizando. Ademds, impedird la entrada a personas ajenas a las ayudas exteriores.

En caso de que en el establecimiento se encuentren personas ajenas al mismo, las personas que se
encuentren con ellas serdn las encargadas de acompanarles durante la evacuacion.

Se reunirdn en un punto seguro, que en principio serd la entrada de acceso a la obra/centro de tra-
bajo.

El Jefe de Obra, Encargado, Capataz, Listero, o persona responsable, se asegurardn de que no que-
da ninguna persona en su drea y contardn a las personas a su cargo.

Seguidamente, llamard a los Bomberos y Ayudas exteriores.

A la llegada de los Bomberos les comunicard las incidencias que hubiera y se seguirdn sus instruccio-
nes.

PROCEDIMIENTO EN EVACUACION:

- Desaloje inmediatamente el local
- Conserve siempre la calma y salga del local ordenadamente.
- Utilice las salidas de emergencia
- No se detenga a reftirar efectos personales del vestuario o similar.
- Sielfuego le impide salir de una habitacién:
o Gatee, retenga la respiracion y cierre los ojos cuando pueda
o Cierre la puerta situada entre Vd. y el fuego/humo
o Tapone las juntas preferentemente con trapos hUmedos
o Procure llamar la atencién y telefonear

PROCEDIMIENTO EN CASO DE ACCIDENTE:

Accidente General:
- Permanezca sereno
- Examine bien al herido, sin tocarle innecesariamente
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- No mover al accidentado sin saber antes lo que fiene
- Jamds dar de beber a quien esté sin conocimiento
- Taparlo, mantenerlo caliente
Si el accidente es por llamas:
- Cubrir con una manta o ropa
- Enfriar con agua. No retirar la ropa
- Traslado urgente
Si el accidente es por envenenamiento por productos toxicos:
- No provocar el vémito. Dar de beber agua
- Traslado urgente
Si el accidente es por quemadura quimica (dcidos):
- Quitar la ropa.
- Disolver en agua la zona afectada
- Solicitar la asistencia sanitaria

ASISTENCIA DE ACCIDENTADOS
Preferentemente acuda a un centro Asistencial de su Mutua para recibir fratamiento. De esta forma
probablemente, evitard molestias y demoras en la asistencia sanitaria.

Trabajadores de la propia constructora:
No obstante, si el accidente se produce fuera de los horarios indicados, o no se localiza el centro mds
cercano, llamar a la aseguradora de la empresa. En caso de accidente indicardn el procedimiento a
seguir y facilitardn los medios de traslado al lugar mds conveniente
En caso de Urgencia acuda al Centro sanitario mds préximo, aungue no pertenezca a su asegurado-
ra, y contacte con la oficina del seguro de la empresa mds cercana al Centro de Trabajo donde se
ha producido el accidente. Alli le asesorardn sobre la actuacion de la Empresa en ese momento.
Si el herido no puede expresarse por si mismo procure que acuda acompanado por ofra persona que
pueda informar a los Servicios médicos sobre:

- Apellidos y nombre del Accidentado, DNI'y Domicilio

- Nombre de la Empresa y Domicilio

- Forma de producirse el Accidente, lugar y hora de ocurrencia, etc.
Si el herido acude consciente procure que lo haga documentado (DNI) y que lleve el Volante de So-
licitud de Asistencia debidamente cumplimentado. En todo caso es conveniente facilite el nombre
exacto de la Empresa para la que presta sus servicios (puede presentar la tarjeta de la aseguradora
de la propia empresa).

2.9. ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD.

2.9.1. SERVICIO DE PREVENCION.

El empresario deberd nombrar persona o persona encargada de prevencién en la obra dando cum-
plimiento a lo sefalado en el articulo 30 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Los trabajadores designados deberdn tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los
medios precisos y ser suficientes en niUmero, teniendo en cuenta el tamano de la empresa, asi como
los riesgos a que estdn expuestos los trabajadores y su distribucién en la misma.

Los servicios de prevencién deberdn estar en condiciones de proporcionar a la empresa el asesora-
miento y apoyo que precise en funcién de los tipos de riesgo en ella existentes y en lo referente a:

a) El disefo, aplicacién y coordinaciéon de los planes y programas de actuacion preventiva.

b) La evaluacion de los factores de riesgo que puedan afectar a la seguridad vy la salud de los traba-
jadores en los términos previstos en el articulo 16 de esta Ley.

c) La determinacién de las prioridades en la adopcién de las medidas preventivas adecuadas vy la
vigilancia de su eficacia.

d) La informacién y formacién de los trabajadores.

e) La prestaciéon de los primeros auxilios y planes de emergencia.

f) La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacion con los riesgos derivados del trabajo.

El servicio de prevencién tendrd cardcter interdisciplinario, debiendo sus medios ser apropiados para
cumplir sus funciones. Para ello, la formacién, especialidad, capacitacion, dedicacién y nUmero de
componentes de estos servicios asi como sus recursos técnicos, deberdn ser suficientes y adecuados
a las actividades preventivas a desarrollar, en funcion de las siguientes circunstancias:
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- Tamano de la empresa
- Tipos de riesgo que puedan encontrarse expuestos los frabajadores
- Distribucion de riesgos en la empresa

2.9.2.SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO EN OBRA.

El contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el gjecicio de su actividad in-
dustrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los danos a terceras per-
sonas de los que pueda resultar respondabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos naci-
dos de culpa o negligencia; imputables al mismo o a las personas de las que debe responder. Se en-
fiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil pa-
fronal.

El contratista viene obligado a la contratacién de un Seguro, en la modalidad de todo riesgo a la
construccion, durante el plazo de ejecucion de la obra con ampliacion a un periodo de manteni-
miento de un ano, contado a partir de la fecha de terminacién definitiva de la obra.

2.9.3. FORMACION.

Todo el personal que realice su cometido en las fases de cimentacion, estructura y albanileria en ge-
neral, deberd realizar un curso de Seguridad y Salud en la Construccién, en el que se les indicardn las
normas generales sobre Seguridad y Salud que en la ejecuciéon de esta obra se van a adoptar.

Esta formacién deberd ser impartida por los Jefes de Servicios Técnicos 0 mandos intermedios, reco-
menddndose su complementacién por instituciones tales como los Gabinetes de Seguridad e Higiene
en el Trabajo, MUtua de Accidentes, etc.

Por parte de la Direccién de la empresa en colaboracion con el Coordinador de Seuridad y Salud en
ejecucion de obra, se velard para que el personal sea instruido sobre las normas particulares que pa-
ra la ejecucion de cada tarea o para la utilizacién de cada mdquina, sean requeridas.

2.9.4. RECONOCIMIENTOS MEDICOS.

Al ingresar en la empresa constructora todo trabajador deberd ser sometido a la préctica de un re-
conocimiento médico, el cual se repetird con periodicidad mdxima de un ano.

2.10. OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS DE LA PROPIEDAD:

La propiedad, viene obligada a incluir el presente Estudio de Seguridad y Salud, como documento
adjunto del Proyecto de Obra.

Igualmente, abonard a la Empresa Constructora, previa certificacion del Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de obra, las partidas incluidas en el Presupuesto del Estudio de Seguridad
y Salud.

DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA:

La/s Empresa/s Constratista/s viene/n obligada/s a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de
Seguridad y Salud, a través del/los Plan/es de Seguridad y Salud, coherente/s con el anterior y con los
sistemas de ejecucion que la misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud, contard con la
aprobacién del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra, y serd previo al
comienzo de la obra.

Por Ultimo, la/s Empresa/s Constratista/s, cumplird/n las estipulaciones preventivas del Estudio y el Plan
de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los danos que se deriven de la infraccién del
mismo por su parte o de los posibles subcontratistas y empleados.

DEL Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de LA obra.

Al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de obra le corresponderd el control y su-
pervisidon de la ejecucion del Plan/es de Seguridad y Saud, autorizando previamente cualquier modi-
ficacion de éste y dejando constancia escrita en el Libro de Incidencias.
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Periddicamente, segin lo pactado, se realizardn las pertinentes certificaciones del Presupuesto de
Seguridad, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los organismos competentes, el incum-
plimiento, por parte de la/s Empresa/s Constratista/s, de las medidas de Seguridad contenidas en el
Estudio de Seguridad y Salud.

2.11. NORMAS PARA LA CERTIFICACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD.

Junto a la certificacion de ejecucion se extenderd la valoracion de las partidas que, en material de
Seguridad, se hubiesen realizado en la obra; la valoracion se hard conforme a este Estudio y de
acuerdo con los precios contratados por la propiedad. Esta valoraciéon serd aprobada por la Direc-
cién Facultativa y sin este requisito no podrd ser abonada por la Propiedad.

El abono de las certificaciones expuestas en el pdrrafo anterior se hard conforme se estipule en el
contrato de obra.

En caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el presente presupuesto, se definirdn total y co-
rrectamente las mismas y se les adjudicard el precio correspondiente procediéndose para su abono,
tal y como se indica en los apartados anteriores.

En caso de plantearse una revision de precios, el Contratista comunicard esta proposicién a la Pro-
piedad por escrito, habiendo obtenido la aprobacién previa de la Direccidn Facultativa.

2.12. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El/los Contratista/s estd/n obligado/s a redactar un Plan/es de Seguridad y Salud, adaptando este Es-
tudio a sus medios y métodos de ejecucion.

Este Plan de Seguridad y Salud deberd contar con la aprobacién expresa del Coordinador de seguri-
dad y salud en ejecucién de la obra, a quien se presentard antes de la iniciacién de los trabajos.
Una copia del Plan deberd entregarse al Servicio de Prevencién y Empresas subcontratistas.

Pamplona, julio de 2022

Arquitecta técnica municipal

Fdo.: Edurne Vicente Lépez
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PRESUPUESTO

El presupuesto de este Estudio de Seguridad y Salud se encuentra incluido como un capitulo
mds del proyecto de ejecucién.

Pamplona, julio de 2022

La arquitecta técnica municipal

Fdo.: Edurne Vicente Lopez
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PLIEGO DE CONDICIONES

1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1. OBJETO

El presente Pliego de Condiciones regird en unidn de las disposiciones que con cardcter general y
particular se indiquen en el Pliego de Condiciones del Proyecto de Ejecucion y en el pliego de
condiciones econdémico - administrativo para la “SUSTITUCION DEL ANTIGUO HORNO CREMATORIO Y
ADECUACION DE SALA ANTEHORNO EN EL CEMENTERIO SAN JOSE. PAMPLONA".

1.2. DOCUMENTOS QUE LO COMPONEN

El presente Pliego, conjunfamente con la Memoria, Estado de Mediciones y Presupuesto, y Planos
forman el ESS que servird de base para la ejecucion de las obras con el debido control de los riesgos.
Los planos constituyen los documentos que definen y concretan las medidas prescritas en forma
geomeétrica.

1.3. COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS

En caso de incompatibilidad o contradiccidn entre los Planos y el Pliego, prevalecerd el contenido en
este Ultimo documento. En cualquier caso todos los documentos en su conjunto componen una
unidad indisoluble que conforman el ESS y que se complementan entre ellos. En cualquier caso serd
el que desempenard las funciones de coordinador de seguridad en la fase de ejecucion de las obras
quien dirima cualquier duda que pudiera surgir.

En caso de incompatibilidad, contradiccion entre los documentos del ESS y los documentos del
Proyecto de Ejecucion redactado por los arquitectos anteriormente mencionados, decidird la
Direccidn Facultativa de la obra bajo su responsabilidad.

2. CONDICIONES FACULTATIVAS

2.1. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

2.1.1. CONDICIONES TECNICAS

Las presentes condiciones técnicas serdn de obligada observacion por el contratista o contratistas y
deberdn tener siempre en la obra un nimero de obreros proporcionado a la extension y clase de los
frabajos que se estén ejecutando, estando al frente de los mismos, y en todo momento, uno que
desempene las funciones y responsabilidades de encargado de obra suficientemente capacitado.

2.1.2. PERSONAL

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenard
su trabajo arménicamente con los demds procurando facilitar la marcha de los mismos, en ventaja
de la buena y segura ejecucion.

El contratista permanecerd en obra durante la jornada de frabajo, pudiendo estar representado por
un encargado apto, autorizado por escrito, para recibir instrucciones verbales y firmar los recibos,
planos y/o comunicaciones que se le dirijan.

Queda expresamente prohibido la permanencia en obra a personas ajenas a la misma y no
autorizadas explicitamente por el encargado de obra que actuard como trabajador designado en
materia de seguridad y salud laboral, segun se dispone en la Ley 31/95 de Prevencidén de Riesgos
Laborales. De igual forma impedird que fuera de la jornada de frabajo permanezca nadie en la obra
realizando cualquier tipo de frabajo, queda exceptuado de ello aquella o aquellas personas a las
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que se les encomendase la vigilancia en ese periodo. Si por las circunstancias que fuesen, la
asistencia de ciertas subcontratas tuviese que realizar ese tipo de trabajo, se designard una persona,
por escrito y con su aceptacion, suficientemente capacitada para realizar las labores del encargado
de obra en lo que refiere a mando y vigilancia.

2.1.3. PLAN DE SEGURIDAD

Segun lo dispuesto en el articulo 7, apartado 1 del Real Decreto 1627/97: “En aplicacion del estudio
de seguridad y salud, cada contratista elaborard un plan de seguridad salud en el frabajo, en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio, en
funcién de su propio sistema de ejecucidn de la obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencién que el contratfista proponga con la
correspondiente justificacién técnica, que no podrdn implicar disminucion de los niveles de
proteccion previstos en el estudio”.

En el caso de planes de seguridad y salud elaborados en aplicacién del estudio de seguridad y salud
las propuestas de medidas alternativas de prevencién influirdn la valoracién econdémica de las
mismas, que no podrd implicar disminucién del importe total, de acuerdo con el segundo pdrrafo del
apartado 4 del articulo 5.

Y en el mismo articulo, apartado 2, continba: “El plan de seguridad y salud deberd ser aprobado,

antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra”.

2.1.4. LIBRO DE SUBCONTRATACION

Tal y como se define en la Ley 32/2006, la empresa confratista dispondrd en obra del Libro de
Subcontratacién, en el que se incorporardn las empresas que intervienen acreditando que cumple
con los niveles de subcontratacién permitidos. Esta documento deberd mantenerse actualizado a
largo de todo el desarrollo de los trabajos.

2.2. FACULTADES DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

2.2.1. PERSONAL

Se entenderd en lo sucesivo por coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,
aquella persona, técnico competente, designado por el promotor para desarrollar las funciones que
el Real Decreto 1627/97, otorga y exige al mismo.

2.2.2. INTERPRETACION DE LOS DOCUMENTOS DEL ESS

Las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del ESS o posteriormente durante la
ejecucién de los trabajos serdn resueltas por el coordinador de seguridad y salud en fase de
ejecucién, obligando dicha resolucién al contratista. Las especificaciones no descritas en el presente
Pliego con relacion al ESS y que figuren en el resto de la documentacion que completa el mismo:
memoria, planos, mediciones y presupuesto deben considerarse, por parte de la contrata, como si
figurasen en este Pliego de Condiciones. Caso de que en los documentos escritos se reflejen
conceptos que no estén incluidos en planos o viceversa, el criterio a seguir lo decidird el coordinador
de seguridad y salud en fase de ejecucién.

El contratista deberd consultar previamente cuantas dudas estime oportunas para una correcta
interpretacion del ESS.

2.2.3. MAL USO DE LOS ELEMENTOS DE PREVENCION O PROTECCION

Si ajuicio del coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion hubiera partes de la obra
donde las medidas de prevencion y/o proteccidén resultasen insuficientes, estuvieran en mal estado,
deficientemente instaladas, o mal usadas el contratista tendrd la obligacién de disponerlas de la
forma que ordene el coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucidn, no otorgando estas
modificaciones derecho a percibir indemnizacién de algun género, ni eximiendo al contratista de las
responsabilidades legales con que hubiera podido incurrir por deficiente o insuficiente instalacion de
elementos citados.
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2.2.4. FUNCIONES DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA EJECUCION DE LA OBRA
Son las dispuestas en el Real Decreto 1627/97 en su articulo 9.

2.3. LIBRO DE INCIDENCIAS

Lo dispuesto al efecto se encuentra recogido en el articulo 13 del Real Decreto 1627/97 vy su
modificacion por el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006,
reguladora de la subcontratacién, y al mismo nos remitimos. Serd facilitado por el coordinador de
seguridad y salud en la fase de ejecucion de la obra.

3. CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS

3.1. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccién colectiva, tendrdn fijado un
periodo de vida Util, desechdndose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mds rdpido en una determinada
prenda o equipo, se repondrd ésta independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidon que haya sufrido un trato limite, es decir, el méximo para el que
fue concedido (por ejemplo por un accidente) serd desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adqguirido mds holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, serdn repuestas inmediatamente.

El uso de un prenda o equipo de proteccidon nunca representard un riesgo en si mismo.

3.1.1. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Todo elemento de proteccién personal se ajustard a las normas que le sean de aplicacion. En el caso
de que no exista la mencionada normativa, serdn de calidad adecuada a sus respectivas
prestaciones.

3.1.2. PROTECCIONES COLECTIVAS
Vallas auténomas de limitacién y proteccién

Tendrdn como minimo 90 cm de altura, estando construidas a base de tubos metdlicos.
Dispondrdn de patas para mantener su verticalidad.

Plataformas de trabgjo

Tendrdn como minimo 60 cm de ancho vy las situadas a mds de 2 m del suelo estardn dotadas de
barandillas de 90 cm de altura, listén intermedio y rodapié.

Huecos para vertido

No coincidirdn verticalmente de una planta a otra al menos a partir de dos plantas.
Las dimensiones no superardn 1,50 m de largo y su anchura serd la del entrevigado.

Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podrdn realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos
hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

Pasillos de seguridad

Podrdn realizarse a base de podrticos con pies derechos y dintel a base de tablones embridados,
firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos también podrdn ser
metdlicos (los pdrticos a base de tubo o perfiles y la cubierta de chapa).

Serdn capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer, pudiendo colocar
elementos amortiguadores sobre la cubierta.
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Barandillas

Las barandillas rodeardn el perimetro de la planta desencofrada, debiendo estar condenado el
acceso alas otras por el interior de la escalera. Deberdn tener la suficiente resistencia para garantizar
la retencion de personas.

Plataformas voladas

Tendrdn la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estardn convenientemente
ancladas y dotadas de barandillas.

Escaleras de mano
Deberdn ir provistas de zapatas antideslizantes.

Mallazos
Los huecos interiores se protegerdn con mallazo de resistencia y malla adecuada.

Cables de sujecidn de cinturdn de seguridad, sus anclajes y soportes

Tendrdn suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos, de acuerdo
con su funcién protectora.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales serd para el alumbrado 30 mA y para fuerza
de 300 mA. La resistencia de las tomas de tierra no serd superior a la que garantice, de acuerdo con
la sensibilidad del interruptor diferencial, una tension mdxima de 24 V.

Se medird su resistencia periddicamente

Extintores

Serdn adecuados en agente extintor y en tamano, al tipo de incendio previsible y se revisardn cada
seis meses como mdaximo.

Riegos
Las pistas para vehiculos se regardn convenientemente para que no se produzca levantamiento de
polvo por el fransito de los mismos.

3.2. ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS DE PREVENCION Y PROTECCION

Los elementos de prevencidén y proteccién colectiva o individual que se vayan a emplear en la obra
deberdn ser aprobados por el coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucién, reservédndose
éste el derecho de desechar aguellos que no relnan las condiciones que a su juicio sean necesarias.
Serecuerda a este respecto que los EPI's deben llevar el marcado europeo CE.

3.3. NORMAS PARA LA CERTIFICACION DE UNIDADES DEL PRESUPUESTO DE ESTE ESS

Coincidiendo con la presentacién de las certificaciones de obra la constructora extenderd la
valoracion de las partidas que en materia de prevencidn de riesgos laborales se hubiesen realizado
en la obra; la valoracién se hard conforme a este ESS y de acuerdo con los precios contratados por el
promotor; esta valoracion serd visada y aprobada por el coordinador de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra.

El abono de estas valoraciones se hard conforme se estipule en el contfrato de obra.

En caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el presente presupuesto; se definirdn
correctamente las mismas y se les adjudicard el precio correspondiente procediéndose para su
abono, tal y como se indica en el punfo 2.1.3.

Solamente se certificardn aquellas partidas de seguridad, que siendo obligatorias, han estado en
espacio todo el tiempo necesario, para preservar a los trabajadores, medios materiales o terceras
personas, de posibles accidentes. No se certificard esta parte de la obra, en aquellos casos, que si
bien ha estado presente en algin momento, no ha sido efectiva todo el tiempo de obligatoriedad.

En caso de plantearse una revision de precios el contratista comunicard esta proposicién al promotor
por escrito habiendo obtenido la aprobacién previa del coordinador de seguridad y salud en fase de
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ejecucidén de obra. Esta revision nunca podrd tener como consecuencia la baja en el presupuesto de
este, ESS, ni fampoco suponer un menor contfrol de los riesgos a que refieran las medidas de
prevencion y proteccién colectiva o individual ni fampoco a otros riesgos nuevos que puedan surgir
como consecuencia de la organizacién singular de los medios, técnicos y humanos, que disponga la
empresa contratista, y que en cualquier caso deberdn ir contemplados en el plan de seguridad y
salud que propondrd al coordinador de seguridad y salud en la fase de ejecucién de obra, para tras
su consideracion aprobarlos o no, en cuyo caso deberia proponer unas medidas alternativas.

No se consideran como elementos exclusivos de la prevencién de riesgos laborales, la maquinaria,
medios auxiliares y herramientas, y por tanto no se incluyen como unidades en la valoracion del
presente ESS. Todo esto a tenor de lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97, en su articulo 5, apartado
4, parrafo tercero, donde se dice: "No se incluirdn en el presupuesto del ESS los costes exigidos por la
correcta ejecucion profesional de los trabajos, conforme a las normas reglamentarias en vigor y los
criterios técnicos generalmente admitidos, emanados de organismos especializados”.

4. CONDICIONES LEGALES

4.1. AUTORIZACIONES Y LICENCIAS

El contratista se compromete a enfregar las autorizaciones que preceptivamente tienen que expedir
las autoridades competentes de nuestra autonomia, como es el caso de Industria, Sanidad, Trabajo,
etc, para la puesta en servicio del centro de trabajo con sus instalaciones.

Este ESS formard parte de la documentacién a presentar para la solicitud de la licencia de obras.

El Plan de Seguridad y Salud deberd formar parte de la solicitud de apertura de centro de frabajo
que supone la realizacién de las obras.

Son también de cuenta del confratista todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado,
multas, etc que ocasionen las obras desde su inicio hasta su recepcidn por parte del promotor.

El promotor se ve obligado a dar aviso previo a la autoridad laboral competente antes del comienzo
de las obras, todo ello segun se indica en el articulo 18 del Real Decreto 1627/1997 y su modificacion
en el Real Decreto 1109/2007 que desarrolla la Ley 32/2006 que regula la subcontratacion en el sector
de la construccion. Dicho aviso se redactard con arreglo a lo dispuesto en el anexo Il del citado Reall
Decreto, debiendo exponerse en obra de forma visible.

4.2. RESPONSABILIDADES LEGALES

4.2.1. GENERALIDADES

Cabe incurrir el contratista en varios tipos de responsabilidades legales, administrativa y civil como
persona tanto fisica como juridica, y en responsabilidad penal como persona fisica. De ellas sdlo es
asegurable la civil. Pero ademds se quiere recalcar el “deber de vigilancia" que le afecta derivado
de su potestad disciplinaria o sancionadora sobre sus empleados, y cuya inobservancia puede
acarrear agravamientos en las ofras, hasta el punto y extremo de que por su incumplimiento, al
margen de la existencia de accidente o no, puede hacerle acreedor de sanciones de orden
administrativo, e incluso penal si se diese la situacién de "puesta en peligro" de alguno de sus
empleados.

Asi, la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/95, dice en su articulo 15, apartado 5: “La
efectividad de las medidas preventivas deberd prever las distracciones o imprudencias no temerarias
que pudiera cometer el trabajador...".
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4.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA
Recogemos lo que el articulo 15 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales 31/95, en su apartado
1:

1. El empresario aplicard las medidas que integran el deber general de prevencién previsto en el
articulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

a) Evitar los riesgos.
b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.
c) Combatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el frabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcidn de los
puestos de trabajo, asi como a la eleccidn de los equipos y los métodos de trabajo y de
produccidén, con miras, en particular, a atenuar el frabajo mondtono y repetitivo y a reducir los
efectos del mismo en la salud.

e) Tener en cuenta la evolucién de la técnica.
j) Sustituir lo peligroso por lo que entraie poco o ningun peligro.
g) Planificar la prevencién, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la

organizacion del trabagjo, las condiciones de frabajo, las relaciones sociales y la influencia de los
factores ambientales en el trabagjo.

h) Adoptar las medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.
i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

5. CONDICIONES DURANTE LA EJECUCION DE OBRA
1 Actuaciones previas

1.1 Derribos
1.1.1 Derribo de estructuras

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel (falta de orden y limpieza, existencia de escombros).
Caidas a distinto nivel, desde escalera y elementos estructurales.

Caidas desde altura.

Ruidos y vibraciones por utilizacién de martillos neumdticos.

Caida de objetos por desprendimiento, desplome o derrumbamiento.
Proyeccidén de particulas en los ojos.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Inhalacién de polvo.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

La realizacién de los trabajos cumplird el Anejo 1.

De forma general y con cardcter previo se tendrdn en cuenta las medidas sefialadas en el Anejo 4.
No se acumulardn escombros, con peso superior a 150 kg/m2, sobre forjados, aunque estén en buen
estado.

Los forjados se empezardn a demoler por aquellas zonas que ofrezcan menos resistencia, utilizando
en caso necesario plataformas adecuadas asociadas a la utilizacién de cinturones anticaida,
asociados o no a dispositivos anticaida y amarrados a puntos de anclaje seguros.

Se habilitardn huecos en los forjados para facilitar el vertido de los escombros, delimitando las zonas
de descombrado dotdndolas de barandillas de proteccion. Siempre que sea posible, se utilizardn
conductos de evacuacion de escombros.

La evacuacion de escombros se realizard segun se indica en el Anejo 6.

No se acumulardn sobre los forjados los escombros procedentes de la demolicién del forjado o
forjados superiores.



Pliego de Condiciones. Seguridad y Salud

No deberd haber frabajadores ocupados en diferentes plantas del edificio.

Deben derribarse las viguetas al mismo tiempo que el resto del forjado, no debiéndose cortar al
mismo fiempo los extremos de las viguetas.

El martillo neumdtico deberd ser utilizado por personal cudlificado y dotado de caso de seguridad,
botas con puntera y plantilla, auriculares antirruido, gafas de proteccién, y en su caso de elementos
antivibratorios (guantes, cinturén, etc.).

En caso de resultar necesario la demolicion de cimentaciones, se prestard una atencién especial
para no descalzar las cimentaciones y medianeras de los edificios colindantes.

Al final de la jornada de tfrabajo, no quedardn elementos estructurales en voladizo, que presenten
dudas sobre su estabilidad.

Protecciones colectivas

Las aberturas existentes como huecos de ascensor, fras demoler su cerramiento, se protegerdn con
barandillas de proteccion con las caracteristicas enunciadas en el Anejo 5.

En caso de utilizar medios auxiliares (andamios, plataformas, etc.), éstos serdn adecuados y dotados
de los preceptivos elementos de seguridad y en concreto cumplirdn lo enunciado en el Anejo 3.

Proteccidn personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad provisto de puntera y plantilla.

Guantes contra riesgos mecdnicos.

Cinturdn de seguridad anticaida con o sin dispositivo anticaida segun se precise.

Gafas de proteccién contra impactos y contfra polvo.

Mascarilla autofilirante.

Auriculares de proteccién antirruido.

Los operarios ante el riesgo de caida de altura igual o superior a 2 m, se sujetardn mediante
cinturones de seguridad con arnés anticaida a punto de anclaje fijo.

1.1.2 Levantado de instalaciones

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de limpieza y desescombro.
Caidas a distinto nivel y desde altura.

Caida de objetos por desprendimiento o en manutencidén manual.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Golpes y cortes por objetos y herramientas.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

La realizacion de los trabajos cumplird el Anejo 1.

De forma general y con cardcter previo se tendrdn en cuenta las medidas sefaladas en el Anejo 4.
Antes de iniciar el desmontaje de instalaciones alimentadas por la energia eléctrica, se comprobard
no solo que estén fuera de servicio sino que no llegue a ellas la energia eléctrica.

Extremar las condiciones de orden y limpieza a fin de evitar tropiezos y caidas.

Se dispondrd de iluminacién adecuada de forma que los frabajos puedan realizarse con facilidad y
Sin riesgos.

El levantado de instalaciones (mobiliario de cocina, sanitarios, radiadores, etc.), se llevard a cabo por
el nUmero de operarios adecuado en funcidn de su ubicacion, dimensiones y peso. Se cumplird lo
enunciado en el Angjo 2.

El levantamiento de bajantes y canalones se realizard al mismo tiempo que los cerramientos que los
soportan. En caso de un levantamiento independiente, este se efectuard mediante la utilizacién de
las preceptivas medidas de proteccidn colectiva, y Unicamente cuando estos resulten insuficientes
se simultaneardn o sustituirdn por los de proteccion individual.
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Protecciones colectivas

En caso de utilizar medios auxiliares (andamios, plataformas, etc.), éstos serdn adecuados y dotados
de los preceptivos elementos de seguridad y en concreto cumplirdn lo enunciado en el Anejo 3.
Nunca se utilizardn escaleras u otros elementos no seguros (bancos, bidones, etfc.).

Proteger mediante barandillas (Anejo 5), todos los huecos en forjados y fachadas que ofrezcan riesgo
de caida. En su defecto los operarios con riesgo de caida, utilizardn cinturones de seguridad
anticaida amarrados a puntos de anclaje seguros.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera de proteccion.

Guantes contra riesgos mecdnicos.

Cinturones de seguridad anticaida amarrados a puntos de anclaje seguros.

1.1.3 Derribo de cubiertas

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas de altura a mds de 2 m por carecer de medidas de proteccidn colectiva o individual.
Caida desde escaleras.

Caidas al demoler la parte de cubierta que soporta al trabajador.

Caidas por utilizar medios de elevacién inadecuados, tales como cuerdas.

Caidas desde andamio tubular movil sin protecciones de barandilla y rodapié.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Electrocucion por contactos eléctricos directos.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacion del frabajo y medidas preventivas

La realizacion de los trabajos cumplird el Anejo 1.

De forma general y con cardcter previo se tendrdn en cuenta las medidas sefaladas en el Anejo 4.
En el manejo de cargas y posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

No se verterdn los escombros libremente, se dispondrdn medios auxiliares y se delimitardn las zonas de
descombrado.

Nunca frabajard un operario solo.

Se dispondrdn cables fiadores, debidamente amarrados, para cinturén de seguridad con arnés
anticaida.

Se restringird el acceso a la obra, solo al personal que deba trabajar en ella.

Formacién e informacién especifica.

Protecciones colectivas

En caso de utilizar andamios tubulares, se tendrdn en cuenta las medidas preventivas sefaladas en el
Anejo 3.

Proteccidn personal (con marcado CE)
Cinturén de seguridad con arnés anticaida anclado a elementos resistentes.

Calzado de seguridad con plantilla y puntera reforzadas.
Casco de seguridad certificado.

Guantes, gafas y mascarilla.

2 Acondicionamiento

2.1 Movimiento de tierras

211 Transportes de tierras y escombros

Seguridad y salud
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1. Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel (desde la caja del camidén o en operaciones de ascenso y descenso de la
cabinal).

Caida de objetos durante las operaciones de carga.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Atrapamiento entre piezas o por vuelco.

Ruido vy vibraciones producidos por las maquinas.

Contactos con lineas eléctricas.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Angjo 1.

En el manejo de cargas manuales y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta el Anejo 2.

Todo el manejo de la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camion
volquete, pala cargadora y dumper), serdn manejadas por personal perfectamente adiestrado vy
cuadlificado.

Nunca se utilizard esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisardn y mantendrdn de
forma adecuada. Con condiciones climatoldégicas adversas, se extremard su utilizacién y en caso
necesario se prohibird.

Si existen lineas eléctricas se eliminardn o protegerdn para evitar entrar en contacto con ellas.

Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto deberd avisarse con una senal acuUstica.
Ningun operario deberd permanecer en la zona de accién de las mdquinas y de la carga.
Solamente los conductores de camidn podrdn permanecer en el interior de la cabina si esta dispone
de visera de proteccion.

Nunca se sobrepasard la carga mdxima de los vehiculos, nilos laterales de cierre.

La carga en caso necesario, se asegurard para que no pueda desprenderse durante el tfransporte.
Asimismo se cubrird por lonas o toldos o en su defecto se regard para evitar la propagacion de polvo.
Se sefalizardn las zonas de acceso, recorrido y vertido.

El ascenso o descenso de las cabinas se realizard utilizando los peldafios y asideros de que disponen
las mdquinas. Estos se mantendrdn limpios de barro, grasa u otros elementos que los hagan
resbaladizos.

En el uso de palas cargadoras, ademds de las medidas resefadas se tendrdn en cuenta:

El desplazamiento se efectuard con la cuchara lo mds baja posible.

No se fransportardn niizardn personas mediante la cuchara.

Al finalizar el frabajo la cuchara deberd apoyar en el suelo.

En el caso de dumper se tendrd en cuenta:

Estardn dotados de cabina antivuelco o en su defecto de barra antivuelco y el conductor usard
cinturén de seguridad.

No se sobrecargard el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga sobresalga
lateralmente.

Para transporte de masas, el cubilote tendrd una sefial de llenado mdaximo.

No se fransportardn operarios en el dumper ni mucho menos en el cubilote.

En caso de fuertes pendientes, el descenso se readlizard marcha atrds.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad contra riesgos mecdnicos.
Mono de frabagjo.

Botas de seguridad.

Cinturén antivibratorio.

Mascarillas autofilirantes contra polvo.

2.1.2 Zanjasy pozos

Seguridad y salud
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1. Riesgos laborales

Caidas al mismo vy distinto nivel.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

Caidas de objetos durante su manipulacion, y por desprendimiento.

Contactos con elementos méviles de equipos.

Proyeccién de fragmentos y particulas.

Vuelco y caida de mdaquinas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Vibraciones por conduccién de mdqguinas o manejo de martillo rompedor.

Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosién, inundaciones, etc.).
Ruido.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacion del frabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

Se dispondrd de herramientas manuales para caso de tener que redlizar un rescate por
derrumbamiento.

Se vigilard la adecuada implantacién de las medidas preventivas, asi como la verificacion de su
eficacia y mantenimiento permanente en sus condiciones iniciales.

Evitar cargas estdticas o dindmicas aplicadas sobre el borde o macizo de la excavaciéon
(acumulacién de tierras, productos construccidn, cimentaciones, vehiculos, etc.).

En caso necesario proteger los taludes mediante mallas fijas al terreno, o por gunitado.

Revisar diariamente las entibaciones a fin de comprobar su perfecto estado.

Efectuar el levantamiento y manejo de cargas de forma adecuada, tal y como senala el Anejo 2.

En caso de descubrir conduccidén subterrdnea alguna, pardlizar los frabajos hasta la determinacién
de las medidas oportunas.

Sefalizacién de riesgos en el trabajo.

Sefdlizacién de la obra contra riesgos frente a terceros.

Los productos de la excavacién se acopiardn de forma que el centro de gravedad de la carga, esté
a una distancia igual a la profundidad de la zanja mds 1 m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya operarios frabajando en su
interior se mantendrd uno de reten en el exterior, que podrd actuar como ayudante en el trabajo y
dard la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

En los trabajos de entibacién, se acotardn las distancias minimas entre operarios, en funcién de las
herramientas que empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisardn las entibaciones, tensando los codales que
estén flojos.

Se evitard golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacién.

No se utilizardn las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la
excavacion, ni se suspenderdn de los codales cargas.

La entibacién sobresaldrd como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

Las entibaciones se quitardn solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales, de la parte
inferior del corte hacia la superior.

Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalardn topes de seguridad a
base de

fablones de madera embutidos en el ferreno.

Nunca se entibard sobre superficies inclinadas realizdndolo siempre sobre superficies verticales y en
caso necesario se rellenard el frasdds de la entibacién para asegurar un perfecto contacto entre
éstay el terreno.

Protecciones colectivas

Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan afravesarlas sin riesgo.
Ademds deben existir escaleras de mano metdlicas en niUmero suficiente para permitir salir de las
mismas en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias de salida libres de
obstdaculos.

La entibacién se realizard con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con
suficiente cohesidn que le permite ser autoestable mientras se efectla la excavacion. Mediante la
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alternancia de excavacion y entibacién (0,80 m a 1,30 m), se alcanza la profundidad total de la
zanja.

Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesidn o no se tiene garantia de ello, es mds
aconsejable llevar a cabo la entibacién con tablas verticales, que en caso de que el terreno
presente una aceptable cohesién y resistencia se excava por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80
m de profundidades mdximas, en tframos longitudinales de mdximo 4 m; y en caso de que el terreno
presente poco o ninguna cohesién deberdn hincarse las tablas verticales en los citados framos antes
de proceder a la excavacion.

Vallas de 2 m de altura de cerramiento de la obra y barandillas de 1 m de proteccion del borde de la
excavacion.

Disposicion de escaleras de acceso al fondo de la excavacion y de pasarelas provistas de
barandillas para el cruzamiento de la zanja.

Siempre gue la excavacién no se realice con taludes naturales, se dispondrd de entibaciones segin
especificaciones del proyecto de ejecucidon y en su defecto de acuerdo a las caracteristicas del
terreno y de la excavacion.

En caso de inundacion se deberd disponer de bombas de achique.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Botas de seguridad contra caida de objetos.
Botas de seguridad contra el agua.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo.

Faja antivibratoria confra sobreesfuerzos.
Auriculares antirruido.

3 Estructuras
3.1 Estructuras de acero

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas de personas a distinto nivel y/o altura.

Caidas al mismo nivel.

Caidas de objetos manipulados o por desplome.
Golpes y cortes contra o con objetos y herramientas.
Atrapamiento por objetos pesados.

Vuelco de maquinaria y vehiculos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Proyeccién de fragmentos y particulas.

Quemaduras.

Contacto con la corriente eléctrica.

Exposicion a radiaciones de soldadura u oxicorte.
Inhalacidn o ingestién de sustancias téxicas o nocivas.
Ruido en la ejecucion de taladros.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En caso de esfructuras espaciales:

Los acopios de los elementos de la estructura deben hacerse en orden inverso al de su utilizacién.
Los frabajos se programardn de forma que nunca existan dos tajos abiertos en la misma vertical.
Para dirigir piezas de gran tamano se utilizardn cuerdas guias sujetas a sus extremos.

Si se elevan elementos de gran superficie deben extremarse las precauciones en condiciones de
fuertes vientos.
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En caso de necesitar la preparacién de apeos para la sustentacién de la estructura, estos se
realizardn con la antelacion y protecciones adecuadas, contra posibles caidas tanto del apeo como
del personal que las realiza.

Nunca se soltard el elemento a instalar hasta que su estabilidad se halle totalmente garantizada,
perfectamente apeado, o sujeto al resto de la estructura.

Los gruistas serdn personas perfectamente cualificadas, debiendo prestar especial atencién a las
cargas mdaximas autorizadas, no pasar cargas por encima de las personas, elevarlas siempre en
vertical y no dar

firones de ellas.

En caso de esfructuras porticadas:

Los perfiles y placas metdlicas se recibirdn sin rebabas de laminacion o de cortes.

Todos los trabajos de colocacién de soportes incluido la realizacion de taladros vy fijacién de tornillos
se realizardn desde elementos auxiliares (plataformas fijas o elevadoras, andamios, castilletes, etc.)
de forma que en ningun caso los operarios se hallen expuestos a riesgos de caida desde altura o a
distinfo nivel.

Esporddicamente dichos frabajos podrdn readlizarse desde escaleras de mano o mediante la
utilizacién de cinturones de seguridad amarrados a un punto de anclaje seguro o cable fiador.

Los soportes se ubicardn “in situ”, empleando los medios auxiliares adecuados (grias), o se empleard
el nUmero de operarios necesarios en funcidon del peso del soporte (25 kg por persona).

El sistema de izado y colocacién de los soportes garantizard en todo momento un equilibrio estable
(antes y durante su colocacion). Se evitard la permanencia de las personas bajo las cargas
suspendidas.

En caso de tener que efectuar tareas de hormigonado, se tendrdn en cuenta las medidas
correspondientes de recibido y vertido del hormigén.

Las zonas donde puedan producirse caidas de objetos o chispas de soldadura, se seializardn y
delimitardn para evitar el paso de otros operarios.

La utilizacién de productos para la fijacion de anclajes para los soportes (tornillos u otros elementos),
se efectuard en todos los casos segun los riesgos e instrucciones suministrados por el fabricante de
dicho producto.

Las operaciones de taladrado de cimentaciones, pilares, etc. serdn realizadas utilizando los operarios
gafas de proteccidn y auriculares antirruido.

Las operaciones de soldadura se llevardn a cabo teniendo en cuenta las medidas sefialadas en al
Anejo 13.

Todos los receptores eléctricos estardn provistos de protecciones contra contactos eléctricos directos
e indirectos.

Las operaciones de imprimacién y pintura se realizardn segin el Anejo 12.

Se tendrdin en cuenta las medidas de prevencidn que preceptivamente deben cumplir los siguientes
equipos y su utilizacion.

Maquinaria de elevacién utilizada.

Medios auxiliares tales como plataformas elevadoras, andamios, pasarelas, escaleras de mano,
aparejos, etc. (Anejo 3, 5y 8).

Protecciones colectivas

En caso de estructuras espaciales:

Las operaciones de fijacién se realizardn como indica el Anejo 14.

Las operaciones de soldadura se llevardn a cabo teniendo en cuenta las medidas sefialadas en al
Anejo 13.

Todos los receptores eléctricos estardn provistos de protecciones contra contactos eléctricos directos
e indirecfos.

Las operaciones de imprimacién y pintura se realizan como indica el Anejo 12.

Se tendrdn en cuenta las medidas de prevencidn que preceptivamente deben cumplir los siguientes
equipos y su utilizacién.

Maquinaria de elevacién utilizada.

Medios auxiliares tales como plataformas elevadoras, andamios, pasarelas, escaleras de mano,
aparejos, etc. (Anejo 3, 5,y 8).

Proteccidn personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Guantes de proteccién contra riesgos mecdnicos.
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Calzado de seguridad.

Cinturones de seguridad.

Ropa de trabajo.

Manoplas, polainas, yelmo, pantalla de soldador y gafas para trabajar con soldadura.

Proteccidn respiratoria para trabajos de pintura o imprimacion.

Guantes de proteccién contfra agresivos quimicos caso de utilizar productos quimicos para la fijacidon
de anclajes de soportes.

3.2 Estructuras de hormigén armado

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Desprendimiento de cargas suspendidas.

Atrapamiento por objetos pesados.

Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y herramientas.

Pinchazos en pies.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel, bordes de forjado y huecos, rotura de bovedillas; pisadas en falso.
Caida de personas de altura.

Caida de elementos propios del encofrado tanto en su ejecucién como en su retfirada, sobre otros
operarios situados en niveles inferiores.

Cortes al utilizar sierras de mano y/o las mesas de sierra circular.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Dermatitis por contacto con el hormigén.

Los derivados de la ejecucién del trabajo bdjo circunstancias meteoroldgicas extremas (vientos
fuertes que pueden derribar el encofrado, etc.).

Hundimienfo de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacion del frabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se prohibe la presencia de operarios bajo el radio de accién de las cargas suspendidas.

Se cumplirdn las normas de encofrado, desencofrado, accionamiento de puntales, etc.

La colocacion de bovedillas, se hard siempre de fuera hacia dentro, evitando ir de espaldas al vacio,
poniéndolas por series de nervios abarcando el mayor ancho posible, y colocando tablones para
lograr superficies seguras. Se evitard pisar por cualquier concepto las bovedillas.

Se cumplirdn las condiciones de seguridad para escaleras de mano (Anejo 8) y plataformas de
frabajo (Anejo 3).

El hormigonado del forjado se llevard a cabo estableciendo previamente, con tablones o tableros,
pasillos de frabajo para no pisar la ferralla, las bovedillas, ni el hormigdn recién colocado.

Las losas de escalera deberdn hormigonarse conjuntamente con el resto del forjado, siendo
recomendable que lleven incorporado el peldafeado de hormigdn.

El personal encofrador, acreditard a su contratacion ser “carpintero encofrador” con experiencia, ya
que un personal inexperto en estas tareas supone un riesgo adicional.

Se tendrdn en cuenta todas las normas de seguridad a aplicar en la ejecucién de encofrados de
madera

Se instalardn listones sobre los fondos de madera de las losas de escalera, para permitir un mds
seguro trdnsito y evitar deslizamientos.

Los apeos no deberdn aflojarse antes de haber transcurrido 7 dias desde la terminacion del
hormigonado ni suprimirse antes de 28 dias desde la terminacién del hormigonado, y siempre que el
hormigdn haya alcanzado su resistencia prevista.

Antes del inicio del vertido del hormigdn, el capataz o encargado, revisard el buen estado de la
seguridad de los encofrados, en prevencion de accidentes por reventones o derrames.

En el vertido de hormigdn mediante cubo, penderdn cabos de guia del mismo para ayudar a su
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correcta posicidon de vertido. Se prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencién de caidas
por movimiento pendular del cubo.

La apertura del cubo para vertido se ejecutard exclusivamente accionando la palanca para ello,
con las manos protegidas con guantes impermeables.

Se prohibe terminantemente, frepar por los encofrados de los pilares o permanecer en equilibrio
sobre los mismos.

Se vigilard el buen comportamiento de los encofrados durante el vertido del hormigon,
paralizdndolos en el momento en que se detecten fallos.

El hormigonado y vibrado del hormigdn de pilares, se realizard desde “castilletes”.

Se tomardn las medidas de seguridad pertinentes para que la estabilidad de los encofrados previa al
hormigonado se mantenga aun en condiciones meteorolégicas desfavorables como fuertes vientos.

Protecciones colectivas

Una vez montada la primera altura de pilares, se tenderdn bajo ésta, redes horizontales de seguridad
(Anejo 7).

Todos los huecos de planta, patios, escaleras, etc., estardn debidamente protegidos con barandillas
(Anejo 5).

Se empezard la colocacién de redes tipo horca desde el techo de la planta baja, cubriendo todo el
perimetro de la fachada. Los mdstiles se sujetardn en horquillas de acero soldadas a las vigas
metdlicas o empotradas en el forjado.

Antes del encofrado como en el vertido del hormigdn, se revisard la correcta disposicién y estado de
las redes de proteccion.

Se colocardn barandillas en los bordes de forjado y huecos, antes de retirar las redes.

Previo al encofrado de la losa de escalera, deberdn cerrarse todas las aberturas a nivel de
pavimento (hueco de escalera), y en los muros verticales de la misma (ventanas, efc.), en donde
exista el riesgo de caida superior a 2 m, mediante redes, barandillas o tableros cuajados.

Se instalardn cubridores (setas) de madera o pldstico sobre las esperas de ferralla de las losas de
madera (sobre las puntas de los redondos, para evitar su hinca en las personas).

Cuando se utilicen vibradores eléctricos, irdn provistos de doble aislamiento, prohibiéndose que el
operario se encuentre inmerso en el hormigén.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Cinturén de seguridad.

Calzado con suela reforzada anticlavo.

Guantes de goma y botas de agua durante el vertido del hormigdn.
Guantes de cuero.

Ropa de trabajo.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

4 Cubiertas
4.1 Cubiertas inclinadas

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Cortes y golpes en las manos.

Golpes en manos y pies.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel y de altura.

Hundimiento de |la cubierta por excesivo peso de los materiales.
Electrocuciones por contacto directo si existe presencia de lineas eléctricas.
Caida de objetos a niveles inferiores.

Quemaduras (sellados, impermeabilizacién en caliente).
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2. Planificacién de la prevencién

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

En los frabajos en tejados deberdn adoptarse las medidas de proteccidn colectiva que sean
necesarias, en atencion a la altura, inclinacién o posible cardcter o estado resbaladizo, para evitar la
caida de los tfrabajadores, herramientas o materiales (antepechos, andamios tubulares de fachada,
cable fiador o ganchos para el anclaje del cinturdn de seguridad, etc.).

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Si el frabajo se realiza sobre o cerca de superficies fragiles, se deberdn tomar las medidas preventivas
adecuadas para evitar que los trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través de ellas.
Los trabajos se suspenderdn en caso de fuerte viento, lluvia o heladas.

Los operarios utilizardn el cinturén de seguridad, anclado a un punto fijo si se encuentran en las
proximidades del borde del forjado.

Si el frabajo se realiza sobre o cerca de superficies fragiles, se deberdn tomar las medidas preventivas
adecuadas para evitar que los tfrabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través de ellas.

Proteccidn personal (con marcado CE)

Cinturén de seguridad anticaida amarrado a punto de anclaje seguro, en caso de no contar con la
proteccion colectiva suficiente.

Casco de seguridad.

Calzado con suela resistente.

Guantes de goma o cuero.

4.2 Lucernarios
421 Claraboyas

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Cortes y golpes en las manos.

Golpes en manos y pies.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel y de altura.

Hundimiento de la cubierta por excesivo peso de los materiales.
Electrocuciones por contacto directo si existe presencia de lineas eléctricas.
Caida de objetos a niveles inferiores.

Quemaduras (sellados, impermeabilizacién en caliente).

2. Planificacién de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

En los frabajos en tejados deberdn adoptarse las medidas de proteccidn colectiva que sean
necesarias, en atencién a la altura, inclinacién o posible cardcter o estado resbaladizo, para evitar la
caida de los tfrabajadores, herramientas o materiales (antepechos, andamios tubulares de fachada,
cable fiador o ganchos para el anclaje del cinturén de seguridad, etc.).

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Si el frabajo se realiza sobre o cerca de superficies fragiles, se deberdn tomar las medidas preventivas
adecuadas para evitar que los trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través de ellas.
Los trabajos se suspenderdn en caso de fuerte viento, lluvia o heladas.

Los operarios utilizardn el cinturén de seguridad, anclado a un punto fijo si se encuentran en las
proximidades del borde del forjado.

Si el trabajo se redliza sobre o cerca de superficies fragiles, se deberdn tomar las medidas preventivas
adecuadas para evitar que los trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través de ellas.

Proteccién personal (con marcado CE)

Cinturén de seguridad anticaida amarrado a punto de anclaje seguro, en caso de no contar con la
proteccion colectiva suficiente.
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Casco de seguridad.
Calzado con suela resistente.
Guantes de goma o cuero.
5.2 Huecos

5.2.1 Acristalamientos

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caida de personas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel desde escaleras de tijera, andamios de borriquetas, etc.
Caidas de altura en montaje de muros cortina, acristalamiento de ventanas, etfc.
Cortes en manos, brazos o pies.

Rotura fortuita de las planchas de vidrio durante el fransporte a brazo o acopio.
Pisadas sobre objetos punzantes, lacerantes o cortantes.

Sobreesfuerzos por sustentacidon de elementos pesados.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacion del frabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Los acopios de vidrio se ubicardn en los lugares sefalados en los planos y sobre durmientes de
madera, en posicion casi vertical y ligeramente ladeados confra un paramento.

Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical inferior de un tajo de instalacién de vidrio.

La manipulacion de las planchas de vidrio se ejecutard con la ayuda de ventosas de seguridad.

Los vidrios ya instalados, se pintardn de inmediato para significar su existencia.

La instalacion de vidrio de muros corting, se realizard desde el interior del edificio, encontrdndose el
operario sujeto con el cinturén de seguridad amarrado al cable fiador.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Mandil y ropa de trabaijo.

Cinturdn de seguridad con arnés anticaida cuando existe riesgo de caida al vacio.
Faja contra sobreesfuerzos.

6 Instalaciones
6.1 Instalacion de electricidad: baja tensiéon y puesta a tierra

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Cortes y golpes producidos por maqguinaria.

Golpes y tropiezos contra objetos por falta de iluminacion.

Caidas al mismo nivel por suelos sucios, resbaladizos o con deformaciones.

Caidas a distinto nivel o de altura por uso de escaleras, andamios o existencia de aberturas en suelos
o paredes.

Contactos eléctricos directos o indirectos, por carencia o inadecuabilidad de equipos o
herramientas, o por uso de métodos de frabajo inadecuados.

Ruido y proyeccién de particulas en ojos, por uso de taladros, picadoras o rozadoras.

Cortes y golpes por el manejo de herramientas, guias y elementos de instalacion.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
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Electrocucién durante la realizacién de frabajos de puesta en servicio y conexionado.

Golpes en manos y pies en el hincado de la piqueta.

Riesgos especificos derivados de la ejecucién de la arqueta de conexién en el caso de construccion
de la misma.

Cortes en las manos por no utilizacion de guantes en el manejo de cables.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacion del frabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se dispondrd de los esquemas o planos necesarios que permita frazar en obra y desde el cuadro
general, la distribucion de circuitos y lineas, ubicacién de cajas de empalmes y derivacion,
mecanismos, puntos de luz,

etc.

Antes de comenzar un frabagjo deberd informarse a los trabajadores de las caracteristicas vy
problemdtica de la instalacién.

Todos los operarios poseerdn la cudlificacion adecuada y estardn instruidos en los métodos vy
procesos de trabajo mds adecuados. Dicha medida se extremard en trabajos en tensién o en
proximidad a elementos con tension.

En caso que las operaciones de montaje de la instalacion eléctrica y las operaciones de ayuda de
albadileria (sujecidn de tubos, cerramiento de rozas, cuadros, mecanismos, etc.), no sean realizadas
por la misma empresa, deberd existir una total coordinacion entre ella y el resto de empresas
intervinientes en la construccion, para un total control entre ellas de los riesgos y medidas preventivas.
En la apertura y cierre de rozas y tendido de lineas, se extremard el orden vy la limpieza de la obra
para evitar golpes y fropiezos.

Todas las operaciones se efectuardn con una adecuada iluminacion de los tajos, la cual nunca serd
inferior a 100-150 lux. La iluminacion portdtil se efectuard preferentemente mediante receptores
alimentados a 24 voltios.

Todas las mdquinas y equipos a utilizar deberdn poseer el marcado CE o adaptados a la normativa
referente a "Equipos de Trabagjo™ (R.D. 1215/97) y utilizarlos segun dicha norma, Unicamente para la
finalidad indicada por el fabricante y segun sus instrucciones de uso, revision y almacenamiento.
Deberdn eliminarse suciedades con las que se puede resbalar y obstdculos contra los que se puede
fropezar. Todas las zonas de trabajo dispondrdn de adecuada proteccion contra caidas de altura
adoptdndose las medidas siguientes:

Todas las plataformas y lugares de trabajo que lo precisen se dotardn de barandillas y plintos.

En caso de utilizar escaleras manuales se extremardn las medidas tendentes a garantizar su apoyo y
estabilidad.

Si los equipos de proteccidn colectiva no resultasen suficientes, se utilizardn equipos de proteccién
individual amarrados a puntos de anclaje seguros.

Todos los trabajos se realizardn sin tensién en la instalacién. Para trabajos en tensidn se tomaran las
precauciones para evitar contactos eléctricos directos tales como: apantallamiento y aislamiento;
limitacién de distancia y campo de accidn; restriccidn de acceso; senalizacion; utilizaciéon de
herramientas y prendas de proteccion aislantes.

Para la utilizacion de taladros, picadoras, y rozadoras, los operarios deberdn:

Utilizar protectores de los oidos (fapones de proteccién en orejeras).

Gafas de proteccién contra impactos.

Mascarilla autofiltrante para las operaciones de produccidn de polvo.

El conexionado y puesta en servicio de la instalacion, se efectuard tras la total finalizacion de la
instalacion, midiendo los cuadros generales y secundarios, protecciones, mecanismos, y en su caso
luminarias. Las pruebas de funcionamiento se efectuardn con los equipos adecuados, y en caso de
tener que efectuar algun tipo de reparacion, conexionado o cualquier otra operacion en carga, se
efectuard fras la desconexion total de la alimentacion eléctrica y verificacion en la zona de
actuacién de la ausencia de tension mediante comprobador de tension. Cuando sea preciso el uso
de aparatos o herramientas eléctricas, preferentemente estardn dotadas de doble aislamiento de
seguridad, o estardn alimentadas a tensiones igual o inferior a 24 voltios, mediante transformadores
de seguridad, y en caso contrario estardn conexionadas a la red general de fierra y protegidas
mediante interruptores diferenciales.
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Previamente a la apertura de la zanja para enterramiento del conductor de puesta a fierra, se
verificard la ausencia en dicho trazado de otras posibles lineas o conducciones que puedan interferir
en la apertura de la misma.

En la apertura de zanjas y lineas empotradas, se extremard el orden y la limpieza de la obra para
evitar golpes y tropiezos.

Proteccidn personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero confra riesgos mecdnicos.
Calzado de seguridad.

Cinturones de proteccién contra caidas.

Gafas de proteccion.

Auriculares o tapones antirruido.

Mascarilla autofilirante.

Guantes y herramientas aislantes de la electricidad.

6.4 Instalacién de fontaneria
6.4.1 Fontaneria

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel.

Cortes y golpes en las manos por objetos y herramientas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Caidas a distinto nivel.

Afrapamiento enfre piezas pesadas.

Quemaduras por contacto y proyeccidn de particulas, en la manipulacion y trabajos de soldadura
de los tubos.

Intoxicaciones tanto por la manipulacién de plomo como de pinturas de minio.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Angjo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En operaciones de soldadura se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 13.

En operaciones de imprimacion y pintura se tendrd en cuenta el Anejo 14.

De cardcter general para cualquier instalacion de fontaneria

Se dispondrd en obra de los medios adecuados de bombeo, para evitar que haya agua en zanjas y
excavaciones.

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la excavacién, se determinard su
frazado solicitando, si es necesario, su corte y el desvio mds conveniente.

Al comenzar la jornada se revisardn las entibaciones y se comprobard la ausencia de gases y
vapores. Si existiesen, se ventilard la zanja antes de comenzar el tfrabagjo.

En todos los casos, se iluminardn los tajos y se sefalizardn convenientemente. El local o locales donde
se almacene cualquier tipo de combustible estard aislado del resto, equipado de extintor de
incendios adecuado, sefalizando claramente la prohibicion de fumar y el peligro de incendio.

Serdn comprobados diariamente los andamios empleados en la ejecucidn de las distintas obras que
se realicen.

Se protegerdn con tableros de seguridad los huecos existentes en obra.

Zonas de trabajo limpias y ordenadas, asi como bien iluminadas y ventiladas.

En evitacidon de caidas al mismo y distinto nivel, que pueden producirse en el montaje de montantes y
tuberias de distribucion situadas a una cierta altura se instalardn las protecciones y medios
apropiados, tales como andamios, barandillas, redes, etc.

Los aparatos eléctricos utilizados, dispondrdn de toma de tierra o de doble aislamiento.

De cardcter especifico en el Abastecimiento.
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Cuando se efectien voladuras para la excavacion, se tomardn las precauciones necesarias, para
evitar accidentes y riesgos de danos.

El material procedente de una excavacién se apilard alejado 1 m del borde.

En el borde libre se dispondrd una valla de proteccién a todo lo largo de la excavacion.

Se dispondrdn pasarelas de 60 cm de ancho, protegidas con barandillas cuando exista una altura
igual o superior a 2 m. La separacién mdxima entre pasarelas serd de 50 m. Cuando se atraviesen vias
de tréfico rodado, la zanja se redlizard en dos mitades, terminando totalmente una mitad, antes de
iniciar la excavacién de la ofra.

Durante la instalacién de tuberias en zanjas, se protegerdn estas con un entablado, si es zona de
paso de personal, que soporte la posible caida de materiales, herramientas, etc. Si no fuera zona de
paso obligado se acotard. Las obras estardn perfectamente sefalizadas, tanto de dia como de
noche, con indicaciones perfectamente visibles para la personas y luminosas para el tréfico rodado.

Proteccidn personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero o goma.

Botas de seguridad.

En caso de soldadura, las prendas de proteccion propias.

Deberdn utilizarse mascarillas con filtro, contra intoxicaciones por plomo y/o pinturas de minio.

6.5 Instalaciéon de gas y combustibles liquidos
6.5.1 Gas natural

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel y de altura en la instalacion de canalizaciones vistas.
Cortes y golpes en las manos por objetos y herramientas.

Intoxicaciones tanto por la manipulacién de plomo como de pinturas de minio.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacion del frabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se dispondrd en obra de los medios adecuados de bombeo, para evitar que haya agua en zanjas y
excavaciones.

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la excavacién, se determinard su
frazado solicitando, si es necesario, su corte y el desvio mds conveniente

Al comenzar la jornada se revisardn las entibaciones y se comprobard la ausencia de gases y
vapores. Si existiesen, se ventilard la zanja antes de comenzar el trabagjo.

En todos los casos, se iluminardn los tajos y se sefalizardn convenientemente. El local o locales donde
se almacene cualquier tipo de combustible estard aislado del resto, equipado de extintor de
incendios adecuado, sefalizando claramente la prohibicion de fumar y el peligro de incendio.
Serdn comprobados diariamente los andamios empleados en la ejecucidn de las distintas obras que
se realicen.

Arqueta de acometida y zanjas:

Para la proteccién a lo largo de la zanja, se seguirdn las condiciones de las normas de seguridad de
Zanjas y pozos.

Contadores:

Recintos: la superficie de entrada asi como la de salida del dire (S) en cm? serd igual a 10 veces la
superficie (A) del recinto en m2y como minimo de 200 cm?.

La puerta de acceso del recinto deberd abrirse hacia fuerg; si se estd en el interior sin necesidad de

llave, la parte externa tendrd un letrero con la inscripcién: "Gas", "Prohibido fumar en el local o entrar
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con una llama".

La instalacion eléctrica se ajustard a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,
MIBT-026 para la clase 1 division 2 y tendrd los cables envainados en tubo de acero, cajas e
iluminaciones estancas, y se situard el interruptor en el exterior.

Conductos:

Los conductos verticales que encierren canalizaciones cumplirdn:

Para la ventilacién de los conductos deberd existir una entrada de aire en su parte inferior, con una
seccion libre minima de 100 cm2.

Al pasar por cada forjado de piso deberd ponerse una seccién minima de ventilacién de 100 cm?.
En la parte superior del conducto vertical deberd ponerse una salida directa al exterior, de seccién
libre minima de 150 cm? que estard protegida de la entrada de agua de lluvia o cuerpos extranos.
Locales destinados a contener aparatos de gaos.

Las entradas de aire destinadas para la combustién serdn en todos los casos obligatoriamente
directas y cumplirdn:

Seccidn (cm?2)= 5 x (gasto calorifico total instalado de los aparatos no conectados, expresado en
termias/hora) (en ningun caso esta seccidn serd inferior a 70 cm?).

En locales destinados a usos colectivos y comerciales donde se instalen aparatos no conectados a
conductos de evacuacion el volumen bruto del recinto serd: volimen (md)= Gasto calorifico total
instalado en local expresado en termias/hora. (En ninglin caso este volumen serd inferior a 8 m3).

La evacuacion de los productos de la combustion de aparatos de coccién y/o preparacién de
alimentos y bebida, de gasto calorifico total superior a 30 kw (25.800 kcal/h), deberd realizarse
mediante un conducto de seccién adecuada que tenga su inicio en una campana colocada sobre
los quemadores del aparato que desemboque al exterior mediante conducto individual o chimenea
colectiva.

El material procedente de una excavacion se apilard alejado 1 m del borde.

En el borde libre se dispondrd una valla de proteccion a todo lo largo de la excavacion.

Se dispondrdn pasarelas de 60 cm de ancho, protegidas con barandillas cuando exista una altura
igual o superior a 2 m. La separaciéon mdxima entre pasarelas serd de 50 m. Cuando se afraviesen vias
de trdfico rodado, la zanja se realizard en dos mitades, terminando totalmente una mitad, antes de
iniciar la excavacién de la ofra.

Durante la instalacién de tuberias en zanjas, se protegerdn estas con un entablado, si es zona de
paso de personal, que soporte la posible caida de materiales, herramientas, etc. Si no fuera zona de
paso obligado se acotard. Las obras estardn perfectamente sefalizadas, tanto de dia como de
noche, con indicaciones perfectamente visibles para la personas y luminosas para el tréfico rodado.
En evitacidon de caidas al mismo y distinto nivel, que pueden producirse en el montaje de montantes y
tuberias

de distribucion situadas a una cierta altura se instalardn las protecciones y medios apropiados, tales
como andamios, barandillas, redes, etc.

Proteccidn personal (con marcado CE)
Casco de seguridad.

Guantes de cuero o goma.

Botas de seguridad.

Cinturén de seguridad con arnés anticaida en caso necesario.
En caso de soldadura, las prendas de proteccion propias.

7 Revestimientos

7.1 Revestimiento de paramentos

7.1.1 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Cortes por el uso de herramientas manuales.
Golpes por el uso de herramientas manuales y manejo de objetos.
Caidas al mismo nivel.

20
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Caidas de altura.

Proyeccidén de cuerpos extrainos en los 0jos.

Dermatitis de contacto por el uso de cemento u ofros aglomerantes.

Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Inhalacién de polvo y aire contaminado.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se utilizardn plataformas de trabajo con barandilla de T m en todo su contorno (minimo 70 cm junto
al paramento).

Cable o cuerda fiador para sujecidon de cinturdn o arnés anticaida.

Anclaje de seguridad.

Protecciones conftra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o receptores
eléctricos.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de
las protecciones eléctricas.

Utilizar accesos seguros para entrar y salir de las plataformas.

Montaje seguro de cada plataforma de frabajo a ufilizar.

Prohibicion de redlizar tfrabajos en cotas superiores.

Sefalizacién de riesgos en el trabajo.

Proteccidn personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de seguridad.

Mandil y polainas impermeables.

Gafas de seguridad.

Fajas y munequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma o PVC.

Cinturdn o arnés anticaida.

Mascarilla confra el polvo.

7.1.2 Pinturas

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas de personas al mismo y distinto nivel (por superficies de trabajo sucias o resbaladizas, desde
escaleras o andamios).

Caidas de personas desde altura, en pintura de fachadas o asimilables.

Cuerpos extrafos en ojos por proyeccidén de gotas o particulas de pintura y sus componentes.
Intoxicaciones y riesgos higiénicos.

Contacto con sustancia quimicas.

Ruido y proyeccién de objetos al utilizar compresores y elementos a presion.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Contactos eléctricos.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacion del frabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Dado que los tfrabajos de pintura especialmente de fachadas y asimilables, los medios auxiliares
adecuados pueden resultar mds costosos que los propios frabajos a realizar, se deberd efectuar una
permanente vigilancia del cumplimiento de todas y cada una de las medidas preventivas que
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resulfen necesariaos.

Todos los andamios que se utilicen cumplirdn con lo enunciado en el Anejo 3 (tanto tubulares como
colgados), serdn seguros (con marcado CE), montados segun las normas del fabricante, utilizando
Unicamente piezas o elementos originales, y sin deformaciones, disponiendo de barandillas y
rodapiés en todas las plataformas con escaleras de acceso a las mismas. En caso necesario se
utilizardn cinturones de seguridad contra el riesgo de caida amarrados a un punto de anclaje seguro.
La idoneidad del andamio se asegurard mediante certificado emitido por técnico competente.

El acceso a lugares altos se realizard mediante elementos adecuados, bien asentados y estables.
Nunca se empleardn elementos inestables como sillas, taburetes, cajas, bidones, etc.

En caso de utilizar escaleras de mano, éstas se empleardn esporddicamente y siguiendo todas las
medidas preventivas adecuadas para su uso.

Los lugares de trabajo estardn libres de obstdculos.

Las mdqguinas dispondrdn de marcado CE, se utilizardn de acuerdo a las normas del fabricante y no
se eliminardn sus resguardos y elementos de proteccién. Asimismo se revisard su estado frente a la
proteccidn eléctrica especialmente en lo referente a aislamiento eléctrico, estado de cables, clavijas
y enchufes.

Referente a la utilizacién de pinturas y productos quimicos:

Se almacenardn en lugares adecuados y previamente determinados.

Se tenderd a utilizar productos no peligrosos (intoxicacién, incendio).

Se dispondrd de las fichas de seguridad de todos los productos.

Se elaborardn instrucciones de uso y manejo de los productos.

Toda manipulacion se realizard siguiendo las instrucciones del fabricante.

Se mantendrd una adecuada utilizacién de los locales o lugares de trabajo.

Utilizar si es necesario, equipos de proteccion respiratoria.

No se deberd fumar o comer durante las operaciones de pintura.

Proteccidn personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de PVC para trabajos con pinturas.

Gafas de proteccidén contra salpicaduras.

Mascarillas de proteccidn respiratoria (filtro mecdnico o guimico segun los casos).
Auriculares antirruido por el uso de compresores.

Ropa de trabagjo.

Fajas contra sobreesfuerzos en caso de posturas forzadas.

Cinturones de seguridad en caso de riesgo de caida en altura.

73 Falsos techos

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Cortes por el uso de herramientas manuales.

Golpes durante la manipulaciéon de reglas y placas, o herramientas manuales.
Caidas al mismo nivel por suelos sucios, obstdculos, suelos irregulares o falta de iluminacion.
Caidas a distinto nivel (escaleras o andamios).

Proyeccién de particulas en ojos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

En caso de techos continuos:

Caidas de altura (aberturas en suelos o paredes).

Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

Dermatitis por contacto con escayola.

En caso de fechos industrializados:

Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

Inhalacién de polvo y aire contaminado.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.
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2. Planificacién de la prevencién

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Todas las mdaquinas y herramientas tendrdn marcado CE con sus partes cortantes protegidas con
resguardos moviles o regulables.

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de
las protecciones eléctricas.

Cuando puedan producirse golpes o cortes contra superficies peligrosas (alambres, esquinas,
superficies dsperas, cuchillas, etc.), se utilizardn en cada caso las herramientas mds adecuadas vy se
usardn guantes de proteccidn contra riesgos mecdnicos.

En las operaciones con proyeccidén de particulas (corte o taladrado), se utilizardn gafas de
proteccién contra la proyeccion de polvo o particulas.

El transporte de sacos y planchas de escayola se efectuard preferentemente por medios mecdnicos
(carretilla, franspaleta, etc.).

Los lugares de frabajo se mantendrdn limpios, retirando todos los materiales u objetos innecesarios,
marcando o sefalando los que no puedan ser retirados. Todos los materiales y herramientas deberdn
estar permanentemente ordenados. Se mantendrdn vias de acceso y pasos perfectamente libres e
iluminados.

En caso de techos continuos:

Los trabajos deberdn organizarse de forma que las posturas del trabajador sean lo mds cémoda
posible (es decir sin necesidad de tener que estar muy inclinado y con los brazos por encima de los
hombros o en espacios estrechos). Asimismo se evitardn deficientes condiciones de frabagjo
(corrientes de aire, lugares mal iluminados, jornada laboral excesiva, frabajos a destajo, etc.). (Anejo
2)

Las placas de escayola hasta su total endurecimiento se apuntalardn mediante soportes de
tabloncillo sobre puntales metdlicos.

Si la escayola produce en algun operario dermatitis o alergia, deberdn utilizarse guantes de PVC o
goma.

En caso de techos industrializados:

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
Montaje seguro de cada plataforma de frabajo a ufilizar.

Sefalizacién de riesgos en el trabajo.

Protecciones colectivas

Se utilizardn andamios industrializados debidamente montados y nunca improvisados (bidones, cajas,
bovedillas, etc.), (Anejo 3) adecuados al trabajo, altura y lugar donde este se realice. Deberdn
cumplir todas las normas de seguridad exigibles a las mismas. Estos se mantendrdn totalmente limpios
y despejados. En caso necesario los operarios usardn cinturén de seguridad anticaida.

Todos los receptores eléctricos serdn de doble aislamiento o alimentados a través de transformadores
de

proteccién (24 voltios, 50 voltios, o de separacion de circuitos). Sus cables de alimentacién
mantendrdn su aislamiento y clavijas de conexién* como las de origen “. Nunca se conectardn sin
clavijas adecuadas.

En caso de techos industrializados, se utilizardn plataformas cuajadas con barandilla de T m en todo
su contorno.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero, PVC o goma segun los casos.

Calzado de seguridad (en caso necesario botas de goma).
Gafas o pantallas de proteccion contra proyecciones o salpicaduras.
Fajas y munequeras contra sobreesfuerzos.

Mascarilla antipolvo para operaciones de corte.

En caso de techos continuos:

Ropa de trabajo.

Cinturdn de seguridad.

En caso de techos industrializados:

Mandil y polainas impermeables.

Guantes de goma o PVC.
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Condiciones de recepcion de productos

1. Condiciones generales de recepcion de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de
recepcién en obra de productos, equipos y sistemas, se realizard seguin lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este confrol
comprenderd:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
7.22;y
c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccion facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en
su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentaciéon comprenderd, al menos,
los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y efiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y
c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicién de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcidon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y
b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de
sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentaciéon es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, readlizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién
facultativa.

2. La redlizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto
o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en

la recepcion de los productos en funcidon de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de
Productos de la Construccion (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades
Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccidon, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, regula las
condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y ufilizarse
dentro del territorio espanol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben
llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.
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1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccién relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para
productos fradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no
tradicionales), y cuya comercializacién se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado
CE, serdn recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares:
- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacion de acompaniamiento (por ejemplo, en el albardn o factural).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacién de éstas en el
etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacion que debe acompafiar al marcado CE, la Declaracién CE de
conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la
conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentaciéon complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion
de la conformidad sea 3.

- Certificado de conftrol de produccién en fdbrica, emitido por un organismo notificado en productos
cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo noftificado en productos cuyo sistema de
evaluacién de la conformidad sea 1 o 1+.

La informacién necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados
productos relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccion 2.1 de la presente Parte del
Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado, deberd realizarse complementariamente el contfrol de
recepcion mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcidén en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacién del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas

minimas exigidas por la reglamentaciéon y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a
saber:

a) Conftrol de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado

viene acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del
apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién)
emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del
RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio
de Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado, y viguetas o
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elementos resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan
para la fabricacidn de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificaciéon concedida por
la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico

de iluminacién que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succion en
fdbricas con categoria de ejecucidén A, si este valor no viene especificado en la declaraciéon de
conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por
ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las

entidades espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion
“Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de
Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacién al Uso
(DAU).

c) Control de recepcién mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo
acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacion, en el apartado 2. Relacidon de productos con marcado CE, se especifican los
productos de edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun la Ultima resolucién publicada
en el momento de la redaccién del presente documento (Resolucién de 17 de abril de 2007 de la
Direccién General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29
de Noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son fransposiciéon
de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE
relativo a varias familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberd actualizarse.

Anejo 1: Relacién de Normativa Técnica de aplicacion en los proyectos y en la ejecuciéon de obras

Se estard a lo dispuesto en la normativa vigente de obligado cumplimiento y de aplicacién en la
obra, asi como a las normas UNE y demds ordenanzas o decretos que afecten a las labores a ejecutar
en la obra.

Anejos al Pliego General de Condiciones de Seguridad y Salud en la Edificacion

Anejo 1.- De cardcter general

1.- La redlizacién de los trabajos deberd llevarse a cabo siguiendo todas las instrucciones contenidas
en el Plan de Seguridad.

2.- Asimismo los operarios deberdn poseer la adecuada cudlificacion y estar perfectamente
formados e informados no solo de la forma de ejecucién de los frabajos sino también de sus riesgos y
formas de prevenirlos.

3.- Los trabajos se organizardn y planificardn de forma que se tengan en cuenta los riesgos derivados
del lugar de ubicacién o del entorno en que se vayan a desarrollar los trabajos y en su caso la
correccion de los mismos.

Anejo 2.- Manejo de cargas y posturas forzadas

1.- Habrd que tener siempre muy presente que se manejen cargas o se realicen posturas forzadas en
el trabajo, que éstas formas de accidente representan el 25% del total de todos los accidentes que se
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registran en el dmbito laboral.

2.- El frabajador utilizard siempre guantes de proteccién contra los riesgos de la manipulacion.

3.- La carga mdxima a levantar por un frabajador serd de 25 kg En el caso de tener que levantar
cargas mayores, se redlizard por dos operarios o con ayudas mecdnicas.

4.- Se evitard el manejo de cargas por encima de la altura de los hombros.

5.- El manejo de cargas se realizard siempre portando la carga lo mds préxima posible al cuerpo, de
manera que se eviten los momentos flectores en la espalda.

6.- El trabagjador no debe nunca doblar la espalda para recoger un objeto. Para ello doblard las
rodillas manteniendo la espalda recta.

7.- El empresario deberd adoptar las medidas técnicas u organizativas necesarias para evitar la
manipulacién manual de cargas.

8.- No se permitirdn trabajos que impliquen manejo manual de cargas (cargas superiores a 3 kg e
inferiores a 25 kg) con frecuencias superiores a 10 levanatamientos por minuto durante al menos 1
hora al dia. A medida que el tiempo de frabajo sea mayor la frecuencia de levantamiento permitida
serd menor.

9.- Si el trabajo implica el manejo manual de cargas superiores a 3 kg, y la frecuencia de
manipulacidn superior a un levantamiento cada 5 minutos, se deberd realizar una Evaluaciéon de
Riesgos Ergondmica. Para ello se tendrd en cuenta el R.D. 487/97 y la Guia Técnica para la
Evaluacion y Prevencidon de los Riesgos relativos a la Manipulacion Manual de Cargas editada por el
[.N.S.H.T.

10.- Los factores de riesgo en la manipulacion manual de cargas que entraie riesgo en particular
dorsolumbar son:

a) Cargas pesadas y/o carga demasiado grande.

b) Carga dificil de sujetar.

c) Esfuerzo fisico importante.

d) Necesidad de torsionar o flexionar el fronco.

e) Espacio libre insuficiente para mover la carga.

f) Manejo de cargas a altura por encima de la cabeza.

g) Manejo de cargas a temperatura, humedad o circulacién del aire inadecuadas.

h) Periodo insuficiente de reposo o de recuperacion.

i) Falta de aptitud fisica para realizar las tareas.

j) Existencia previa de patologia dorsolumbar.

Anejo 3.- Andamios y grda movil elevadora

1. Aspectos generales para andamios y grda mévil elevadora

1.- El andamio cumplird la norma UNE-EN 12.810 “Andamios de fachada de componentes
prefabricados”; a tal efecto deberd disponerse un certificado emitido por organismo competente e
independiente y, en su caso diagnosticados y adaptados segin R.D. 1215/1997 “Disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los equipos de trabajo” y sus modificacion por el
R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre.

2.- En todos los casos se garantizard la estabilidad del andamio. Asimismo, los andamios y sus
elementos: plataformas de trabajo, pasarelas, escaleras, deberdn construirse, dimensionarse,
protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de
objetos.

3.- Se prohibird de forma expresa la anulacién de los medios de proteccién colectiva, dispuestos
frente al riesgo de caida a distinto nivel.

4.- Cuando las condiciones climatoldgicas sean adversas (régimen de fuertes vientos o lluvia, etc.) no
deberd realizarse operacion alguna en o desde el andamio.

5.- Las plataformas de trabajo se mantendrdn libres de suciedad, objetos u obstdculos que puedan
suponer a los frabajadores en su uso riesgo de golpes, choques o caidas, asi como de caida de
objetos.

6.- Cuando algunas partes del andamio no estén listas para su utilizacién, en particular durante el
montaje, desmontaje o transformacién, dichas partes deberdn contar con sefales de advertencia
debiendo ser delimitadas convenientemente mediante elementos fisicos que impidan el acceso a la
zona peligrosa.

7.- Los trabajadores que utilicen andamios tubulares, modulares o metdlicos, deberdn recibir la
formacion preventiva adecuada, asi como la informacidn sobre los riesgos presentes en la utilizacién
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de los andamios y las medidas preventivas y/o de proteccion a adoptar para hacer frente a dichos
riesgos.

Montaje y desmontaje del andamio

1.- Los andamios deberdn montarse y desmontarse segun las instrucciones especificas del fabricante,
proveedor o suministrador, siguiendo su “Manual de instrucciones”, no debiéndose redlizar
operaciones en condiciones o circunstancias no previstas en dicho manual.

Las operaciones, es preceptivo sean dirigidas por una persona que disponga una experiencia
certificada por el empresario en esta materia de mds de dos afos, y cuente con una formacién
preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel bdsico.

2.- En los andamios cuya altura, desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronacién de la
andamiada, exceda de 6 m o dispongan de elementos horizontales que salven vuelos o distancias
superiores enfre apoyos de mds de 8 m, deberd elaborarse un plan de montagje, utilizacion vy
desmontaje. Dicho plan, asi como en su caso los pertinentes cdlculos de resistencia y estabilidad,
deberdn ser realizados por una persona con formacidn universitaria que lo habilite para la realizacion
de estas actividades.

En este caso, el andamio solamente podrd ser montado, desmontado o modificado sustancialmente
bajo, asi mismo, la direccién de persona con formacidén universitaria o profesional habilitante.

3.- En el caso anterior, debe procederse ademds a la inspeccidn del andamio por persona con
formacion universitaria o profesional habilitante, antes de su puesta en servicio, periddicamente, tras
cualquier modificacion, periodo de no utilizacién, o cualquier excepcional circunstancia que hubiera
podido afectar a su resistencia o estabilidad.

4.- Los montadores serdn tfrabajadores con una formacidén adecuada y especifica para las
operaciones previstas, que les permita afrontar los riesgos especificos que puedan presentar los
andamios fubulares, destinada en particular a:

La comprensién del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o fransformacion del andamio.
Medidas de prevencién de riesgo de caida de personas o de objetos.

Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatoldégico que pueda afectar negativamente a la
seguridad del andamio.

Cualquier otro riesgo que enfranen dichas operaciones.

5.- Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondrdn del plan de montaje y
desmontaje, incluyendo cualquier instruccion que pudiera contener.

6.- Antes de comenzar el montaje se acotard la zona de trabajo (zona a ocupar por el andamio y su
zona de influencia), y se sefdlizard el riesgo de “caida de materiales”, especialmente en sus
extremos.

7.- En caso de afectar al paso de peatones, para evitar fortuitas caidas de materiales sobre ellos,
ademds de sendlizarse, si es posible se desviard el paso.

8.- Cuando el andamio ocupe parte de la calzada de una via publica, deberd protegerse contra
choques fortuitos mediante biondas debidamente ancladas, “new jerseys” u otfros elementos de
resistencia equivalentes. Asimismo, se sefalizard y balizard adecuadamente.

Los trabajadores que trabajen en la via publica, con el fin de evitar atropellos, utilizardn chalecos
reflectantes.

9.- Los mdédulos o elementos del andamio, para que quede garantizada la estabilidad del conjunto,
se montardn sobre bases sélidas, resistentes, niveladas y se apoyardn en el suelo a través de husillos
de nivelacion y placas de reparto.

Cuando el terreno donde deba asentarse el andamio sea un terreno no resistente y para evitar el
posible asiento diferencial de cualquiera de sus apoyos, éstos se apoyardn sobre durmientes de
madera o de hormigon.

10.- El izado o descenso de los componentes del andamio, se realizard mediante eslingas y aparejos
apropiados a las piezas a mover, y provistos de ganchos u ofros elementos que garanticen su
sujecion, blogqueando absolutamente la salida eventual, y su consiguiente caida. Periddicamente se
revisard el estado de las eslingas y aparejos desechando los que no garanticen la seguridad en el
izado, sustituyéndose por otfros en perfecto estado.

11.- Cuando se considere necesario para prevenir la caida de objetos, especialmente cuando se
incida sobre una via publica, en la base del segundo nivel del andamio se montardn redes o
bandejas de proteccién y recogida de objetos desprendidos, cuyos elementos serdn expresamente
calculados.

12.- No se iniciard un nuevo nivel de un andamio sin haber concluido el anterior.
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13.- El andamio se montard de forma que las plataformas de trabajo estén separadas del
paramento, como mdximo, 156 20 cm.

14.-Los operarios durante el montaje o desmontaje utilizardn cinturones de seguridad contra caidas,
amarrados a puntos de anclaje seguros. Asimismo deberdn ir equipados con casco de seguridad y
de guantes de proteccidn contra agresiones mecdnicas.

15.-Se asegurard la estabilidad del andamio mediante los elementos de arriostramiento propio y a
paramento vertical (fachada) de acuerdo con las instrucciones del fabricante o del plan de
montaje, utilizando los elementos establecidos por ellos, y ajustédndose a las iregularidades del
paramento.

16.- El andamio se montard con todos sus componentes, en especial los de seguridad. Los que no
existan, serdn solicitados para su instalacién, al fabricante, proveedor o suministrador.

17.- Las plataformas de trabajo deberdn estar cuagjadas y tendrdn una anchura minima de 60 cm
(mejor 80 cm) conformadas preferentemente por moddulos fabricados en chapa metdlica
antideslizante y dotadas de gazas u otfros elementos de apoyo e inmovilizacion.

18.-Las plataformas de frabajo estardn circundadas por barandillas de 1 m de altura y conformadas
por una barra superior o pasamanos, barra o barras intermedia y rodapié de al menos 15 cm.

19.- Si existe un tendido eléctrico en la zona de ubicacién del andamio o en su zona de influencia, se
eliminard o desviard el citado tendido. En su defecto se tomardn las medidas oportunas para evitar
cualquier contacto fortuito con dicho tendido tanto en el montaje como en la utilizacién o
desmontaje del andamio.

En caso de tendidos eléctricos grapeados a fachada se prestard especial atencion en no afectar su
aislamiento y provocar el consiguiente riesgo de electrocucién.

En todo caso, deberd cumplirse lo indicado al respecto en el R.D. 614/2001, de 8 de junio, de riesgo
eléctrico.

20.-Conforme se vaya montando el andamio se irdn instalando las escaleras manuales interiores de
acceso a él para que sean utilizadas por los propios montadores para acceder y bajar del andamio.
En caso necesario dispondrdn de una escalera manual para el acceso al primer nivel, retirdndola
cuando se termine la jornada de trabajo, con el fin de evitar el acceso a él de personas gjenas.

21.- La persona que dirige el montaje asi como el encargado, de forma especial vigilardn el
apretado uniforme de las mordazas, rétulas u elementos de fijacion de forma que no quede flojo
ninguno de dichos elementos permitiendo movimientos descontrolados de los tubos.

22.- Se revisardn los tubos y demds componentes del andamio para eliminar todos aquellos que
presenten oxidaciones u ofras deficiencias que puedan disminuir su resistencia.

23.- Nunca se apoyardn los andamios sobre suplementos formados por bidones, pilas de material,
blogues, ladrillos, etc.

Utilizacion del andamio

1.- No se utilizard por los trabajadores hasta el momento que quede comprobada su seguridad y total
idoneidad por la persona encargada de vigilar su montaje, avalado por el correspondiente
certificado, y éste autorice el acceso al mismo.

2.- Se limitard el acceso, permitiendo su uso Unicamente al personal autorizado y cualificado,
estableciendo de forma expresa su prohibicién de acceso y uso al resto de personal.

3.- Periédicamente se vigilard el adecuado apretado de todos los elementos de sujecion vy
estabilidad del andamio. En general se redlizardn las operaciones de revisiébn y mantenimiento
indicadas por el fabricante, proveedor o suministrador.

4.- El acceso a las plataformas de trabajo se realizard a través de las escaleras interiores integradas
en la estructura del andamio. Nunca se accederd a través de los elementos estructurales del
andamio. En caso necesario se utilizardn cinturones de seguridad contra caidas amarrados a puntos
de anclagje seguros o a los componentes firmes de la estructura siempre que éstas puedan tener la
consideracion de punto de anclaje seguro.

Se permitird el acceso desde el propio forjado siempre que éste se encuentre sensiblemente
enrasado con la plataforma y se utilice, en su caso, pasarela de acceso estable, de anchura minima
60 cm, provista de barandillas a ambos lados, con pasamanos a 1 m de altura, listébn o barra
intermedia y rodapié de 15 cm.

5.- Deberdn tenerse en cuenta los posibles efectos del viento, especialmente cuando estén dotados
de redes, lanas o mallas de cubricion.

6.- Bajo régimen de fuertes vientos se prohibird el trabajo o estancia de personas en el andamio.

7.- Se evitard elaborar directamente sobre las plataformas del andamio, pastas o productos que
puedan producir superficies resbaladizas.
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8.- Se prohibird trabajar sobre plataformas ubicadas en cotas por debajo de otras plataformas en las
que se estd trabajando y desde las que pueden producirse caidas de objetos con riesgo de alcanzar
a dichos trabajadores. En caso necesario se acotard e impedird el paso apantallando la zona.

9.- Se vigilard la separacién entre el andamio y el paramento de forma que ésta nunca sea mayor de
15620 cm.

10.- Sobre las plataformas de trabajo se acopiardn los materiales minimos imprescindibles que en
cada momento resulten necesarios.

11.- Deben tilizarse los aparejos de elevacidon dispuestos para el acopio de materiales a la
plataforma de trabajo.

12.- Los trabajadores no se sobreelevardn sobre las plataformas de trabajo. En caso necesario se
utilizardn plataformas especificas que para ello haya previsto el fabricante, proveedor o
suministrador, prohibiéndose la utilizacion de suplementos formados por bidones, bloques, ladrillos u
otros materiales. En dicho caso se reconsiderard la altura de la barandilla debiendo sobrepasar al
menos en 1 m la plataforma de apoyo del trabajador.

2. Andamios tubulares sobre ruedas (torres de andamio)

Para garantizar su estabilidad, ademds de lo indicado se cumplird:

1.- Deberd constituir un conjunto estable e indeformabile.

2.- No deberdn utilizarse salvo que su altura méxima sea inferior a su altura auto estable indicada por
el fabricante, proveedor o suministrador.

En caso de no poder conocerla, en general se considerard estable cuando la altura total (incluidas
barandillas) dividida por el lado menor del andamio sea menor o igual a tres. En caso confrario y si
resultase imprescindible su uso, se amarrard a puntos fijos que garanticen su total estabilidad.

3.-La plataforma de trabajo montada sobre la torre preferentemente deberd abarcar la totalidad del
mismo, protegiéndose todo su contorno con barandillas de proteccién de 1 m de altura formada por
pasamanos, barra o barras intermedias y rodapié.

Tras su formacion, se consolidard contra basculamiento mediante abrazaderas u otro sistema de
fijacién.

4.-El acceso se redlizard mediante escalera interior y trampilla integradas en la plataforma. En su
defecto el acceso se redlizard a fravés de escaleras manuales.

5.-Antes del inicio de los trabajos sobre el andamio y de acceder a él, se estabilizard frenando y/o
inmovilizando las ruedas.

6.-Estos andamios se utilizardn exclusivamente sobre suelos sélidos y nivelados. En caso de precisar
pequenas regulaciones, éstas se efectuardn siempre a fravés de tornillos de regulacién incorporados
en los apoyos del andamio.

7.-Se prohibird el uso de andamios de borriquetas montados sobre la plataforma del andamio ni de
ofros elementos que permitan sobreelevar al frabajador aungue sea minimamente.

8.-.Sobre la plataforma de trabajo se apilardn los materiales minimos que en cada momento resulten
imprescindibles y siempre repartidos uniformemente sobre ella.

9.-Se prohibird arrojar escombros y materiales desde las plataformas de trabajo.

10.-Los alrededores del andamio se mantendrdn permanentemente libres de suciedades y
obstdaculos.

11.-En presencia de lineas eléctricas aéreas, tanto en su uso comUn como en su desplazamiento, se
mantendrdn las distancias de seguridad adecuadas incluyendo en ellas los posibles alcances debido
a la utilizacién por parte de los frabajadores de herramientas o elementos metdlicos o
eléctricamente conductores.

12.-Se prohibird expresamente transportar personas o materiales durante las maniobras de cambio
de posicion

3. Andamios de borriquetas

1.- Estardn formados por elementos normalizados (borriquetas o caballetes) y nunca se sustituirdn por
bidones apilados o similares.

2.- Las borriquetas de madera, para eliminar riesgos por fallo, rotura espontdnea o cimbreo, estardn
sanas, perfectamente encoladas y sin oscilaciones, deformaciones o roturas.

3.- Cuando las borriquetas o caballetes sean plegables, estardn dotados de “cadenillas limitadoras
de apertura méxima” o sistemas equivalentes.
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4.- Se garantizard totalmente la estabilidad del conjunto, para lo cual se montardn perfectamente
apoyadas y niveladas.

5.- Las plataformas de trabajo tendrdn una anchura minima de 60 cm, preferentemente 80 cm.

6.- Las plataformas de trabajo se sujetardn a los caballetes de forma que se garantice su fijacién.

7.- Para evitar riesgos por basculamiento, la plataforma de trabajo no sobresaldrd mds de 20 cm,
desde su punto de apoyo en los caballetes.

8.- Se utilizard un minimo de dos caballetes o borriquetas por andamio.

9.- La separacién entre ejes de los soportes serd inferior a 3,5 m, preferentemente 2,5 m.

10.- Se prohibird formar andamios de borriquetas cuyas plataformas de trabajo deban ubicarse a 6 m
o mds de altura.

11.-Las condiciones de estabilidad del andamio, serdn las especificadas por el fabricante, proveedor
o suministrador. Si no es posible conocer dichas condiciones, en términos generales se considerard
que un andamio de borriquetas es estable cuando el cociente entre la altura y el lado menor de la
borriqueta sea:

a. Menor o igual a 3,5 para su uso en interiores.

b. Menor o igual a 3 para su uso en exteriores.

12.- Cuando se utilicen a partir de 3 m de altura, y para garantizar la indeformabilidad y estabilidad
del conjunto, se instalard arriostramiento interior en los caballetes y soportes auto estables, tanto
horizontal como vertical.

13.- Cuando se sobrepasen los limites de estabilidad, se establecerd un sistema de arriostramiento
exterior horizontal o inclinado.

14.- Para la prevencién del riesgo de caida de altura (mds de 2 m) o caida a distinto nivel,
perimetralmente a la plataforma de trabajo se instalardn barandillas sujetas a pies derechos o
elementos acunados a suelo y techo. Dichas barandillas serdn de 1 m de altura conformadas por
pasamano, barra intermedia y rodapié de al menos 15 cm.

15.- El acceso a las plataformas de trabajo se realizard a fravés de escaleras de mano, banquetas,
etc.

16.- Se protegerd contra caidas no sdlo el nivel de la plataforma, sino también el desnivel del
elemento estructural del extremo del andamio. Asi, los trabajos en andamios, en balcones, bordes de
forjado, cubiertas terrazas, suelos del edificio, etfc., se protegerdn contra riesgo de caidas de altura
mediante barandillas o redes. En su defecto, los frabajadores usardn cinturones anti-caidas
amarrados a puntos de anclaje seguros.

17 .-Sobre los andamios de borriquetas se acopiardn los materiales minimos imprescindibles que en
cada momento resulten imprescindibles y repartidos uniformemente sobre la plataforma de trabgjo.

18.- Se prohibird trabajar sobre plataformas de trabajo sustentadas en borriquetas apoyadas a su vez
sobre ofro andamio de borriquetas.

19.- La altura del andamio serd la adecuada en funcién del alcance necesario para el trabajo a
realizar. Al respecto es recomendable el uso de borriquetas o caballetes de altura regulable. En
ningun caso, y para aumentar la altura de la plataforma de trabajo, se permitird el uso sobre ellos de
bidones, cajones, materiales apilados u otros de caracteristicas similares.

20.- Se realizardn las operaciones de revision y mantenimiento indicados por el fabricante, proveedor
o suministradores.

21.- Los andamios serdn inspeccionados por personal competente antes de su puesta en servicio, a
intervalos regulares, después de cada modificacion o cualquier otra circunstancia que hubiera
podido afectar a su resistencia o estabilidad.

Anejo 4.- Organizacion del trabajo y medidas preventivas en derribos

1.- Previamente al inicio de los trabajos se deberd disponer de un “Proyecto de demolicion”, asi
como el “Plan de Seguridad y Salud" de la obra, con enumeracidén de los pasos y proceso a seguir y
determinacion de los elementos estructurales que se deben conservar intactos y en caso necesario
reforzarlos.

2.- Asimismo previamente al inicio de los frabajos de demolicidn, se procederd a la inspeccion del
edificio, anulacién de instalaciones, establecimiento de apeos y apuntalamientos necesarios para
garantizar la estabilidad tanto del edificio a demoler como los edificios colindantes. En fodo caso
existird una adecuada organizacion y coordinacion de los trabajos. El orden de ejecucion serd el que
permita a los operarios terminar en la zona de acceso de la planta. La escalera serd siempre lo Ultimo
a derribar en cada planta del edificio.
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3.- En la instalacion de grias o maquinaria a emplear se mantendrd la distancia de seguridad a las
lineas de conduccidn eléctrica.

4.- Siempre que la altura de trabajo del operario sea superior a 2 m utilizard cinturones de seguridad,
anclados a puntos fijos o se dispondrdn andamios.

5.- Se dispondrdn pasarelas para la circulacién entre viguetas o nervios de forjados a los que se haya
quitado el enfrevigado.

Anejo 5.- Barandillas (Sistemas de proteccién de borde)

Consideraciones generales

1.- Los sistemas provisionales de proteccién de bordes para superficies horizontales o inclinadas
(barandillas) que se usen durante la construccién o mantenimiento de edificios y ofras estructuras
deberdn cumplir las especificaciones y condiciones establecidas en la Norma UNE EN 13374,

2.- Dicho cumplimiento deberd quedar garantizado mediante certificacién realizada por organismo
autorizado. En dicho caso quedard reflejado en el correspondiente marcado que se efectuard en los
diferentes componentes fales como: barandillas principales, barandillas infermedias, protecciones
infermedias (por ejemplo tipo mallazo); en los plintos, en los postes y en los confrapesos.

El marcado serd claramente visible y disponerse de tal manera que permanezca visible durante la
vida de servicio del producto. Contendrd lo siguiente:

EN 13374.

Tipo de sistema de proteccién; A, B o C.

Nombre / identificacién del fabricante o proveedor.

ARo y mes de fabricacién o nimero de serie.

En caso de disponer de contrapeso, su masa en kg.

3.- La utilizacién del tipo o sistema de proteccidn se llevard a cabo en funcién del dngulo a de
inclinacién de la superficie de trabajo y la altura (Hf) de caida del trabajador sobre dicha superficie
inclinada.

De acuerdo con dichas especificaciones:

a) Las protecciones de bordes “Clase A" se utilizardn Unicamente cuando el dngulo de inclinaciéon
de la superficie de trabajo sea igual o inferior a10°.

b) Las de “Clase B” se utilizardn cuando el dngulo de inclinacidn de la superficie de trabajo sea
menor de 30° sin limitacién de altura de caida, o de 60° con una altura de caida menor a 2 m.

c) Las de “Clase C” se utilizardn cuando el dngulo de inclinacién de la superficie de trabajo esté
entre 30° y 45° sin limitacién de altura de caida o entre 45° y 60° y altura de caida menor de 5 m.

4.- Para altura de caida mayor de 2 m o 5 m los sistemas de proteccién de las clases B y C podrdn
utilizarse colocando los sistemas mds altos sobre la superficie de la pendiente (por ejemplo cada 2 m
o cada 5 m de altura de caida).

5.- El sistema de proteccidén de borde (barandillas) no es apropiado para su instalacién y proteccion
en pendientes mayores de 60 ° 0 mayores de 45° y altura de caida mayor de 5 m.

6.- La instalacién y mantenimiento de las barandillas se efectuard de acuerdo al manual que debe
ser facilitado por el fabricante, suministrador o proveedor de la citada barandilla.

7.- En todos los casos el sistema de proteccién de borde (barandilla) se instalard perpendicular a la
superficie de trabajo.

8.- El sistema de proteccién de borde (barandilla) deberd comprender al menos: postes ¢ soportes
verticales del sistema, una barandilla principal y una barandilla intermedia o proteccién intermedia, y
debe permitir fijarle un plinfo.

9.- La distancia entre la parte mds alta de la proteccién de borde (barandilla principal) y la superficie
de trabajo serd al menos de 1m medido perpendicularmente a la superficie de trabajo.

10.- El borde superior del plinto o rodapié estard al menos 15 cm por encima de la superficie de
frabajo y evitard aperturas entre él y la superficie de trabajo o mantenerse tan cerca como fuera
posible.

11.- En caso de utilizar redes como protecciéon intermedia o lateral, estas serdn del tipo U. de acuerdo
con la Norma UNE-EN 1263-1.

12.- Si la barandilla dispone de barandilla intermedia, esta se dimensionard de forma que los huecos
que forme sean inferiores a 47 cm. Si no hay barandilla intfermedia o si esta no es continua, el sistema
de proteccién de borde se dimensionard de manera que la cuadricula sea inferior a 25 cm.

13.- La distancia entre postes o soportes verticales serd la indicada por el fabricante. Ante su
desconocimiento y en términos generales éstos se instalardn con una distancia entre postes menor a
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2,5m.

14.- Nunca se empleardn como barandillas cuerdas, cadenas, elementos de senalizaciéon o
elementos no especificos para barandillas tales como tablones, palets, etc., fijados a puntales u otros
elementos de la obra.

15.- Todos los sistemas de proteccidén de borde se revisardn periédicamente a fin de verificar su
idoneidad y comprobar el mantenimiento en condiciones adecuadas de todos sus elementos asi
como que no se ha eliminado ningun tramo. En caso necesario se procederd de inmediato a la
subsanacién de las anomalias detectadas.

16.- Las barandillas con postes fijados a los elementos estructurales mediante sistema de mordaza
(sargentos o similar) y para garantizar su agarre, se realizard a través de tacos de madera o similar.
Inmediatamente tras su instalacién, asi como periddicamente, o tras haber sometido al sistema a
alguna solicitacién (normalmente golpe o impacto), se procederd a la revisibn de su agarre,
procediendo en caso nhecesario a su apriete, a fin de garantizar la solidez y fiabilidad del sistema.
17.- Los sistemas provisionales de proteccion de borde fijados al suelo mediante tornillos se
efectuardn en las condiciones y utilizando los elementos establecidos por el fabricante. Se instalardn
la totalidad de dichos elementos de fijacion y repasardn periddicamente para garantizar su apriete.
18.- Los sistemas de proteccion de borde fijados a la estructura embebidos en el hormigdn (suelo o
canto) se efectuardn utilizando los elementos embebidos disefados por el fabricante y en las
condiciones establecidas por él. En su defecto siempre se instalardn como minimo a 10 cm del borde.
19.- Los postes o soportes verticales se instalardn cuando los elementos portantes (forjados, vigas,
columnas, etc.) posean la adecuada resistencia.

Montaje y desmontaje

1.- El montaje y desmontaje de los sistemas provisionales de proteccion de bordes se realizard de tall
forma que no se anada riesgo alguno a los frabajadores que lo realicen.

Para ello se cumplirdn las medidas siguientes:

a) Se dispondrd de adecuados procedimientos de trabajo para efectuar en condiciones el montaje,
mantenimiento y desmontaje de estos sistemas de proteccidén de borde.

b) Dichas operaciones se realizardn exclusivamente por trabajadores debidamente autorizados por
la empresa, para lo cual y previamente se les habrd proporcionado la formacion adecuada, tanto
tedrica como prdctica, y se habrd comprobado la cudlificaciéon y adiestramiento de dichos
trabajadores para la realizacién de las tareas.

c) El montaje y desmontaje se realizard disponiendo de las herramientas y equipos de frabajo
adecuados al tipo de sistema de proteccidén sobre el que actuar.

Asimismo se seguirdn escrupulosamente los procedimientos de trabajo, debiendo efectuar el
encargado de obra o persona autorizada el contfrol de su cumplimiento por parte de los
frabajadores.

d) Se redlizard de forma ordenada y cuidadosa, impidiendo que al instalar o al realizar alguno de los
elementos se produzca su derrumbamiento o quede debilitado el sistema

e) El montaje se redlizard siempre que sea posible previamente a la refirada de la proteccién
colectiva que estuviera colocada (normalmente redes de seguridad). De no existir proteccion
colectiva, las operaciones se llevardn a cabo utilizando los operarios cinturén de seguridad sujetos a
puntos de anclaje seguros, en cuyo caso no deberd saltarse hasta la completa instalaciéon y
comprobacion de la barandilla.

f) No se procederd al desmontaje hasta que en la zona que se protegia, no se impida de alguna
forma el posible riesgo de caida a distinto nivel.

g) Cuando en las tareas de colocacién y retirada de sistemas provisionales de proteccién de borde
se prevea la existencia de riesgos especialmente graves de caida en altura, con arreglo a lo previsto
en el articulo 22 bis del RD 39/1997, de 17 de Enero, serd necesaria la presencia de los recursos
preventivos previstos en el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de prevencién de
riesgos laborales; este hecho, asi mismo deberd quedar perfectamente consignado en el propio Plan
de Seguridad y Salud de la Obra.

Anejo 6.- Evacuacion de escombros
1.- Respecto a la carga de escombros:
a) Proteger los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros.

b) Senalizar la zona de recogida de escombros.
c) El conducto de evacuacién de escombros serd preferiblemente de material pldstico,
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perfectamente anclado, debiendo contar en cada planta de una boca de carga dotada de faldas.
d) El final del conducto deberd quedar siempre por debajo de la linea de carga mdaxima del
contenedor.

e) El contenedor deberd cubrirse siempre por una lona o pldstico para evitar la propagacion del
polvo.

f) Durante los trabajos de carga de escombros, se prohibird el acceso y permanencia de operarios en
las zonas de influencia de las mdaquinas (palas cargadoras, camiones, etc.).

g) Nunca los escombros sobrepasardn los cierres laterales del receptdculo (contenedor o caja del
camién), debiéndose cubrir por una lona o toldo o en su defecto se regaran para evitar propagacion
de polvo en su desplazamiento hasta vertedero.

Anejo 7.- Redes de seguridad

Aspectos generales

1.- Los trabajadores encargados de la colocacién y retirada de redes de seguridad deberdn recibir la
formacion preventiva adecuada, asi como la informacién sobre los riesgos presentes en dichas
tareas y las medidas preventivas y/o de proteccidén a adoptar para hacer frente a dichos riesgos.

2.- Los sistemas de redes de seguridad (entendiendo por sistema el conjunto de red, soporte, sistema
de fijacion red-soporte y sistema de fijacidn del soporte y red al elemento estructural) cumplirdn la
norma UNE-EN 1263-1 "Redes de seguridad. Requisitos de seguridad. Métodos de ensayo" y la norma
UNE-EN 1263-2 “Redes de seguridad. Requisitos de seguridad para los limites de instalacién™. A tal
efecto, el fabricante debe declarar la conformidad de su producto con la norma UNE-EN 1263-1
acompanada, en su caso, por la declaracién de conformidad del fabricante, apoyada
preferentemente por el cerfificado de un organismo competente independiente al que hace
referencia el Anejo A de la citada norma.

3.- En cumplimiento de lo anterior, las redes de seguridad utilizadas en las obras de construcciéon
destinadas a impedir la caida de personas u objetos y, cuando esto no sea posible a limitar su caida,
se elegirdn, en funcién del tipo de montaje y utilizacién, entre los siguientes sistemas:

Redes tipo S en disposicion horizontal, tipo toldo, con cuerda perimetral.

Redes tipo T en disposicion horizontal, tipo bandeja, sujetas a consola.

Redes tipo U en disposicion vertical atadas a soportes.

Redes tipo V en disposicion vertical con cuerda perimetral sujeta a soporte tipo horca.

4.- Las redes se elegirdn en funcién de la anchura de malla y la energia de rotura, de enftre los tipos
que recoge la norma UNE-EN 1263-1:

Tipo Al: Er 22,3 kj y ancho mdximo de malla 60 mm.

Tipo A2: Er = 2,3 kj y ancho mdximo de malla 100 mm.

Tipo B1: Er=24,4 kj y ancho mdximo de malla 60 mm.

Tipo B2: Er=24,4kj y ancho mdximo de malla 100 mm.

5.- Cuando se utilicen cuerdas perimetrales o cuerdas de atado, éstas tendrdn una resistencia a la
fraccién superior a 30 kN. De la misma forma, las cuerdas de atado de pafos de red que se utilicen
tendrdn una resistencia minima a la traccién de 7,5 kN.

6.- Las redes de seguridad vendrdn marcadas y etiquetadas de forma permanente con las siguientes
indicaciones, a saber:

Nombre o marca del fabricante o importador.

La designacién de la red conforme a la norma UNE-EN 1263-1.

El nUmero de identificacién.

El ano y mes de fabricacién de la red.

La capacidad minima de absorcién de energia de la malla de ensayo.

El cédigo del articulo del fabricante.

Firma, en su caso, del organismo acreditado.

7.- Todas las redes deben ir acompanadas de un manual de instrucciones en castellano en el que se
recojan todas las indicaciones relativas a:

Instalacion, utilizacién y desmontaje.

Almacenamiento, cuidado e inspeccién.

Fechas para el ensayo de las mallas de ensayo.

Condiciones para su retirada de servicio.

Ofras advertencias sobre riesgos como por ejemplo temperaturas extremas o agresiones quimicas.
Declaracién de conformidad a la norma UNE-EN 1263-1.
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El manual debe incluir, como minimo, informacion sobre fuerzas de anclaje necesarias, altura de
caida mdxima, anchura de recogida minima, unién de redes de seguridad, distancia minima de
proteccién debadjo de la red de seguridad e instrucciones para instalaciones especiales.

8.- Las redes de seguridad deberdn ir provistas de al menos una malla de ensayo. La malla de ensayo
debe conisistir en al menos tres mallas y debe ir suelta y enfrelazada a las mallas de la red y unida al
borde de lared. La malla de ensayo debe proceder del mismo lote de produccién que el utilizado en
la red. Para asegurar que la malla de ensayo puede identificarse adecuadamente con la cuerda de
malla, se deben fijar en la malla de ensayo y en la red sellos con el mismo nimero de identificacion.
9.- Las redes de seguridad deberdn instalarse lo mds cerca posible por debajo del nivel de trabajo; en
todo caso, la altura de caida, entendida como la distancia vertical entre el drea de trabajo o borde
del drea de tfrabagjo protegida y la red de seguridad, no debe exceder los 6 m (recomenddndose 3
m). Asimismo, la altura de caida reducida, entendida ésta como la distancia vertical entre el drea de
frabajo protegida y el borde de 2 m de anchura de la red de seguridad, no debe exceder los 3 m.
10.-En la colocacién de redes de seguridad, la anchura de recogida, entendida ésta como la
distancia horizontal entre el borde del drea de trabajo y el borde de la red de seguridad, debe
cumplir las siguientes condiciones:

Si la altura de caida es menor o igual gue 1 m, la anchura de recogida serd mayor o igual que 2 m.
Si la altura de caida es menor o igual que 3 m, la anchura de recogida serd mayor o igual que 2,5 m.
Si la altura de caida es menor o igual que 6 m, la anchura de recogida serd mayor o igual que 3 m.
Si el drea de trabajo estd inclinada mds de 20°, la anchura de recogida debe ser, al menos, de 3my
la distancia entre el punto de trabajo mds exterior y el punto mds bajo del borde de la red de
seguridad no debe exceder los 3 m.

11.- Ala recepcién de las redes en obra debe procederse a la comprobacion del estado de éstas
(roturas, estado de degradacién, etc.), los soportes de las mismas (deformaciones permanentes,
corrosion, etc.) y anclajes, con objeto de proceder, en el caso de que no pueda garantizarse su
eficacia protectora, a su rechazo.

12.-En su caso, deberd procederse de forma previa al montaje de la red, a la instalacién de
dispositivos o elementos de anclaje para el amarre de los equipos de proteccién individual contra
caidas de altura a utilizar por los trabajadores encargados de dicho montaje.

13.-El almacenamiento temporal de las redes de seguridad en la propia obra debe redlizarse en
lugares secos, bajo cubierto (sin exposicidon a los rayos UV de la radiaciéon solar), si es posible en
envoltura opaca vy lejos de las fuentes de calor y de las zonas donde se realicen frabajos de
soldadura. Asimismo, los soportes no deben sufrir golpes y los pequenos accesorios deben guardarse
en caqjas al efecto.

14.- Después de cada movimiento de redes de seguridad en una misma obra, debe procederse a la
revision de la colocacion de todos sus elementos y uniones. Asimismo, dada la variable degradacion
que sufren las redes, conviene tener en cuenta las condiciones para su retirada de servicio que
aparecen en el manual de instrucciones o, en su defecto, recabar del fabricante dicha informacion.
15.- Después de una caida debe comprobarse el estado de la red, sus soportes, anclajes y
accesorios, a los efectos de detectar posibles rofuras, deformaciones permanentes, grietas en
soldaduras, etc., para proceder a su reparacién o sustitucién, teniendo en cuenta en todo caso las
indicaciones que al respecto establezca el fabricante en el manual de instrucciones de la red.

16.- Tras su utilizacion, las redes y sus soportes deben almacenarse en condiciones andlogas a las
previstas en el apartado 13 anterior. Previamente a dicho almacenamiento, las redes deben
limpiarse de objetos y suciedad retenida en ellas. Asimismo, en el transporte de las redes de
seguridad, éstas no deben sufrir deterioro alguno por enganchones o roturas y los soportes no deben
deformarse, sufririmpactos o en general sufrir agresion mecdnica alguna. Los pequeios accesorios
deben fransportarse en cajas al efecto.

17.-Las operaciones de colocaciéon y retirada de redes deben estar perfectamente recogidas, en
fiempo y espacio, en el Plan de Seguridad y Salud de la Obra, debiendo estar adecuadamente
procedimentadas, teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante, en cuanto a modo y orden
de ejecucidn, condiciones del personal encargado de la colocacién vy retirada, supervision y
comprobacién de los trabajos, asi como las medidas de prevencién y/o proteccidén que deben
adoptarse en los mismos.

18.-De la misma forma, cuando en las tareas de colocaciéon y retirada de redes de seguridad se
preved la existencia de riesgos especialmente graves de caida en altura, con arreglo a lo previsto en
el arficulo 22 bis del R.D. 39/1997, de 17 de enero, serd necesaria la presencia de los recursos
preventivos previstos en el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de
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riesgos laborales; este hecho, asimismo deberd quedar perfectamente consignado en el propio Plan
de Seguridad y Salud de la Obra.

Instalacion de sistemas de redes de seguridad

1.- El famaio minimo de red tipo S debe ser al menos de 35 m? y, para redes rectangulares, la
longitud del lado mds pequefo debe ser como minimo de 5 m.

2.- La utilizacién de redes de tamafo inferior al anteriormente indicado deberd supeditarse vy
condicionarse a lo que en el propio Plan de seguridad y salud de la obra se hubiere previsto en
cuanto a huecos o aberturas donde proceder a su colocacién y modo de ejecucién de la misma,
caracteristicas técnicas de la red, disposicion de anclajes, configuracién de amarres, medidas
preventivas y/o de protecciéon a utilizar en la colocacion, etc.

3.- Las redes de seguridad tipo S deben instalarse con cuerdas de atado en puntos de anclaje
capaces de resistir la carga caracteristica, tal y como se describe en la norma UNE-EN 1263-2. La
distancia entre puntos de anclaje debe ser inferior a 2,5 m.

4.- Para la unién de los distintos panos de red se deben utilizar cuerdas de unién que cumplan lo
previsto en la norma UNE-EN 1263-1. La unidén debe realizarse de manera que no existan distancias sin
sujetar mayores a 100 mm dentro del drea de la red. Cuando la unién se lleva a cabo por solape, el
minimo solape debe ser de 2 m.

5.- Los trabajos de montaje se realizardn utilizando un medio auxiliar adecuado para la realizacion de
dichos trabajos en altura o habiéndose dispuesto de forma previa algun sistema provisional eficaz de
proteccidén colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel o, en caso de que esto no fuera posible,
por medio de la utilizacidén de equipos de proteccidn individual frente a dicho riesgo, amarrados a
puntos de anclaje previamente dispuestos en elementos resistentes de la estructura.

6.- En la utilizacién de este tipo de red debe preverse una distancia de seguridad por debajo de la
red que garantice, en caso de caida de un trabajador, que éste no resultard golpeado, debido a la
propia deformacién de la red de seguridad, con objeto alguno o con cualguier elemento estructural
que pudiera encontrarse situado por debajo de la misma, sin respetar dicha distancia de seguridad.

Instalacién de sistemas tipo T de redes de seguridad

1.- Los sistemas tipo T de redes de seguridad deben instalarse de acuerdo con el manual de
instrucciones suministrado por el fabricante o proveedor con el envio de la red.

2.-Para la unién de los distintos panos de red deben utilizarse cuerdas de unién que cumplan lo
previsto en la norma UNE-EN 1263-1. La unidn debe realizarse de manera que no existan distancias sin
sujetar mayores a 100 mm dentro del drea de la red.

3.-Cuando la unidn entre panos de red sea efectuada por solape, el minimo solape debe ser de 0,75
m.

Instalacién de sistemas tipo U de redes de seguridad

1.- La instalacion de redes de seguridad tipo U deberd llevarse a cabo respetando las indicaciones
que recoge la norma UNE-EN 13374.

2.-En la utilizacién de redes de seguridad tipo U como proteccidn intermedia en los sistemas de
proteccién de borde de las clases Ay B, segun se indica en la norma UNE-EN 13374, debe asegurarse
que una esfera de didmetro 250 mm no pase a través de la misma.

3.- En la utilizacién de redes de seguridad fipo U como proteccion intermedia en los sistemas de
proteccién de borde de la clase C, segun se indica en la norma UNE-EN 13374, debe asegurarse que
una esfera de didmetro 100 mm no pase a través de la misma.

4.- Lared se sujetard a elementos verticales separados entre si una distancia que permita cumplir con
la exigencia de resistencia de la norma UNE-EN 13374,

5.- La red de seguridad del sistema U deberd ser utilizada como proteccion intermedia vy fijada a
elementos con suficiente resistencia, normalmente tubos o listones metdlicos, uno situado en la parte
superior y ofro situado en la parte inferior, formando un sistema de proteccién de 1 m de altura sobre
el plano de trabagjo.

6.- Su cosido debe realizarse pasando malla a malla la red por el listdn superior y por el listdén inferior,
de forma que esta garantice la resistencia prevista en la norma UNE-EN 13374. La unidn debe
realizarse de manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm dentro del drea de la
red.

7.- Los trabajos de montaije se realizardn utilizando un medio auxiliar adecuado para la realizacién de
dichos trabajos en altura o habiéndose dispuesto de forma previa algun sistema provisional eficaz de
proteccién colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel o, en caso de que esto no fuera posible,
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por medio de la utilizacion de equipos de proteccién individual frente a dicho riesgo, amarrados a
puntos de anclaje previamente dispuestos en elementos resistentes de la estructura.

Instalacion de sistemas V de redes de seguridad

1.- El borde superior de la red de seguridad debe estar situado al menos 1 m por encima del drea de
frabajo.

2.- Para la unién de los distintos pafos de red se deben utilizar cuerdas de unidon de acuerdo con la
norma UNE-EN 1263-1. La unién debe realizarse de manera que no existan distancias sin sujetar
mayores a 100 mm dentro del drea de la red.

3.- Por la parte inferior de la red debe respetarse un volumen de proteccion, en el que no podrd
ubicarse objeto o elemento estructural alguno, definido por un paralelepipedo de longitud igual a la
longitud del sistema de redes, anchura igual a la anchura de recogida y altura no inferior a la mitad
del lado menor del paio de red, con objeto de que en caso de caida de un trabajador, éste no
resulte golpeado, debido a la propia deformacioén de la red de seguridad, con objeto alguno o con
cualquier elemento estructural que pudiera encontrarse en dicho volumen de proteccion.

4.- En estos sistemas V de redes de seguridad, el solapado no debe realizarse.

5.- Lared de seguridad debe estar sujeta a soportes tipo *horca” por su borde superior por medio de
cuerdas de atado y al edificio o esfructura soporte por su borde inferior de manera que la bolsa no
supere el plano inferior del borde de forjado.

6.- En la instalacion de la red deberdn cumplirse las condiciones que establezca el fabricante o
proveedor en el manual de instrucciones del sistema; en su defecto, se adoptardn las siguientes
condiciones, a saber:

La distancia entre cualesquiera dos soportes superiores consecutivos (enfre horcas) no debe exceder
deb5m.

Los soportes deben estar asegurados frente al giro para evitar:

Que disminuya la cota minima de la red al variar la distancia entre los brazos de las horcas.

Que el volumen de proteccién se vea afectado.

La distancia entre los dispositivos de anclaje del borde inferior, para la sujecion de la red al edificio,
no debe exceder de 50 cm.

La distancia entre los puntos de anclaje y el borde del edificio o forjado debe ser al menos de 10 cm,
y siempre por detrds del redondo mds exterior del zuncho. La profundidad de colocacién de los
mismos ser& como minimo 15 cm.

Los elementos de anclaje se constituirdn por ganchos de sujecién que sirven para fijar la cuerda
perimetral de la red de seguridad al forjado inferior, formados éstos por redondos de acero
corrugado de didmetro minimo 8 mm.

El borde superior de la red debe estar sujeto a los soportes tipo *horca” por cuerdas de atado de
acuerdo con la norma UNE-EN 1263-1.

7.- La colocacion de los soportes tipo horca se efectuard en las condiciones que establezca el
fabricante o proveedor de la red en el manual de instrucciones; en su defecto, dicha colocacién
podrd efectuarse:

Dejando, previo replanteo, unos cajetines al hormigonar los forjados o bien colocando al hormigonar,
previo replanteo en el borde de forjado, una horquilla (omega) de acero corrugado de didmetro no
inferior a 16 mm.

Previamente a su instalacién, se comprobard que las omegas son del material y tienen la dimensidon
indicada por el fabricante (generalmente 9 x 11 cm) y que la “patilla” tiene la dimensién necesaria
para que pase por debajo de la armadura inferior del zuncho.

Asimismo, se comprobard que los ganchos de sujecion son del material y tienen las dimensiones
indicadas por el fabricante o proveedor o, en su defecto, cumplen las condiciones del apartado
anterior.

Se instalardn las horcas que indique el fabricante o proveedor utilizadas asimismo en los ensayos
previstos en Ia norma UNE-EN 1263-1.

Para la puesta en obra de los anclajes (omegas y ganchos de sujecion) se dispondrd de un plano de
replanteo que garantice que las omegas se sitUan a distancias mdximas de 5 m entre dos
consecutivas y que los ganchos se colocan a 20 cm de las omegas y a 50 cm enfre cada dos
consecutivos, no dejando ningUn hueco sin cubrir.

Para la perfecta fijacién de los distintos soportes (horcas) a las omegas y evitar ademds el giro de
aquellas, se dispondrdn pasadores fabricados en acero corrugado de didmetro minimo 10 mm que
atraviesan el propio soporte a la vez que apoyan sobre los omegas, complementados por cunas de
madera dispuestas entre soporte y forjado que eviten el giro de aquél.
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8.- Previo al montaje de las horcas, se revisardn éstas desechando aquellas que presenten
deformaciones, abolladuras, oxidaciones, grietas o fisuras, etc., y se comprobard que las uniones de
los dos tramos se realizan con los tomillos indicados por el fabricante o proveedor.

9.- El montaje se realizard por personal con la cudlificacién suficiente y especialmente instruido para
esta tarea, conocedor de todo el proceso de montaje:

Realizacion de cajeados en el suelo.

Zona de enganche de horcas.

Realizacion de acuinados en cajetines y omegas.

Cosido de redes.

lzados de redes consecutivos.

Fijacién de redes a los ganchos de fijacién.

Etc.

10.- En la ejecucién del primer forjado debe recomendarse la utilizacién de un andamio tubular o
modular que servird, en el montaje inicial del sistema a partir del primer forjado, como medio de
proteccién colectiva.

11.- Una vez ejecutado el primer forjado y el montaje inicial de la red, debe procederse a la refirada
del andamio perimetral para respetar el volumen de proteccion y a la incorporacion de barandillas
en dicho primer forjado, asi como en el segundo forjado una vez se haya conformado este Ultimo
con la proteccién de la red. Con esta forma de actuar se garantizard la permanente disposicién de
proteccién colectiva frente al riesgo de caida en altura por borde de forjado, bien sea por red, bien
sea por barandilla perimetral.

12.- Cuando en las operaciones de izado de la red los trabajadores montadores se vean obligados
puntualmente a la retirada de la barandilla de proteccién, éstos utilizardn equipos de protecciéon
individual frente al riesgo de caida a distinto nivel amarrados a puntos de anclaje previamente
dispuestos.

13.- Una vez instaladas las redes, y a intervalos regulares, se comprobard por persona competente:
La verticalidad de las horcas.

La correcta unién entre panos de red.

La correcta fijacion de horcas y redes al forjado.

El estado de las redes y de las horcas (limpieza, rofuras, efc.).

Anejo 8.- Escaleras manuales portdtiles

Aspectos generales

1.- Las escaleras manuales portdtiles tanto simples como dobles, extensibles o transformables,
cumplirdn las normas UNE-EN 131-1 “Escaleras: terminologia, tipos y dimensiones funcionales” vy
UNE-EN 131-2 “Escaleras: requisitos, ensayos y marcado”

Dicho cumplimento deberd constatarse en un marcado duradero conteniendo los siguientes puntos:
Nombre del fabricante o suministrador.

Tipo de escalera, afo y mes de fabricacién y/o nUmero de serie. Indicacién de la inclinacién de la
escalera salvo que fuera obvio que no debe indicarse.

La carga méxima admisible.

2.- La escalera cumplird y se utilizara segun las especificaciones establecidas en el RD. 1215/97
“Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacidén de los equipos de trabajo” y su
modificacién por RD 2177/2004 de 12 de noviembre.

3.- La utilizacion de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura, deberd limitarse a las
circunstancias en que la utilizacidn de otros equipos de trabajo mds seguros no esté justificada por el
bajo nivel de riesgo y por las caracteristicas de los emplazamientos que el empresario no pueda
modificar.

4.-No se empleardn escaleras de mano vy, en particular escaleras de mds de 5 m de longitud sobre
cuya resistencia no se tenga garantias. Se prohibird el uso de escaleras de mano de construccién
improvisadas.

5.- Se prohibird el uso como escalera de elemento alguno o conjunto de elementos que a modo de
escalones pudiese salvar el desnivel deseado.

6.- Las escaleras de mano deberdn tener la resistencia y los elementos necesarios de apoyo o
sujecion o ambos, para que su utilizacion en las condiciones para las que han sido diseAadas no
suponga un riesgo de caida por rotura o desplazamiento.

7.- Las escaleras de madera no se pintardn. Todas sus partes estardn recubiertas por una capa
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protectora tfransparente y permeable al vapor de agua.

8.- Los peldanos deben estar sdlidos y duramente fijados a los largueros. Los de metal o pldstico serdn
antideslizantes. Los de madera serdn de seccion rectangular minima de 21 mm x 37 mm, o seccion
equivalente clavados en los largueros y encolados.

9.- Si la superficie superior de una escalera doble estd disefada como una plataforma, esta debe ser
elevada por medio de un dispositivo cuando se cierre la escalera. Esta no debe balancearse cuando
se estd subido en su borde frontal.

10.- Todos los elementos de las escaleras de mano, construidas en madera, carecerdn de nudos,
roturas y defectos que puedan mermar su seguridad.

Estabilidad de la escalera.

1.- Se colocardn de forma que su estabilidad durante su utilizacién esta asegurada. A este respecto,
los puntos de apoyo de las escaleras de mano deberdn asentarse solidamente sobre un soporte de
las siguientes caracteristicas:

De dimensiones adecuadas y estables.

Resistente e inmovil de forma que los travesafios queden en posicidon horizontal. Cuando el
paramento no permita un apoyo estable, se sujetard al mismo mediante abrazaderas o dispositivos
equivalentes.

2.- Las escaleras suspendidas se fijardn de forma segura y, excepto las de cuerda, de manera que no
puedan desplazarse y se eviten los movimientos de balanceo.

3.- Se impedird el deslizamiento de los pies de la escalera de mano durante su utilizacion mediante:
a) Su base se asentard solidamente: mediante la fijacidon de la parte superior o inferior de los
largueros.

b) La dotacién en los apoyos en el suelo de dispositivos antideslizantes en su base tales como entre
ofras: zapatas de seguridad, espolones, repuntas, zapatas adaptadas, zuecos redondeados o
planos, etc.

c) Cualquier otro dispositivo antideslizante o cualquiera otra solucién de eficacia equivalente.

4.- Las framas de escaleras dobles (de fijera) deben estar protegidas confra la apertura por
deslizamiento durante su uso por un dispositivo de seguridad. Si se utilizan cadenas, todos sus
eslabones a excepcion del primero deben poder moverse libremente. Se utilizardn con el tensor
totalmente extendido (tenso).

5.- Las escaleras dobles (de tijera) y las que estdn provistas de barandillas de seguridad con una
altura maxima de ascenso de 1,80 m, deben estar fabricadas de manera que se prevenga el cierre
involuntario de la escalera durante su uso normal.

6.- Las escaleras extensibles manualmente, durante su utilizacion no se podrdn cerrar o separar sus
framas involuntariamente. Las extensibles mecdnicamente se enclavardn de manera segura.

7.- El empalme de escaleras se realizara mediante la instalacién de las dispositivas industriales
fabricadas para tal fin.

8.- Las escaleras con ruedas deberdn inmovilizarse antes de acceder a ellos.

9.- Las escaleras de manos simples se colocardn en la medida de lo posible formando un dngulo
aproximado de 75 grados con la horizontal.

Utilizacion de la escalera

1.- Las escaleras de mano con fines de acceso deberdn tener la longitud necesaria para sobresalir, al
menos, 1 m de plano de trabagjo al que se accede.

2.- Se utilizardn de la forma y con las limitaciones establecidas por el fabricante, (evitando su uso
como pasarelas, para el fransporte de materiales, etc.)

3.- El acceso y descenso a través de escaleras se efectuard frente a estas, es decir, mirando hacia los
peldanos

4.- El trabajo desde las escaleras se efectuard asi mismo frente a estas, y lo mds préximo posible a su
eje, desplazando la escalera cuantas veces sea necesario. Se prohibird el trabajar en posiciones
forzadas fuera de la vertical de la escalera que provoquen o generen riesgo de caida. Deberdn
mantenerse los dos pies dentro del mismo peldaino, y la cintura no sobrepasara la altura del Ultimo
peldano.

5.- Nunca se apoyard la base de la escalera sobre lugares u objetos poco firmes que puedan mermar
su estabilidad.

6.- Nunca se suplementard la longitud de la escalera apoyando su base sobre elemento alguno. En
caso de que la escalera resulte de insuficiente longitud, deberd proporcionarse otra escalera de
longitud adecuada.
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7 .- Se utilizardn de forma que los trabajadores tengan en todo momento al menos un punto de apoyo
y ofro de sujecion seguros. Para ello el ascenso y descenso por parte de los trabajadores lo
efectuaran teniendo ambas manos totalmente libres y en su consecuencia las herramientas u
objetos que pudiesen llevar lo hardn en cinturones o bolsas portaherramientas.

8.-Se prohibird a los trabajadores o demds personal que interviene en la obra que utilicen escaleras
de mano, transportar elementos u objefos de peso que les dificulte agarrarse correctamente a los
largueros de la escalera.

Estos elementos pesados que se transporten al utilizar la escalera serdn de un peso como mdximo de
25 kg.

9.- Se prohibird que dos o mds trabajadores utilicen al mismo tiempo tanto en sentido de bajada
como de subida, las escaleras de mano o de fijera.

10.-Se prohibird que dos o mds trabajadores permanezcan simultdneamente en la misma escalera
11.- Queda rigurosamente prohibido, por ser sumamente peligroso, mover o hacer bailar la escalera.
12.- Se prohibe el uso de escaleras metdlicas (de mano o de ftijera) cuando se realicen trabajos
(utilicen) en las cercanias de instalaciones eléctricas no aisladas.

13.- Los tfrabajos sobre escalera de mano a mds de 3,5 m de altura, desde el punto de operacién al
suelo, con movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, se efectuaran con la
utilizacién por su parte de un equipo de proteccion individual anticaida, o la adopcion de otras
medidas de proteccion alternativas; caso contrario no se realizardn.

14.- No se utilizardn escaleras de mano y, en particular de mds de 5 m de longitud si no ofrece
garantias de resistencia.

15.- El fransporte a mano de las escaleras se redlizara de forma que no obstaculice la visién de la
persona que la transporta, apoyada en su hombro y la parte saliente delantera inclinada hacia el
suelo. Cuando la longitud de la escalera disminuya la estabilidad del trabajador que la transporta,
este se hard por dos trabajadores.

16.- Las escaleras de mano dobles (de fijera) ademds de las prescripciones ya indicadas, deberdn
cumplir:

a) Se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales

b) No se utilizaran a modo de borriquetes para sustentar plataformas de trabajo.

c) No se utilizaran si es necesario ubicar lo pies en los Ultimos tres peldafios.

d) Su montdaije se dispondrd de forma que siempre esté en situacién de méxima apertura.

Revisién y mantenimiento

1.- Las escaleras de mano se revisardn periédicamente, siguiendo las instrucciones del fabricante, o
suministrador.

2.- Las escaleras de madera no se pintardn debido a la dificultad que ello supone para la deteccién
de posibles defectos.

3.- Las escaleras metdlicas se recubrirdn con pinturas antioxidacién que las preserven de las
agresiones de la infemperie. Asimismo se desecharan las que presenten deformaciones, abolladuras
u otros defectos que puedan mermar su seguridad.

4.-Todas las escaleras se almacenardn al abrigo de mojaduras y del calor, situdndolas en lugares
ventilados, no cercanos a focos de calor o humedad excesivos.

5.- Se impedird que las escaleras quedan sometidas a cargas o soporten pesos, que puedan
deformarlas o deteriorarlas.

6.- Cuando se transporten en vehiculos deberd, colocarse de forma que, durante el trayecto, no
sufran flexiones o golpes.

7.- Las escaleras de tijera se almacenardn plegadas.

8.- Se almacenardn preferentemente en posicion horizontal y colgada, debiendo poseer suficientes
puntos de apoyo para evitar deformaciones permanentes en las escaleras.

9.- No se realizardn reparaciones provisionales. Las reparaciones de las escaleras, en caso de que
resulte necesario, se realizardn siempre por personal especializado, debiéndose en este caso y una
vez reparados, someterse a los ensayos que proceda.

Anejo 9.- Utilizacion de herramientas manuales
La utilizacidon de herramientas manuales se realizard teniendo en cuenta:
Se usardn Unicamente las especificamente concebidas para el frabajo a realizar.

Se encontrardn en buen estado de limpieza y conservacion.
Serdn de buena calidad, no poseerdn rebabas y sus mangos estardn en buen estado y sdlidamente
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fijados.

Los operarios utilizardn portaherramientas. Las cortantes o punzantes se protegerdn cuando no se
utilicen.

Cuando no se utilicen se almacenardn en cajas o armarios portaherramientas.

Anejo 10.- Mdquinas eléctricas

Toda mdquina eléctrica a utilizar deberd ser de doble aislamiento o dotada de sistema de
proteccién contra contactos eléctricos indirectos, constituido por toma de tierra combinada con
disyuntores diferenciales.

Anejo 11.- Sierra circular de mesa

La sierra circular de mesa para el corte de tableros o riostras de madera dispondrd en evitacion de
cortes, de capo protector y cuchillo divisor. Asimismo dispondrd de las protecciones eléctricas
adecuadas contra contactos eléctricos directos e indirectos.

Anejo 12.- Imprimacioén y pintura

Las operaciones de imprimacién y pintura se redlizardn utilizando los trabajadores proteccion
respiratoria debidamente seleccionada en funcién del tipo de imprimacion y pintura a utilizar. Dichas
medidas se extremardn en caso de que la aplicacion sea por procedimientos de aerografia o
pulverizacioén.

Anejo 13.- Operaciones de soldadura

Las operaciones de soldadura eléctrica se realizardn teniendo en cuenta las siguientes medidas:

No se utilizard el equipo sin llevar instaladas todas las protecciones. Dicha medida se extenderd al
ayudante o ayudantes caso de existir.

Deberd soldarse siempre en lugares perfectamente ventilados. En su defecto se utilizard proteccion
respiratoria.

Se dispondrdn de protecciones contra las radiaciones producidas por el arco (ropa adecuada,
mandil y polainas, guantes y pantalla de soldador). Nunca debe mirarse al arco voltaico.

Las operaciones de picado de soldadura se realizardn utilizando gafas de proteccidén contra
impactos.

No se tocardn las piezas recientemente soldadas.

Antes de empezar a soldar, se comprobard que no existen personas en el entorno de la vertical de los
frabajos.

Las clemas de conexidn eléctrica y las piezas portaelectrodos dispondrdn de aislamiento eléctrico
adecuado.

Anejo 14.- Operaciones de Fijacion

Las operaciones de fijacion se hardn siempre disponiendo los frabajadores de total seguridad contra
golpes y caidas, siendo de destacar la utilizacién de:

a) Plataformas elevadoras provistas de marcado CE y declaracion de conformidad del fabricante.
b) Castilletes o andamios de estructura tubular, estables, con accesos seguros y dotados de
plataforma de frabajo de al menos 60 cm de anchura y con barandillas de 1 m de altura provistas de
rodapiés. c) Jaulas o cestas de soldador, protegidas por barandillas de 1 m de altura provistas de
rodapié y sistema de sujecion regulable para adaptarse a todo tipo de perfiles. Su acceso se realizard
a fravés de escaleras de mano.

d) Utilizacion de redes horizontales de proteccién debiendo prever los puntos de fijacién y la
posibilidad de su desplazamiento.

e) Sélo en trabajos puntuales, se utilizardn cinturones de seguridad sujetos a un punto de anclaje
seguro.
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Anejo 15.- Trabajos con técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerda

La realizacion de trabajos con utilizacién de técnicas de acceso y posicionamiento mediante
cuerdas se efectuard de acuerdo al R.D.2177/2004 y cumplird las siguientes condiciones:

1. El sistema constard como minimo de dos cuerdas con sujecién independiente, una como medio
de acceso, de descenso y de apoyo (cuerda de trabagjo) y la ofra como medio de emergencia
(cuerda de seguridad).

2. Se facilitard a los trabajadores unos arneses adecuados, que deberdn utilizar y conectar a la
cuerda de seguridad.

3. La cuerda de trabajo estard equipada con un mecanismo seguro de ascenso y descenso vy
dispondrd de un sistema de bloqueo automdatico con el fin de impedir la caida en caso de que el
usuario pierda el control de su movimiento.

4. La cuerda de seguridad estard equipada con un dispositivo mévil contra caidas que siga los
desplazamientos del trabajador.

5. Las herramientas y demds accesorios que deba utilizar el trabajador deberdn estar sujetos al arnés
o al asiento del frabajador o sujetos por otros medios adecuados.

6. El trabajo deberd planificarse y supervisarse correctamente, de manera que, en caso de
emergencia, se pueda socorrer inmediatamente al frabajador.

7. Los trabajadores afectados dispondrdn de una formaciéon adecuada y especifica para las
operaciones previstas, destinada, en particular, a:

Las técnicas para la progresidn mediante cuerdas y sobre estructuras.

Los sistemas de sujecion.

Los sistemas anticaidas.

Las normas sobre el cuidado, mantenimiento y verificacién del equipo de trabajo y de seguridad.
Las técnicas de salvamento de personas accidentadas en suspension.

Las medidas de seguridad ante condiciones meteoroldgicas que puedan afectar a la seguridad.
Las técnicas seguras de manipulacién de cargas en altura.

8. La utilizacién de las técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas se limitard a
circunstancias en las que la evaluacion de riesgos indique que el frabajo puede ejecutarse de
manera segura y en las que, ademds, la utilizaciéon de otro equipo de trabajo mds seguro no esté
justificada.

Teniendo en cuenta la evaluacidn del riesgo vy, especialmente, en funcidn de la duracién del trabajo
y de las exigencias de cardcter ergonémico, deberd facilitarse un asiento provisto de los accesorios
apropiados.

9. En circunstancias excepcionales en las que, habida cuenta del riesgo, la utilizacion de una
segunda cuerda haga mds peligroso el trabajo, podrd admitirse la utilizacién de una segunda,
siempre que se justifiquen las razones técnicas que lo motiven y se tomen las medidas adecuadas
para garantizar la seguridad.

10. En virtud a lo reflejado en el articulo 22 bis del R.D. 39/1997, de 17 de enero, serd necesaria la
presencia de los recursos preventivos previstos en el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de prevencién de riesgos laborales; este hecho, asimismo deberd quedar perfectamente
consignado en el propio Plan de Seguridad y Salud de la Obra.

Pamplona a julio de 2022

La arquitecta técnica municipal

Edurne Vicente Lopez
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