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1.- OBJETO DEL PROYECTO.

El presente Proyecto tiene por objeto definir las actuaciones que se
consideran necesarias para el mantenimiento, reposicion y mejora de la
sefalizacion vertical Turistica en las carreteras y caminos de la Comunidad
Foral de Navarra incluso, la elaboracion de Ila documentacion
correspondiente; asi como las condiciones técnicas y econdémicas que regiran
la ejecuciéon del Contrato de CONSERVACION DE LA SENALIZACION
VERTICAL TURISTICA DE LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA, ANOS
2022-2024.

2.- AMBITO DE ACTUACION Y PLAZO DE EJECUCION.

El ambito territorial del Proyecto incluye la totalidad de carreteras y caminos
de la Comunidad Foral de Navarra, independientemente de a quién corresponda su
titularidad. Cualquier punto dentro de Navarra puede resultar objeto de una
actuacion de este contrato.

El plazo de ejecucion del Contrato comienza el dia siguiente a la firma del
contrato y finaliza el dia 31 de diciembre de 2024.

3.- NORMATIVA TECNICA APLICABLE.

En lo que no contradiga al presente Proyecto, seran de obligada observancia
y cumplimiento todos los articulos relativos a las unidades de obra objeto del
Contrato, incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75), vigente y la Orden FOM/534/2014, de
20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefalizacion vertical de la
Instruccion de Carreteras y sus modificaciones posteriores.

De forma supletoria y complementaria a las contenidas en este Proyecto, en
lo que no modifiquen o0 se opongan a lo que en él se especifica, también seran de
aplicacioén, en su caso, las disposiciones siguientes:

- Real Decreto 84/1990, de 19 de Enero, del Ministerio de relaciones con las Cortes
y de Secretaria del Gobierno. B.O.E. de 25 de Enero de 1990. Correccion de errores
13 de Enero de 1990.

- Instruccion de Carreteras 8.2.1.C, Marcas viales, aprobado por O.M. de 16 de Julio
de 1987. B.O.E. de 4 de Agosto y 29 de Septiembre de 1987.

- Instrucciéon de Carreteras 8.3.1.C, Sefalizacion de obras, aprobado por O.M. de 31
de Agosto de 1987 (B.O.E. de 18 de Septiembre de 1987) y modificacion parcial
aprobada por R.D.208/1989 de 3 de Febrero (B.O.E. de 1 de Marzo de 1989).

- Recomendaciones para la sefializacion movil de obras, monografia de la Direccién
General de Carreteras, editado el afio 1997

- Orden Circular O.C. 300/89 P.P., de 20 de Marzo de 1989, sobre Sefalizacién
balizamiento, defensa y limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de
poblado
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- Orden Circular O.C. 301/89 T, de 27 de Abril de 1989, sobre Sefializacion de obras
- Norma UNE- EN 12899-1, Sefales verticales fijas de circulacion.Partel: Sefales
fijas.

- Norma UNE 135-311. Sefializacion vertical Elementos de sustentacion y anclaje.
Hipdtesis de célculo.

- Norma UNE 135-312. Sefalizacion vertical. Anclajes para placas y lamas
utilizadas en sefales, carteles y paneles direccionales metalicos. Caracteristicas y
meétodos de ensayo.

- Norma UNE 135-313. Sefializacién vertical placas de chapa de acero galvanizada.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

- Norma UNE 135-314. Sefalizacion vertical. Tornilleria y perfiles de acero
galvanizado empleado como postes de sustentacion de sefales, carteles laterales y
paneles direccionales, Caracteristicas y métodos de ensayo.

- Norma UNE 135-320. Sefales metalicas de circulacion. Lamas de chapa de acero
galvanizada. Tipo A. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- Norma UNE 135-321. Sefales metalicas de circulacion. Lamas de perfil de
aluminio obtenido por extrusion. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- Norma UNE 135-330. Sefalizacion vertical. Sefiales metalicas permanentes y
retrorreflectantes mediante laminas con microesferas de vidrio. Caracteristicas y
métodos de ensayo

- Norma UNE 135-331. Sefalizacion vertical. Sefiales metalicas permanentes. Zona
no retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- Norma UNE 135-332. Sefializacion vertical. Placas y lamas utilizadas en
sefalizacion vertical permanente de las sefiales, carteles y paneles direccionales
metalicos. Materiales. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- Norma UNE 135-333. Sefializacién vertical. Placas y lamas utilizadas en
sefalizacion vertical permanente de las sefales, carteles y paneles direccionales
metélicos. Materiales. Ensayos de comprobacion.

- Norma UNE 135-334. Sefializacion vertical. Laminas retrorreflectantes con
microesferas de vidrio, caracteristicas y métodos de ensayo.

- Norma UNE 135-352 Exper. Sefalizacion vertical. Control calidad “in situ” de
elementos de servicio, caracteristicas y métodos de ensayo.

- Norma UNE 135.360. Sefalizacion vertical. Balizamiento. Hitos de vértice en
material polimérico. Caracteristicas, medidas y métodos de ensayo.

- Norma UNE 135.362. Sefalizacion vertical. Balizamiento. Hitos de arista de poli
(cloruro de vinilo) (PVC rigido). Caracteristicas, medidas y métodos de ensayo.

- Norma UNE 135.363. Seializacion vertical. Balizamiento. Balizas cilindricas
permanentes en material polimérico. Caracteristicas, medidas y métodos de ensayo.
- Norma UNE 135.365 Exper. Sefalizacion vertical. Balizamiento. Paneles
direccionales de chapa de acero galvanizada. Caracteristicas y métodos de ensayo.
- UNE-EN 1090 Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 1: Requisitos
para la evaluacion de la conformidad de los componentes estructurales.

- UNE-EN 12767 Seguridad pasiva de las estructuras soporte del equipamiento de
la carretera. Requisitos y métodos de ensayo.

- UNE-EN 135.340 Senfalizacion vertical: Laminas retrorreflectantes
microprismaticas poliméricas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE-ISO 2859-1 Procedimientos de muestreo para la inspeccion por atributos.
Parte 1: Planes de muestreo para las inspecciones lote por lote, tabulados segun el
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limite de calidad de aceptaciéon (LCA). Asi como el resto de la normativa vigente
aplicable a cada caso.

En el presente Proyecto se incluye un documento de Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares para las Unidades de Obra, donde se recogen
las caracteristicas concretas que han de reunir los materiales empleados, asi como
las condiciones de su ejecucion, debiendo prevalecer, en caso de contradiccion, las
de este P.P.T.P. sobre las del PG-3/75.

4.- SERVICIOS A PRESTAR POR EL CONTRATISTA.
Los servicios a prestar seran de diferentes tipos:

- Actuaciones puntuales, (Nueva Sefalizacion y Otras).

- Conservaciéon y mantenimiento programado.

Cualquiera de estas actuaciones podra ser ordenada como de ejecucion
urgente, para lo cual la empresa adjudicataria, debera resolver la orden de trabajo
en un plazo maximo de 48 horas si se incluye para el trabajo ordenado el suministro
de nuevos elementos de sefializaciébn a fabricar. En el caso de que el trabajo
ordenado sea Unicamente de mano de obra, el plazo de ejecucidén quedara reducido
a 24 horas.

La directriz basica de la totalidad de trabajos a ejecutar en la sefalizacion
vertical objeto del Contrato seran el mantenimiento de los niveles funcionales de las
instalaciones ya existentes y la prevencion, anticipando sus posibles fallos y
realizando las reposiciones o reparaciones de los elementos sujetos a desgaste
antes de que finalice su vida util teérica de acuerdo con los criterios de la Direccién
del Contrato. Este principio deberd presidir la ejecucion del Contrato y las
programaciones propuestas por el Contratista.

El Contratista debera organizarse para que tanto la Red de Carreteras como
los servicios que presta, respondan a unos requerimientos minimos, detectando por
si mismo aquellos pardmetros funcionales de los elementos objeto del Contrato
cuyos limites estén eventualmente sobrepasados o en riesgo de serlo, sin esperar
instrucciones de la Administracion.

En cualquier caso, el Contratista sera responsable de poner en conocimiento
de la Direccion del Contrato, en el plazo mas breve posible, todas las incidencias o
deficiencias que, dentro de su &ambito de actuacion, puedan disminuir las
caracteristicas de cada elemento o tramo.

El Contratista queda obligado a facilitar la circulacién por las carreteras en
condiciones de absoluta normalidad, evitando actuaciones que originen molestias,
inconvenientes o peligrosidad para los usuarios de la carretera y terceros o para el
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Medio Ambiente. De forma excepcional el Contratista podra regular o restringir la
circulacion cuando razones de seguridad o reparacion urgente asi lo exijan, siempre
previo conocimiento y aprobacion de la Direccién del Contrato.

Las actuaciones a realizar en el &mbito de la ejecucion del presente contrato
sobre la sefalizacion vertical, contemplan las siguientes labores:

- Desarrollo y concrecion del plan de obra.

- Disefio de carteles, flechas. (Adaptacion de los textos a la Normativa de
bilinglismo aplicable en cada momento)

- Optimizacion, en su caso, de los elementos de soporte.

- Replanteos in situ.

- Suministro y colocacion en lugar prefijado.

- Reposicion de los elementos dafiados (poste, placa o cimentacion) incluso la
demolicion y/o corte de perfiles.

- Traslado y depdésito del material aprovechable a los Centros de Conservacion o
lugares indicados por el Director del Contrato.

- Gestion completa de los residuos no aprovechables.

- Modificacion de textos y simbolos de sefializacion ya instalada.

- Limpieza de sefializacion-balizamiento ya instalado.

Como norma general de aplicacion y siempre que no existan contradicciones
con lo anteriormente expuesto, se realizaran los trabajos por prioridad, segun la
categoria de la carretera y nunca se dejaran trabajos incompletos.

Al objeto de respetar y hacer cumplir las directrices de politica linguistica y
toponimia bilingtie, todos los textos de carteles y flechas deberan ser aprobados por
la Direccion del Contrato, quien recibird del Departamento correspondiente del
Gobierno de Navarra las oportunas traducciones que seran facilitadas al Contratista.

El Contratista deberd cumplir las exigencias del Estudio de Seguridad y
Salud, asi como las que, en materia de prevencidon de incendios le sean
transmitidos por la Direccién del Contrato, segun indicaciones de la Agencia
Navarra de Emergencias. Los gastos derivados del cumplimiento de estas
obligaciones no daran lugar a derecho de abono independiente al Contratista por
considerarse incluidos en los gastos generales del Contrato, salvo los
correspondientes a unidades cuyo abono se contemple especificamente en el
Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud del presente Proyecto.

Conservacion de las unidades ejecutadas.

El Contratista estara también obligado a la conservacion, a su costa, de las
unidades de obra ejecutadas en el marco del Contrato durante la vigencia del
mismo y hasta el final de su plazo de garantia.

A estos efectos se entendera por conservacion los trabajos que resulten
necesarios para mantener la permanencia, integridad y completa funcionalidad de
las unidades de obra ejecutadas, cualesquiera que hayan sido las causas que
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hayan provocado su deterioro. Salvo que el deterioro venga producido por acciones
ajenas a la calidad del material y su colocacion, como por ejemplo accidentes de
vehiculos.

5.- RECURSOS DEL CONTRATISTA.

El contratista asignara al Contrato en cada momento, el personal, instalaciones,
materiales, maquinaria y medios de todo tipo que sean necesarios para garantizar el
cumplimiento del Contrato en sus formas y en sus plazos, debiendo disponer en el
almaceén los elementos de recambio y piezas de repuesto, asi como el stock de
materiales, que estime oportuno para ello.

Horarios del personal.

El horario del personal laboral, se adaptara a los periodos de existencia luz
solar por lo cual no se realizara ningun trabajo en las proximidades de las calzadas
de las carreteras entre el crepusculo y el amanecer.

La Direccion del Contrato podra también modificar puntualmente dichos
periodos cuando, por motivos de seguridad, intensidad de trafico, vialidad invernal,
etc. resulte necesario para la buena ejecucion de los trabajos y/o para minimizar la
afeccién al usuario, imponiendo incluso la ejecucién de determinados trabajos en
periodos nocturnos y/o festivos sin que El contratista tenga derecho a reclamacion
alguna por este concepto.

Imagen corporativa.

Todos los vehiculos automoviles y la maquinaria deberdn llevar en lugar
visible y preferente el escudo oficial del Gobierno de Navarra. La denominacion del
contratista podra figurar en lugar secundario.

6.- OPERATIVA DEL CONTRATO.
Direccién del contrato.

Se denomina Director del Contrato al técnico competente que sefiale el
Servicio de Planificacion e Innovacion Turistica del Gobierno de Navarra para
efectuar las labores de Direccion y de representacion de la Administracion
contratante ante al Contratista a todos los efectos relacionados con el objeto del
Contrato.

El Director del Contrato coordinara e inspeccionara, por si o delegando en
otros técnicos, encargados y vigilantes, que se integraran en la Direccion del
Contrato, las actuaciones que se realicen en el ambito del Contrato. También
dirimird todas las cuestiones que los diferentes documentos del presente Proyecto
dejan a su criterio y certificard mensualmente las unidades de obra completamente
ejecutadas con arreglo a las condiciones del Contrato.
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La Direccién del Contrato, segun su criterio, podra paralizar la ejecucion de
los trabajos, cuando: la documentacion previa no se haya completado; los requisitos
de los materiales no se hayan acreditado; las superficies no se hayan
acondicionado; las condiciones de ejecucibn no sean las adecuadas; las
condiciones meteoroldgicas no sean aptas; la seguridad vial no quede asegurada; la
seguridad y salud de los trabajadores no quede garantizada (o el personal no esté
debidamente uniformado); o bien el caso en la época estival, en fechas que
coincidan con las salidas y regreso de las vacaciones, etc.... Estas paralizaciones
no dardn derecho al Contratista a exigir ninguna indemnizacion de la
Administracion.

La Direccion del Contrato establecera la periodicidad que considere para las
reuniones de coordinacién con la empresa contratista.

Documentaciéon del contrato.

Los documentos, informes o tareas, que debera aportar el Contratista para el
desarrollo del Contrato son los siguientes:

Programacion anual de trabajos de mantenimiento.

En desarrollo del plan de obra del presente proyecto y de la estrategia que
mejor sirva a los intereses de la Administracion (que le serd comunicada por el
Director del Contrato), el Contratista elaborara un programa anual de trabajos a lo
largo del mes de enero de cada afo. Dicho programa debe considerarse como un
elemento vivo y serd modificable en funcién de las nuevas instrucciones que se
vayan recibiendo de la Direccion del Contrato.

Trabajos diarios previstos.

Consistira en un programa diario de los trabajos a realizar, que se debera
remitir por correo electronico a la Direccion del Contrato antes de las 7:30 de cada
dia. Debera incluir la carretera y el tramo kilométrico donde se va a actuar, una
descripcion de los trabajos a realizar, la operacion a los que estan asignados, los
equipos previstos con sus medios humanos y maquinaria asignada y un teléfono de
contacto del responsable de los equipos. Dicho programa se formalizara segun
modelo e indicaciones de la Direccion del Contrato.

Afecciones al trafico.

Consistira en una relacion de las afecciones a la Red de Carreteras de
Navarra, basada en el programa de trabajos diarios. Dicha relacién se debera enviar
por correo electrénico antes de las 7:30 de cada dia, para su difusion y publicaciéon
en los medios que se estime conveniente, como minimo, a las unidades
competentes en materia de vigilancia y control del trafico en el ambito de la Red de
Carreteras de Navarra y al Centro de Control de Carreteras de Navarra. Dicha
relacion se realizara segun modelo e indicaciones de la Direccion del Contrato.
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Informes de valoracién econdmica.

Consistiran en la elaboracion de informes de cuantificacion econdémica del
coste de las actuaciones necesaria para las certificaciones mensuales. Todas las
actuaciones constaran de su correspondiente reportaje fotogréfico.

Los informes y valoraciones para las sucesivas certificaciones mensuales se
elaboraran basandose en las actuaciones ejecutadas y terminadas completamente
en el periodo. Deberan estar disponibles con anterioridad al dia 10 de cada mes.

7.- CONTROL DE CALIDAD.

Al objeto de asegurar la buena marcha del Contrato, el Contratista redactara
y aplicara su propio Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) y sistemas de
controles internos adaptados exclusivamente a las actividades objeto del contrato,
los cuales incluiran obligatoriamente la relacion de puntos de parada e inspeccion,
asi como las actividades predictivas y correctoras que formen parte de su sistema
de calidad.

La ejecucion de las cimentaciones de cada elemento de sefalizacion sera
considerada punto de parada e inspecciéon en el 100 % de los casos.

Los materiales a utilizar, las condiciones de ejecucion y las caracteristicas de
las unidades de obra terminadas cumpliran las condiciones que, segun su
naturaleza, se estipulan: en el PG-3/75 del Ministerio de Fomento y en la Orden
FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
Sefalizacion Vertical de la Instruccion de Carreteras y sus sucesivas modificaciones
aprobadas; en la normativa vigente que les sea de aplicacion en cada caso; en los
distintos documentos del presente Proyecto; y, por extension, en las normas y
disposiciones referenciadas genéricamente desde el mismo.

En el caso de no existir en el mercado materiales con estos requerimientos,
podran ser sustituidos otros de similares o superiores caracteristicas, previo informe
del Contratista sobre la idoneidad de los mismos y aprobados por la Direccion del
Contrato.

Para los controles de los materiales y de las unidades de obra se hara uso,
en principio, de la normativa oficial de ensayos existente y del PAC del Contratista.

El contratista realizara los ensayos sefialados en el PAC asi como controles
adicionales que estime conveniente la Direccion del Contrato (incluso los que esta
ordene con objeto de determinar la necesidad de nuevas actuaciones o de optimizar
la planificacién anual), contratando para ello laboratorios externos homologados si
fuere necesario. El coste de los ensayos que sean ordenados por la Direccién del
Contrato no podra exceder de un 1% del presupuesto de adjudicacion de este, lo
gue se acreditara con las correspondientes facturas del proveedor.
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8.- GESTION DE RESIDUOS.

Los elementos metélicos que se retiren de la carretera deberan ser
trasladados y depositados en el Centro de Conservacion de Carreteras que indique,
en cada caso, la Direccion del Contrato.

Los productos no metalicos, materiales, objetos residuales y basuras que se
recojan con motivo de la realizacion de las actividades objeto del Contrato seran
transportados por el Contratista a vertederos previamente autorizados por Medio
Ambiente, situandolos, en cualquier caso, fuera de la zona de afeccion de las
carreteras.

Para la ejecucion de los trabajos anteriormente mencionados se cumpliran
los requisitos establecidos segun normativa vigente y el Decreto Foral 23/2011 de
28 de marzo por el que se regula la produccion y gestiébn de los residuos de la
construccion y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

El Contratista se ocupara de la localizacion de los vertederos autorizados, la
obtencién de permisos y la retirada, transporte y vertido de los materiales no
aprovechables (incluido la restauracion medioambiental y el pago de canones de
vertido si fueran necesarios).

9.- SEGURIDAD Y SALUD.

De acuerdo con lo prescrito en el RD 1627/1997 por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los proyectos de edificacion y obras
publicas, el presente Proyecto incluye el correspondiente Estudio de Seguridad y
Salud.

En aplicacion de dicho Estudio, el Contratista elaborara el Plan de Seguridad
y Salud adaptado a los métodos de trabajo propios de la empresa.

En todo caso, el Contratista debera garantizar el cumplimiento estricto de las
disposiciones generales de seguridad y salud laboral y las particulares del Plan de
Seguridad y Salud aprobado.

La Direccion del Contrato contara con la colaboracion de coordinadores de
seguridad y salud para el control de esta faceta del Contrato y el asesoramiento en
materia de seguridad y salud.

Para garantizar la seguridad, se colocaran los elementos establecidos en la
Norma 8.3-IC del Ministerio de Fomento “Sefializacion de obras" y los Manuales de
ejemplos de sefializacion de obras fijas y mdviles, y todas las indicaciones e
instrucciones que ordene la Direccidon del Contrato.
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El Contratista entregard una Guia Practica, adaptada a sus métodos de
trabajo, en la que se incluiran croquis de sefalizacion para cada tipologia de trabajo
y condicionantes fisicos de la carretera. Dicha Guia, que no podra contradecir de
ningln modo al Plan de Seguridad e incluira los métodos para el montaje y
desmontaje de la misma, debera contar con el visto bueno y aprobacion de la
Direccion del Contrato y el Coordinador de seguridad y salud.

Todos los equipos y vehiculos del contratista estaran provistos de los
elementos de proteccion, sefializacion y balizamiento necesarios para acotar zonas
exentas al trafico o por existir objetos, restos, escombros, residuos o materiales
vertidos que afecten a la circulacion o limiten la capacidad de la carretera,
adecuados a las condiciones de visibilidad mas desfavorables entre las que vayan a
ser utilizadas. Estos elementos se retiraran de forma inexcusable a la mayor
brevedad posible, tan pronto como cese la actividad que afecta a la circulacion en
condiciones normales y se hayan despejado completamente la calzada y sus
margenes de todo resto de obra.

Asimismo, todos los vehiculos deberan estar correctamente balizados
conforme a la normativa en vigor y las indicaciones de la Direccidon del Contrato.

Todo el personal operativo, que preste servicios al Contrato debera disponer
de indumentaria que cumpla todos los requisitos establecidos en materia de
Seguridad y Salud Laboral, asi como de las protecciones individuales y colectivas
pertinentes y dispondra de elementos de identificacion del Contratista y del Servicio
de Conservacion. Esta ropa de trabajo debera utilizarse con caracter permanente en
todas las operaciones.

10.- GASTOS Y COBROS.

La valoracién y el abono de todas las operaciones y obras ejecutadas se
llevarad a cabo mediante certificaciones mensuales a buena cuenta de la liquidacion
del Contrato.

Mensualmente (antes de dia 10), El contratista presentara en soporte
informatico agrupado y en papel, el informe mensual de valoracion econdmica de
las unidades de obra realmente ejecutadas. Se especificard como minimo:

- Actuaciones individualizadas realizadas en el mes

- Carreteras y tramos actuados

- Relacion valorada de los trabajos que justifican la certificacion.

- Reportaje fotografico de cada actuacion individual con la secuencia del estado
previo y del actuado.

- Grafico de evolucion de las certificaciones mensuales respecto al origen del
Contrato.

- Remanente de la anualidad.

Sin la presentacion del citado informe no se iniciara el tramite de ninguna
certificacibn mensual.
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De acuerdo con sus propios datos, la Direccion del Contrato validara o
modificara la valoracion de cada unidad de obra certificada.

El apartado de Seguridad y Salud se abonara anualmente. En la primera
certificacion de cada anualidad se incluira 1/3 del importe del Presupuesto de
Seguridad y Salud para la totalidad del contrato. Como el contrato es para tres
anualidades al principio de cada una de ellas se abonara un tercio de esta partida.

El presupuesto de ejecucion material resultante de la suma de los conceptos
expresados en los parrafos precedentes se incrementara en un 10% de gastos
generales y en un 6% de beneficio industrial; se descontaran las penalizaciones
correspondientes si hubiera lugar, y se aplicara el coeficiente de baja ofertada por el
Contratista en la fase de licitacion del Contrato.

A la cantidad resultante, se le incrementara el % de IVA correspondiente.

Todos los gastos derivados del funcionamiento del contratista y de los
vehiculos, personal y maquinaria del mismo (impuestos, tasas, seguros,
combustibles, personal de apoyo, etc.) asi como de las colaboraciones técnicas se
consideran incluidos dentro de los gastos generales del Contrato o bien de los
costes indirectos de cada una de las unidades de obra que los requieran
especificamente, por lo que no podran ser objeto de certificacion independiente
alguna.

Con caréacter minimo y no limitativo, se encuentran también incluidos en los
gastos generales del Contrato o bien de los costes indirectos de cada una de las
unidades de obra, segun estan definidos en los diferentes documentos del presente
Proyecto, los aspectos siguientes:

- la programacion anual (incluso las actuaciones de toma de datos y ensayos
necesarias).

- los Informes de Control de Calidad.

- los informes mensuales de valoracion econdmica para las certificaciones.

- el disefio y dimensionamiento de las sefiales de cddigo, carteles, carteles-
flecha, asi como de los elementos de sustentacion y cimentaciones en casos
singulares.

- el replanteo “in situ” de las distintas unidades de obra.

- los ensayos de Control de Calidad incluidos en el PAC del Contratista.

- los ensayos adicionales ordenados por la Direccion del Contrato hasta el 1% del
Presupuesto de adjudicacién del Contrato.

- las actuaciones de Seguridad y Salud, incluso la prestacion de sefalistas si fuera
necesario, salvo las explicitamente valoradas en el Presupuesto del Estudio de
Seguridad y Salud.

- la limpieza final de las obras y la Gestion de Residuos no aprovechables y/o el
depdsito de elementos metalicos aprovechables en los Centros de Conservacion.

- las instalaciones.

- las aplicaciones informaticas.

MEMORIA DESCRIPTIVA 10



% Gobierno de Navarra
Nafarroako Gobernua

PROYECTO DE CONSERVACION DE LA SENALIZACION VERTICAL TURISTICA DE LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA ANOS 2022-2024

- la elaboracién y edicién de la Documentacion del contrato.
- los gastos derivados de la rotulacion de la Imagen Corporativa.

Se entiende también que los gastos que ocasione cualquier actividad o
aportacion, no referida explicitamente en la definicion presupuestaria de cada
unidad de obra que pueda resultar necesaria para alcanzar su completa ejecucion y
funcionalidad, se encuentran incluidos en los gastos generales del Contrato o bien
el coste indirecto del precio de las unidades. Por ello, todo lo referido en la definicion
presupuestaria de cada unidad de obra tiene caracter de aspecto incluido, pero no
de forma limitativa.

Para las unidades de obra que resulten necesarias para el cumplimiento del
objeto del Proyecto y que no tuvieran precio contractual establecido, previamente a
su aplicacion en certificacion, debera haberse aprobado por la Administracion el
precio contradictorio correspondiente.

Este contrato, no contempla la aplicacion de revision de Precios
11.- PLAZO DE GARANTIA.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las unidades
establezca un plazo superior para alguna de ellas, se establece un plazo de
garantia general del Contrato de tres (3) afios a partir de la fecha de terminacion de
cada actuacién de conservacion y mantenimiento; de las actuaciones urgentes y
puntuales, asi como de la entrega de la documentacibn generada en las
colaboraciones técnicas, Documentacion del Contrato.

El Contratista debera conservar, a su costa, todas las actuaciones que hayan
sido objeto del Contrato hasta la finalizacién de su plazo de garantia.

Pamplona, 5 de mayo de 2022

-

Ingeniero de Caminos_,__’_Céh'a es y Puertos
N° Colegiado: 11.669
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El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto definir las
condiciones técnicas particulares que regiran la ejecucion del Contrato de
CONSERVACION DE LA SENALIZACION VERTICAL TURISTICA DE LA
COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA, ANOS 2022-2024.

1.- DEFINICION.

Se definen como sefiales de circulacion verticales, carteles y elementos de
balizamiento retrorreflectantes, el conjunto de elementos destinados a informar,
ordenar, regular y delimitar la circulacién del trafico por carretera, en los que se
encuentran inscritos leyendas o pictogramas. La eficacia de esta informacion visual
dependera, entre otras cuestiones, de que su disefio facilite la comprension del
mensaje y de su distancia de visibilidad, tanto diurna como nocturna.

Para ello, las sefiales de circulacion, carteles y paneles direccionales que
hayan de ser percibidos desde un vehiculo en movimiento tendran las dimensiones
de pictogramas y letras asi como los colores y composicion indicadas en el Capitulo
VI/Seccién 42 del Reglamento General de Circulacién, asi como en la vigente Norma
8.1-1C "Seiializacion vertical" de la Instruccion de Carreteras.

2.- TIPOS.

Las sefiales de circulacibn y carteles verticales retrorreflectantes se
clasifican, en funcion de:

- su objeto: como de advertencia de peligro, de reglamentacién o de
indicacion.

- su clase de retrorreflexion en tres grupos: RA1, RA2 y RA3 (equivalentes a
los NIVEL 1, NIVEL 2 Y NIVEL 3 segun la anterior denominacion).

las de clase RAS3, a su vez, se dividen en tres tipos: RA3-ZA, RA3-ZB y RA3-
ZC.

Todos los elementos de sefalizacion vertical y balizamiento a emplear en el
ambito del Contrato seran de las clases de reflectancia RA2 y RAS.

3.- MATERIALES.
3.1.- Consideraciones Generales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en
el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del
Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializaciéon de productos de construccion. Para los productos con marcado
CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos
con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las
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instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista
debera verificar que los valores declarados en los documentos que acomparfan al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en
el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones
declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la
idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion,
de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Las seflales de circulacion y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes se compondran de un material utilizado como sustrato, de una
proteccion del sustrato (pintura, galvanizado, lamina no retrorreflectante u otro
sistema), en caso de ser necesario para garantizar la durabilidad del mismo, sobre
el que se aplicara un material retrorreflectante en la parte frontal. El conjunto (placas
de sefial o de cartel) se fijarA aun soporte mediante anclajes apropiados,
procediéndose a continuacion a la instalacion del sistema en la via a sefializar.

Para los componentes de sefiales de circulacion y carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes se utilizaran materiales que cumplan las prescripciones
referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en este
articulo.

3.2.- Soportes, Anclajes y Cimentaciones.

Los soportes y anclajes tanto de sefiales de circulacion, carteles y paneles
direccionales, como de los poérticos y banderolas, se dimensionaran y ejecutaran de
acuerdo con los criterios de implantacion y las dimensiones de la vigente Norma
8.1- IC "Sefializacion vertical".

- Sefales de circulacion y carteleria

El comportamiento estructural de las sefales de circulacion y carteles
verticales de circulacién cumplird lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. Los
coeficientes parciales de seguridad empleados para las cargas seran los
correspondientes a la clase PAF 2. El hormigon a utilizar en las cimentaciones sera
HM-20. Las dimensiones de los soportes y zapatas de las sefiales de circulacion y
carteleria, en funcién del tipo y tamafio de sefial o cartel, seran las reflejadas en el
DOCUMENTO 2. DIMENSIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE
SUSTENTACION CIMENTACION Y ANCLAJE del presente Proyecto. Los postes
IPN de 140, 160, 180, 200, 220, 240 mm que se utilizan para la sustentacion de la
correspondiente carteleria se colocaran con placa base, anclajes y doble tuerca en
cada uno de ellos.

- Porticos y banderolas

Las estructuras de porticos y banderolas cumpliran lo especificado en la
norma UNE EN 1090-1 y seran conformes a lo indicado en la norma UNE 135311.
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El hormigdén a utilizar en las cimentaciones sera HA-35. (En principio, no esta
previsto la ejecucion de este tipo de unidades de obra durante la ejecucion de este
contrato)

3.3.- Sustrato.

El sustrato de las sefales de circulacién y carteles verticales cumplird con lo
indicado en la norma UNE-EN 12899-1.

No se admitiran las siguientes clases:

- P1 para la perforacion de la cara de la sefal (cara de la sefial con
perforaciones en su superficie a una distancia no inferior a ciento cincuenta
milimetros (<150mm.)

- El para los bordes de la placa de la sefal (los bordes de la sefial no
estan protegidos, el sustrato es una placa plana).

- SPO para la proteccion de la superficie de la placa de la sefial (sin
proteccion alguna de la superficie de la sefial frente a la corrosion).

3.4.- Material retrorreflectante.

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacion de sefales de
circulacion y carteles verticales de circulacion seran de clase RA1, RA2 o RAS,
seleccionados segun se especifica en la vigente Norma 8.1-IC, “Sefalizacion
vertical”.

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RA1
y clase RA2, seran conformes con las caracteristicas visuales (coordenadas
cromaticas, factor de luminancia, coeficiente de retrorreflexién, durabilidad) y de
resistencia a la caida de una masa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Los materiales microprismaticos de clase RA1l, RA2 y RA3, cumpliran las
caracteristicas de las normas UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.

3.5.- Acreditacién de los Materiales.

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se
acreditara mediante la presentacion del marcado CE, que corresponda a cada uno
de los materiales utilizados en la fabricacion e instalacion de sefiales de circulacién
y carteles verticales de circulacion. Dicha documentacion incluira, para cada
material, la Declaracidon de Prestaciones del fabricante, conforme a lo indicado en la
norma UNE EN 12899-1.

El cumplimiento de los requisitos exigidos a las estructuras portantes de
porticos y banderolas empleados en sefalizacion vertical, se acreditara mediante la
presentacion del marcado CE, segun la tabla ZA.3 de la norma UNE-EN 1090-1.

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase
RA3, ni para los materiales microprismaticos de clase RAl y RA2, se exigira un
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certificado de conformidad emitido por un organismo de certificacién, en el que se
especifiqgue el grado de cumplimiento de las prestaciones conforme a la norma UNE
135340.

La garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacion e
instalacion de sefiales de circulacion y carteles verticales de circulacion sera
exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras.

3.6.- Criterio de Seleccion de la Clase de Retrorreflexién.

La clase de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes utilizados en
seflales de circulacién, carteles verticales y elementos de balizamiento, se
seleccionaran segun se especifica en la vigente Norma 8.1-IC “Sefalizacion
vertical”.

La retrorreflexion en las flechas, carteles y paneles direccionales en todas las
carreteras incluidas en el ambito del Proyecto sera como minimo del grupo RA2. La
retrorreflexion en los hitos kilométricos sera del grupo RAL.

Los materiales de clase RA3 se utilizaran en las siguientes aplicaciones:

- RA3-ZA: Carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de la
red de carreteras de alta capacidad.

- RA3-ZB: Entornos de nudos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos
periurbanos y en carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de
carreteras convencionales.

- RA3-ZC: Zonas urbanas.

3.7.- Caracteristicas especiales.

En la aplicacion de los textos y simbologia sobre las laminas reflectantes se
utilizaran preferiblemente las técnicas de serigrafia e impresion digital.

El reverso de todas las placas estara lacado en color gris azulado claro y
llevaran al dorso el logotipo de la entidad contratante del cartel, asi como la fecha
de fabricacion y la identidad del fabricante.

En la construccidn de los carteles de lamas, la lamina retrorreflectante debera
aplicarse en toda la parte plana de la misma y extenderse hasta la mitad de los
cantos superior e inferior, de tal manera que se solape la lamina instalada de una
lama, con la lamina instalada inmediatamente superior e inferior, con el objetivo de
gue no haya discontinuidades en las prestaciones del cartel, asi como para evitar
posibles procesos de deterioro del mismo durante el periodo de vida util.

A la hora de la ejecucion de un cartel nuevo o bien o de reparar uno
existente, se complementara el conjunto lamas-soportes, con unas “chapitas de
sujecion” colocadas en la 12 lama desde abajo, que trataran de evitar la caida o
deslizamiento de las lamas.
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En zonas susceptibles de presencia de nieve, se colocan en carteles nuevos,
un refuerzo “anti nieve” constituido por 3 perfiles de simple T (2 horizontales y 1
vertical que van soldados) y que reduzcan la deformacion del cartel en la zona mas
proxima a la calzada.

Sin perjuicio de la normativa en vigor, la sefializacion debera presentar las
siguientes caracteristicas:

- El sustrato de las sefales sera de acero galvanizado DX51, o equivalente,
de 1.8 mm de espesor.

- El material retrorreflectante a utilizar presentara las caracteristicas,
durabilidad, calidad, servicio y prestaciones de los materiales de la marca 3M, o de
caracteristicas, durabilidad, calidad, servicio y prestaciones, similares.

- Las sefiales tendran todas las esquinas redondeadas. No se permiten
esquinas en punta.

- La sefalizacion de flecha direccional se fabricara con orla correspondiente,
segun normativa.

4.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

Las sefales de circulacion, carteles verticales instalados cumplirdn los
requisitos de comportamiento que figuran en el marcado CE conforme a lo
establecido en la norma UNE-EN 12899-1.

Las caracteristicas de:

- Resistencia mecéanica

- Anclajes

- Cargas

- Deformaciones

- Comportamiento ante impactos de vehiculos
- Colorimetria y factor de luminancia

- Coeficiente de retroreflexion

- Durabilidad

- Resistencia al envejecimiento

De las sefales de circulacion y carteles seran las especificadas en la Tabla
701.1. del PG3/75.

Cuando la sefal o cartel de circulacion sea de clase de retrorreflexion RA3,
se aplicara lo indicado en la norma UNE 135340.

No se admitira el empleo de las siguientes clases:

- Presion de viento: Clase WL2

- Presién debida a la nieve: Clase DSLO

- Cargas puntuales: Clase PLO

- Deformacién temporal maxima a flexion: Clase TDB4
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- Deformacién temporal maxima a torsion: Clase TDTO

Sélo se admitiran las sefales de circulacién, carteles y elementos de
balizamiento para los que los coeficientes parciales de seguridad para cargas
empleados sean de la clase PAF2, salvo que el Director del Contrato indique lo
contrario.

Las estructuras portantes de porticos y banderolas cumplirdn con los
requisitos de comportamiento que figuran en el marcado CE conforme a lo
establecido en la norma UNE-EN 1090-1.

5.- EJECUCION.
5.1.- Seguridad Sefalizacion de las Obras.

Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales de circulacion, carteles
verticales y elementos de balizamiento, el Contratista sometera a la aprobacion del
Director del Contrato los sistemas de sefializacién para proteccion del trafico, del
personal, de los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion de las
mismas.

Las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar durante la ejecuciéon de las
obras seran las definidas en el Estudio de Seguridad y Salud del presente Proyecto,
convenientemente adaptadas a los procesos constructivos del Contratista y
reflejadas en el Plan de Seguridad aprobado.

5.2.- Replanteo.

Previamente al inicio de los trabajos, se llevara a cabo un cuidadoso
replanteo que garantice una terminacion de los trabajos acorde con las
especificaciones en las reuniones previas y no obstaculice la visién o contradiga la
informacion de la sefializacion existente.

6.- LIMITACIONES A LA EJECUCION.

El Director del Contrato, fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo
maximo de apertura al trafico autorizado, asi como cualquier otra limitaciéon en la
ejecucion definida en el Proyecto en funcion del tipo de via, por la ubicacion de las
sefales y carteles, o cualquier otra circunstancia significativa que incida en la
calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.

La Direccién del Contrato, segun su criterio, podra paralizar la ejecucion de
los trabajos, cuando: la documentacion previa no se haya completado, los requisitos
de los materiales no se hayan acreditado, las superficies no se hayan
acondicionado, las condiciones de ejecucibn no sean las adecuadas, las
condiciones meteoroldgicas no sean aptas, la seguridad vial no quede asegurada, la
seguridad y salud de los trabajadores no quede garantizada (o el personal no esté
debidamente uniformado), o bien el caso en la época estival, en fechas que
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coincidan con las salidas y regreso de las vacaciones, etc., circunstancias que no
daran derecho al Contratista a exigir ninguna indemnizacion de la Administracion
por los perjuicios que pudieran derivarse; y valorar la aplicacion de las sanciones
que pudiera proceder

7.- CONTROL DE CALIDAD.
7.1.- Consideraciones Generales.

El control de calidad de las obras de sefalizacién vertical y balizamiento
incluira la comprobacion de los materiales constituyentes, su puesta en obra, asi
como de las unidades terminadas durante su periodo de garantia.

7.2.- Control de Procedencia de Materiales.

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, para el control de
procedencia de los materiales se llevara a cabo la verificacion documental de que
los valores declarados en la informacion que acompafa al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptaciéon
de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara
alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los
productos, el Director del Contrato, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en
cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los
materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se
indican a continuacion.

7.2.1.- Toma de Muestras.

Para que sea representativa de todo el acopio la muestra se formara de
acuerdo con los criterios recogidos en la tabla 701.2. del PG3/75. Los elementos
(soportes, sefiales y carteles) se seleccionaran de forma aleatoria, tomando el
namero correspondiente a cada tipo. Se formaran dos muestras, una de las cuales
se quedara bajo la custodia del Director del Contrato por si fuera precisa la
realizacion de ensayos de contraste.

En el caso de los carteles, la muestra de ensayo estard formada por un
namero representativo de lamas de entre todas las existentes en los carteles
seleccionados (nl), de acuerdo con el siguiente criterio: n = (nl/6)1/2
aproximandose al entero inmediato superior, en caso de resultar un numero
decimal.

Las muestras de ensayo se remitirdn a un laboratorio acreditado, encargado
de realizar los ensayos de control de calidad.

Una vez confirmada su idoneidad, todas las sefiales de circulacion y carteles
tomados como muestra seran devueltos al Contratista.

7.2.2.- Ensayos de Comprobacion.
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Antes de proceder a la instalacion de los carteles y sefnales verticales, el Director del
Contrato, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar su calidad mediante la
realizacion de los ensayos de caracteristicas fotométricas y colorimétricas en la
muestra correspondiente, que se evaluaran segun lo especificado al respecto en la
norma UNE-EN-12899-1.

7.3.- Control de maquinaria.

La maquinaria, en lo posible, contard con cuantos desarrollos tecnoldgicos
aplicables haya en el mercado que reduzcan los riesgos asociados a la propia
actividad y uso para trabajadores y usuarios de las vias; asi como minimicen su
afeccion al medio ambiente.

7.4.- Control de Puesta en Obra.

No se instalaran elementos que presenten algun tipo de alteracion o
deterioro, que no hayan sido almacenados y conservados en condiciones
adecuadas, o cuya fecha de fabricacién sea anterior en mas de doce (12) meses a
la de su puesta en obra.

El Director del Contrato podra fijar otros periodos de tiempo superiores,
siempre que las condiciones de conservacion y almacenamiento hayan sido
adecuadas.

Diariamente, el Contratista facilitard al Director del Contrato un parte de
ejecucion de obra en el que deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.

- Localizacion de la obra.

- Clave de la obra.

- Numero de sefales, carteles y elementos de balizamiento instalados por
tipo (advertencia de peligro, reglamentacion e indicacién) naturaleza (clase de
retrorreflexion, rotulacién, soportes, tratamientos especiales de la lamina
retrorreflectante, etc.).

- Ubicacion de las sefiales, carteles y elementos de balizamiento sobre
planos convenientemente referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieren influir en
la durabilidad y caracteristicas de la sefal o cartel instalados.

7.5.- Control de la Unidad Terminada.
7.5.1.- Consideraciones Generales.
El control de calidad de las unidades de sefalizacion vertical y carteleria

incluye la comprobacion de los elementos constituyentes suministrados, de la
puesta en obra, asi como de la unidad terminada.

Anejo n°1 .- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LAS UNIDADES DE OBRA 8



% Gobierno de Navarra
Nafarroako Gobernua

PROYECTO DE CONSERVACION DE LA SENALIZACION VERTICAL TURISTICA DE LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA ANOS 2022-2024

Finalizadas las obras de instalacion de sefales verticales, carteles o
elementos de balizamiento y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran
a cabo controles sistematicos (programados periédicamente) de las sefiales y
carteles, asi como de los soportes y anclajes, con el fin de determinar sus
caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones
minimas y mediante ensayos con cargo a los gastos generales del Contrato hasta el
1% del Presupuesto de Adjudicacion.

El Director del Contrato, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar
tantas veces como considere oportuno, durante el periodo de garantia de las obras,
que las sefiales y carteles instalados cumplen las caracteristicas esenciales y
especificaciones descritas en este articulo, asi como las correspondientes que
figuren en el Plan de Aseguramiento de la Calidad.

El Contratista organizara todas las actuaciones descritas en este Articulo, asi
como las que, adicionalmente, puedan establecerse en su PAC, elaborando los
diferentes informes que, en lo relacionado con esta materia, se exigen en
cumplimiento del Contrato.

7.5.2.- Métodos de Ensayo.

El control de calidad de las sefiales de circulacion, carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes y elementos de balizamiento instalados, durante el
periodo de garantia de las obras, podra efectuarse de forma puntual (mediante la
inspeccidon de un namero determinado de sefales y carteles elegidos de forma
aleatoria), utilizando equipos portéatiles, o de manera continua con equipos de alto
rendimiento, pudiendo emplearse ambos procedimientos de forma complementaria.

El Plan de Aseguramiento de la Calidad del Contratista, debera especificar
cual de los dos métodos de Ensayo, o su combinacion, debera emplearse para
llevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada.

8.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.
8.1.- Materiales Suministrados a la Obra.

La tabla 701.3. del PG3/75 recoge los criterios de aceptacion y rechazo de
los soportes, sefiales y carteles de un mismo tipo sometidos a ensayo,
considerandose como defecto el incumplimiento de cualquiera de las
especificaciones exigidas, y como unidad defectuosa a cualquier soporte, sefal o
cartel que presente uno o mas defectos.

Los acopios que sean rechazados podran presentarse a una nueva
inspeccidn siempre que el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas
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las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, eliminandose todas las
defectuosas o corrigiéndose sus defectos.

8.2.- Unidad Terminada.

Para los elementos de sefializacién controlados por el método de ensayo
puntual se aplicaran los criterios de aceptacion y rechazo indicados en el epigrafe
701.8.1. del PG3/75.

En el caso de que el control se efectie por el método continuo, el PAC
debera establecer los criterios de aceptacion y rechazo.

Las sefales, carteles y elementos de balizamiento, asi como los soportes que
hayan sido rechazados en el control de la unidad terminada durante el periodo de
garantia, seran inmediatamente sustituidos por el Contratista a su costa. Por su
parte, las nuevas unidades, antes de su instalacidn, serdn sometidas a los ensayos
de comprobacién especificados en el epigrafe 701.7.2.3. del PG3/75.
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PRESUPUESTO Y CUADRO DE PRECIOS

Los precios unitarios referidos en los cuadros de precios de este documento,
estaran incrementados en el 10% en concepto de Gastos Generales, 6% en
concepto de Beneficio Industrial y el % por I.V.A. correspondiente.

Para las certificaciones mensuales se contabilizara la baja de licitacion antes
de la aplicacion del I.V.A. correspondiente.

El Gasto maximo para financiar esta obra asciende a la cantidad de
DOSCIENTOS CUARENTA MIL EUROS (240.000,00 €) IVA incluido.

El Gasto méximo para financiar esta obra asciende a la cantidad de CIENTO
NOVENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS CON
ONCE CENTIMOS (198.347,11 €) IVA excluido

El Contratista no puede, bajo ningun pretexto de error u omision en estos
detalles, reclamar modificacién alguna en los precios sefialados en la letra en el
Cuadro de Precios, los cuales son los que sirven de base a la adjudicacion y los
anicos aplicables a los trabajos contratados, con la baja correspondiente

CUADRO DE PRECIOS

Precios gue se asignan a las unidades de obra.

N° Unidad Precio en letra | Precio en
Orden (Euros) cifra
(Euros)
M2 de Sefial informativa de orientacion rectangular
(Flecha) con lamina de caracteristicas reflexivas nivel SEISCIENTOS
2 y sustrato de acero galvanizado, incluso replanteo y CINCUENTA
1 parte proporcional de: poste en perfil de acero EUROS CON 650 59
galvanizado de g90 x 5 mm o similar (segun planos), CINCUENTA Y ’
para una altura libre de 2,10 m. lacado en rojo Foral; NUEVE CENTIMOS
bridas de fijacion y tornilleria de anclaje; excavacion
(segun dimensiones en planos); hormigonado de
zapata; retirada de material sobrante; y sefializacion
de obra con sefialistas si fuera necesario, totalmente
terminado.
M2 de Sefial informativa de orientacién rectangular
(Flecha) con lamina de caracteristicas reflexivas nivel DOSCIENTOS 250.00
2 2 y sustrato de acero galvanizado, incluso replanteo y CINCUENTA ’
montaje de la misma sobre soporte existente. EUROS
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M2 de (.:artel coh lamina de caracteristicas TRESCIENTOS
retrorreflexwas_ de mvgl 2 y sustrato de lamas de NOVENTA Y
3 acero .galvanlzado, incluso rep!ffmteo y parte CUATRO EUROS
propqruonal de: poste IPN, gxcavamo“n y_, CON NOVENTA Y 394,93
horm|.gonad0 Fle zapatgs; bridas de fugmon; placa de TRES CENTIMOS
anclajes; tornillos; retirada de material sobrante; y
sefializacion de obra con sefialistas si fuere
necesario, totalmente terminado.
Carteles hasta una superficie de 5 m2
M2 de cartel con ldmina de caracteristicas
retrorreflexivas de nivel 2 y sustrato de lamas de TRESCIENTOS
acero galvanizado, incluso replanteo y parte | NOVENTAY SIETE
4 proporcional de: poste IPN, excavacion y EUROS CON TRES | 397,03
hormigonado de zapatas; bridas de fijacion; placa de CENTIMOS
anclajes; tornillos; retirada de material sobrante; y
sefializacion de obra con sefialistas si fuere
necesario, totalmente terminado.
Carteles hasta una superficie entre 5y 10 m2
M2 de cartel con lamina de caracteristicas
retrorreflexivas de nivel 2 y sustrato de lamas de TRESCIENTOS
acero galvanizado, incluso replanteo y parte | SETENTAY OCHO
5 proporcional de: poste IPN, excavacion y EUROS CON 378,61
hormigonado de zapatas; bridas de fijacion; placa de SESENTA'Y UN
anclajes; tornillos; retirada de material sobrante; y CENTIMOS
sefializacion de obra con sefialistas si fuere
necesario, totalmente terminado.
Carteles hasta una superficie entre 10y 20 m2
M2 de _cartel coh lamina de caracteristicas TRESCIENTOS
retrorreﬂexwas. de n|vell 2 y sustrato de lamas de SESENTA Y CINCO
6 acero .galvamzado, incluso rep!:fmteo y parte EUROS CON 365,30
propqrmonal de: poste IPN, gxcavacph y., TREINTA
horm|_gonado (_je zapatgs; bridas de fugaon; placa de CENTIMOS
anclajes; tornillos; retirada de material sobrante; y
sefializacion de obra con sefialistas si fuere
necesario, totalmente terminado.
Carteles hasta una superficie superior a 20 m2
Ud. de Sefal "Camino de Santiago" rectangular de
800 X 1.600 mm. con lamina de -caracteristicas
reflexivas nivel 2 y sustrato de acero galvanizado, SETECIENTOS
7 incluso replanteo y parte proporcional de: poste en TREINTA Y SEIS 736.02
perfil de acero galvanizado de 120 x 60 x 3 x 5.000 | EUROS CON DOS ’
mm o similar, para una altura libre de 2,10 m. ; bridas CENTIMOS
de fijaciébn y tornilleria de anclaje; excavacion;
hormigonado de zapata; retirada de material
sobrante; y sefializacion de obra con sefalistas si
fuera necesario, totalmente terminado.
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Ud. de suministro y pegado de lamina adhesiva de

OCHENTAY SIETE

cualquier dimension hasta 0,25 m2 con EUROS CON
8 caracteristicas retrorreflexivas de nivel 2 o 3, | SESENTAY CINCO 87,65
colocado en cartel existente incluso limpieza de la CENTIMOS
lamina soporte y sefializacion de obra con sefialistas
si fuera necesario, totalmente terminado.
Ud.ldg sum|(rjl?str0 y.,pega(rjlo (:e Ian(;lgg adhezswa de SESENTA Y SIETE
cualquier imension asta , m con
9 . . . EUROS CON 67.80
caracteristicas retrorreflexivas de nivel 2 o 3, OCHENTA
colocado en flecha existente incluso limpieza de la CENTIMOS
lamina soporte y sefializacion de obra con sefialistas
si fuera necesario, totalmente terminado.
Hora de equipo para actmdades, urgentes o no SESENA Y UN
programadas, compuesto de furgdbn con cascada EUROS CON
10 luminosa, carro de sefializacién, pequefia maquinaria SESENTA 61,60
y herramienta necesaria asi como un oficial y un CENTIMOS
peoén. Se incluye la sefializacién de obra necesaria.
M2 de suplemento por incorporacién de pelicula CUARENTAY
protectora "Antigraffittis" en sefal o cartel informativo NUEVE EUROS
11 de caracteristicas retrorreflexivas de cualquier nivel, | CON VEINTICINCO 49,25
incluso limpieza de la ldamina soporte y sefializacion CENTIMOS
de obra con sefialistas si fuera necesario, totalmente
terminado.6
DIEZ EUROS CON
12 M.L. poste galvanizado 80x40x2 C'NCUENTA 10,50
CENTIMOS
DIECINUEVE
13 M.L. poste galvanizado 100x50x3 EUROS, CON 19,20
VEINTE CENTIMOS
VEINTISEIS EUROS
14 | ML. de poste IPN de 100 sin base CON VEINTIDOS | 56 25
CENTIMOS
VEINTIOCHO
EUROS CON
15 ML. de poste IPN de 120 sin base NOVENTA Y OCHO 28,98
CENTIMOS
CINCUENTA'Y SEIS
16 ML. de poste redondo @ 90x5 mm lacado en color EUROS CON 56,70
rojo Foral, incluso tapa lacada en rojo Foral S,ETENTA
CENTIMOS
ML. de poste redondo @ 114x6,5 mm, de aluminio DOSCIENTOS DOS
. : . EUROS CON
17 anodizado, lacado en color rojo Foral, incluso tapa y 202.50
. . . CINCUENTA '
collarin lacados en rojo Foral, se incluyen las .
CENTIMOS

mordazas, abrazaderas, tornilleria y pernos para su
anclaje.
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MI suministro. Poste o fraccion de poste IPN (120 a CIENTO
VEINTISIETE

200 mm.) con placa soldada al IPN, galvanizado,
18 | ) con p . gatamzet EUROS CON 127,26
incluso parrilla de anclaje para placa y tornilleria

necesaria para su instalacion. VE,INT|SE|S
CENTIMOS
VEINTICUATRO
19 ML. de perfil simple T EUROS CON 24,46
CUARENTA'Y SEIS
CENTIMOS
CINCUENTAY
20 Hora de camion con gria y cesta, incluso conductor. OCHO EUROS CON 58,50
CINCUENTA
CENTIMOS
UN EURO CON
21 Ud suministro Juego de amarres para carteleria CUARENTA Y 1,45
"Cangrejos” CINCO CENTIMOS
DOS EUROS CON
22 Ud. Suministro Abrazadera de acero para poste @ VE',NTICWCO 2,25
90mm CENTIMOS
Mz de carteleria, sefial informativa en lamas de acero DOSCIENTOS
23 | galvanizado, incluso montaje, sefalizacion movil y DIECIOCHO 218,50
sefalistas si fuere necesario, con caracteristicas EUROS CON
retrorreflexivas nivel 2. CINCUENTA
CENTIMOS
DOSCIENTOS

M2 de carteleria, sefial informativa en lamas de acero

24 | galvanizado, incluso montaje, sefializacion movil y VEINTINUEVE 229,50

- . . . EUROS CON
sefalistas si fuere necesario, con caracteristicas
. . CINCUENTA
retrorreflexivas nivel 3. .
CENTIMOS

CIENTO OCHENTA
M2 de plancha de aluminio rotulada, de un milimetro | Y CUATRO EUROS

25 de espesor, incluso montaje con remaches, CON SETENTA Y 184.76
sefializacion movil y sefialistas si fuere necesario, SEIS CENTIMOS
con caracteristicas retrorreflexivas nivel 2.

CIENTO NOVENTA
M2 de plancha de aluminio rotulada, de un milimetro Y CINCO EUROS

26 de espesor, incluso montaje con remaches, CON SETENTA Y 195.76
sefializacion moévil y sefialistas si fuere necesario, SEIS CENTIMOS
con caracteristicas retrorreflexivas nivel 3.

L . . CINCUENTA Y DOS
M2. de reparacién de carteleria, realizado por un
EUROS CON

equipo de trabajo formado por un oficial y un peén,
27 | Saup J op Fyunp SETENTAY CINCO | 9275
incluso parte proporcional de sefalizacion y

- . . CENTIMOS
sefalistas si fuera necesario.
Ud de cimentacion para poste 80; incluso excavacion CINCUENTA
28 de hormigonado (HM-20) y retirada de escombros a EUROS CON 50.48
CUARENTAY '
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vertedero, limpieza y sefalizacion movil y sefalistas | OCHO CENTIMOS
si fuere necesario.
Ud de cimentaciébn para poste 100; incluso OCCIi:gCELLJJiI\IOTéAgON
29 excavacién de hormigonado (HM-20) y retirada de 58.87
o N ... | OCHENTAY SIETE '
escombros a vertedero, limpieza y sefializacion movil CENTIMOS
y sefialistas si fuere necesario.
Ud de cimentacibn para poste 120, incluso Cuil?l'SREONgSgOS
excavacion, hormigonado (HM-20), retirada de
30 . - ) CON NOVENTA 64,90
escombros a vertedero, limpieza sefializacion moévil y CENTIMOS
sefalistas si fuere necesario.
Ud. de refuerzo antinieve para carteles laterales de DOSCIENTOS
lamas, conformado por un perfil simple T vertical y OCHENTAY
otros dos perfiles simple T horizontales, acoplados | CUATRO EUROS
sl entre si y al IPN de sujecién, mediante soldadura, CON VEINTISEIS 284,26
completamente terminado, incluso sefializacion de CENTIMOS
obra y sefalistas si fueran necesarios.
Ud. de pieza de refuerzo anticaida para carteles
laterales de lamas, completamente instalada en la
primera lama inferior y sujeta a los correspondientes SEIS EUROS CON
32 IPN. Estara fabricada en acero galvanizado. Se TRE[NTAYDOS 6,32
incluye su fijacibn con herramienta de anclaje CENTIMOS
especifica, totalmente terminado, incluso
sefializacion de obra vy sefialistas si fueran
necesarios.
Ud. de desrnonta!e de _p,laca.de sefalizacion vertical CATORCE EUROS
de cualquier dimensién, incluso transporte de CON OCHENTA
33 material a lugar de reutilizacién o de reciclado. Se CENTIMOS 14,80
incluye sefalizacién de obra con sefalistas si fuera
necesario, totalmente terminada.
Ud. de arrancado de soporte rectangular de DIECIOCHO
sefializacion vertical de cualquier dimensién, incluso
34 ) o, EUROS CON 18,32
transporte de material a lugar de reutilizacién o de TREINTA Y DOS
reciclado. Se incluye sefalizacion de obra con CENTIMOS
sefalistas si fuera necesario, totalmente terminada.
ud. de. mor]taje de pI_aca de sefializacion vemca_l de DOCE EUROS CON
cualquier dimension, incluso transporte de material a CUARENTA
35 i i Balizanid 12,40
p|e~ dg obrq. Se incluye _senal|zaC|on de o_bra con CENTIMOS
sefalistas si fuera necesario, totalmente terminada.
Ud; Qe A}rrancado de_ soporFe IF_’N de cartel de TREINTA Y SEIS
sefalizacion, de cualquier longitud, incluso transporte EUROS CON
36 i iz acid 36,87
de_ma}tenal a_Iugar de reuyhz_acpv 0 centro de OCHENTA Y SIETE
reciclaje. Se incluye la sefializacibn de obra y CENTIMOS
sefalistas si fueran necesarios.
M2 de montaje o desmontaje de lamas de acero o DIECINUEVE
aluminio, incluso transporte a pie de obra o centro de EUROS CON
37 reciclaje. Se incluye la sefializacion de obra y | SESENTAY CINCO 19,65
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sefalistas si fueran necesarios. CENTIMOS
. . DIEZ MIL
Ud. de Presupuesto Total de protecciones colectivas
38 P P QUINIENTOS 10.520

segun Estudio de Seguridad y Salud.

VEINTE EUROS
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El presente anejo tiene por objeto especificar las hipotesis de calculo que
deben considerarse para cualquier elemento de sustentacion y anclaje aplicado en
sefalizacion vertical.

Este anejo sera aplicable a:

- Pérticos y banderolas con gélibo > 5,25 m.

- Estructuras que soporten carteles laterales con galibo > 1,5 m.

- Postes que soporten sefiales de una pieza con galibo > 0,7 m.

- Cualquier otro tipo de elemento de sustentacion debera asimilarse a uno de
los anteriores.

Las hipotesis de calculo para pérticos y banderolas seran las siguientes:

a) Acciones constantes y sobrecargas. Se considerard el peso propio de la
estructura, las cargas permanentes y las sobrecargas de uso.

b) Viento, efecto edlico con una presion dinamica de viento de 1.500N/m2,
como suma la presiébn mas succion y actuando perpendicularmente a los
carteles. La velocidad equivalente del viento sera de 176 km/h.

c¢) Variacion térmica + 30°C, uniforme en todas las barras.
Estas hipétesis se mayoraran con los siguientes coeficientes:

- 1,33 acciones constantes, cargas permanentes y sobrecargas.
- 1,30 para viento.
- 1,33 para accion térmica.

En el caso de pdérticos visitables, se tendra en cuenta, ademds, una
sobrecarga de 4 KN en el punto mas desfavorable del dintel y, en el caso de
banderolas visitables, se tendra en cuenta una sobrecarga de uso de 1KN en el
extremo del dintel.

La carga de peso, tanto del cartel como la del viento, se supondra
uniformemente repartida a lo largo de las barras que sustentan el cartel, siendo
éstas las que reciben directamente todos los esfuerzos.

Los desplazamientos y giros de los nudos de las barras se mediran en la
parte superior del soporte y en el extremo del dintel.

Todos los nudos de union de unas barras con otras en la estructura se
consideraran nudos rigidos, pudiendo éstos desplazarse y girar ligeramente.
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El nudo de empotramiento del soporte se supondra totalmente coaccionado,
teniendo impedidos todos sus desplazamientos y giros alrededor de cualquier eje.

El descentrado maximo del cartel en el dintel de las estructuras V1 estara en
funcién de la altura Hc del cartel y del entre eje del dintel Ed, ambas magnitudes
medidas en metros. Asi pues, el vuelo superior del cartel Vs no sera superior al
indicado por la siguiente expresion:

Hc - Ed - 0'1

En el caso de estructuras con dintel de una sola viga, el cartel debera estar
centrado.

Todas las estructuras se calcularan teniendo en cuenta la diferencia de cota
entre los apoyos Y la posicion real del cartel en el dintel que lo sustenta.

Deformaciones permisibles maximas:
1.- En banderolas.

1.1.- Por efecto del paso propio las cargas permanentes y las sobrecargas de

uso.
Tabla 1
Longitud Dintel Soporte
Dintel, L sy 5x
m
<6 < 1/130 < H/300
6,1<L <65 < L/140 < H/300
G8<L<7h < L/150 < H/300
TB=LxBb < L/160 < H/300
ab=L=8 < L1770 < H/300
=91 < L/200 < H/300
1.2.- Por efecto del viento.
Tabla 2
-
Dintel Soporte
oz i 4 Bx By
(rad) (rad)
L/20 H/100 < 0,004 < 0,01
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2.- En porticos:

2.1.- Por efecto de las acciones constantes y /o sobrecargas

Tabla 3
Luz, L Dintel Soportes
m oy [,
<14 < L/500
141<L518 < L/600
18,1<L <22 < L/700 < H/300
221=<L225 < L/800
=251 < L/1.000

En el caso de que se prevean contra flechas, el valor permisible maximo de la
deformacion del dintel sera de H/300.

2.2.- Por efecto del viento.

Tabla 4
Dintel Soportes
oz 0z
L/60 H/75

3.- En carteles laterales:

Se tomara como limitacion maxima permisible bajo la accion de las cargas de
viento, la relacién H/400 en cualquier caso.

En cuanto a las cimentaciones, sera de aplicacion todo lo contenido en la
"Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigbn en masa o
armado”, que se encuentra vigente.

La resistencia minima a compresion del hormigén a emplear en cimentacion
sera de 20 N/mm2 (HA-20). El coeficiente de seguridad al vuelco sera:
¥ Mc
= e 215
¥ Mv

donde:
¥ Mc = suma de todos los momentos estabilizantes para lograr el equilibrio.
¥ Mv = suma de todos los momentos que producen el vuelco de la estructura.

La presion méaxima admisible de contacto entre el cimiento y el terreno sera
de 02 MPa, correspondiente a suelos granulares semicompactos o arcillas
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arenosas de dureza media, con peso especifico 1'9 T/m3 , angulos de rozamiento

interno 30° y vertical de 20°.

TABLA 1
DATOS CARTELES en m | DATOS SOPORTES | CIMENTACIONES en m.

Nﬂ

L H h SOPORT a Z X X
ES

1 1 2 2 100 0.4 0.8 06

1 1 2:5 2 100 0.4 1 0.6

1 1 3 2 120 0.4 1 0.6

1 1 3,5 2 140 0.4 1 0.6

1 1,5 2 2 140 0.4 1 0.6
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| 1,5 Pl 2 100 0.4 1,2 0,6
| 15 3 2 120 0.4 1,2 0,6
| 1,5 s 2 140 0.4 )2 0,6
I 2 2 2 100 0.4 1,2 0,6
I 2 3 2 120 0.4 1.4 0,6
I 2 3,5 2 140 0.4 1.4 0,6
| 23 2 2 100 0,4 1.4 0,6
| 2,5 2,5 2 100 0.4 1,6 0,6
| 2.5 3 2 120 0.4 1,6 0,6
| 2 3,5 2 140 0.4 1,6 0,6
| 3 2 2 100 0.4 1,6 0,6
| ) 2,5 2 120 0.6 1.6 0,6
I 3 3 2 120 0,6 1,6 0,6
| 3 3,5 2 140 0.6 1,6 0,6
| 3.5 2 2 120 0,6 1,6 0,6
I 3.5 il 2 120 0,6 1,6 0,6
| 3.5 3 2 120 0,6 1,6 0,6
I 3.5 3,5 2 140 0,6 1,8 0,6
| 4 2 2 120 0,6 1,6 0,6
| 4 25 2 120 0,6 1.8 0,6
| 4 3 2 140 0,6 1.8 0,6
| 4 3,5 2 140 0,6 2 0.6
| 4.5 2 2 140 0,6 1.8 0,6
| 4.5 il 2 140 0.6 1.8 0,6
| 4.5 3 2 140 0.6 2 0.6
| 4.5 3.5 2 140 0.6 2 0.6
| 5] 2 2 140 0.6 2 0.6
l 3 2.5 2 140 0.6 2 0.6
| 3 2 140 0,6 2.2 0,6
| D 3,5 2 160 0,6 2,2 0,6
I 3,5 2 140 0,6 2 0,6
| 3,0 2,5 2 160 0,6 22 0,6
| 3,5 2 160 0,6 2.2 0,6
| D) 3.3 2 160 0,6 24 0,6
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DATOS CARTELES enm [ DATOS SOPORTES |CIMENTACIONES en m.
NU
L H h SOPORT . L Y X
ES

10 1 2 2 100 0.4 | 0,6
1.5 1 2 2 100 0.4 1,2 0.6
1,5 l 3 2 120 0.4 1,2 0.6
1,5 1 3,3 2 140 0.4 1,2 0,6
B 1.5 2 2 100 0.4 1,2 0,8
1,5 1.5 2.5 2 100 0.4 1.2 0,8
1.5 IS 3 2 120 0.4 1.2 0.8
1,5 e 3.5 2 140 0.4 1,2 0.8
1,5 2 2 2 100 0.4 1,2 0,8
1.5 2 2.3 2 100 0.4 1.2 0,8
1.5 s 3 2 120 0.4 1.2 0.8
1.5 2 = B 2 140 0.4 1.4 0.8
1.5 2.5 2 2 120 0.4 1.4 0.8
1.5 i 2.5 2 120 0.4 1.4 0.8
1.5 ¥ 3 2 120 0.4 1.4 0.8
1.5 A 3 2 120 0.4 1.6 0.8
1.5 2.5 3.5 2 140 0.4 1.4 0,8
1.5 3 2 2 120 0.4 1.4 0,8
1.5 3 2.5 2 120 0,6 1.6 0.8
1.5 3 3 2 140 0,6 1.6 0.8
1.5 3 3.5 2 140 0.6 1.6 0.8
1.5 3.5 2 2 140 0.6 1.6 0,8
1.5 3.5 2.5 2 140 0,6 1.6 0,9
1.5 3.5 3 2 140 0,6 1.6 0,9
1.5 3.5 kB 2 140 0.6 1.8 9
1.5 4 2 2 140 0.6 1.6 0,9
1.0 4 2 2 140 0,6 1.8 0,9
10 4 3 2 160 0.6 1.8 0,9
1.5 4 33 2 160 0,6 2 0.9
1,5 4.5 2 2 160 0.6 1.8 0.9
1,5 4,5 2.5 2 160 0,6 I8 0,9
1,5 4.5 3 2 160 0,6 2 0,9
1,5 4,5 3.5 2 160 0,6 2 0,9
1,5 g3 2 2 160 0.6 2 0.9
1.5 5 . 2 160 0.6 2 0,9
1.5 5 £ 2 180 0.6 2,2 0,9
1.5 5 3.3 2 180 0,6 2,2 0,9
1.5 3.5 2 2 160 0.6 2 0.9
1.5 5.3 2.5 2 180 0.6 2,2 0.9
1.5 D) 3 2 180 0,6 2.2 0,9
1.5 3D 33 2 180 0,6 24 0.9
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DATOS CARTELES en m | DATOS SOPORTES | CIMENTACIONES en m.
N
L H h SOPORT a ¥ Y X
ES
2 l 2 2 100 0.4 1,2 (L6
2 l 2.5 2 100 0.4 1,2 0.6
2 l 3 2 120 0.4 1,2 0.8
2 l 3.5 2 140 0.4 1,2 0.8
2 1.5 2 2 100 0.6 1,2 (.8
2 1,5 L5 2 100 0.6 1,2 0.8
2 1,5 ] 2 120 0.6 1,2 0.8
2 1.5 3.5 2 140 0.6 1.4 (.8
2 2 2 2 120 0.6 1.4 0.8
2 2 2.5 2 120 0.6 1.4 0.8
2 2 3 2 120 0.6 1.4 0.8
2 2 3.3 2 140 0.6 1,6 0.8
2 2.5 2 2 120 0.6 1.6 (0.8
2 2.5 2.5 2 120 0.6 1.6 0.8
2 25 3 2 140 0.6 1,6 0.8
2 2.5 3.5 2 140 0.6 1.6 l
2 3 2 2 140 0.6 1,6 0.8
2 3 2.5 2 140 0.6 1,6 l
2 3 3 2 140 0.6 1.6 l
2 3 3.5 2 140 0.6 1.8 l
2 3.5 2 2 140 0.6 1.6 l
2 3.5 ] 2 160 0.6 1,3 l
2 3.5 3 2 160 0.6 1,3 l
2 1 3.3 2 160 0.6 2 l
2 4 2 2 160 0.6 1,8 l
2 4 2.5 2 160 0.6 2 l
2 4 3 2 160 0.6 2 l
2 4 3.3 2 180 0.6 2 l
2 4.5 2 2 160 0.6 2 l
2 4.5 2.5 2 180 0.6 2 l
2 4.5 3 2 180 0.6 2 1,2
2 4.5 ke 2 180 0.6 2 1,2
2 3 2 2 180 0.6 2 1,2
2 5 25 2 180 0.6 2 1,2
2 5 3 2 180 0.6 2.2 e
2 5 3.5 2 200 0.6 2,2 1.2
2 5.3 2 2 180 0.6 2 1,2
2 5,5 2.5 2 200 0.6 2.2 1.2
2 5,3 3 2 200 0.6 2,2 1,2
2 5.5 3.5 2 200 0.6 2.4 1,2
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DATOS CARTELES en m | DATOS SOPORTES | CIMENTACIONES en m.
NU
L H h SOPORT a FJ Y X
ES
2.3 l 2 2 1 00 0.4 1,2 0.8
2.5 l 2.5 2 100 0.4 1,2 0.8
2 | 3 2 120 .6 I.2 0.8
2.5 l 3.5 2 140 0.6 i.2 0.8
2.5 1.5 2 2 100 0.6 I,2 0.8
2.5 1,5 25 2 120 0.6 1.4 0.8
2.5 1,5 . 2 120 0.6 1.4 0.8
2.5 1.5 e 2 140 (.6 1.4 0.8
2.5 2 2 2 120 (.6 1.4 0.8
2.5 2 25 2 120 .6 1,6 0.8
2,5 2 3 2 | 40 0.6 1,6 0.8
2.3 2 3.5 2 140 0.6 1.6 I
2.3 2.5 2 2 140 0.6 1.6 0.8
2.5 2.5 B 2 140 .6 1.6 I
2.5 2.5 3 2 | 40) 0.6 1.6 I
2D 2.5 3.5 2 | 60 0.6 1.8 I
2.5 3 2 2 | 400 0.6 1,6 I
2.5 3 2.5 2 160 0.6 1,8 I
2.5 3 3 2 160 0.6 1,8 I
2.5 3 3.5 2 160 (.6 2 I
Resd 3.5 2 2 160 0.6 1.8 |
=5 3.5 2.5 2 160 0.6 2 I
2.5 3.5 3 2 180 .6 2 I
2.5 3.5 3.5 2 180 .6 2 1,2
2.5 + 2 2 | 6} .6 2 I
2.3 4 =5 2 | 80 (.6 2 1,2
2.5 4 3 2 | 80 0.6 2 1,2
e 4 3.5 2 180 .6 2 P
2.5 4.5 2 2 180 0.6 2 1,2
2.5 4.5 23 2 180 0.8 2 1,2
2.3 4.5 3 2 200 0.8 2 1,2
2.5 4.5 3.5 2 200 .8 2 1,2
20 5 2 2 200 0.8 & L2
2.5 5 2.5 2 200 0.8 2 1,2
2 5 3 2 200 0.8 2,2 1,2
2.5 3 3.5 2 220 0.9 2,2 1,2
2.5 3,5 2 2 200 0.8 2 1,2
2.5 3.3 2.5 2 200 0.8 2,2 1,2
2.5 - 3 2 220 0.8 2,2 1,2
2.5 5.5 3.5 2 220 0.8 2.4 1,2
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DATOS CARTELES en m | DATOS SOPORTES | CIMENTACIONES en m.
N®
L H h SOPORT a L Y X
ES

3 l 2 2 100 0.4 1,2 0.8
3 l 2.5 2 100 0.6 1.2 0.8
3 1 3 2 120 0.6 1,2 0.8
3 l 3.5 2 140 0.6 1,2 0.3
3 1.5 2 2 120 0.6 1.4 0.8
3 1.9 ¥ e 2 120 0,6 |4 0.3
3 s, 3 2 120 0.6 1.6 0.8
3 1,5 3.5 2 140 0,6 1.6 0,8
3 2 2 2 120 0.6 1.6 0,8
3 2 2,5 2 140 0.6 1.6 0.8
3 2 3 2 140 0.6 1.6 l

3 2 3.5 2 140 0.6 1.6 1

3 25 2 2 140 0.6 1.6 l

3 2 2.5 2 140 0,6 1.8 l

3 ¥ 3 2 140 0,6 1.8 l

3 2 3.5 2 160 0.6 2 l

3 3 2 2 160 0.6 1.8 l

3 3 2,3 2 160 0,6 2 l

3 3 3 2 180 0.6 2 1

3 3 3.5 2 180 0.6 2 1,2
3 3.5 2 2 160 0.6 2 l

3 3.3 235 2 180 0.6 2 1,2
3 3.3 3 2 180 0.6 2 1,2
3 3.5 3,5 2 180 0.6 2 1,2
3 4 2 2 180 0.6 2 1,2
3 4 2.5 2 180 0,8 2 1,2
3 4 3 2 200 0.8 2 1,2
3 4 ko 2 200 0,8 2 1,2
3 4.5 2 2 200 0.8 2 1,2
3 4.5 25 2 200 0.8 2 1,2
3 4,5 3 2 200 0.8 2,2 1,2
3 4.5 3.5 2 220 0.8 2 1.2
3 5 2 2 200 0.8 2,2 1,2
3 0 2.5 2 220 0.8 2,2 1,2
3 5 3 2 220 0.8 22 1,2
3 5 3.5 2 220 0.8 2,2 1,2
3 3,3 2 2 220 0.8 2.2 1,2
3 s 2.3 2 220 0.8 24 1,2
3 33 3 2 220 0.8 24 1,2
3 s 3,5 2 220 0.8 2.6 0.9
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DATOS CARTELES en m

DATOS SOPORTES

CIMENTACIONES en m.

HIJ
L H h SOPORT a z Y X
ES

3.5 | 2 2 100 0.6 1,2 0.8
3. | 15 2 100 0.6 1.2 0.8
3,5 | 3 2 120 0.6 1.4 0.8
3.5 | 3.5 2 140 0.6 1.4 0.8
3.5 1,5 2 2 120 0.6 1.4 0.8
3 1.5 2.5 2 120 0.6 1.6 0.8
3,5 1.5 3 2 140 0.6 1,6 0.8
3.5 1.5 3.5 2 140 0.6 1.6 I
3.5 2 2 2 140 0.6 1,6 I
3.5 2 25 2 140 0.6 1.6 |
3.5 2 3 2 140 0.6 1,8 I
3.5 2 Jy 2 160 0.6 1.8 |
3.3 e 2 2 160 0.6 1,8 I
3.5 2.5 i 2 160 0.6 1.8 |
3.3 e 3 2 160 0.6 2 I
3,5 2.5 3.5 2 180 0,6 2 I
L e 3 2 2 160 0,6 2 I
3,5 3 2.5 2 180 0,6 2 |
2D 3 3 2 180 0.6 2 1,2
3.5 3 3.5 & 180 0.6 2 1,2
sy 1.3 2 2 180 0.6 2 1,2
3,5 2 ] 25 2 180 0.8 2 1,2
3.5 2 ] 3 2 200 0.8 2 1,2
3,5 2 ] St 2 200 0.8 2 1,2
3.5 4 2 2 200 0.8 2 1,2
3 4 L5 2 200 0.8 2 1,2
3.5 4 3 2 200 0.8 2,2 1,2
2 F 4 Joa 2 220 0.8 2,2 1,2
3.5 4.5 2 2 200 0.8 2.2 1,2
3.3 4.5 2.5 2 220 0.8 3.2 1,2
3.5 4.5 3 2 220 0.8 2,2 1,2
Fit 4.5 Fah 2 220 0.8 2.4 1,2
3,3 3 2 2 220 0.8 2,2 1,2
353 5 25 2 220 0.8 2.4 1,2
3,5 5 3 3 220 (0.8 2.4 1,05
3.3 3 3.5 A 220 0.8 2.4 1,05
3,5 Sad 2 2 220 (.8 2.4 1,2
% = M 1.5 3 220 (0.8 2.4 1,05
3.5 - 3 3 220 0.8 2.6 1,05
3,5 b T 3.5 3 240 0.8 2.6 1,05
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DATOS CARTELES en m | DATOS SOPORTES | CIMENTACIONES en m.
x‘ﬂ
SOPORT " ) i

L H h s Z Y X
4 I 2 2 100 0.6 1,2 0.8
4 1 2.5 2 120 0.6 1.4 0.8
4 1 3 2 120 0.6 1.4 0.8
4 1 3.5 2 140 0.6 1.4 0.8
4 1,5 2 2 120 0.6 1.6 0.8
4 1,5 2.5 2 120 0.6 16 0.8
4 1,5 3 2 140 0.6 1.6 1

4 1,5 3.5 2 140 0.6 16 1

4 2 2 2 140 0.6 1.6 1

4 2 2,5 2 140 0.6 1.9 1

4 2 3 2 160 0.6 1.8 1

4 2 3.5 7] 160 0.6 2 1

4 2,5 2 2 160 0.6 1.8 1

4 2.5 2.5 ) 160 0.6 2 1

4 2.5 3 2 180 0.6 2 1

4 2.5 3.5 2 180 0.6 2 I3
4 3 2 2 180 0.6 2 1

4 3 25 2 180 0.6 2 1,2
4 3 3 2 180 0.8 2 1,2
4 3 3.5 2 200 0.8 2 1%
4 3.5 2 2 180 0.8 2 1,2
4 3.5 2.5 3 200 0.8 2 1,2
4 1.5 3 2 200 0.8 2 1,2
4 3.5 3.5 9 200 0.8 2.2 1,2
4 4 2 7] 2 0.8 2 .2
4 4 2.5 7] 2 0.8 2.9 .2
4 4 3 2 220 0.8 2.2 .2
4 4 3,5 2 220 0.8 2.4 1.2
4 45 2 2 220 0.8 79 1.2
4 4.5 2.5 2 220 0.8 2.4 1,2
4 4.5 3 2 220 0.8 2.4 1.2
4 4.5 3.5 3 220 0.8 2.4 1.2
4 5 2 2 220 0.8 2.4 1,2
4 5 2.5 3 220 0.8 2.4 1,2
4 5 3 3 220 0.8 2.4 1,2
4 5 3.5 3 240 0.8 2.4 1,2
4 5.5 2 3 220 0.8 2.4 1,2
4 5.5 2.5 3 220 0.8 2.4 1.2
4 5.5 3 3 240 0.8 2.6 1,2
4 5.5 3.5 3 240 0.8 2.6 1,2

Angjo n°3 .- DIMENSIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE SUSTENTACION

11



can

——

Gobierno de Navarra
Nafarroako Gobernua

PROYECTO DE CONSERVACION DE LA SENALIZACION VERTICAL TURISTICA DE LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA ANOS 2022-2024

DATOS CARTELES en m [ DATOS SOPORTES |CIMENTACIONES en m.
NU
L. H h SOPORT a L Y X
ES

4.5 1 2 2 100 0,6 |.4 0.8
4,5 1 D) 2 120 0.6 1.4 0.8
4,5 1 3 2 120 0.6 1.4 0.8
4.5 1 E 2 140 0,6 1.6 0.8
4.5 1.5 2 s 120 0.6 1.6 0.8
4,5 1.5 B s 140 0,6 1.6 1
4,5 1.5 3 2 140 0,6 1.6 1
4,5 1.5 & 2 160 0,6 1.8 1
4.5 2 2 2 140 0,6 1.8 1
4.5 2 25 2 160 0.6 |8 1
4.5 2 3 2 160 0.6 2 l
4.5 p. £ 2 180 0,6 2 l
4.5 2,5 2 2 160 0,6 2 l
4,5 2.5 2.5 2 180 0,6 2 1
4.5 ot 3 2 180 0,6 2 1,2
4.5 2.5 3,3 2 180 0.8 2 1,2
4.5 3 2 2 180 0,6 2 1,2
4,5 3 2.3 2 180 0,8 2 1,2
4,5 3 3 2 200 0,8 2 1,2
4,3 3 3.5 2 200 0,8 2.2 1,2
4.5 33 2 2 200 0,8 2 1,2
4.5 2.5 2.3 2 200 0.8 2,2 1.2
4.5 33 3 2 220 0.8 2,2 1.2
4.5 3,5 3.5 2 220 0.8 2.4 1,2
4,5 4 2 2 200 0,8 2,2 1,2
4.5 4 2.3 2 220 0,8 2.4 1,2
4,5 4 3 2 220 0.8 24 1,2
4,5 4 3.5 3 220 0.8 2,2 1,2
4,3 4.5 2 2 220 0.8 24 1,2
4,5 4,5 B 3 220 0.8 2.2 1,2
4.5 4.5 3 3 220 0.8 24 1,2
4.5 4.5 & 3 240 0.3 24 1.2
4,5 5 2 3 220 0,8 24 1.2
4,5 5 A5 3 220 0,3 24 1.2
4,5 5 3 3 240 0.8 24 1,35
4,3 5 3.5 3 240 0.8 2.4 1,35
4.5 5 2 3 240 0,8 2.4 .
4.5 5,5 2.5 3 240 0,8 2.4 1,35
4.5 3,5 3 3 240 0,8 2.6 1,35
4,5 3,9 3,5 3 260 0.8 2.6 1,35
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“D_IATUE CARIRLES DATOS SOPORTES |CIMENTACIONES en m.
HD
L H h SOPORT a ¥ A Y X
ES

3 | 2 2 120 0.6 1.4 (0.8
5 | 2.5 2 120 0.6 1.4 0.8
3 | 3 2 120 0.6 1,6 (0.8
5 | L) 2 140 0.6 1,6 0.8
5 1,5 2 2 140 0.6 1,6 l
5 1,5 Ry 2 140 0.6 1,6 l
3 1,5 3 2 140 0.6 1.8 l
3 1,5 3.5 2 160 0.6 1.8 l
5 2 2 2 160 0.6 1,3 l
5 2 15 2 160 0.6 2 l
> 2 3 2 160 0.6 2 l
5 2 3.5 2 180 0.6 2 1,2
5 1.5 2 2 180 0,6 2 l
3 15 #.50 2 180 (0.6 2 1.2
5 1.5 3 2 180 0.8 2 1,2
3 15 3.5 2 200 0.8 2 1,2
3 3 2 2 180 0.8 2 1,2
3 3 2.5 2 200 0.8 2 1,2
5 3 3 2 200 0.8 2,2 1,2
5 3 3.5 2 220 0.8 2.2 1.2
5 3.5 2 2 200 0.8 IR 1,2
5 3.5 2.5 2 220 0.8 2,2 1,2
5 3.5 3 2 220 0.8 2.4 1,2
5 3.5 3.5 2 22 0.8 2.4 1,2
3 + 2 2 220 0,8 2.4 1,2
3 + 25 2 220 0.8 2.4 1,2
5 + 3 3 220 0.8 24 1,2
3 + L) 3 220 0.8 24 1,2
5 4.5 2 2 220 0.8 24 1.4
5 4,5 2.5 3 220 0.8 2.4 1,2
5 4.5 3 3 240 0.8 2.4 1,2
3 4,5 3.5 3 240 0.8 2.4 1.4
5 3 2 3 220 0,8 2.4 1.2
5 5 o 3 240 0.8 2.4 1.4
3 5 3 3 240 0.8 24 1.4
> 3 3.5 3 260 0.8 2.6 1.4
3 e 2 3 240 0.8 24 1.4
5 3,9 .00 3 240 0.8 2,6 1.4
5 5,5 3 3 260 0.8 2,6 1.4
5 3.5 3.5 3 260 0.8 2.6 1.4
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“D-IAT'I'}& CHETRLEG o DATOS SOPORTES |CIMENTACIONES en m.
-‘"U
L H h SOPORT a L Y X
ES

3.5 I 2 3 100 0.6 1.4 0.8
5 R I 2.5 3 120 0.6 1.4 0.8
x I 3 3 120 (.6 1.4 0.8
x I 3.5 3 140 0.6 1,6 0.8
2 5 1,5 2 3 120 0.6 1,6 0.8
5 5 1,5 2,5 3 140 0.6 1.6 |

5 1.5 k] 3 140 0.6 1.6 |

3,9 1,5 3.5 3 160 (.6 1.8 |

33 2 2 3 140 0.6 1.8 |

5.3 2 2.5 3 160 (.6 1.8 |

38 2 3 3 160 0.6 2 |

5.5 2 3.5 3 180 0.6 2 |

3.3 2,5 2 3 160 (.6 2 |

3.3 2.5 2.5 3 180 0.6 2 1,2
5.3 2.5 3 3 180 (.6 2 1,2
33 2.5 3.5 3 180 0.8 2 1,2
o o 3 2 3 180 0.6 2 1,2
P 3 2,5 3 180 0.8 2 1,2
3.5 3 3 3 200 0.8 2 1,2
3.3 3 3.5 3 200 0.8 2,2 1,2
b 3.5 2 3 200 0.8 2 1,2
3,9 3.5 2,5 3 200 0.8 2.2 1,2
3.3 3,5 3 3 220 0.8 22 1,2
53 3.5 3.5 3 220 0.8 24 1,2
33 + 2 3 200 0.8 22 1,2
353 + 2.5 3 220 0.8 24 1,2
n P + 3 3 220 0.8 2.4 1,2
3.3 + 3.5 3 240 0.8 24 1.4
x B 4.5 2 2 220 0.8 2.4 1,2
x 4.5 2,5 3 240 0.8 2 1,2
3 5 4.5 i 3 240 0.8 24 1.4
5 5 4.5 3.5 3 240 0.8 2,6 1.4
5 3 2 3 240 0.8 24 1.4
o 3 2,5 3 240 0.8 24 1.4
338 3 3 3 260 0.8 2,6 1.4
35 3 3.5 3 260 0.8 2,6 1.4
38 b 2 3 240 0.8 2,6 1.4
33 b 25 3 260 0.8 2,6 1.4
3.3 5.3 3 3 260 0.8 2.8 l.4
3,3 5.3 3.5 3 280 0.8 2,8 1.4
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DATOS CARTELES en m | DATOS SOPORTES |CIMENTACIONES en m.
Hﬂ
= a

L H h zgpnm zZ Y X
6 1 3 3 120 0.6 1.4 0.8
6 1 25 3 120 0.6 1.4 0.8
6 1 3 3 120 0.6 L6 0.8
6 1 35 3 130 0.6 L6 0.8
6 5 7 3 130 0.6 L6 0.8
6 5 25 3 130 0.6 L6 1
6 5 3 3 130 0.6 1.8 1
6 1.5 35 3 160 0.6 1.8 1
6 > 3 3 160 0.6 I8 1
6 3 25 3 160 0.6 > 1
6 3 3 3 160 0.6 2 1
6 3 35 3 180 0.6 3 2
6 25 > 3 160 0.6 3 1
6 2.5 25 3 180 0.6 3 12
6 2.5 3 3 180 0.8 3 1.2
6 25 35 3 200 0.8 3 12
6 3 > 3 180 0.8 3 12
6 3 35 3 200 0.8 2 .2
6 3 3 3 200 0.8 72 1.2
6 3 G 3 200 0.8 72 1.2
6 35 > 3 200 0.8 72 1.2
6 3.5 35 3 300 0.8 73 1.2
6 3.5 3 3 720 0.8 24 1.2
5 3.5 35 3 220 0.8 24 1.2
6 i > 3 300 0.8 30 1.2
6 1 75 3 720 0.8 7.4 12
6 1 3 3 240 0.8 7.4 1.4
6 3 35 3 740 0.8 74 ¥
6 4.5 > > 720 0.8 24 1.2
6 4.5 25 3 740 0.8 74 1.3
6 4.5 3 3 740 0.8 26 14
6 4.5 35 3 260 0.8 26 1.4
6 5 3 3 240 0.8 24 1.4
6 5 25 3 760 0.8 26 1.4
6 5 3 3 760 0.8 76 1.4
6 5 35 3 260 0.8 28 1.4
6 55 2 3 260 0.8 26 .4
6 5.5 25 3 760 0.8 78 1.3
6 5.5 3 3 280 0.8 78 .4
6 5.5 3.5 3 250 0.8 78 L6
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DATOS CARTELES en m | DATOS SOPORTES |CIMENTACIONES en m.
-".'ﬂ
L H h SOPORT a L Y X
ES

6,5 | 2 3 120 0.6 1.4 0.8
6,5 | 25 3 120 0.6 1.6 0.8
6,5 | 3 3 120 0,6 1,6 0,8
6,5 | 3.5 3 140 0.6 1.6 0.8
6,3 1,5 2 3 140 0.6 1,6 |
6.5 1.5 2.5 3 140 0.6 1.6 |
6,3 1,3 3 3 160 0.6 1,8 |
6,5 1.5 3.5 3 160 0.6 1.8 |
6,5 2 2 3 160 (0.6 1,8 |
6,5 2 X 3 160 0,6 2 |
6,5 2 3 3 180 0,6 2 1,2
6,5 2 3.5 3 180 0.6 2 1,2
6,5 15 2 3 180 0.6 2 1,2
6,5 2.5 25 3 180 0.6 2 1,2
6.5 2.5 3 3 200 0.8 2 1,2
6,3 2.5 3.5 3 200 0.8 2 1,2
6.5 3 2 3 200 0.8 2 1,2
6,5 3 2.5 3 200 0.8 2 1,2
6,5 3 3 3 200 0.8 2.2 1,2
6,5 3 3.5 3 220 0.8 2,2 1,2
6,5 d) 2 3 200 0.8 2.2 1,2
6,5 I 2.5 3 220 0,8 2,2 1,2
6,5 1.5 3 3 220 0,8 2.4 1,2
6,5 b5 3.5 3 240 0,8 2.4 1,2
6,5 4 2 3 220 0,8 2.4 1,2
6,5 4 2.5 3 240 0,8 2.4 1,2
6,5 4 3 3 240 0,8 2.4 1.4
6,5 4 3.5 3 240 0.8 2.6 1.4
6,5 4.5 2 2 240 0,8 24 1.4
6,5 4.5 25 3 240 0.8 2.6 1.4
6,5 4.5 3 3 260 0.8 2.6 1.4
6.5 4, 3.5 3 260 0,8 2,8 1.4
6,3 5 2 3 240 0.8 2,6 1.4
6,5 3 2.5 3 260 0.8 2.6 1.4
6,5 5 3 3 260 0,8 2.8 1.4
6,5 3 3.5 3 280 0,8 2.8 1.6
6,5 . % 2 3 260 0.8 2.8 1.4
6,5 p 25 3 280 0.8 2.8 1.4
6,5 p i 3 280 0.8 2.8 1.6
6.5 p 3.5 3 280 | 2.8 1.6
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DATOS CARTELES en m | DATOS SOPORTES |CIMENTACIONES en m.
Hﬂ
L H h SOPORT a L Y X
ES

7 | 2 3 120 0.6 1.4 0.8
7 | 2.5 3 120 0.6 1.6 0.8
7 | 3 3 140 0.6 1,6 0,8
7 | 35y 3 140 .6 1,6 I
7 e 2 3 140 0.6 1,6 I
7 S 2.5 3 140 0.6 1.8 I
7 e 3 3 160 0.6 1,8 I
7 15 3.5 3 160 0.6 2 I
7 2 2 3 160 0.6 2 |
7 2 2.5 3 180 0.6 2 I
7 2 3 3 180 0.6 2 1,2
7 2 3.5 3 180 0.8 2 1,2
7 25 2 3 180 0.6 2 1,2
7 2.5 1.5 3 180} 0.8 2 1,2
7 2.5 3 3 200 0.8 2 1,2
7 L5 3.3 3 200 (.8 2,2 1,2
7 3 2 3 200 0.8 2 1,2
7 3 2.5 3 200 0.8 2,2 1,2
7 3 3 3 220 0.8 22 1,2
7 3 3.5 3 220 0.8 2.4 1,2
7 3.5 2 3 220 0.8 23 1,2
7 3.5 2.5 3 220 0.8 2.4 1,2
7 3.5 3 3 240 0.8 2.4 1,2
7 3.5 3.5 3 240 0.8 2.4 1.4
7 4 2 3 220 0.8 24 1,2
7 4 2.5 3 240 0.8 2.4 1.4
7 4 3 3 240 0.8 2,6 l.4
7 4 3.5 3 260 0.8 2,6 1.4
7 4.5 2 2 240 0.8 2.4 l.4
7 4.5 2.5 3 260 0.8 2.6 1.4
7 4.5 3 3 260 0.8 2.8 1.4
7 4.5 3.5 3 260 0.8 2.8 l.4
7 3 2 3 260 0.8 2.6 1.4
7 5 25 3 260 0.8 2.8 l.4
7 5 i 3 280 0.8 2.8 1.4
7 5 3.5 3 280 0.8 2.8 16
7 5D 2 3 260 0.8 2.8 1.4
7 3.3 2.5 3 280 0.8 2.8 L6
7 5.5 3 3 280 1 2.8 1.6
7 .5 3.5 3 300 | 2,8 1.6
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DATOS CARTELES en m | DATOS SOPORTES | CIMENTACIONES en m.
'NU
L H h SOPORT a F A Y X
ES

Tl | 2 3 120 0.6 1,6 (.8
T3 | 2.5 3 120 0.6 1.6 (0.8
T3 | 3 3 140 0.6 1,6 |

1.5 | 3.5 3 140 0.6 1.6 l

1.5 1,5 2 3 140 0.6 1,3 l

Tad) 1.5 2.5 3 160 0.6 1.8 |

7.3 1,5 i 3 160 0.6 2 |

1.5 1.5 3.5 3 160 0.6 2 l

558 2 2 3 160 0.6 2 |

733 2 2.5 3 180 0.6 2 1,2
7.3 2 3 3 180 0.6 2 1,2
fi 2 3.5 3 200 0.8 2 1,2
13 2.5 2 3 180 0.8 2 1,2
1.3 2.5 2.3 3 200 0.8 2 1,2
1.3 2.5 3 3 200 0.8 22 1,2
7.5 2.5 Fu 3 200 0.8 2.2 1,2
7.5 3 2 3 200 0.8 2,2 1,2
1.5 3 2 3 220 0.8 2,2 1,2
= 3 3 3 220 0.8 2.4 1.2
1.5 3 3.5 3 220 0.8 2.4 1,2
[ 3.5 2 3 220 0.8 2.4 1,2
1.5 3.5 2] 3 220 0.8 2.4 1,2
T 3.5 3 3 240 0.8 2.4 1.4
1.5 3.5 325 3 240 0.8 2.4 1.4
T3 4 2 3 240 0.8 2.4 1.4
3 4 Dtk 3 240 0.8 24 1.4
T 4 3 3 260 0.8 2,6 1.4
T3 4 3.5 3 260 0.8 2.3 1.4
T3 4.5 2 2 240 0.8 2.6 1.4
1.5 4.5 2.5 3 260 0.8 2.6 1.4
T3 4.5 3 3 260 0.8 2.3 1.4
7.3 4.5 3.5 3 280 0.8 2,3 1.6
7.5 5 2 3 260 0.8 2.3 1.4
1.5 3 2.5 3 280 0.8 2.8 1.4
S 5 3 3 280 0.8 2.8 L6
[ 5 3.5 3 280 I 2.8 1.6
1.5 Tha 2 3 280 0.8 2.8 16
7.3 ] L5 3 280 0.8 2.8 L6
[ ] 3 3 300 | 2.3 1.6
7, ] 3.5 3 300 1 2.8 K
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DATOS CARTELES en m | DATOS SOPORTES | CIMENTACIONES en m.
'Ntl

SOPORT n . .
L H h s 7 Y X
8 I 2 3 120 0.6 1.6 0.8
8 1 25 3 140 0.6 1.6 0.8
8 ] 3 3 140 0.6 1.6 1
R ] 35 3 140 0.6 1.6 1
8 1.5 2 3 140 0.6 1.8 1
R 1.5 2.5 3 160 0.6 L8 1
8 1.5 3 3 160 0.6 2 1
R 1,5 35 3 180 0.6 2 1
8 2 2 3 160 0.6 2 1
g 2 2.5 3 180 0.6 2 1.2
8 7 3 3 180 0.8 2 1.2
8 2 35 3 200 0.8 2 1.2
g 2.5 2 3 180 0.8 2 1,2
g 2.5 2.5 3 220 0.8 2 1.2
R 2.5 3 3 220 0.8 2,2 1,2
8 2.5 15 3 220 0.8 2,2 1,2
g 3 2 3 220 0.8 2.2 1.2
R 3 25 3 220 0.8 2.4 1.2
R 3 3 3 220 0.8 2.4 1.2
8 3 1.5 3 240 0.8 2.4 1,4
8 35 7] 3 220 0.8 2.4 1.2
R 35 2.5 3 240 0.8 2.4 1,4
8 15 3 3 240 0.8 2.6 1.4
8 15 35 3 240 0.8 2.4 1.4
8 4 2 3 240 0.8 2.6 1.4
8 4 2.5 3 240 0.8 2.6 1.4
8 4 3 3 260 0.8 2.8 1.4
R 4 3.5 3 260 0.8 2.6 1.4
8 4.5 2 2 260 0.8 2.8 1.4
8 4.5 2.5 3 260 0.8 2.8 1.4
8 4.5 3 3 280 0.8 2.8 1.4
R 4.5 35 3 280 0.8 2.8 1.6
8 5 2 3 260 0.8 2.8 1.4
g 5 2.5 3 280 0.8 2.8 1.6
R 5 3 3 280 1 2.8 1,6
8 5 15 3 300 1 2.8 1.6
R 55 2 3 280 0.8 2.8 1.6
8 55 2.5 3 300 1 2, 1.6
8 55 3 3 300 1 2.8 1.6
g 55 35 3 320 1 3 1.6
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TABLA 2
PN PLACA DE ANCLAJE Y RIGIDIZADOR (mm) AﬂﬂlﬂjEE
a b c d e r b | Tipos

120 200 350 100 250 15 130 | 4425 | 0,35 |
140 200 350 100 250 15 180 | 4925 | 0,33 |

L &0 200 350 100) 250 15 180 |4 25| 0,55 1
180 200 400 100 300 15 200 | 4¢25 | 0,33 I
220 220 450 100 350 kS 200 | 4425 [ 0,75 |
240 300 500 100 400 20 200 | 625 | 0,75 I
260 300 550 100 450 20 200 | 6425 | 0,75 I
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SENALES SERIE A

Tabla 1
SENAL | ALTURA MEDMDAS DEL TUBCY {mm) MEDIDAS CIMENTACION (m)
TIPCy {m) T P E X Y A
2.00 120 60 3 0,85 0.50 0,80
2.00 100 80 3 0,65 0,40 0.90
2,40 100 80 3 0,70 0.40 .90
1 2.40 100 80 3 0,70 0,40 0,90
2.60 100 80 3 0,75 0,50 0.90
2.80 120 60 4 0,75 0,50 0.90
3.00 120 60 3 0,60 0.40 1.00
2.00 100 60 3 0,75 0,50 0,80
2.20 120 60 3 0,80 0,50 0,80
_ 2.40 120 60 3 0.85 0,50 0,80
= 2.60 100 80 3 0,90 0,50 0,80
2.80 100 80 3 0,65 0.40 0,90
3.00 100 50 3 0,70 0.40 0,90
2.00 120 60 3 0,80 0.50 0.80
2.20 120 60 3 0,85 0,50 0.80
4 2.40 100 80 3 0,90 0,50 0.80
2.60 100 80 3 0,65 0,40 0,90
2 80 100 80 3 0.70 0.40 0.90
3.00 100 80 3 0.75 0,50 0,90
2.00 100 80 3 0,70 0.40 0,90
220 100 80 3 0.75 0.50 0.90
. 2.40 100 80 3 0,75 0,50 0,90
2.60 120 60 4 0,80 0,50 0,90
2 80 120 80 3 0.85 0.50 0,90
3.00 120 50 4 0,90 0,50 0,90
2.00 120 80 4 0,85 0,50 1.00
220 120 80 4 0,85 0,50 1.00
” 2.40 120 30 5 0.90 0.50 1.00
2.60 120 80 5 0,75 0.50 1.10
2 80 120 80 B 0,60 0,40 1.20
3.00 120 80 3 0.65 0.40 1.20
2.00 100 60 3 1,35 0.60 0.70
2.20 100 60 3 1,45 0.60 0,70
” 2.40 100 60 3 1,05 0,60 0,80
' 2,60 100 60 3 1,10 0,60 0.80
2.80 100 60 3 1,15 0.60 0.80
3.00 100 60 3 1,20 0,60 0,80
i 2.00 120 60 3 1,10 0.60 0,90
220 120 60 3 1,15 0.60 0,90
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SENAL | ALTURA | MEDIDAS DEL TUBO (mm) MEDIDAS CIMENTACLON {m)
TIFO (m) T P E X Y L
2.40 1 (M) 80 3 1,20 6,60 0.90
2,60 1 (W) &0 3 1,30 0,60 0.90
2,30 1 (W) 80 3 1,35 0,60 0.90
3.00 104} 80 3 1,05 0,60 1.00

SENALES SERIE B Tabla 2

SENAL | ALTURA | MEDIDAS DEL TUBO {mm) MEDIDAS CIMENTACIHON (m)

TIFy () T P E X Y £

1 1,50 104} 50 3 0.60 0.40 0,70

1,70 100 50 3 0.65 0.40 0,70

1.90 100 50 3 0,70 0.40 0,70

2.10 100 60 3 0,75 0,50 0,70

2,30 104 60 3 0.80 0.50 0,70

2,50 104) 60 L 0,55 0.40 0.90

2 1,50 104} 0 3 0,70 0.40) 0,70

1,70 104) 6l 3 0,75 0,50 0,70

1,90 100 60 3 0,80 0,50 0,70

2,10 100 60 3 0,55 0.40 0,80

230 100 60 3 0.60 0.40 0.80

2.50 100 60 3 0.65 0.40 0,80

3 1,50 | (M) 50 3 0,50 0.40 0,70
1,70 | (M) 50 3 0,55 0.40 0.7
.90 | (M) 50 3 0,55 0.40 0.7

2,10 100 50 3 0,60 0.40 0,70

2,30 1040 50 3 0,65 0.40 0,70

2,50 104) 60 3 0,70 0.40 0,70

4 1,50 1040 30 3 0.50 0.40 0,70

1,70 104} 50 3 0,55 0,40 0,70

1.90 100 50 3 0,60 0,40 0,70

2,10 100 50 3 0,65 0,40 0,70

2,30 1040 50 3 0,70 0.40 0,70

2,50 104) 60 3 0,70 0.40 0,70

5 1,50 104} 30 3 0,60 0.40 0,70

1,70 104) 50 3 0,65 0.40 0,70

1.90 100 6l 3 0,70 0.40 0,70

2,10 100 6l 3 0,75 0,50 0,70
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SENAL | ALTURA | MEDIDAS DEL TUBO (mm) MEDIDAS CIMENTACIIN {m)
TIFr (m) T r E X Y £
2,30 1040 60 3 0,55 0,40 0,80
2,50 1040 60 3 0.60 0.40 .80
& 1.50 100 60 3 0,70 0,40 (.80
1.70 1040 60 3 0.70 0.40 (.80
1,90 120 60 3 0,80 0,50 0,80
2,10 120 60 3 0,85 0,50 0,80
2,30 100 80 3 0,90 0,50 0,80
2,50 100 80 3 0,95 0,50 0,80
3.00 100 60 3 1,20 0,60 .80
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SENALES SERIE C

Tabla 3
SENAL | ALTURA MEDIDAS DEL TUBCY {mum) MEDIDAS CIMENTACION {m)
TIPCY [ ) T P E X Y )
1 1.50 80 40 . 0.40 0,40 0,60
1.70 &0 40 2 0,40 040 0,60
1.90 80 40 z 0.45 0.40 0,60
2,10 80 40 3 0,50 0.40 0,60
230 B0 40 3 0,50 (.40 0,60
2,50 80 40 3 0.55 0,40 .60
2 1.50 80 40 2z 0.45 0,40 0,60
1.70 820 40 2 0.45 040 0,60
1.90 80 40 3 0.50 0,40 0.60
2,10 &0 40 3 0,55 0,40 0,60
2.30 80 40 3 0,55 0,40 0.60
2,50 80 40 3 0,60 0,40 0.60
3 1.50 ] 40 Z 0,55 0.40 0.50
1,70 80 40 s 0,40 0,40 0.60
1.90 80 40 s 0.40 0,40 0.60
2,10 B0 40 2 0,40 0,40 0,60
2.30 80 40 2 0.45 0,40 0.60
2.50 80 40 2 0.45 0,40 0.60
4 1,50 820 40 2 0,55 0,40 0,50
1,70 80 40 2 0,40 0,40 0.60
1.90 il 40 2 0,40 0,40 0,60
2,10 80 40 2 0.45 0,40 0.60
2.30 80 40 2 0.45 0.40 .60
2.50 &0 40 3 0,50 0,40 0,60
5 1,50 80 40 . 0.40 0,40 0,60
1,70 80 40 2 0.45 0,40 0,60
1.90 820 40 2 0,45 (.40 0,60
2,10 80 40 3 0,50 0,40 0,60
2,30 80 40 3 0,55 0,40 0,60
2.50 20 40 3 0,55 (.40 0,60
& 1.50 80 40 3 0.65 0.40 0,60
1,70 1040 50 3 0.45 0.40 0,70
1.90 1040 50 3 0,50 0,40 0.70
2,10 1040 50 3 0,50 0,40 0,70
230 100 50 3 0,55 040 0,70
2.50 1040 50 3 0,60 0,40 0,70
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3.2.3.- Sefializacion vertical. Carteles, porticos y banderolas.
3.2.4.- Movimiento de tierras

3.2.5.- Trabajos de encofrado, ferrallado y hormigonado.

3.2.6.- Montaje de estructuras/ colocacién de carteleria/sefales.
3.2.7.- Limpieza de sefalizacion- balizamiento.

3.2.8.- Conducciones

3.2.9.- Lineas aéreas de transporte de energia eléctrica
3.2.10.- Interferencias con vias en servicio (Desvios, cortes,..)

Colocacidn y retirada de sefalizacion provisional, en la realizacién de cortes de carril,
desvios, balizamiento de las zonas de trabajo.

3.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS RELATIVAS A LA MAQUINARIA, INSTALACIONES
AUXILIARES Y EQUIPOS DE TRABAJO

3.3.1.- Medidas generales

3.3.2.- Maquinaria y equipos de trabajo.

4.- PREVISION DE RIESGOS EN LAS FUTURAS OPERACIONES DE
CONSERVACION, MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LA CARRETERA

5.- CONCLUSION
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1.- INTRODUCCION

El presente estudio de seguridad y salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el
Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, teniendo como objetivos la prevencion de accidentes
laborales, enfermedades profesionales y dafios a terceros que las actividades y medios
materiales previstos puedan ocasionar durante la ejecucion del proyecto de construccion "
CONSERVACION DE LA SENALIZACION VERTICAL TURISTICA DE LA COMUNIDAD FORAL DE
NAVARRA, ANOS 2022-2024".

El Promotor es el Gobierno d”e Navarra - Departamento de Desarrollo Econémico - Servicio

de Planificacion e Innovacion Turistica.

El Proyecto y el estudio de Seguridad y Salud han sido redactados por D. J. Ighacio Diego

Pereda.

1.1.- DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA

El objeto del presente proyecto es valorar y definir las obras que se consideran necesarias
para el mantenimiento, reposicién y mejora de la sefalizacion vertical Turistica en las carreteras y

caminos de la Comunidad Foral de Navarra.

Las obras contemplan las siguientes actuaciones:

- Replanteos in situ

- Suministro y colocacién en lugar prefijado.

- Reposicidon de los elementos dafiados (poste, placa o cimentacion)
- Reubicacion de seinalizacion con material aprovechable.

- Modificacién de textos y simbolos de sefializacion ya instalada.

- Limpieza de sefializacidn ya instalada.
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1.2.- PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucion del Contrato comienza el dia siguiente a la firma del contrato y
finaliza el dia 31 de Diciembre de 2024.

La empresa contratista debera presentar con caracter mensual una planificacion de
actividades desarrollada, describiendo con detalle las actuaciones que implique cada

trabajo.

1.3.- MARCO JURIDICO

Como queda dicho, este estudio de seguridad y salud se redacta en cumplimiento de lo
dispuesto en el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion, cuyo articulo 4 establece las
condiciones de obligatoriedad para los proyectos técnicos de construccion, viniendo

reglamentariamente exigido en el presente caso.

De acuerdo con ello, este estudio debe ser complementado, antes del comienzo de la
obra, por el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista. Dicho plan desarrollara
las medidas preventivas previstas en el estudio, adaptando éstas a las técnicas y
soluciones que han de ponerse finalmente en obra. Eventualmente, el plan de seguridad y
salud podra proponer alternativas preventivas a las medidas planificadas aqui, en las
condiciones establecidas en el articulo 7 del ya citado Real Decreto 1627/1997. El plan
de seguridad y salud constituird el conjunto de medidas y actuaciones preventivas
derivadas de este estudio, que el contratista se compromete a disponer en las distintas
actividades y fases de la obra, sin perjuicio de las modificaciones y actualizaciones a que

pueda haber lugar, en las condiciones reglamentariamente establecidas.

La base legal de este estudio, asi como del citado Real Decreto 1627/97, dictado en su
desarrollo, es la Ley 31/1.995, de 10 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales,
cuyo desarrollo reglamentario, de aplicaciéon directa al estudio de seguridad y salud, en
tanto que establece normas que deben ser observadas parcial o totalmente en su
redaccién y posterior cumplimiento que, sin perjuicio de las recogidas en el pliego de

condiciones de este estudio, se concretan en las siguientes:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales
(B.O.E. del 10-11-95). Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de
diciembre y en la Ley 54/2003 de 13 de diciembre.
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° Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el
sector de laconstruccion (B.O.E. 19-10-06)

° R.D. 1109/2007, que desarrolla la ley de subcontratacién en el sector

de la construccion.

° Orden Foral 170/2008, por la que se crea el Registro de Empresas

Acreditadas en el Sector de la Construccion.

° Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de
marzo) Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto
39/97, de 17 de enero,

B.O.E. 31-01-97)

° Modificaciéon del Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real
Decreto 780/1998, de 30 de abril, B.O.E. 01-05-98)

° Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion (O.M. de 27-06-97,
B.O.E. 04-07-97)

° Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
obras de Construccion (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
B.O.E. 25-10-97)

° Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento

de los Servicios de Prevencion.

e Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefializaciéon de
Seguridad y Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de
abril, B.O.E. 23-04-97)

° Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los
Lugares Trabajo [excepto Construccion] (Real Decreto 486/97, de 14 de
abril, B.O.E. 23- 04-97)

° Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la Manipulacion de Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14
de abril, B.O.E. 23-04- 97)

° Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas al trabajo con Equipos que incluyen Pantallas de
Visualizacion (Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, B.O.E.23-04-97)
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° Reglamento de Proteccidon de los trabajadores contra los Riesgos
relacionados con la Exposicién a Agentes Biolégicos durante el trabajo
(Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97)

° Adaptacion en funcién del progreso técnico del Real Decreto 664/1997

(Orden de 25 de marzo de 1998 (correccion de errores del 15 de abiril)

° Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos
relacionados con la Exposicion a Agentes Cancerigenos durante el
trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97)

° Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de Equipos de Proteccion
Individual (Real Decreto 773/1997, de 22 de mayo, B.O.E. 12-06-97)

° Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para
la utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 07-08-97)

° Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre, por el que se modifica el
Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos

temporales en altura.

° Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el
certificado de profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de

riesgoslaborales

e Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo en el &mbito de las empresas de trabajo

temporal.

e Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo.

° Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo
texto modificado y refundido de la Instruccién técnica complementaria
<MIE-AEM-4> del Reglamento de aparatos de elevacion vy

manutencion, referente a grias moviles autopropulsadas.
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Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas
para la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al

riesgo eléctrico.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero de desarrollo reglamentario del
articulo 24 de la Ley 31/1995.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o

que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados

con la exposicion al ruido.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen
las normas para la comercializaciéon y puesta en servicio de las

maquinas.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes
para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de

servicios y su ejercicio (Ley Omnibus).

Adicionalmente, en la redaccion del presente estudio, tal y como se especifica en el pliego
de condiciones del mismo, se observan las normas, guias y documentos de caracter
normativo que han sido adoptadas por otros departamentos ministeriales o por diferentes
organismos y entidades relacionadas con la prevenciéon y con la construccion, en particular
las que han sido emitidas por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo, por
el Ministerio de Industria, por las Comunidades Auténomas, asi como normas UNE e ISO

de aplicacion.

2.- EVALUACION DE RIESGOS EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION

El estudio de identificacién y evaluacion de los riesgos potenciales existentes en cada fase
de las actividades constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada, se lleva a
cabo mediante la deteccion de necesidades preventivas en cada uno de dichas fases, a

través del analisis del proyecto y de sus definiciones, sus previsiones técnicas y de la
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formacion de los precios de cada unidad de obra, asi como de las prescripciones

técnicas contenidas en su pliego de condiciones.

El resumen del andlisis de necesidades preventivas se desarrolla en las paginas anexas,
mediante el estudio de las actividades y tajos del proyecto, la deteccidn e identificacién de
riesgos y condiciones peligrosas en cada uno de ellos y posterior seleccién de las medidas
preventivas correspondientes en cada caso. Se sefiala la realizacion previa de estudios
alternativos que, una vez aceptados por el autor del proyecto de construccion, han sido
incorporados al mismo, en tanto que soluciones capaces de evitar riesgos laborales. La
evaluacion, resumida en las siguientes paginas, se refiere obviamente a aquellos riesgos o
condiciones insuficientes que no han podido ser resueltas o evitadas totalmente antes de
formalizar este estudio de seguridad y salud. Si han podido ser evitados y suprimidos, por
el contrario, diversos riesgos que, al iniciarse este estudio de seguridad y salud, fueron
estimados como evitables y que, en consecuencia, se evitaron y han desaparecido,
tanto por haber sido modificado el disefio o el proceso constructivo que se propuso
inicialmente, como por haberse introducido el preceptivo empleo de procedimientos,
sistemas de construccion o equipos auxiliares que eliminan la posibilidad de aparicién del
riesgo, al anular suficientes factores causales del mismo como para que éste pueda

considerarse eliminado en la futura obra, tal y como el proyecto actual la resuelve.

A partir del andlisis de las diferentes fases y unidades de obra proyectadas, se
construyen las fichas de tajos y riesgos que no han podido ser evitados en proyecto y
sobre los que es preciso establecer las adecuadas previsiones para la adopcion de las

medidas preventivas correspondientes, tal y como se detalla a continuacion.

2.1- ACTIVIDADES QUE COMPONEN LA OBRA PROYECTADA

En relacién con las condiciones de seguridad y salud laboral que han de producirse a lo
largo de la ejecucion de la obra proyectada, las actividades que en la misma se
consideran de forma diferenciada son las siguientes:

- Replanteo

- Actuaciones en la obra de los servicios técnicos

- Transporte de material

- Montaje de la sefnalizacion:

- Cimentacion: Excavacion y hormigonado.
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- Colocacién de estructuras y montaje de la carteleria/sefiales.
- Limpieza de sefializacion ya instalada.

Servicios afectados:

- Conducciones. Lineas aéreas de transporte de energia.

- Interferencias con vias en servicio (desvios, cortes...).
Colocacion 'y retirada de sefalizacion provisional,
realizacion de cortes de carril, desvios, balizamiento de las

zonas de trabajo

2.2.- EQUIPOS DE TRABAJO, MAQUINARIA E INSTALACIONES PREVISTAS

Las maquinas, instalaciones de obra y equipos de trabajo que pueden ser utilizadas

durante la ejecucion de la obra, en cuanto que elementos generadores de condiciones de

trabajo peligrosas o riesgos para los trabajadores, se relacionan a continuacion. Las

condiciones de seguridad de dichas maquinas y equipos o de aquéllos que, efectivamente,

sean finalmente utilizados por el contratista, seran exigibles en la obra y, como tales,

figuran en el pliego de condiciones del presente estudio.

Camidn de transporte de material y personal.
Camidn grua.

Grua autopropulsada.

Retroexcavadoras, excavadora mixta, miniexcavadora (bob cat).
Hormigonera eléctrica

Compresor

Grupo electrégeno.

Equipo de soldadura.

Herramientas manuales

Equipo de oxicorte

Herramientas eléctricas

Plataforma elevadora

Escaleras de mano

Almacenamiento de pinturas, disolventes, combustibles, etc.
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2.3.- IDENTIFICACION DE RIESGOS

Para cada una de las actividades constructivas, maquinas, equipos de trabajo e
instalaciones previstos en las diferentes fases de la obra proyectada, se identifican y
relacionan los siguientes riesgos y condiciones peligrosas de trabajo que resultan

previsibles durante el curso de la obra:

2.3.1.- Riesgos relacionados con las actividades de obra

Replanteo

Medicién de los trabajos realizados, marcado de "parches" y
demas actuaciones. Medios para su ejecucion: Equipo de

medicién convencional, cintas...

Atropellos por maquinaria de obra o vehiculos ajenos.
- Sobreesfuerzos.

- Caida de personas a distinto nivel (replanteos en obras de
fabrica, estructuras, taludes...)

- Caida de personas al mismo nivel.

- Pisadas sobre objetos.

Actuaciones en la obra de los servicios técnicos

- Accidentes de trafico "in itinere"

- Atropellos por maquinaria o vehiculosajenos

Transporte de material

- Atropello y golpes por vehiculos

- Choques contra objetos méviles oinmoviles
- Exposicidn a contactos eléctricos

- Proyeccién de fragmentos o particulas

- Vibraciones

Montaje de sefalizacion vertical, carteles, porticos y banderolas.
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Movimiento de tierras

Trabajos de excavacion para cimentaciones.

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel
Caidadeobjetosen manipulaciéon

Pisadas sobre objetos

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Sobreesfuerzos

Atropellos y golpes por vehiculos

Trabajos de hormigonado

Hormigonado para la realizacién de cimentaciones.

Medios para su ejecucion: materiales varios, hormigonera

portatil, camion grda, herramientas manuales.

Caidadeobjetosen manipulaciéon

Pisadas sobre objetos

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Sobreesfuerzos

Atropellos y golpes por vehiculos

Contacto con sustancias nocivas, causticas

Montaje de estructuras/ colocacion de carteleria/sefiales.

Medios para su ejecucién: grda autopropulsada, plataforma

elevadora (para los trabajos en altura), escaleras de mano.

Caida de personas a distinto nivel
Caidadeobjetosen manipulaciéon

Choques contra objetos méviles oinmdaviles

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Sobreesfuerzos

Atropellos y golpes por maquinaria o vehiculosajenos

Caidas de personas al mismo nivel
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- Caidadeobjetosen manipulacion

Limpieza de sefalizacioén.

Medios para su ejecucion: plataforma elevadora (para los
trabajos en altura), escaleras de mano, productos de
limpieza.

- Caida de personas a distinto nivel

- Caidadeobjetosen manipulacion

- Choques contra objetos méviles oinmoaviles

- Golpes y cortes por objetos y herramientas

- Sobreesfuerzos

- Atropellos y golpes por maquinaria o vehiculosajenos
- Caidas de personas al mismo nivel

- Caidadeobjetosen manipulaciéon

- Contacto con sustancias nocivas.

Conducciones

Lineas aéreas de transporte de energia eléctrica

- Contactos eléctricos directos de la maquinaria

- Contactos eléctricos indirectos de lamaquinaria

Interferencias con vias en servicio (desvios, cortes, ...)

Colocacién y retirada de sefalizacion provisional, en la
realizacién de cortes de carril, desviose balizamiento de
las zonas de trabajo

Medios para su ejecucion: Equipo de sefializaciéon de obras
de carretera (juegos de sefializacion), presencia de peones
sefalistas y banderas (equipados con radiotransmisores),
carros de sefializacion y vehiculos de preaviso y distintos

elementos de balizamiento (conos, paneles, new jersey...)

- Atropellos y golpes por vehiculos
- Caidadeobjetosen manipulacion

-  Sobreesfuerzos
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Golpes y cortes por objetos y herramientas

2.3.2.- Riesgos de la maquinaria, instalaciones y equipos de trabajo

Camioén de transporte de material y personal.

Tipo de maquina: Camion de transporte

Tajos en los que se prevé usarla: Transporte de material y personal.

Choques contra objetos méviles oinmoviles
Atropello y golpes por vehiculos

Exposicion a contactos eléctricos
Proyeccion de fragmentos o particulas

Vibraciones

Camidn grua.

Atropellos y golpes por vehiculos
Caidadeobjetosen manipulaciéon

Choques contra objetos méviles oinmoviles
Atrapamiento por o entreobjetos

Exposicidn a contactos eléctricos

Grida autopropulsada.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caidadeobjetosen manipulaciéon

Choques contra objetos méviles oinmoaviles
Golpes y cortes por objetos y herramientas
Atrapamiento por o entre objetos

Exposicion a contactos eléctricos

Retroexcavadoras, excavadora mixta, miniexcavadora (bobcat).

Tipo de maquina: Excavadoras (de cadenas o de

ruedas) y retrocargadoras

Tajos en los que se prevé usarla: Excavacion de cimentaciones.
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Caida de personas a distinto nivel

Caidade objetos en manipulacién o desprendidos
Choques contra objetos méviles oinmoviles
Atropellos y golpes por vehiculos

Exposicion a contactos eléctricos

Vibraciones

Proyeccion de fragmentos o particulas

Hormigonera eléctrica

Atropellos y golpes por vehiculos
Choques contra objetos méviles oinmoviles
Atrapamiento

Caida de personas a distinto nivel

Contacto con sustancias nocivas, causticas

Compresor

Grupo

Proyeccion de fragmentos o particulas
Golpes y cortes por objetos y herramientas
Proyeccion de fragmentos o particulas
Atrapamiento

Explosiones

Incendio

Contactos térmicos

Ruido

electrégeno

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Atrapamiento

Explosiones

Incendio

Exposicion a contactos eléctricos

Ruido
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Equipo de soldadura.

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Proyeccion de fragmentos o particulas
Sobreesfuerzos

Exposicidn a radiaciones

Contactos térmicos

Explosiones, incendios

Exposicidn a contactos eléctricos

Exposicidn a sustancias nocivas o téxicas (humosy gases)

Herramientas manuales

Golpes y cotes por objetos y herramientas
Proyeccion de fragmentos o particulas

Sobreesfuerzos

Herramientas eléctricas

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Vibraciones

Proyeccidn de objetos y particulas
Ruido

Exposicidn a contactos eléctricos

Plataforma elevadora

Caida de personas a distinto nivel
Caidadeobjetosen manipulaciéon
Choques contra objetos méviles oinmoaviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atropellos y golpes por vehiculos

Escaleras de mano

Caida de personas a distinto nivel

Caidadeobjetosen manipulaciéon

Almacenamiento de pinturas, disolventes, combustibles, etc.
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- Caida de objetos por desplome o en manipulacion
- Incendios o explosiones

- Exposicidn a sustancias nocivas o tdxicas

3.- MEDIDAS PREVENTIVAS A DISPONER EN OBRA

3.1.- Medidas generales

Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ambito de la obra, son
necesarias una serie de medidas generales a disponer en la misma, no siendo éstas
susceptibles de asociarse inequivocamente a ninguna actividad o maquinaria concreta,
sino al conjunto de la obra. Estas medidas generales seran definidas concretamente y con

el detalle suficiente en el plan de seguridad y salud de la obra.
3.1.1.- Medidas de caracter organizativo

3.1.1.1.- Formacioén e informacioéon

En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario deberd garantizar que cada
trabajador reciba una formacidon teérica y practica, suficiente y adecuada, en materia
preventiva, centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcidon de cada trabajador.
En su aplicacion, todos los operarios recibiran, al ingresar en la obra o con anterioridad,
una exposicion detallada de los métodos de trabajo y los riesgos que pudieran entrafiar,
juntamente con las medidas de prevenciéon y proteccion que deberan emplear. Los
trabajadores seran ampliamente informados de las medidas de seguridad personales y
colectivas que deben establecerse en el tajo al que estan adscritos, repitiéndose esta

informacién cada vez que se cambie de tajo.

El contratista facilitara una copia del plan de seguridad y salud a todas las subcontratas y
trabajadores autébnomos integrantes de la obra, asi como a los representantes de los

trabajadores.
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3.1.1.2.- Servicios de prevencién y organizacion de la seguridad y salud en la obra.

La empresa constructora viene obligada a disponer de una organizacién especializada de
prevencion de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto
39/1997, citado: cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio
de Prevencién propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en cualquier
caso debidamente acreditado ante la Autoridad laboral competente o, en supuestos de
menores plantillas, mediante la designacibn de uno 0 varios trabajadores,
adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segln se establece en el

mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizaciéon de prevencion la vigilancia de
cumplimiento de las obligaciones preventivas de la misma, plasmadas en el plan de
seguridad y salud de la obra, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en

cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la duracion de la obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion vy
adiestramiento especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de
atender a dicha funcién en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con

efectos personales o dafios o lesiones, por pequefios que éstos sean.

Todos los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado
reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante
los Ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un

Servicio de Prevencién acreditado.

El plan de seguridad y salud establecera las condiciones en que se realizara la informacién
a los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones

formativas pertinentes.

3.1.1.3.- Modelo de organizacién de la seguridad en la obra

Sera necesario que cada empresario, contratista o subcontratista, disponga al incorporarse

a la obra de una organizacion preventiva que, de acuerdo con lo establecido en los art. 16,
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32 bis y la disposiciéon adicional 142 de la Ley 31/1995, se ocupe de poner en practica la
acciéon preventiva de la empresa, facilitar las correspondientes medidas preventivas y de

vigilar su cumplimiento. Para ello, cada empresa debera contar con las siguientes figuras:

RN Técnico(s) de prevencion, miembro(s) de Ila Organizacion
Preventiva del Contratista, designado(s) por su empresa para la
presente obra que debera planificar las medidas preventivas,
formar e informar a sus trabajadores, investigar los accidentes e
incidentes y desarrollar la coordinacion de actividades
empresariales con las diferentes empresas concurrentes en el
centro de trabajo de la obra. Dicho(s) técnico(s) sera el maximo
representante de la organizacidén preventiva del contratista en la
obra debiendo garantizar la eficiencia de las actuaciones

preventivas en la misma.

- Trabajador(es) Responsable(s) de la Seguridad en obra: su
principal obligacion sera la de vigilar el cumplimiento de lo prescrito
en el plan de seguridad y salud (cumpliendo la funcién de los
antiguos vigilantes de seguridad) en lo concerniente a la actividad
desarrollada por su empresa. Cada empresario (contratista y
subcontratistas) designara cuantos sean necesarios segun las
actividades que se lleven a cabo. Como integrantes del
organigrama preventivo del empresario en la obra, deberan, en su
caso, participar en el resto de obligaciones empresariales de
caracter general (coordinaciéon de actividades empresariales,
formacion e informacion de trabajadores.....). Los nombramientos
de dichos trabajadores deberan ser efectivos antes del inicio de los
trabajos de modo que las empresas contratista y
subcontratistas cumplan con su obligacion de vigilar el
cumplimiento de lo establecido en el plan de seguridad y salud.
Ademas, los nombramientos de los trabajadores en cuestién

deberan ser convenientemente actualizados a lo largo de la obra.
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De acuerdo con lo establecido en el art. 32 bis y en la
disposicidon adicional decimocuarta de la Ley 31/1995, cualquiera
de las anteriores figuras, como recursos preventivos del
empresario contratista, deberan estar presentes en la obra, al
menos, cuando se desarrollen trabajos de especial riesgo en la
misma. Dichas obligaciones se haran extensivas a los
trabajadores designados para desarrollar la accién preventiva de
las empresas subcontratistas en la obra. La formacion de estos
recursos preventivos debera adecuarse a lo establecido en el R.D.
39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de

Prevencion.

- Trabajador responsable de mantener actualizado vy

completo el Archivo de Seguridad de su empresa enobra.

- Trabajador responsable de controlar el acceso de
personas autorizadas a la obra y forma de desarrollar dicha

tarea.

- Trabajador responsable de la entrega y mantenimiento del
estado de los Equipos de Proteccion Individual de todos sus

trabajadores.

Sefalar que, dependiendo de la magnitud de la actividad a desarrollar,
las figuras aqui recogidas, a excepcion de la de Técnico de Prevencion
y los Trabajadores Responsables de Seguridad, podran recaer sobre un
Unico trabajador. Asimismo, es importante resaltar que los
Trabajadores Responsables de la Seguridad en obra tendran como
principal condicionante la continua presencia en obra para asi poder

vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y salud.

3.1.1.4.- Control de la Subcontratacion
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Se dispondra del Libro de Subcontratacién, que permanecera en la obra, en el que
recogera, desde el inicio de los trabajos, por orden cronolégico todas y cada una de las
subcontrataciones que realice, el nivel de subcontratacidon y la empresa comitente, el
objeto del contrato, el representante de la subcontrata y si existen, los representantes de
los trabajadores, la fecha de entrega de la parte del Plan de Seguridad y Salud que les
afecte, asi como la referencia a las instrucciones que imparta el coordinador de seguridad
y salud para el desarrollo del procedimiento de coordinacion (desde la primera anotacion
de obra hasta todas aquéllas que incluyan aspectos relacionados con la coordinacién de

actividades empresariales).

En todo caso, y en cumplimiento de la legislacién vigente y salvo las excepciones establecidas en la
Ley 32/2006, el tercer subcontratista no podra subcontratar, como tampoco los trabajadores
autbnomos ni las empresas cuya labor se realice basicamente empleando mano de obra y/o
magquinas- herramientas ligeras. Sin perjuicio de lo anterior, se trasladara al coordinador de
seguridad y salud la relacion de empresas que se vayan a incorporar a la obra para que sea

actualizado el Aviso Previo de la obra ante la Autoridad Laboral

Tanto el contratista como los subcontratistas deberan vigilar el cumplimiento de las
empresas por ellos subcontratadas en lo referente a las obligaciones de acreditacion y
registro reguladas para el régimen de la subcontratacién, mediante la recopilacion de las

empresas subcontratadas de la documentacién demostrativa de talcumplimiento

Cada empresa participante en la obra deberd disponer de la documentacion o titulo
acreditativo de la posesion de la maquinaria que emplee, y de cuanta documentacion sea

exigida por otras disposiciones legales

Los representantes legales cada una de las empresas deberan ser informados de todas las

subcontrataciones que se realicen en la obra.

Finalmente, los distintos empresarios, acreditaran la formacion de todos sus trabajadores
en materia de preventiva, adecuada al trabajo a realizar, de manera que conozcan los

riesgos y las medidas preventivas para prevenirlos

3.1.2.- Medidas de caracter dotacional
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3.1.2.1.- Servicio médico

La empresa contratista dispondra de un Servicio de vigilancia de la salud de los

trabajadores segun lo dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

El empresario contratista principal debera acreditar que ha posibilitado la realizacién de los
preceptivos reconocimientos médicos del personal de la obra. Dichos reconocimientos,
atendiendo a lo establecido en la legislacion vigente, deberan tener caracter especifico
para el puesto de trabajo. En todo caso, se debera contar con los certificados de aptitud
de los trabajadores empleados en la obra y, en caso de existir restricciones, adaptar al

trabajador a un puesto de trabajo para el que resulte apto.

3.1.2.2.- Botiquin de obra

La obra dispondra de material de primeros auxilios en lugar debidamente sefializado y de
adecuado acceso y estado de conservacion, cuyo contenido sera revisado semanalmente,

reponiéndose los elementos necesarios.

El plan de seguridad y salud precisara la situacion donde se encontraran en la obra, el o

los botiquines.

3.1.2.3.- Instalaciones de higiene y bienestar

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondra de

las instalaciones necesarias de higiene y bienestar.

Dadas las caracteristicas habituales de las obras de carretera, de linealidad y separacion
en el espacio de los distintos tajos, y de existir instalaciones publicas de higiene y
bienestar, el contratista podra proponer en su plan de seguridad y salud el uso para los
trabajadores de estas instalaciones, previo acuerdo con sus propietarios y siempre que se
cumplan las normas establecidas en el Real Decreto mencionado. En todo caso los
trabajadores dispondran de medios de transporte precisos para el uso de estas

instalaciones, facilitados por la empresa contratista.
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Se asegurard, en todo caso el suministro de agua potable al personal perteneciente a la

obra.

3.2.- Medidas generales de caracter técnico

El plan de seguridad y salud de la obra establecera con el detalle preciso los accesos y las
vias de circulacién y aparcamiento de vehiculos y maquinas en la obra, asi como sus
condiciones de proteccion y balizamiento. Las vallas autbnomas de proteccion vy
delimitacion de espacios estaran construidas a base de tubos metalicos soldados, tendran
una altura minima de 90 cm y estaran pintadas en blanco o en colores amarillo o naranja
luminosos, manteniéndose su pintura en correcto estado de conservacidon y no debiendo

presentar indicios de 6xido ni elementos doblados o rotos.

En relacion con las instalaciones eléctricas de obra, la resistencia de las tomas de tierra
no sera superior a aquélla que garantice una tension maxima de 24 V, de acuerdo con la
sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo, serd de 30 mA para alumbrado y
de 300 mA para fuerza. Se comprobara periédicamente que se produce la desconexién al
accionar el botén de prueba del diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a
una revision de éste por personal especializado, o sustituirlo cuando la desconexion no se
produce. Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores,
seran de equipo cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas
0 cosas, al igual que los bornes de conexiones, que estaran provistas de protectores

adecuados.

Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de
permitir dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o
mas amperios, de manera que sea posible enchufar y desenchufar la maquina en
ausencia de corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de los cuadros
eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el
desenganche fortuito de los conductores de alimentacién, asi como contactos con

elementos metdlicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la
lampara, teniendo alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio

de un transformador de separacion de circuitos.
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Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexion a tierra, con resistencia maxima
permitida de los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble
aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de
conexidn a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para conexién al polo de tierra

del enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la Norma UNE 23010,
colocandose en los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m sobre el

suelo y adecuadamente sefalizados.

El plan de seguridad y salud desarrollara detalladamente estas medidas generales a
adoptar en el curso de la obra, asi como cuantas otras se consideren precisas,

proponiendo las alternativas que el contratista estime convenientes, en su caso.

3.2.1.- Medidas preventivas a establecer en las diferentes

actividades constructivas

En funcién de los factores de riesgo y de las condiciones de peligro analizadas y que se
han de presentar en la ejecucidon de cada una de las fases y actividades a desarrollar en la
obra, las medidas preventivas y protectoras a establecer durante su realizacidon son, en

cada caso, las enunciadas en los apartados que siguen.

3.2.1.1.- Replanteo

Los trabajos de replanteo engloban aquéllos que se realizan desde el inicio de las obras
hasta su finalizacién, por los equipos de topografia, definiendo por medio de los replanteos
todos los datos geométricos y medidas referenciadas en el terreno para poder realizar las
actividades de los elementos constructivos que componen la obra. Estos trabajos han sido
multiples veces excluidos de los estudios y planes de seguridad y salud de las obras, lo
que resulta improcedente, dado que son fuente de numerosos accidentes de gravedad

variable
Los equipos de replanteo han de observar una serie de normas generales como son:

El atuendo de los operarios sera el adecuado a la climatologia del lugar, teniendo en

cuenta la obligada exposicion a los elementos atmosféricos.
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Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se esta debidamente
amarrado a una cuerda, con arnés de sujecién anclado a un punto fijo en la parte
superior de la zona de trabajo.

Para la realizacion de comprobaciones o tomas y materializacion de datos en zonas de
encofrado o en alturas de estructuras y obras de fabrica, se accedera siempre por
escaleras reglamentarias o0 accesos adecuados, como estructuras tubulares y escaleras

fijas.

Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobaciéon o replanteo, han de
llevarse a cabo con arnés de sujecién anclado a puntos fijos de las estructuras, si no

existen protecciones colectivas.

Debe evitarse la estancia durante los replanteos en zonas donde puedan caer objetos, por
lo que se avisaran a los equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan dar lugar

a proyeccion de objetos o herramientas mientras se esté trabajando en esa zona.

Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se utilizaran guantes y punteros

con protector de golpes en manos.

Deberéa evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de
golpeo, por presentar el riesgo de proyeccion de particulas de acero en cara y 0jos. Se

usaran gafas antiproyecciones durante estas operaciones.

En tajos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten materiales
mediante camiones, se evitara la estancia de los equipos de replanteo, respetando una
distancia de seguridad que se fijara en funcion de los riesgos previsibles. En casos de
necesidad, la posicion de los topografos y ayudantes se sefialara adecuadamente, de

manera que sean visibles a los operadores de maquinas y camiones

Se comprobard, antes de realizar los replanteos, la existencia de cables eléctricos, para
evitar contactos directos con los mismos. En cualquier caso, en las zonas donde existan

lineas eléctricas las miras utilizadas seran dieléctricas.

Los replanteos en zonas de trafico se realizaran con la colocacién previa de la sefializacion

de obras y corte al trafico del carril que se vaya a ocupar. Se llevaran chalecos reflectantes

El equipo se desplazara a los tajos en un vehiculo todo terreno o furgoneta, dependiendo
de las condiciones del terreno. Este vehiculo debera ir equipado con un botiquin, sera

revisado con periodicidad y conducido normalmente por un mismo operario, que vendra
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obligado a circular de forma ordenada por los viales de obra. Cuando sea necesario
alejarse del vehiculo de obra, éste habra de ser aparcado en un lugar visible para el resto

de personas de la obra.

Se colocaran adecuadamente los equipos de topografia en los vehiculos de transporte,
evitando que puedan moverse y sean causa de lesiones a los propios ocupantes del

vehiculo.
Replanteo en obras de fabrica o trabajos localizados.

De forma general, se estableceran las siguientes normas minimas de seguridad para estos

trabajos:

En todos los trabajos que se realicen en obras de fabrica, tendra que accederse por las

escaleras reglamentarias o0 accesos adecuados.

No se procedera a realizar las labores de replanteo sin haber instalado las protecciones

colectivas correspondientes para salvar huecosy desniveles.

Se comprobara, antes de realizar los replanteos, la existencia de cables eléctricos
afectados o lineas eléctricas aéreas, al objeto de evitar contactos eléctricos directos o

indirectos.

Sera obligatorio el uso del casco de seguridad en caso de que exista riesgo de caida de

objetos

3.2.1.2.- Actuaciones en la obra de los servicios técnicos

Todas las obras son objeto de inspecciones y controles periédicos o esporadicos por parte
de los servicios técnicos (directores de obra, inspectores, proyectistas, coordinador en
materia de seguridad y salud, equipos de control de calidad, etc.). Estas visitas han de
hacerse bajo las condiciones adecuadas de seguridad, por lo que han de adoptarse

ciertas normas preventivas al respecto.

El plan de seguridad y salud de la obra debera prever especificamente la forma,
condiciones y medios a utilizar para asegurar que las visitas de obra se lleven a cabo bajo
las adecuadas condiciones de seguridad. Para ello, cabe dar unas normas generales, las

cuales seran concretadas y complementadas en el plan de seguridad y salud:

Anejo n°4 .- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 26



can

Gobierno de Navarra
Nafarroako Gobernua
PROYECTO DE CONSERVACION DE LA SENALIZACION VERTICAL TURISTICA DE LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA ANOS 2022-2024

Antes de que un técnico o profesional de direccion y control se desplace al lugar de visita,
debera velarse por que esté perfectamente informado de los riesgos a que va a estar
expuesto en obra. Sobre todo, debera ser informado de todas aquellas condiciones
especificas que se den en la obra y sin cuyo conocimiento previo podrian ser causa de
riesgos importantes. Aun asi, el visitante sera acompafado en todo momento por alguna

persona que conozca las peculiaridades del entorno.

Todos los visitantes a la obra deberan llevar las protecciones individuales adecuadas que

sean necesarias para protegerles adecuadamente.

Las protecciones colectivas suelen ser eliminadas, l6gicamente, de aquellos lugares donde
cesa el trabajo, pero si dichas zonas han de ser visitadas por los servicios técnicos, las
citadas protecciones deben ser repuestas, pudiendo, en caso contrario, negarse el visitante

a acceder a dichos lugares o adoptar las decisiones que estime oportunas.

3.2.1.3.- Senfalizacién vertical. Carteles, porticos y banderolas.

Comprende la recolocacion (sin aporte de material), reposicion (con aporte de material)

y colocacion (sefial de nueva instalacion).

La operacion comienza con la retirada de almacén de los elementos (agua, arena, grava,
cemento, poste y sefial) transporte al lugar de instalacidon, excavacién, material eléctrico,
martillo, taladros, radiales y demas equipos similares, herramientas con motor como
compresores, ahoyador y, ocasionalmente, maquina retroexcavadora. Posteriormente se
coloca el poste con la sefial ya montada, o sin montar, y se hormigona y apuntala para
nivelar el poste. La sujecion de la sefial al poste se realiza con enganche con tornillos y
tuercas, colocadas con llaves fijas. La operacién concluye con la retirada a vertedero, o

acumulacion de chatarra de la sefial y el poste
3.2.1.4.- Movimiento de tierras
Incluye las diferentes excavaciones a realizar en cimentaciones.

La utilizacion de la diferente maquinaria de obra serd realizada por personal que cuente

con la correspondiente autorizacién de manejo.

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una persona distinta al conductor.
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En todas las maniobras marcha atras o con visibilidad insuficiente, una persona dirigira al
conductor asegurando siempre que no existen obstaculos fisicos ni personas en su

trayectoria o radio de accion.

Se cumplira la prohibiciéon de presencia de personal en el radio de accién de las maquinas

durante su trabajo.

Los trabajadores situados en las proximidades de los tajos de maquinaria utilizaran ropa de

alta visibilidad con elementos reflectantes.

En las zanjas de profundidad mayor de 1,5 metros siempre que haya operarios en el

interior, habra otro operario en el exterior.
Se habilitara una via de salida de la zanja para utilizar en caso de emergencia.

Se revisara el estado de las zanjas en aquellos casos en los que puedan recibir empujes

exoégenos por proximidad de caminos, carreteras, etc., transitados por vehiculos.

Las pistas de acceso a los diferentes tajos, cuando no sean caminos existentes, seran
de anchura suficiente, no superando las rampas el 8 % en tramos curvos y el 10 % en
tramos rectos. El ancho de las pistas sera el suficiente para que circulen dos vehiculos

(camiones o0 dumperes) 0 en su caso se preveran puntos de cruce.

Se prohibe permanecer o trabajar en el entorno del radio de accién del brazo de una

maquina para el movimiento de tierras.

Se prohibe la circulacion de vehiculos de obra a una distancia inferior a 3 m del borde de

excavaciones, zanjas...

3.2.15.- Trabajos de encofrado, ferrallado y hormigonado.

Se refiere a las actividades de hormigonado que pueden realizarse para las distintas

cimentaciones

Encofrado.
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El ascenso y descenso de personas a los encofrados se efectuara a través de escaleras de

mano reglamentarias, nunca trepando por el propio encofrado.
Se esmerara el orden y limpieza durante la ejecucién de los trabajos.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran o remacharan. Los clavos
sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en un lugar establecido

para su posterior retirada.

El desencofrado se realizara siempre con ayuda de ufias metalicas realizandose siempre
desde el lado del que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya

desencofrado.

Los recipientes para productos de desencofrado se clasificaran para su utilizacion o

eliminacion.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida. Asi para todas las
zonas con riesgo de caida a distinto nivel (aletas e impostas en obras de fabrica,
zunchos,..)el plan de seguridad y salud debera precisar la ubicacién de los puntos de
anclaje (puntos fijos) que puedan utilizarse o prever la instalacion de lineas de vida donde
poder amarrar los operarios el arnés (con la cuerda del arnés de medida adecuada para
que el trabajador no sufra en el caso de desequilibrio o caida, un desnivel de mas de 50

cm. respecto del lugar de trabajo).

Ferrallado.

Se habilitara en cada tajo un espacio dedicado al acopio y clasificacion de los redondos de

ferralla proximo al lugar de montaje.

La ferralla montada se transportara al punto de ubicacién suspendida del gancho de la
gria, mediante eslingas que la sujetaran de dos puntos distantes para evitar

deformaciones y desplazamientos no deseados.
Se prohibe trepar por las armaduras

En las zonas proximas a desniveles y con riesgo de caida a distinto nivel se seguiran las

instrucciones previstas en el apartado de los encofrados
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Se protegeran los extremos de las armaduras colocando protectores de PVC.
Vertido de hormigén mediante canaleta.

Se instalaran fuertes topes de final de recorrido de los camiones hormigonera para evitar

vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 metros (como

norma general) del borde de un corte.
Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

En las zonas préoximas a desniveles y con riesgo de caida a distinto nivel se seguiran las

instrucciones recogidas en los apartados anteriores.

La maniobra de vertido sera dirigida por un operario que vigilard que no se realicen

maniobras inseguras.

Se dispondra de un recipiente proximo al tajo con agua limpia para utilizar en caso de

salpicaduras.

Hormigonado con cubilotes.

La capacidad del cubilote estarda de acuerdo con la carga maxima admisible del camion

graa.

La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca que

tiene, con las manos protegidas con guantes impermeables.

Del cubo penderan cabos guia para facilitar su posicionamiento para su vertido. Se prohibe

guiarlo directamente.

Se dispondra de un recipiente proximo al tajo con agua limpia para utilizar en caso de

salpicaduras.
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En las zonas préoximas a desniveles y con riesgo de caida a distinto nivel se seguiran las

instrucciones recogidas en los apartados anteriores.

Sera obligatoria la utilizacion de los equipos de protecciéon individual: casco, guantes de
seguridad, calzado de seguridad, gafas y arnés de seguridad donde existe riesgo de caida

a distinto nivel.

3.21.6.- Montaje de estructuras/colocacion de carteleria/sefiales

Deberan observarse las siguientes normas minimas, sin perjuicio de la obligacién de que

deban ser desarrolladas y concretadas en el preceptivo plan de seguridad y salud:

Se seguiran las instrucciones recogidas en el capitulo “interferencia con vias en servicio
(desvios, cortes...)”, en todo lo relacionado con la delimitacion de las zonas de trabajo y la

situacion de los operarios en la calzada

Se adiestrara y formara a los trabajadores sobre el uso adecuado de herramientas, con el

fin de evitar golpes, cortes y sobreesfuerzos.

Se evitara el paso de cargas suspendidas sobre personas o vehiculos y se prohibira

permanecer bajo el radio de accion de la carga suspendida.
Las seflales se manipularan al menos entre dos operarios.

Sera obligatoria la utilizacién de los equipos de proteccién individual: casco, calzado de
seguridad, guantes de seguridad (con independencia del uso obligatorio para todas las

actuaciones de la obra de ropa de alta visibilidad con elementos reflectantes).
Carteles laterales.

Se incluyen las labores de instalacién de nuevo cartel y las de reparacién o sustitucion de

lamas.

Se utiliza un camién grua para el transporte y descarga de las piezas que compongan el

cartel. Al realizar la descarga del poste o postes, se procede a su izado para situarle en
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su posicién definitiva, que serd embebido sobre la cimentacion preparada a tal efecto,

fijandolo a la misma.

Una vez atornillados sobre los soportes los IPN del cartel se procede a la colocacion de las
lamas. Estas se colocan una a una empezando por la parte de abajo para terminar en la
parte de arriba del cartel. Estas operaciones se pueden realizar en las alturas inferiores
desde el suelo, y en las lamas de la parte superior del cartel utilizando escalera de mano
sujeta al poste vertical del cartel, de manera que el operario pueda trabajar en condiciones
firmes y seguras. En el caso en que las dimensiones del cartel superen los 3,5 metros
(desde el punto de apoyo en la cimentacion del poste hasta la parte superior de las lamas

del cartel), se utilizara plataforma elevadora y arnés de seguridad.

Pérticos y banderolas

Al igual que en el apartado anterior, quedan incluidos tanto el montaje de pdrticos y

banderolas nuevos, como su reparacion

Los postes verticales, previamente, se han sujetado a las vigas horizontales que los unen,

si es un portico, o so6lo una viga horizontal y un poste en el caso de una banderola.

Se eleva toda la estructura con una grla autopropulsada y se atornilla a la cimentacion.
Una vez colocada la estructura metdlica, se monta el cartel en el suelo, con los perfiles
verticales de sujecion listos para instalar en la estructura. Una vez elevado el cartel con la
grida se atornilla a las vigas, asegurando una perfecta instalacion. Esta operacion se realiza

desde plataforma elevadora y utilizando arnés de seguridad.

Se seguiran las instrucciones recogidas en el capitulo referente al empleo de grua

autopropulsada, camion grda, plataforma elevadora y escalera de mano.

En los casos en que se emplee plataforma elevadora, ésta debera protegerse del posible

impacto de un vehiculo, mediante la colocacion de barreras new jersey.

En todo momento se garantizara que no existe trafico rodado ni de personas en la vertical
de los trabajos, en prevision de una posible caida de material o herramienta, ni a una
distancia, medida en horizontal, menor de metro y medio desde la vertical del extremo de

la pieza mas cercana al paso de los vehiculos.
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Sera obligatoria la utilizacién de los equipos de proteccion individual: casco, calzado de
seguridad, guantes de seguridad, arnés de seguridad (con independencia del uso
obligatorio para todas las actuaciones de la obra de ropa de alta visibilidad con elementos

reflectantes).

3.2.1.7.- Limpieza de sefializacion.

Estas tareas comprenden la limpieza de la sefializacion y el balizamiento ya colocado, para
ello se emplearan los productos de limpieza junto con medios auxiliares tales como

escaleras y plataformas elevadoras.

Las escaleras de mano se utilizaran Unicamente cuando la utilizaciéon de otros equipos de
trabajo mas seguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo, o bien cuando las
caracteristicas de los emplazamientos no permitan otras soluciones, debiéndose tomar la
precauciones propias de los trabajos en altura (utilizacion de arnés de seguridad para
trabajar en alturas superiores a los 2 metros, sujeto a un punto sdélido y resistente distinto
de la escalera). Si la situacion o la duraciéon de los trabajos lo requiere, deberéa optarse por

el uso de plataformas de elevacién u otro sistema equivalente

Se prohibe el transporte 0 manipulacidon de cargas desde escaleras de mano cuando por

su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad o la estabilidad del trabajador.

3.2.1.8.- Conducciones

En las obras de carreteras, tanto de nueva construccién como en acondicionamientos de
trazado o trabajos de conservaciéon y rehabilitacion, la propia obra puede interferir con
multiples servicios, que pueden ser conocidos a priori, como ocurre siempre con las lineas
aéreas de energia eléctrica o las acequias de riego, pero también pueden permanecer

ocultos, incluso a pesar de tener noticias sobre su existencia.

Las actividades que pueden interferir con los citados servicios pueden ser todas las
desarrolladas en la obra, pero presentan especial peligrosidad las de excavacion, tanto de
desmontes, en general, como las zanjas, a causa del frecuente desconocimiento exacto de
la ubicacion e incluso existencia de los servicios. Aun siendo elementos perfectamente

conocidos, las lineas aéreas de energia eléctrica provocan innumerables accidentes
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laborales en las obras y siempre con terribles consecuencias. Por esto, no es posible

reducir el presente estudio a los servicios afectados Unicamente a las excavaciones.

Antes de empezar a excavar, se deberan conocer los servicios publicos subterraneos que
puedan atravesar la zona, tales como agua, gas, electricidad, saneamiento, etc. Conocidos
estos servicios, es preciso conectar con los departamentos a los que pertenecen y

proceder en consecuencia.

Los servicios afectados de cuya existencia tengamos noticias habran de ser correctamente
ubicados y sefalizados, desviandose los mismos, si ello es posible; pero en aquellas
ocasiones en gque sea necesario trabajar sin dejar de dar determinado servicio, se
adoptaran las siguientes medidas preventivas, entre otras que puedan ser dispuestas en el

plan de seguridad y salud y aceptadas por el coordinador y por el director de la obra.

3.2.1.9.- Lineas aéreas de transporte de energia eléctrica

Las normas que a continuaciéon se contemplan son validas para todos los trabajos
ejecutados por medio de maquinaria de elevacidon y maquinas de obra en la proximidad de

conductores desnudos bajo tensién

Para los trabajos previstos en este proyecto no esta prevista la modificaciéon de ninguna
linea eléctrica. Sin embargo, su presencia, debe tenerse en cuenta en tanto pueda
condicionar determinados trabajos, como pueden ser el basculado de los camiones en la

tolva de la extendedora, elevaciéon de cargas, excavaciones...

Se respetara lo fijado en el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones
minimas para la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo

eléctrico.

El plan de seguridad y salud definira las medidas concretas a establecer en cada caso,
incluyendo la necesidad de realizar el estudio previo de las zonas de trabajo con objeto de
comprobar la existencia o no de lineas aéreas eléctricas. Una vez detectadas, se
procedera a la medicion del galibo para determinar en funcién de la tension, la distancia de
seguridad a respetar conforme indica el citado Real Decreto 614/2001. Conocida esta
distancia y los trabajos a realizar en la zona se concretaran las medidas de sefalizacién
conforme el Real Decreto 485/1997, de balizamiento, de organizacién de las maniobras,

de vigilancia y de informacién.
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El estudio de estas actividades debe completarse, en todo caso, en el plan de seguridad y
salud con el listado de obligaciones y medidas organizativas que se consideren necesarias

para su aplicaciéon durante la obra.

Actuaciones a observar en caso de accidente: Normas generales de actuacion frente a

accidentes: No tocar nunca la maquina o la linea caida a la tierra
Permanecer inmovil o salir de la zona a pequefios pasos

Advertir a las personas que se encuentran fuera de la zona peligrosa de no acercarse a la

maquina.

Hasta advertir que no se realice la separacion entre la linea eléctrica y la maquina y se

abandone la zona peligrosa, no se efectuaran los primeros auxilios a la victima.
Caida de linea:

Se prohibira el acceso del personal a la zona de peligro, hasta que un especialista

compruebe que esta sin tension.

No se permitird que nadie toque a las personas en contacto con la linea eléctrica. En el
caso de estar seguro de que se trata de una linea de baja tensioén, se intentara separar a la

victima mediante elementos no conductores, sin tocarla directamente
Accidentes con maquinas:

En el caso de contacto de una linea aérea con maquinaria de excavacion, transporte, etc.

deben observarse las siguientes normas:

El conductor o maquinaria estara adiestrado para conservar la calma e incluso si los

neumaticos comienzan a arder.

Permanecera en su puesto de mando o en la cabina, debido a que alli esta libre del riesgo

de electrocucion.
Se intentara retirar la maquina de la linea y situarla fuera de la zona peligrosa.

En caso de contacto, el conductor no abandonara la cabina, sino que intentara bajar el

basculante y alejarse de las zonas de riesgo.
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Advertira a las personas que alli se encuentren de que no deben tocar la maquina. No
descendera de la maquina hasta que ésta no se encuentre a una distancia segura. Si se
desciende antes, el conductor estara en el circuito linea aérea maquina - suelo y

seriamente expuesto a electrocutarse.

Si es posible separar la maquina y en caso de absoluta necesidad, el conductor o
maquinista no descendera utilizando los medios habituales, sino que saltarad lo mas lejos

posible de la maquina evitando tocar ésta.

3.2.1.10.- Interferencias con vias en servicio (desvios, cortes...)

Colocacion y retirada de sefializacion provisional, en la realizacion de cortes de carril,

desvios, balizamiento de las zonas de trabajo...
Interferencias con vias en servicio (desvios, cortes, etc.).

De acuerdo con el nivel de interferencia de los trabajos con la calzada en servicio, el plan
de seguridad y salud definira detalladamente las medidas de balizamiento y sefializacion
para el trafico rodado, asi como las zonas de paso y acceso a cada tajo de los operarios y
de la maquinaria y vehiculos de obra. Las sefiales y elementos de balizamiento a utilizar
cumpliran las especificaciones de la Norma 8.3 de la Instruccibn de Carreteras del
Ministerio de Fomento, asi como del Manual de ejemplos de sefalizacién de obras fijas y

de la Sefalizacion moévil de obras del Ministerio de Fomento.

En ningun caso se invadird un carril de circulacién, aunque sea para trabajos de poca
duracién, sin antes colocar la sefializacion y el balizamiento adecuados. En carreteras con
mas de un carril asignado a un sentido de circulacién, se evitara en lo posible el cierre de
mas de uno de ellos y siempre se empezarda por cerrar el situado mas a la izquierda seguin

dicho sentido.

Ningun vehiculo, maquinaria, Gtiles o materiales seran dejados en la calzada durante la

suspension de las obras.

Normalmente, un trabajador con la bandera roja se colocara en el arcén adyacente al carril
cuyo trafico esta controlado o en el carril cerrado al trafico. A veces puede colocarse en el
arcén opuesto a la seccion cerrada. Bajo ninguna circunstancia se colocara en el carril
abierto al trafico. Debe ser claramente visible al trafico que esta controlado desde una

distancia de 150 m. Por esta razén debe permanecer sélo, no permitiendo nunca que un
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grupo de trabajadores se congregue a su alrededor. Para detener el trafico, el trabajador
con la bandera hara frente al mismo y extendera la bandera horizontalmente a través del
carril en una posicidon fija, de modo que la superficie completa de la bandera sea visible.
Para requerir una mayor atencién puede levantar el brazo libre, con la palma de la mano
vuelta hacia el trafico portando siempre en la otra mano el disco de “STOP” o “PROHIBIDO
EL PASO”

Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se

colocara paralelamente al movimiento de trafico, con el brazo y la bandera mantenidas en
posicién baja, indicando el movimiento hacia delante con su brazo libre, no debe usarse la
bandera roja para hacer la sefal de que continte el trafico, se utilizara el disco azul de
“PASO PERMITIDO"

Las desviaciones deberan proyectarse para que puedan ser recorridas a velocidades que

no produzcan retenciones.

El cierre o corte total o parcial de carriles, con ocasidén de obras de construccién o de
mantenimiento, siempre comenzara fuera del tunel. Con este fin podran utilizarse sefiales

de mensaje variable, semaforos y barreras mecanicas.

Medidas para la colocacién y retirada de la sefalizacion provisional.

La sefalizacion provisional de obra a colocar durante la ejecucion de los trabajos se
describe en el Anejo correspondiente del Proyecto, definiendo en este apartado el proceso
de colocacion y retirada de la misma. Para ello se planificaran los tajos de tal manera que
la primera actividad a ejecutar antes de cualquier trabajo sea la colocacién de la
sefializacion correspondiente para desviar el trafico de la zona a ocupar, de acuerdo con la
8.3-IC.

La senalizacion de obra esta prevista para que dadas las condiciones de la obra, y la
necesidad de mantener el trafico rodado por la calzada, existan las minimas situaciones de

riesgo tanto para los trabajadores de la obra como para los usuarios de la via.

Antes de iniciar los trabajos en un tajo préximo a la calzada, esta debera estar
debidamente sefalizada. De igual forma, cuando deje de existir la causa de la

sefalizacioén, esta se retirard inmediatamente
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La sefalizacion a colocar deberad estar en perfectas condiciones de conservacion y

limpieza.

Cuando se mantenga la sefalizacion durante la noche o en otras condiciones de escasa
visibilidad todos los elementos que compongan la sefalizacion deberan ser reflectantes y

deberan ser complementados con balizas luminosas.

Todas las sefales y paneles direccionales se colocaran siempre perpendiculares al eje de

la via, nunca inclinadas o giradas.

Toda sefial que implique una prohibicidon u obligacion deberad ser repetida a intervalos de

1 minuto y anulada en cuanto sea posible.

Las sefales se iran colocando en el mismo orden en que vaya a encontrarselas el usuario,
de modo que el personal que las coloque esté siempre precedido de las sefales ya

colocadas.

Se utilizara un remolque de sefializacién para la colocaciéon de la sefializacion fija de obra
en los casos en los que exista afeccion al carril de circulacién (por ejemplo corte de carril)
y en autovia, (remolque de sefializacion con chasis equipado, como minimo, con un
bastidor trasero TB-14 segun reglamento del Ministerio con tres focos de xenén flash

sincronizados y un bastidor para sefiales en la parte inferior amarrado al chasis).

Mediante un vehiculo dotado de sefializacion luminosa circulando por el arcén se descarga
la sefalizaciéon. El vehiculo estacionara en el arcén antes de la zona a sefializar, y con la

sefalizacién luminosa en funcionamiento.

Para calzadas con un carril por sentido de circulacibn durante la colocacién de las
sefales los operarios andaran por fuera de la calzada, si no es posible, lo haran por el
arcén, siempre lo mas alejado posible de la zona de circulacion. Colocaran las sefiales en
zona visible, perpendicularmente al eje de la via y en el sentido en el que la circulacion se

las encuentre.

En el caso de corte de carril, para la colocaciéon de los paneles y los elementos de
balizamiento se situaran dos sefialistas que cortaran el trafico, y que estaran dotados de

comunicacioén entre ellos asi como de paletas de sefalizacion.

Para calzadas con mas de un carril por sentido de circulacion durante la colocacion de las
sefiales, los paneles y los elementos de balizamiento se situara un sefialista en el arcén

dotado de “bandera roja” (TM-1) en zona intermedia entre el remolque TB-14 (preaviso) y

Anejo n°4 .- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 38



can

Gobierno de Navarra
Nafarroako Gobernua
PROYECTO DE CONSERVACION DE LA SENALIZACION VERTICAL TURISTICA DE LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA ANOS 2022-2024

el vehiculo que descargue las sefiales, y llamara la atencién de los conductores para que
aminoren la velocidad y abandonen el carril que sera cortado. Se colocara en tramos con
visibilidad.

Para colocar las sefiales, paneles y elementos de balizamiento en el carril rapido, se
utilizaran los pasos de mediana para el acceso y acopio. Si no existieran, el contratista
planteara un procedimiento de colocacién de sefiales, teniendo en cuenta que, en ningudn
momento, los operarios cruzaran la via a pie con sefiales de obra o cualquier otro material

pesado.

Al retirar la sefalizacién y los elementos de balizamiento, una vez despejada la via y
restauradas las condiciones de la misma, se procederd en el orden inverso al de su

colocacion.

Primero se retiraran los elementos de balizamiento cargandolos en el vehiculo estacionado
en el arcén, se desplazaran a continuacion las sefiales de forma que no sean visibles para
el trafico, de donde seran recogidas por un vehiculo. Deberan tomarse las mismas
precauciones que en el caso de la colocacion, permaneciendo siempre el operario en la
parte de la calzada aislada al trafico, y con el remolque de sefializacién o sefiales de

preaviso previo a la zona de trabajo.

Siempre gque en la ejecucién de una operacion hubiera que ocupar parcialmente el carril de
marcha normal, se colocara previamente la sefializacién prevista en el caso de trabajos en
este carril ocupandolo en su totalidad, evitando dejar libre al trafico un carril de anchura
superior a las que establezcan las marcas viales, ya que podria inducir a algunos usuarios
a eventuales maniobras de adelantamiento. Se colocaran los conos que delimiten la zona
de trabajo provocando un estrechamiento de la zona de paso del trafico, dejando un
margen entre dichos conos y la linea de separacion de los carriles, que sirva para alejar

los vehiculos de los operarios. Ademas los operarios no podran ocupar esta zona.

Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona limpia y libre de

obstaculos que pudieran representar algun peligro para el tréfico.

Queda terminantemente prohibido el atravesar las vias abiertas al trafico por lugares no
permitidos para ello.

Una vez delimitada fisicamente la zona de trabajo, todo el personal y maquinaria de la obra

estaran en dicha zona. En el plan de seguridad se debera establecer el procedimiento para
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organizar la entrada y salida, asi como la zona de aparcamiento, para los vehiculos y

maquinaria que accedan a la zona de obra.

Todo el personal que se dedica a las tareas de sefializacion debera llevar un chaleco con

bandas reflexivas de alta visibilidad, segin la norma UNE-EN-471.

Para el mantenimiento y reposicion de la sefializacion existente en obra, se dispondra un
servicio especial de vigilancia. Dicho servicio estara compuesto por un operario con
vehiculo-furgoneta, convenientemente identificado y equipado (extintor, botiquin, etc.) y

diverso material para reposicion de sefializacion y balizamiento.
Los trabajos aqui tratados seran ejecutados por personal especializado.

Se prohibe que ningln operario transporte una sefial atravesando zonas abiertas al trafico.

Medidas para el personal sefalista

Los sefalistas se colocaran después de las sefiales de manera que los conductores hayan

pasado, antes de encontrarse el sefalista, toda la sefializacién de obra.

El sefalista estara atento al radiotransmisor para coordinarse con el compaifiero situado al

otro extremo del tajo, y atento también al trafico.

Los sefalistas se colocaran lo mas proximo posible a la zona de la cuneta y nunca detras o
en medio de curvas sin visibilidad, sino en tramos rectos. Si se tienen que desplazar lo

haran por el arcén o lo mas préximo posible a él.

3.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS RELATIVAS A LA
MAQUINARIA, INSTALACIONES AUXILIARES Y EQUIPOS DE TRABAJO

3.3.1.- Medidas generales

Antes del inicio de los trabajos, el contratista comprobara que se cumplen las siguientes

condiciones preventivas, asi como las previstas en su propio plan de seguridad y salud, de
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las que mostrara, en su caso, comprobantes que el coordinador de seguridad y salud de la

obra pueda requerir:

Recepcion de la maquina

A su llegada a la obra, cada maquina debe llevar en su carpeta de documentacion las

normas de seguridad para los operadores.

A su llegada a la obra, cada maquina irA dotada de un extintor timbrado y con las

revisiones al dia.

Cada maquinista debera poseer la formacién adecuada para que el manejo de la maquina
se realice de forma segura y, en caso contrario, sera sustituido o formado adecuadamente.
Cada maquinista contara con autorizacion expresa para el manejo de la maquina que se

trate.

La maquinaria a emplear en la obra ir4 provista de cabinas antivuelco y anti impacto. Las
cabinas no presentaran deformaciones como consecuencia de haber sufrido algun

vuelco.

La maquinaria ird dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en correcto

estado de funcionamiento.

Utilizacién de la maquina

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobarad siempre que los mandos de la

maquina funcionan correctamente.

Se prohibira el acceso a la cabina de mando de la maquina cuando se utilicen vestimentas

sin cefiir y joyas o adornos que puedan engancharse en los salientes y en los controles.

Se impondra la buena costumbre hacer sonar el claxon antes de comenzar a mover la

maquina.

El maquinista ajustara el asiento de manera que alcance todos los controles sin dificultad
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Las subidas y bajadas de la maquina se realizaran por el lugar previsto para ello,
empleando los peldafios y asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las llantas,

cubiertas y guardabarros.

No se saltara de la maquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro inminente

para el maquinista.

Sélo podran acceder a la maquina personas autorizadas a ello por el jefe de obra. Antes de
arrancar el motor, el maquinista comprobara siempre que todos los mandos estan en su

posicién neutra, para evitar puestas en marcha imprevistas.

Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurara de que no existe nadie cerca, que

pueda ser arrollado por la maquina en movimiento.

No se permitira liberar los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no se han

instalado los tacos de inmovilizacién de las ruedas.

Si fuese preciso arrancar el motor mediante la bateria de otra maquina, se extremaran las
precauciones, debiendo existir una perfecta coordinacion entre el personal que tenga que
hacer la maniobra. Nunca se debe conectar a la bateria descargada otra de tensiéon

superior.

Cuando se trabaje con maquinas cuyo tren de rodaje sea de neumaticos, sera necesario
vigilar que la presiéon de los mismos es la recomendada por el fabricante. Durante el relleno
de aire de los neumaticos el operario se situard tras la banda de rodadura, apartado del
punto de conexion, pues el reventén de la manguera de suministro o la rotura de la

boquilla, pueden hacerla actuar como un latigo.

Siempre que el operador abandone la maquina, aunque sea por breves instantes, debera
antes hacer descender el equipo o til hasta el suelo y colocar el freno de aparcamiento. Si

se prevé una ausencia superior a tres minutos debera, ademas, parar el motor.
Se prohibird encaramarse a la maquina cuando ésta esté en movimiento.

Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal
consolidado, se prohibird circular y estacionar a menos de tres metros del borde de

barrancos, zanjas, taludes de terraplén y otros bordes de explanaciones.

Se circulara con las luces encendidas cuando, a causa del polvo, pueda verse disminuida

la visibilidad del maquinista o de otras personas hacia la maquina.
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Estara terminantemente prohibido transportar personas en la maquina, si no existe un

asiento adecuado para ello.

No se utilizara nunca la maquina por encima de sus posibilidades mecanicas, es decir, no

se forzara la maquina con cargas o circulando por pendientes excesivas.

Las maniobras de marcha atras y las maniobras en las que el conductor no tenga buena
visibilidad seran guiadas por una persona distinta al conductor. El conductor sdélo iniciara la
maniobra una vez se lo indique el operario guia, habiendo verificado la ausencia de

personas y de obstaculos en su trayectoria.
Esta prohibido situarse en el radio de accién de la maquinaria y vehiculos en toda la obra.
Reparaciones y mantenimiento en obra

En los casos de fallos en la maquina, se subsanaran siempre las deficiencias de la misma

antes de reanudar el trabajo.

Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria permanecera siempre con el
motor parado, el Gtil de trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano activado y la

maquina bloqueada.

No se guardara combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, para evitar riesgos de

incendios.

No se levantara en caliente la tapa del radiador. Los vapores desprendidos de forma

incontrolada pueden causar quemaduras al operario.

El cambio de aceite del motor y del sistema hidraulico se efectuara siempre con el motor

frio, para evitar quemaduras.

El personal que manipule baterias debera utilizar gafas protectoras y guantes

impermeables.

En las proximidades de baterias se prohibira fumar, encender fuego o realizar alguna

maniobra que pueda producir un chispazo eléctrico.

Las herramientas empleadas en el manejo de baterias deben ser aislantes, para evitar

cortocircuitos.
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Se evitara siempre colocar encima de la bateria herramientas o elementos metalicos, que

puedan provocar un cortocircuito.

Siempre que sea posible, se emplearan baterias blindadas, que lleven los bornes

intermedios totalmente cubiertos.

Al realizar el repostaje de combustible, se evitara la proximidad de focos de ignicién, que

podrian producir la inflamacién del gasoil.

La verificacion del nivel de refrigerante en el radiador debe hacerse siempre con las
debidas precauciones, teniendo cuidado de eliminar la presion interior antes de abrir

totalmente el tapon.

Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la maquina, el operario debera antes

desconectar el motor y extraer la llave del contacto.

Cuando deban soldarse tuberias del sistema hidraulico, siempre sera necesario vaciarlas y

limpiarlas de aceite.
3.3.2.- Maquinaria y equipos de trabajo.

3.3.2.1.- Camion de transporte de material y personal.

El conductor de cada camion estara en posesion del preceptivo carnet de conducir y
actuara con respeto a las normas del cédigo de circulacién y cumplird en todo momento la

sefalizacion de la obra.

El acceso y circulacion interna de camiones en la obra se efectuara tal y como se describa

en los planos del plan de seguridad y salud de la misma.

Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuaran en los lugares

sefalados en los planos para tal efecto.

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estaran en

perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.
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Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido
instalado el freno de mano de la cabina del camién, se instalaran calzos de inmovilizacion

de lar ruedas, en prevenciéon de accidentes por fallo mecanico.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuara mediante escalerillas

metdlicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizaciéon y seguridad.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, seran gobernadas desde la
caja del camion por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el
entorno del final del plano no habrd nunca personas, en prevencion de lesiones por

descontrol durante el descenso.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5%

y se cubrird con una lona, en prevision de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la

manera mas uniformemente repartida posible.
El gancho de la grda auxiliar, si existe, estara siempre dotado de pestillo de seguridad

El maquinista debera utilizar guantes o manoplas de cuero para evitar lesiones en las

manos.

El maquinista debera emplear botas de seguridad para evitar aplastamientos o golpes en

los pies.

El acceso a los camiones se realizara siempre por la escalerilla destinada a tal fin. El

maquinista cumplira en todo momento las instrucciones del jefe de equipo.

Quedara prohibido saltar al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un

riesgo grave.

Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionara el buen funcionamiento
del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccién, luces, bocinas, neumaticos, etc. en

prevencion de los riesgos por mal funcionamiento o averia.

3.3.2.2.- Camion grua.
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Con independencia de otras medidas preventivas que puedan adoptarse en el plan de

seguridad y salud, se tendran en cuenta las siguientes:

Siempre se colocaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y en los gatos
estabilizadores, antes de iniciar las maniobras de carga que, como las de descarga, seran

siempre dirigidas por un especialista.

Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos dispondran

siempre de pestillos de seguridad

Se vigilara especificamente que no se sobrepasa la carga maxima admisible fijada por el

fabricante del camioén.

El gruista tendra siempre a la vista la carga suspendida y, si ello no fuera posible en alguna

ocasion, todas sus maniobras estaran dirigidas por un sefialista experto.

Estara terminantemente prohibido realizar arrastres de la carga o tirones sesgados de la

misma

El camion grda nunca deberéd estacionar o circular a distancias inferiores a los dos metros

del borde de excavaciones o de cortes del terreno.

Todas las zanjas, desniveles asi como la existencia de lineas eléctricas aéreas, habran
sido tenidas en consideracion antes de la llegada al tajo del camion gria, y estaran

sefializadas y balizadas de manera que se asegure que no interfieren en los trabajos.

Se prohibe la permanencia de personas en la zona de influencia de los movimientos de la
grua. Asimismo se prohibe el paso o la permanencia de personas bajo cargas en

suspension.

Las cargas en suspension se guiaran mediante cabos de gobierno para evitar golpes y

balanceos.

El conductor tendra prohibido dar marcha atras sin la presencia y ayuda de un sefialista,

asi como abandonar el camioén con una carga suspendida.
No se permitird que persona alguna ajena al operador acceda a la cabina del camién

0 maneje sus mandos.
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En las operaciones con camién grua se utilizara casco de seguridad (cuando el operador

abandone la cabina), guantes de cuero y calzado antideslizante.

3.3.2.3.- Grilia autopropulsada.

Antes de iniciar las maniobras de carga se estabilizara adecuadamente el vehiculo, bien
con calzos adecuados en cada rueda bien mediante la correcta extension de los gatos

estabilizadores o con ambos sistemas.
Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

Siempre deberan aplicarse las instrucciones marcadas por el fabricante (ver el diagrama
de cargas del equipo). Particularmente se prohibe sobrepasar la carga maxima admisible

fijada por el fabricante.

Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20 % en prevencién de

vuelcos.
No realizar nunca arrastres de carga o tirones sesgados.

Las cargas en suspension se guiaran mediante cabos de gobierno para evitar golpes y
balanceos.

Se prohibe la permanencia de personas en la zona de influencia de los movimientos de la
grda. Asimismo se prohibe el paso o la permanencia de personas bajo cargas en

suspension.

Evitar pasar el brazo de la grua y la carga por lugares donde haya personas o donde una

caida de la carga pueda causar graves dafios materiales.

Subir y bajar de la grua por los lugares previstos para ello.

Asegurar la inmovilizacion del brazo de la gria antes de iniciar un desplazamiento.
No permitir que nadie se encarame sobre la carga.

Limpiar los zapatos de grasa, aceite, grava o barro que pudieran tener antes de subir a la

cabina.
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Mantener la carga a la vista. Si esto no es posible ayudarse en las maniobras de uno o

mas sefialistas.
No abandonar la maquina ni en marcha ni con la carga suspendida.

Antes de poner en servicio la maquina comprobar el buen estado de todos los dispositivos

de seguridad del vehiculo.

Todas las zanjas, desniveles asi como la existencia de lineas eléctricas aéreas, habran
sido tenidas en consideracion antes de la llegada al tajo de la grda, y estaran sefializadas y

balizadas de manera que se asegure que no interfieren en los trabajos.

Respecto al Art. 8 del Real Decreto 837/2003 por el que se aprueba el nuevo texto
modificado y refundido de la Instruccién técnica complementaria MIE-AEM-4 del
Reglamento de aparatos de elevacibn y manutenciéon, referente a grias moviles
autopropulsadas, se exigira al contratista la confirmacion por escrito de haber realizado la
comprobacion de que el terreno sobre el que vaya a trabajar la grua tiene la resistencia
suficiente, copia del carné oficial de operador de gria moévil del gruista y la designacion por

escrito del Jefe de Maniobra.

3.3.2.4.- Manipulacioén de cargas

Previamente a la realizaciéon de los trabajos hay que asegurarse del buen estado y
capacidad de carga de todos los equipos y elementos involucrados en la elevacion (gruas,
eslingas de sirga o cadenas o poliéster, etc.); en particular comprobar que los ganchos
poseen pestillo de seguridad. Se prohibira el uso de toda maquina o equipo auxiliar que

esté defectuoso o incorrecto.

Antes de la entrada de los camiones, se debera balizar con malla la zona de maniobra de

los vehiculos, de tal forma que no interfieran con sus maniobras en otros servicios.

Antes de la elevacibn completa de la pieza para su colocacibn se debera tensar
suavemente las eslingas y elevarla unos centimetros para verificar su amarre y equilibrio.

Mientras se tensan las eslingas no se deberan tocar ni las eslingas ni la carga.

Los movimientos de las cargas deberan ser lo mas progresivos y suaves posible, evitando

los tirones y las maniobras bruscas.
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No hay que colocarse en el radio de accién del movimiento de vehiculos implicados en

el transporte y manipulacion de cargas.

Para evitar los atrapamientos en la colocaciéon de material transportado con ayuda
mecanica se evitara colocar las manos y brazos en los espacios entre las piezas. Para

ello se utilizaran cuerdas o cabos de sujecion.

Los apilamientos de materiales deberan ser esmerados, estables y seguros contra los
deslizamientos y derrumbamientos, para lo cual: evitar las alturas que hagan peligrar la
estabilidad, hacer apilamientos compactos y a escuadra, apuntalar las piezas si es

necesario y corregir los almacenamientos que se inclinen.

Igualmente, la colocacibn de materiales deberd ser estable y segura contra los
deslizamientos y derrumbamientos, para ello fijar, calzar y apoyar las piezas

adecuadamente v, si es necesario, apuntalarlas.

Cuando las condiciones meteorolégicas no sean aceptables (tormenta  eléctrica,

viento niebla, etc.) los trabajos se paralizaran
3.3.2.5.- Retroexcavadoras, miniexcavadora...

Ademas de las medidas generales de maquinaria, las cuales deberan ser concretadas con
mas detalle por el plan de seguridad y salud, se entregara por escrito a los maquinistas
de las retroexcavadoras que vayan a emplearse en la obra, la normativa de accién

preventiva y, especificamente, la que recoja las siguientes normas minimas:

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra estardn dotadas de luces y bocina de

retroceso en correcto estado de funcionamiento.

En el entorno de la maquina, se prohibira la realizacion de trabajos o la permanencia de
personas. Esta zona se acotard a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo
excavador. Conforme vaya avanzando la retroexcavadora, se delimitara con cinta la zona
de seguridad. Estas precauciones deberan extremarse en presencia de otras maquinas, en
especial, con otras retroexcavadoras trabajando en paralelo. En estos casos sera

recomendable la presencia de un sefalista.

La retroexcavadora deberda llevar apoyada la cuchara sobre la maquina durante los

desplazamientos, con el fin de evitar balanceos.

Los ascensos 0 descensos de las cucharas en carga se realizaran siempre lentamente.

Anejo n°4 .- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 49



can

Gobierno de Navarra
Nafarroako Gobernua
PROYECTO DE CONSERVACION DE LA SENALIZACION VERTICAL TURISTICA DE LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA ANOS 2022-2024

Se prohibira el transporte de personas sobre la retroexcavadora, en prevenciéon de caidas,

golpes y otros riesgos.

Se prohibira utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder asi a

trabajos elevados y puntuales.

Se prohibira realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio

los apoyos hidraulicos de inmovilizacién.
Antes de abandonar la maquina deberéa apoyarse la cuchara en el suelo.

Quedara prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado), bajo régimen

de fuertes vientos.

Si, excepcionalmente, se utiliza la retroexcavadora como grUa, deberan tomarse las

siguientes precauciones:

La cuchara tendra en su parte exterior trasera una argolla soldada expresamente para

efectuar cuelgues.

El cuelgue se efectuara mediante ganchos o mosquetdon de seguridad incorporado al

balancin.

Los tubos se suspenderan siempre de los extremos (dos puntos), en posiciéon paralela al
eje de la zanja, con la maquina puesta en la direccion de la misma y sobre su directriz.

Puede emplearse una ufia de montaje directo.

La carga sera guiada por cabos manejados por dos operarios y la maniobra sera dirigida

por un especialista.

El cambio de posiciéon de la retroexcavadora se efectuara situando el brazo en el sentido

de la marcha (salvo en distancias muy cortas).

Se instalard una sefal de peligro sobre un pie derecho, como limite de la zona de
seguridad del alcance del brazo de la retroexcavadora. Esta sefial se ird& desplazando

conforme avance la excavacion.

Se prohibira verter los productos de la excavacidon con la retroexcavadora a menos de 2 m
del borde de corte superior de una zanja o trinchera, para evitar los riesgos por sobrecarga

del terreno.
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Con objeto de evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, el maquinista
debera apoyar primero la cuchara en el suelo, parar el motor, poner en servicio el freno de
mano y bloquear la maquina. A continuacion, podra ya realizar las operaciones de servicio
que necesite.

3.3.2.6.- Hormigonera eléctrica

Se instalara adecuadamente la tapa de proteccion del motor y correa. No introducir el

extremo de la pala en el interior de la cuba.

Evitar que los trabajadores sufran sobreesfuerzos al trasladarla manualmente. Nivelar y

asentar debidamente la hormigonera para evitar vuelcos.

Utilizar hormigoneras eléctricas con el marcado CE prioritariamente o adaptadas al Real
Decreto 1215/1997.

Es necesaria formacion especifica para la utilizacion de este equipo. Seguir las

instrucciones del fabricante.

No se situaran en el interior de zonas batidas por cargas suspendidas del gancho de la

grua.

Tendran protegidos mediante una carcasa metalica los 6érganos de transmision. Estaran

dotadas de freno de basculamiento del bombo.

Las carcasas y demas partes metalicas de las hormigoneras de accionamiento estanco,

estaran conectadas a tierra, en prevencion del riesgo eléctrico.

Las operaciones de limpieza manual se efectuaran previa desconexion de la red eléctrica

de la hormigonera. Tienen que ser reparadas por personal autorizado.
Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas. Normas de uso y mantenimiento
Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.

La conexion o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.
Asegurar la conexién y comprobar periédicamente el correcto funcionamiento de la toma a

tierra.
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3.3.2.7.- Compresor

El compresor serd siempre arrastrado a su posicion de trabajo cuidandose que no se
rebase nunca la franja de dos metros de ancho desde el borde de cortes o de coronacién
de taludes y quedara en estacion con la lanza de arrastre en posicion horizontal, con lo que
el aparato estara nivelado, y con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamiento. En
caso de que la lanza de arrastre carezca de rueda o de pivote de nivelacién, se adaptara

éste mediante suplementos firmes y seguros.

Las operaciones de abastecimiento de combustible seran realizadas siempre con el motor
parado. Las carcasas protectoras del compresor estaran siempre instaladas y en posicion

de cerradas.

Cuando el compresor no sea de tipo silencioso, se sefalizara claramente y se advertira el
elevado nivel de presiéon sonora alrededor del mismo, exigiéndose el empleo de

protectores auditivos a los trabajadores que deban operar en esa zona.

Se comprobara sistematicamente el estado de conservacién de las mangueras y boquillas,

previéndose reventones y escapes en los mismos

3.3.2.8.- Grupo electrégeno

Es un equipo autbnomo alimentado con un motor de gasoil que se utiliza para obtener

energia eléctrica en aquellos puntos en los cuales no se puede acceder a la red.

Han de instalarse de forma que resulten inaccesibles para personas no especializadas y

autorizadas para su manejo.

El lugar de ubicacién ha de estar perfectamente ventilado con el fin de evitar la formaciéon

de atmosferas toxicas o explosivas.
El nutro ha de estar puesto a tierra en su origen.

La masa del grupo ha de conectarse a tierra por medio de una toma eléctricamente

independiente de la anterior, salvo que disponga de aislamiento de proteccién o reforzado.
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Cuando la potencia instalada lo aconseje, el cuadro general alimentara cuadros parciales,
que cumpliran los requisitos exigidos al general, y que permitiran la diversificacién de los
circuitos y la selectividad de las protecciones.

Todos los instrumentos de control deberan conservarse en perfecto estado de uso.
Todas las operaciones de mantenimiento, reparacion, etc.... deberan hacerse a

maquina parada y Unicamente por personal especializado.

3.3.2.9.- Herramientas manuales

Las herramientas se utilizaran s6lo en aquellas operaciones para las que han sido
concebidas y se revisaran siempre antes de su empleo, desechandose cuando se detecten
defectos en su estado de conservacién. Se mantendran siempre limpias de grasa u otras
materias deslizantes y se colocaran siempre en los portaherramientas o estantes
adecuados, evitandose su depdsito desordenado o arbitrario o su abandono en cualquier

sitio o por los suelos.

En su manejo se utilizaran guantes de cuero o de PVC. y botas de seguridad, asi como

casco y gafas antiproyecciones, en caso necesario.

3.3.2.10.- Herramientas eléctricas

Usar herramientas de calidad acordes al tipo de trabajo a realizar y con marcado CE. El
personal debe estar autorizado por la empresa para utilizar las herramientas. Instruir

adecuadamente al personal para la utilizacién de cada tipo de herramienta.

Comprobar que las herramientas tienen en buen estado la carcasa exterior y disponen de
los elementos de proteccidon o uso adecuados que jamas deben ser desmontados, salvo
autorizaciéon expresa del Jefe de Trabajos.

Comprobar el estado del cable de alimentacién, (no debe haber cables de cobre al

descubierto, ni empalmes con cinta aislante) y la clavija de conexién (no conectar los
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cables directamente). No transportar las herramientas cogiéndolas por el cable de

alimentacion.
Desconectar la herramienta de la red en el cambio de util y cuando no se vaya a utilizar.

Utilizar herramientas que dispongan de doble aislamiento de proteccién y conectarlas a un

cuadro protegido con interruptor diferencial.

Evitar los trabajos en las proximidades de materiales combustibles. En caso necesario,
cubrir dichos materiales con algun elemento incombustible (pantallas, chapas, mantas

ignifugas, lonas mojadas, etc.), teniendo también extintores cerca del puesto de trabajo.

Fijar los materiales de pequefias dimensiones por medio de mordazas adecuadas, antes

de trabajar sobre ellos.

Sujetar las herramientas con las dos manos. No adoptar posturas forzadas ni ejercer

presion excesiva sobre la herramienta.

Utilizar calzado de seguridad ante el riesgo de golpes en los pies por caida de las

herramientas en su manipulacion.

Utilizar gafas protectoras y pantalla facial (para la radial) en todo caso y sobremanera

cuando haya riesgo de proyeccion de particulas.

Utilizar protectores auditivos, cuando el trabajo con las herramientas ocupe una parte
importante de la jornada laboral y siempre que el nivel de ruido supere los 80 dB (A)

legalmente exigibles.

3.3.2.11.- Plataforma elevadora

En el momento de la recepcion del equipo y antes de su primera utilizacion, el responsable
a pie de obra efectuara un riguroso reconocimiento de cada uno de los elementos la

plataforma

Todo el personal usuario sera conocedor de las normas e instrucciones dadas por el
fabricante, especialmente los limites de carga admisible y capacidad de movimiento.
Diariamente se deberan comprobar los indicadores de nivel, las luces y los avisadores

acusticos de bajada y desplazamiento. Muy importante es comprobar que no existen
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fugas de aceite bajo la maquina, el estado de las ruedas y el buen estado general de la

maquina.

Emplazar la plataforma en lugar seguro y nivelado, utilizar los estabilizadores. En pisos

blandos poner tablones bajo los estabilizadores.
Avisar a los compafieros de la zona de influencia antes de ponerla en marcha.

No se permite el uso de plataformas con falta de barandillas o con la cadena del acceso sin

poner, con los dispositivos de seguridad anulados y/o sin utilizar los estabilizadores.
No se debe elevar ni conducir la plataforma en condiciones meteorolégicas adversas.

Trabajar con los dos pies firmemente apoyados en la plataforma. No intentar alcanzar
puntos alejados, en este caso mover la plataforma lo que sea necesario para alcanzar

dicho punto sin necesidad de adoptar postura peligrosa.

No se permite trabajar subido a las barandillas, subido a cajas o tablas, ni usar borriquetas
0 escaleras sobre la plataforma. El ocupante debera estar sujeto en todo momento a la

misma mediante su arnés de seguridad.

No se permite trabajar a terceras personas cerca de la plataforma. Queda prohibida la

elevacion de cargas con estos equipos.

Esta prohibido iniciar la actividad desde la plataforma si el puesto del mano de emergencia
no estd ocupado por una persona experta. Salvo en caso de emergencia, la plataforma

debe ser maniobrada desde el puesto de mando de la cesta.
La cesta debe nivelarse correctamente a 0° antes de su utilizacion.

Si fuera necesario acceder a la superficie de cualquier elemento fuera de la plataforma, de
forma previa se habran previsto los puntos fijos o lineas de vida para amarrar el arnés de
seguridad. En estos casos ademas, se llevara un arnés de doble cuerda de manera que el
operario permanezca amarrado a la plataforma mientras se amarra con la segunda cuerda
al punto fijo o linea de vida instalada (siempre debera estar amarrado a un punto, no se

podra desembarcar de la plataforma sin amarrar).

3.3.2.12.- Escaleras de mano
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Las escaleras de mano tendran la resistencia y los elementos de apoyo y sujecion
necesarios para que su utilizacién en las condiciones requeridas n suponga un riesgo de
caida, por rotura o deslizamiento de las mismas. En particular, las escaleras de tijera

dispondran de elementos de seguridad que impidan su apertura al ser utilizadas.

Las escaleras de mano se utilizaran de la forma y con las limitaciones establecidas por el
fabricante. No se emplearan escaleras de mano y, en particular, escaleras de mas de 5 m
de longitud, de cuya resistencia no se tengan garantias. Queda prohibido el uso de

escaleras de mano de construccion improvisada.

Antes de usar una escalera de mano, deberd asegurarse su estabilidad. La base de la
escalera debera quedar solidamente asentada. En el caso de escaleras simples, la parte
superior se ajustard, si es necesario, al paramento sobre el que se apoya, y cuando esto
no permita un apoyo estable, se sujetara al mismo mediante abrazadera u otros

dispositivos equivalentes.
El ascenso, descenso y los trabajos desde escaleras se efectuaran de frente a las mismas.

Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura, desde el punto de operacion al suelo, que
requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, s6lo se
efectuaran si se utiliza cinturén de seguridad o se adoptan otras medidas de proteccién

alternativas.

Se prohibe el transporte y manipulacién de cargas por o desde escaleras de mano cuando
por su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador. Las escaleras

de mano no se utilizaran por dos 0 mas personas simultaneas.

Las escaleras de mano cumpliran las disposiciones especificas detalladas en el Real
Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en

materia de trabajos temporales en altura.

3.3.2.13.- Almacenamiento de pinturas, disolventes

Habrad de preverse la ubicacion del almacén, cubierto y separado, para los productos
combustibles o téxicos que hayan de emplearse en la obra y que deban quedar en la

misma. A estos almacenes no podra accederse fumando ni podran realizarse labores que
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generen calor intenso, como soldaduras. Si existan materiales que desprendan vapores
nocivos, deberan vigilarse periédicamente los orificios de ventilacion del recinto. Ademas,

los trabajadores que accedan a estos recintos dispondran de filtros respiratorios

Si los productos revisten toxicidad ecolégica intensa, el punto de almacenamiento no se
ubicara en vaguadas o terrenos extremadamente permeables para minimizar los efectos

de un derrame ocasional.

Los almacenes estaran equipados con extintores adecuados al producto inflamable en
cuestion en numero suficiente y correctamente mantenidos. En cualquier caso, habra de
tenerse en cuenta la normativa respecto a sustancias toxicas y peligrosas, en lo referente a

la obligatoriedad de disponer de un consejero de seguridad en estos temas.
Se tendran identificados todos los recipientes con el producto que contienen.

4.- PREVISION DE RIESGOS EN LAS FUTURAS OPERACIONES DE CONSERVACION,
MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LA CARRETERA

Bajo este epigrafe se agrupan aquellas medidas preventivas cuya adopcion va
encaminada a reducir y controlar los riesgos que puedan aparecer en la ejecucion de los
trabajos posteriores a ejecutar en el ambito de la obra. Asimismo serd necesario incluir en
el estudio la obligacion de recoger, con la finalizacion de las obras, toda aquella
informaciéon que pueda resultar necesaria para el correcto desarrollo de los citados trabajos
posteriores. Con ello deberan facilitarse tanto las futuras labores de conservacion,
mantenimiento y reparacion de los elementos constituyentes de la obra, como, llegado el
caso, futuras modificaciones en la obra primitiva. Con todo ello se da cumplimiento a lo
recogido en el articulo 5.6 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

Dada la naturaleza del proyecto, de mantenimiento y conservacion de los elementos de la
calzada, no es necesario determinar otras medidas preventivas por este motivo que las ya

expuestas en este estudio.

5.- CONCLUSION

El estudio de seguridad y salud que se ha elaborado comprende la prevision de las
actividades constructivas proyectadas y los riesgos previsibles en la ejecucion de las

mismas, asi como las normas y medidas preventivas que habran de adoptarse en la obra,
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la definicién literal y gréafica precisa de las protecciones a utilizar, sus respectivas

mediciones y precios y el presupuesto final del estudio.

Sobre la base de tales previsiones, el contratista elaborara y propondra el plan de

seguridad y salud de la obra, como aplicacién concreta y desarrollo de este estudio, asi

como presentacién vy justificacion de

las alternativas preventivas que se juzguen

necesarias, en funcién del método y equipos que en cada caso vayan a utilizarse en la

obra.

En relacion con tal funcién y aplicaciones, el autor del presente estudio de seguridad y

salud estima que la redaccién de las paginas anteriores resulta suficiente para cumplir

dichos objetivos y para constituir el conjunto basico de previsiones preventivas de la obra a

realizar.

Pamplona, 5 de mayo de 2022

=%
Ingeniero de Caminos',_:Caﬁ'a es y Puertos
N° Colegiado: 11.669

\
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.- PLIEGO DE CONDICIONES
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1.- AMBITO DE APLICACION DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones Particulares forma parte del estudio de seguridad vy
salud del Proyecto de construccion “CONSERVACION DE LA SENALIZACION VERTICAL
TURISTICA DE LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA, ANOS 2022-2024”, cuyo promotor es el
Gobierno de Navarra Departamento de Desarrollo Econémico  Servicio de Planificacion
e Innovacion Turistica. Se redacta este Pliego en cumplimiento del articulo 5.2.b del Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud

en las obras de Construccion.

Se refiere este Pliego, en consecuencia, a partir de la enumeracion de las normas legales y
reglamentarias aplicables a la obra, al establecimiento de las prescripciones organizativas
y técnicas que resultan exigibles en relaciéon con la prevencion de riesgos laborales en el
curso de la construccién y, en particular, a la definicion de la organizacidon preventiva que
corresponde al contratista y, en su caso, a los subcontratistas de la obra y a sus
actuaciones preventivas, asi como a la definicion de las prescripciones técnicas que deben
cumplir los sistemas y equipos de proteccion que hayan de utilizarse en las obras,

formando parte o no de equipos y maquinas de trabajo.

Dadas las caracteristicas de las condiciones a regular, el contenido de este Pliego se
encuentra sustancialmente complementado con las definiciones efectuadas en la Memoria
de este estudio de seguridad y salud, en todo lo que se refiere a caracteristicas técnicas
preventivas a cumplir por los equipos de trabajo y maquinas, asi como por los sistemas y
equipos de protecciéon personal y colectiva a utilizar, su composicién, transporte,
almacenamiento y reposicion, segln corresponda. En estas circunstancias, el contenido
normativo de este Pliego ha de considerarse ampliado con las previsiones técnicas de la
Memoria, formando ambos documentos un soélo conjunto de prescripciones exigibles

durante la ejecucion de la obra.

2.- LEGISLACION Y NORMAS APLICABLES

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por diversas normas

de muy variados condicibn y rango, actualmente condicionadas por la situacion de
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vigencias que deriva de la Ley 31/1.995, de Prevencién de Riesgos Laborales, excepto
en lo que se refiere a los reglamentos dictados en desarrollo directo de dicha Ley que,
obviamente, estan plenamente vigentes y condicionan o derogan, a su vez, otros textos

normativos precedentes

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencidon de Riesgos Laborales en el

ambito del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, se concreta del modo siguiente:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales
(B.O.E. del 10-11-95). Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de
diciembre y en la Ley 54/2003 de 13 de diciembre.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
sector de la construccién (B.O.E. 19-10-06)

R.D. 1109/2007, que desarrolla la ley de subcontratacion en el sector de

la construccion.

Orden Foral 170/2008, por la que se crea el Registro de Empresas

Acreditadas en el Sector de la Construccion.

Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de
marzo) Reglamento de los Servicios de Prevencidon (Real Decreto
39/97, de 17 de enero,

B.O.E. 31-01-97)

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real
Decreto 780/1998, de 30 de abril, B.O.E. 01-05-98)

Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevenciéon (O.M. de 27-06-
97,

B.O.E. 04-07-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
obras de Construccion (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
B.O.E. 25-10-97)
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° Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento

de los Servicios de Prevencion.

° Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacion de
Seguridad y Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de
abril, B.O.E. 23-04-97) Reglamento sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en los Lugares Trabajo [excepto Construccién] (Real
Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-04- 97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
Manipulacién de Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E.
23-04-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo
con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacion (Real Decreto
488/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

° Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos

relacionados con la Exposicion a Agentes Bioldgicos durante el trabajo

(Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97)

° Adaptacion en funcién del progreso técnico del Real Decreto 664/1997

(Orden de 25 de marzo de 1998 (correccidn de errores del 15 de abril)

° Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos
relacionados con la Exposiciéon a Agentes Cancerigenos durante el
trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97)

° Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de Equipos de Proteccion
Individual (Real Decreto 773/1997, de 22 de mayo, B.O.E. 12-06-97)

) Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la
utilizaciéon por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 07-08-97)

° Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre, por el que se modifica el
Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos

temporales en altura.
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° Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el
certificado de profesionalidad de la ocupacién de prevencionista de

riesgos laborales

° Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas
de seguridad vy salud en el trabajo en el ambito de las empresas de

trabajo temporal.

° Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los

agentes quimicos durante el trabajo.

° Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo
texto modificado y refundido de la Instrucciéon técnica complementaria
<MIE-AEM-4> del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion,

referente a grias moviles autopropulsadas.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo

eléctrico

e Real Decreto 171/2004, de 30 de enero de desarrollo reglamentario del articulo 24
de la Ley 31/1995

° Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o

que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas.

° Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud
y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicioén al ruido.

° Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las
normas para la comercializaciéon y puesta en servicio de las
maquinas.

° Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes

para su adaptaciéon a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de

servicios y su ejercicio (Ley Omnibus).

Junto a las anteriores, que constituyen el marco legal actual, tras la
promulgacion de la Ley de Prevencion, debe considerarse un amplio

conjunto de normas de prevencion laboral que, si bien de forma desigual
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y a veces dudosa, permanecen vigentes en alguna parte de sus

respectivos textos. Entre ellas, cabe citar las siguientes:

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 09-03-
71,

B.O.E. 16-03-71; vigente el capitulo 6 del titulo II)

Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-
70, B.O.E. 09-09-70), utilizable como referencia técnica, en cuanto no
haya resultado mejorado, especialmente en su capitulo XVI, excepto las
Secciones Primera y Segunda, por remisién expresa del Convenio

General de la Construccion, en su Disposicion Final Primera.2.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones
para la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los Equipos
de Proteccion Individual (B.O.E. 28-12-92)

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre protecciéon de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposiciéon al Ruido
durante el trabajo (B.O.E. 02-11-89)

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion

Ademas, han de considerarse otras normas de caracter preventivo con origen en otros
Departamentos ministeriales, especialmente del Ministerio de Industria, y con diferente
caracter de aplicabilidad, ya como normas propiamente dichas, ya como referencias

técnicas de interés, a saber:

Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07-92)

Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones de aplicacion de la Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos

elevadores y manejo mecéanico (B.O.E. 20-05-88)

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion (B.O.E. 11-12-

85) einstruccionestécnicas complementarias.

Decreto 842/2002, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension e Instrucciones técnicas complementarias
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Decreto 3115/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién (B.O.E. 27-
12-68)

Real Decreto 245/1989 sobre determinacion y limitacién de la potencia
acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra
(B.O.E. 11-03-89) y Real Decreto 71/1992, por el que se amplia el

ambito de aplicacion del anterior, asi como Ordenes de desarrollo.

Guia Técnica para la evaluacién y prevencion del riesgo eléctrico

editada por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Guia para la elaboracién del procedimiento en estabilizacion de taludes
editada por OSALAN

Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas y de sefializacion

moévil de obras, del Ministerio de Fomento.

3.- PLAN DE SEGURIDAD

El Contratista redactara un Plan de Seguridad y Salud, adaptando el presente Estudio a

sus propios sistemas y medios de ejecucion.

El Plan debera recoger como disposiciones minimas de seguridad y salud todas aquellas
instrucciones, normas legales y reglamentarias recogidas en el presente Pliego, que
junto con lo indicado en los planos del Estudio, afecten a los sistemas y métodos de
ejecucion en que se base el Plan de Seguridad y Salud. De igual forma debera considerar
todas las disposiciones legales vigentes que no estando enunciadas en el texto de este

Pliego, sirvan de complemento a las previsiones en él contenidas.

Dicho Plan sera presentado antes del inicio de las obras, para su expresa aprobacién por

el Coordinador de Seguridad y Salud en la ejecucién de la obra y la Direccidon Facultativa.

Este Plan podra ser modificado en funciéon del proceso de ejecucién de la obra, de Ila
evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias que puedan surgir a lo largo de la
misma, pero siempre con la aprobaciéon expresa de la Direccion Facultativa y el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud, con la necesaria informacion vy
comunicacion al Comité de Seguridad y Salud, y en su defecto, a los representantes de

los trabajadores.
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Las modificaciones propuestas por el Contratista en el Plan no podran implicar disminucion
de los niveles de proteccion previstos en el presente Estudio. Tampoco supondra

disminucién del importe total recogido en el presupuesto.

4.- OBLIGACIONES DE LAS DIVERSAS PARTES INTERVINIENTES EN LA OBRA

En cumplimiento de la legislacion aplicable y, de manera especifica, de lo establecido en la
Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, en el Real Decreto 39/1997, de los
Servicios de Prevencion, y en el Real Decreto 1627/1997, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, corresponde a la Direcciéon General de
Turismo Comercio y Consumo del Gobierno de Navarra la designacion del coordinador de
seguridad y salud de la obra, asi como, a través de la Direccién Facultativa de la obra,
aprobar el plan de seguridad y salud propuesto por el contratista de la obra, con el
preceptivo informe y propuesta del coordinador, asi como remitir el Aviso Previo a la

Autoridad laboral competente.

En cuanto al contratista de la obra, viene éste obligado a redactar y presentar, con
anterioridad al comienzo de los trabajos, el plan de seguridad y salud de la obra, en
aplicacion y desarrollo del presente estudio y de acuerdo con lo establecido en el articulo 7
del citado Real Decreto 1627/1997. Dicho plan contendra, como minimo, una breve
descripcién de la obra y la relacibn de sus principales unidades y actividades a
desarrollar, asi como el programa de los trabajos con indicaciéon de los trabajadores
concurrentes en cada fase y la evaluaciéon de los riesgos esperables en la obra. Ademas,
especificamente, el plan expresara las medidas preventivas previstas en el presente
estudio que el contratista admita como validas y suficientes para evitar o proteger los
riesgos evaluados y presentard las alternativas a aquéllas que considere conveniente
modificar, justificAndolas técnicamente. Finalmente, el plan contemplard la valoracion
econdmica de tales alternativas o expresara la validez del Presupuesto del presente
estudio de seguridad y salud. El plan presentado por el contratista debera hacer referencia
concreta a los contenidos del estudio y desarrollarlos especificamente, de modo que
aquéllos seran directamente aplicables a la obra, excepto en aquellas alternativas
preventivas definidas y con los contenidos desarrollados en el plan, una vez aprobado éste

reglamentariamente.

Las normas y medidas preventivas contenidas en este estudio y en el correspondiente plan

de seguridad y salud, constituyen las obligaciones que el contratista viene obligado a
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cumplir durante la ejecucién de la obra, sin perjuicio de los principios y normas legales y

reglamentarias que le obligan como empresario.

En particular, corresponde al contratista cumplir y hacer cumplir el plan de seguridad y
salud de la obra, asi como la normativa vigente en materia de prevencion de riesgos
laborales y la coordinacion de actividades preventivas entre las empresas y trabajadores
auténomos concurrentes en la obra, en los términos previstos en el articulo 24 de la Ley de
Prevencién, informando y vigilando su cumplimiento por parte de los subcontratistas y de
los trabajadores auténomos sobre los riesgos y medidas a adoptar, emitiendo las
instrucciones internas que estime necesarias para velar por sus responsabilidades en la
obra, incluidas las de caracter solidario, establecidas en el articulo 42.2 de la mencionada

Ley.
Ademas, y de manera concreta, el empresario contratista principal debera:

Exigir y vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y salud por parte de todos y cada
uno de sus subcontratistas o autbnomos, sean del nivel que sean (todo ello segun los art.
15, 16, 17. 24.3, 32 bis y la disposiciéon adicional decimocuarta de la Ley 31/1995 y el art.
10 del R.D. 1627/1997).

Informar especificamente a los subcontratistas y trabajadores autbnomos, en el momento

de su contratacion, de los siguientes aspectos:

a).- De la parte del plan de seguridad y salud que afecte al trabajo que van a realizar en la
obra, explicandoles los riesgos laborales que previsiblemente van a aparecer, su
naturaleza y las medidas previstas para evitarlos o protegerse frente a los mismos,
aclarandoles la manera en que tales medidas habran de ser provistas antes del inicio de
los trabajos. En los supuestos de discrepancias entre el contratista principal y alguno de los
subcontratistas, ambos deberan acordar las modificaciones que proponen al plan de
seguridad y salud de la obra y proponer las mismas al coordinador de seguridad y salud,

segun el procedimiento establecido en el niumero 2 del articulo 7 del RD 1627/1997.

b).-De la organizacion preventiva de la obra que ha adoptado el contratista principal y de la
necesidad de que cada subcontratista designe un responsable de seguridad en la obra
para que, coordinado con la citada organizacion del contratista, pero subordinado a la
misma, realice la funcién de vigilancia sobre los trabajadores de su empresa y las medidas
que les afectan, en cumplimiento de la parte del plan de seguridad y salud que

corresponda.
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c).-Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a sus trabajadores, a sus
empresas subcontratistas y a sus trabajadores autbnomos tanto sobre las medidas que
hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra como de lo

tratado en las Reuniones de Coordinacion.

d).-Informar a las empresas concurrentes en el centro de trabajo que no desarrollen
actividades del proyecto de la obra (asistencias técnicas, vigilantes, visitantes y en general
todo tipo de terceros a la obra) de los riesgos y medidas preventivas de aplicacion en la

obra.

e).-Formar a los trabajadores a su cargo en los aspectos preventivos relacionados con las

actividades a ejecutar en la obra.

f).- El empresario contratista principal debera mantener todas las medidas preventivas en
correcto estado, siendo el responsable de la disposicion de las mismas en el momento
adecuado, de forma que se eviten los riesgos antes de que aparezcan. Por lo tanto,
antes de comenzar cualquier actividad algiin miembro del Organigrama Preventivo del
empresario comprobara que las medidas de seguridad estan realmente dispuestas o
preparadas para ser colocadas. Dicha comprobaciéon debera repetirse de manera

periédica para garantizar el correcto estado de las
medidas dispuestas durante la ejecucion de la obra.

g).-En los trabajos de especial riesgo, y en aquéllos en los que los riesgos puedan
modificarse o verse agravados a lo largo de su ejecucioén, los recursos preventivos del
contratista y de los subcontratistas que intervienen en dichos trabajos deberan comprobar

en persona la correcta ejecucioén de los trabajos.

h).-En relacion a la maquinaria y equipos de trabajo, éstos deberan contar con el marcado
CE (o documento de puesta en conformidad), ser manejados por trabajadores
debidamente formados y autorizados para ello y ademas, respecto a su utilizacién debera

respetarse lo establecido en el manual del fabricante.

i).- El empresario adoptara las medidas necesarias para que aquellos equipos de trabajo
cuya seguridad dependa de sus condiciones de instalacibn se sometan a una
comprobacion inicial, tras su instalacién y antes de la puesta en marcha por primera vez,
y a una nueva comprobacion después de cada montaje en un nuevo lugar o
emplazamiento, con objeto de asegurar la correcta instalacion y el buen funcionamiento de

los equipos. Estas comprobaciones seran efectuadas por personal competente.
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j).- En el caso de equipos de trabajo para la realizacién de trabajos temporales en altura
(andamios, escaleras de mano, sistemas de acceso mediante cuerdas,...) se cumplira lo
establecido en el R.D. 1215/1997, sobre disposiciones minimas para la utilizacion de

equipos de trabajo (modificado y actualizado por el R.D. 2177/2004).

k).-El empresario contratista principal adoptara las medidas necesarias para que, mediante
un mantenimiento adecuado, los equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo
de utilizacién en unas condiciones adecuadas de funcionamiento. Dicho mantenimiento se
realizara teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante o, en su defecto, las
caracteristicas de estos equipos, sus condiciones de utilizaciéon y cualquier otra
circunstancia que pueda influir en su deterioro o desajuste. Las operaciones de
mantenimiento, reparacion o transformacién de los equipos de trabajo cuya realizacion
suponga un riesgo especifico para los trabajadores sélo podran ser encomendadas al
personal especialmente capacitado para ello previa definicion de las correspondientes

medidas
preventivas en el plan de seguridad y salud.

[).- En relacion a los Equipos de Proteccion Individual, el empresario contratista principal
serd el responsable de que todos los trabajadores de la obra cuenten con todos los
equipos recogidos en el plan de seguridad o cuya utilizaciéon venga exigida por las

condiciones de riesgo de la obra.

m).- El empresario contratista principal determinard los puntos de acceso a la obra
tanto de personal como de maquinaria que ira modificando de acuerdo a la evoluciéon de
los trabajos, definiendo los recursos necesarios para no permitir el acceso a la obra a

personas no autorizadas.

n).-El empresario contratista principal deberd, en virtud de lo establecido en los art. 16 y 20
de la Ley 31/1995, concretar las medidas de emergencia a considerar en el centro de
trabajo de la obra. Dichas medidas estableceran, para los diferentes tipos de emergencias,
los medios disponibles en la obra, la informacion y los medios de coordinacion que se
estableceran con los servicios de emergencia de la zona (planos de las rutas de acceso y
evacuacion, puntos de encuentro, personal cualificado para la realizacién de primeros

auxilios...).

0).-El empresario contratista principal debera concretar, de acuerdo con lo establecido en
la Ley 31/1995, el mecanismo que articulara para llevar a cabo la coordinacion,

participacion y consulta en materia preventiva, de todas las empresas que participen en
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la obra y, por extensiéon, de sus trabajadores (comisién de seguridad y salud u érgano

similar).

p).-El empresario contratista principal debera facilitar mensualmente al coordinador los
indices de siniestralidad e investigar todos los accidentes independientemente de su

gravedad o si han causado baja laboral en el accidentado.

q).-Disponer del Libro de Subcontratacién, que permanecera en la obra, en el que
recogerda, desde el inicio de los trabajos, por orden cronolégico todas y cada una de las
subcontrataciones que realice, el nivel de subcontratacidon y la empresa comitente, el
objeto del contrato, el representante de la subcontrata y si existen, los representantes
de los trabajadores, la fecha de entrega de la parte del Plan de Seguridad y Salud que
les afecte, asi como la referencia a las instrucciones que imparta el coordinador de
seguridad y salud para el desarrollo del procedimiento de coordinacion (desde la primera
anotacion de obra hasta todas aquéllas que incluyan aspectos relacionados con la

coordinacién de actividades empresariales).

Los subcontratistas y trabajadores autbnomos, sin perjuicio de las obligaciones legales y
reglamentarias que les afectan, vendran obligados a cumplir cuantas medidas establecidas
en este estudio o en el plan de seguridad y salud les afecten, a proveer y velar por el
empleo de los equipos de proteccion individual y de las protecciones colectivas o sistemas
preventivos que deban aportar, en funcidon de las normas aplicables y, en su caso, de las
estipulaciones contractuales que se incluyan en el plan de seguridad y salud o en

documentos juridicos particulares.

Independientemente de lo que le competa en relacién con las anteriores obligaciones, las
empresas subcontratistas y los trabajadores autbnomos deberan, antes de iniciar su

trabajo en la obra:

a).- Acreditar documentalmente al contratista principal que sus trabajadores han recibido
las informaciones relativas al plan de seguridad y salud que les afectaran en la obra y
que poseen la formacidn especifica necesaria para su trabajo y que su salud es

compatible con el puesto a desempefiar en los trabajos subterrdneos a desempefiar.
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b).- Acreditar documentalmente el nombre y la formacién técnica recibida por el

responsable de seguridad que propone para la obra.

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos
presentes en la obra estaran obligados a atender cuantas indicaciones y requerimientos les
formule el coordinador de seguridad y salud, en relaciéon con la funcibn que a éste
corresponde de seguimiento del plan de seguridad y salud de la obra y, de manera
particular, aquéllos que se refieran a incumplimientos de dicho plan y a supuestos de

riesgos graves e inminentes en el curso de ejecucion de la obra.

5.- SERVICIOS DE PREVENCION

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacion
especializada de prevenciéon de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el
Real Decreto 39/1997, citado: cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores,
con Servicio de Prevencion propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en
cualquier caso debidamente acreditados ante la Autoridad laboral competente, o, en
supuestos de menores plantillas, mediante la designacién de un trabajador (con plantillas
inferiores a los 50 trabajadores) o de dos trabajadores (para plantillas de 51 a 250
trabajadores), adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segun se establece

en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizaciéon de prevencion la vigilancia de
cumplimiento de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el plan de
seguridad y salud, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas
cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la construccién. Cuando la empresa
contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de prevencidn, estara
obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacion especifica
en la obra. Este técnico debera poseer la preceptiva acreditacion superior 0, en su caso, de
grado medio a que se refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi como titulacion

académica y desempefio profesional previo adecuado.

Tanto la empresa contratista principal como las posibles empresas subcontratistas
nombraran a un trabajador de la empresa, cuya presencia sea permanente en la obra,
para el desempefio de las labores de vigilancia del cumplimiento del plan de seguridad y

salud presentado por el contratista principal.
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En relaciéon a la obligacion de contar con recursos preventivos debidamente formados para
vigilar la aplicacién del plan en la obra, se estard a lo dispuesto en el art. 32 bis y la
disposicién adicional 14 de la Ley 31/95 exigiendo la presencia de dichos recursos también

a las empresas subcontratistas.

Otro aspecto que debera definir el contratista en el plan de seguridad y salud, es la forma
en gue realizara la coordinacién con las empresas concurrentes en el centro de trabajo de
la obra, utilizando para ello, en virtud de la disposicién adicional primera del Real Decreto

171/04 a los ya citados recursos preventivos.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion vy
adiestramiento especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de atender
a dicha funcion en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos

personales o dafios o lesiones, por pequefios que éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado
reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante
los dltimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un

Servicio de Prevencion acreditado.

El plan de seguridad y salud establecera las condiciones en que se realizara la informacioén
a los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones

formativas pertinentes.

Se informaré a la Direccion Facultativa del modo de organizacion de la actividad preventiva
de la empresa, asi como de la manera en que esta estructura intervendra en el desarrollo
de los trabajos (técnicos prevencionistas, especialidades propias y ajenas, asistencia a la

obra, grado de dedicacion...).

El coste econdmico de las actividades de los servicios de prevencion de las empresas
correra a cargo, en todo caso, de las mismas, estando incluidos como gastos generales en
los precios correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse

de obligaciones intrinsecas a su condicién empresarial.

6.- ORGANIZACION PREVENTIVA EN LA OBRA

Sera necesario que cada empresario, contratista o subcontratista, disponga al incorporarse

a la obra de una organizacion preventiva que, de acuerdo con lo establecido en los art. 16,
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32 bis y la disposicién adicional 142 de la Ley 31/1995, se ocupe de poner en practica la
accion preventiva de la empresa, facilitar las correspondientes medidas preventivas y de

vigilar su cumplimiento. Para ello, cada empresa debera contar con las siguientes figuras:

Técnico(s) de prevencion, miembro(s) de la Organizaciéon Preventiva del Contratista,
designado(s) por su empresa para la presente obra que debera planificar las medidas
preventivas, formar e informar a sus trabajadores, investigar los accidentes e incidentes y
desarrollar la coordinacion de actividades empresariales con las diferentes empresas
concurrentes en el centro de trabajo de la obra. Dicho(s) técnico(s) sera el maximo
representante de la organizacion preventiva del contratista en la obra debiendo

garantizar la eficiencia de las actuaciones preventivas en la misma.

Trabajador(es) Responsable(s) de la Seguridad en obra: su principal obligacion sera la de
vigilar el cumplimiento de lo prescrito en el plan de seguridad y salud (cumpliendo la
funcion de los antiguos vigilantes de seguridad) en lo concerniente a la actividad
desarrollada por su empresa. Cada empresario (contratista y subcontratistas) designara
cuantos sean necesarios segun las actividades que se lleven a cabo. Como integrantes del
organigrama preventivo del empresario en la obra, deberan, en su caso, participar en el
resto de obligaciones empresariales de caracter general (coordinacion de actividades
empresariales, formacion e informacion de trabajadores.....). Los hombramientos de dichos
trabajadores deberan ser efectivos antes del inicio de los trabajos de modo que las
empresas contratista y subcontratistas cumplan con su obligacion de vigilar el
cumplimiento de lo establecido en el plan de seguridad y salud. Ademas, los
nombramientos de los trabajadores en cuestion deberan ser convenientemente

actualizados a lo largo de la obra.

De acuerdo con lo establecido en el art. 32 bis y en la disposicion adicional decimocuarta
de la Ley 31/1995, cualquiera de las anteriores figuras, como recursos preventivos del
empresario contratista, deberan estar presentes en la obra, al menos, cuando se
desarrollen trabajos de especial riesgo en la misma. Dichas obligaciones se haran
extensivas a los trabajadores designados para desarrollar la accién preventiva de las
empresas subcontratistas en la obra. La formacidn de estos recursos preventivos debera

adecuarse a lo establecido en el

R.D. 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Trabajador responsable de mantener actualizado y completo el Archivo de
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Seguridad de su empresa en obra.

Trabajador responsable de controlar el acceso de personas autorizadas a la obra y forma

de desarrollar dicha tarea.
Trabajador responsable de la entrega y mantenimiento del estado de los
Equipos de Proteccion Individual de todos sus trabajadores.

Hay que sefialar que, dependiendo de la magnitud de la actividad a desarrollar, las figuras
aqui recogidas, a excepcion de la de Técnico de Prevencién y los Trabajadores

Responsables de Seguridad, podran recaer sobre un Gnico trabajador.

Asimismo, es importante resaltar que los Trabajadores Responsables de la Seguridad en

obra tendran como principal condicionante la continua presencia en

obra para asi poder vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y salud.

7.- PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS

La Ley 54/2003 establece la obligacion de designar los recursos preventivos que sean
necesarios durante la ejecucidn de actividades o procesos que sean considerados
reglamentariamente como peligrosos o con riesgos especiales, con la finalidad de vigilar el
cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud y comprobar la

eficacia de estas.

8.- INSTALACIONES Y SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS
TRABAJADORES

Dado que es practica generalizada en este tipo de trabajos que los operarios acudan a
restaurantes cercanos a la obra, la empresa pondra a su disposicién vehiculos para el

traslado a los establecimientos que se designen.

El plan de seguridad y salud definira las condiciones y lugar de ubicaciéon de los vestuarios,
comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas de que dispondran los trabajadores de
la obra, de acuerdo con las normas especificas de aplicacién y, especificamente, con los

apartados 15 a 18 de la Parte A del Real Decreto 1627/1.997, citado. En cualquier caso, se

Anejo n°4 .- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 74



can

Gobierno de Navarra
Nafarroako Gobernua
PROYECTO DE CONSERVACION DE LA SENALIZACION VERTICAL TURISTICA DE LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA ANOS 2022-2024

dispondra de un inodoro cada 25 trabajadores, utilizable por éstos y situado a menos de 50
metros de los lugares de trabajo; de un lavabo por cada 10 trabajadores y de una taquilla o
lugar adecuado para dejar la ropa y efectos personales por trabajador. Se dispondra
asimismo en la obra de agua potable en cantidad suficiente y adecuadas condiciones de

utilizaciéon por parte de los trabajadores.

Se dispondra siempre de un botiquin, ubicado en un local de obra, en adecuadas
condiciones de conservacion y contenido y de facil acceso, sefializado y con indicaciéon de
los teléfonos de urgencias a utilizar. ExistirdA al menos un trabajador formado en la

prestacion de primeros auxilios en la obra.

El botiquin de primeros auxilios contendra el minimo establecido en el Real Decreto
486/97, de 14 de abril:

- Desinfectantes y antisépticos autorizados
- Gasas estériles

- Algodoén hidrofilo

- Venda

- Esparadrapo

- Apodsitos adhesivos

- Tijeras

- Pinzas

- Guantes desechables

Todas las instalaciones y servicios a disponer en la obra vendran definidos concretamente
en el plan de seguridad y salud, debiendo contar, en todo caso, con la conservacion y
limpieza precisos para su adecuada utilizacién por parte de los trabajadores, para lo que el

jefe de obra designara personal especifico en tales funciones.

Los residuos no deben permanecer en los locales utilizados por las personas sino  en el

exterior de estos y en cubos con tapa.

El coste de instalacion y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los
trabajadores correrd a cargo del contratista, sin perjuicio de que consten o no en el
presupuesto de la obra y que, en caso afirmativo, sean retribuidos por la Administracién de

acuerdo con tales presupuestos, siempre que se realicen efectivamente.
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9.- INVESTIGACION DE ACCIDENTES

Ante el acaecimiento de cualquier tipo de incidente o accidente relacionado con la
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, asi como el sucedido en las
inmediaciones de la obra y susceptible de ser derivado de las interferencias producidas por
las obras a terceros, debera ponerse con la mayor brevedad posible en conocimiento de la
Direccion Facultativa y del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la

ejecucion de la obra.

Si ocurriera algun accidente con baja médica en obra se cumplimentara el parte oficial de
accidentes que se enviara a la Mutua o Entidad Gestora antes de 5 dias  de la fecha del

accidente.

Los calificados de graves, muy graves o mortales, o los que hubieran afectado a varios

trabajadores, se comunicaran a la Autoridad Laboral competente, en el plazo
Méaximo de 24 horas, debiendo quedar constancia documental de esta comunicacion.

Aparte de estas actuaciones administrativas, en cada accidente con lesién y en cada
incidente que pudiera haberse ocasionado lesidon grave, el contratista redactara un informe

en el que conste:

* Parte de accidente/incidente y sus
s causas. ldentificacion de la obra,
fecha y hora del accidente. Nombre

del accidentado.

* Categoria profesional del accidentado.
* Lesiones que se produjo (en incidente, lesiones posibles).
* Relato del accidente/incidente y del trabajo que realizaba el

trabajador/es. Instrucciones del Plan S Y S sobre el trabajo

realizado.

* Acciones preventivas.

10.- LIBRO DE INCIDENCIAS
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Existira un Libro de Incidencias habilitado para la obra, en poder del Coordinador de

Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra.

Este libro constard& de hojas duplicadas que deberan identificarse con los datos

correspondientes a la obra en concreto y el contratista de la misma y se destinara a:

* Hoja A: Original que queda permanentemente en el libro de incidencias.
* Hoja B: Copia para la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la Provincia de
Navarra.

Tendran acceso y podran hacer anotaciones en dicho libro:
%

El Coordinador en materia de seguridad y salud.
%+ e La Direccion Facultativa.

e Los servicios de prevencion del Contratista, Subcontratistas y Trabajadores

auténomos.

e Los miembros del Comité de Seguridad y Salud o los representantes de los

trabajadores.

e Los Técnicos de la Inspeccién Provincial de Seguridad y Salud.

11.- CONDICIONES A CUMPLIR POR LA MAQUINARIA Y LOS EQUIPOS DE TRABAJO

Todos los equipos de trabajo dispondran de marcado CE o en su defecto cumpliran lo
establecido en el RD 1215/1997, no admitiéndose el trabajo en la obra de maquinas o

herramientas que no cumplan estas especificaciones.
Toda la maquinaria de obra sera manejada por personal con formacion y experiencia.

En todo caso se seguiran las especificaciones del manual del fabricante en cuanto al uso y

mantenimiento de la maquinaria y equipos de trabajo.

En evitacion de peligro de vuelco, ningun vehiculo ira sobrecargado, especialmente los

dedicados al movimiento de tierras y todos los que han de circular por caminos sinuosos.
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Toda la maquinaria de obra, estard pintada en colores vivos y tendra los equipos de

seguridad reglamentarios en buenas condiciones de funcionamiento.

Para su mejor control deben llevar bien visibles placas donde se especifiquen la tara y la
carga maxima, y la presién sobre el terreno de la maquinaria que se mueve sobre
cadenas.

El equipamiento sera como minimo el siguiente:
Sefializacion acustica automatica para la marcha atras.
Faros para desplazamientos hacia delante o hacia atras.
Servofrenos y frenos de mano.

Cabina anti-vuelco ROPS.

Retrovisores de cada lado.

Para su utilizacion se seguiran las siguientes reglas:

1. Seleccion de la maquina méas apropiada para cada tipo de trabajo. No se usaran
maquinas o equipos para actividades distintas a las especificadas en las instrucciones

del fabricante.

2. Cuando una maquina de movimiento de tierras esté trabajando, no se
permitira el acceso a la zona comprendida dentro de su radio de
accion; si permanece estatica, se sefalizard su zona de peligrosidad
actuandose en el mismo sentido.

3. Ante la presencia de conductores eléctricos bajo tension se impedira el

acceso de la maquina a puntos donde pudiese entrar en contacto.

4, Diariamente se inspeccionara el motor, frenos, direccién, chasis, sistema
hidraulico, transmisiones y pernos, luces y neumaticos o cadenas, dando
cuenta de su estado al Jefe de Obras.

5. Las pasarelas y peldafios de acceso para conducciéon o mantenimiento
permaneceran limpios de grasa, barro y aceite.

6. No se permitira el transporte de personas sobre estas maquinas.
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Irdn equipadas con extintor.

No se procedera a reparaciones sobre la maquina con el motor en marcha.

9. Los caminos de circulacion interna se sefalizaran con claridad para evitar

10.

11.

12.

13.

14.

15.

colisiones o roces, poseeran la pendiente maxima autorizada por el
fabricante para la maquina o vehiculo.

No debera sobrepasar la carga maxima establecida por el fabricante, para
cada maquina o vehiculo.

Se seiializard con topes de seguridad el lugar de aproximacién a borde de
zanja o de vaciado para las operaciones de carga o descarga indirecta o
por basculacion.

Todas las maquinas que disponen de brazos de estabilizacién, deben
utilizarlos en la ejecucion de su trabajo, empleando ademas las bases de
apoyo adecuados a la capacidad portante del terreno.

Se verificara periédicamente y corregira en caso necesario, el tensado de las
cadenas o la comprobacién de presidon de los neumaticos.

Hay que prestar atencidon especial al tipo y uso de neumaticos, realizar
revisiones periddicas y sustituir los gastados o deteriorados.

En el transporte con camidn hormigonera, y dado que los elementos
principales son cemento y hormigdn es frecuente la dermatosis producida
por el contacto o salpicadura, por lo que se tomaran medidas preventivas al

respecto.

12.- CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION

PERSONAL

Todos los equipos de proteccion personal utilizados en la obra dispondran de marcado CE

y tendran fijado un periodo de vida util, a cuyo término el equipo habra de desecharse

obligatoriamente. Si antes de finalizar tal periodo, algin equipo sufriera un trato limite

(como en supuestos de un accidente, caida o golpeo del equipo, etc.) o experimente un

envejecimiento o deterioro mas rapido del previsible, cualquiera que sea su causa, sera
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igualmente desechado y sustituido, al igual que cuando haya adquirido mayor holgura que

las tolerancias establecidas por el fabricante.

Un equipo de proteccion individual nunca sera permitido en su empleo si se detecta que

representa o introduce un riesgo por su mera utilizacion.

Todos los equipos de proteccion individual se ajustaran a las normas contenidas en los
Reales Decretos 1407/1992 y 773/1997, por el que se regulan los requisitos que deben
cumplir los elementos de Proteccién Personal (BOE 28.12.1992). Adicionalmente, en
cuanto no se vean modificadas por los anteriores, se consideraran aplicables las Normas
Técnicas Reglamentarias M.T. de homologaciéon de los equipos, en aplicacion de la O.M.
de 17-05-1.974 (B.O.E. 29- 05-74).

Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y complementadas con las
medidas y normas aplicables a los diferentes equipos de proteccion individual y a su
utilizacion, definidas en la Memoria de este estudio de seguridad y salud y que no se

considera necesario reiterar aqui.

El coste de adquisicién, almacenaje y mantenimiento de los equipos de proteccion
individual de los trabajadores de la obra correra a cargo del contratista o subcontratistas
correspondientes, siendo considerados presupuestariamente como costes indirectos de
cada unidad de obra en que deban ser utilizados, como corresponde a elementos
auxiliares minimos de la produccidn, reglamentariamente exigibles e independientes de la
clasificacién administrativa laboral de la obra y, consecuentemente, independientes de su

presupuestacion especifica.

Cinturén de seguridad de caida, clase “C”, tipo “2”

Cinturén de seguridad utilizado para frenar y detener la caida libre en un individuo, de

forma que al final de aquella, la energia que se alcance sea absorbida en gran

parte por los elementos integrantes del cinturén, manteniendo los esfuerzos transmitidos a
la persona por debajo de un valor prefijjado. Esta constituido fundamentalmente por un
arnés extensivo al tronco y piernas, con o sin faja y un elemento de amarre, ademas, va

provisto de un amortiguador de caida. Con marca CE, seglin normas EPI.
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Cinturén portaherramientas

Cinturén portaherramientas formado por faja con hebilla de cierre, bolsa de cuero y aros
tipo canana con pasador de inmovilizacion, para colgar hasta 4 herramientas. Con marca

CE, segln normas EPI.

Chaleco reflectante

Chaleco reflectante formado por: peto y espalda. Fabricado en tejidos sintéticos
reflectantes o catadioptricos con colores: blanco,. Ajustable a la cintura mediante unas

cintas “velcro” amarillo o anaranjado

Gafas de seguridad de proteccion contra las radiaciones de soldadura y oxicorte

Gafas de seguridad para soldaduras eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte. Fabricadas con
cazoletas de armadura rigida con ventilacién lateral indirecta graduable y montura
ajustable; dotadas con filtros recambiables y abatibles sobre cristales neutros anti-

impactos. Con marca CE, segin normas EPI.

Gafas de seguridad contra impactos y antipolvo

Se usaran en todas las operaciones que pudieran producirse proyecciones de particulas.

Con marca CE, segln normas EPI.

Guantes de cuero flor

Par de guantes totalmente fabricados en cuero flor, dedos, palma y dorso. Ajustables a la
mufieca de las manos mediante tiras textil elasticas ocultas. Comercializados en varias

tallas. Con marca CE, segun normas EPI.
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Pantalla de seguridad de sustentacion manual, contra las radiaciones de soldadura

eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte

Pantalla de proteccion de radiaciones y chispas de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y
oxicorte, de sustentacion manual, con un peso maximo entre 200 y 600 gr; dotada con un
doble filtro, uno neutro contra los impactos y el otro contra las radiaciones, abatible;
resistentes a la perforaciéon y penetracion por objetos incandescentes o solidos

proyectados violentamente. Con marca CE, segun normas EPI.

Botas impermeables pantalén de goma o PVC

Par de botas pantalon de proteccion para trabajos en barro o de zonas inundadas,
hormigones o pisos inundados con riesgo de deslizamiento. Fabricadas en PVC o goma.
Comercializadas en varias tallas. Forradas de loneta resistente y dotadas con suelas

dentadas contra los deslizamientos. Con marca CE, segun normas EPI.

Botas de PVC, impermeables

Par de botas de seguridad, fabricadas en PVC, o goma, de media cafia. Comercializadas

en varias tallas; con suela y puntera reforzada. Con marca CE, segun normas EPI.

Protecciones auditivas

Cuando el nivel de ruido sobrepase los 80 decibelios, que establece el RD 1316/89 como
limite, se utilizaran elementos de proteccién auditiva. Estos seran cascos antirruido o
tapones, segun los casos, con el marcado CE y la atenuaciéon adecuada al tipo de ruido

existente.

Casco de seguridad clase “N”

Caso de seguridad clase “N”, no metdlico, aislante para bajo tensién, con arnés de

adaptacion de apoyo sobre el craneo con cintas textiles de amortiguaciéon y contra el sudor
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de la frente. En caso necesario, deben disponer de barbuquejo, que evite su caida en

ciertos tipos de trabajo. Tendran el preceptivo marcado CE.
13.- CONDICIONES A CUMPLIR POR LAS PROTECCIONES COLECTIVAS

CONDICIONES GENERALES

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en correcto estado
de conservacion y limpieza, debiendo ser controladas especificamente, en las
condiciones y plazos que en cada caso se fijen en el plan de seguridad y salud. Figuran en
el presupuesto de este estudio de seguridad y salud los sistemas de proteccién colectiva y
la sefializacion que deberan ser dispuestos para su aplicacion en el conjunto de
actividades y movimientos en la obra o en un conjunto de tajos de la misma. En
consecuencia, estos costes seran retribuidos por la Administracion de acuerdo con este

presupuesto, siempre que sean dispuestos efectivamente en la obra.

Siempre gque sea posible, se utilizara la proteccion colectiva frente a la individual, ya que

representa una mejor proteccién ante el riesgo.

INSTALACIONES ELECTRICAS DE OBRA

En previsibn de posibles accidentes, se observaran las normas que se enumeran a

continuacion y las que prevé la legislaciéon vigente.

Se sefializaran y protegeran las lineas y conducciones aéreas que puedan ser afectadas

por los movimientos de las maquinas y de los vehiculos.

Debera realizar el Contratista un estudio previo en el que se determinen las secciones de
los cables, los cuadros necesarios, su actuacion, asi como las protecciones necesarias de

las personas, las maquinas y la propia instalacion.

CUADROS ELECTRICOS:
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Cada cuadro eléctrico ira provisto de su toma de tierra correspondiente.

IrAan montados sobre tableros de material aislante, dentro de una caja que los aisle,

montados sobre soportes o colgados de la pared, tendran puerta y cierre total.

El cuadro eléctrico general se accionara subido sobre una banqueta de aislamiento

eléctrico especifico.

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ira provisto de un
interruptor general de corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin
servicio. Los cuadros de distribucion deberan tener todas sus partes metalicas conectadas

atierra
CABLES Y EMPALMES:

Los calibres de los cables seran los adecuados para la carga que han de soportar. La

funda de los hilos sera perfectamente aislante.

La distribucion a partir del cuadro general de corrientes de distribucién, se hara con cable
manguera antihumedad perfectamente protegido; siempre que sea posible ird enterrado,
sefializandose con tablones su trayecto en los lugares de paso. Los tablones tienen el

doble objeto de sefializar y repartir cargas.

Los empalmes provisionales y alargaderas, se haran con empalmes especiales

antihumedad, de tipo estanco.

Los empalmes definitivos se haran mediante caja de empalmes, admitiéndose en ellos una

elevacion de temperatura igual a la admitida para los conductores.

Siempre que sea posible, los cables del interior del edificio, iran colgados, los puntos de

sujecion estaran perfectamente aislados.

INTERRUPTORES:

Los interruptores seran protegidos, de tipo blindado, con cortacircuitos fusibles vy

ajustandose a las normas establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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TOMAS DE CORRIENTE:

Las tomas de corriente seran blindadas, provistas de neutro y siempre que sea posible,

con enclavamiento.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS:

Se colocaran todos los que la instalacién requiera, pero de un calibre tal que "salten"

antes de que la zona de cable que protegen llegue a la carga maxima.

Con ellos se protegeran todas las maquinas, asi como la instalacion de alumbrado.

DISYUNTORES DIFERENCIALES:

Los circuitos destinados para fuerza y alumbrado seran independientes disponiendo en

todo caso en su cabeza de interruptores diferenciales de 0,3 A como maximo
para fuerzay 0,03 Ade sensibilidad para alumbrado.

Todos los receptores eléctricos no dotados de toma de tierra, pero con proteccion
diferencial 0,3 A, dispondran de un conductor de proteccion, de caracteristicas técnicas
reglamentarias (R.E.B.T.), que concreta a tierra las carcasas de sus motores, a excepcion

de los receptores que dispongan de doble aislamiento.

Se comprobara periédicamente que se produce la desconexién al accionar el botén de
prueba del interruptor diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revisiéon

de éste por personal especializado o sustituirlo, cuando la desconexidon no se produce.

TOMAS DE TIERRA:

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a aquélla que garantice una tension
maxima de 24 V., de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como

minimo, sera de 30 mA para alumbrado y de 300 mA para fuerza.
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En caso de ser necesaria la instalacién de un transformador, se le dotara de la toma de

tierra adecuada, ajustandose a los Reglamentos.

Las gruas, plantas de hormigonado y hormigoneras, llevaran toma de tierra independiente

cada una.

Todos los cuadros y maquinas eléctricas fijas dispondran de tomas de tierra de manera
que se garantice que la resistencia de tierra sea tal que de acuerdo con la sensibilidad del

interruptor, garantice una tensibn maxima de 24 voltios.

La conductividad del terreno en el que se ha instalado la toma de tierra (pica o placa), se
aumentara afiadiendo periédicamente una soluciéon salina. A pesar de todo sera muy

conveniente regar todos los dias las tomas de tierra.

LAMPARAS ELECTRICAS PORTATILES:

Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la
lampara, teniendo alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio

de un transformador de separacion de circuitos.

MAQUINAS ELECTRICAS:

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexién a tierra, con resistencia maxima
permitida de los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble
aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de
conexion a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para conexiéon al polo de tierra del

enchufe.

ELEMENTOS ELECTRICOS:

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de
equipo cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas,
al igual que los bornes de conexiones, que estaran provistas de protectores adecuados. Se

dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de
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permitir dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o
mas amperios, de manera que sea posible enchufar y desenchufar la maquina en ausencia
de corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de los cuadros eléctricos
auxiliares se fijaran eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el
desenganche fortuito de los conductores de alimentacién, asi como contactos con

elementos metdlicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

MANTENIMIENTO Y REPARACIONES:

Todo el equipo eléctrico se revisara peridodicamente, especialmente las tomas de tierra y
los conductores de proteccién, comprobandose el perfecto estado y funcionamiento de su

disposicion.

Las nuevas instalaciones, reparaciones, conexiones, etc. Unicamente las realizaran los

especialistas electricistas.

Las reparaciones jamas se haran bajo corriente, antes de realizar una reparacion se
quitaran los interruptores de sobreintensidad, colocando en su lugar una placa de " NO
CONECTAR.

SENALIZACION:

Si en la obra hubiera diferentes voltajes (220 V., 380 V., etc.), en cada toma de corriente se

indicara el voltaje a que corresponda.

EXTINTORES
Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la Norma UNE 23010,

colocandose en los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m. sobre el
suelo y estaran adecuadamente sefializados. Se revisaran periédicamente, cumpliendo las

condiciones especificamente sefialadas en la Normativa vigente.
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SENALIZACION

En cuanto a la sefializacion de la obra, es preciso distinguir en la que se refiere a la
deseada informacion o demanda de atenciéon por parte de los trabajadores y aquélla que
corresponde al trafico exterior afectado por la obra. En el primer caso son de aplicacion las
prescripciones establecidas por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, ya citado en este
Pliego, en tanto que la sefializacion y el balizamiento del trafico, en su caso, vienen
regulados por la Norma 8.3IC de la Direccion General de Carreteras, como corresponde a

su contenido y aplicacién técnica.
El cierre o corte total o parcial de carriles, con ocasion de obras de construccion o de

mantenimiento, siempre comenzara fuera del tinel. Con este fin podran utilizarse sefiales

de mensaje variable, seméaforos y barreras mecanicas.

ESCALERAS DE MANO:

Estaran en buen estado de conservacion, seran de longitud suficiente para rebasar en 1
metro la altura a salvar y estaran provistas de zapatas antideslizantes en la base y de
elementos de fijaciobn o amarre en cabeza. No se usaran para alturas mayores a 5 metros.
Se utilizaran siguiendo en todo momento las instrucciones y limitaciones impuestas por el

fabricante.

LINEAS DE VIDA:

Las lineas de vida que se empleen deberan ser certificadas. Al igual que las barandillas,
sera necesaria su instalacion en los trabajos donde exista riesgo de caida en altura de
mas de 2 metros. El montaje y desmontaje de la misma se hara con cinturén de seguridad
amarrado a puntos fijos. Tendran la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que
puedan estar sometidos, de acuerdo con su funcién protectora. Ademas se vigilara la
superficie de anclaje, para que sea adecuada en cuanto a su resistencia y al elemento
que forma el anclaje. La longitud del cable sera tal que permita moverse, pero no caidas

que supongan riesgo por ceder tanto que supere la distancia a la superficie de recogida.
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AFECCIONES A VIALES

El area de trabajo debe mantenerse libre de obstaculos, y el movimiento del personal en la

obra debe quedar estableciendo itinerarios obligatorios.

Se deberan sefalizar y balizar los accesos y recorridos de vehiculos, asi como los bordes
de las excavaciones. La sefializacion a utilizar estara de acuerdo con la normativa vigente

del Ministerio de Fomento.

Conos de separacion en carreteras. Se colocaran lo suficientemente préoximos para

delimitar en todo caso la zona de trabajo o de peligro.

INTERFERENCIAS CON OTROS SERVICIOS

Se sefializaran las lineas enterradas de comunicaciones, telefénicas, de transporte de
energia, etc., al igual que las conducciones de gas, agua, etc. que pueda ser afectadas
durante los trabajos de movimiento de tierras, estableciendo las protecciones necesarias

para respetarlas.

En las zonas que existan lineas aéreas de energia eléctrica sobre la zona de trabajo o de
circulacioén, con riesgo de poder ser alcanzadas por la maquinaria empleada en la obra o
de no mantener en todo momento la distancia minima de seguridad requerida, se
instalaran a ambos lados de la linea un portico de limitacion de altura, con sefializacion
mediante banderolas, carteles indicadores de galibo maximo y sensor para accionamiento

de sefial luminosa y acustica.

ALMACENAMIENTO Y SENALIZACION DE PRODUCTOS

Todo material inflamable se mantendra almacenado independientemente del resto de
material con carteles indicativos de "Prohibido fumar" y " Prohibido encender fuego",

colocandose el extintor de polvo polivalente.

El almacenamiento de botellas de oxigeno y acetileno, se hard independiente,
manteniendo las botellas en vertical, se colocard ademas un tejadillo que impida la accion

directa de los rayos del sol.
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Todos los materiales quimicos, se mantendran perfectamente etiquetados, cumpliendo las

condiciones de almacenamiento, establecidas por el fabricante.

SEGURIDAD FRENTE A TERCEROS

Los riesgos ocasionados a terceras personas pueden venir derivados de varias causas;
circulaciéon de vehiculos, excavacion de zanjas y pozos, trabajos en altura, pasos

peatonales y deficiente sefializacion en zonas de peligro, etc.

Para evitar los riesgos motivados por la circulacién se debera contar con una sefalizacién
adecuada, vallado de las zonas de trabajo, indicacién de la salida de camiones a via
publica, STOP a la salida de vehiculos de obra, desvios provisionales con piso en buen

estado, sefiales de limitacién de velocidad, obreros trabajando, etc.

ORDEN Y LIMPIEZA DE OBRA

En todo momento la obra, deberd mantenerse en correcto estado de orden y limpieza, en
todos y cada uno de sus tajos. Se asignaran personas que se encarguen de dicho
mantenimiento respecto a las zonas de trabajo, vias de acceso y asignacion de las zonas

de acopio de materiales
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lIl.- PLANOS

Anejo n°4 .- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 91



Gobierno de Navarra
Nafarroako Gobernua

PROYECTO DE CONSERVACION DE LA SENALIZACION VERTICAL TURISTICA DE LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA ANOS 2022-2024

1 B -~ . L4 - e
Mmggerlo Seializacion de Obras Fijas
Fomento Via de doble sentido de circulacién
Direccion General de Carreteras calzada tinica con 2 carriles
v ¢
10 . . 57
S0 - Alternativas: A § %
|
d=150 m
v ¢
Zona de obra: Exterior a la plataforma Rdsmphe: 1.1
Por ejemplo: Estructuras, excavacion, etc. Figura: Al/l
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Ministerio = Nmant s .2
de Senalizacion de Obras Fijas
Fomento Via de doble sentido de circulacion
Direccion General de Carreteras calzada anica con 2 carriles
En funcién de la
{ ¥ duracidén de la obra
\
100 m
\
100 m
S0m
\
=
Alternativas: = § 7
\
S0m ! |
i \
= S0 m
i \
Q S0m
"" \
! - 100 m
E i E I |
%
|
Zona de obra: En el arcén y parte de carril Hieplo: 13
Por ejemplo: Mantenimiento, efc. Figura: A2/2
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H H H A~ - . # L
M'“'jger'o Seinalizacion de Obras Fijas
Fomento | Viade doble sentido de circulacién [
Direccion General de Carreteras calzada tnica con 2 carriles
v 4
.n'.‘.l}emc* V05
si la retencid > 1 ) e
s:lpcralt;l.l:ﬁ':ﬂ de obras Yaviable ) . __% £ ___"n‘iﬂash ref:omendnhlae
i m} '\T";f“ ! ,%,_u en senales TP-18
50m | ‘ = “———__, Enfuncién de la
duracion de la obra.
S0m

S0m

si la retencion
supera la seital de obras

* " Allermatvas
Zona de obra: Dejando libre un carril Rysups: 1.8
Por ejemplo: Obras diversas Fiaurs: A6/4
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M'“'jgem Seiializacion Mévil de Obras o Tareas
Fomento Calzadas separadas con 2 carriles en cada sentido
Direccion General de Carreteras
4 4 4

LUZ HALOGENA

Caracteristicas:
; 5 Uds. puestas en linea

= - /"f @2200 m
SENAL DE f_-" Nocturno min. 900 candelas
N i Diurno min. 3000 candelas
[ K]

~150m

en todo caso
desde el vehiculo 2
se debe verel |

SENAL DE

POSICION
-

2km
distancia
200 m < Vaable
PREAVISO
4
Zomade Obra: o, of carril exterior 0<V<25kmh Ejemplo:
Por ejemplo: Operaciones de mantenimiento, auscultacién, bacheos, barridos, ete &3
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M'“'jée"w Senalizacion Movil de Obras o Tareas
Fomento Cal?_,adass—eparadas con 2 carriles en cada sentido
Direccion General de Carreteras
A4 4 4

v

LUZ HALOGENA

Caracteristicas;
5 Uds. puestas en linea

= ! / @2200m
SENAL DE  / Nocturno min. 900 candelas
POSICION  / Diurno min. 3000 candelas
— /
| 4
..{_ . {
| ~150 m
en todo caso
desde el vehiculo 2
SENAL DE se debe verel 1
POSICION |

distancia
2 .
200 m < arable

—

/ o
PREAVISO

0<V<25km/h Ejemplo:

Zona de Obra:

En el carril interior
24

Por ejemplo: Operaciones de mantenimiento, auscultacion, bacheos, barridos, efc.

96
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Minij:erio N Seiializacion de Obras Fijas

Fomento Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
Direccion General de Carreteras

K ¥4

Enfunciondela <« 7
duracion de la obra |

Zona de obra: Ocupando el carril derecho (corta duracion, solo diurno)

Por ejemplo: Mantenimiento, ete. ﬁEura:
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. . ik . s’ ..
Mmg;erno Sefializacién de Obras Fijas
Fomento Via de dnhle‘ .'\'g-'n(i(lll d:v t‘il‘tl-lla(‘iflll
Direccion General de Carreteras calzada unica con 2 carriles
v 4
si la retencion s
supera la senal de obras ; /
ariable : e
/ En funcion de la
duraciion de la obra,
100 m
2
Sm
/
Sm
/
S0m /
f /N,
106 m S0m
/ /
100 m
/
R
Alternativas: & § 7 ¢
/
200 m
/ : /
S m -
/ \l/ . m
: | J' ® Sm
i : ‘I /
g-R ! ﬁ S0m
] H
| R S0m
&
% % 100 m
? % Variable si la retencion
supera la seial de obras
v 4 "
n a i . P——— Ejemplo:
Zona de obra: Dejando libre un carril (solo trabajos diurnos) 1.7
Por e¢jemplo: Obras diversas ERpen: A6/
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mni 4 o~ L & A, L
M'“'ﬂ’"“ Seiializacién de Obras Fijas
Fomento Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
Direccion General de Carreteras
r 1
l 50 m
A Alternativas: A i g
En funcion de la
duracién de la obra
200 m
120 m
200 m
100 m
100 m
100 m
100 m
100 m
d Ejemplo:
Zona de obra: Ocupando el carril derecho, con cierre del carril izquierdo 35.1
Por ejemplo: Mantenimiento, ete. F R D6/25
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V.- PRESUPUESTO
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MEDICIONES

Protecciones colectivas

Uds Largo Ancho Alto Total
1.1 UD | Extintor de polvo ABC con eficacia 21A- | 3 3
113B para extincion de fuego de
materias solidas, liquidas, productos
gaseosos e incendios de equipos
eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor
con soporte, manémetro y boquilla con
difusor segin norma UNE-23110,
totalmente instalado. Certificado por
AENOR
1.2 UD | Sefial normalizada de trafico tipo TP-18 | 2 2
avisadora de peligro de 1750 mm de
lado, incluso soporte metalico,
colocada
1.3 UD | Sefial normalizada de trafico tipo TP-18 | 4 4
avisadora de peligro de 1350 mm de
lado, incluso soporte metalico,
colocada
1.4 UD | Sefial normalizada de tréafico tipo TR- | 4 4
301 limitadora de velocidad 1200 mm
de diametro, incluso soporte metélico,
colocada.
1.5 UD | Sefial normalizada de trafico tipo TR- 6 6
301 limitadora de velocidad 900 mm de
diametro, incluso soporte metalico,
colocada.
1.6 UD | Sefial normalizada de trafico tipo TR- 2 2
305 avisadora de adelantamiento
prohibido de 1200 mm de diametro,
incluso soporte metalico, colocada
1.7 UD | Sefial normalizada de trafico tipo TR- 4 4
305avisadora de adelantamiento
prohibido de 900 mm de diametro,
incluso soporte metalico, colocada.
1.8 UD | sefial normalizada de trafico tipo TP- 2 2
17 avisadora de peligro de 900 mm de
diametro, incluso soporte metalico,
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colocada

1.9 UD | sefal normalizada de trafico tipo TS- 4 4
540 TS-55 de indicacién de 900x1350
mm, incluso soporte metalico,
colocada.

1.10 | UD | sefial normalizada de trafico tipo TR- 2 2
500 avisadora de fin de obra de 1200
mm de didmetro, incluso soporte
metalico, colocada..

1.11 | UD | sefial normalizada de trafico tipo TR- 2 2
500avisadora de fin de obra de 900
mm de didmetro, incluso soporte
metalico, colocada.

1.12 | UD | cCono reflectante TB-6 de balizamiento 75 75
de PVC. de 70 cm de altura.

1.13 | UD | Remolque de sefializacién con chasis 1 2
equipado, como minimo, con un
bastidor trasero TB-14 (sefializacién
de posicion en vehiculos) segun

reglamento del Ministerio de Fomento

1.14 | UD | Baliza luminosa mecanica formada 1 2
por zona reflectante nivel Il (HI) de
1200x300mm en su parte frontal y
una optica LED de 200 mm o 300
mm de didmetro.
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Cuadro de precios

Precio Unitario
2.1 UD | Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-
113B para extincion de fuego de
materias solidas, liquidas, productos
gaseosos e incendios de equipos
eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor a 65
con soporte, manémetro y boquilla con
difusor segin norma UNE-23110,
totalmente instalado. Certificado por
AENOR
2.2 UD | Seflal normalizada de tréafico tipo TP-
18 avisadora de peligro de 1750 mm
. . a 70
de lado, incluso soporte metalico,
colocada
2.3 UD | Sefial normalizada de trafico tipo TP-
18 avisadora de peligro de 1350 mm
: . a 70
de lado, incluso soporte metalico,
colocada
2.4 UD | Sefial normalizada de tréafico tipo TR-
301 limitadora de velocidad 1200 mm a 65
de diametro, incluso soporte metalico,
colocada.
2.5 UD | sefal normalizada de trafico tipo TR-
301 limitadora de velocidad 900 mm a 60
de didmetro, incluso soporte metalico,
colocada.
2.6 UD | Sefial normalizada de trafico tipo TR-
305 avisadora de adelantamiento a 60
prohibido de 1200 mm de diametro,
incluso soporte metalico, colocada
2.7 UD | sefal normalizada de trafico tipo TR-
305avisadora de adelantamiento a 60
prohibido de 900 mm de diametro,
incluso soporte metalico, colocada.
2.8 UD | Sefial normalizada de trafico tipo TP-
17 avisadora de peligro de 900 mm a 60
de didmetro, incluso soporte metalico,
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2colocada

ub

Sefial normalizada de trafico tipo TS-
540 TS-55 de indicacién de
900x1350 mm, incluso soporte
metalico, colocada.

60

ub

Sefial normalizada de tréafico tipo TR-
500 avisadora de fin de obra de 1200
mm de didmetro, incluso soporte
metalico, colocada..

60

2.11

ub

Sefial normalizada de tréafico tipo TR-
500avisadora de fin de obra de 900
mm de didmetro, incluso soporte
metalico, colocada.

60

2.12

ub

Cono reflectante TB-6 de balizamiento
de PVC. de 70 cm de altura.

35

2.13

ub

Remolque de sefalizacion con chasis
equipado, como minimo, con un
bastidor trasero TB-14 (sefializacién
de posicion en vehiculos) segun
reglamento del Ministerio de

Fomento

3.600

2.14

ub

Baliza luminosa mecénica formada
por zona reflectante nivel Il (HI) de
1200x300mm en su parte frontal y
una 6ptica LED de 200 mm o 300
mm de didmetro.

2.100
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Precio
Unitario

Precio Total

3.1

ub

Extintor de polvo ABC con eficacia
21A- 113B para extinciéon de fuego
de materias solidas, liquidas,
productos gaseosos e incendios
de equipos eléctricos, de 6 Kg. de
agente  extintor con  soporte,
manometro y boquilla con difusor
seguln norma UNE-23110,
totalmente instalado. Certificado
por AENOR

65

195

3.2

ub

Sefial normalizada de trafico tipo
TP-18 avisadora de peligro de
1750 mm de lado, incluso soporte
metalico, colocada

70

140

3.3

ub

Seflal normalizada de tréafico tipo
TP-18 avisadora de peligro de
1350 mm de lado, incluso soporte
metalico, colocada

70

280

3.4

ub

Sefal normalizada de tréafico tipo
TR-301 limitadora de velocidad
1200 mm de didmetro, incluso
soporte metalico, colocada.

65

260

3.5

ub

Sefial normalizada de tréafico
tipo TR-301 limitadora de
velocidad 900 mm de diametro,
incluso soporte metalico,

colocada.

60

360

3.6

ub

Sefial normalizada de trafico
tipo TR-305 avisadora de
adelantamiento prohibido de
1200 mm de didmetro, incluso

soporte metalico, colocada

60

120

3.7

ub

Sefial normalizada de trafico
tipo TR-305avisadora

60

240
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de3adelantamiento prohibido de
900 mm de didmetro, incluso

soporte metalico, colocada.

38 |2 ub Sefial normalizada de trafico
tipo TP-17 avisadora de peligro a 60 120
de 900 mm de diametro, incluso

soporte metalico, 2colocada

39 |4 ub Sefal normalizada de trafico
tipo TS-540 TS-55 de indicacion
de 900x1350 mm, incluso

soporte metalico, colocada.

a 60 240

3.10 | 2 ub Sefial normalizada de trafico

tipo TR-500 avisadora de fin de
obra de 1200 mm de diametro, a 60 120
incluso soporte metalico,

colocada..

311 | 2 ub Sefial normalizada de trafico

tipo TR-500avisadora de fin de
obra de 900 mm de diametro, a 60 120
incluso soporte metalico,

colocada.

3.12 |75 | UD Cono reflectante TB-6 de
balizamiento de PVC. de 70 cm a 35 2.625

de altura.

313 |1 ub Remolque de sefializacién con
chasis equipado, como minimo,
con unbastidor trasero TB-14 a 3.600 3.600
(sefializacion de posicién en
vehiculos) segun reglamento del
Ministerio de Fomento

314 |1 ub Baliza luminosa mecénica
formada por zona reflectante
nivel Il (HI) de 1200x300mm en
su parte frontal y una éptica
LED de 200 mm 0 300 mm de

diametro.

a 2.100 2.100
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TOTAL 10.520
Protecciones colectivas 10.520,00
Total Presupuesto Estudio de Seguridad y Salud 10.520,00

Asciende el presupuesto del estudio de seguridad y salud a la cantidad de diez mil quinientos veinte
euros (10.520,00 €) .
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1.-  INTRODUCCION Y OBJETO

En el presente proyecto de construccion " CONSERVACION DE LA SENALIZACION VERTICAL
TURISTICA DE LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA, ANOS 2022-2024", se realizaran una
serie de trabajos que generaran residuos. En el presente anejo se procede a la identificacion y
gestion del exceso de material que se origine .

Para la realizacion de los anteriores trabajos sera necesario seguir las directrices recogidas en
el DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicion en el ambito de la Comunidad Foral de Navarra

De acuerdo con el anterior DECRETO FORAL, todo proyecto en el que se tenga previsto la

produccion de RCDs debe incluir un estudio de gestion de RCDs cuyo contenido minimo sera
el siguiente:

1.- Identificacion de los residuos, codificados segin Anejo 2 A del Decreto Foral. El
cual a su vez se basa en la Orden MAM/304/2002.

2.- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn y/o m3)

3.- Medidas para prevencion de generacion de residuos en la obra

4.- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generen en la obra.

5.- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

6.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Yy, en su caso, otras operaciones de gestion de los RCDs dentro de la obra.

7.- Las prescripciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separaciébn y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los RCDs dentro de la obra.

8.- Una valoracion del coste previsto de la gestion de los RCDs que formara parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Siendo el objeto del presente Anejo la realizacion del anterior estudio de gestion de RCDs, en
el que se incluyan los anteriores puntos.
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2.- PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

2.1.- Identificacidn Residuos

En este punto se va a proceder a identificar los residuos presentes en estos trabajos mediante
su codigo LER. Para esto se utilizara la tabla del Anejo 2 de DECRETO FORAL 23/2011,
recogiéndose ademas la gestion final del residuo.

Para esta obra el origen esperado de los RCD durante la ejecucion es:

. Tierras y pétreos no contaminados sobrantes de excavaciones
Il. Residuos de demoliciones de hormigones
lIl. Residuos mixtos procedentes de :
a. Residuos de demoliciones de obras de fabrica, pavimentos, ejecuciones
defectuosas, etc.
b. Envases y auxiliares de transporte
c. Sobrantes (mermas, pérdidas, etc.) de productos

Con lo descrito anteriormente y utilizando la tabla del Anejo 2 de DECRETO FORAL 23/2011,
se va a proceder a identificar los residuos existentes. De esta manera se dispondra una x en la
columna de la izquierda en el caso de que existan en la obra. Ademas en la tabla dispuesta a
continuacion se recogera ademas la gestion final del residuo.

LER GESTION FINAL
0 DESCRIPCION 2

Carton procedente de obras de
150101 B o R3
construccion y demolicion.

x 170101 Hormigon. R5/D5
170102 Ladrillos. R5/D5
170103 Tejas y materiales ceramicos. R5/D5

Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y R5/DS
170107 materiales ceramicos distintas de las

especificadas en el codigo 17 01 06.
170201 Madera. R3/R1/D5
170202 Vidrio. R5/D5
170203 Plastico. R3/R1/D5

Mezclas bituminosas distintas de las

170302 B o R5/R1/D5
especificadas en el codigo 17 03 01.

170401 Cobre, bronce, laton. R4

170402 Aluminio. R4
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1704083 Plomo. R4
170404 Zinc. R4
170405 Hierro y acero. R4
170406 Estano. R4
170407 Metales mezclados. R4

Cables distintos de los especificados en el
170411 L, R3/R4
codigo 17 04 10.

170504 Tierras y piedras no reutilizadas. D5

Lodos de drenaje distintos de los
170506 B L R5/D9/D5
especificados en el codigo 17 05 05.

Balasto de vias férreas distinto del
170508 » o R5/D5
especificado en el codigo 17 05 07.

Materiales de aislamiento distintos de los

170604 especificados en los codigos 17 06 01y 17 R5/D5
06 03.
Materiales de construccién a partir de yeso
170802 distintos de los especificados en el cédigo R5/D5
17 08 01.

Residuos mezclados de construccion y
demolicién distintos de los especificados

X 170904 o R5/D5
en los codigos 1709 01,1709 02y 17 09
03.
x 200202 Tierras y piedras no reutilizadas. D5

(1) Cdédigo del residuo segun la Lista de Residuos incluida en el Anejo 2 de la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

(2) Codigo de la operacion de gestion segun el Anejo 1 de la Orden MAM/304/2002, de 8
de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos v la lista europea de residuos. La operacion prioritaria se indica en primer lugar,
en caso de no realizarse dicha operacion, el productor debera justificar adecuadamente
la causa de ello Se admiten operaciones de gestion intermedia en estaciones de
transferencia (D15 ¢ R13), siempre que la gestion final sea la prevista en este Anejo.

2.2.- Estimacion Cantidad de Residuos
Para estimar la cantidad de residuos generados se utilizara el levantamiento topografico
realizado, asi como los ratios de generacion de RCDs que se recogen en el Anejo 3 del

DECRETO FORAL 23/2011.

De esta manera se estiman las siguientes mediciones de RCDs en la zona de estudio.
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|.  Célculo de tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion (Codigo LER 200202)
Dependiendo del numero de unidades de senalizacion a cambiar y/o modificar en zona de
tierras y materiales pétreos. Se estima en 0,25 m3 por unidad

I. Residuos de demoliciones de hormigones(Cddigo LER 170101)
Dependiendo del niUmero de unidades de sefalizacion a cambiar y/o modificar con zapata de
hormigén. Se estima en 0,1 m3 por unidad

ll.  Residuos mixtos (Codigo LER 170904))
No existiendo informacion muy precisa sobre los residuos generados por el sector de la
construccion, y ante la necesidad de disponer de datos para elaborar las actuaciones a
realizar, existen diversos estudios que tratan de dar un indice global de produccién de RCD
mixtos/m2 o m construido, seguiin sea obra nueva u obra de demolicion.

Con idénticos criterios la composicion en peso estimada de los mismos considerado de
acuerdo a:

Madera 10%
Metales 20%
Papel 5%
Plastico 10%
Aridos 25%
Hormigon 25%
Basura asimilable a RSU biodegradable 5%
e . ) % de ™ Densidad m>
Evaluacion teérica del peso por tipologia 0 . . .
de peso portipolog peso tipode estimada Residuos
RDC RDC

RCD: Naturaleza no pétrea

1.Madera 0,20 6,86 0,70 9,79
2.Metales 0,10 3,43 7,00 0,49
3.Papel/carton 0,05 1,71 0,40 4,29
4 Plastico 0,10 3,43 0,90 3,81
RCD: Naturaleza pétrea

1.Arena, grava y otros aridos 0,25 8,57 2,00 4,29
2.Hormigén 0,25 8,57 2,00 4,29
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras (Residuos asimilables a urbanos) 0,05 1,71 1,00 1,71
TOTAL estimacién 0,05 1,71 1,71
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2.3.- Medidas para prevencion de generacion de residuos en la obra

Durante las labores de demolicion se debera evitar la generacion de una mayor cantidad de
residuos.

Asi de esta manera se seguiran las siguientes fases:

Las actividades mas importantes de la de los trabajos de demolicion y desmantelamiento son
e Montaje de contenedores varios para la separacion de residuos en obra.

e Limpieza general antes de proceder a la demolicion

e Retirada a vertedero autorizado de todos los residuos generados en esta etapa

2.4.- Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacion de residuos

Se indicara a continuacion el proceso a seguir para la demolicién de los elementos presentes
en esta obra, indicado el tipo de gestion a realizar.

Para todos los RCDs, se determinara un Unico procedimiento.

FASE 12: RECOPILACION DEL MATERIAL A GESTIONAR

FASE 22: DESESCOMBRO DEL MATERIAL NO UTILIZABLE

DESESCOMBRO A VERTEDEROS AUTORIZADOS:

La parte no utilizable en obra, se procedera a su eliminacion en vertedero por gestor
autorizado (D5). Este tratamiento se escoge ya que las cantidades a gestionar no son lo
suficientemente importantes como para realizar otro tipo de tratamiento. En la pagina

dispuesta a continuacion se adjunta un listado con los gestores de RCD.

A continuacion se recoge una lista de los gestores autorizados en la Comunidad Foral de
Navarra, para el tratamiento de los RCDs.
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GESTORES AUTORIZADOS EN NAVARRA PARA EL TRATAMIENTO DE RCD

PROCESOS PROCESOS
VALORIZACKON = ELIMIMACION

{R) o)
old OPERACIONES
N GESTORES? UBICACION g |3 DE TELEFONO
E g Oa= z GESTION
oIz & & o
=z |3 5
= =
s|l=|12%| &
= E
U
1 | CONTEMEDORES IRURA, S.L. ARAZURI | X R12
_______ 848 326500
2 | CONTENEDORES IRURA, 5.L. | TIEBAS | | X | | X | RSDS
|  erATATE | I
3 - RECUPERACION AMBIENTAL, SL (REAM) - o © = - : % - v - 948 275162
4 | CONTEMA RECUPERACION, S.L BIURRUN X X " psms | oas 2z
5 |RECIILLA, S.L. VILLATUERTA X " ps | oazsaipan
§ |INDUGARBIRCD TIEBAS X RS 048 AO0504
7 |TGC CINTRUENIGO | X | | ' P77 Rz T sasmisem
8 |CONTENEDORES JOKIN MEEJL:‘“ X R12 848 240248
3 | CONTENEDORES CALI PAMPLONA | X " RizT | o4mzadem
i0 . CONENEDORES SANBE . PAMPLONA . X " Riz T 4B 248040
11 | EXCAVACIONES ANGULO VIANA ] " 'ms [ o4 azazeT
12 | RECICLAJES DEL EBRO SAN ADRIAN % " ms | s4savozes
"EXCAVACIONES ¥ TRAMSPORTES s
13 - ERMANOS AZANZA, 5L ASTRAIN S - RS . 048 353007
14 | ARIDOS Y CANTERAS DEL EGA MUNIAIN X RS 048 305032
15 | MADORRAN TUDELA | X R12 048 822410
CONTENEDORES ¥ TRANSPORTES | mme | o 1 | ..
16 | CABRONDO. 5L TURMENDI | X R12 848 £83205
17 | TRANSTXAKAIN, 5L } LESAKA i xi = i = R12 [ oaz aamns
....... | I
18 . DIONISIO RUIZ S.L o wAaNA ... . ] ] o5 041251 500

10 | GESTERLAR (En construccion) e NRE X " peps |
(1] Las planfas que realizan fratamiento previo, generan residucs de RCD Impios que deben ir necesanamenfs 3 gesfores cuyo
trafamiento final sea de valonzacion [R5)
(2] De acuerde con & DF 23/2011 los vertederos de RGD sélo pueden recibir fierras y piedras y los rechazos inerfes del fratamienfo de Jos
RCD.

2.5.- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

Siguiendo las indicaciones del DECRETO FORAL 23/2011 LOS RCDs deberan separarse en
las siguientes fracciones, cuando de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:
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Hormigoén 80T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40T
Metales 2T
Madera 1T
Vidrio 1T
Plasticos 05T
Papel y carton 05T

La separacion en fracciones se deberé llevar a cabo preferentemente por el poseedor de los
RCDs dentro de la obra en que se produzcan. Las fracciones separadas se gestionaran de
acuerdo al punto 2 del DECRETO FORAL.

2.6- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién
RCDs.

El productor de residuos de construccion y demolicion debera presentar planos de las
instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, adaptandose a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de
la direccion facultativa de la obra.

En los planos, se especificara la situacion y dimensiones de:

e Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones.

e Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos
e Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.
2.7.-  Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
El contratista adjudicatario de la obra esta obligado a redactar los siguientes planes:

Plan de Gestion de Residuos a entregar a la D.F.
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Previo al inicio de la obra sera obligatorio la firma del acta de Replanteo General. Ademas sera
necesario:
e Senalizacion de la obra y medidas de proteccion colectiva
e C(Charla de Seguridad y Salud con visita guiada a los Trabajadores que van a
realizar la demolicion
e Senalizacion vertical y horizontal Seguridad y Salud
e Marcado de Entradas y Salidas al derribo

Se debera comprobar y anular de la totalidad de las acometidas (todas dadas de baja y
anuladas)

e Comprobacion del estado de instalaciones de luz, agua y teléfono con las
companias suministradoras.
e Aguay saneamiento

e |luz
e Teléfono
e QGas

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas y estudio de seguridad y salud
del proyecto en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

La gestion de los residuos se realizara segun lo recogido en el DECRETO FORAL 23/2011,
realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Es obligacion del Contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido
final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad Auténoma
correspondiente.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas
para que la obra presente buen aspecto.
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Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto:

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en
lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores o acopios, se debera senalizar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos
15cm a lo largo de toso su perimetro. En los mismos debera figurar la siguiente informacion:
Razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase. Esta informacion también
debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencion y almacenaje
de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor Adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contenedores
permaneceran cerrados, 0 cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
deposito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos
para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista
realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o
gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion ante
las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion necesaria, asf
mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en el registro
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pertinente. Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales
de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional y autonémica
vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales. Asimismo los residuos de caracter
urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde
con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de
los acopios o0 contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion
y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

2.8.- Valoracion Coste Previsto de la Gestién de los Residuos
El coste de gestion de los residuos se considera que esta incluido en el precio de cada unidad

de obra.

3.-  CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto y el presupuesto reflejado, se entiende que queda
suficientemente desarrollado el Plan de Gestion de Residuos para el proyecto resefiado en el
encabezado.
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