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1. ANTECEDENTES

Se recibe por parte del Promotor, el encargo del Proyecto de Ejecucién para la realizacion de una
nueva SALA DE ACTIVIDADES/USOS MULTIPLES, en la localidad de ARTAJONA (NAVARRA).

El presente proyecto comprende las especificaciones relativas a la instalacion eléctrica en baja tension para
una nueva edificacion destinada a SALA DE ACTIVIDADES/USOS MULTIPLES en el establecimiento en planta baja,
ubicado en C/ Piscinas, en la localidad de Artajona (Navarra).

2. OBJETO DE LA INSTALACION

Es objeto del presente estudio, la especificacidon de las condiciones técnicas y econdmicas de la instalacion
eléctrica de baja tensiéon en el local de nueva ejecucion destinado a SALA DE ACTIVIDADES MULTIPLES, cumpliendo lo
dispuesto en el PLIEGO DE CONDICIONES que se adjunta.

Al mismo tiempo, y cumpliendo la normativa vigente se pretende dar cuenta de lo proyectado a los
organismos competentes, para solicitar de los mismos los permisos necesarios para su ejecucion y puesta en servicio.

3. SITUACION Y PROPIEDAD DE LA INSTALACION

El citado local se halla ubicado en local correspondiente a un local en planta baja, en la localidad de
Artajona (Navarra).

El proyecto sobre el cual trata la presente memoria ha sido encargado por:

Promotor: AYUNTAMIENTO DE ARTAJONA

C.I.F. P3103800C

Domicilio: C. Eugenio Mendioroz, 3, 31140 Artajona, (Navarra)
Teléfono: 948 36 40 31

4. AUTOR DEL PROYECTO

El autor del presente proyecto es:

Nombre: Gonzalo Tabar Huarte
Titulacioén: Grado en Ingenieria // Ing. Téc. Industrial
E-mail contacto: gonth.75.ing@gmail.com

5. INSTALACION QUE SE PROYECTA

La instalacion cumplira todas las condiciones técnicas exigidas, de acuerdo a su uso y clasificacion, como se
comprueba en los apartados siguientes. Con arreglo a ellos se efectuara su instalaciéon, que sera sometida a los
Organismos Competentes para la consecucion de autorizaciones administrativas de la instalacion que se proyecta.

6. NORMATIVAS Y REGLAMENTOS

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

— Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (B.O.E.: suplemento al n°® 224,
18-SEP-2002). Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por: Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala
Tercera del Tribunal Supremo (B.O.E.: 5-ABR-2004)

— Autorizaciéon para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores
de material plastico. Resolucion de 18 de enero 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial (B.O.E.:
19-FEB-1988)
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— Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07. Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio (B.O.E.: 19-NOV-2008).

— Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizaciéon de instalaciones de energia eléctrica.

— Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, Codigo Técnico de la Edificacion y posteriores modificaciones: Real
Decreto 1371/2007 de 19 de Octubre (B.O.E. 23/10/2007), correccion de errores (B.O.E. 25/01/2008), Real
Decreto 173/2010 de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibiidad y no discriminacion de las
personas con discapacidad (BOE 11-marzo-2010), Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se
modifica el Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo; y en
particular sus documentos basicos:

— SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.
— HE AHORRO DE ENERGIA.

— Autorizacion de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de diciembre, B.O.E. de 31-12-1994.

— Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

— NTE-IEP. Norma tecnoldgica de 24-03-1973, para Instalaciones Eléctricas de Puesta a Tierra.
— Normas UNE/ IEC.

— Condiciones impuestas por los Organismos afectados.

— Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

— Normas de “I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.”

— Cualquier otra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este tipo de instalaciones.

7. DESCRIPCION DEL LOCAL

Las infraestructuras existentes en el establecimiento, son suficientes para atender las nuevas necesidades del
edificio, y en concreto de la instalacion de baja tension, partiendo del cuadro general existente para el correcto
funcionamiento del nuevo edjificio.

El Ayuntamiento de Artajona pretende realizar un nuevo edificio, anexo al actual, situado en el complejo
deportivo de la localidad, que complete sus instalaciones actuales. La idea del proyecto es realizar un edificio anexo,
cercano al edificio que alberga los vestuarios de las piscinas uniendo de forma ligera ambos edificios, de forma que
se complementen los servicios de vestuarios y aseos para las nuevas actividades (S.MULTIUSOS y salas de actividades),
con previsidn para poder ampliar su uso no solo en la temporada de verano.

Se plantea la ejecucion de un edificio exclusivamente desarrollado en planta baja, accesible, y que en su
configuracién y desarrollo permita, si en un futuro fuera necesario, su ampliacion.

SUPERFICIES UTILES

S.MULTIUSOS 180 m?
Vestibulo 9 m?
Pasillo 78 m?2
Sala Técnica 12 m?

TOTAL UTIL P BAJA: 279 m?2
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8.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La Instalacién objeto de la presente Memoria estd compuesta por los elementos que enumeramos a
continuacion, cuyas caracteristicas técnicas y composicidon de cuadros se relacionan en otro capitulo:

- 1 Cuadro general de Baja Tension GENERAL (existente, y punto de conexidn con la nueva instalacion)
- 1 Nuevo Subcuadro para el edificio de SALA MULTIUSOS, ubicado en cuarto técnico de climatizacion.

La tension de servicio de la Acometida General de la Instalacion es 230/400 voltios.

El cuadro de distribucion llevara dispositivos de mando y proteccion segun la ITC BT 017, partiendo de ellos los
circuitos que alimentaran a los receptores.

Estara provisto de un interruptor general de corte omnipolar, y llevara dispuestos dispositivos de mando y
proteccion en cada una de las lineas que partan del cuadro, cuyas capacidades se definiran en el capitulo de
calculo, asi como su sensibilidad que en todo momento se ajusta a las prescripciones de la ICT BT 024, llevando una
placa indicadora del circuito a que pertenecen y con indicaciéon de la intensidad y sensibilidad del mismo.

La Instalacion de puesta a tierra se realizara de la forma dispuesta por la ICT BT 018.

El esquema de conexidn de neutro y masas sera TT segun ITC-BT-18, con neutro a tierra y masas de la
instalacion receptora conectadas a una toma de tierra separada de la toma de tierra de la alimentacion

La composicion del cuadro y sus protecciones, circuitos, secciones, ... la podemos observar en el esquema
unifilar (VER PLANOS).

8.1 INFLUENCIAS EXTERNAS

En funcién de lo expuesto en el epigrafe 522 de la norma UNE 20460-5-52 y segun la codificaciéon de la norma
UNE 20460-3 en sus anexo Ay ZB, a continuacion se reflejan todas aquellas influencias externas que nos aconsejan la
eleccion de un determinado tipo de canalizacion. Debe indicarse que la edificacion motivo del presente proyecto
técnico no dispone de locales de caracteristicas especiales ni instalaciones con fines especiales.

< Temperatura Ambiente (AA): Se tomara, para la eleccién de las canalizaciones, como temperatura
ambiente local mas elevada la de 30°C. Cédigo AAS.

= Fuentes externas de calor: Como fuente externa de calor se dispondra de las propias instalaciones, aparatos
y luminarias, y en los circuitos exteriores la radiacion solar. Por lo que seleccionara una canalizacion que
disponga de un método de proteccién tal que evite los efectos del calor emitido por las citadas fuentes
externas.

= Presencia de agua (AD): Ante la posibilidad accidental de presencia de agua por rotura de canalizaciones
de agua, se seleccionaran e instalaran las canalizaciones eléctricas de tal manera que puedan producirse
ningln dafio a causa de la penetracion de agua. Cédigo ADL1.

= Presencia de cuerpos soélidos (AE): A priori no se considera la existencia de cuerpos sélidos en el
emplazamiento a estudio. Codigo AE1.

= Presencia de sustancias corrosivas o contaminantes (AF): A priori no se considera la existencia de sustancias
corrosivas o contaminantes en el emplazamiento a estudio, salvo la propia agua, ante el cual ya se han
tomado las medidas oportunas en el apartado anterior. Cédigo AF1.

< Choques mecanicos (AG): Las canalizaciones se elegiran e instalaran tal que se limitaran los dafios a causa
de choques, penetraciones o compresion, durante su instalacién, uso y mantenimiento, mediante las
caracteristicas mecanicas de las canalizaciones y el emplazamiento elegido. Codigo AG1.

= Vibracién (AH): No se considera que las canalizaciones estén expuestas a vibraciones en el emplazamiento a
estudio. Cédigo AHL.

= Otros esfuerzos mecanicos (AJ): Se estima que las canalizaciones estan expuestas a los siguientes esfuerzos
mecanicos:
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- La instalaciéon y mantenimiento de las mismas.
- Su peso propio en instalacion superficial.
- Su peso propio en tendido vertical.

= Presencia de vegetacion o moho (AK): No se considera que las canalizaciones estén expuestas a la
presencia de vegetacion o moho en el emplazamiento a estudio. Cédigo AK1.

= Presencia de fauna (AL): No se considera que las canalizaciones estén expuestas a la presencia de fauna en
el emplazamiento a estudio. Codigo ALL.

< Radiacion solar (AN): No se considera que las canalizaciones estén expuestas a la radiacion solar en el
emplazamiento a estudio. Cédigo AN1.

= Riesgos sismicos (AP): Se estima que el riesgo sismico en Malaga no es de influencia para la elecciéon de las
canalizaciones. Codigo AP1.

< Viento (AR): No se considera que las canalizaciones estén expuestas a la viento en el emplazamiento a
estudio. Codigo AR1.

= Estructura de los edificios (CB): No se considera que las canalizaciones estén expuestas al desplazamiento de
la estructura del edificio dado que se considera una estructura estable. Cédigo CB1.

Una vez determinadas las influencias externas tomaremos tres métodos de instalacién, de acuerdo a lo
indicado en la tabla 52-B1 de la norma UNE 20460-5-523:

- Conductores aislados en conductos empotrados en pared de obra, Ref. Al

- Conductores aislados o cables multiconductores en tubos sobre pared de madera o separados a una
distancia inferior en 0,3 veces al diametro del tubo, Ref. B1 y B2.

- Conductores aislados o cables multiconductores en conductos enterrados, Ref. D.

Por todo lo anteriormente indicado, y segun la ITC-BT-20 en las tablas 1 y 2 del apartado 2.2, a continuacion,
se indican los criterios de eleccién de las canalizaciones en funciéon de los conductores y cable a instalar, asi como la
indicacion de la compatibilidad de los sistemas de instalaciéon en funcion de la situacion de las canalizaciones.

Tabla 1: Eleccién de las canalizaciones

Sistemas de instalacion
Bandejas
; i . s Conductos de de .
Situaciones -
.‘S'p. Fl!acmn Tubos serzlzn seccion no escalera . Sin Qon
fijacion directa molduras X . aisladores fijador
circular Bandejas
soportes
Conductores desnudos - - - - - - + -
Conductores aislados - - + * + - + -
Cables con Multi-polares + + + + + + 0 "
cubierta Uni-polares 0 - + + + + 0
+ : Admitido
-: No admitido
0: No aplicable o no utilizado en la practica
*: Se admiten conductores aislades si la tapa sélo puede abrirse con un Util o con una accién manual importante y la canal es IP 4X
0 IP XXD

Tabla 2: Situaciéon de las canalizaciones
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Sistemas de instalacion
Bandejas
Situaciones i iiacio Conductos de i
..S'F‘, Fuamon Tubos LB de seccidn escalera . Sin ”Con
fijacion directa molduras ; f aisladores fijador
no circular Bandejas
soportes
Accesibles + + + + + + - 0
Huecos de la N
construccién ° + 0 + 0 + 0 . i
accesibles
Canal de obra + + + + + + - -
Empotrados en estructuras + + + + + 0 - -
En montaje superficial - + + + + + + -
Aéreo - - (") + - + + +
+ : Admitido
-: No admitido
0: No aplicable o no utilizado en la practica
(*): No se utilizan en la practica salvo en instalaciones cortas y destinadas a la alimentacién de maquinas o elementos de movilidad
restringida.

Los cables utilizados seran de tensidn asignada no inferior a 450/750 V y los tubos cumpliran lo establecido en
la ITC-BT-21.

9. PREVISION DE CARGAS

Segun los datos proporcionados y servicios proyectados, el local tiene unas necesidades de potencia
eléctrica de:

Cuadro Tipo Linea Tipo Pot. (W)
C.G. Alum. Emerg. Emergencias 1 AE 16
C.G. Alum. Emerg. Emergencias 2 AE 16
C.G. Alum. Emerg. Emergencias 3 AE 16

Total Alum.

Emerg. 48
C.G. Alumbrado Alumb 1 A 325
C.G. Alumbrado Alumb 2 A 162
C.G. Alumbrado Alumb 3 A 325

Total Alumbrado 812
C.G. Alumbrado Alumb S.Tec A 64
C.G. Fuerza Climatizacién Sala F 13.640
C.G. Fuerza Control CLIMAT F 150
C.G. Fuerza TC y puestos trabajo 1 F 1.200
C.G. Fuerza TC y puestos trabajo 2 F 1.200
C.G. Fuerza Vent-Recup Calor F 1.200

Total Fuerza 17.454

Total general 18.314

La potencia total instalada tras la reforma queda en 18,31 kW nominales (ver calculos).

10. INSTALACION ELECTRICA

La instalacidn eléctrica se realizara en todo momento de acuerdo a lo referido en los apartados siguientes:
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10.1 SUMINISTRO DE ENERGIA

La potencia necesaria sera suministrada por la compaifia suministradora, desde el cuadro general del
establecimiento, siendo su derivacion individual, suficientes para absorber las nuevas potencias necesarias. Las
caracteristicas de la energia eléctrica seran:

1. Corriente alterna trifasica a tres hilos y neutro.
2. Tensidon de suministro 230/400 V a 50 Hz.

10.2 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Para la realizacion de esta instalacidn, nos hemos atenido a los siguientes apartados:

Este establecimiento esta destinado a S.MULTIUSOS (5 m2/persona).

PLANTA BAJA

S.MULTIUSOS 180 m2
Vestibulo 9 m?2
Pasillo 78 m?2
Sala Técnica 12 m?

TOTAL UTIL P BAJA: 279 m?2

Por lo que la maxima ocupacion prevista en las areas ocupables es del orden de: 180 / 5 = 36 ocupantes
Pese a la baja ocupacion prevista en la nueva sala/edificacion, al estar integrada y comunicada con el resto

de edificaciones del complejo polideportivo, ello nos define la instalacion de baja tension como de PUBLICA
CONCURRENCIA, dado que en el conjunto si se superan los 50 ocupantes.

10.3 PARTES COMPONENTES DE LA INSTALACION

Consideramos los siguientes:
Acometida general al edificio Y Caja general de proteccion. (EXISTENTE)

Se denomina a la parte de la instalacion comprendida entre la red distribuidora publica y contador de
abonado.

En nuestro caso la acometida es existente, la alimentacion se tomara directamente del contador existente
en el interior del propio establecimiento.

Contador eléctrico (EXISTENTE)

Al igual que en el punto anterior el contador eléctrico es existente, y comprende las protecciones de
seguridad, integradas en el conjunto de medida.

Derivacion individual. (EXISTENTE)
La derivacion inicial se inicia en el embarrado general tras el contador.

La derivacion individual sera totalmente independiente de las derivaciones de otros usuarios. Por cada
derivacion individual incluira el conductor de proteccion, no permitiendo el empleo de un neutro comun, ni
conductor de proteccion para distinto abonado.

Estaran constituidas por conductores de cobre aislados no propagadores del incendio con emision de humos
y opacidad reducida (alta seguridad frente al fuego), de tension nominal no inferior a 750 V. instalados en el interior
de tubos rigidos e incombustibles, con grado minimo de proteccion 7, la derivacion individual constara de los
conductores de fases necesarios, uno de neutro y con conductor de proteccion, segun lo indicado en la ITC-BT-19.
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La seccidén minima sera $>6 mm?, para conductores polares, neutro y proteccion y $>1,5 mm? para el hilo de
mando.

De acuerdo con la ITC-BT-015, la caida de tensibn maxima permitida en la derivacion individual, sera:

Para el calculo de la seccién de los conductores se tendra en cuenta lo siguiente:
- La demanda prevista por cada usuario, que sera como minimo la fijada por la RBT-ITC-BT-10.

- A efectos de las intensidades admisibles por cada seccion, se tendra en cuenta lo que Se indica en la ITC-BT-
19 y para el caso de cables aislados en el interior de tubos enterrados, lo dispuesto en la ITC-BT-07.

- La caida de tension maxima admisible sera:
- Para el caso de contadores concentrados en mas de un lugar: 0,5%
- Para el caso de contadores totalmente concentrados: 1%
- Para el caso de derivaciones individuales en suministros para un Unico usuario en que no existe linea general
de alimentacién: 1,5%

La derivacion individual discurrira por lugares de uso comun, evitandose los cambios de direccion, rotaciones
y la influencia térmica de otras canalizaciones del edjificio.

En los cruces y paralelismos de agua y gas, las canalizaciones eléctricas discurriran siempre por encima de
aquellas y a una distancia de 20 cm, como minimo.

El didmetro nominal de los tubos utilizados en las derivaciones individuales, sera tal que permita ampliar la
seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%, teniendo en cuenta que el didmetro minimo exterior
sera de 32 mm.

No se permitira reduccion de la seccion del conductor, ni tampoco la realizacion de empalmes y conexiones
en todo el recorrido, excepto las conexiones realizadas en los cuadros modulares para la medida.

Al igual gue en el punto anterior la caja general de proteccién y medida, es existente.

Cuadro de mando y proteccion GENERAL. (EXISTENTE)

El establecimiento cuenta en la actualidad con un Cuadro General, origen de todos los servicios eléctricos
del establecimiento.

Sélo se actua sobre el mismo, para realizar la inclusion de una nueva proteccidn magnetotérmica de corte
omnipolar, y su correspondiente protecciéon diferencial; para realizar una nueva linea de alimentaciéon al nuevo
subcuadro proyectado, para atender el suministro eléctrico del edificio de S.MULTIUSOS.

Subcuadro de mando y proteccién S.MULTIUSOS (Nuevo cuadro).

En un armario, se ha prevista la instalaciéon del cuadro general de proteccién y distribucién situado a una
altura del suelo aproximada de 1,8 m., de donde partiran los circuitos interiores y se colocaran los interruptores de
alumbrado de la tienda.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidn de los cuadros seran:

- Interruptor general automatico de corte omnipolar que permita su accionamiento manual y que esté dotado
de elementos de proteccidn contra sobrecarga y cortocircuitos. Este debera de tener un poder de corte
minimo de 10 kA en el cuadro general.

- Interruptores diferenciales, destinados a la proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos.
Colocaremos diferenciales de sensibilidad 30 mA y 300 mA en todas las lineas.

- Dispositivos automaticos de corte omnipolar, destinados a la proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos
de cada uno de los circuitos interiores.
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En las instalaciones interiores se tendra ademas lo siguiente:

- No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

- Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacién en el que se realice una
derivacion del mismo, utilizando un dispositivo apropiado, tal como un borne de conexién, de forma que
permita la separacion completa de cada parte del circuito del resto de la instalacion.

- Las tomas de corriente en una misma habitacién deben estar conectadas a la misma fase.

- Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos, pulsadores, etc., instalados en cocinas, cuartos de bafio, aseos,
y en general en locales hUmedos o majados, asi como en aquellos en que las paredes y techos sean
conductores, seran de material aislante.

- Se utilizaran cajas de empotramiento aislantes.

Los conductores seran de cobre y para el calculo de su seccion hemos tenido en cuenta:
1. La demanda prevista del abonado, que sera la estimada de aplicar a la potencia de funcionamiento, un
factor de simultaneidad.
2. La maxima caida de tension admisible, que sera del 3% en alumbrado y el 5% en fuerza.

3. Para mayor seguridad de la instalacion todas las tomas de corriente dispondran de su puesta a tierra.

Se hace resaltar que, en el plano de planta, solo se han indicado los mecanismos, puntos de luz, etc., con la
indicacion al circuito que pertenece para hacer en lo posible mas claro el esquema de conjunto.

Seguln lo ordenado en la instruccion ITC-BT-18, se realizara una conexidon equipotencial principal entre las
canalizaciones metalicas existentes (agua fria, caliente, desagies, calefaccion, etc).

El conductor de proteccion de cada circuito vendra del cuadro correspondiente.

11. TOMAS DE PROTECCION Y PUESTA A TIERRA

El local dispone de una red de tierra que viene junto con la derivacion individual desde la centralizacion de
contadores. Durante el transcurso de la obra se medira la resistencia de puesta a tierra, y se garantizara un valor
menor de 15 Ohmios. Si dicho valor fuera mayor se colocara tantas picas como sean necesarias para entrar en los
limites permitidos.

El conductor de unién equipotencial principal debera tener una seccién no inferior a la mitad del conductor
de proteccién de mayor seccion, unira toda parte metalica en cuanto a instalaciones de refiere (calefaccion,
tuberias de agua, etc.).

Se exigira estrictamente que en cualquier masa el valor de tensidbn de contacto, sea inferior a 50 V.
Los conductores de la instalacion deberan ser facilmente identificados, especialmente por lo que respecta a

los conductores neutros y proteccidn mediante su adecuado color (azul y amarillo-verde, respectivamente). Las
secciones de los conductores de proteccion empleadas se ajustaran a la ITC-BT-18.

Seccion de los conductores de fase de la Secciéon minima de los
instalacion conductores de proteccién
S (mm?3) Sp (MmM?2)
S<16 Sp=S8
16<5<35 Sp=16
S>35 Sp =5/2

12.PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

Segun ITC-BT-23 del REBT 2002 es necesario proteger contra sobretensiones transitorias cuando una instalacion
dispone de un sistema de proteccidon externo contra descargas atmosféricas o rayos en el edificio o en un radio
menor que 50m. En nuestro caso el Centro Comercial dispone de pararrayos.
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La Guia BT-23, va un poco mas alla y recomienda proteccidn contra sobretensiones para aquellos locales
comerciales que aunque se sitien en provincias con menos de 20 dias de tormenta al afio se trate de actividades
comerciales no incluidas en la tabla A.

El tipo de proteccion basico a aplicar para un esquema de distribucion TT, es un dispositivo tipo 2, instalado
en el cuadro general de proteccion que da una proteccion para dispositivos categoria Il, como electrodomésticos,
herramientas portatiles y equipos similares.

Este dispositivo se coloca aguas abajo del interruptor general de la instalacion a través del dispositivo de
proteccidn magnetotérmica para evitar el disparo del interruptor general.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o compensador
y la tierra de la instalacion.

Como se ha indicado anteriormente, dado que el cuadro general es existente, se verificara la existencia de

dicho dispositivo de proteccion. Y en caso de no existir en la instalacion, se propondra su inclusion en el mismo en la
actuacion prevista para el nuevo edificio de S.MULTIUSOS.

13. PRESCIPCIONES GENERALES DE LA INSTALACION

Tal y como se ha indicado en el apartado 10.2 se trata de un lugar NO clasificado como publica
concurrencia, ya que atendiendo a lo dispuesto en la guia de la ITC-BT-28 se trata de un uso S.MULTIUSOS con una
ocupacion no superior a 50 personas ajenas al local.

No obstante, en aras de la seguridad de las personas, y dadas las caracteristicas del establecimiento en el
que se emplaza el nuevo edificio de S.MULTIUSOS, los materiales eléctricos a emplear para la adecuacion del edificio
seran los indicados en la ITC - 28, como si el local si fuera de dicha categoria de publica concurrencia
(principalmente la tipologia de cables a emplear, que seran tipo ZH cero halégenos y opacidad recudida de humos).

13.1 PRESCRIPCIONES GENERALES

1. El cuadro general de mando y proteccion debera colocarse en el punto mas proximo posible a la entrada de la
acometida o derivacion individual.

2. El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran en lugares a los que no
tenga acceso el publico.

3. Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al que
pertenecen.

4. En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se reuna publico, el nUumero de lineas
secundarias y su disposicion en relacion con el total de lamparas a alimentar debera ser tal que el corte de
corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en los
locales o dependencias que se iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran
protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos.

5. Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20

6. Los cables y sistemas de conduccidon de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios. Los cables eléctricos a utilizar en las
instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran no
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas
equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; o a la norma UNE 211.002 (segun la tension asignada del
cable), cumplen con esta prescripcion.

7. Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar tension de retorno a la acometida o
acometidas de la red de Baja Tension publica que alimenten al local.

13.2 SUMINISTRO COMPLEMENTARIO

El propio local por si mismo, al no tener una capacidad superior a las 300 personas no es necesario disponer
de ningun tipo de suministro complementario segun el articulo 10 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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13.3 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de fallo de la
alimentaciéon al alumbrado normal, la iluminaciéon en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual
evacuacion del publico o iluminar otros puntos que se sefialen.

La alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve, definiendo corte breve
como: alimentacién automatica disponible en 0,5 segundos como maximo. Ademas, estard previsto para entrar en
funcionamiento automaticamente cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste
baje a menos del 70% de su valor nominal.

Por las caracteristicas del local en estudio se necesitan dos tipos de alumbrado de emergencia que se
enumeran a continuacion:

Alumbrado de evacuacion.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de
los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo y en el eje
de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccidén contra incendios
que exijan utilizacidon manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5
lux.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera menor de
40.

El alumbrado de evacuaciéon debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion
normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o antipanico

Segun REBT 2002, es obligatoria la colocacién de alumbrado de seguridad en zonas especiales de los
locales de publica concurrencia; por lo que en nuestro caso no sera necesario.

Para este edificio, el alumbrado de emergencia de le instalacion se realizara con equipos autbnomos

alimentados del mismo circuito de alumbrado de la zona, de forma que exista un interruptor manual que desconecte
el alumbrado normal sin desconectar el alumbrado de emergencia.

13.4 INSTALACIONES ELECTRICAS EN MUEBLES

Las instalaciones interiores de los muebles, caso de existir, cumpliran lo dispuesto en la ITC-BT-49.
Dichas instalaciones ubicadas en el interior de muebles deberan cumplir:

Aspectos generales
Las luminarias a instalar dispondran de marcado con el simbolo F segun la norma UNE EN 60598-1.

No existiran luminarias en el interior de mobiliario que permanezca cerrado, de manera que se evitan posibles
sobrecalentamientos.

Canalizaciones
El cableado no se podré instalar directamente sobre el mobiliario, sino que siempre se instalara bajo tubo

protector segun lo indicado en la ITC-BT-21. Los tubos podran ser flexibles o curvables y cumpliran lo dispuesto en las
normas UNE-EN 50086-2-2 y UNE-EN 50086-2-3.
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El cableado a instalar sera del tipo HO5RR-F o HO5VV-F y cumpliran lo dispuesto en las normas UNE 21027-4 y/o
UNE 21031-5.

Seccioén de los conductores

La seccion de los conductores empleados sera de 1,5mm2.

No se prevé la instalacion de tomas de corriente en el interior del mobiliario.
Proteccién mecanica de los cables

El mobiliario ira fijado a las paredes o suelo del local, por lo que no se produciran dafios debido a traccién o
torsién en los conductores.

Las canalizaciones irAn convenientemente sujetas al mobiliario para evitar movimientos no deseados.
Conexiones
Se evitaran en la mayor medida las conexiones en el interior del mobiliario. En caso de ser necesarias se

realizaran dentro de cajas de proteccion IP 3X como minimo, y cuya tapa permanezca cerrada y solo pueda ser
abierta con llave o un util.

14. AISLAMIENTO Y RIGIDEZ ELECTRICA

La instalacion presentara una resistencia de aislamiento por lo menos igual a 1.000 x U ohmios, siendo U la
tension maxima de servicio expresa en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

Por lo que respecta a la rigidez dieléctrica de la instalacion ha de ser tal, que desconectados los aparatos de
utilizacion, resista durante un minuto una prueba de tensibn maxima de servicio, expresada en voltios y con un
minimo de 1.500 voltios. Este ensayo se realizara para cada uno de los conductores incluido el neutro, con relacion a
tierra y entre conductores.

Durante este ensayo los aparatos de interrupcion se pondran en la posicion de cerrado y los cortocircuitos
instalados como de servicio normal.

15. CONEXIONES

En ningdn caso se permitird la unidon de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utiizando bornes de
conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién; puede permitirse, asimismo, la
utilizacion de bridas de conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion

16. HE 5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Segun el ambito de aplicaciéon descrito en el aparatado 1 del HE 5 no le es de aplicacion, ya que ya que el
establecimiento de S.MULTIUSOS cuenta con una superficie construida de 305 m2. < 3.000 m2.

17. PARARRAYOS

Se realiza un estudio con el programa informatico NIMBUS PROJECT de CIRPORTEC segun el apartado SU8 del
CTE (ver apartado de calculos), en el cual al resultar el calculo en nivel 4, NO es obligatoria su colocacion.
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Determinacién del riesgo y nivel de proteccion

Solamente las estructuras con una altura determinada son susceptibles de que se le aplique un
calculo de riesgo de rayo.

De todos los niveles de riesgo introducidos/calculados, el nivel mas alto (restrictivo) es el que

finalmente se utiliza globalmente para todo el perimetro de la instalacién

Los siguiente calculos de riesgo se han realizado conforme a la normativa CTE-DB-SUA8:2019.

I. Célculo de riesgo de la edificacion

Identificacion de parametro Seleccién de Valor
parametro numeérico
L Longitud de la estructura (m) 15 15
W | Ancho de la estructura (m) 34 34
H | Altura de la estructura (m) 4
Hp | Protrusion mas alta sobre el tejado 4
(m)

= Las dimensiones utilizadas aqui son las introducidas gradficamente en el editor de estructuras

= |La altura maxima de protrusion representa el elemento mas alto por encima del tejado (chimenea,
ante- na...)

Identificacion de pardmetro | Seleccion de parametro Valor
numérico
Cc2 Material de la estructura | Estructura metalica 1
a
Cc2 Material del tejado Cubierta de hormigon 2
b
C3 Inflamabilidad Otros contenidos 1
c4 Nivel de ocupacion Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, 3
Docente
C5 Criticidad de la Resto de edificios 1
estructura
R Contenido critico Resto de contenidos (0]

= | a criticidad del contenido hace referencia a una clausula del cédigo técnico mediante la cual,
cualquier edificio con contenido altamente inflamable, explosivo, toxico o radioactivo tiene que
ser protegido con pararrayos PDC con un nivel de proteccion 1.
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Identificacion de pardmetro Seleccion de parametro
C1 | Localizacion de la estructura Préximo a otras estructuras de la misma altura o
mas altas
Ng | Densidad de impactos sobre el terreno 3
(n°/afo-Km?)

m La densidad de descargas atmosféricas anuales representa el nimero de rayos por Km2 y
afio en la ubicacién. Se puede obtener a partiir de un mapa isoceraunico. Esta
directamente relacionado con el nimero de dias anuales con tormenta.

Con los parametros anteriormente introducidos, se calcula el nivel de riesgo tolerable y existente
enlainstala- ciéon, mediante el cual se determinala necesidad de proteccion.

Riesgo existente (Ne) = Ng - Ae - C1 - 0,000001 =

0,003207584013175 Riesgo tolerable (Na) = 0,0055 - C2 - C3 -

C4 - C5=0,001833333333333 Nivel de eficiencia requerido =

1-(Na/ Ne) =0.42843793777411

Eficiencia Nivel de

requerida proteccion
1

E=0, 98

0,95<E<0,98

0,80=<E<0,95

0<E<O,80

Por tanto la estructura debe protegerse con Nivel de proteccion 4.
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Ng Introo!ucido por el Ver parametro 1 3

Ae | Calculado Ae =MAX(L-W+6-H-(L+W)+9-[Pl]-H2;9-[PI]]-| 2138,3893421169
L Introo!ucido por el Ver parametro 2 15

W Introo!ucido por el Ver parametro 3 34

H Introo!ucido por el Ver parametro 4 4

Hp Introo!ucido por el Ver parametro 5 4

C1 Introo!ucido por el Ver parametro 6 0,5

Cc2 Calculado C2 =f(C2a, C2b) 1
C2a Introo!ucido por el Ver parametro 7 1
C2b Introo!ucido por el Ver parametro 8 2
C3 Introo!ucido por el Ver parametro 9 1
Cc4 Introo!ucido por el Ver parametro 10 3
C5 Introo!ucido por el Ver parametro 11 1

| rewtado |

Resultado global: Se han realizado 1 calculos de riesgo y el nivel de proteccidon maximo introducido o
calculado es el nivel 4. Se toma éste como valor de referencia para todo el proyecto.

18. CONCLUSION

Se quiere con lo expuesto, atestiguar el propdsito de la propiedad de que la instalacion relne las
condiciones de seguridad, y se ajusta, en todo momento, a las prescripciones del presente Reglamento.

Pamplona, Marzo de 2022

i

Gonzalo Tabar Huarte
Ingeniero Técnico Industrial
Graduado en Ingenieria
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1.- DATOS DE PARTIDA

Se parte de una red de distribucion trifasica mas neutro de tensidn 400 Voltios entre fases y 230 Voltios
entre fases y neutro hasta la caja general de proteccion.

Al edificio objeto de este proyecto se entrara hasta el subcuadro de distribucién especifico, con tres
fases y neutro.

En cuanto a distribucion y calculos de los diferentes circuitos se tendran en cuenta las Instrucciones
correspondientes del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

2.- PREVISION DE CARGAS

Segun la ITC-BT-10 del Reglamento Electrotécnico de B.T. se establecen las siguientes potencias para
cada uno de los circuitos de la instalacion.

Segun los datos proporcionados, el local tiene unas necesidades de potencia eléctrica de:

Cuadro Tipo Linea Tipo Pot. (W)
C.G. Alum. Emerg. Emergencias 1 AE 16
C.G. Alum. Emerg. Emergencias 2 AE 16
C.G. Alum. Emerg. Emergencias 3 AE 16

Total Alum.

Emerg. 48
C.G. Alumbrado Alumb 1 A 325
C.G. Alumbrado Alumb 2 A 162
C.G. Alumbrado Alumb 3 A 325

Total Alumbrado 812
C.G. Alumbrado Alumb S.Tec A 64
C.G. Fuerza Climatizacion Sala F 13.640
C.G. Fuerza Control CLIMAT F 150
C.G. Fuerza TC y puestos trabajo 1 F 1.200
C.G. Fuerza TC y puestos trabajo 2 F 1.200
C.G. Fuerza Vent-Recup Calor F 1.200

Total Fuerza 17.454

Total general 18.314

3.- CALCULO DE SECCIONES Y CAIDA DE TENSION

La Reglamentacién utilizada en los calculos de los diferentes circuitos que componen la instalacién viene
determinada en el ultimo punto de la Memoria de este proyecto y como norma general seguiremos en todo
momento lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y guia técnica de aplicacion, asi
como las indicaciones y normas de la Empresa suministradora.

El proceso de calculo de secciones comienza realizAndose una prevision de cargas siguiendo las
potencias recomendadas en la ITC-BT-10. A partir de estas potencias se obtiene la intensidad maxima que
reparte cada circuito teniendo en cuenta la tensién de suministro y siguiendo las férmulas detalladas mas tarde.

Segun esta intensidad, obtendremos la seccién del conductor en funcion del tipo de este y su
colocacion.

Para el céalculo de las caidas de tensidon se aplica la férmula detallada posteriormente, teniendo en
cuenta que las caidas de tensidn no superen el 0,5% Tn en acometidas. En las viviendas bajas el 1,5% de Tn en las
derivaciones individuales. En los suministros alimentados desde centralizaciones de contadores de forma
concentrada tendremos: 0,5% de Tn para lineas generales de alimentaciéon, 1% de Tn para derivaciones
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individuales. El 3% de Tn en alumbrado, 5% Tn en fuerza, y 3% Tn en instalaciones en interiores, segun las
instrucciones oportunas del REBT y guia técnica de aplicacion.

En este caso en particular, con centralizaciones en varias ubicaciones, y debido al sistema de
acometidas existente, se justificaran las caidas de tensidon en general, en base al criterio de compensacion
global, de tal manera que nunca se superen CDT superiores al 3% de Tn en alumbrado, 5% Tn en fuerza en el pto
de consumo del receptor.

De este modo llegaremos a la solucion adoptada para cada circuito, teniendo en cuenta que el
calculo se realiza en el caso mas desfavorable, de modo que el resultado de este, seria para el resto de circuitos.

FORMULAS:
| P c _K-2-L-l-c @
m ono_Fa-rr?Jéaw m o n~o fa S,Di'éa
P K-L-1-c
Itrifézs_ric.f/g.c @ Ctrifazsic a[)S @

Potencia instalada (W)

™ Tension Nominal (V)

cos ¢ Factor de Potencia

Seccion conductor (mm?2)

Longitud circuito (m)

Caida tension (V)

Coeficiente consideracion efectos inductivos (1.28 para Cu 1.35 para Al)
Conductividad del material (56 para Cu, 35 para Al)

EAOC®
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CALCULO DE LAS CAIDAS DE TENSION

Denom. Linea P factor | P calc. |factor Pot. L \ Ne S cos | |(A) Tipo In In IDF | Imax C C C
nominal | circuito| acum. | simul. | Calc.Simul | (m) fases | (mm2) | fi Cond. | IMT (A) (A) |linea |acum. | max
(w.) (w.) Acum. (w.) (A) % % (%)
Linea a Cuadro S.MULTIUSOS 18.314 1,00 18.314 1,00 18.314 65 | 400 3 10 1 26,43 R 40 540 | 1,33 | 1,33 3
Agrup. Principal 18.314 1,00 18.314 1,00 18.314 0 400 3 10 1 26,43 \% 32 44,0 | 0,02 | 1,35 | 2,75
Agrup. 1 ALU 1.541 1,00 1.541 1,00 1.541 0 230 1 1,5 1 6,70 \% 10 40,0 15,0 | 0,07 | 1,42 | 2,75
Agrup. 2 ALU 1.378 1,00 1.378 1,00 1.378 0 | 230 1 15 1 5,99 \Y 10 250 | 150 | 0,06 | 1,41 | 2,75
Agrup. 3 ALU 341 1,00 341 1,00 341 0 230 1 1,5 1 1,48 \% 10 25,0 150 | 0,02 | 1,36 | 2,75
Agrup. 4 1.200 1,00 1.200 1,00 1.200 0 230 1 1,5 1 5,22 \% 10 25,0 150 | 0,05 | 1,40 | 2,75
Agrup. 5 214 1,00 214 1,00 214 0 | 400 3 15 1 0,31 \Y 10 250 | 135 | 0,00 | 1,35 | 2,75
Agrup. 6 13.640 1,00 13.640 1,00 13.640 0 230 1 25 1 59,30 \% 80 100,0 | 84,0 | 0,04 | 1,39 | 2,75
Alumb 1 325 1,00 325 1,00 325 18 | 230 1 1,5 1 1,41 \% 10 0,0 150 | 0,26 | 1,68 4,5
TC y puestos trabajo 1 1.200 1,00 1.200 1,00 1.200 18 | 230 1 2,5 1 5,22 \% 16 21,0 | 0,58 | 2,00 6
Emergencias 1 16 1,00 16 1,00 16 18 | 230 1 1,5 1 0,07 \Y 16 0,0 150 | 0,01 | 1,43 4,5
Alumb 2 162 1,00 162 1,00 162 18 | 230 1 1,5 1 0,71 \Y 10 150 [ 0,13 | 1,54 4,5
TC y puestos trabajo 2 1.200 1,00 1.200 1,00 1.200 18 | 230 1 2,5 1 5,22 \Y 10 21,0 | 0,58 | 1,99 6
Emergencias 2 16 1,00 16 1,00 16 18 | 230 1 1,5 1 0,07 V 6 150 | 0,01 | 1,42 4,5
Alumb 3 325 1,00 325 1,00 325 18 | 230 1 1,5 1 1,41 V 16 0,0 150 | 0,26 | 1,63 4,5
Emergencias 3 16 1,00 16 1,00 16 12 | 230 1 1,5 1 0,07 V 16 0,0 150 | 0,01 | 1,37 4,5
Vent-Recup Calor 1.200 1,00 1.200 1,00 1.200 20 | 230 1 2,5 1 5,22 Vv 16 0,0 21,0 | 0,65 | 2,05 6
Control CLIMAT 150 1,00 150 1,00 150 20 | 230 1 2,5 1 0,65 Vv 16 0,0 21,0 | 0,08 | 1,43 6
Alumb S.Tec 64 1,00 64 1,00 64 30 | 400 3 1,5 1 0,09 Vv 16 13,5 | 0,01 | 1,36 4,5
Climatizacion Sala 13.640 1,00 13.640 1,00 13.640 30 | 230 1 16 1 59,30 \Y 16 66,0 | 1,73 | 3,11 6
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4.- CALCULO DE CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

Las férmulas utilizadas para el calculo de las corrientes de cortocircuito son:

U

\/5 XZt

Ipcc = ; Imaxcc =Y x \/E x Ipcc

Zt = (Rt2+Xt?2); Y =1+0,92 x e(25671xH)

H = Rt/Xt.

Solo transformador; Y x \/E =2,5.

Siendo:

Ipcc(kA): Intensidad permanente de c.c. en el pto. considerado.
Imaxcc(kA): Intensidad maxima de c.c. en el punto considerado.
uv): Tensibn compuesta o de linea, lado baja tension.
Zt(mQ): Impedancia total hasta el pto. de cortocircuito.
Rt(mQ): Resistencia total hasta el pto. de cortocircuito.

Xt(mQ): Reactancia total hasta el pto. de cortocircuito.

Los elementos considerados en el calculo de corriente de cortocircuito, en un punto son:
Transformador y conductor aislado:

la Impedancia total sera funcién de la Resistencia total y la Reactancia total, en el punto de calculo
obteniéndose estas:

Transformador

Zcc = (Ucc(%)/100)x(U%/S) ; Rcc = (Urcc(%)/100)x(U%/S) ;

: Xce = /Zcc2-Rec?

Siendo:

Zcc(mQ): Impedancia de cortocircuito del transformador.
Rcc(mQ): Resistencia de cortocircuito del transformador.
Xcec(mQ): Reactancia de cortocircuito del transformador.
U(Vv): Tension compuesta o de linea, lado baja tension.
S(kVA): Potencia nominal transformador.

Ucc(%): Tensidn de cortocircuito en % del transformador.
Urcc(%): Componente resistiva en % de la tension de c.c.

Conductor aislado

R = Lx1000/KxSxn ;
X = XuxL/n ;
Tdesc = CxS$2xAT/ (Ipccx1000)? ; C = (169 Cu;70,56 Al)

Para conductores

0,8xU
Lmax= ——
(Zf + Zn)xldisp.
Siendo:
R(MQ): Resistencia del elemento.
X(mQ): Reactancia del elemento.
K: Conductividad ; Cu=56 ; Al=35.

S(mm?); Seccion.
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L(m): Longitud.
Xu(mQ/m):  Reactancia por unidad de longitud.
n: N° de conductores por fase.

Rt: R1+R2+...+Rn.
Xt: X1+X2+...+Xn.
AT: Sobretemperatura admisible por los conductores.

Tdesc(seg): Tiempo de desconexion.
Idisp(A): Intensidad de disparo.

Lmax(m): Longitud maxima del conductor.

U: Tension simple en Voltios.
Zf:  Impedancia del conductor de fase en Qm.
Zn: Impedancia del conductor de neutro en Qm.

El poder de corte de los elementos de proteccion debera ser mayor o igual que Ipcc(kA). Dicho poder de
corte obtenido se refiere al del final de cada circuito.

En el caso de varios circuitos que parten de un mismo cuadro, dicho poder de corte se refiere a la
protecciéon general del cuadro, pudiendo los dispositivos aguas abajo tener por filiaciéon, un poder de corte
inferior al de dicha proteccion general, segun queda relejado en los planos de esquemas unifilares.

A continuacion, se exponen y detallan los calculos efectuados. Dada la similitud de multiples lineas, que
tienen su origen en el mismo punto y secciones iguales, solo se calcularan las lineas correspondientes a los casos
mas desfavorables siendo de igual aplicacion el dispositivo calculado para las lineas semejantes.
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_Cuadro L Tip Ais Ipcc z L max e Pe
origen de la Denominacion Linea U (v) Obten L (m) Z (mW) (kA) Imaxcc (kA) | tdesc (s) |[Id (A) (m) necesario. | adoptado

linea (kA) (kA)
C.G. Agrup. Principal 400 V 0,50 | 128,6933822 0,90 2,555427385 32 1.077 3 15
C.G. TC y puestos trabajo 1 230 V 18,00 | 262,467616 0,25 1,395443771 | 1,291673427 16 310 3 6
C.G. Emergencias 1 230 V 18,00 | 347,947299 0,19 1,395443771 | 0,81720443 16 186 3 6
C.G. Alumb 2 230 \Y 18,00 | 347,947299 0,19 1,395443771 | 0,81720443 10 297 3 6
C.G. TC y puestos trabajo 2 230 \Y 18,00 | 262,467616 0,25 1,395443771 | 1,291673427 10 496 3 6
C.G. Emergencias 2 230 \Y 18,00 | 347,947299 0,19 1,395443771 | 0,81720443 6 496 3 6
C.G. Alumb 3 230 \Y 18,00 | 347,947299 0,19 | 1,395443771 | 0,81720443 16 186 3 6
C.G. Emergencias 3 230 \Y 12,00 | 276,6658068 | 0,24 | 1,395443771 | 0,516671788 | 16 186 3 6
C.G. Vent-Recup Calor 230 \Y 20,00 | 276,7171155 | 0,24 | 1,395443771 | 1,435731788 | 16 310 3 6
C.G. Control CLIMAT 230 V 20,00 | 276,7171155 0,24 1,395443771 | 1,435731788 16 310 3 6
C.G. Alumb S.Tec 400 \Y 30,00 | 490,6400501 | 0,24 | 2,426858733 | 0,53723643 16 323 3 6
C.G. Climatizacién Sala 230 \Y 30,00 | 162,5097681 | 0,41 | 1,455179306 | 20,28243819 | 16 1.978 3 6




5.- DIAMETRO DE LOS TUBOS

Los tubos de las lineas generales de alimentacion seran de un didmetro nominal que permita cumplir la
seccion de los conductores inicialmente previstos en un 100%.

Los tubos que alojan las derivaciones interiores seran de un diametro nominal que permita ampliar la
seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%.

Para el calculo de las secciones de los tubos se tendra en cuenta la tabla de ITC-BT-21.

Este calculo es estimativo y estara en funcion del tipo de tubo a colocar, y del lugar y el modo,
dejandolo a criterio del instalador siempre y cuando cumpla la Normativa vigente y lo indicado en la ITC-BT-21
del Reglamento Electrotécnico en Baja Tension.

Este calculo es estimativo y estara en funcion del tipo de tubo a colocar, y del lugar y el modo,
dejandolo a criterio del instalador siempre y cuando cumpla la Normativa vigente y lo indicado en la ITC-BT-21

del Reglamento Electrotécnico en Baja Tension.

Canalizaciones para derivaciones individuales:

CIRCUITO | CONDUCTORES CANALIZACION

Bandeja o

DERIVACION A SUBCUADRO Tubo de 40mm

XZ1K Cu. -3x10+1x10+G10

Canallizaciones correspondientes a los circuitos que parten del cuadro de mando y proteccion del local:

| CIRCUITO | CONDUCTORES | CANALIACION |
Alumbrado 1 HO07Z1-K-2x1,5+T1,5 Rigido PVC 20 mm
Alumbrado 2 HO07Z1-K-2x1,5+T1,5 Rigido PVC 20 mm
Emergencias HO771-K-2x1,5+T1,5 Rigido PVC 20 mm
Alumbrado 3 HO0771-K-2x1,5+T1,5 Rigido PVC 20 mm
Maniobras HO07Z1-K-2x2,5+T12,5 Rigido PVC 20 mm

Tomas Corriente

HO7Z1-K-2x2,5+T12,5

Rigido PVC 20 mm

TC sala

HO7Z1-K-2x2,5+T12,5

Rigido PVC 25 mm

Ud interior Aire

HO771-K-4x2,5+72,5

Rigido PVC 20 mm

Ud Exterior

HO7Z1-K-6x6+T6

Rigido PVC 40 mm

CUADRO MANO Y PROTECCION




6.- CALCULO DE RED DE TIERRAS

Tal y como indica a tabla 'A' de la GUIA-BT-26 para edificios con pararrayos, la resistencia de tierra
debe ser menor que 15 Q.

En nuestro caso, el edificio dispone de una red de tierra que ya debe cumplir este requisito; por lo que
se procedera a su comprobacion para cerciorarse de que el valor obtenido es correcto.

7.- AISLAMIENTO Y RIGIDEZ ELECTRICA

La instalacion presentara una resistencia de aislamiento por lo menos igual a 1.000 x U ohmios, siendo
U la tension maxima de servicio expresa en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

Por lo que respecta a la rigidez dieléctrica de la instalaciéon ha de ser tal, que, desconectados los
aparatos de utilizacion, resista durante un minuto una prueba de tensibn maxima de servicio, expresada en
voltios y con un minimo de 1.500 voltios. Este ensayo se realizara para cada uno de los conductores incluido el
neutro, con relacioén a tierra y entre conductores.

Durante este ensayo los aparatos de interrupcién se pondran en la posicion de cerrado y los
cortocircuitos instalados como de servicio normal.

8.- CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO EN CABECERA

Como generalmente se desconoce la impedancia del circuito de alimentacion a la red (impedancia
del transformador, red de distribucidon y acometida) se admite que en caso de cortocircuito la tensién en el
inicio de las instalaciones de los usuarios se puede considerar como 0,8 veces la tensidn de suministro. Se toma
el defecto fase tierra como el mas desfavorable, y ademas se supone despreciable la inductancia de los
cables. Esta consideracion es valida cuando el Centro de Transformacién, origen de la alimentacién, esta
situado fuera del edificio o lugar del suministro afectado, en cuyo caso habria que considerar todas las
impedancias. Por lo tanto, se puede emplear la siguiente féormula simplificada:

I B U
c e~
Zo ~~3
Dénde: Icc: intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado
u: tension compuesta entre fases (410 V)
Zcc: impedancia equivalente

Z. =JRF+(x

Dénde: YR: suma de todas las resistencias en serie
SZ: suma de todas las reactancias en serie

Consideraremos despreciables los valores de las reactancias, por lo tanto la impedancia total sera
igual a la resistencia total.

En nuestro caso la resistencia sera la de la propia acometida desde el punto de conexion en el cuadro
gue proponga el centro comercial:

L
Ro = pc L?<SDI
D I

Donde para conductores de cobre, tenemos:

Oc =u5i(1§o,o 0x(T3-2 9



Teniendo en cuenta que se trata de cables termoplasticos, consideraremos T8 = 90°C, por lo que

pe,=0020

tenemos una resistividad de:

Por lo tanto, un valor de resistencia total de:

R, =0,0 2<1—1’b2—0%6,o 2

Por lo que tenemos una intensidad de cortocircuito de:

U 4 19 9 71A

le 5= - -
€ °z. .J3 00 -3 5 8

Por lo tanto instalaremos un interruptor general con un poder de corte minimo de 10 kA para
asegurarnos de que queda protegida la instalacion.



9.- CALCULO DE ILUMINACION

9.1 ILUMINACION INTERIOR

En anejo especifico el estudio luminico especifico de la zona de

entrada y escaparates), del que exponemos el resumen:

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS (Escena de luz 1)

ventas y exposicion (incluyendo

Resumen
Resultados

Tamarfio Calculado MNominal Verificacion . .

Indice

Plano il E, 371 Ix =300 Ix v

g 0.5 - -

Potencia especifica de 420 Wim? - -

conexicn

113 W/mA100 Ix - -

Valores de consumo Consumo 3300 kWwhia max. 7100 kwhia v
Local Potencia especifica de 4.02 Wim? - -

conexion

1.08 W/ 100 Ix - -

Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - PASILLO (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados

Tamaho Calculado Nominal Verificacion . .

Indice

Plano util E, 158 |x z 100 Ix v

g 0.50 - -
Valores de consumo Consumo 200 kwhi'a max. 2450 kwh/a v

Local

Potencia especifica de

conexion

267 Wim?

1.69 Wim%100 Ix




9.2 ILUMINACION DE EMERGENCIA SUA-4

El calculo general de iluminacion de emergencia se aporta en su anejo correspondiente, del que a
continuacion se presenta un resumen de los calculos:

OBTENIDO  OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO N PLANO VOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00m. h=0.00-1.00m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 1.10 v
Luxes promedio minima en recorridos: --- 2.34 v
Uniformidad en recorridos (lx max. / Ix. min.): 40.00 3.78 v
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: >= 1.00 be. 100.0 % v
Luxes minimos en puntos de seguridad y 5.00 5.20 v
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 Ix. 898.5 % 898.2 %

Uniformidad en plano (Ix max. / Ix min.): 40.00 13.48 26.82 v
Lumenes / m2: - 9.36 9.36 v
Superficie: 188.1 m=2 Iluminacién media:  2.80 Ix

10.- CRITERIOS DE EFICIENCIA ENERGETICA HE-3

VERIFICACION DE POTENCIAS Y VEEI max. de recintos interiores:

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSQOS (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamano Calculade Nominal Verificacién indice
Plane (il Eperpendicutar 371 Ix 2300 Ix v
g 051
F-:)tenqa especifica de 4.20 W/m?
conexién
1,13 W/m3100 Ix
Valores de consumo Consumo 3300 kWh/a max. 7100 kWh/a v
Local Potencia especifica de 4.02 Wim?

Conexion

1.08 W/m3100 bx




Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - PASILLO (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamaiio Calculado MNominal Verificacion .
Indice
Plano il E, 158 Ix 2100 Ix w
Valores de consumo Consumao 200 kwhi/a max. 2450 kWh/a v
Local Potencia especifica de 2.67 W/im?

conexion

1.69 W/m¥100 Ix

Por lo que se cumplen las condicionesde la tabla 2.1 del DB-HE3, y las condiciones de la tabla 2.2 del DB-HE3,
para ESPACIOS DEPORTIVOS, que limita el VEEI a 4,00 W/m2/100 Ix; y la potencia de iluminacién instalada para
niveles inferiores a 600 lux en el plano horizontal a 10 W/m?2.

Todas las estancias disponen de al menos de un sistema de encendido y apagado manual.
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1. CALIDADES Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LAINSTALACION.
2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

3. PRUEBAS, ENSAYOS Y VERIFICACIONES REGLAMENTARIAS.

4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

6. LIBRO DE ORDENES.



G INTERESE

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA EDIFICIO DESTINADO A GIMNASIO Y SALAS DE USOS MULTIPLES

1. CALIDADES Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA INSTALACION.

1.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Segun Art. 3 del Decreto 141/2009, se define como “instalacion eléctrica” todo conjunto de
aparatos y de circuitos asociados destinados a la produccién, conversion, transformacion,
transmision, distribucidn o utilizacion de la energia eléctrica. Asimismo, y segun Art. 3 del
Decreto 141/2009 éstas se agrupan y clasifican en:

Instalaciéon de baja tensidn: es aquella instalacion eléctrica cuya tension nominal se
encuentra por debajo de 1 kV (U<1 kV).

Instalacion de media tensién: es aquella instalacion eléctrica cuya tensibn nominal es
superior o igual a 1 kV e inferior a 66 kV (1kV <U < 66 kV).

Instalacion de alta tension: es aquella instalacion eléctrica cuya tension nominal es igual o
superior a 66 kV (U 2 66 kV).

1.2.- COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES DE LA INSTALACION
Genéricamente la instalacion contara

con: Acometida.

Caja general de proteccion (CGP).

Caja de proteccion y medida (CPM). Para el caso de suministros para un Gnico usuario o
dos usuarios alimentados desde el mismo lugar.

Linea general de alimentacion (LGA).

- Conductores (tres de fase y uno de neutro) de cobre o aluminio.

- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo pueda
abrir con la ayuda de un util.

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben cumplir con lo prescrito en la
Norma UNE que le es de aplicacién. Incluiran el conductor de proteccion.

- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

Centralizacion de contadores

(CC). Derivacion individual (D).

- Conductores de cobre o aluminio.

- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo pueda
abrir con la ayuda de un util.

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben cumplir con lo prescrito en la
Norma UNE que le es de aplicacion. Incluiran el conductor de proteccion.

- Conductores aislados en el interior de conductos construidos alefecto.



G INTERESE

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA EDIFICIO DESTINADO A GIMNASIO Y SALAS DE USOS MULTIPLES

Cuadro general de distribucion.
- Interruptor general automatico de corte omnipolar.
- Interruptor diferencial general.
- Dispositivos de corte omnipolar
- Dispositivos de proteccién contrasobretensiones.
- Interruptor de control de potencia (ICP).

Instalacion interior.
- Conductores de cobre o aluminio.
- Circuitos.
- Puntos de luz (lamparas y luminarias) y tomas de corriente.

Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de
enchufes, pulsadores, zumbadores.

En algunos casos la instalacion

incluira: Grupo electrégeno (GE) y/o

SAl.

Interruptor de Proteccién Contra Incendios (IPI).

1.3.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS QUE CONFORMAN LA
INSTALACION ELECTRICA

La Direccion Facultativa velara porque todos los materiales, productos, sistemas y equipos
gue formen parte de la instalaciéon eléctrica sean de marcas de calidad (UNE, EN, CEl, CE,
AENOR, etc.) y dispongan de la documentacion que acredite que sus caracteristicas
mecanicas y eléctricas se ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados de
conformidad con las normas UNE, EN, CEl, CE u otras que le sean exigibles por normativa o
por prescripcidon del proyectista y por lo especificado en el presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

La Direccioén Facultativa asimismo podra exigir muestras de los materiales a emplear y sus
certificados de calidad, ensayos y pruebas de laboratorios, rechazando, retirando,
desmontando o reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la instalacion los
productos, elementos o dispositivos que a su parecer perjudiquen en cualquier grado el
aspecto, seguridad o bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos o verificaciones para el
cumplimiento de sus correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion, estos podran
ser realizadas por muestreo u otro método que indiquen los érganos competentes de las
Comunidades Autbnomas, ademas de la comprobacion de la documentaciéon de suministro
en todos los casos, debiendo aportarse o incluirse, junto con los equipos y materiales, las
indicaciones necesarias para su correcta instalacion y uso debiendo marcarse con las
siguientes indicaciones minimas:

- Identificacibn del fabricante, representante legal o responsable de
su comercializacion.
- Marcay modelo.
- Tensidn y potencia (o intensidad) asignadas.
- Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado
por el fabricante.
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Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones para su correcta identificaciéon
seran las siguientes:

Conductores y mecanismos:
- ldentificacion, segun especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo (MICT).

Contadores y equipos:
- ldentificacion: segun especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Cuadros generales de distribucion:
- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension:
- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Industria.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electro-bobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por elMICT.
El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la
documentacion del fabricante, marcado de calidad, la normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la Direccidon Facultativa durante la
ejecucion de las obras.

Asimismo, aquellos materiales no especificados en el presente proyecto que hayan de ser
empleados para la realizacién del mismo, dispondran de marca de calidad y no podran
utilizarse sin previo conocimiento y aprobacién de la Direccidn Facultativa.

1.4.- CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores y cables tendran las caracteristicas que se indican en los documentos del
proyecto y en todo momento cumpliran con las prescripciones generales establecidas en la
ICT-BT-19 del REBT.

Estos seran de cobre o aluminio y seran siempre aislados, excepto cuando vayan montados
sobre aisladores, tal y como se indica en la ICT-BT-20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricacién de cables o realizaciéon de conexiones de cualquier tipo
o clase, cumplira las especificaciones contenidas en la Norma UNE que le sea de aplicacion
y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de calidad y resistencia mecanica uniforme vy libre
de todo defecto mecénico.

No se admite la colocacién de conductores que no sean los especificados en los esquemas
eléctricos del presente proyecto. De no existir en el mercado un tipo determinado de estos
conductores la sustitucion por otro habra de ser autorizada por la Direccidn Facultativa.

1.5.- CONDUCTORES DE PROTECCION

Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a ciertos elementos con el fin
de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

En el circuito de conexién a tierra, los conductores de proteccién uniran las masas al
conductor de tierra.
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Su seccioén vendra determinada por los valores de la Tabla 2 de la ICT-BT-19.

En su instalacidon o montaje, se tendra en cuenta:

En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de protecciéon, aquellos
conductores que unen las masas: al neutro de la red o a un relé de proteccion.

En todos los casos los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacion de
alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de: 2,5 mm2 (con proteccion
mecanica) o 4 mmz2 (sin proteccién mecanica).

Cuando el conductor de proteccién sea comuUn a varios circuitos, la seccién de ese
conductor debe dimensionarse en funcién de la mayor seccién de los conductores de fase.

Como conductores de proteccidn pueden utiizarse conductores en los cables
multiconductores, conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con
los conductores activos, o conductores separados desnudos o aislados.

Cuando la instalacion consta de partes de envolventes de conjuntos montadas en fabrica o
de canalizaciones prefabricadas con envolvente metalica, estas envolventes pueden ser
utilizadas como conductores de proteccion si satisfacen, simultaneamente, las tres
condiciones siguientes:

- Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada por deterioros
mecanicos, quimicos o electroquimicos.

- Su conductibiidad debe ser, como minimo, igual a la que resulta por la aplicacion
del presente apartado.

- Deben permitir la conexidn de otros conductores de proteccidn en toda derivacion
predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral, puede utilizarse como conductor
de proteccion de los circuitos correspondientes, si satisfacen simultaneamente las
condiciones

a) y b) anteriores. Otros conductos (agua, gas u otros tipos) o estructuras metalicas, no
pueden utilizarse como conductores de proteccion (CP 6 CPN).

Los conductores de proteccion deben estar convenientemente protegidos contra deterioros
mecanicos, quimicos y electroquimicos y contra los esfuerzos electrodinamicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de
las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con
juntas estancas.

Ningln aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccién, aunque para los
ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante Gtiles adecuados.

1.6.- IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados, especialmente por lo
que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus aislamientos o por inscripciones sobre el mismo,
cuando se utilicen aislamientos no susceptibles de coloracién. El conductor neutro se
identificara por el color azul claro y el conductor de proteccioén por el doble color amarillo-
verde. Los conductores de fase se identificaran por los colores marrén, negro. Cuando se
considere necesario identificar tres fases diferentes, podra utilizarse el color gris para la
tercera.
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1.7.- TUBOS PROTECTORES

Los tubos y accesorios protectores, podran ser de tipo metalico, no metalico o compuestos y
en todo caso estaran fabricados de un material resistente a la corrosidon y a los acidos, y al
mismo tiempo no propagador de la llama, acorde a lo estipulado en la ITC-BT-21 del REBT
para instalaciones interiores o receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles o enterrados, segun las Normas UNE que les
sean de aplicacion.

Con respecto a sus dimensiones y roscas se estara a lo dispuesto en cada una de las Normas
UNE que les sean de aplicacion.

El diametro interior minimo de los tubos vendra determinado y declarado por el fabricante.
En funcién del tipo de instalacioén, los diametros exteriores minimos y todas las caracteristicas
minimas (resistencia a compresion, resistencia al impacto, temperaturas minima y maxima
de instalacion y servicio, resistencia a la penetracion del agua, resistencia al curvado,
resistencia a la corrosion, resistencia a la traccion, resistencia a la propagacion de la llama,
a cargas suspendidas, etc.) de los tubos en canalizaciones fijas en superficie, tubos en
canalizaciones empotradas, canalizaciones aéreas o con tubos al aire y en tubos en
canalizaciones enterradas, vendran definidas por las tablas de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccion, debera cumplir lo indicado a
continuacién o en su defecto lo prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicaciéon y en las
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccidn que proporcionan a los conductores. Se dispondran de
registros (los cuales también podran ser utilizados como cajas de empalme y derivacion) en
cantidad suficiente, a distancias maximas de 15 m, para permitir una facil introducciéon y
retirada de los conductores, e iran por rozas.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de las cajas apropiadas, con
dimensiones adecuadas, de material aislante y no propagador de la llama. En ningln caso
los conductores podran ser unidos mediante empales o mediante derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si, sino que tendrdn que unirse obligatoriamente
mediante bornes de conexién o regletas de conexién.

Su trazado se hara siguiendo lineas verticales y horizontales paralelas a las aristas de los
paramentos que limitan el local donde se efectla la instalacion.

Las rozas verticales se separaran al menos 20 cm. de cercos, su profundidad sera de 4 cm. y
su anchura maxima el doble de la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del
muro, estaran separado 50 cm. Se cubriran con mortero o yeso. Los conductores se uniran en
las cajas de derivacioén, que se separaran 20 cm. del techo, sus tapas estaran adosadas al
paramento y los tubos aislantes se introduciran al menos 0,5 cm. en ellas.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior debera tenerse en cuenta los posibles efectos
de condensacién de agua en su interior para lo cual debera elegirse convenientemente su
trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizacidon de los tubos metalicos como conductores
de proteccioén o de neutro.

Aqguellos tubos metalicos que sean accesibles estaran puestos a tierra y se garantizara en
todo momento su continuidad eléctrica.
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Cuando el montaje se realice con tubos metalicos flexibles, la distancia maxima entre dos
puestas a tierra no superara, en ninguna circunstancia, mas de 10 m.

Las canalizaciones estaran protegidas del calor mediante pantallas de proteccidn
calorifuga o alejando convenientemente la instalacion eléctrica de las posibles fuentes de
calor o mediante seleccién de aquella que soporte los efectos nocivos que se puedan
presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijjo de tubos en superficie, éstos deberan cumplir
obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-BT-21 del
REBT.

Asimismo y con respecto a las condiciones de montaje fijo de tubos empotrados, éstos
deberan cumplir obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.3 de
la ITC-BT- 21 del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al aire quedan establecidas y éstas deberan
cumplir obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-BT-
21 del REBT.

1.8.- CANALES PROTECTORAS

Estara constituida por un perfil de paredes perforadas o no perforadas cuya finalidad es la
de alojar a los conductores eléctricos y estara cerrada con tapa desmontable segun ITC-BT-
01, siendo conformes a lo dispuesto en las Normas UNE que le sean de aplicacion.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de proteccion, su montaje se realizara
siguiendo las instrucciones facilitadas por el fabricante.

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones superficiales, seran las establecidas en la tabla
3.2 de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de las canales protectoras, debera cumplir lo indicado a
continuacioén o en su defecto lo prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacion y en las
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Su trazado se hara siguiendo preferentemente los paramentos verticales y horizontales
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se ejecuta la instalacion
eléctrica.

Las canales con conductividad eléctrica seran conectadas a la red de tierra para garantizar
su continuidad eléctrica.

Las canales no podran ser utilizados como conductores de proteccion o de neutro, salvo en
lo dispuesto en la ITC-BT-18 para las de tipo prefabricadas.

1.9.- CAJAS GENERALES DE PROTECCION (CGP)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas Generales de Proteccion (CGP)
acorde a las especificaciones técnicas que facilte la compafila suministradora de
electricidad y que estén homologadas por la Administracion competente, en concreto por
lo marcado en el apartado 4 de las vigentes Normas Particulares para las Instalaciones de
Enlace de la empresasuministradora.

Las CGP estaran constituidas por una envolvente aislante, precintable, que contenga
fundamentalmente los bornes de conexiéon y las bases de los cortacircuitos fusibles para
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todos los conductores de fase o polares, que seran del tipo NH con bornes de conexion y
una conexion amovible situada a la izquierda de las fases para el neutro.

Las CGP dispondran de un sistema mediante el que la tapa, en posicidn abierta, quede
unida al cuerpo de la caja sin que entorpezca la realizacidon de trabajos en el interior. En los
casos que la tapa esté unida mediante bisagras, su Angulo de apertura sera superior a 90°.

El cierre de las tapas se realizara mediante dispositivos de cabeza triangular, de 11 mm de
lado. En el caso que los dispositivos de cierre sean tornillos deberan ser imperdibles.

Todos estos dispositivos tendran un orificio de 2 mm de diametro, como minimo, para el paso
del hilo precinto.

Estaran provistas de fusibles cortacircuitos en todos los conductores de fase o polares, con
poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su
instalaciéon. Una vez instaladas tendran un grado de proteccién IP43 e IK 08, segun Normas
UNE que le son de aplicacion, siendo ademas de tipo precintable.

En todo caso, cumpliran con las prescripciones de la ITC-BT-13 del REBT.
1.10.- CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas de Proteccion y de Medida (CPM)
acorde a las especificaciones técnicas establecidas en el apartado 5 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora y que estén
homologadas por la Administracion competente en funcién del nimero y naturaleza del
suministro.

En todo caso, cumplirAn con las prescripciones del punto 2 de la ITC-BT-13 del REBT.

Una vez instaladas tendran un grado de proteccién P43 e IK 08 segun Normas UNE que le
son de aplicacion, siendo ademas de tipo precintable.

Su envolvente dispondra de ventilacion interna para evitar los efectos de la condensacion. Si
se emplea material transparente para facilitar la lectura de los equipos, éste sera resistente a
la accion de los rayos ultravioletas.

Todos los tipos estaran dimensionados de modo que permitan albergar en su interior el
discriminador horario requerido para la "tarifa nocturna”.

La CPM debera ser accesible permanentemente desde la via publica, y su ubicacién se
establecera de forma que no cree servidumbres de paso o utilizacién de vias publicas para
el trazado de los conductores de la Dl.

1.11.- INTERRUPTOR DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (IPI)

Sera instalado obligatoriamente en aquellas instalaciones que deban dejarse total o
parcialmente fuera de servicio por parte de los equipos de emergencia en caso de
incendio, segln lo indicado por las Ordenanzas Municipales y demas normativa de
aplicacion.

Se situara aguas abajo de la CGP y le ser& de aplicaciéon todo lo dispuesto en los epigrafes
anteriores de Cajas de Proteccion y Medida y Cajas Generales de Proteccion.

1.12.- CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES (CD)

Sus caracteristicas, dispositivos de fijacion, entrada y salida de los cables, conexiones de las
CD son los descritos en la memoria y en el presupuesto del presente proyecto y seran acorde
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a lo estipulado en el capitulo 8 de las Normas Particulares de Instalaciones de enlace de la
compafia suministradora.

Todos los cambios de direcciones en tubos rigidos y empalmes de conductores y otros en
tubos de cualquier clase en instalaciones interiores, se llevaran a cabo por medio de cajas
de derivaciéon o registro que seran de plastico con proteccién antipolvo y estancas para
circuitos exteriores. S6lo podran sustituirse por cajas metalicas estancas u otras cuando lo
autorice por escrito la Direccion Facultativa.

1.13.- CUADROS DE MANDO Y PROTECCION (CMP)

Se emplearan los Cuadros de Mando y Proteccién (CMP) descritos en la memoria y en el
presupuesto del presente proyecto. Estaran construidos con materiales adecuados no
inflamables y en funcién de la tarifa a aplicar y convenientemente dotados de los
mecanismos de control necesarios por exigencia de su aplicacion.

Su envolvente se ajustara a las Normas UNE que le son de aplicacién, con un grado de
proteccion IP30 e IKO7. La envolvente para el Interruptor de Control de Potencia (ICP) ser&a
homologado oficialmente, de tipo precintable y de dimensiones aprobadas por la
compafia suministradora de energia eléctrica, acorde a lo estipulado en la ITC-BT-17 del
REBT.

Dispondra de los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién y como minimo:

< Un interruptor general automatico de corte omnipolar de accionamiento manual
dotado de elementos de proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos, siendo
independiente del interruptor de control de potencia.

< Un interruptor diferencial general para proteccion contra contactos indirectos de
todos los circuitos.

= Dispositivos de corte omnipolar para proteccion de sobrecargas y cortocircuitos por
cada circuito interior del local, Industria o vivienda del usuario.

= Dispositivos de proteccion contra sobretensiones segun ITC-BT-23 del REBT, si fuera
necesario.

Se podra instalar un interruptor diferencial para proteccién contra contactos indirectos por
cada circuito. En este caso se podra omitir el interruptor diferencial general. Si el montaje se
realiza en serie, deberd existir selectividad entre ellos.

Los dispositivos de proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores
seran de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al numero de
fases del circuito que protegen.

1.14.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

La linea general de alimentacion (LGA) es el circuito que parte de la caja general de
proteccién hasta una o varias centralizaciones de contadores.

Le sera de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-14 del REBT y las condiciones recogidas en el
apartado 7 de las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora.

El tipo de canalizacion empleado y sus dimensiones son las especificadas en la memoria del
presente proyecto asi como también los datos de seccion y aislamiento de conductores, la
denominacion técnica del cable, la de su cubierta y composicion del conductor, los valores
de las caidas de tensidon admisibles, las secciones del neutro, las intensidades maximas
admisibles, etc., empleandose obligatoriamente cables no propagadores del incendio y con
emision de humos de opacidad reducida.
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Cuando la LGA discurra verticalmente lo hara por el interior de una canaladura o conducto
de obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por lugares de uso
comun. La LGA no podra ir adosada o empotrada a la escalera o zona de uso comun
cuando estos recintos sean protegidos conforme a lo establecido en el Cédigo Técnico de
la Edificacion (CTE).

1.15.- CONTADORES Y EQUIPOS DE MEDIDA (EM)

Se entiende por Equipo de Medida el Conjunto de Contador o contadores y demas
elementos necesarios para el control y medida de la energia eléctrica.

Le sera de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-16 del REBT y en el apartado 9 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

Se prestara especial atencidn a las medidas correctoras establecidas en el presente
proyecto descritas en la memoria, relativas a la ubicacién e instalacion de la centralizacion
de contadores para minimizar los posibles riesgos de incendio (ventilacion, evacuacion de
humos, sectorizacion del incendio, etc.), especialmente en casos tales como
centralizaciones situadas en vestibulos o pasillos de entrada a edjificios, que formen parte de
recorridos de evacuacion.

Los EM estaran contenidos en mddulos, paneles o armarios que constituiran conjuntos con
envolvente aislante precintable.

El grado de proteccidon minimo sera:
- Parainstalaciones de tipo interior: IP 40; IK09.
- Parainstalaciones de tipo exterior: IP 43; IK09.

Estos conjuntos deben cumplir las Normas UNE que les sean de aplicacion.
1.16.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Es la parte de la instalacidbn que, partiendo de la LGA suministra energia eléctrica a una
instalacién de usuario. Se inicia en el embarrado y comprende los fusibles de seguridad, el
conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.

Le sera de aplicacion lo dispuesto en la ITC-BT-15 del REBT y en el epigrafe 10 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

La descripcion de las DI seleccionadas, sus longitudes, trazados y caracteristicas de la
instalacién son las reflejadas en la memoria del presente proyecto asi como en la misma se
contemplan los datos del tipo de hilo de mando empleado para la aplicaciéon de diferentes
tarifas, el tipo de canalizacién a usar y sus dimensiones, asi como las dimensiones minimas de
las canaladuras para trazados verticales, segun lo dispuesto en la tabla 1 del apartado 2 de
la ITC-BT-15 del REBT, las caracteristicas, seccién y aislamiento de los conductores elegidos.

Cada derivacion individual sera totalmente independiente de las derivaciones
correspondientes a otros usuarios.

1.17.- DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA

Estara regulado por la ITC-BT-17 del REBT y el apartado 11 de las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.
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Los datos de situacion del dispositivo de control de potencia, de la descripcion de la
envolvente y de las caracteristicas y descripcion del dispositivo de control de potencia son
los determinados en la memoria del presente proyecto.

1.18.- DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION.

Estaran regulados por la ITC-BT-17 del REBT y por lo especificado en el apartado 12 de las
Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora,
adoptandose las medidas oportunas para evitar peligros adicionales en caso de incendios,
prestando especial atencion a la ubicacion de los cuadros en recintos que formen parte de
las vias de evacuacion (como por ejemplo envestibulos).

Los datos de situacién y numero de cuadros de distribucién que alojaran los dispositivos de
mando y proteccién, asi como su composicion y caracteristicas son los definidos en la
memoria del presente proyecto, asi como los relativos a evolventes, Interruptor General
Automatico (IGA) y las medidas de proteccidn contra sobreintensidades adoptadas segun
ITC-BT-22 e ITC-BT-26, las relativas a medidas de proteccidn contra sobretensiones (ITC-BT-23 e
ITC-BT-26) y de medidas de proteccion contra los contactos directos e indirectos (ITC-BT-24 e
ITC-BT-26).

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién seran como minimo:

« Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccion y
sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor sera independiente del dispositivo de
control de potencia.

< Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos
indirectos de todos los circuitos; salvo que la proteccién contra contactos indirectos
se efectie mediante otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24 del REBT.

< Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores del local, Industria o vivienda del
usuario.

= Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23 del REBT, si fuese
necesario.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores
seran de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al nimero de
fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de interrupcion estaran de acuerdo con
las corrientes admisibles de los conductores del circuito que protegen.

1.19.- APARAMENTA ELECTRICA

Todos los aparatos de maniobra, proteccion y medida seran procedentes de firmas de
reconocida solvencia y homologados, no debiendo ser instalados sin haber sido examinados
previamente por la Direccidn Facultativa, quien podra rechazarlos, si a su juicio no rednen las
debidas condiciones de calidad.

1.20.- INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los interruptores seran de corte omnipolar, con la topologia, denominacién y caracteristicas
establecidas en la Memoria Descriptiva y en los Diagramas Unifilares del presente proyecto,
pudiendo ser sustituidos por otros, de denominacion distinta, siempre que sus caracteristicas
técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven impresa la marca de conformidad a Normas UNE

y haya sido dada la conformidad por la Direccién Facultativa.

En cualquier caso, queda terminantemente prohibida la sustitucion de alguna de las
protecciones sefialadas en los esquemas eléctricos y documentos del presente proyecto,
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salvo autorizacion expresa y por escrito de la Direccion Facultativa, por no existir un tipo
determinado en elmercado.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra poder de corte suficiente para
la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4,5kA
como minimo.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes de
cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalaciéon. La sensibilidad de los
interruptores diferenciales respondera a lo sefialado en la ITC-BT-24 del REBT.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y tension nominal, el simbolo
de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse y el simbolo que indique las
caracteristicas de desconexion, de acuerdo con la norma que le corresponda, o en su
defecto, irAn acompafiados de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberan haber sido sometidos a las pruebas de tension, aislamiento,
resistencia al calor y demas ensayos, exigidos por las normas UNE para este tipo de material.

1.21.- FUSIBLES

Los fusibles cumpliran la condiciéon de permitir su recambio bajo tension de la instalacion sin
peligro alguno. Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para
las que han sido construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de tension, aislamiento, resistencia al calor, fusidon y
cortacircuitos exigido a esta clase de material por las normas UNE correspondientes.

Los z6calos seran de material aislante resistente a la humedad y de resistencia mecanica
adecuada, no debiendo sufrir deterioro por las temperaturas a que dé lugar su
funcionamiento en las maximas condiciones posibles admitidas.

Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por completo la proyecciéon de metal en
caso de fusidon y eviten que las partes en tensidon puedan ser accesibles en servicio normal.

1.22.- CIRCUITO O INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estara formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma y lugar de su instalacion seguiran
estrictamente lo descrito en la Memoria Descriptiva y demas documentos del presente
proyecto, los cuales estaran acordes, en todo momento, con las prescripciones establecidas
en las Instrucciones ITC-BT-18 e ITC-BT-26 del REBT.

1.23.- LUMINARIAS

Seran de los tipos sefialados en la memoria del presente proyecto o equivalentes y
cumplirdn obligatoriamente las prescripciones fijadas en la Instruccién ITC-BT-44 del REBT. En
cualquier caso seran adecuadas a la potencia de las lamparas a instalar en ellas y
cumplirdn con lo prescrito en las Normas UNE correspondientes.

Tendran curvas fotométricas, longitudinales y transversales simétricas respecto a un eje
vertical, salvo indicacion expresa en sentido contrario en alguno de los documentos del
Proyecto o de la Direccién Facultativa.

Su masa no sobrepasaréd los 5 Kg de peso cuando éstas se encuentren suspendidas
excepcionalmente de cables flexibles.
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La tensidn asignada de los cables utilizados sera como minimo la tension de alimentacion y
nunca inferior a 300/300 V siendo necesario que el cableado externo de conexion a la red
disponga del adecuado aislamiento eléctrico y térmico.

Las partes metalicas accesibles (partes incluidas dentro del volumen de accesibilidad, ITC-BT-
24) luminarias que no sean de Clase | o Clase Il deberan tener un elemento de conexién
para su puesta a tierra.

De acuerdo con el Documento Basico DB HE-3: Eficiencia energética de las instalaciones
de iluminacion del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), los edificios deben disponer de
instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el
encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que
optimice el aprovechamiento de la luz natural en las zonas que rednan determinadas
condiciones.

1.24.- LAMPARAS Y PORTALAMPARAS

Queda prohibido el uso de lamparas de gases con descargas a alta tension en el interior de
las viviendas. En el interior de locales comerciales y edificios se podran utilizar cuando su
emplazamiento esté fuera del volumen de accesibiidad o cuando se instalen barreras o
envolventes separadoras tal y como se define en la ITC-BT-24 del REBT.

Las lamparas de descarga tendran el alojamiento necesario para la reactancia,
condensador, cebadores, y los accesorios necesarios para sufijacion.

Todas las lamparas llevaran grabadas claramente las siguientes indicaciones:
- Marca de origen.
— Potencia nominal en vatios.
— Condiciones de encendido y coloraparente.

Los portalamparas seran de alguno de los tipos, formas y dimensiones exigidos por la Norma
UNE para estos equipos, recomendandose que éstos sean diferentes cuando las [Amparas
sean alimentadas a distintas tensiones. Si se emplean portalAmparas con contacto central,
se conectara a éste el conductor de fase o polar y el neutro al contacto correspondiente a
la parte exterior.

1.25.- BALASTOS

Equipo que sirve para mantener un flujo de corriente estable en lamparas, ya sea un tubo
fluorescente, lampara de vapor de sodio, lampara de haluro metalico o lampara de vapor
de mercurio. Vulgarmente al balasto se lo conoce como reactancia ya que debido a la
corriente alterna la bobina del balasto presenta reactancia inductiva.

Cumpliran las normas UNE que les sean de aplicacion y llevaran grabadas de forma clara e
indeleble las siguientes indicaciones:

— Marca de origen.

- Modelo.

— Esquema de conexién con todas las indicaciones para la utilizacién correcta de los

bornes o conductores del exterior del balasto.

— Tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

— Potencia nominal.

— Factor de potencia.

1.26.- CONDENSADORES
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Dispositivo que almacena energia eléctrica. Es un componente pasivo.

Estaran constituidos por recipientes herméticos y arrollamientos de dos hojas de aluminio
aisladas entre si por capas de papel impregnado en aceite o parafina y conexiones en
paralelo entre arrollamientos.

Deberéan elevar el factor de potencia hasta un minimo de 0,85.

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:
- Marca de origen.
- Capacidad.
— Tensién de alimentacion.
— Tipo de corriente para la que esta previsto.
- Temperatura maxima de funcionamiento.

1.27.- CEBADORES

Dispositivo necesario para el encendido de algunos objetos eléctricos, como por ejemplo los
tubos fluorescentes.

Estaran constituidos por recipientes y contactores a base de dos laminas bimetalicas.
Incluiran condensador para eliminacion de interferencias de radiodifusion de capacidad
comprendida entre 0,005 y 0,02 microfaradios.

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:
— Marca de origen.
— Tipo de referencia al catalogo delfabricante.
— Indicaré& el circuito y el tipo de lampara o lamparas para la que es utilizable.

1.28.- PEQUENO MATERIAL Y VARIOS

Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones sera de caracteristicas adecuadas
al fin que debe cumplir, de buena calidad y preferiblemente de marca y tipo de
reconocida solvencia, reservandose la Direccidn Facultativa la facultad de fijar los modelos
0 marcas que juzgue mas convenientes.

En ningln caso los empalmes o conexiones significaran la introduccién en el circuito de una
resistencia eléctrica superior a la que ofrezca un metro del conductor que se emplee.
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2 . NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

2.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Baja Tensidn seran ejecutadas por instaladores eléctricos
autorizados, para el ejercicio de esta actividad, segun DECRETO 141/2009 e Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC del REBT, y deberan realizarse conforme a lo que establece el
presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y a la reglamentacion vigente.

La Direccioén Facultativa rechazara todas aquellas partes de la instalacién que no cumplan
los requisitos para ellas exigidas, obligandose la empresa instaladora autorizada o Contratista
a sustituirlas a su cargo.

Se cumpliran siempre todas las disposiciones legales que sean de aplicacion en materia de
seguridad y salud en el trabajo.

2.2.- PREPARACION DEL SOPORTE DE LA INSTALACION ELECTRICA

El soporte estara constituido por los paramentos horizontales y verticales, donde la
instalaciéon podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijard con tacos y tornillos a paredes y techos,
utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

Para la instalacion empotrada los tubos flexibles de proteccion, se dispondran en el interior
de rozas practicadas a los tabiques.

Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de 1 canuto
sobre el ladrillo hueco, el ancho no ser& superior a dos veces su profundidad.

Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una
longitud maxima de 100 cm.

Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas,
sera de 50 cm.

Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran
de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de
paramento la distancia entre dos paralelas sera& como minimo de 50 cm, y su profundidad
de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos
veces su profundidad.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara
mediante grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacion igual
que en la instalacion empotrada.

Se realizara la conexidn de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.
Se ejecutara la instalacion interior, la cual si es empotrada, se realizaran, rozas siguiendo un

recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante
flexible.
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2.3.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la instalaciéon eléctrica de baja
tensidn, coinciden con su desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se redefinira en
presencia de la Direccidn Facultativa. Se marcaran, por instalador autorizado y en presencia
de la Direccion Facultativa, los diversos componentes de la instalacion, como tomas de
corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm
con la instalacion de abastecimiento de agua o fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada ésta segun REBT.
2.4.- FASES DE EJECUCION
2.4.1.- CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP)

Se instalaran en la fachada exterior de la edificacibn donde se ejecuta la instalacion
eléctrica, preferentemente en lugares de libre y permanente acceso desde la via publica. Si
la fachada no linda con la via publica, la CGP se situara en el limite entre las propiedades
publicas y privadas y en todo caso se adoptaran las medidas necesarias para que el
emplazamiento seleccionado esté lo mas proximo a la red de distribucién urbana o Centro
de Transformacion (CT), asi como lo suficientemente alejado del resto de las instalaciones
(abastecimiento de agua, gas, teléfono, audiovisuales y telecomunicaciones, etc.), segin
estipula las ITC-BT-06 e ITC-BT-07 del REBT.

Si el local o edificacién alberga en su interior un Centro de Transformacién (CT) para
distribucidn en Baja Tensién se permitira que los fusibles del cuadro de BT de dicho centro de
transformacion se utilicen como proteccion de la linea general de alimentacion (LGA). En
esta circunstancia el mantenimiento de esta proteccién correspondera a la compafia
suministradora de electricidad.

La disposicidn para entrada y salida de los cables por la parte inferior de las CGP de
intensidades superiores a 100 A, sera tal que permita la conexidon de los mismos sin necesidad
de ser enhebrados.

Las CGP de intensidades superiores a 100 A dispondran de un orificio independiente que
permita el paso de un cable aislado, de hasta 50 mm2, para la puesta a tierra del neutro.

Los orificios para el paso de los cables llevaran incorporados dispositivos de ajuste, que se
suministraran colocados en su emplazamiento o en el interior de las CGP.

Los dispositivos de ajuste dispondran de un sistema de fijacién tal que permita que, una vez
instalados, sean solidarios con la CGP, pero que, en cuanto se abra la CGP, sean facilmente
desmontables.

Las bases de las CGP -caras inferiores destinadas a la entrada de cables- deben permitir la
facil adaptacion de la cana los cables a las CGP esté previsto mediante tubos de
proteccion, la arista exterior de éstos mas proxima a la pared de fijacion, no distara mas de
25 mm del plano de fijacion de la CGP.

Las conexiones de entrada y salida se efectuaran mediante terminales de pala, en aquellas
CGP provistas de bases de cortacircuitos del tipo de cuchilla, excepto en aquellas con tipo
cuchilla tamarfio 00.
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En el disefio de las CGP con entrada y salida por su parte inferior, la disposicion relativa de
las conexiones se efectuara teniendo en cuenta que, normalmente, la Gltima operacion de
conexion corresponde a los cables de la empresa suministradora de la energia.

Los dispositivos que se utilicen para sujetar los conductores a los bornes de las CGP de 63 A,
no deberan emplearse para sujetar otros elementos.

Las dimensiones finales de la CGP seran las minimas tales que admitan en su totalidad los
terminales de pala de las conexiones de entrada y salida de los cables.

Las CGP deberan tener su interior ventilado con el fin de evitar las condensaciones. Los
elementos que proporcionen esta ventilacion no deberan reducir su grado de proteccion.

Si la trasera de la CGP da a un local o zona no comun del edificio, se colocara en la parte
trasera del mismo una plancha metalica de 2,5 mm de espesor, de tal manera que proteja a
éste de cualquier golpe o taladro que involuntariamente se pueda realizar.

Si la acometida es aérea, las CGP podran montarse superficialmente a una altura del suelo
entre3y4m.

Si la acometida es subterranea, las CGP se instalaran siempre en un nicho alojado en la
pared, dotada de puerta metalica (aluminio o acero inoxidable) y grado de proteccion IK
10, con revestimiento exterior para proteccion contra la corrosiéon, con candado o llave
normalizada por la compafia suministradora. La parte inferior de la puerta se encontrara a
una distancia minima de 30 cm y maxima de 90 cm del suelo.

Por cada linea de alimentacioén se dispondra una sola CGP, no pudiéndose alojar mas de
dos CGP en un mismo nicho. Cuando para un suministro se precisen mas de dos cajas,
podran utilizarse otras soluciones técnicas previo acuerdo entre la Propiedad y la empresa
suministradora.

2.4.2.- CAJAS DE PROTECCION Y DE MEDIDA (CPM)

Con respecto a su instalacion o montaje se aplicara lo expuesto en el apartado anterior del
presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares con la salvedad de que su montaje no
puede ser de tipo superficial.

Los dispositivos de lectura y equipos que albergan este tipo de cajas deberan estar
instalados a una altura comprendida entre 0,7 my 1,80 m

Las CPM seran de doble aislamiento, de tipo exterior y se situaran:
— Empotradas en las fachadas de lasviviendas.
- Empotradas en las vallas o muros de cerramiento.
— Alojadas en el interior de un monolito o zécalo situado en los limites de la propiedad,
en zonas rurales y cuando no existacerramiento.

Se mimetizara el efecto visual de la CPM sobre la pared o el entorno.

Para las CPM que deban instalarse en cascos histdricos, su ubicacion sera en el interior del
vestibulo de acceso al inmueble, realizandose con el consentimiento de la empresa
suministradora, y siempre que se trate de obras de rehabiltacion o reforma, no
autorizandose este tipo de instalaciones en obras de nueva construccion.

Se podran admitir otras soluciones en casos excepcionales motivadas por el entorno
histérico- artistico, estas soluciones contemplaran las disposiciones municipales vy
caracteristicas y tipologia de la red.
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Deberd cumplir las caracteristicas destacadas anteriormente para las CGP, salvo que no se
admitira el montaje superficial y que su grado de proteccion sera IK 09.

La tapa deberd llevar una parte transparente (resistente a rayos ultravioletas), que
cumpliendo las mismas exigencias del resto de la envolvente, excepto la resistencia a los
alcalis, permita la lectura del contador y reloj, sin necesidad de suapertura.

Las entradas y salidas se haran por la parte inferior lateral de la caja.
2.4.3.- CAJAS DE DERIVACION (CD)

En el interior de las cajas de derivacién no existiran mas que las conexiones amovibles de
pletinas de cobre necesarias para la realizacion de las derivaciones. Estas pletinas tendran
los puntos de sujecion necesarios para evitar que se deformen o se desplacen al efectuar el
apriete.

2.4.4.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

Su trazado sera lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo siempre por lugares de uso
comun. En ningdn caso la linea general de alimentaciéon discurrira por las canalizaciones
(tubos, arquetas, etc.) pertenecientes a la Empresa Distribuidora.

De una misma linea general de alimentacién pueden hacerse derivaciones, para distintas
centralizaciones de contadores.

Estas derivaciones se realizaran mediante cajas de derivacion, que estaran constituidas por
una envolvente aislante precintable, que contenga principalmente los bornes de conexion
para la realizacion de las derivaciones. Estas cajas de derivacion, instaladas en las zonas
comunes de la edificacion, tendran un grado de proteccidon minimo IP 40 e IK 09, seran de
doble aislamiento y de accesibilidad frontal.

Las llegadas y salidas de la linea deberan estar perfectamente taponadas, evitando la
entrada de animales, roedores, etc. a las mismas.

La intensidad maxima de cada centralizacion de contadores sera de 250 A, que
corresponde a:

= 150 kW en redes a 400 V entre fases.

= 90 kW en redes a 230 V entre fases.

Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones deberan permitir la ampliacion de la
seccion de los conductores en un 100%.

Cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente lo hara, siempre, por el
interior de una canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o adosado al hueco
de la escalera por lugares de uso comun y demas caracteristicas constructivas establecidas
en la ITC-BT-14 y su Guia de aplicacion.

La linea general de alimentacién no podra ir adosada o empotrada a la escalera o zonas
de uso comun cuando estos recintos sean protegidos conforme a lo establecido en el CTE.

2.4.5.- RECINTO DE CONTADORES (EM)

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables y con un grado de
protecciébn minima P40, IKO9 para las instalaciones interiores e IP43, IKO9 para las
instalaciones exteriores, pudiendo montarse en maddulos, paneles y armarios, de forma
individual o concentrada.
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En suministros individuales los equipos de medida se instalaran en el exterior. Se situaran en
lugares de libre y permanente acceso, conforme a lo expuesto en el capitulo 5 de las
Normas Particulares de la Compafia suministradora.

Cuando se instale en monolito nunca se ocuparan calles o zonas publicas (aceras, caminos,
etc...), salvo autorizacion administrativa expresa en contrario, y en ningun caso dificultaran el
paso de vehiculos o personas por dichas zonas.

Los cables de conexionado del equipo de medida seran de una tensién asignada de
450/750 V y los conductores de cobre, de clase 2 segun norma UNE correspondiente, con un
aislamiento seco, extruido a base de mezclas termoestables o termoplasticas; y se
identificaran segun los colores prescritos en la ITC-BT-26.

Con respecto a los equipos de medida colocados en forma concentrada, éstos cumpliran
las especificaciones del capitulo 9 de las Normas Particulares de la Compaifiia
Suministradora.

La pared a la que se fije el EqQuipo de Medida no podra estar expuesta a vibraciones ni
humedades y tendr& un espesor minimo de 15 cm y resistencia al fuego correspondiente a lo
establecido en el CTE. Cuando no se cumpla esta condiciobn habran de colocarse en la
parte trasera chapas metalicas de 2,5 mm de espesor.

El Equipo de Medida no podra instalarse proximo a contadores de gas, grifos o salidas de
agua, ni cerca de hornos o aparatos de calefaccion (calderas, etc.). Tampoco se aceptara
un emplazamiento préximo a trampillas o tolvas, bajadas de escaleras o aparatos en
movimiento. En ningln caso se instalaran por debajo de los contadores de agua, debiendo
mantener una separacion minima de 30 cm entre sus envolventes.

El espacio libre minimo delante del Equipo de Medida sera de 1,10 m. Si hubiese una pared
lateral, la distancia minima del médulo de medida a dicha pared sera de 0,20 m.

Con objeto de poder acceder correctamente a los distintos elementos de la Centralizacidon
de Contadores, la parte baja del médulo inferior quedara a una altura no inferior a 0,25 my
el integrador del contador situado en la posicion mas alta a una distancia del suelo no
superior a 1,80 m.

2.4.6.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a
través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o
enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo
en dos filas superpuestas, manteniendo distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo.

Se cumplird lo indicado en la ITC-BT-15 del REBT, asi como las especificaciones del capitulo
10 de las Normas Particulares de la Compaifiia Suministradora.

Los tubos y canales protectores tendran una seccién nominal que permita ampliar la seccién
de los conductores inicialmente instalados en un 100%. En las mencionadas condiciones de
instalacion, los diametros exteriores minimos de los tubos en derivaciones individuales seran
de 32 mm. Cuando por coincidencia del trazado, se produzca una agrupacion de dos o
mas derivaciones, éstas podran ser tendidas simultaneamente en el interior de un canal
protector mediante cable con cubierta estanca, asegurandose asi la separacién necesaria
entre derivaciones.

En cualquier caso, se dispondra de un tubo de reserva por cada diez derivaciones
individuales o fraccion, para poder atender las posibles ampliaciones. En locales donde no
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esté definida su particion, se instalara como minimo un tubo por cada 50 m2 de
superficie. Estos tubos
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partiran desde la Centralizaciobn de Contadores hasta el punto mas extremo donde esté
previsto el suministro, y seran faciimente identificables (colores, etiquetas, etc.).

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas, o embutidas, de manera que no puedan
separarse los extremos.

En caso de concentraciéon de suministros en edjificios, las derivaciones individuales deberan
discurrir por lugares de uso comun, o en caso contrario quedar determinadas sus
servidumbres correspondientes.

La empresa instaladora autorizada estara obligada, bajo su responsabilidad, asimismo al
estricto cumplimiento del Documento Basico DB SI: Seguridad en caso de incendio y
Documento Basico DB SU: Seguridad de utilizacion del Cédigo Técnico de la Edificacion
(CTE), en los trazados verticales de las conducciones, pudiendo alojarse las DI en el interior
de una canaladura o conducto de obra de fabrica (con paredes con resistencia al fuego
correspondiente a lo establecido en el CTE), preparado Unicamente para este fin, que
podra ser realizado en montaje empotrado o adosado al hueco de la escalera o zonas de
uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos.

En edificaciones en altura y para evitar la propagacion de la llama se instalaran
obligatoriamente elementos cortafuegos y tapas de registro precintables cada 3 plantas y
sus caracteristicas vendran definidas por el Documento Basico DB SI: Seguridad en caso de
incendio y por el Documento Basico DB SU: Seguridad de Utilizacién, con dimensiones de la
canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspeccion e instalacion.

Cada 15 m se colocardn cajas de registro precintables, comunes a todos los tubos de
derivacion individual. Las cajas seran de material aislante, no propagadoras de la llama y
grado de inflamabilidad V-1, segun UNE que le es de aplicacioén. (ITC-BT-15, apartado 2).

Los conductores a utilizar, seran de cobre o aluminio, normalmente unipolares y aislados de
tension asignada 450/750V. Para el caso de multiconductores o para el caso de DI en el
interior de tubos enterrados el aislamiento sera 0,6/1kV.

Se seguira el cédigo de colores indicado en la ITC-BT-19.
Los cables no presentaran empalmes y su seccidn sera uniforme, exceptuandose en este
caso las conexiones realizadas en la ubicacion de los contadores y en los dispositivos de

proteccion.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de forma que no se
reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida.

La seccioén de los cables sera uniforme en todo su recorrido, siendo la minima de 6 mm2 para
los cables polares, neutro y proteccion y de 1,5 mmz2 para el hilo de mando.

2.4.7.- CUADROS GENERALES DE DISTRIBUCION. DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE
MANDO Y PROTECCION. INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP)

Se cumplira lo establecido en la ITC-BT-17, asi como en los capitulos 11 y 12 de las normas
Particulares de la empresa suministradora.

Su posicién de servicio sera vertical y se situaran lo mas cerca posible del punto de entrada
de la derivacion individual en el local, industia o Vvivienda del usuario.
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Se colocaran los cuadros generales de distribucién e interruptores de potencia ya sea en
superficie fijada como minimo por 4 puntos 0 empotrada, en cuyo caso se ejecutara como
minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

La altura de montaje a la cual se situaran estos dispositivos, medida desde el nivel del suelo,
se sitta entre 1,4 m y 2 m., para viviendas. En el caso de locales comerciales, la altura
minima de montaje es de 1,0 m. En industrias, estara entre 1y 2 m.

Si se trata de locales comerciales e industriales asi como en viviendas de usuarios, se
colocard una caja para el ICP inmediatamente antes de los demas dispositivos, en
compartimiento independiente y precintable, pudiendo colocarse dicha caja en el mismo
cuadro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y proteccion.

En viviendas queda totalmente prohibida la instalacién de dispositivos generales de mando
y proteccion en dormitorios, aseos y bafios. Tanto en viviendas como en locales comerciales
e industriales se colocaran lo mas proximo a las puertas de acceso.

Asimismo en locales de publica concurrencia se adoptaran las medidas necesarias para
gue estos dispositivos no sean accesibles al publico.

2.4.8.- CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas se dispondran de forma
gue entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia de, por lo menos, 3
cm.

En caso de proximidad con conductos de calefacciéon, de aire caliente, o de humo, las
canalizaciones eléctricas se establecerAdn de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por unas distancias
convenientes o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a
conduccién de vapor, de agua, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias
para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas s6lo podran ir dentro de un mismo canal o
hueco en la construccion cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

= La proteccidon contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los
sistemas sefialados en la instruccion ITC-BT-24, considerando a las conducciones no
eléctricas, cuando sean metdalicas, como elementosconductores.

e Llas canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los
posibles peligros que puedan presentar su proximidad a canalizaciones, y
especialmente se tendra en cuenta:

— Laelevacion de la temperatura, debido a la proximidad con una conduccién de
fluido caliente.

— Lacondensacion.

— Lainundacion, por averia en una conduccion de liquidos; en este caso se
tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar laevacuacion.

— Lacorrosion, por averia en una conduccién que contenga un fluido corrosivo.

- La explosion, por averia en una conduccion que contenga un fluidoinflamable.

- Laintervenciéon por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede
realizarse sin dafar alresto.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion
y acceso a sus conexiones.
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Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de equipos en las envolventes o en
los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacion
de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro, estara claramente diferenciado
de los demas conductores.

Cuando la identificaciéon pueda resultar dificil, debe establecerse un plan de instalacién que
permita, en todo momento, esta identificacidon mediante etiquetas o sefiales.

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos protectores se tendran en cuenta las
siguientes prescripciones generales:

— Eltrazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a
las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectua la instalacion.

— Los tubos protectores se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase
gue aseguren la continuidad de la proteccidn que proporcionan a los conductores.

— Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una
estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran
los especificados

— por el fabricante.

— Serd posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después
de colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiéndose para ello registros. Estos,
en tramos rectos, no estaran separados entre si mas de 15 metros.

— Elndmero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3.

— Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
materia aislante o, si son metalicas, protegidas contra la corrosion.

— En ningln caso se permitira la union de conductores, como empalmes o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion.

— Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con
los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y
penetren en una caja de conexidn o aparato, estaran provistos de boquillas con
bordes redondeados.

— Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra.

— Parala colocacioén de los tubos se seguira lo establecido en la ITC-BT-20 elTC-BT-21.

Cuando los tubos se coloque en montaje superficial se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

— Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera,
como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte de los
cambios de direccidon y de los empalmes y en la proximidad inmediata de las
entradas en cajas o aparatos.

— Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan,
curvandolos o usando los accesoriosnecesarios.

— En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que
une los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.
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Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta ademas las siguientes
prescripciones:

— En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o “T” apropiados, pero en este Ultimo caso solo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

Las tapas de registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento
cerrado y practicable.

2.4.9.- INSTALACION DE LAS LAMPARAS

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o
Clase lll, deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccion
del circuito.

Para instalaciones que alimenten a tubos de descarga con tensiones asighadas de salida
comprendidas entre 1kV y 10kV, se aplicara lo dispuesto en la Norma UNE correspondiente.

La proteccidon contra contactos directos e indirectos se realizar4a, en su caso, segun los
requisitos de la Instruccioén ICT-BT-24 del REBT.

En instalaciones de iluminaciéon que empleen lamparas de descarga donde se ubiquen
maquinas rotatorias se adoptaran las precauciones necesarias para evitar accidentes
causados por ilusion éptica debida al efecto estroboscépico.

En instalaciones especiales se alimentaran las lamparas portaties con tensiones de
seguridad de 24V, excepto si son alimentados por medio de transformadores de separacion.

Cuando se emplean muy bajas tensiones de alimentacion (12 V) se prevera la utilizacion de
transformadores adecuados.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asighadas de
salida en vacio comprendidas entre 1 y 10 kV, se aplicara lo dispuesto en la Norma UNE
correspondiente.

2.4.10.- SENALIZACION

Toda la instalacion eléctrica debera estar correctamente sefializada y deberan disponerse
las advertencias e instrucciones necesarias que impidan los errores de interpretacion,
maniobras incorrectas y contactos accidentales con los elementos de tension o cualquier
otro tipo de accidentes.

A este fin se tendra en cuenta que todas las maquinas y aparatos principales, paneles de
cuadros y circuitos, deben estar diferenciados entre si con marcas claramente establecidas,
sefalizados mediante rétulos de dimensiones y estructura apropiadas para su facil lectura y
comprension.

Particularmente deben estar claramente sefializados todos los elementos de accionamiento
de los aparatos de maniobra y de los propios aparatos, incluyendo la identificacion de las
posiciones de apertura y cierre, salvo en el caso en el que su identificacion pueda hacerse a
simple vista.
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2.5.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna,
de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo
mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el
suelo.

Mediante la instalaciéon de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de
defecto o las de descarga de origen atmosférico.

Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a la vez o separadamente, por
razones de proteccidn o razones funcionales, segun las prescripciones de la instalacion.

La eleccidn e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales
que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de
proteccion y de funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a
lo largo del tiempo, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-
BT-24 vy los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada
instalacion.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y
eléctricas.

- La solidez o la proteccibn mecanica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras
partes metalicas.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por: barras, tubos; pletinas,
conductores desnudos; placas; anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos
anteriores o sus combinaciones; armaduras de hormigén enterradas; con excepcion de las
armaduras pretensadas; otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia
eléctrica segun la clase 2.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad
nunca sera inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra deben ser tales que no se vea
afectada la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion de forma que
comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables,
calefaccion central, etc.) no deben ser utilizadas como tomas de tierra por razones de
seguridad.

Las envolventes de plomo y otras envolventes de cables que no sean susceptibles de
deterioro debido a una corrosion excesiva, pueden ser utlizadas como toma de tierra,
previa autorizacion del propietario, tomando las precauciones debidas para que el usuario
de la instalacion eléctrica sea advertido de los cambios del cable que podria afectar a sus
caracteristicas de puesta atierra.



G INTERESE

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA EDIFICIO DESTINADO A GIMNASIO Y SALAS DE USOS MULTIPLES

La seccion no sera inferior a la minima exigida para los conductores de proteccion.Durante la
ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe extremarse el
cuidado para que resulten eléctricamente correctas.

Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los
electrodos de tierra.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede
estar combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente
por medio de un util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad
eléctrica.

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de tierra, en cualquier
circunstancia previsible, no sea superior al valor especificado para ella, en cada caso.

Este valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a: 24 V en local o emplazamiento conductor y 50 V en los
demas casos.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad
del terreno en el que se establece.

Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del terreno, y varia también con la
profundidad.

3. PRUEBAS, ENSAYOS Y Y VERIFICACIONES REGLAMENTARIAS.
3.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista habra retirado todos los
materiales sobrantes, restos, embalajes, etc., hasta dejarlas completamente limpias y
despejadas.

En este reconocimiento se comprobara que todos los materiales instalados coinciden con
los admitidos por la Direccién Facultativa en el control previo efectuado antes de su
instalacion y que corresponden exactamente a las muestras que tenga en su poder, si las
hubiera y, finalmente comprobara que no sufren deterioro alguno ni en su aspecto ni en su
funcionamiento.

Andélogamente se comprobard que la realizacion de la instalacion eléctrica ha sido llevada
a cabo y terminada, rematada correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacion y la verificaciéon de los siguientes puntos:
— Ejecucién de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en general.
— Fijaciéon de los distintos aparatos, seccionadores, interruptores y otros colocados.
— Tipo, tensiébn nominal, intensidad nominal, caracteristicas y funcionamiento de los
aparatos de maniobra y proteccion.

Todos los cables de baja tension asi como todos los puntos de luz y las tomas de corrientes
seran probados durante 24 horas, de acuerdo con lo que la Direccidn Facultativa estime
conveniente.
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Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacion, empalmes, terminales, fueran
excesivos, a juicio de la Direcciéon Facultativa, se rechazara el material correspondiente, que
sera sustituido por otro nuevo por cuenta del Contratista.

3.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Después de efectuado el reconocimiento, se procedera a realizar las pruebas y ensayos que
se indican a continuacion:

— Calda de tension: con todos los puntos de consumo de cada cuadro ya conectado,
se medira la tensibn en la acometida y en los extremos de los diversos circuitos. La
caida de tensidén en cada circuito no sera superior al 3% si se trata de alumbrado y el
5% si se trata de fuerza, de la tensidon existente en el orden de lainstalacion.

- Medida de aislamiento de la instalacion: el ensayo de aislamiento se realizara para
cada uno de los conductores activos en relaciéon con el neutro puesto a tierra, o
entre conductores activos aislados.

— Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos: se comprobara que la
intensidad nominal de los diversos interruptores automaticos sea igual o inferior al
valor de la intensidad méaxima del servicio del conductorprotegido.

— Empalmes: se comprobara que las conexiones de los conductores son seguras y que
los contactos no se calientan normalmente.

— Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en cada una de las fases, debiendo
existir el maximo equilibrio posible entre ellas.

- ldentificacion de las fases: se comprobara que en el cuadro de mando y en todos
aquellos en que se realicen conexiones, los conductores de las diversas fases y el
neutro seran facilmente identificables por el color.

— Medidas de iluminacién: la medida de iluminacibn media y del coeficiente de
uniformidad constituye el indice practico fundamental de calidad de la instalacion
de alumbrado; por ello sera totalmente inadmisible recibirla sin haber comprobado
previamente que la iluminacién alcanza los niveles previstos y la uniformidad exigible.

— La comprobacioén del nivel medio de alumbrado ser& verificado pasados 30 dias de
funcionamiento de las instalaciones. Los valores obtenidos multiplicados por el factor
de conservacion se indicaran en un plano, el cual se incluirda como anexo al Acta de
Recepcion Provisional.

— Medicién de los niveles de aislamiento de la instalacion de puesta a tierra con un
6hmetro previamente calibrado, la Direccion Facultativa verificard que estan dentro
de los limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se realizard& nuevamente un
reconocimiento de las mismas, con objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido
sobre la conservacion y reparacion de las obras.

4 . CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas interiores de baja
tensiéon son independientes de las inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan
que realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacion eléctrica no estan autorizados a realizar
operaciones de modificacion, reparacion o mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser
ejecutadas siempre por una empresa instaladora autorizada.

Durante la vida util de la instalacion, los propietarios y usuarios de las instalaciones eléctricas
de generacion, transporte, distribucidn, conexién, enlace y receptoras, deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento sus instalaciones
eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas funcionales.
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La Propiedad o titular de la instalacion debera presentar, junto con la solicitud de puesta en
servicio de la instalacion que requiera mantenimiento, conforme a lo establecido en
las "Instrucciones y Guia sobre la Legalizacion de Instalaciones Eléctricas de Baja Tension"
(anexo VIl del Decreto 141/2009), un contrato de mantenimiento con empresa instaladora
autorizada inscrita en el correspondiente registro administrativo, en el que figure
expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos anuales, prorrogables por
acuerdo de las partes, y en su defecto de manera tacita. Dicho documento consignara los
datos identificativos de la instalacion afectada, en especial su titular, caracteristicas
eléctricas nominales, localizacion, descripcion de la edificacion y todas aquellas otras
caracteristicas especiales dignas de mencién.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios técnicos y humanos
suficientes para efectuar el correcto mantenimiento de sus instalaciones, podra adquirir la
condicién de mantenedor de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de la exigencia
reglamentaria de mantenimiento quedara justificado mediante la presentacion de un
Certificado de automantenimiento que identifique al responsable del mismo. No se permitirad
la subcontratacion del mantenimiento a través de una tercera empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera preceptiva la aportaciéon del contrato
de mantenimiento o el certificado de automantenimiento junto a la solicitud de puesta en
servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacion en régimen ordinario quedan
exentas de presentar contratos o certificados de automantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas deberdn comunicar al Centro Directivo competente
en materia de energia las altas y bajas de contratos de mantenimiento a su cargo, en el
plazo de un mes desde su suscripcién o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables del mantenimiento se
efectuaran con la periodicidad acordada, atendiendo al tipo de instalacion, su nivel de
riesgo y el entorno ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones que proceda
realizar para correccion de anomalias o por exigencia de la reglamentacion. Los detalles de
las averias o defectos detectados, identificacion de los trabajos efectuados, lista de piezas o
dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de las verificaciones correspondientes
deberan quedar registrados en soporte auditable por la Administracion.

Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de generacidén en régimen ordinario estan
obligadas a comunicar al érgano competente en materia de energia la relacion de
instalaciones sujetas a mantenimiento externo, asi como las empresas encargadas del
mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad
del personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas son independientes de
las inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que realizar.

Para tener derecho a financiaciéon publica, a través de las ayudas o incentivos dirigidos a
mejoras energéticas o productivas de instalaciones o industrias, la persona fisica o juridica
beneficiaria debera justificar que se ha realizado la inspeccidon técnica peridédica
correspondiente de sus instalaciones, conforme a las condiciones que reglamentariamente
estén establecidas.
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4.1.- CONSERVACION
Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos interiores, tapas, cajas...

Caja general de proteccion:

Cada 2 anos, o después de producirse algun incidente en la instalaciéon, se comprobara
mediante inspeccion visual el estado del interruptor de corte y de los fusibles de proteccion,
el estado frente a la corrosion de la puerta del nicho y la continuidad del conductor de
puesta a tierra del marco metalico de la misma.

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccidén contra cortocircuitos, contactos
directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion a la seccion de los
conductores que protegen.

Linea repartidora:

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la instalacion, se comprobara
mediante inspeccidn visual los bornes de abroche de la linea repartidora en la CGP.
Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Centralizacion de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de ventilacion, desagie e iluminacion, asi
como de apertura y accesibilidad al local.

Cada 5 afios se verificara el estado del interruptor de corte en carga, comprobandose su
estabilidad y posicion.

Derivaciones individuales:
Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Cuadro general de distribucion:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los interruptores del cuadro y cada
dos se realizara por personal especializado una revisidon general, comprobando el estado del
cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.

Instalacién interior:
Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.

Redes de puesta a tierra de proteccion y de los instrumentos:

Una vez al afio y en la época mas seca, se revisara la continuidad del circuito y se medira la
puesta a tierra.

Una vez cada cinco afios se descubrirAn para examen los conductores de enlace en todo
su recorrido, asi como los electrodos de puesta a tierra.

Se repararan los defectos encontrados.

Revisidon general de la instalacidon cada 10 afios por personal cualificado, incluso tomas de
corriente, mecanismos interiores.

4.2.- REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso
gue sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.
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5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

5.1.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos preceptivamente establecidos
en las normativas especificas que le son de aplicaciéon, y como minimo contempla la
documentacion descriptiva, en textos y representacion grafica, de la instalacion eléctrica,
de los materiales y demas elementos y actividades considerados necesarios para la
ejecucion de una instalacion con la calidad, funcionalidad y seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de Proyectos” que especificamente le
sea de aplicacion el Proyecto debera ajustarse en su contenido esencial a dicha Guia.

Esta Guia sera indicativa, por lo que los proyectos deberan ser complementados y
adaptados en funcién de las peculiaridades de la instalacidn en cuestién, pudiendo ser
ampliados segln la experiencia y criterios de buena practica del proyectista. El desarrollo de
los puntos que componen cada guia presupone dar contenido a dicho documento de
disefio hasta el nivel de detalle que considere el proyectista, sin perjuicio de las omisiones,
fallos o incumplimientos que pudieran existir en dicho documento y que en cualquier caso
son responsabilidad del autor del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado y entregado al Propietario o titular antes del comienzo de
las obras y antes de su tramitacion administrativa.

El Proyecto constara, al menos, de los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo de industria o actividad, uso o
destino del local y su clasificacion, programa de necesidades, descripcion
pormenorizada de la instalacion, presupuestototal).

b) Memoria de calculosjustificativos.

c) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud (segun
corresponda de acuerdo con la normativa de seguridad laboral vigente).

e) Planos a escalas adecuadas (situacion, emplazamiento, alzados, plantas,
distribucidn, secciones, detalles, croquis de trazados, red de tierras, esquema unifilar,
etc.).

) Pliego de Condiciones Técnicas, Econdmicas, Administrativas y Legales.

g) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones, presupuestos parciales Yy presupuest

h) Separatas para Organismos, Administraciones o empresas de servicio afectadas.

i) Otros documentos que la normativa especifica considere preceptivos.

J) Plazo de ejecucion o finalizaciéon de laobra.

k) Copia del punto de conexidn a la red o justificante de la solicitud del mismo a la
empresa distribuidora, para aquellos casos en que la misma no haya cumplido los
plazos de respuesta indicados en el punto 1 del articulo 27 del decreto 141/2009, de
10 de noviembre.

Si durante la tramitacion o ejecucion de la instalacion se procede al cambio de empresa
instaladora autorizada, este hecho debera quedar expresamente reflejado en la
documentacioén presentada por el interesado ante la Administracion. En el caso de que ello
conlleve cambios en la memoria técnica de disefio original, deberd acreditar la
conformidad de la empresa autora de la misma o, en su defecto, aportar un nuevo
Proyecto.
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5.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES Y LA DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

5.2.1.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES NO SIGNIFICATIVAS DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

5.2.1.1 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES EN SERVICIO Y LA
DOCUMENTACION DEL PROYECTO

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o ampliaciones aun no siendo
sustanciales, quedaran reflejadas en la documentacién técnica adscrita a la instalaciéon
correspondiente, tal que se mantenga permanentemente actualizada la informacion
técnica, especialmente en lo referente a los esquemas unifilares, trazados, manuales de
instrucciones y certificados de instalacion.

Dichas actualizaciones seran responsabilidad de la empresa instaladora autorizada,
autora de las mismas, y en su caso, del técnico competente que las hubiera dirigido.

5.2.1.2 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES EN FASE DE
EJECUCION Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucidn y que no representen
modificaciones o ampliaciones sustanciales (segun Art. 45 del RD 141/2009), con
respecto al proyecto original, éstas seran contempladas como “anexos” al Certificado
de Direccion y Finalizacion de obra o del Certificado de Instalacion respectivamente,
sin necesidad de presentar un reformado del Proyecto original.

5.2.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se presentan modificaciones o
ampliaciones significativas, éstas supondran, tanto en Baja como en Alta Tension, la
presentacion de un nuevo Proyecto, ademas de los otros documentos que sean
preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segin sea competente en funcién del
alcance de la ampliacion o modificacién prevista, deberd modificar o reformar el
proyecto o original correspondiente, justificando las modificaciones introducidas. En
cualquier caso sera necesario su autorizacion, segun el procedimiento que proceda, en
los términos que establece el Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, y demas
normativa que le sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogidas en el correspondiente
Documento Técnico de Disefio, la Administracidon o en su caso el OCA que intervenga,
dictara Acta o Certificado de Inspeccién, segun proceda, con la calificacion de
"negativo". Ello implicara que no se autorizara la puesta en servicio de la instalacion o se
declararé la ilegalidad de aquélla si ya estaba en servicio, todo ello sin perjuicio de las
infracciones en que habran incurrido los sujetos responsables, conforme a la Ley
21/1992, de 16 de julio, de Industria, y demas leyes de aplicacion.

5.3.- DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica, ésta debera quedar
perfectamente documentada y a disposicion de todos sus usuarios, incluyendo sus
caracteristicas técnicas, el nivel de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de uso y
mantenimiento adecuadas a la misma, la cual contendrd& como minimo lo siguiente:
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a) Documentacion administrativa y juridica: datos de identificacion de los profesionales
y empresas intervinientes en la obra, acta de recepcién de obra o documento
equivalente, autorizaciones administrativas y cuantos otros documentos se
determinen en la legislacion.

b) Documentacion técnica: el documento técnico de disefio (DTD) correspondiente, los
certificados técnicos y de instalaciéon, asi como otra informacion técnica sobre la
instalacion, equipos y materialesinstalados.

¢) Instrucciones de uso y mantenimiento: informacién sobre las condiciones de
utiizacion de la instalacion asi como las instrucciones para el mantenimiento
adecuado, que se plasmara en un "Manual de Instrucciones o anexo de Informacion
al usuario". Dicho manual contendra las instrucciones generales y especificas de uso
(actuacion), de instrucciones de uso y mantenimiento: para instalaciones privadas,
receptoras y de generacion en régimen especial, informacion sobre las condiciones
de utilizacién de la instalacidon, asi como las instrucciones para el mantenimiento
adecuado, que se plasmara en un “Manual de Instrucciones o Anexo de Informacion
al usuario”. Dicho manual contendra las instrucciones generales y especificas de uso
(actuacion), de seguridad (preventivas, prohibiciones ..) y de mantenimiento
(cudles, periodicidad, como, quién ...) necesarias e imprescindibles para operar y
mantener, correctamente y con seguridad, la instalacion teniendo en cuenta el nivel
de cualificacion previsible del usuario final. Se debera incluir, ademas, tanto el
esquema unifilar, como la documentacioén grafica necesaria.

d) Certificados de eficiencia energética: (cuando proceda): documentos e informacion
sobre las condiciones verificadas respecto a la eficiencia energética del edificio.

Esta documentacion sera recopilada por el promotor y titular de la instalacidén, que tendra la
obligaciéon de mantenerla y custodiarla durante su vida util y en el caso de edificios o
instalaciones que contengan diversas partes que sean susceptibles de enajenacién a
diferentes personas, el Promotor hard entrega de la documentacién a la Comunidad de
Propietarios que se constituya.

5.4.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico Facultativo competente, en
el que certifica que ha dirigido personal y eficazmente los trabajos de la instalacion
proyectada, asistiendo con la frecuencia que su deber de vigilancia del desarrollo de los
trabajos ha estimado necesario, comprobando finalmente que la obra esta completamente
terminada y que se ha realizado de acuerdo con las especificaciones contenidas en el
proyecto de ejecucion presentado, con las modificaciones de escasa importancia que se
indiguen, cumpliendo, asi mismo, con la legislacion vigente relativa a los Reglamentos de
Seguridad que le sean de aplicacidn. Dicho certificado debera ajustarse al modelo
correspondiente que figura en el anexo VI del Decreto 141/2009.

Si durante la tramitacion o ejecucion del proyecto se procede al cambio del ingeniero-
proyectista o del Director Facultativo, este hecho debera quedar expresamente reflejado en
la documentacion presentada por el peticionario ante la Administracion, designando al
nuevo técnico facultativo correspondiente. En el caso de que ello conlleve cambios en el
proyecto original, se acreditara la conformidad del autor del proyecto o en su defecto se
aportara un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico facultativo, perdera su validez ante
la Administracion si su presentacion excede el plazo de TRES (3) MESES, contado desde dicha
fecha. En tal caso se debera expedir una nueva Certificacion actualizada, suscrita por el
mismo autor.
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5.5.- CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y firmado por el profesional
habilitado adscrito a la misma que ha ejecutado la correspondiente instalacion eléctrica, en
el que se certifica que la misma esta terminada y ha sido realizada de conformidad con la
reglamentacion vigente y con el documento técnico de disefio correspondiente, habiendo
sido verificada satisfactoriamente en los términos que establece dicha normativa especifica,
y utilizando materiales y equipos que son conformes a las normas y especificaciones técnicas
declaradas de obligado cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extendera, con caracter obligatorio, un Certificado de
Instalacién (segun modelo oficial) y un Manual de Instrucciones por cada instalacion que
realice, ya se trate de una nueva o reforma de una existente.

En la tramitacion de las instalaciones donde concurran varias instalaciones individuales,
deben presentarse tantos Certificados y Manuales como instalaciones individuales existan,
ademas de los correspondientes a las zonas comunes. Con caracter general no se
diigenciaran Certificados de instalaciones individuales independientemente de los
correspondientes a la instalacidn comun a la que estén vinculados.

El Certificado de Instalacion una vez emitido, fechado y firmado, debera ser presentado en
la Administracién en el plazo maximo de TRES (3) MESES, contado desde dicha fecha. En su
defecto sera necesario expedir un nuevo Certificado actualizado por parte del mismo autor.
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6 . LIBRO DE ORDENES.

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea necesaria una Direccion
Facultativa, éstas tendran la obligacion de contar con la existencia de un Libro de Ordenes
donde queden reflejadas todas las incidencias y actuaciones relevantes en la obra y sus
hitos, junto con las instrucciones, modificaciones, érdenes u otras informaciones dirigidas al
Contratista por la Direccion Facultativa.

Dicho libro de é6rdenes estara en la oficina de la obra y sera diligenciado y fechado, antes
del comienzo de las mismas, por el correspondiente Colegio Oficial de profesionales con
competencias en la materia y el mismo podra ser requerido por la Administracion en
cualquier momento, durante y después de la ejecucion de la instalacion, y sera considerado
como documento esencial en aquellos casos de discrepancia entre la direccidn técnica y
las empresas instaladoras intervinientes.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es de caracter obligatorio para el
Contratista asi como aquellas que recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista o empresa instaladora autorizada, estara obligado a transcribir en dicho Libro
cuantas ordenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccidon Facultativa, y a firmar el
oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la autorizacion de tales transcripciones por la
Direccién en el Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regird segun el Decreto 462/1971 y la Orden de 9
de Junio de 1971.

Pamplona, Febrero 2022

Gonzalo Tabar Huarte
Ingeniero Técnico Industrial
Graduado en Ingenieria
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1. Memoria

1.1. Objeto de este estudio

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud, se redacta en cumplimiento de lo preceptuado por el
Decreto n°® 1627/97 de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién, y en este sentido

precisa las normas de seguridad y salud aplicables a laobra

Identifica los riesgos laborales que puedan serevitados

Indica las medidas técnicas necesarias

Relaciona los riesgos laborales que no puedan eliminarse

Especifica las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir estos
riesgos

Valora su eficacia

Contiene medidas especificas relativas a los trabajos relacionadosen el anexo I

Contempla las previsiones e informaciones precisas para los trabajos de mantenimiento o
reparacion delinmueble.

En lo relativo a los trabajos relacionados en el anexo
IIl: Para la presente obra:

Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento,
hundimiento o caida de altura, por las particulares
caracteristcas de la actividad desarrollada, los
procedimientos aplicados o el entorno del puesto de trabajo
Trabajos en los que la exposicibn a agentes quimicos o
biolégicos suponga un riesgo de especial gravedad, o para
los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores
sea legalmente exigible.

Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los que
la normativa especifica obliga a la delimitacion de zonas
controladas o vigiladas

Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tensidn
Trabajos que expongan inmersién a riesgo

Obras de excavacioén de taneles, pozos y otros trabajos que
supongan movimientos de tierra subterraneos

Trabajos realizados en inmersion con equipo subacuatico
Trabajos realizados en cajones de aire comprimido

Trabajos que impliquen el uso de explosivos

Trabajos que requieran prefabricados pesados. montar o

En aplicaciéon del presente Estudio Basico cada contratista elaborara un plan de seguridad y salud en
el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el
Estudio en funcién de su propio sistema de ejecuciéon de la obra.

En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevenciéon que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion
de los niveles de proteccidn previstos en el presente Estudio.

Se redacta solamente Estudio Basico al tratarse de una obra incluida dentro de las previstas que:

No superan un presupuesto de Ejecucion por contrata superior a 450.759 €

Duracion estimada de las obras inferior a 30 dias laborables, empleandose en ningin momento

mas de 20 trabajadores simultaneamente

Volumen total de mano de obra inferior a 500dias/hombre

Obras distintas de las de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
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No resulta necesaria la designacion de Coordinador, siendo asumidas las funciones que se le atribuyen y
gue a continuaciéon se mencionan, por la Direcciéon Facultativa:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad:

e Altomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o
fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea osucesivamente

e Alestimarla duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accidon preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las siguientestareas

1 Mantenimiento de la obra en buen estado de orden ylimpieza

2 Eleccioén del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus

condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

Manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares

4. Delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y deposito de los distintos

materiales, en particular si se trata de materias o sustanciaspeligrosas.

Recogida de los materiales peligrosos utilizados

Almacenamiento y eliminacién o evacuacion de residuos y escombros

7. Adaptacion, en funcién de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de

dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

Cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadoresauténomos.

9. Interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice
en la obra o cerca del lugar de la obra.

w

o 0

[ee]

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado pro el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicaciéon correcta de los métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

1.2. Caracteristicas de |la obra.

1.2.1 Descripcion de la obra y situacion.

La obra a realizar es la instalacion de la instalacion eléctrica en el local del promotor de la obra, que es
Ayuntamiento de Artajona (Navarra).

1.2.1.1 Fases de ejecucion de la obra.
La descripcion de la obra y sus fases contenida en el presente Estudio se entiende indicativa debiendo

el Plan de Seguridad y Salud que redacte el Contratista proponer las medidas y métodos mas seguros y
adecuados para la obra en relacion a su propia organizacion y medios materiales disponibles.
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1.2.2 Plazo de ejecuciéon y mano de obra.

Contrata del proyecto |

Plazo de ejecucion de los trabajos 1 mes
Volumen total de mano de obra (diasrfhombre) <500
Personal M&ximo Previsto. 5

1.2.3 Interferencias y servicios afectados.

SERVICIOS AFECTADOS
Saneamiento

Distribucién de agua
Conducciones eléctricas
Conducciones de teléfono
OTRAS

1.2.4  Unidades constructivas que componen la obra.

Capitulo Existe riesgo
Excavacion NO
Cimentaciones NO
Estructura NO
Cerramientos S|
Albaiiileria S|
Cubierta NO
Instalaciones y oficios | SI
Acabados S|
Otros

1.3 Riesqgos.

1.3.1 Riesgos profesionales

Genérico Se debera tener en cuenta Ubicacion del riesgo
Caidas a distinto nivel S TODA LA OBRA
Caida de materiales. S| TODA LA OBRA
Cortes, pinchazos y golpes con maquinas,

herramientas y materiales. S TODA LA OBRA
Caidas al mismo nivel. Sl TODA LA OBRA
Proyeccioén de particulas a los ojos. S| TODA LA OBRA
Electrocuciones. Sl TODA LA OBRA
Incendios y explosiones. S| TODA LA OBRA
Atropellos y vuelcos. S| TODA LA OBRA
Otros
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132 Riesgos de dafios a terceros.

Genérico Se debera tener en cuenta Ubicacion del riesgo
Caidas al mismo nivel. S| TODA LA OBRA
Atropellos. S| TODA LA OBRA
Caida de objetos. S| TODA LA OBRA
Otros

1.3.3 Prevencion de riesgos profesionales.

Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deberan aplicarse en las obras (ANEXO V) del
Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre.

DISPOSICIONES MINIMAS ESPECIFICAS RELATIVAS A LOS PUESTOS DE
TRABAJO EN LAS OBRAS EN EL INTERIOR DE LOS LOCALES

Las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplican siempre que lo exijan las
caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

10. Dimensiones y volimenes de aire de los locales: Los locales deberan tener una superficies y una altura que
permita que los trabajadores lleven a cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o su bienestar.

DISPOSICIONES MINIMAS ESPECIFICAS RELATIVAS A PUESTOS DE TRABAJO EN
LAS OBRAS EN EL EXTERIOR DE LOS LOCALES

Observaciones preliminares: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se
aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias
0 cualquier riesgo.

12. Otros trabajos especificos:

a) Los trabajos de derribo o demolicion que puedan suponer un peligro para los trabajadores,
deberan estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervision de una persona
competente y deberan realizarse adoptandose las precauciones, métodos y procedimientos
apropiados.

b) En los trabajos en tejados deberan adoptarse las medidas de proteccion colectivas que sean
necesarias, en atencion a la altura, inclinacion o posible caracter o estado resbaladizo, para
evitar la caida de trabajadores herramientas o materiales. Asi mismo, cuando haya que
trabajar sobre o cerca de superficies fragiles, se deberan tomar las medidas preventivas
adecuadas para evitar que los trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a traves
suyo.

c) Los trabajos con explosivo, asi como los trabajos en cajones de aire comprimido se ajustaran a
lo expuesto en su normativa especifica.

d) Las ataguias deberan estar construidas, con materiales apropiados y solidos, con una

resistencia suficiente y provistas con un equipamiento adecuado para que los trabajadores

puedan ponerse a salvo en caso de irrupcion de agua y de materiales.La construccion, el

montaje, la transformacioén o el desmontaje de una ataguia debera realizarse inicamente bajo

la vigilancia de una persona competente. Asimismo las ataguias deberan ser inspeccionadas

por una persona competente a intervalos regulares.
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2. NORMAS DE APLICACION

2.1. Normativa legal de aplicacion.

La obra, objeto del presente estudio de Seguridad, estara regulado a lo largo de su ejecucion por los
textos que a continuacion se citan, siendo de obligado cumplimiento para las partes implicadas.

RD 1627/1977 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97).
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccién

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE:
10/11/95). Prevencion de riesgos laborales.

RD 39/1997 de 17 de enero (BOE:
31/01/97). Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97).
Disposiciones minimas en materia de sefalizaciéon, de seguridad y salud en el trabajo.

RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de

trabajo. En el capitulo 1° incluye las obras de construccion.

Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (Orden
09/03/1971).

RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97).
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacidn manual de cargas que entrafe
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97).
Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (Orden
09/03/1971).

Orden de 20 de mayo de 1952. (BOE: 15/06/52).
Reglamento de Seguridad e Higiene del trabajo en la Industria de la
Construccion. Modificaciones: Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE:
22/12/53).

Orden de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66).
Articulos de 100 a 105 derogados por Orden de 20 de enero de 1956.

Orden de 31 de enero de 1940. Andamios: Capitulo VII, articulos 66 a 74 (BOE:
03/02/40). Reglamento general sobre Seguridad e Higiene.

Orden de 28 de agosto de 1970. Articulos 1 a 4, 183 a 291 y Anexos | y Il (BOE:
05/09/70). Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y
ceramica.

Correccion de errores: BOE 17/10/70.

Orden de 20 de septiembre de 1986. (BOE: 13/10/86).

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de
Seguridad e Higiene.

Correccion de errores: BOE: 31/10/86.

Orden de 16 de diciembre de 1987. (BOE: 29/12/87).
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Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y
tramitacion.

Orden de 31 de agosto de 1987. (BOE 18/09/87).
Sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

Orden de 23 de mayo de 1977. (BOE 14/06/77).

Reglamento de aparatos elevadores para

obras.

Modificacion: Orden de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81).

Orden de 28 de junio de 1988. (BOE: 07/07/88).

Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencién referente a gruas-torre desmontables para obras.

Modificacion: Orden de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90).

Orden de 31 de octubre de 1984. (BOE: 07/11/84).
Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

Orden de 7 de enero de 1987. (BOE: 15/01/87).
Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

RD 1316/1989 de 27 de octubre. (BOE: 02/11/89).
Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

RD 1495/1986 de 26 de mayo (BOE:
21/07/86). Reglamento de seguridad en las
maquinas.

RD 1435/1992 de 27 de noviembre (BOE: 11/12/92), reformado por RD 56/1995 de 20 de enero (BOE:
08/02/95).

Disposiciones de aplicacion de la Directiva 89/392/CEE relativa a la aproximacion de las legislaciones
de los estados miembros sobre maquinas.

Orden de 9 de marzo de 1971. (BOE: 16 y 17/03/71).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el

trabajo. Correccion de errores: BOE: 06/04/71.

Modificacion: BOE: 02/11/89.

Derogados algunos capitulos por la Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997,
RD 773/1997 y RD 1215/1997.

PARTE Il

Art. 19. Escaleras de

mano. Art. 21. Aberturas

de pisos.

Art. 22.- Aberturas en las paredes.

Art. 23. Barandillas y plintos.

Art. 25 a 28.- lluminacion.

Art. 31.- Ruidos, vibraciones y

trepidaciones. Art. 36. Comedores.

Art. 38 a 43. Instalaciones Sanitarias y de Higiene.
Art. 51. Protecciones contra contactos en las instalaciones y equipos
eléctricos. Art. 58. Motores Eléctricos.

Art. 59.- Conductores eléctricos.

Art. 60.- Interruptores y cortocircuitos de baja
tension. Art. 70. Proteccidn personal contra la
electricidad.

Art. 82.- Medio de Prevencion y extincion de
incendios. Art. 83 a 93.- Motores, transmisiones y
maaquinas.

Art. 94 a 96.- Herramientas portatiles.

Art. 100 1 107.- Elevacion y transporte.
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Art. 124. Tractores y otros medios de transportes
automotores. Art. 145 a 151. Protecciones personales.

Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para distintos medios de proteccion
personal de trabajadores.

MT1.- Cascos de seguridad no metalicos BOE

30.12.74 MT2.- Protecciones auditivas. BOE 1.9.75

MT4.- Guantes aislantes de la electricidad. BOE 3.9.75

MT5.- Calzado de seguridad contra riesgos

mecanicos. MT7.- Adaptadores faciales. BOE 2.9.77

MT13.- Cinturones de sujecion. BOE 2.9.77

MT16.- Gafas de montura universal para protecciéon contra impactos. BOE
17.8.78. MT17.- Oculares de proteccién contra impactos. BOE 7.2.79

MT21.- Cinturones de suspension. BOE

16.3.81 MT22.- Cinturones de caida. BOE

17.3.81

MT25.- Plantillas de proteccién frente a riesgos de perforacion. BOE 13.10.81
MT26.- Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales en trabajos eléctricos de baja tension.
BOE 10.10.81

MT27.- Bota impermeable al agua y a la humedad. BOE

22.12.81. Normativa de ambito local (Ordenanzas Municipales).

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, Real Decreto 842/2002 y Guia Técnica de
aplicacion. Estatuto de los Trabajadores. BOE 14.3.80.

Reglamento de los servicios médicos de empresa. BOE

27.11.59. Reglamento de Aparatos elevadores para obras.

BOE 14.6.77.

Real Decreto 1627 /1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

Reglamento de Régimen interno de la Empresa Constructora si correspondiera.

2.2. Obligaciones de las partes implicadas.

La propiedad viene obligada a incluir el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud como
documento integrante del Proyecto de Obra procediendo a su visado en el Colegio Profesional
correspondiente.

El contratista viene obligado a la redaccion de un Plan de Seguridad y Salud de la obra que desatrrolle
las disposiciones de este Estudio.

El abono de las partidas presupuestarias en este Estudio Basico de Seguridad y Salud y concretadas en
el Plan de Seguridad y Salud de la obra, lo realizara la propiedad de la misma al contratista, previa
certificacion de la Direccidon Facultativa, expedida conjuntamente con las correspondientes a las
demas unidades de obra realizadas.

La Empresa Constructora viene obligada a cumplir las directrices del Estudio de Seguridad, a través del
Plan de Seguridad y Salud, coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucion que la misma
vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud, contara con la aprobaciéon de la Direcciéon Facultativa y
sera previo al comienzo de la obra.

Los medios de proteccion personal, estaran homologados por organismo competente. Caso de no
existir éstos en el mercado se emplearan los mas adecuados bajo el visto bueno de la Direccion
Facultativa.

Por ultimo la Empresa Constructora cumplira las estipulaciones preventivas del Estudio y el Plan de
Seguridad, respondiendo solidariamente de los dafios que se deriven de la infraccion del mismo por su
parte o de los posibles subcontratistas y empleados.

La Direccion facultativa considerara el Estudio de Seguridad como parte integrante del Proyecto de
ejecucion de la obra, correspondiéndola el control de supervision de la ejecucion del Plan de
Seguridad y autorizando previamente cualquier modificacion de éste, dejando constancia escrita en
el Libro de Incidencias.
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Peri6dicamente, segun lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del Estudio de
Seguridad, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los organismos competentes, el
incumplimiento, por parte de la Empresa Constructora, de las medidas de Seguridad contenidas en el
Estudio de Seguridad.

2.3 PARTE DE ACCIDENTE Y DEFICIENCIAS

Respetandose cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en la practica del
contratista, los partes de accidente y deficiencias observadas recogeran como minimo los siguientes
datos con una tabulacién ordenada haciéndose constar la diligencia de su cumplimiento en el Libro
de Incidencias.

a) Parte de accidente

Identificacion de la obra.

Dia, mes y afio en que se ha producido el

accidente. Hora del accidente.

Nombre del accidentado.

Categoria  profesional y oficio del

accidentado Lugar (tajo) en el que se

produjo el accidente. Causa del accidente.

Importancia aparente del accidente.

Posible especificacion sobre fallos

humanos.

Lugar, persona y forma de producirse la primera cura.(Médico, practicante, socorrista, personal de
obra) Lugar de traslado para hospitalizacion.

Testigos del accidente (Verificacion nominal y versiones de los mismos).

Como complemento de este parte se emitira un informe que
contendra: Como se hubiera podido evitar.

Ordenes inmediatas para ejecutar.

b) Parte de deficiencias.

Identificacion de la obra.

Fecha en que se ha producido la observacion.
Lugar (tajo) en el que se ha hecho la
observacion. Informe sobre la deficiencia
observada.

Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion.

SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO DE CONSTRUCCION Y MONTAJE.

Sera preceptivo en la obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de
responsabilidad civil profesional; asimismo el contratista debe disponer de cobertura de
responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su
actividad como constructor por los dafios a terceras personas de los que pueda resultar
responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hecho nacidos de culpa o0 negligencia,
imputables al mismo o a las personas de las que debe responder; se entiende que esta responsabilidad
civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado a la contratacion de un seguro en la modalidad de todo riesgo a la
construccién durante el plano de ejecucion de la obra con ampliacibn a un periodo de
mantenimiento de un afio, contando a partir de la fecha de terminacion definitiva de la obra.
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2.4 Normas para la certificacion de elementos de sequridad.

Una vez al mes la constructora extendera la valoracion de las partidas que, en materia de Seguridad
se hubiesen realizado en la obra; la valoracion se hara conforme a este Estudio y de acuerdo con los
previos contratados por este Estudio y de acuerdo con los precios contratados por este Estudio y de
acuerdo con los precios contratados por la Propiedad. Esta valoracion sera visada y aprobada por la
Direccidn Facultativa y sin este requisito no podra ser abonada por la Propiedad.

El abono d ellas certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se estipule en el
contrato de obra.

Se tendran en cuenta a la hora de redactar el presupuesto de este Estudio, sélo las partidas que
intervienen como medidas de Seguridad e higiene, haciendo omision de medios auxiliares, sin los
cuales la obra no se podra realizar.

En caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el presente Estudio se definirAn total y
correctamente las mismas y se les adjudicara el precio correspondiente procediéndose para su abono,
tal y como se indica en los apartados anteriores.

En caso de plantearse una revision de precios, el Contratista comunicara proposicion a la Propiedad
por escrito, habiendo obtenido la aprobacién de la Direcciéon Facultativa.

3. PRESUPUESTO

El presente estudio basico de seguridad y salud es parte de la contrata de baja tensidn y es parte del
Proyecto de Ejecucion, con lo que las partidas del presente estudio de seguridad y salud estan ya
incluidas en dicho proyecto de seguridad y salud.

Pamplona, Junio 2021

Gonzalo Tabar Huarte
Ingeniero Técnico Industrial
Graduado en Ingenieria
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energia no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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Lista de luminarias

DIALUx

Deotal Ptotal Rendimiento luminico
82660 Im 812.0W 101.8 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
20 No hay CELER PANEL  CELER PANEL LED 60X60 40W 4000K 220V 406 W 41331m  101.8 Im/W
ningun LED 60X60 BLANCO UGR<19 C4
miembro 40W 4000K
DIALux 220V BLANCO

UGR<19 C4
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - CELER PANEL LED 60X60 40W 4000K 220V BLANCO UGR<19 C4

105° 105°
' 90° 90°
75° 750
200
60° 60°
, 300
N° de articulo CELER PANEL LED
60X60 40W 4000K
45° 400 45°
220V BLANCO
UGR<19 C4
P 406 W
600
PLampara 4101 Im 30° 15° 0o 15° 30°
cd/kim n=101%
C0-C180 == C90-C270
q)Luminaria 4133 Im
CDL polar
n 100.79 %
Rendimiento 101.8 Im/W
luminico
CCT 4000 K Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
CRI 100 p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamario del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 15.2 16.4 155 16.6 16.9 153 164 155 16.6 16.9

3H| 161 171 164 174 177 | 161 171 164 174 177
4H | 166 175 16.9 178 18.1 16.6 176 16.9 179 18.1
6H | 16.9 178 173 18.1 185 171 18.0 174 183 186
8H | 171 18.0 174 183 186 17.2 181 176 184 187
12H | 172 18.0 176 184 187 174 18.2 177 185 189

4H 2H | 156 16.6 15.9 16.8 171 15.6 16.6 15.9 16.8 171
3H | 166 175 17.0 17.8 18.1 16.7 17.5 171 17.8 18.2
4H | 173 18.0 177 184 187 174 181 178 184 188
6H | 17.8 185 182 188 19.2 18.0 186 184 19.0 194
8H | 18.0 186 185 19.0 195 182 188 186 19.2 196
12H | 18.2 188 187 192 196 184 189 188 193 19.8

8H 4H | 175 181 180 185 19.0 176 182 18.0 186 19.0
6H | 182 187 187 192 196 183 188 188 193 197
8H | 186 19.0 19.0 195 199 186 19.1 191 195 200
12H | 188 19.2 193 197 202 189 193 194 198 203
12H 4H | 175 18.1 18.0 185 19.0 176 18.2 18.1 18.6 19.0
6H | 183 18.7 18.8 19.2 197 184 18.8 189 193 19.8
8H | 187 19.0 19.2 195 20.0 187 191 19.2 19.6 20.1

Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias

§=1.0H +03 / 04 +03 / 03

§=15H +06 / 08 +05 / 09

§=20H +13 / 11 +13 / 12
Tabla estandar BKO5 BKOS
Sumando de correccion 12 12

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 4101Im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Edificacion 1
Lista de luminarias

DIALUx

Deotal Ptotal Rendimiento luminico
82660 Im 812.0W 101.8 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
20 No hay CELER PANEL  CELER PANEL LED 60X60 40W 4000K 220V 406 W 4133 1m 101.8 Im/W
ningun LED 60X60 BLANCO UGR<19 C4
miembro 40W 4000K
DIALuUX 220V BLANCO

UGR<19 C4
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)

Lista de locales

DIALUx

SALA MULTIUSOS
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Lista de locales

SALA MULTIUSOS
Ptotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano til)
812.0W 201.89 m? 4.02 W/m? = 1.08 W/m?/100 Ix (Local) 371 Ix
4.20 W/m?=1.13 W/m?/100 Ix (Plano util)
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P DLuminaria
20 No hay CELER PANEL  CELER PANEL LED 60X60 40W 4000K 220V BLANCO UGR<19 C4 40.6 W 4133 Im
ningun LED 60X60
miembro 40W 4000K
DIALux 220V BLANCO

UGR<19 C4
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Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1
Lista de luminarias

Deotal Ptotal Rendimiento luminico
82660 Im 812.0W 101.8 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
20 No hay CELER PANEL  CELER PANEL LED 60X60 40W 4000K 220V 406 W 4133 1m 101.8 Im/W
ningun LED 60X60 BLANCO UGR<19 C4
miembro 40W 4000K
DIALuUX 220V BLANCO

UGR<19 C4
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

g
] ] [] [] []
] [] [] []
L] [] [] []
i ] ] [] []
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades

DIALUx

92 indice

Plano util (SALA MULTIUSOS)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 1.000 m, Zona marginal: 0.150 m

E Emin Eméx 91
(Nominal)

371 Ix 188 Ix 447 Ix 0.51
(2300 Ix)

v

0.42
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS (Escena de luz 1)
Resumen

Base: 201.89 m? | Grado de reflexién: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.92 (Global) | Altura
interior del local: 3.700 m | Altura de montaje: 3.700 m 13



SALA MULTISUSOS EVO D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpendicu\ar 371 1Ix 2 300 Ix v
g 0.51 . ;
Potencia especifica de 4.20 W/m? - -
conexién
1.13 W/m?2/100 Ix - -
Valores de consumo Consumo 3300 kWh/a méx. 7100 kWh/a Vv
Local Potencia especifica de 4.02 W/m? - -
conexién

1.08 W/m?3/100 Ix - -

Perfil de uso: Instituciones de formacién - Centros de formacién, Pabellones de deportes, gimnasios, piscinas

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
20 No hay CELER PANEL  CELER PANEL LED 60X60 40W 4000K 220V 40.6 W 41331m  101.8 Im/W
ningun LED 60X60 BLANCO UGR<19 C4
miembro 40W 4000K
DIALux 220V BLANCO
UGR<19 C4
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS
Plano de situacion de luminarias
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS
Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P 40.6 W
miembro DIALux

Druminaria 4133 Im

N° de articulo CELER PANEL LED
60X60 40W 4000K
220V BLANCO
UGR<19 C4

Nombre del articulo CELER PANEL LED
60X60 40W 4000K
220V BLANCO
UGR<19 C4

Lampara 1x 7100005076

20 x No hay ningun miembro DIALux CELER PANEL LED 60X60 40W 4000K 220V BLANCO UGR<19
c4

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
1era Luminaria 1.733m/1.456 m/ 1.733 m 1.456m 3.700 m
X/Y/12Z) 3.700 m
5199 m 1.456 m 3700 m
Direccién X 5 Uni., Centro -
centro, 3.466 m 8.665 m 1456 m 3700 m
Direccion Y 4 Uni., Centro - 12.131m 1.456 m 3.700 m
centro, 2.913 m
15597 m  1456m 3.700 m
Organizacion Al
1733 m 4369 m 3700 m [6]
5199 m 4369 m 3.700 m
8.665 m 4369 m 3.700 m
12131m  4369m 3700 m B
15597 m 4369 m 3.700 m
1733 m 7281 m 3.700 m




SALA MULTISUSOS EVO

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS
Plano de situacion de luminarias

DIALUx

X Y Altura de Luminaria
montaje
5199 m 7.281m 3700 m
8.665 m 7.281 m 3.700 m
12.131'm 7.281m 3700 m
15597m  7.281m 3700 m
1733 m 10.194 m 3700 m
5199 m 10.194m  3.700m
8.665m 10.194 m 3.700 m
12131 m 10.194m  3.700m
15.597 m 10.194 m 3700 m




SALA MULTISUSOS EVO D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS
Lista de luminarias

Deotal Ptotal Rendimiento luminico
82660 Im 812.0W 101.8 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
20 No hay CELER PANEL  CELER PANEL LED 60X60 40W 4000K 220V 406 W 4133 1m 101.8 Im/W
ningun LED 60X60 BLANCO UGR<19 C4
miembro 40W 4000K
DIALuUX 220V BLANCO

UGR<19 C4




SALA MULTISUSOS EVO D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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SALA MULTISUSOS EVO

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

DIALUx

Propiedades E Ermin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano dtil (SALA MULTIUSOS) 371 Ix 188 Ix 447 Ix 0.51 0.42

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2300 Ix)

Altura: 1.000 m, Zona marginal: 0.150 m N4

Perfil de uso: Instituciones de formacién - Centros de formacién, Pabellones de deportes, gimnasios, piscinas

20



SALA MULTISUSOS EVO D |A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS (Escena de luz 1)
Plano util (SALA MULTIUSOS)

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal)

Plano Util (SALA MULTIUSOS) 371 Ix 188 Ix 447 Ix 0.51 0.42

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2300 Ix)

Altura: 1.000 m, Zona marginal: 0.150 m N4

Perfil de uso: Instituciones de formacién - Centros de formacién, Pabellones de deportes, gimnasios, piscinas



SALA MULTISUSOS EVO_PASILLO v2 D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - PASILLO
Descripcion



SALA MULTISUSOS EVO_PASILLO v2 D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - PASILLO (Escena de luz 1)
Resumen

Base: 68.95 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.92 (Global) | Altura
interior del local: 3.700 m | Altura de montaje: 3.700 m 2



SALA MULTISUSOS EVO_PASILLO v2

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - PASILLO (Escena de luz 1)

DIALUx

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpendicu\ar 158 Ix =100 Ix Vv
g 0.50 . -
Valores de consumo Consumo 200 kWh/a max. 2450 kWh/a Vv
Local Potencia especifica de 2.67 W/m? - -
conexién

1.69 W/m?/100 Ix

Perfil de uso: Zonas de transito dentro de edificios, Superficies de transito y pasillos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
8 No hay 7100020148 DOWNLIGHT CELER SPK 23W 4000K 23.0W 23241m  101.1 Im/W

ningun

miembro

DIALuUXx




SALA MULTISUSOS EVO_PASILLO v2 D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - PASILLO
Plano de situacion de luminarias

©E @EI @JE ©
(m(@m @JZI ©EI @EI




SALA MULTISUSOS EVO_PASILLO v2

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - PASILLO
Plano de situacion de luminarias

Fabricante

No hay ningun P

23.0W

miembro DIALux

cDLuminaria

2324 1Im

N° de articulo 7100020148
Nombre del articulo DOWNLIGHT CELER

SPK 23W 4000K
Lampara 1x LED

8 x No hay ningun miembro DIALux DOWNLIGHT CELER SPK 23W 4000K

DIALUx

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
1era Luminaria 2463 m/0.875m/ 2463 m 0.875m 3.700 m
X/Y/1Z) 3.700m
7.388'm 0.875m 3.700 m
Direccion X 4 Uni., Centro -
centro, 4.925m 12313 m 0.875m 3.700m
Direccién Y 2 Uni,, Centro - 2.463m 2625m 3.700 m
centro, 1.750 m
7.388'm 2.625m 3.700 m
Organizacion Al
12313 m 2.625m 3.700m IEI
17237m  0875m 3.700 m
17.237 m 2.625m 3.700m




SALA MULTISUSOS EVO_PASILLO v2 D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - PASILLO (Escena de luz 1)
Plano util (PASILLO)

Propiedades E Ermin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano Uil (PASILLO) 158 Ix 783 Ix 204 Ix 0.50 0.38

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m N

Perfil de uso: Zonas de trénsito dentro de edificios, Superficies de transito y pasillos



ALUMBRADO DE EMERGENCIA



Proyecto de iluminacién de

Proyecto : Sin Nombre emergenC|a

Proyecto:

Sin Nombre




Informacion
Proyecto : Sin Nombre del plano

Plano : PLANTA SALA

Plano de situaciéon de luminarias
Situacion de luminarias
lluminacién antipanico
Recorridos de evacuacion

Factor de mantenimiento: 1.000 . L .
Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Resolucion del calculo: 0.20 m.




Plano de situacion de
Proyecto : Sin Nombre IU minariaS

Plano : PLANTA SALA
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Proyecto : Sin Nombre

Plano : PLANTA SALA

N° Referencia Coordenadas
m. °
X y h Y o
1 HYDRA LD N3 0.98 10.15 2.50 180 90
2 HYDRA LD N3 2.23 9.72 2.50 -90 90
3 HYDRA LD N3 2.25 3.42 2.50 -90 90
4 HYDRA LD N3 2.27 7.04 2.50 -90 90
5 HYDRA LD N3 7.60 10.75 2.50 180 90
6 HYDRA LD N3 7.74 0.08 2.50 0 90
7 HYDRA LD N3 13.35 10.76 2.50 180 90
8 HYDRA LD N3 13.51 0.06 2.50 0 90
9 HYDRA LD N3 17.45 10.80 2.50 180 90
10 HYDRA LD N3 18.71 2.50 2.50 90 90
11 HYDRA LD N3 18.71 7.58 2.50 90 90

Situacion de
luminarias




lluminacion
Proyecto : Sin Nombre antipéniCO

Plano : PLANTA SALA

Tramas e isolux a 0.00 m.

Leyenda: Obijetivos Resultados
N . Unformidad: 40.0 . 135 moimn
0.50 10 3.0 50 75 10 15 20 Ix. Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 98.5 % de 188.1 m?
lluminacion media: - 2.80 Ix
05 __ 10 _ 20 _ 50 __ 10.0__ 20.0 IX.




lluminacion
Proyecto : Sin Nombre anti péniCO

Plano : PLANTA SALA

Tramas e isolux a 1.00 m.

Leyenda: Objetivos Resultados
j e Uriformidac: 40.0 mimn 26.8 mimn
0.50 10 3.0 50 75 10 15 20 Ix. Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 98.2 % de 188.1 m?
lluminacién media: - 3.20 Ix
05 __ 10 _ 20 _ 50 __ 10.0_ 20.0 Ix.




Recorridos de

4

Proyecto : Sin Nombre evacuacion
Plano : PLANTA SALA
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Proyecto : Sin Nombre

Plano : PLANTA SALA

Recorrido 1

Recorrido 2

Recorridos de

evacuacion

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 -

)

- Luxes sobre el recorrido 2 -

1.0 1.0
0.0 I I I I I I I I I I m) 0.0 I I I I I I I I (m)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
Objetivos Resultados Objetivos Resultados

Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 3.8 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 3.7 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.75 Ix. Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.65 Ix.
IX. maximos: - 6.62 Ix. IX. maximos: - 6.04 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o 100.0 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Altura del plano de medida: 0.00 m.




Recorridos de

Proyecto : Sin Nombre evacuaCién
Plano : PLANTA SALA
Recorrido 3 Recorrido 4
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 3 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 4 -
6.0 - 6.0
5.0 5.0
a0t 4.0
3.0 3.0
2.0 2.0
1.0 1.0
0.0 I I I I I I 1 1 i (m) 0.0 1 1 1 (m)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 0.0 1.0 2.0 3.0
Objetivos Resultados Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 2.6 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 3.3 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.94 Ix. Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.10 Ix.
IX. maximos: - 5.03 Ix. IX. maximos: - 3.63 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o 100.0 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Altura del plano de medida: 0.00 m.




Proyecto : Sin Nombre cuadros eléctricos

Puntos de seguridad y 5

Plano : PLANTA SALA
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Proyecto : Sin Nombre

Plano : PLANTA SALA

N° Coordenadas Objetivo Resultado
m. Ix Ix
X y h
1 1.73 8.77 1.20 5.00 6.09 (H)
2 2.44 9.88 1.20 5.00 5.87 (H)
3 243 9.43 1.20 5.00 5.55 (H)
4 18.56 8.11 1.20 5.00 5.20 (H)

Puntos de seguridad y
cuadros eléctricos




Informacion
Proyecto : Sin Nombre del plano

Plano : PASILLO

Plano de situaciéon de luminarias
Situacion de luminarias
lluminacién antipanico
Recorridos de evacuacion

Factor de mantenimiento: 1.000 . L .
Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Resolucion del calculo: 0.33 m.




Plano de situacion de 1

Proyecto : Sin Nombre luminarias
Plano : PASILLO

H s
133 J—-z J__: J_I

®im)




Proyecto : Sin Nombre

Plano : PASILLO

N° Referencia Coordenadas
m. °
X y h Y o
1 HYDRA LD N6 0.07 2.29 2.50 -90 90
2 HYDRA LD N6 2.46 0.10 2.50 0 90
3 HYDRA LD N6 7.55 0.10 2.50 0 90
4 HYDRA LD N6 13.34 0.12 2.50 0 90
5 HYDRA LD N6 18.94 2.27 2.50 90 90

Situacion de
l[uminarias




lluminacién
Proyecto : Sin Nombre anti péniCO
Plano : PASILLO

Tramas e isolux a 0.00 m.

Leyenda: Objetivos Resultados
_ Uniformidad: 40.0 mx/mn. 22.1 mx/mn
0.50 10 3.0 50 75 10 15 20 Ix. Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 100.0 % de 77.3 m?
lluminacién media: - 3.89 Ix
05 __ 10 __ 20 _ 50 __ 10.0__ 20.0 IX.




lluminacién
Proyecto : Sin Nombre anti péniCO
Plano : PASILLO

Tramas e isolux a 1.00 m.

Leyenda: Obijetivos Resultados
N . Unformidad: 40.0 mdn. 37.5 mnn
0.50 10 3.0 50 75 10 15 20 Ix. Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 100.0 % de 77.3 m?
lluminacion media: - 5.00 Ix
05 __ 10 _ 20 _ 50 __ 10.0__ 20.0 IX.




Proyecto : Sin Nombre

Plano : PASILLO

¥imi

50

00+

Recorridos de 4
evacuacion

10

an

M0
% im. )

6




Recorridos de
evacuacion

Proyecto : Sin Nombre

Plano : PASILLO

Recorrido 1

Recorrido 2

(G

- Luxes sobre el recorrido 1 -

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 2 -

20 20
1.0 1.0
0.0 I I I I I I I I I I I I I I 1 1 1 L_I(m) 0.0 1 1 (m)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 0.0 1.0 2.0
Objetivos Resultados Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 3.9 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 3.7 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 2.70 Ix. Ix. minimos: 1.00 Ix. 2.93 Ix.
IXx. maximos: - 10.47 Ix. IX. maximos: - 10.78 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o 100.0 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Altura del plano de medida: 0.00 m.




Recorridos de
evacuacion

Proyecto : Sin Nombre

Plano : PASILLO

Recorrido 3

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 3 -

0.0 -

9.0

8.0

7.0

6.0 -

5.0 -

4.0

3.0

201

1.0

0.0 I 1 (m)

Objetivos Resultados

Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 1.7 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 2.71 Ix.
IXx. maximos: - 4.58 Ix.

Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.




Proyecto : Sin Nombre cuadros eléctricos
Plano : PASILLO

Puntos de seguridad y 5
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Proyecto : Sin Nombre

Plano : PASILLO

N° Coordenadas Objetivo Resultado
m. Ix Ix
X y h
1 2.85 0.15 1.20 5.00 6.39 (H)
2 13.62 0.14 1.20 5.00 5.55 (H)

Puntos de seguridad y
cuadros eléctricos




Proyecto : Sin Nombre

Resumen:

Resultados luminicos

Plano : PLANTA SALA Objetivos Resultados Plano : PASILLO Objetivos Resultados
Antipanico Antipanico
lluminacién minima 0.50 Ix 98.2 % de 188.1 m? lluminacién minima 0.50 Ix 100.0 % de 77.3 m?
Uniformidad a h = 0.00 m. (mx/mn) 40.00 13.48 (cumplido) Uniformidad a h = 0.00 m. (mx/mn) 40.00 22.13 (cumplido)
Uniformidad a h = 1.00 m. (mx/mn) 40.00 26.82 (cumplido) Uniformidad a h = 1.00 m. (mx/mn) 40.00 37.52 (cumplido)
Recorridos de evacuacién Recorridos de evacuacion
lluminacién minima 1.00 Ix 4 de 4 (100 %) cumplido lluminacién minima 1.00 Ix 3 de 3 (100 %) cumplido
Uniformidad (mx/mn) 40.00 4 de 4 (100 %) cumplido Uniformidad (mx/mn) 40.00 3 de 3 (100 %) cumplido
Puntos de sequridad y cuadros eléctricos Puntos de seguridad y cuadros eléctricos
lluminacién minima 5.00 Ix 4 de 4 (100 %) cumplido lluminacién minima 5.00 Ix 2 de 2 (100 %) cumplido




PRESUPUESTO



PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 RED DE TIERRA
01.01 ML RED DE TIERRA

Red de tierra instalada mediante cable de 1 x 35 mm2., segun plano E-0, incluso puntos de conexion
con pilares mediante soldadura aluminotérmica, arquetas de registro, enlace con cuadro general, ca-
ja de seccionamiento, y conexionado con red general y pto de conexién a nuevo subcuadro sala
multiusos.

1,00 211,70 211,70

TOTAL CAPITULO 01 RED DE TIERRA .....c.cvevveveommmssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 211,70

Pagina

1



PRESUPUESTO

CcODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

CAPITULO 02 MODFICACION SOBRE CUADRO GENERAL EXISTENTE

ud CPTLIMITADOR VCHECK 4MPT-63 COMBINADO TRIF 3KA 63A

Protector contra sobretensiones combinadas (UNE-EN 50500) (P+T), con IGA incorporado de 63 A,
tipo 2, 15 kA y trifasico (tetrapolar).

NOTA: SE VERIFICARA EN D.O. LA COLOCACION O ELIMINACION DE ESTA PRO-
TECCION PREVISTA.

ud HAG INTER DIFER 40A 4P 30MA CLASE AC CDC440M

Interruptor diferencial tipo AC, 4P, 40A, 30mA. N(mero de polos 4 P. Carriente asignada nominal 40
A. Corriente diferencial asignada 30 mA. Tipo de proteccion diferencial AC. Numero de médulos 4.
Poder de cierre y de corte 1.5 kA. Seccién de conexion en cable flexible 16 mm2. Seccién de cone-
xién en cable rigido para el mando 25 mm2 Tensién asignada de empleo en alterna 230; 400 V. Tipo
de conexion Jaula con tornillo.

ud HAG INTER MAGNETO 4P 40A CURVA C 6/10KA MCA440

Interruptor automatico magnetotérmico serie M, 4P, 40A, 6/10kA. Tipo de polos 4 P. Poder de corte
asignado 6 kA. Poder de corte Ulimo en ac 400V (NF EN 60947-2) 10 kA. Curva C. Corriente
asignada nominal 40 A. N mero de médulos 4. Tension asignada de empleo en alterna 230; 400 V.
Tipo de conexion Jaula con tornillo. Seccién de embornamiento con tornillos. en cable flexible 1 a 25
mmz2. Seccion de conexion de los bornes sup. e inf. con tomillos en cable rigido 1 a 35 mm2

1,00

1,00

558,66

517,71

TOTAL CAPITULO 02 MODFICACION SOBRE CUADRO GENERAL EXISTENTE ......ovvvvevvmrmmmmnnnrsessesesssnnens

558,66

517,71

269,37

1.345,74

Pagina 2



PRESUPUESTO

CcODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

03.08

03.09

03.10

CAPITULO 03 CUADRO SECUNDARIO SALA

ud HAG FD42DN CAJA SUPERFICIE VEGA D 4 FILAS 96MOD

Caja de distribucion de superficie sin puerta, indice de proteccion IP 30. Clase de proteccion Clase
II. Anchura del producto instalado 550 mm. Altura del producto instalado 700 mm. Profundidad del
aparato instalado 185 mm. Color RAL 9010. Modo de fijacién En superficie.

ud HAG FD42TN PUERTA TRANSPARENTE CAJA VEGA D 4F 96MOD

Puerta transparente. Anchura del producto instalado 500 mm. Altura del producto instalado 650 mm.
Tipo de cerradura de la puerta Cierre 1/4 de vuelta. NUmero de cerradura de la puerta 1. Material
Chapa de acero. indice de proteccién IP 00. Cddigo color RAL 9010.

ud HAG JP002 OBTURADOR 24 MOD CON PRECORTES CADA 1/2 MOD
Obturador 24M con precorte cada 1/2M.

ud HAG FDOOF2 KIT FIJACION MURAL VEGAD

ud HAG INTER MAGNETO 4P 40A CURVA C 6/10KA MCA416

Interruptor automatico magnetotérmico serie M, 4P, 40A, 6/10kA. Tipo de polos 4 P. Poder de corte
asignado 6 kA. Poder de corte (ltimo en ac 400V (NF EN 60947-2) 10 kA. Curva C. Corriente
asignada nominal 40 A. N mero de mddulos 4. Tension asignada de empleo en alterna 230; 400 V.
Tipo de conexion Jaula con tornillo. Seccién de embornamiento con tornillos. en cable flexible 1 a 25
mmz2. Seccion de conexion de los bornes sup. e inf. con tomillos en cable rigido 1 a 35 mm2

ud TKG REPARTIDOR 4P 40A 8 SAL MODULAR ESCALONADO

ud HAG INTER DIFER 40A 4P 300MA CLASE AC

Interruptor diferencial tipo AC, 4P, 40A, 300mA. Numero de polos 4 P. Corriente asignada nominal
40 A. Caorriente diferencial asignada 300 mA. Tipo de proteccion diferencial AC. Ndmero de mddulos
4. Poder de cierre y de corte 0.63 kA. Seccion de conexion en cable fiexible 16 mm2. Seccion de
conexion en cable rigido para el mando 25 mm2. Tensién asignada de empleo en alterna 127; 230 V.
Tipo de conexién Jaula con tomillo.

ud HAG INTER MAGNETO 4P 25A CURVA C 6KA MU

Interruptor automatico magnetotérmico serie MU, 4P, 25A, 6KA. Tipo de polos 4 P. Poder de corte
asignado 6 kA. Poder de corte (ltimo en ac 230V (NF EN 60947-2) 1 kA. Curva C. Corriente asig-
nada nominal 16 A. Ndmero de médulos 4. Tension asignada de empleo en alterna 230; 400 V. Tipo
de conexion Jaula con tornillo. Seccion de embornamiento con tomillos. en cable flexible 1 a 16
mm2. Seccién de conexion de los bornes sup. e inf. con tornillos en cable rigido 1 a 25 mm2.

ud HAG INTER DIFER 25A 2P 300MA CLASE AC

Interruptor diferencial tipo AC, 2P, 25A, 300mA. Numero de polos 2 P. Corriente asignada nominal
25 A. Corriente diferencial asignada 300 mA. Tipo de proteccion diferencial AC. Nimero de médulos
2. Poder de cierre y de corte 0.63 kA. Seccién de conexion en cable flexible 16 mm2. Seccién de
conexion en cable rigido para el mando 25 mm2. Tension asignada de empleo en alterna 127; 230 V.
Tipo de conexién Jaula con tomillo.

ud HAG INTER DIFER 40A 2P 30MA CLASE AC CDC748M

Interruptor diferencial tipo AC, 2P, 40A, 30mA. Nmero de polos 2 P. Carriente asignada nominal 40
A. Corriente diferencial asignada 30 mA. Tipo de proteccion diferencial AC. Numero de médulos 2.
Poder de cierre y de corte 0.63 kA. Seccion de conexion en cable fiexible 16 mm2 Seccion de co-
nexion en cable rigido para el mando 25 mm2 Tension asignada de empleo en alterna 127; 230 V. Ti-
po de conexion Jaula con tornillo.

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

2,00

3,00

546,55

310,89

14,67

26,16

204,13

25,89

163,16

151,33

125,84

160,45

546,55

310,89

29,34

26,16

204,13

25,89

163,16

151,33

251,68

481,35
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PRESUPUESTO

CcODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.11

03.12

03.13

ud HAG INTER DIFER 25A 2P 30MA CLASE AC CDC748M

Interruptor diferencial tipo AC, 2P, 25A, 30mA. Nmero de polos 2 P. Carriente asignada nominal 25
A. Corriente diferencial asignada 30 mA. Tipo de proteccion diferencial AC. Numero de médulos 2.
Poder de cierre y de corte 0.63 kA. Seccion de conexion en cable fiexible 16 mm2 Seccion de co-
nexion en cable rigido para el mando 25 mm2 Tensién asignada de empleo en alterna 127; 230 V. Ti-
po de conexion Jaula con tornillo.

ud HAG INTER MAGNETO 2P 16A CURVA C 6KA MU MUN216A

Interruptor automatico magnetotérmico serie MU, 2P, 16A, 6KA. Tipo de polos 2 P. Poder de corte
asignado 6 kA. Poder de corte dltimo en ac 230V (NF EN 60947-2) 1 kA. Curva C. Corriente asig-
nada nominal 16 A. Ndmero de modulos 2. Tensin asignada de empleo en alterna 230; 400 V. Tipo
de conexién Jaula con tomillo. Seccién de embornamiento con tornillos. en cable flexible 1 a 16
mm2. Seccion de conexion de los bornes sup. e inf. con tornillos en cable rigido 1 a 25 mm2.

ud HAG INTER MAGNETO 2P 10A CURVA C 6KA MU MUN210A

Interruptor automatico magnetotérmico serie MU, 2P, 10A, 6KA. Tipo de polos 2 P. Poder de corte
asignado 6 kA. Poder de corte (ltimo en ac 230V (NF EN 60947-2) 1 kA. Curva C. Corriente asig-
nada nominal 10 A. Ndmero de modulos 2. Tensidn asignada de empleo en alterna 230; 400 V. Tipo
de conexién Jaula con tomillo. Seccién de embornamiento con tornillos. en cable flexible 1 a 16
mm2. Seccion de conexion de los bornes sup. e inf. con tornillos en cable rigido 1 a 25 mm2.

2,00

5,00

160,45

99,72

TOTAL CAPITULO 03 CUADRO SECUNDARIO SALA........ovvvvvermmimmmmmnssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns

320,90

498,60

685,65

3.695,63
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PRESUPUESTO

CcODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

04.06

04.07

04.08

*

*

CAPITULO 04 INSTALACION INTERIOR

ml DERIVACION CUADRO SALA MULT. USOS 4x10 + T + 1,5 mm2

Acometida de C.C. a SC.S.MULTIUSOS situado en nueva sala adyacente edificio principal, con
cable de 4 x 10 + 1 x 16+1,5 (color Rojo) mm2. 1 kV. de aislamiento, bajo tubo PVC reforzado
D-40 o tendido sobre bandeja por falsos techos hasta localizacion del subcuadro, y mano de obra.

m Bandeja Pemsaband RX perforada 60X100 GS

Suministro y montaje de m.l. de Bandeja de chapa metélica perforada tipo Pemsaband RX, marca
PEMSA o similar, con borde de seguridad perfilado y base perforada y embutida, fabricada a partir
de chapa de acero al carbono seglin UNE-EN 10327:07 de espesor 1.5 mm disefiada para soportar
cargas elevadas, dimensiones 100x60 mm y 3.05 m de longitud, ref. 76122100, certificado de ensa-
yo de resistencia al fuego E60, segin DIN 4102-12, acabado anticorrosion Galvanizado Sendzimir
seglin UNE-EN 10327. Incluso elementos de fijacién/sustentacion, parte proporcional de soportes
Omega o Reforzados, originales de PEMSA, y ofros accesorios necesarios. Todo ello acorde con la
norma UNE-EN-61537 segin Marcado N de AENOR. Totalmente instalada.

m CIRCUITO ELECTRICO P.C. 3x1,5mm2 (450/ 750 V)

MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de
D=25y conductores de cobre unipolares aislados para una tension nominal de H07Z1-K (AS)y sec-
cion 3x1,5 mm2. para publica concurrencia, en sistema monofésico, (activo, neutro y proteccion), in-
cluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

m CIRCUITO ELECTRICO P.C. 3x2,5mm2 (450/ 750 V)

MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de
D=25y conductores de cobre unipolares aislados para una tension nominal de H07Z1-K (AS) vy
seccion 3x2,5 mm2. para plblica concurrencia, en sistema monofésico, (activo, neutro y protec-
cion), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

m CIRCUITO ELECTRICO P.C. 5x2,5mm2 (450/ 750 V)

MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de
D=25y conductores de cobre unipolares aislados para una tension nominal de HO7Z1-K (AS) vy
seccion 5x2,5 mm2. para plblica concurrencia, en sistema monofasico, (activo, neutro y protec-
cién), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

m CIRCUITO ELECTRICO P.C. 5x6mm2 (450/ 750 V)

MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de
D=25y conductores de cobre unipolares aislados para una tensién nominal de H07Z1-K y seccion
4x6+T mm2. para publica concurrencia, en sistema monofasico, (activo, neutro y proteccion), inclui-
do p./p. de cajas de registro y regletas de conexién.

ud PUNTO LUZ SENCILLO A 2 AP.

Punto de luz sencillo a 2 aparatos con mecanismo Niessen con piloto sefializador Olas o similar, ca-
blecillo de 1,5 mm2. ZH cero halégenos bajo tubo PVC-flexible empotrado, incluso PP caja deriva-
cion estanca sobre bandeja para deriv acion, instalado.

ud PUNTO LUZ SENCILLO A 4 AP.

Punto de luz sencillo a 3-4 aparatos con mecanismo Niessen con piloto sefializador Olas o similar,
cablecillo de 1,5 mm2. ZH cero halégenos bajo tubo PVC-flexible empotrado, incluso PP caja deri-
vacion estanca sobre bandeja para deriv acién, instalado.

65,00

55,00

138,00

112,00

22,00

26,50

1,00

5,00

30,51

49,83

17,14

17,29

17,73

16,36

47,52

75,67

1.983,15

2.740,65

2.365,32

1.936,48

390,06

433,54

47,52

378,35
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PRESUPUESTO

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.09 ud PUNTO LUZ SENCILLO A 3-5 AP. CON DETECCION
Punto de luz sencillo a 4 aparatos, p.p. cablecillo de 1,5 mm2. ZH cero haldgenos bajo tubo
PVC-flexible empotrado, incluso PP caja derivacion estanca sobre bandeja para derivacion, total-
mente instalado. Incluso cableado y maniobra con detector de presencia de estancia, incluso p.p EIB
bus si se precisa, y conexionado. En funcionamiento.
2,00 100,54 201,08
04.10 ud Detec.presencia DINUY
Suministro e instalacion compelta de Detector de presencia para interiores tipo DINUY o similar, ins-
talado en recintos indicados, con angulo de cobertura de 360°, alcance de 6 m. y conmutador de tres
posiciones (encendido permanente-automatico-apagado), incluy e acoplador de bus EIB, indicador de
funcionamiento con led programable, incluso cableado y conexionado.
4,00 100,70 402,80
04.11 u  Kit caja de empotrar pared 8 elementos
Suministro, instalacion y conexionado de caja de empotrar en pared de pladur, de material autoextin-
guibe libre de haldgenos, para 8 elementos, incluyendo: 1 Base doble schuko embornamiento por
corte 1 Click ® con led acabado grafito, 1 Base doble schuko embornamiento por corte 1 Click ®
con led acabado rojo, 1 placa TV/FM - SAT, 1 tapa ciega y 2 placas planas de voz y datos con
guardapolv o para conectores RJ45. Totalmente instalada y en funcionamiento.
2,00 251,36 502,72
04.12 Ud TOMA DE CORRIENTE 16A
Ud. Punto toma de corriente 10/16A [1+T tipo schuko, realizado en conductor HO7VK de 2*2,5+T
mm2 bajo tubo empotrado forroplast M 20, incluso mecanismo empotrado Niessen Olas blanco polar
completo, accesorios y MO.
5,00 21,93 109,65
04.13 Ud TOMA CORRIENTE IP-55
Ud. Punto toma de corriente 10/16A [1+T tipo schuko, realizado en conductor HO7VK de 2*2,5+T
mm2 bajo tubo empotrado forroplast M 20, incluso mecanismo empotrado Niessen Olas blanco polar
completo, con IP-55 con tapa, accesorios y MO.
4,00 36,01 144,04
TOTAL CAPITULO 04 INSTALACION INTERIOR.......omvvierveeseviienescesssessesisssscesssssssssssssssssssss st assssenssssonsssson 11.635,36
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PRESUPUESTO

CcODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

05.01

05.02

05.03

05.04

05.05

CAPITULO 05 ILUMINACION

ud CELER DOWNLIGHT SPK LED CORTE @150 24W 4000K BLANCO

Suministro e instalacion de downlight LED SPK marca Celer 24 W color blanco. Temperatura de co-
lor 4.000K (blanco neutro), Flujo til 2.430Im. Corte @150mm. Medidas @165mmy 75mm de altura.
IRC>80, Angulo 90° e IP20.. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacion y
pruebas.

ud CELER PANEL LED 60X60 40W 4000K 220V BLANCO UGR<19 C4

Suministro e instalacion de panel LED C4, marca Celer. Medidas 598*598mm. Altura: 10mm. 40W,
temperatura de color 4.000K (blanco neutro), Flujo Util 4.000 Im con un angulo de apertura de 120°.
IP40. UGR<19. IRC>80. Incluye equipo de alimentacion. Alimentacion 220-240V.Flicker free.
SDCM<S5. Factor de potencia >0,9. Vida 0fil 50.000h L70B10.. Incluso accesorio, pequefio material,
mano de obra de instalacién y pruebas.

ud CELER MARCO EMPOTRAR PANEL LED 60X60 C4/C5/C6/C7

Suministro e instalacion de marco de instalacién empotrada para los paneles LED Celer 60x60 C7,
C4 e IP65. Medidas 632*632mm. Altura: 31mm. Es necesario utilizarlo con el accesorio de instala-
cion empotrada. Permite instalar el panel empotrado en la superficie de instalacion (Por ejemplo en
escayola). De aluminio. color blanco.. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instala-
cion y pruebas.

ud CELER ACC. PACK 4 MUELLES INST. PANEL LED C3, C4Y C5

ud CELER PANTALLA MONOBLOCK IP65 LED 36W 5700K C2

Suministro e instalacion de pantalla LED Estanca Modelo monoblock C2 de 36W marca Celer. Tem-
peratura color 5.700K (blanco frio). Flujo Ufil 4.750 Im con una apertura de 120°. Medidas:
1230*70mm. Proteccion IP65, 1K08, IRC>80, Flicker Free, alimentacion 220-240 VAC. Pantalla es-
tanca de elevada eficiencia que consta de cuerpo de policarbonato y cierres de acero inoxidable. Se
caracteriza por su alta resistencia a impactos (IK08), agua, polvo e insectos (IP65). Conexion atra-
vés de prensaestopas. Temperatura de funcionamiento de -15°C a 35°C. Vida 0fil 50.000h L70.. In-
cluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacion y  pruebas.

8,00

20,00

20,00

20,00

59,18

170,25

37,01

11,83

TOTAL CAPITULO 05 ILUMINACION.......oouuurrereereessssssssssesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns

473,44

3.405,00

740,20

2

36,60

99,46

4.954,70
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PRESUPUESTO

CcODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

06.01

06.02

06.03

06.04

CAPITULO 06 ILUMINACION EMERGENCIA

ud LUMINARIA DE EMERGENCIA DAISALUX - HYDRA LD N6

Aparato de emergencia no permanente de 250lm. modelo HYDRA LD N6 de DAISALUX en color
gris, grado de proteccion 1P42 1K04, con kit de empotrar KETB HYDRA y difusor de policarbonato
opalino, sefializacion permanente (aparato en tension), con autonomia superior a 1 hora con baterias
herméticas recargables, alimentacion a 220v. construidos segiin norma UNE 20-392-93 y EN 60
598-2-22, dimensiones 350x 141x 77mm., y/lampa ILMLED, replanteo, montaje, pequefio material y
conexionado.

ud LUMINARIA DE EMERGENCIA DAISALUX - HYDRA LD N3

Aparato de emergencia no permanente de 160lm. modelo HYDRA LD N3 de DAISALUX en color
gris, grado de proteccion 1P42 1K04, con kit de empotrar KETB HYDRA y difusor de policarbonato
opalino, sefializacion permanente (aparato en tension), con autonomia superior a 1 hora con baterias
herméticas recargables, alimentacion a 220v. construidos segiin norma UNE 20-392-93 y EN 60
598-2-22, dimensiones 350x 141x 77mm., y/lampa ILMLED, replanteo, montaje, pequefio material y
conexionado.

ud LUMINARIA DE EMERGENCIA DAISALUX - NOVA LD N3

Ud. Aparato de emergencia no permanente de superficie de 160lm. modelo NOVA LD N3 de DAI-
SALUX en color blanco, grado de proteccion P44 IK04, con base antichoque y difusor de policarbo-
nato opalino, sefializacion permanente (aparato en tension), con autonomfa superior a 1 hora con ba-
terias herméticas recargables, alimentacion a 220v. construidos segin norma UNE 20-392-93 y EN
60 598-2-22, dimensiones 330x 95x 67mm., y/lampara LED, replanteo, montaje, pequefio material y
conexionado.

ud CARTEL DE SENALIZACION EVACUACION Y MEDIOS DE EXTINCION

Suministro y colocacion de rotulo/cartel de aluminio, de dinamica de salida o flecha, pulsador alarma,
sefializacion de medio de extincion, etc. que le corresponda, con tamafio homologado segiin Norma
UNE 23033-1, de fipo fotoluminiscente homologado segiin Normas UNE 23-035-4; incluso pequefio
material de fijacion.

16,00

10,00

2,00

108,18

86,18

66,01

TOTAL CAPITULO 06 ILUMINACION EMERGENCIA.......c.ovveireveesseneeessienseessessssssessesssssessssssssssssssssnsen

1.730,88

861,80

132,02

283,36

3.008,06
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PRESUPUESTO

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 MATERIAL DE INSTALACION TELECOMUNICACIONES
SUBCAPITULO 07.01 R.T.V., SATELITE Y CABLE
07.01.01 ud PUNTO DE ACCESO DE USUARIO RTV
Punto de Acceso de Usuario (PAU) para los servicios de Radio y Television tanto terrenal como de
satélite 0 cable, incluyendo repartidores con conmuntador para seleccion de operador de TV digital
con 4 salidas transparentes en 47-2.150 MHz., resistencia adaptadora de 75 ohmios, pequefio mate-
rial de instalacion, mano de obra y montaje en perfecto funcionamiento. Incluso cable fipo C1 para
conexién de RS a RTR con una longitud aproximada de 10 m.
1,00 125,67 125,67
07.01.02 ud RED INTERIOR DE USARIO RTV/RTCLA
Red interior de usuario para el servicio de RTV/RTCLA compuesta por conexionado a bases de ac-
ceso terminal(tomas) en puestos informaticos y tomas, incluso embellecedores TV-FM/FI si necesa-
rios, y cable coaxial tipo C1 desde PAU a cada toma/puesto, incluso mano de obra y montaje en
perfecto funcionamiento.
- 130 Mt.aproximadamente de cable coaxial tipo 1, desde PAU a tomas
1,00 175,10 175,10
TOTAL SUBCAPITULO 07.01 R.T.V., SATELITE Y CABLE........... 300,77
SUBCAPITULO 07.02 RED DE AREA LOCAL
07.02.01 ud PUNTO INTERCONEXION PANEL DE CONEXION 24 PUERTOS CAT. 6
Punto de interconexién de red de cables de pares trenzados, colocado en registro principal, conpanel
de conexion de 24 puertos para cableado de red de par trenzado UTP categoria 6, totalmente equipa-
do, instalado y conexionado de la red de distribucion.
1,00 184,35 184,35
07.02.02 ud SWITCH DE 8 PUERTOS
Instalacién de Switch de 8 puertos compatibles con 10/100/1000Mbps auto-detectables, formato de
sobremesa de reducido tamafio y fuente de alimentacion incluida. Instalado y conexionado.
1,00 118,15 118,15
07.02.03 ud CABLEADO UTP/RJ-45 25 m.
Cableado de red UTP de 4 pares trenzados, cat. 5 extendida, EF-350 o Kerpen, de 100 Ohm.., for-
mada por cable UTP/RJ-45 de 25 metros la unidad, en montaje en canaleta, instalada, montaje y co-
nexionado.
6,00 47,67 286,02
07.02.04 ud LATIGUILLO 1M
Latiguillo de 1 m. con conectores RJ-45 tipo Kerpen o similar, para interconexién entre paneles y
concentradores, etiquetados e identificados.
8,00 14,00 112,00
07.02.05 ud PANEL GUIA LATIGUILLOS
Panel guia latiguillos, marca Panduit o similar.
1,00 47,75 47,75
TOTAL SUBCAPITULO 07.02 RED DE AREALOCAL........coocoovnces 748,27
TOTAL CAPITULO 07 MATERIAL DE INSTALACION TELECOMUNICACIONES.......covvvvemereriecesssriressessieensene 1.049,04
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PRESUPUESTO

CcODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

08.01

CAPITULO 08 LEGALIZACIONES/PRUEBAS/CERTIFICADOS

PA DOCUMENTACION, TRAMITES Y TASAS OCA

Partida alzada de generacion de toda la documentacion necesaria para la legalizacion de las instala-
ciones objeto de la ampliacion. Inlcuso certitiftados de instaladores, doc. técnica de materiales y ma-
nuales, inspecciones del OCA si proceden, pruebas,.... Y en general todo tramite, documentacion o
tasa necesaria para su registro y demanda de suministros para la apertura del local.

309,15

309,15

26.209,38
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 RED DE TIERRA. ..ttt ekttt et e oo ookt e et e e e e e e e e e e ettt be e e e s 211,70 0,81
2 MODFICACION SOBRE CUADRO GENERAL EXISTENTE ......utitiiiiiiiitiiieeiisie ittt 1.345,74 513
3 CUADRO SECUNDARIO SALA. ...ttt bbb bbbt bbbt 3.695,63 14,10
4 INSTALACION INTERIOR. ... ttieei ittt etttk e ettt e ettt e e ekttt e e et e e e et b e e e eb bbb e e e e ntbbeeeeereeee 11.635,36 44,39
5 ILUMINACION. ..tttk bkt bbbt eh ettt bbbt 4.954,70 18,90
6 ILUMINACION EMERGENCIA. ...ttt bbbt 3.008,06 11,48
7 MATERIAL DE INSTALACION TELECOMUNICACIONES.......coiiiiiiiiieiiiiteeeiiiie et siiie e stiiie s snaeae e srieeeeesnenes 1.049,04 4,00
8 LEGALIZACIONES/PRUEBAS/CERTIFICADOS 309,15 1,18
TOTAL EJECUCION MATERIAL 26.209,38
13,00% Gastos generales............cccoevveenee. 3.407,22
6,00% Beneficio industrial.. 1.572,56
SUMADE G.G. y B.I. 4.979,78
16,0096 L.V.A oo 4.990,27
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 36.179,43

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TREINTA Y SEIS MIL CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y TRES

CENTIMOS

, a Febrero 2022.

El Ing. Técnico Industrial

Gonzalo Tabar Huarte
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| LEYENDA DE ELECTRICIDAD
sl | CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION ALIMENTACION MOTOR PERSIANA
ENCHUFE DE 10/16 AMP. CONT.T. ALIMENTACION RECUPERADOR DE CALOR
— I1 [1 [1 [ _ ENCHUFE DE 10/16 AMP. CON T.T. (EN SUELO) @R RACK INFORMATICO
- // R o \\ // S = \\ P \\ INTERRUPTOR SIMPLE LUMINARIA DE EMERGENCIA
P \\\ = \\ = \\\ /// \\\ e S PUESTO TRABAJO 2mod
e \\\ /// \ // \\\ - P S /// \\\ - 2 TOMAS SCHUKO
— C L 0 NG i e~ LU - 2 TOMAS SCHUKO ROJO
el R SN S T -2 TOMAS RJ45
— TOMA RJ45 EN SUELO
o
ALIMENTACION AIRE UD EXTERIOR
LAS TOMAS DE CORRIENTE SE INSTALARAN A 30cm DEL LOS NUMEROS DE CADA ELEMENTO SE CORRESPONDEN .
SUELO TERMINADO, EXCEPTUANDO LOS MARCADOS EN PLANO CON EL N° DE CIRCUITO ASIGNADO EN EL CUADRO DE MANDO Y PROTECCION
NOTA: LA UBICACION DE LOS SERVICIOS EXISTENTES EN EL LOCAL, ES APROXIMADA A VERIFICAR EN OBRA.
DET. PRES. DET. PRES. DET. PRES.
©
% P Modelo: DOWNLIGHT EMP. LED SPK
L f— Color: BLANCO
> Lampara: LED 24W - 4000K
Situacion: DISTRIBUIDOR Y VESTIBULO
— Unidades: 9
Modelo: PANEL LED UGR <19
Color: BLANCO
I:‘ Lampara: LED 40W - 4000K
Situacion: GIMNASIO Y SALAS
Unidades: 29
Modelo: DAISALUX HIDRA LD N6
Color: Opal
led N6 led N6 Lampara: LED - 250Im
D — Situacion: EDIFICIO
H H Y Unidades: 14
‘ I | I | ‘ I | I | ‘ ‘ I |
= led N3
¥ ¥ led N3 Modelo: DAISALUX NOVA LD N3 *
Color: Opal + kit empotrar
| — Lampara: LED - 160Im
Mg I } Situacion: ALMACEN-ASEO
| et 2 3 3 Unidades: 2
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