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1. OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del presente pliego es establecer las prescripciones técnicas que han de regir en el Contrato de
ejecucién de las obras de PUESTA EN VALOR DEL CASTILLO DE LARRAGA, segun la presente Memoria Técnica Valorada.

Las obras se desarrollaran en el Castillo de Larraga, en la localidad de Larraga.

2. EJECUCION DE LA MEMORIA TECNICA VALORADA

El alcance de las obras a ejecutar sera definido por la totalidad de unidades de la intervencion Arqueoldgica
prevista en esta Memoria Técnica Valorada.

2.1.DESCRIPCION DE LAS OBRAS DE ARQUEOLOGIA

La Direccidn de las Obras se llevara a cabo en forma de codireccion, con participacion de los Facultativos que
han redactado la Memoria técnica valorada, competentes designados por el Ayuntamiento de Larraga y el Arquedlogo
Director, contratado.

2.1.1.EQUIPO DE TRABAJO
La empresa adjudicataria designard a un jefe de obra que actuara como interlocutor ante la Direccidn

Facultativa, y coordinard los trabajos de la intervencion arqueoldgica.

El adjudicatario dispondra necesariamente del equipo minimo de trabajo definido en el presente Pliego, tanto
para la toma de datos sobre el terreno como para la posterior elaboracion de la memoria cientifica que implica la
realizacién de un estudio exhaustivo de todo el material y de la secuencia estratigrafica obtenida durante el proceso
de excavacidn arqueoldgica.

Personal, categoria y funciones para el proceso de excavacidén y toma de datos sobre el terreno:

Arquedlogos, 1 técnico.

Encargado del inventario y catalogacion del material arqueoldgico recuperado en la intervencidn arqueoldgica.
Debe tener conocimiento y experiencia en el yacimiento de Larraga.

Direccidn de las catas arqueoldgicas asignadas en subsuelo, de diferentes grados de complejidad, mediante la
excavacion por niveles naturales, siguiendo el método de registro estratigrafico, con toma de datos para informe final
de los trabajos, dando drdenes a los arquedlogos ayudantes y responsabilizdndose de la correcta documentacién de
las catas que se les asignen. Sera el responsable de guardar muestras de todos aquellos elementos que puedan ser
objeto de posteriores ensayos en laboratorio.

Ayudantes arquedlogos.

Colaborara con el director de cata, siguiendo sus instrucciones del arquedlogo, con supervision y toma de datos
para informe final de los trabajos.

Colaborara en las tareas de inventario del material arqueoldgico, siguiendo instrucciones del arquedlogo
responsable de los trabajos. Debe tener conocimiento y experiencia en la cultura material de los restos arqueolégicos
del Castillo de Larraga.
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Restaurador. A tiempo parcial.

Encargado de la limpieza, restauracidn y consolidacién de los materiales y construcciones arquitectdnicas que
lo requieran, con el fin de garantizar su correcta conservacion y su posterior “puesta en valor”.

2.1.2.MEDIOS MATERIALES

La empresa que resulte adjudicataria de la obra deberd disponer de los siguientes medios materiales a
disposicion de la ejecucidn de los trabajos de la obra:

Maquina retroexcavadora de tamafio pequefio para el vaciado de zonas excavadas con anterioridad

Dumper para la evacuacién de tierras.

Carretillas, picos, legonas, mazas, paletines, capazos, cepillos medianos.

- Papel poliéster, folios, reglas metalicas de 1 m. flexémetros de 5 metros, cinta de 25 m. plomadas. jalones de
1 m. estuches con pizarra magnética o similar, con nimeros vy letras. Cartelas serigrafiadas con el Norte. Lienzas,
cuerdas, etc.

- Cepillos limpieza material arqueolégico. Cubos y palanganas de plastico.
- Ordenador portatil con los programas suficientes de dibujo (Autocad, Adobe lllustra- tor, Photoshops)

- Materiales necesarios para llevar a cabo la restauracién y consolidacion de los restos que aparezcan y que se
decidiran en su momento de acuerdo a las necesidades que se planteen atendiendo al caracter y caracteristicas de los
restos recuperados.

2.1.3.COMIENZO DE LA OBRA DE ARQUEOLOGIA

El acta de comprobacion de Replanteo de las obras de arqueologia, marcara el comienzo de las obras. A partir
de la fecha de dicha Acta se computara el plazo contractual de ejecucion de las presentes obras.

2.1.4.DESARROLLO DE LAS OBRAS

Durante el desarrollo de las obras, el adjudicatario atendera sus obligaciones contractuales generales y cuantas
ordenes le sean dadas por la Direccion de las obras para el buen fin de las mismas, incluso aportar Planos de Replanteo
detallados de obras. Asimismo, podra ser requerido por la Direccién de Obra para la elaboracion de la documentacion
técnica.

También sera a cargo del contratista el coste de todas las tasas, certificados y permisos.

Se deberd balizar la zona de trabajo, de manera que no sea accesible por viandantes, ni personal externo a
las obras.

Las estructuras descubiertas durante los trabajos de arqueologia, deberdn consolidarse, respetarse y proteger
de acuerdo a las indicaciones que se faciliten desde la Seccion del Registro, Bienes Muebles y Arqueologia.

Finalizados los trabajos de arqueologia, el perimetro de las estructuras que se desean poner en valor, debera
quedar balizado mediante vallado de madera, que limite la circulacion de los visitantes por los restos arqueoldgicos.

Ademas, se indicara mediante planos y replanteo sobre el terreno, la ubicacién exacta de los apoyos para la
pasarela y cubierta que se van a instalar a posteriori.

El adjudicatario no podra utilizar para si, ni proporcionar a terceros, datos de los trabajos contratados o publicar
el contenido de los mismos sin autorizacidn escrita del Ayuntamiento de Larraga.

A estos efectos, el adjudicatario de las obras debera abstenerse de proporcionar informacion alguna a terceros
y medios de comunicacién sobre la materia objeto del contrato, ni permitira el acceso a la obra con dicha finalidad, a
no ser que cuente para ello con la previa y expresa autorizacion del Ayuntamiento de Larraga.
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2.1.5.RECEPCION DE LAS OBRAS

Antes de la recepcion de las obras el Contratista aportara los siguientes documentos:

- Documentacion grafica y fotografica de las catas realizadas, definida en los trabajos de arqueologia y en las
funciones del equipo, con alzados y secciones en los que queden representa- dos los hallazgos realizados.

- Informe preliminar de la excavacion, con inventario de materiales.
- Memoria final de excavacidn, con estudio completo de los resultados obtenidos.
- Trabajos especificos realizados.

- Acta de depdsito de los materiales recuperados durante la intervencion, cumpliendo con los requisitos del
nuevo Reglamento de Arqueologia.

2.2 .DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE PROTECCION, VALLADO E INSTALACION DE PUNTOS INFORMATIVOS
Los paneles informativos, postes guia, vallado del yacimiento, se instalaran segun determine el director de obra
junto con el arquedlogo, conforme a la evolucidn de los trabajos previos de arqueologia.

La instalacion de las estructuras de madera, tanto la pasarela cdmo la pérgola, se comenzaran una vez hayan
sido extraidos y consolidados los restos arqueoldgicos. La direccidn facultativa junto con las indicaciones del
arquedlogo, indicardn la ubicaciéon exacta de los apoyos de las estructuras a colocar, asi como los sistemas de
cimentacion que se deberan emplear en cada caso, con el fin de no dafar los restos que pueda haber en la zona.

2.2.1.EQUIPO DE TRABAJO:
La empresa adjudicataria designard a un jefe de obra que actuard como interlocutor ante la Direccién

Facultativa, y coordinara los trabajos de Proteccidn, Vallado e Instalacion de puntos informativos.

El adjudicatario dispondra necesariamente del equipo minimo de trabajo definido en el presente Pliego, tanto
para la colocacion de los diferentes elementos de madera cdmo para la construccidn de las cimentaciones necesarias
en cada caso.

Personal, categoria:

Encargado, Oficial de primera.

Encargado de realizar los trabajos de construccion de zapatas, soportes y apeos de los elementos a instalar.
Montaje de los postes guia y paneles informativos, asi cdmo las diferentes estructuras a instalar.

Pedn o ayudante de construccion.

Colaborara con el oficial de primera en los trabajos de amasado de morteros, hormigones, cortar materiales,
demoler. Ayuda también para los trabajos de cimentacidn y en la colocacién de los diferentes elementos a
instalar.

2.2.2.MEDIOS MATERIALES
La empresa que resulte adjudicataria de la obra deberd disponer de los siguientes medios materiales a

disposicion de la ejecucion de los trabajos de la obra:

- Retroexcavadora, maquinaria para compactado de terrenos, medios de transporte de materiales (camion o
dumper).

- Hormigonera, herramientas portatiles, maquinaria menor complementaria.

- Hoyador de pozos, taladros y herramienta para la instalacion de estructuras de madera.
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2.2.3.COMIENZO DE LOS TRABAJOS DE PROTECCION, VALLADO E INSTALACIONES DE PUNTOS INFORMATIVOS

Una semana antes de la finalizacidén de los trabajos de arqueologia se realizard el Acta de Replanteo, para la
ubicacion exacta de los elementos que competen estos trabajos. A partir de la fecha de dicha Acta se computara el
plazo contractual de ejecucidn de las presentes obras.

2.2.4.DESARROLLO DE LAS OBRAS

Durante el desarrollo de las obras, el adjudicatario atendera sus obligaciones contractuales generales y cuantas
ordenes le sean dadas por la Direccion de las obras para el buen fin de las mismas, incluso aportar Planos de Replanteo
detallados de obras. Asimismo, podra ser requerido por la Direccién de Obra para la elaboracion de la documentacion
técnica.

También sera a cargo del contratista el coste de todas las tasas, certificados y permisos.

Se procederd a la excavacién de los cimientos para cada elemento a instalar. Especial atencion en la zona del
yacimiento.

Lo ubicacidn de los apoyos para la instalacidn de la pasera y la cubierta, vendran fijados por la direccion de obra
y el arquedlogo, una vez se haya estudiado la zona arqueoldgica. El sistema de cimentacidn sera el que menos afecta
a los restos arqueoldgicos del lugar.

2.2.5.RECEPCION DE LAS OBRAS

Antes de la recepcion de las obras el Contratista aportara los siguientes documentos:
- Piezas de repuesto, anclajes y/o herrajes, para la sujecion de los elementos que se hayan instalado.

- Planos de la ubicacién final de cada elemento instalado. Digital y papel.

2.3.DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS PARA LA INSTALACION DE ASEOS PUBLICOS.

La Direccion de Obra junto con la propiedad, marcara la ubicacion exacta de la instalacidn de los aseos publicos.

Se comenzard con la construccion de las acometidas necesarias para los aseos, asi como la solera de hormigdn
que servira de cimiento a los aseos publicos prefabricados.

2.3.1.EQUIPO DE TRABAJO:

La empresa adjudicataria designard a un jefe de obra que actuarda como interlocutor ante la Direccidn
Facultativa, y coordinara los trabajos de construccidn de solera e instalacion de los aseos publicos prefabricados.

El adjudicatario dispondra necesariamente del equipo minimo de trabajo definido en el presente Pliego, tanto
para la conduccidn de las diferentes instalaciones, cdmo para la construccidn de la cimentacidn necesaria para el aseo
prefabricado.

Personal, categoria:

Encargado, Oficial de primera.

Encargado de realizar los trabajos de construccion de zapatas, soportes y apeos de los elementos a instalar.
Construccién de arquetas, zanjas y conduccion de los elementos que constituyen cada instalacion.

Pedn o ayudante de construccion.

Colaborara con el oficial de primera en los trabajos de amasado de morteros, hormigones, cortar materiales,
demoler. Ayuda también para los trabajos de cimentacidn y en la colocacién de los diferentes elementos a
instalar.
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2.3.2.MEDIOS MATERIALES
La empresa que resulte adjudicataria de la obra deberd disponer de los siguientes medios materiales a
disposicion de la ejecucion de los trabajos de la obra:

- Retroexcavadora, maquinaria para compactado de terrenos, medios de transporte de materiales (camion o
dumper).

- Hormigonera, herramientas portatiles, maquinaria menor complementaria.

- Herramienta menor para la conduccion de instalaciones.
2.3.3.COMIENZO DE LOS TRABAJOS DE INSTALACION DE ASEOS PUBLICOS

El acta de comprobacién de Replanteo de la instalacion de aseos publicos, marcara el comienzo de las obras. A
partir de la fecha de dicha Acta se computara el plazo contractual de ejecucién de las presentes obras.

2.3.4.DESARROLLO DE LAS OBRAS

Durante el desarrollo de las obras, el adjudicatario atendera sus obligaciones contractuales generales y cuantas
ordenes le sean dadas por la Direccion de las obras para el buen fin de las mismas, incluso aportar Planos de Replanteo
detallados de obras. Asimismo, podra ser requerido por la Direccién de Obra para la elaboracion de la documentacion
técnica.

También sera a cargo del contratista el coste de todas las tasas, certificados y permisos.

Se procedera a la excavacion de zanjas y pozos para la colocacién de las diferentes instalaciones necesarias para
el aseo publico.

- Acometida de agua de abastecimiento.
- Acometida de luz.

- Acometida de saneamiento.

- Pica de tierra.

Una vez colocadas las diferentes instalaciones, se procederd al hormigonado de la solera que hara de
cimentacion para el aseo publico prefabricado.

Transcurridos al menos dos dias desde el fraguado de la solera de hormigdén, se procedera a la colocacién del
aseo prefabricado, asi como la conexién de los diferentes servicios, agua, luz, saneamiento, limpieza de las
instalaciones.

2.3.5.RECEPCION DE LAS OBRAS

Tras la comprobacién del correcto funcionamiento de las instalaciones, se dard por entregado el aseo publico
prefabricado.

Antes de la recepcion de las obras el Contratista aportara los siguientes documentos:

- Piezas de repuesto, anclajes y/o herrajes, para la sujecidn de los elementos que se hayan instalado.
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2.4 .DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS PARA LA RECREACION Y VISITA VIRTUAL.

Los trabajos para la recreacion virtual del yacimiento, daran comienzo segiin determine el director de obra junto
con el arquedlogo, conforme a la evolucién de los trabajos previos de arqueologia. Los trabajos de arqueologia deberan
de estar finalizados para la correcta ejecucidn de los posteriores trabajos de reconstruccion virtual.

Recabada toda la informacidn y procesos de creacién digital pertinente se obtendra una aplicacién moévil para
smartphone y Tablet, tanto para sistema operativo I0S como Android, y consistird en la realizaciéon de visitas virtuales
a los restos arqueoldgicos descubiertos del Castillo de Larraga.

2.4.1.EQUIPO DE TRABAJO:

La empresa adjudicataria debe contar con los equipos técnicos necesarios para poder acometer el proyecto. El
personal vinculado al proyecto debe contar con la cualificacion apropiada para el desarrollo de las prestaciones,
servicios y contenidos solicitados en este concurso.

Debe indicar las personas que conformaran el equipo de trabajo, detallando el perfil y su experiencia profesional
en el dmbito de este concurso y proporcionando la documentacién que asi lo acredite.

También se debe especificar a cual de las siguientes funciones vinculadas a este proyecto esta asociado el perfil:
- Programacion e implementacion técnica de productos digitales,

- Disefio grafico interactivo,

- Disefio 3D,

- Realizacion, grabacion y montaje audiovisual, elaboracién de contenidos (textos, guiones) de divulgacion
cultural y/o turistica,

- Asesoria arqueoldgico-historica y marketing digital.

El equipo debe incluir perfiles de cada una de estas partes, aunque puede haber miembros del equipo que
participen o desempefien mas de una funcion.

2.4.2.MEDIOS MATERIALES:

La empresa adjudicataria asumira el coste de las licencias de software necesarias para la ejecucion de las
diferentes partes del proyecto.

La empresa deberd asumir el coste de actualizaciéon de las licencias necesarias para el mantenimiento del
servicio durante el tiempo de la garantia operativa.

2.4.3.COMIENZO DE LOS TRABAJOS DE RECREACION Y VISITA VIRTUAL

El acta de inicio de los trabajos de recreacion y visita virtual, marcara el comienzo de los trabajos. A partir de la
fecha de dicha Acta se computara el plazo contractual de ejecucidn de los presentes trabajos.

2.4.4.DESARROLLO DE LOS TRABAJOS DE RECREACION Y VISITA VIRTUAL
Durante el desarrollo de los trabajos, el adjudicatario atenderd sus obligaciones contractuales generales y

cuantas érdenes le sean dadas por la Direccién de las obras para el buen fin de los mismos.

Se realiza una primera fase de toma de datos e informacion grafica, segun las fases histdricas, puntos de interés
y datos principales que permitan la recreacion fidedigna del castillo original.

A continuacidn, ayudados de las técnicas informaticas o digitales se realizara la recreacion de modelos 3D, se
genera el contenido visual 3602, ambientaciones, textos, locuciones, etc.
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Terminado el proceso de recreacion, se realiza el desarrollo de la Aplicacion y seguimiento tecnolégico.

2.4.5.RECEPCION DE LOS TRABAJOS

La empresa adjudicataria entregara un manual de uso de la web y de la aplicacion mavil en el que se
especifiquen los siguientes contenidos

e Descripcion de cada una de las paginas y su estructura.

® Descripcion de cada una de las funcionalidades ofrecidas en cada uno de los servicios.

e Descripcion de los diferentes tipos de interaccion del usuario.

e Estructura interna de la app y descripcion de la funcionalidad de cada uno de los elementos.

Explicacion del uso del sistema de gestidn del contenido en los siguientes ambitos:

e URLs y claves de acceso (nivel administrador) del sistema de edicidn de contenido.

Explicaciones para el acceso a recursos externos vinculados a la difusion del proyecto:

e URLs y claves de acceso a sistemas de estadisticas (internos, dentro del CMS y/el externo (tipo Google
Analytics)

® URLs y claves de acceso, gestion y obtencidn de informacion de los perfiles creados para los markets de
Android y Apple.

® URLs y claves de acceso, gestidon y obtencion de informacion y datos de los perfiles creados en las redes
sociales de referencia (Facebook, Youtube, Twitter, Instagram y Flickr)

2.5.GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El contratista estara obligado a cumplir con lo estipulado en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el
que se regula la produccidn y gestién de los residuos de construccion y demolicién y toda aquella normativa vigente
en materia de proteccion de residuos de construccién y demoliciones en el momento de la ejecucion de las obras.

En caso de quedarse el contenedor para vertido de tierras procedentes de la excavacion fuera del recinto
protegido de la obra debera vallarse con materiales que garanticen la seguridad de los trabajos a realizar e impidan el
acceso de personal ajeno a la obra.

2.6. PROTECCION, VALLADO Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS.

Para la proteccion de las obras y seguridad y conveniencia del personal de obra y de terceros, el Contratista
proporcionard y mantendra a su costa la iluminacidn, guardas, cercas y vigilancia, cuando y donde se requiera, o por
escrito ordene la Direccion de Obra. En el caso de que produzcan dafios o desperfectos por incumplimiento de lo
anteriormente expuesto, el Contratista debera repararlos a su costa.

2.7 .SENALIZACION Y CARTELES DE OBRA.

El Contratista estad obligado a suministrar y colocar en lugar indicado, a su cargo, siempre que la direccién
Facultativa o la Corporacion lo ordene, un cartel anunciador de la obra, cuyas caracteristicas, materiales, colores y tipo
de letra seran las reguladas INSL.

Igualmente, el Contratista serd el responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en
materia de la sefializacién de la obra.
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3. CONDICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES, DE LA EJECUCION Y DE LAS VERIFICACIONES

Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES incluyendo los siguientes aspectos:

1. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES - Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra, asi como sus condiciones de suministro,
recepcién y conservacion, almacenamiento y manipulacién, las garantias de calidad y el control de
recepcidn que deba realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios
de aceptacién y rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacién y mantenimiento.

2. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA - Caracteristicas técnicas de
cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucidon, normas de aplicacion, condiciones previas que
han de cumplirse antes de su realizacidn, tolerancias admisibles, condiciones de terminacion,
conservacion y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de calidad, criterios
de aceptacion y rechazo, criterios de medicidn y valoracidn de unidades, etc.

- Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos.

3. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO - Las verificaciones y pruebas
de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones finales del edificio.

3.1. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Engloba todas las operaciones necesarias para que el terreno adquiera las cotas y superficies definidas en
el proyecto. Dichas actividades son excavacién en vaciado, excavacion de pozos y zanjas para albergar los
elementos de cimentacidn e instalaciones, explanacion y estabilizacidn de taludes.

EXCAVACION EN VACIADO

Descripcion:

Excavacion a cielo abierto o cubierto, realizada con medios manuales y/o mecanicos, para rebajar el nivel
del terreno. Dentro de estas tareas se encuentran las destinadas a nivelar el terreno con el fin de obtener
las pendientes, dimensiones y alineaciones definidas en proyecto.

Puesta en obra

El vaciado se hara por franjas horizontales de altura maxima 3 m. En los bordes con elementos estructurales
de contencion y/o medianerias, la maquina no trabajara en direccion perpendicular a ellos. Si se excava por
bataches, éstos se haran de forma alterna. El contratista extremara las precauciones durante los trabajos
de vaciado al objeto de que no disminuya la resistencia del terreno no excavado, se asegure la estabilidad
de taludes y se eviten deslizamientos y desprendimientos, que pudieran provocar dafios materiales o
personales. Debera evitar también erosiones locales y encharcamientos debido a un drenaje defectuoso.
También se han de proteger los elementos de Servicio Publico que pudieran ser afectados por la excavacion.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones, rocas...) o construcciones
que traspasen los limites del vaciado se comunicara a la Direccion Facultativa antes de continuar con la
excavacion.

Los trabajos se realizaran con medios manuales y/o mecanicos apropiados para las caracteristicas, volumen
y plazo de ejecucion de las obras, contando siempre con la aprobacién de la direccidn facultativa previa.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobaran cotas de fondo y de replanteo, bordes de la excavacion, zona de proteccidn de elementos
estructurales y pendiente de taludes rechazando las irregularidades que excedan de las tolerancias
admitidas por la direccion facultativa que deberan ser corregidas por el contratista. Las tolerancias maximas
admitidas seran:

- replanteo: 2,5 por mil y variaciones de +-10 cm.
- angulo de talud: +2%

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

La medicién se calculard segun levantamiento topografico de los perfiles transversales de excavacion
necesarios ordenados por la Direccion Facultativa de las obras.

RELLENOS

Descripcion

Consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o de cantera para relleno
de zanjas, pozos, trasdds de obras de fabrica o zonas de relleno para recrecer su rasante y alcanzar la cota
indicada en proyecto.

Puesta en obra

Si en el terreno en el que ha de asentarse el relleno existen corrientes de agua superficial o subterranea
serd necesario desviarlas lo suficientemente alejadas del area donde se vaya a realizar el relleno antes de
comenzar la ejecucion.

Las aportaciones de material de relleno se realizaran en tongadas de 20 cm. maximo, con un espesor de las
mismas lo mas homogéneo posible y cuidando de evitar terrones mayores de 9 cm. El contenido en materia
orgdnica del material de relleno sera inferior al 2%. La densidad de compactacion sera la dispuesta en los
otros documentos del proyecto y en el caso de que esta no esté definida serd de 100% de la obtenida en el
ensayo Préoctor Normal en las 2 uUltimas tongadas y del 95% en el resto.

No se trabajara con temperaturas menores a 22 C ni con lluvia sin la aprobacién de la direccidn facultativa.
Después de lluvias no se extendera una nueva tongada hasta que la tltima se haya secado, o se escarificara
afiadiendo la siguiente mas seca de forma que la humedad final sea la adecuada. En caso de tener que
humedecer una tongada se hara de forma uniforme sin encharcamientos.

Las tongadas se compactardan de manera uniforme, todas las tongadas recibiran el mismo ndmero de
pasadas, y se prohibira o reducird al maximo el paso de maquinaria sobre el terreno sin compactar.

Para tierras de relleno arenosas, se utilizara la bandeja vibratoria como maquinaria de compactacion.

Control y criterios de aceptacidn y rechazo

Se realizara una inspeccion cada 50 m3, y al menos una por zanja o pozo rechazando el relleno si su
compactacion no coincide con las calidades especificadas por la direccidn facultativa o si presenta asientos
superficiales.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

La medicion se calculard segun levantamiento topografico de los perfiles transversales de relleno necesarios
ordenados por la Direccién Facultativa de las obras.
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Descripcidn

Quedan incluidos dentro de este apartado las tareas necesarias para ejecutar las zanjas y pozos destinados
a la cimentacion, drenaje, saneamiento, abastecimiento, etc. realizados con medios manuales o0 mecanicos
con anchos de excavacion maximos de 2 m.y 7 m. de profundidad.

Puesta en obra

Previo a los trabajos de excavacidn, la direccion facultativa debera tener aprobado el replanteo, para lo cual
este ha de estar definido en obra mediante camillas y cordeles.

El contratista debera conocer la situacion de las instalaciones existentes tanto en el subsuelo como aéreas
con el fin de mantener la distancia de seguridad requerida para evitar accidentes. En esta misma linea se
valoraran las cimentaciones proximas para evitar descalces o desprendimientos. Se protegeran los
elementos de servicio publico que pudieran ser afectados por la excavacidn.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones, rocas...) o construcciones
que traspasen los limites del vaciado se comunicara a la Direccion Facultativa antes de continuar con la
excavacion.

En las excavaciones realizadas con el objeto de encontrar firme de cimentacion, es el director de la obra el
encargado de sefialar la cota fondo de excavacion, determinando dicha cota en obra en funcién del material
aparecido. En este tipo de excavaciones destinados a cimentacion, no se excavaran los ultimos 40 cm. hasta
el mismo momento del hormigonado para evitar la disgregacion del fondo de excavacién, limpiando la
misma de material suelto mediante medios manuales.

Se evitara el acceso de agua a zanjas excavadas, evacuando la misma inmediatamente en caso de no poder
evitarse.

Se haran las entibaciones necesarias para asegurar la estabilidad de los taludes. La entibacion permitira
desentibar una franja dejando las restantes franjas entibadas.

Se tomaran las medidas necesarias para que no caigan materiales de excavados u otros a la zanja o pozo.

Control y criterios de aceptacidn y rechazo

Se inspeccionaran las zanjas cada 20 m. o fraccién y los pozos cada unidad.

Durante la excavacidn se controlaran los terrenos atravesados, compacidad, cota de fondo, excavacion
colindante a medianerias, nivel fredtico y entibacidn.

Una vez terminada la excavacién se comprobaran las formas, dimensiones, escuadrias, cotas y pendientes
exigidas rechazando las irregularidades superiores a las tolerancias admitidas que se corregiran de acuerdo
con las instrucciones de la direccion facultativa.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e replanteo: 2,5 % en errores y +-10 cm. en variaciones.
e formas y dimensiones: +-10 cm.

o refino de taludes: 15 cm.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

La medicion se calculara segin los perfiles tedricos de excavacidn segun el tipo de terreno excavado,
considerando la profundidad necesaria de excavacién realizada.

11/36



MEMORIA TECNICA VALORADA DE PUESTA EN VALOR DEL CASTILLO DE LARRAGA

(NAVARRA)

ANEXO |

, 0:C

TOPOGRAFIA Y AROUITECTURA

R
—

TRANSPORTE DE TIERRAS

Descripcion
Operaciones necesarias para trasladar a vertedero los materiales sobrantes procedentes de la excavacién
y los escombros.

Puesta en obra

Se establecerdn recorridos de circulacidn en el interior de la obra para los camiones, realizando los vaciados,
rampas o terraplenes necesarios y contando con la ayuda de un auxiliar que guie al conductor en las
maniobras.

Las rampas para la maquinaria tendran el talud natural que exija el terreno y si se transportan tierras
situadas por debajo de la cota 0,00 su anchura minima sera de 4,5 m, ensanchandose en las curvas y con
pendientes maximas del 12% en tramos rectos o del 8% en tramos curvos.

El camidn se cargara por los laterales o por la parte trasera no pasando en ningun caso por encima de la
cabina.

Control y criterios de aceptacidn y rechazo

Tanto la disposicion de las vias de circulacion como las rampas y terraplenes realizados contaran con la
supervisidn y aprobacién de la direccidn facultativa.

La carga de los camiones no excedera en ningun caso la maxima permitida para cada aparato y en cualquier
caso el material no excedera la parte superior de la bafiera, se protegera con lona y se limpiara el vehiculo
de barro antes de acceder a la calzada publica.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

La medicion se calculara aplicando el coeficiente de esponjamiento al material a transportar y considerando
la distancia a vertedero.

3.2. CIMENTACION

La cimentacion esta constituida por elementos de hormigén, cuya misidn es transmitir las cargas del edificio
al terreno y anclar el edificio contra empujes horizontales.

Antes de proceder a la ejecucion de los trabajos es necesario ubicar las acometidas de los distintos servicios,
tanto los existentes como los previstos para el propio edificio.

El contratista no rellenara ninguna estructura hasta que se lo indique la direccion facultativa.

La construccidn de cimentaciones esta regulada por el Codigo Técnico de la Edificaciéon en su Documento
Basico de Seguridad Estructural-Cimientos.

FABRICACION DE HORMIGON ARMADO

Descripcién

Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricacion de hormigén armado.
La norma basica de referencia sera el Real Decreto 1247/2008 Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08.

Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a poner en obra
que garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.
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e Cemento: Segun el articulo 26 de la EHE-08, RC-08, normas armonizadas UNE-EN 197 y RD 1313/1988. En
todo caso se empleardn cementos de clase resistente 32,5 o superior.

El cemento se suministrard acompafado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. En el caso de
cementos comunes contaran con marcado CE e irdn acompainados de la declaracién de prestaciones, el
resto de cementos incluiran certificado de conformidad con requisitos reglamentarios.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegard a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenard en sitio
ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes, y durante un maximo de 3 meses, 2
y 1, respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se comprobara
que las caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos segun lo especificado en el
RC-08.

Se utilizaran los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigdn y su uso teniendo en cuenta lo
especificado en el anejo 8 del RC-08 y la tabla 26 de la EHE-08. Destacar particularmente que no se
emplearan cementos de albafiileria para la fabricacién de hormigones. Para hormigones en contacto con
suelos con sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l) se empleard cemento resistente
a los mismos. Del mismo modo hormigones en contacto con agua de mar requerirdn cementos aptos para
el mismo.

Se utilizard el cemento de la menor clase resistente posible compatible con la resistencia del hormigon.
e Agua: Se atendrd a lo dispuesto en el articulo 27 de la EHE-08.

El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendrd ningun ingrediente perjudicial en
cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccidn de las armaduras frente a la
corrosion. Cuando no sean potables, no posean antecedentes de su utilizacién o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial deberdn cumplir las condiciones de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, idn cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas
solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la EHE-08.

Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigén armado.
e Aridos: Cumpliran las condiciones del articulo 28 de la EHE-08.

Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias siderurgicas apropiadas que
dispongan de marcado CE. Los aridos deberdn cumplir las condiciones quimicas, fisico-mecdnicas, de
granulometria, tamafio y forma indicadas en articulo 28 de la EHE-08 y en la norma armonizada UNE-EN
12620 aportando declaracién de prestaciones. En caso de que la direccidn facultativa lo considere
necesario, se realizaran ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos, petroldgicos, fisicos o
quimicos. En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que son
estables. Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Cada carga ird acompafiada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la
Direccidn Facultativa, en la que figuren los datos indicados en la EHE-08, el marcado CE y la declaracion de
prestaciones segun este marcado.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y contaminacion,
debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones.

Para el empleo de 4ridos reciclados sera preciso el consentimiento expreso por escrito de la Direccion
Facultativa, se limitard a un 20 % en peso sobre el contenido de arido, procedera de hormigén no
admitiéndose materiales de otra naturaleza y adaptara sus caracteristicas a lo expresado en el anejo 15 de
la EHE-08.

La utilizacién de aridos ligeros estara limitada a las especificaciones del anejo 16 de la EHE-08.

13/36



MEMORIA TECNICA VALORADA DE PUESTA EN VALOR DEL CASTILLO DE LARRAGA

(NAVARRA)

ANEXO |

, 0:C

TOPOGRAFIA Y AROUITECTURA

R
—

e Aditivos: Cumplirdn lo establecido en el articulo 29 de la EHE-08 y en las normas armonizadas UNE-EN
934-2. Basicamente se contemplan: reductores de agua, modificadores del fraguado, inclusores de aire y
multifuncionales.

El fabricante garantizard que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcion deseada sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para las armaduras.

Los aditivos se transportardn y almacenaran de manera que se evite su contaminacién y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrara el aditivo
correctamente etiquetado y dispondra de marcado CE aportando la preceptiva declaracidn de prestaciones.

La Direccién Facultativa debera autorizar su utilizacidon y en su incorporacion a la mezcla se seguird
estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del hormigdn sera informado de la posible
incorporacion de aditivos en obra.

e Adiciones: Cumplirdn lo establecido en el articulo 30 de la EHE-08.

Tan solo se utilizardan en el momento de su fabricacién, exclusivamente en central, podran ser cenizas
volantes o humo de silice, siempre en hormigones con cementos tipo CEM | y su empleo contara con el
visto previo de la Direccidn Facultativa. La cantidad maxima de cenizas volantes adicionadas sera del 35 %
del peso del cemento y de humo de silice del 10 %.

No podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad del
hormigdn o causar fendmenos de corrosidn de las armaduras, y cumplirdn las especificaciones indicadas en
30.1y 30.2 de la EHE-08.

e Armaduras:

Armaduras pasivas: Cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10080 y el articulo 32 de la EHE-08. Las barras
y alambres no presentaran defectos superficiales ni grietas y tendran una seccién equivalente no inferior
al 95,5% de la nominal. Las caracteristicas mecanicas minimas estaran garantizadas por el fabricante segin
latabla 32.2.a de la EHE-08. Se suministraran con una etiqueta de identificacién conforme a lo especificado
en normas UNE-EN vy llevaran grabadas las marcas de identificacion de acuerdo con dichas normas. Las
mallas electrosoldadas se fabricaran con barras o alambres corrugados que no se mezclaran entre si por
distintas tipologias de acero y cumpliradn lo dispuesto en el articulo 33.1.1 de la EHE-08.

Armaduras activas: Cumpliran lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 34 de la EHE-08.

Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras o cordones. El
fabricante facilitara, ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de
produccion correspondientes a la partida servida de los ensayos correspondientes a la composicion
quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, que justifiguen que el acero cumple las caracteristicas
exigidas por la EHE-08. Ademas, ira acompafiada, en el caso de barras o alambres corrugados, del
certificado especifico de adherencia.

El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas desde su fabricacion por
lo que en su almacenamiento y transporte estaran protegidas de la lluvia, humedad del terreno u otros
agentes o materias agresivas. En el momento de su utilizacion, las armaduras deben estar exentas de
sustancias extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material
perjudicial para su buena conservacién o su adherencia.
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Puesta en obra

La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08 y NCSE-02. Las
armaduras se dispondran sujetas entre si de manera que no varie su posicion durante el transporte,
montaje y hormigonado, y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras. En el corte de la ferralla
se pueden emplear cizallas o maquinaria de corte no estando permitido el uso del arco eléctrico, sopletes
u otros métodos que alteren las caracteristicas fisico-metalurgicas del material. El despiece, enderezado,
corte y doblado de las barras se hara de acuerdo al articulo 69.3 de la EHE-08. Los empalmes de armaduras
en obra deberdn realizarse con la aprobacion expresa de la direccion facultativa y los realizados por
soldadura deberdn atenerse a los procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832, las superficies
estaran secas y limpias, y no se realizaran con viento intenso, lluvia o nieve, a menos que se adopten las
debidas precauciones. Bajo ninguna circunstancia se llevara a cabo una soldadura sobre una superficie que
se encuentre a una temperatura igual o inferior a 02 C. Queda prohibida la soldadura de armaduras
galvanizadas o con recubrimientos epoxidicos. Se dispondran separadores o calzos en obra, segin 69.8.2
EHE-08, para garantizar la posicion de las armaduras y los recubrimientos.

El hormigdn estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 71 de la EHE-08 pudiendo
estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se denomina hormigén preparado. El
hormigdon debera quedar mezclado de forma homogénea empleando la dosificacion de todos sus
componentes por peso, segun lo dispuesto en proyecto y la EHE-08, quedando el arido bien recubierto de
pasta de cemento. La dosificacién minima de cemento sera la sefialada en 37.3 EHE-08. El hormigdn no
experimentara, durante el transporte, variacidn sensible en las caracteristicas que poseia recién amasado.

Cada carga de hormigdn ird acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a
disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figurardan como minimo, los datos indicados en el anejo 21
de la EHE-08. El fabricante de este hormigdn debera documentar debidamente la dosificacion empleada,
que deberd ser aceptada por la Direccidon de la Obra. En hormigones fabricados en central ubicada en obra
el constructor dejara un libro de registro a disposicién de la direccion facultativa firmado por persona fisica
en el que constaran las dosificaciones, proveedores, equipos empleados, referencia al documento de
calibrado de la balanza de dosificacidn, registro de amasadas empleadas en cada lote, fechas de
hormigonado y resultados de los ensayos realizados.

El tiempo trascurrido entre la adicion del agua de amasado y la colocacidn del hormigén no debe ser mayor
de una hora y media para hormigdn sin promotores o retardadores defraguado y en ninguin caso se tolerara
la colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado. Queda expresamente prohibida la
adicién de agua en obra al hormigén. Se puede afiadir en obra plastificante o superplastificante siempre
que no se sobrepasen los limites establecidos y siempre con el visto bueno del fabricante. En el vertido y
colocacidn de las masas se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. A
partir de 1 metro de altura, el hormigonado no puede hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo
de canaletas o conductos que eviten el golpeo del hormigén. No se efectuard el hormigonado sin la
conformidad de la Direccion de la Obra, una vez se hayan revisado las armaduras. La compactacion de
hormigones se realizara de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la
masa, sin que llegue a producirse segregacion. Se realizara segun lo expuesto en 71.5.2 EHE-08.

Las juntas de hormigonado se situaran en direccidn lo mas normal posible a las de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejdndolas de las zonas en las que la armadura
esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso, el lugar de las juntas debera ser aprobado por la
Direccién Facultativa. Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando
los aridos al descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto, se
humedecera la superficie y deberdn eliminarse, en su caso, las partes dafadas por el hielo empleando
promotores de adherencia si fuese necesario.

Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo, temperaturas
superiores a 402 C, soleamiento directo, o se prevea una temperatura de 0 2 C en las proximas 48 horas. Si
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el hormigonado es imprescindible se adaptaran las medidas pertinentes y se contara con la autorizacién
expresa de la Direccion Facultativa y el fabricante.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado, durante el plazo necesario en funcion del
tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. segln lo especificado
en el punto 71.6 de la EHE-08. Si el curado se realiza por riego directo, no producira deslavado. En caso de
optar por la proteccion del hormigén con recubrimientos plasticos, agentes filmégenos o similares
ofreceran las suficientes garantias y no resultaran perjudiciales para las prestaciones del hormigdn
endurecido o posteriores recubrimientos.

Los productos desencofrantes serdn de naturaleza adecuada y no seran perjudiciales para las propiedades
o el aspecto del hormigdn y no perjudicaran a la posterior aplicacién de revestimientos. Expresamente
queda prohibido el empleo de grasa, gasodleo u otros productos no apropiados. Las superficies vistas no
presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El contratista aportara un programa de control de calidad seglin contenidos estipulados en 79.1 de la EHE-
08 que debera ser aprobado por la Direccion Facultativa y que desarrollara el plan de control que se incluye
en proyecto. La Direccion Facultativa podra disponer en cualquier momento la realizacion de
comprobaciones o ensayos adicionales.

Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente segin RC-08 se comprobara la
identificacidn, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccién facultativa podra requerir la
realizacién de ensayos de resistencias mecanicas, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego,
residuo insoluble, triéxido de azufre, cloruros, sulfuros, éxido de aluminio y puzolanidad.

Los aditivos contaran con marcado CE en caso contrario se debera aportar certificado de ensayo con
antigliedad inferior a 6 meses segun los dispuesto en 85.3 EHE-08.

Para la recepcién de aceros se comprobara que disponen de un distintivo de calidad con reconocimiento
oficial en vigor, en caso contrario se realizardn ensayos segun 87 EHE-08.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un distintivo de calidad
oficialmente reconocido conforme anejo 19 EHE-08 se realizara control experimental del para comprobar
caracteristicas mecanicas, adherencia, dimensiones o de soldadura.

Los ensayos del hormigdn se realizaran segun lo dispuesto en el programa de control y en el articulo 86
EHE-08. Los ensayos de docilidad seran segin UNE-EN 12350 y los de resistencia y resistencia a la
penetracion de agua segin UNE-EN 12390.

Se realizaran ensayos de hormigdn previos y caracteristicos si se dan las circunstancias especificadas en
86.4 y anejo 20 EHE-08.

Se hara un control de la ejecucién por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo comprobaciones
previas al comienzo de la ejecucidn, control de acopios, comprobaciones de replanteo y geométricas,
cimbras y andamiajes, armaduras, encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo,
contraccion o dilatacion, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Las tolerancias maximas admisibles serdn:

e Dosificacion: +-3 % en cemento, aridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.

e Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado y +-10 mm. in situ.
e Resistencia caracteristica del hormigén segin EHE-08.

e Consistencia del hormigdn segun tabla 86.5.2.1 de la EHE-08.
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e Desviaciones admisibles segliin anejo 11 EHE-08.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Transmitancia (W/m2 K) Absortividad
Hormigdn armado 5,7 0,7
Hormigdn en masa 4 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccién facultativa.

ZAPATAS

Descripcion

Zapatas de hormigdn en masa o armado con planta cuadrada, rectangular o de desarrollo lineal, como
cimentacion de soportes verticales pertenecientes a estructuras de edificacion.

Puesta en obra
Antes de verter el hormigodn se nivelara, limpiara y apisonard ligeramente el fondo de la excavacion.

Se garantizard que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas. En suelos permeables, se agotara el
agua durante la excavacién sin comprometer la estabilidad de taludes o de obras vecinas.

Se vertera una capa de minimo 10 cm. de hormigdén de limpieza sobre la superficie de la excavacidn previa
a la colocacion de armaduras. La excavacion del fondo tendrd lugar inmediatamente antes de la puesta en
obra del hormigdn de limpieza para que el suelo mantenga las condiciones inalteradas.

El hormigonado se realizard por tongadas cuyo espesor permita una compactaciéon completa de la masa. Se
realizara un vibrado mecanico debiendo refluir la pasta a la superficie segiin 71.5.2 EHEOS.

En zapatas aisladas el hormigonado sera continuo y no se permitira el paso de instalaciones mientras que
en las zapatas corridas se debera contar con el consentimiento de la Direccidn Facultativa para ello. Las
juntas de hormigonado se haran segun el articulo 71.5.4 EHE-08, se situaran en los tercios de la distancia
entre pilares, alejadas de zonas rigidas y muros de esquina, eliminando la lechada del antiguo y
humedeciendo antes de verter el fresco.

El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de separadores y se ajustara a las
especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores serdn elementos especialmente disefiados para tal fin,
de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigén, no introduciran corrosién en las armaduras,
seran tan impermeables como el propio hormigdn. Expresamente queda prohibido el uso de separadores
de madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Antes de la ejecucion, se realizard la confirmacidn del estudio geotécnico, comprobando visualmente o con
pruebas, que el terreno se corresponde con las previsiones de proyecto. Informe del resultado de tal
inspeccion, la profundidad de la cimentacién, su forma, dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se
incorporara a la documentacion final de obra asumiendo el director de obra la maxima responsabilidad en
esta cuestion.

En su caso, se comprobaran cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que no se ven afectadas.

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto, la estratigrafia coincide
con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel freatico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las
previstas, el terreno presenta una resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico, no
se detectan defectos evidentes como cavernas, fallas, galerias, pozos, corrientes subterraneas, etc.
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Se realizard un control por cada zapata, comprobando la distancia entre ejes de replanteo, dimensiones y
orientacion de los pozos, correcta colocacién de los encofrados, hormigdn de limpieza con espesor y
planeidad suficiente, tipo, disposicion, nimero y dimensiones de armaduras, armaduras de esperas
correctamente situadas y de la longitud prevista, recubrimiento de las armaduras previsto, vertido,
compactacion y curado del hormigdn, planeidad, horizontalidad y verticalidad de la superficie, adherencia
entre hormigdn y acero, unién con otros elementos de cimentacién y juntas de hormigonado.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

La medicién de zapatas se realizara considerando el volumen tedrico de proyecto.

El hormigdn de limpieza se valorara segun planta tedrica de proyecto multiplicado por profundidad real
ordenada por la direccién facultativa.

LOSAS

Descripcion

Losas horizontales de hormigdn armado, para cimentacidn en suelos de mediana a baja calidad.
Puesta en obra

Antes de verter el hormigdn se nivelara, limpiara y apisonara ligeramente el fondo de la excavacién.

Se vertera una capa de minimo 10 cm. de hormigoén de limpieza sobre la superficie de la excavacién previa
a la colocacion de armaduras. La excavacion del fondo tendrd lugar inmediatamente antes de la puesta en
obra del hormigdn de limpieza para que el suelo mantenga las condiciones inalteradas.

El hormigonado se realizard por tongadas cuyo espesor permita una compactaciéon completa de la masa. Se
realizara un vibrado mecanico debiendo refluir la pasta a la superficie segun 71.5.2 EHEOS.

Si hubiera que hacer juntas de hormigonado, se consultara con la Direccion Facultativa situdndose en
direccién lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos
perjudicial, se colocaran lejos de los pilares, donde los esfuerzos cortantes sean menores. Antes de
reanudar el hormigonado se limpiaran las juntas, se retirara la capa de mortero dejando los aridos al
descubierto y se humedecera la superficie.

Se hardn juntas de retraccidn a distancias maximas de 16 m.

Si la losa es de gran canto se vigilara el calor de hidratacidon del cemento para que ésta no se fisure ni se
combe.

El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de separadores y se ajustara a las
especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores serdn elementos especialmente disefiados para tal fin,
de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigdn, no introducirdn corrosién en las armaduras,
seran tan impermeables como el propio hormigdn. Expresamente queda prohibido el uso de separadores
de madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Antes de la ejecucidn, se realizard la confirmacion del estudio geotécnico, comprobando visualmente o con
pruebas, que el terreno se corresponde con las previsiones de proyecto. El resultado de tal inspeccidn,
definiendo la profundidad de la cimentacién, su forma, dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se
incorporara a la documentacion final de obra asumiendo el director de obra la maxima responsabilidad en
esta cuestion.
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En su caso, se comprobaran cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que no se ven afectadas.

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto, la estratigrafia coincide
con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel freatico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las
previstas, el terreno presenta una resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico no
se detectan defectos evidentes como cavernas, fallas, galerias, pozos, corrientes subterraneas etc.

Se comprobara que las distancias entre los ejes de soportes en el replanteo no sufran variaciones respecto
de las especificadas en proyecto. Se hard control de la disposicién de las armaduras, tipo de acero y
didmetro de las barras, por cada lote se hard una comprobacién del tamafio del arido y se comprobara el
canto de la losa, también se comprobara la adherencia entre hormigdn y acero, juntas, uniones con otros
elementos, las operaciones previas a la ejecucion, y el vertido, compactacién y curado del hormigon.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

La medicion de losas de cimentacion se realizara considerando el volumen tedrico de proyecto. El hormigdn
de limpieza se valorara segun planta tedrica de proyecto multiplicado por profundidad real ordenada por
la direccidn facultativa.

SOLERAS

Descripcion

Capa resistente de hormigdn en masa o armado, situada sobre el terreno natural o encachado de material
de relleno cuya superficie superior quedara vista o recibird un revestimiento de acabado.

Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestidon de materiales, productos y elementos a poner en obra
que garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.

e Hormigén armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.

e Sellante de juntas: De material eldstico, facilmente introducible en las juntas. Tendrd concedido el
correspondiente DIT.

o Fibras de polipropileno (si sélo se quiere evitar la fisuracién) o de acero (si ademas se quiere aumentar la
resistencia del hormigdn).

e Separador: De poliestireno expandido, de 2 cm de espesor.
Puesta en obra

Se vertera el hormigén del espesor indicado en proyecto sobre el terreno limpio y compactado, la capa de
encachado o sobre la lamina impermeabilizante si existe.

Se colocaran separadores alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera antes de verter el
hormigdn y tendrdn una altura igual al espesor de la capa de hormigon.

En el caso de que lleve mallazo, éste se colocara en el tercio superior de la capa de hormigon.
Si se arma con fibras de acero se hard un vibrado correcto, de forma que las fibras no queden en superficie.

Se haran juntas de retraccién de ancho comprendido entre 0,5 y 1 cm. a distancias maximas de 6 m y de
profundidad de 1/3 del espesor de la capa de hormigén. El sellante se introducira en un cajeado previsto
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en la capa de hormigdn o realizado posteriormente a maquina, entre las 24 y 48 horas posteriores al
hormigonado.

En juntas de trabajo u otras discontinuidades se dispondrdn elementos conectores, tales como barras de
acero corrugado o un machihembrado (si las cargas que transmite no son elevadas) de forma que las dos
partes de la solera sean solidarias.

Se extremara el cuidado en el curado del hormigén segin 71.6 EHE-08.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Cada 100 m? o fraccidn se realizara un control de la compacidad del terreno, del espesor de la solera y
planeidad medida por regla de 3 m. se hard una inspeccion general de la separacion entre juntas y cada 10
m. de junta se comprobara su espesor y altura.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

La medicidn se realizara considerando la superficie tedrica de proyecto.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las
mismas.

No se alterara su configuracion o solicitaciones sin valoracién por técnico competente. Anualmente, tras la
época de lluvias, se inspeccionaran las juntas y arquetas. Cada cinco afios se incluira la revisién de soleras
por técnico competente.

3.3.ESTRUCTURA

ESTRUCTURA de HORMIGON ARMADO

Descripcion

Estructuras constituidas por elementos de hormigén armado con barras de acero: vigas, pilares, forjados
con nervios, viguetas o semiviguetas y losas.

Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a poner en obra
que garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.

e Hormigén armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.
e Elementos para forjados cumpliran con las especificaciones establecidas en la EHE-08.

En el caso de utilizar forjados de viguetas de hormigdn prefabricado, viguetas y bovedillas contardn con
marcado CE segun lo expuesto en la norma armonizada UNE-EN 15037 y se facilitard la declaracion de
prestaciones.

En el caso de utilizar elementos prefabricados de hormigdn para forjados nervados compuestos por una
placa superior y uno o mas nervios longitudinales dispondran de marcado CE segun lo expuesto en la norma
armonizada UNE-EN 13224,

Del mismo modo, la utilizacidon de elementos prefabricados de hormigdn en vigas y pilares requerira la
presentacion de la declaracidn de prestaciones relativa a su marcado CE segiin UNE-EN 13225. En caso de
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empleo de placas alveolares prefabricadas dispondran del marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN
1168 aportando declaracion de prestaciones en el suministro.

En caso de puesta en obra de prelosas prefabricadas para forjados se aportara declaracion de prestaciones
seglin marcado CE con las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13747+A1.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendrd estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08 y NCSE-02. Los
encofrados se realizaran segun las indicaciones del articulo 68 de la EHE-08, debiendo ser estancos para
que impidan pérdidas apreciables de pasta, rigidos para que se cumplan las tolerancias dimensionales y no
sufran asientos ni deformaciones perjudiciales, y podran desmontarse facilmente, sin peligro y sin producir
sacudidas ni dafos en el hormigén. Han de estar limpios y humedos antes de verter el hormigény el empleo
de desencofrante ha de contar con autorizacion de la direccién de obra. Se prohibe el uso de aluminio en
moldes.

Para la puesta en obra de cimbras, encofrados y apuntalamientos el constructor se ajustara a lo dispuesto
en el punto 68.2, 68.3, 73 y 74 de la EHE-08 ejecutdandose preferentemente de acuerdo a la norma EN
12812. Los puntales se dispondran sobre durmientes y las cimbras se arriostraran en las 2 direccidn para
garantizar adecuada respuesta ante esfuerzos horizontales. Los movimientos seran inferiores a 5 mm.
locales y a 1/1000 de la luz para el conjunto. Los tiempos de desencofrado se adoptaran segln lo expuesto
en el articulo 74 de la EHE-08.

No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la Direccidn Facultativa, una vez se hayan revisado
las armaduras.

La eleccién del tamafio maximo del arido de los hormigones vendrd determinada por las indicaciones del
fabricante del forjado y las condiciones de la estructura segun 28.3.1 EHE-08.

Los forjados unidireccionales se regaran antes del hormigonado que se realizara en el sentido de los nervios
y en un solo proceso tanto los nervios como la losa superior. Se seguiran las instrucciones indicadas por el
fabricante para la manipulacion y almacenamiento de viguetas y losas cuidando de retirar aquellos
elementos que resulten dafiados con su capacidad portante afectada.

Durante la ejecucion se evitara la actuacién de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar
dafnos en los elementos ya hormigonados.

El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de separadores y se ajustara a las
especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores seran elementos especialmente disefiados para tal fin,
de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigdn, no introducirdn corrosién en las armaduras,
seran tan impermeables como el propio hormigdn. Expresamente queda prohibido el uso de separadores
de madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5 EHE-08. El apoyo de forjados
sobre la estructura se realizard seguin lo expuesto en el punto 7 del anejo 12 de la EHE-08 vy las
recomendaciones de la norma UNE-EN 15037. Los enfrentamientos de nervios en los apoyos garantizaran
la continuidad de los mismos con una desviacién maxima de 5 cm.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se hara un control de la ejecucién por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo comprobaciones
previas al comienzo de la ejecucidén, control de acopios, comprobaciones de replanteo y geométricas,
cimbras y andamiajes, armaduras, encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo,
contraccion o dilatacion, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Se comprobarad la situacion de los elementos, las distancias a otros elementos, flechas, deformacién bajo
carga, adherencia entre el hormigdn y el acero, uniones con otros elementos, apoyos, coincidencia con pilar

21/36



MEMORIA TECNICA VALORADA DE PUESTA EN VALOR DEL CASTILLO DE LARRAGA

, 0:C

TOPOGRAFIA Y AROUITECTURA

R
—

(NAVARRA)

ANEXO |

inferior, entrevigado de la seccidn, pandeo, desplome, planeidad, horizontalidad, formacién de huecos,
anclajes.

Las viguetas llevaran marcas que permitan identificarlas y conocer todas sus caracteristicas.
Las tolerancias maximas admisibles serdn las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de mediciéon y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Elementos estructurales de hormigdn armado volumen realmente ejecutado. Las planchas en superficie
tedrica descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las
mismas.

La modificacién de cargas, realizacion de taladros o perforaciones se realizaran previa consulta con un
técnico.

Se revisara anualmente la posible aparicidn de fisuras, grietas, manchas de dxidos, golpes, desconchados
en revestimientos del hormigén, humedades, degradacién del hormigén, abombamiento de techos,
puertas y ventanas que no cierran. debiendo ser comunicadas a un técnico especialista en caso de
detectarse.

Cada 10 afios se realizara limpieza de las superficies de vigas y pilares vistos con un cepillo de raices y agua.
En funcién de la contaminacion y la suciedad a la que se vean expuestos estos elementos, se debera realizar
con mayor o menor frecuencia.

Cada 10 afios se inspeccionara la estructura por técnico especialista.

ESTRUCTURA METALICA segiin Codigo Técnico

Descripcion
Estructuras cuyos elementos: soportes, vigas, zancas, cubiertas y forjados estan compuestos por productos

de acero laminado en caliente, perfiles huecos y conformados en frio o caliente, roblones y tornillos
ordinarios, calibrados y de alta resistencia, asi como tuercas y arandelas.

La construccion de estructuras de acero estd regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacion en su
Documento Basico de Seguridad Estructural-Acero.

Materiales
o Perfiles y chapas de acero laminado:

Se usaran los aceros establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no
aleado, para construcciones metalicas de uso general), cuyas caracteristicas se resumen en la Tabla 4.1. del
CTE-DB-SEA y cumpliran con las especificaciones contenidas en el CTE-DB-SEAArt.4.

Irdn acompafiados de la declaracion de prestaciones y marcado CE segln la norma armonizada UNE-EN
10025, declarando expresamente la resistencia a traccion, limite elastico, resistencia a flexiéon por choque,
soldabilidad, alargamiento y tolerancias dimensionales.

e Perfiles huecos de acero: El CTE-DB-SEA- Punto 4, contempla los aceros establecidos por las normas UNE-
EN 10210-1 relativa a Perfiles huecos para construccién, acabados en caliente, de acero no aleado de grado
fino y en la UNE-EN 10219-1, relativa a secciones huecas de acero estructural conformados en frio. Irdn
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acompanados de la declaracidon de prestaciones propia del marcado CE segin las normas anteriores
incluyendo la designacion del material segun EN 10027. e Perfiles de seccidn abierta conformada en frio:

Se contemplan los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10162.
e Tornillos, tuercas y arandelas:

El CTE-DB-SEA- Punto 4, en la tabla 4.3 contempla las caracteristicas mecdnicas minimas de los aceros de
los tornillos de calidades normalizadas en la normativa ISO.

Las uniones cumplirdn con lo establecido en el punto 8 de la CTE-DB-SEA, las uniones atornilladas, mas
concretamente con las especificaciones del punto 8.5 del citado DB.

e Cordones y cables.

Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacidon seran superiores a las del material base. Las
calidades de los materiales de aportacién ajustadas a la norma UNE-EN ISO 14555:1999 se consideran
aceptables.

Las uniones soldadas cumplirdn con lo establecido en el punto 8 de la CTE-DB-SEA, mas concretamente con
las especificaciones del punto 8.6 del citado DB.

Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar documentadas de forma que puedan
compararse con los requisitos establecidos en proyecto. Ademas, los materiales deben poderse identificar
en todas las etapas de fabricacion, para lo que cada componente debe tener una marca duradera,
distinguible, que no le produzca dafio y resulte visible tras el montaje con la designacion del acero segin
normas.

Puesta en obra

Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con humedad, con otros metales que
produzcan corrosion y el contacto directo con yesos.

Se aplicardn las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su corrosién, de acuerdo con las
condiciones ambientales internas y externas del edificio, segun lo establecido en la norma UNE-ENV 1090-
1. Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Se han de preparar las superficies a proteger conforme a la norma UNE-ENV 1090-1.

Las superficies que no se puedan limpiar por chorreado, se someterdn a un cepillado metalico que elimine
la cascarilla de laminacion y después se deben limpiar para quitar el polvo, el aceite y la grasa. Los abrasivos
utilizados en la limpieza y preparacidon de las superficies a proteger, deben ser compatibles con los
productos de proteccién a emplear. Los métodos de recubrimiento deben especificarse y ejecutarse de
acuerdo con la normativa especifica al respecto y las instrucciones del fabricante. Se podra utilizar la norma
UNE-ENV 1090-1.

El material debe almacenarse siguiendo las instrucciones de su fabricante, evitando deformaciones
permanentes, protegiendo de posibles dafios en los puntos donde se sujete para su manipulacion,
almacenandolos apilados sobre el terreno, pero sin contacto con él, evitando cualquier acumulacién de
agua.

Operaciones de fabricacién en taller

Corte: Por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico. Oxicorte siempre que no tengan
irregularidades significativas y se hayan eliminado los restos de escoria.

Conformado: En caliente se seguiran las recomendaciones del productor siderurgico. Se realizara con el
material en estado rojo cereza, manejando la temperatura, el tiempo y la velocidad de enfriamiento. No se
permitird el conformado en el intervalo de calor azul (2502C a 3802C). Se permite el conformado en frio,
pero no la utilizacion de martillazos y se observaran los radios de cuerda minimos establecidos en la tabla
del punto 10.2.2 del CTE-DB-SEA.
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Perforacion: Los agujeros deben realizarse por taladrado, el punzonado se admite para materiales de hasta
25 mm. de espesor siempre que el espesor nominal del material no sea mayor que el diametro nominal del
agujero. Las rebabas se deben eliminar antes del ensamblaje

Angulos entrantes: Deben tener un acabado redondeado, con un radio minimo de 5 mm. Superficies para
apoyo de contacto: Las superficies deben formar angulos rectos y cumplir las tolerancias geométricas
especificadas en DB-SEA. La planeidad de una superficie contrastandola con un borde recto, no superara
los 0,5 mm.

Empalmes: No se permiten mas empalmes que los establecidos en proyecto o aprobados por el director de
obra.

- Soldeo

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que incluird los detalles de la unidn,
dimensiones y tipo de soldadura, secuencia de soldeo, especificaciones del proceso y las medidas para
evitar el desgarro laminar. Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado vy
cualificarse de acuerdo con la norma UNE-EN 287-1:1992.

Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo y estar exentos de fisuras,
entalladuras, materiales que afecten al proceso o calidad de las soldaduras y humedad. Los componentes
a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados.

Para la realizacidn de cualquier tipo de soldadura, se estara a las especificaciones contenidas en los puntos
10.3y 10.7 del DB-SEA del CTE.

- Uniones atornilladas

Las caracteristicas de este tipo de uniones se ajustardn a las especificaciones de los articulos 10.4.y 10.5 del
DB SEA del CTE. En uniones de tornillos pretensados el control del pretensado se realizard por alguno de
los procedimientos indicados en el articulo 10.4.5 de DB SEA: método de control del par torsor, método del
giro de tuerca, método del indicador directo de tension, método combinado. Podran emplearse tornillos
avellanados, calibrados, pernos de articulacion o hexagonales de inyeccion, si se cumplen las
especificaciones del articulo 10.5 de DB SEA del CTE.

- Tratamientos de proteccion

Las superficies se prepararan conforme a las normas UNE-EN-ISO 8504- 1:2002 e UNE-EN-ISO 8504-2:2002
para limpieza por chorro abrasivo, y UNE-EN-ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas mecanicas y
manuales. Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén, no se pintaran, solamente se
limpiaran. No se utilizardan materiales que perjudiquen la calidad de una soldadura a menos de 150 mm. de
la zona a soldar y tras realizar la soldadura no se pintara sin antes haber eliminado las escorias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El control de calidad se realizard dando cumplimiento a las especificaciones recogidas en la CTE-DBSEA en
su articulo 12. Las actividades de control de calidad han de quedar registradas documentalmente en la
documentacion final de obra.

- Control de calidad de materiales

Los materiales cubiertos por un certificado expedido por el fabricante, el control podrd limitarse
reconocimiento de cada elemento de la estructura con el certificado que lo avala. Cuando el proyecto
especifique caracteristicas no avaladas por certificados, se establecera un procedimiento de control
mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente. Materiales que no queden cubiertos por
una normativa nacional podran utilizar normativas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Control de calidad de la fabricacion
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Se define en la documentacion de taller, que debera ser revisada y aprobada por la direccién facultativa de
la obra y contendra al menos: a) Una memoria de fabricacion b) Los planos de taller para cada elemento de
la estructura c) Un plan de puntos de inspeccidon de los procedimientos de control interno de produccién,
todo ello con el contenido minimo especificado en el punto 12.4.1 de la CTE-DB-SEA. Su control tiene por
objeto comprobar su coherencia con las especificaciones de proyecto.

- Control de calidad del montaje.

Se define en la documentacidon de montaje, que sera elaborada por el montador y revisada y aprobada por
la direccidn facultativa de la obra y contendra al menos: a) Una memoria de montaje b) Los planos de
montaje c) Un plan de puntos de inspeccion, todo ello con el contenido minimo especificado en el punto
12.5.1 de la CTE-DB-SEA. Su control tiene por objeto comprobar su coherencia con las especificaciones de
proyecto.

Las tolerancias maximas admisibles, seran las establecidas por el CTE-DB-SEA en su punto 11, en el que se
definen tipos de desviaciones geométricas correspondientes a estructuras de edificacidn, y los valores
maximos admisibles para tales desviaciones distinguiendo entre tolerancias de fabricacidn y tolerancias de
ejecucion.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

Elementos estructurales se mediran segun el peso nominal. Las planchas en superficie tedrica descontando
huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluirda mayor detalle de las
mismas.

No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definicion en proyecto.

Cada afio se revisara la aparicidon de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados, pandeo en pilares,
humedades o degradacion del acero informando a un técnico en su caso.

Cada 10 afios revisidon por técnico especialista de los sintomas de posibles dafios estructurales, se
identificaran las causas de dafios potenciales (humedades, uso), identificacién de dafios que afectan a
secciones o uniones (corrosion, deslizamiento no previsto).

Se realizard mantenimiento a los elementos de proteccidon de la estructura, especialmente a los de
proteccidn ante incendio, que se ajustaran a los plazos de garantia declarados por los fabricantes (de
pinturas, por ejemplo).

Los edificios sometidos a acciones que induzcan fatiga contardan con un plan de mantenimiento
independiente que debe especificar el procedimiento para evitar la propagacion de las fisuras, asi como el
tipo de maquinaria a emplear, el acabado, etc.

ESTRUCTURA DE MADERA

Descripcién

Sistema estructural formado con elementos de madera unidos entre si, resistente a las solicitaciones, tales
como porticos constituidos por pilares y vigas de madera, cerchas, forjados formados por viguetas de
madera y entrevigado de tableros a base de tablas machihembradas. La construccién de estructuras de
madera esta regulada por el Cddigo Técnico de la Edificacién en su Documento Basico de Seguridad
Estructural-Madera.
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Materiales
e Madera:

Se encontrara dentro de la clasificacion de clases resistentes establecidas en el apartado 4.1 6 4.2 del DB-
SEM vy de la especificada en proyecto y cumplira con las propiedades establecidas en el Anejo E del DB-SEM.

-Aserrada: Debera ser escuadrada, estara protegida contra ataques de hongos e insectos, y no presentara
imperfecciones como nudos, desviacién de la fibra, fendas o acebolladuras que disminuyan sus
capacidades. La madera se acompaniara de la declaracién de prestaciones segun el marcado CE y la norma
armonizada UNE-EN 14081.

-Laminada: Formada por tablas, con una humedad mdaxima del 15 %, unidas en cola y empalmes separados
un minimo de 24 veces su espesor.

Las maderas laminadas irdn acompafiadas de la declaracion de prestaciones del marcado CE segiin la norma
armonizada UNE-EN 14374 en el caso de la micro laminada y segun la norma armonizada UNE-EN 14080
para la madera laminada, declarando expresamente la especie de madera, la resistencia a flexion, traccidn,
compresion y efecto cortante, médulo de elasticidad, caracteristicas de comportamiento al fuego, emisién
de sustancias peligrosas, clase de formaldehido y durabilidad.

-Tablero estructural: El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio
establecidos en la tabla 2.1 del DB-SEM.

e Colas:

Se elegird en funcién de su durabilidad, procedimiento de aplicacidn y capacidad de transmitir esfuerzos de
traccion o cortantes. La documentacién técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e
incompatibilidades.

Se cumplird con lo establecido en la tabla 4.1 del DB-SEM en que se describen los adhesivos a utilizar en
madera para uso estructural y su adecuacion a la clase de servicio.

Los adhesivos utilizados en la fabricacion de elementos estructurales de madera se ajustaran a las normas
UNE EN 301y UNE EN 12436: 2002. En el producto se indicara de forma visible que el adhesivo es apto para
uso estructural, asi como para qué clases de servicio es apto.

e Piezas metdlicas:

Como elementos de unién mecanica se utilizaran alguno de los siguientes elementos: clavos de fuste liso o
con resalto, grapas, tirafondos, pernos y pasadores todo ello con marcado CE segin UNE-EN 14592 y
conectores de anillo, de placa o dentados con marcado CE segun especificaciones de norma armonizada
UNE-EN 14545. Los clavos serdn de acero con un acabado de proteccidn contra la corrosidn. Los pernos
seran de acero dulce. Las grapas pueden ser de acero galvanizado o inoxidable, de aluminio, bronce, y
aleacion de cobre y niquel. Los conectores seran de acero galvanizado o inoxidable.

Se especificara para cada tipo de elemento de fijacion la resistencia caracteristica a traccion y la informacion
geométrica que permita la correcta ejecucién de los detalles.

Puesta en obra
Antes de su utilizacion la madera debe secarse hasta alcanzar la humedad de equilibrio higroscépico.

Durante el almacenamiento y montaje se protegera la madera de lluvias y nevadas, irradiaciones solares,
suciedad y humedad del terreno.

Los elementos estructurales de madera pueden encontrarse entre riesgo 1a 5 frente a ataques por agentes
bidticos dependiendo de la exposicidn de los elementos al agua.

Frente a estos ataques existen tres tipos de proteccion: Superficial, penetracion media del protector de 3
mm, P2 de la UNE EN 351-1; Media, penetracién media del protector mayor de 3 mm sin llegar al 75 % del
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volumen impregnable, P3 a P7 de la UNE EN 351-1; Profunda, penetracién mayor al 75 % del volumen
impregnable, P8 y P9 de la UNE EN 351.

De acuerdo con el CTE, se aplicara la siguiente proteccion a los elementos estructurales en funcion del
riesgo: Riesgo 1 ninguna; Riesgo 2 superficial; Riesgo 3 media; Riesgo 4 y 5 profunda.

Se cumplira con la tabla 3.3 del DB-SEM en que se especifica los valores minimos del espesor del
revestimiento de proteccion frente a la corrosion o el tipo de acero necesario segun las diferentes clases
de servicio de los elementos metalicos de unidn a emplear.

En piezas de madera laminada para una proteccidn superficial, se realizard sobre la pieza terminada y para
proteccién media o de profundidad, sobre las laminas previamente a su encolado.

El producto protector sera compatible con el encolado. En el exterior deben usarse productos de poro
abierto, que permiten el flujo de humedad entre el ambiente y la madera.

Se evitard el contacto directo de la madera con el terreno manteniendo una distancia minima de 20 cm. Se
evitaran que los arranques de elementos estructurales de madera queden embebidos en el hormigén u
otro material de fabrica para lo que se ventilaran los encuentros de vigas en muros, manteniendo una
separacion minima de 15 mm entre la superficie de la madera y el material del muro. El apoyo se realizara
a través de un material intermedio, separador, que no transmita la humedad del muro. Se evitaran uniones
en las que se pueda acumular el agua. Se protegera la cara superior de los elementos de madera que estén
expuestos a la intemperie y en los que pueda acumularse el agua (caso de utilizar una albardilla esta debe
permitir la aireacion de la madera).

En uniones clavadas, cuando la madera tenga una densidad mayor o igual a 500 kg/m3 o el diametro del
clavo sea mayor de 8mm., sera necesario realizar pretaladros para los clavos. La profundidad minima de
penetracion de clavos de fuste liso sera de 8d y de 6d en clavos de adherencia mejorada.

El agujero para la cafia del tirafondo tendrd el diametro y longitud de la cafia, el didametro del agujero para
la cuerda sera el 70% del de la caia. La profundidad de penetracién del tirafondo sera de 4d.

El diametro del agujero para pernos podra ser hasta 1 mm mayor que el del perno. Los pernos llevaran
arandelas bajo la cabeza y bajo la tuerca. El didametro minimo o canto de la arandela serd de 3 diametros
del perno y su espesor de 0,3 diametros.

El agujero para pasadores tendra un diametro entre 0,8 y 1 mm menor que el del pasador.
Una vez levantada la estructura, quedara techada o protegida de la lluvia.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Identificacion del suministro: El suministrador facilitard, la siguiente informacion:

- con cardcter general: nombre y direccidn de la empresa suministradora; nombre y direccién de la fabrica
o del aserradero; fecha del suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y distintivo de calidad
del producto.

- con cardcter especifico:

e Madera aserrada: especie botdnica y clase resistente; dimensiones nominales; contenido de humedad o
indicacion de acuerdo con la norma de clasificacion correspondiente.

e Tablero: tipo de tablero estructural segin norma UNE; dimensiones nominales.

e Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente;
dimensiones nominales; marcado segun UNE EN 14080.

e otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y capacidad portante con
indicacion de las condiciones de apoyo, valores de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo
conforman; dimensiones nominales.
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e Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores: certificado del
tratamiento en el que debe figurar: la identificacion del aplicador; la especie de madera tratada; el
protector empleado y su nimero de registro; método de aplicacién empleado; categoria de riesgo que
cubre; fecha del tratamiento; precauciones a tomar ante mecanizaciones;

e Elementos mecdnicos de fijacidn: tipo y resistencia caracteristica a traccion del acero y tipo de proteccion
contra la corrosion; dimensiones nominales; declaracion de los valores caracteristicos de resistencia al
aplasta-miento y momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

Control de recepcion en obra

A la llegada de los productos a la obra, el director de la ejecucidn de la obra comprobara:

- con cardcter general: aspecto y estado general del suministro; que el producto es identificable y se ajusta
a las especificaciones del proyecto.

- con cardcter especifico: las comprobaciones que se consideren oportunas de las que a continuacion se
establecen salvo las que estén avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;

e Madera aserrada: especie botanica, identificacion en laboratorio; Clase Resistente, notacidn y ensayos
del apartado 4.1.2 del DB-SEM; tolerancias en las dimensiones segin norma UNE EN 336 para coniferas y
en tanto no exista norma propia, también para frondosas; contenido de humedad menor o igual al 20%.

e Tableros: resistencia, rigidez y densidad segln notacidon y ensayos del apartado 4.4.2 del DB-SEM;
tolerancias en las dimensiones segiin UNE EN 312-1 para tableros de particulas, UNE EN 300 para tablero
de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1 para tableros de fibras y UNE EN 315 para tableros
contrachapados;

e Elementos estructurales de madera laminada encolada: Clase Resistente: resistencia, rigidez y la
densidad, segln notacion del apartado 4.2.2 DB-SEM; tolerancias en las dimensiones segun UNE EN 390.

e otros elementos estructurales realizados en taller. Tipo, tolerancias dimensionales, planeidad, segun lo
especificado en proyecto. - madera y productos derivados de la madera, tratados con productos
protectores. Se comprobara la certificacion del tratamiento.

e Elementos mecdnicos de fijacion. Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del
tratamiento de proteccion.

Criterio general de no-aceptacion del producto

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, serd condicion suficiente para la no-
aceptacion del producto o la partida.

Durante la puesta en obra se comprobardn el replanteo, distancias, situacion y posicién del elemento,
forma y dimensiones, planeidad, verticalidad, coincidencia de ejes, uniones, encuentros, transmisién de
cargas y un control de comportamiento de los herrajes.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

En las juntas entre elementos, con madera de conifera, se consideraran las siguientes variaciones
dimensionales de origen higrotérmico: Para tableros contrachapados y de OSB, maximo de 0,02% por cada
1% de variacion de contenido de humedad. Para madera aserrada, laminada o micro laminada, por cada
1% de variacion de contenido de humedad, un 0,01% en direccion longitudinal y 0,2% en la transversal.

Las tolerancias respecto a las dimensiones nominales de la madera aserrada, se ajustaran a los limites de
tolerancia de la clase 1 definidos en la norma UNE EN 336 para coniferas y chopo. Esta norma se aplicar3,
también, para maderas de otras especies de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma
correspondientes, en tanto no exista norma propia.

En la madera laminada encolada, se ajustaran a los limites de tolerancia definidos en la norma UNE EN 390.
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La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, o en barras de pérticos, debe
limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera laminada y micro laminada o a 1/300 en
piezas de madera maciza.

En Celosias con uniones de placas dentadas:

Durante la fabricacién, las piezas deben estar libres de distorsiones dentro de los limites definidos en la
norma EN TC 124-1.3. Si las piezas se distorsionan durante el periodo de tiempo que transcurre entre la
fabricacion y el montaje pueden enderezarse sin causar dafo a la madera o a las uniones.

Después del montaje, se admite una combadura maxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha siempre
que se evite el momento provocado por dicha distorsion.

Después del montaje, la desviacién maxima de una cercha respecto a la vertical no debe exceder el valor
de 10+ 5:(H—1) mm, con un valor maximo de 25 mm; donde H es la altura (diferencia de cota entre apoyos
y punto mas alto), expresada en metros.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Los elementos estructurales se mediran por su volumen y las planchas en superficie tedrica descontando
huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las
mismas.

No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definicidn en proyecto
sin previo aviso a técnico especialista.

Se evitara el contacto de la madera con el agua o los ambientes himedos.

Cada afio se comprobara la aparicion de deformaciones de los elementos estructurales (pandeos,
flechas...), fisuracion en los paramentos, puertas y ventanas que no cierran bien, pudricidn, o presencia de
hongos o xilo6fagos... en cuyo caso se ha de poner en conocimiento de un técnico especialista.

Si el elemento estructural se encuentra en el exterior, se renovara su proteccion cada 5 afios y cada 10 afios
si se encuentra a la vista, pero en ambiente interior. En funcién del ambiente a la que se vean expuestos
estos elementos, se deberad realizar con mayor o menor frecuencia.

Cada 10 afios revisidn por técnico especialista.

3.4. CERRAMIENTOS

FABRICAS

CERAMICA

Descripcion

Cerramiento de fabrica formado por ladrillos ceramicos unidos con mortero.
Materiales

e Ladrillos:

Contardn con marcado CE e iran acompanados de la declaracion de prestaciones segun la norma
armonizada UNE-EN 771-1.
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No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma. No
presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

e Mortero:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cemento: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE EN 197-1y 413-
1y las cales segiin normas UNE EN 459-1

El cemento se suministrard acompafnado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. Contaran con
marcado CE e irdn acompanados de la declaracidn de prestaciones.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegard a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenard en sitio
ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes.

Preferentemente se emplearan cementos para albaiiileria pudiendo con la aprobacién de la direccién de
obra emplear otros cementos comunes a excepcién del CEM |y CEM II/A.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suministrador deberd garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Los aridos
deberdn cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en
la norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplird
los mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigon.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la declaracién de prestaciones segiin norma armonizada UNE-EN 934-3.

La Direccién Facultativa debera autorizar su utilizacidon y en su incorporacidon a la mezcla se seguird
estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de agua a
afiadir para obtener las resistencias deseadas. Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.

e Hormigon
armado:

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Debera cumplir con las
caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigén armado.

e Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, etc.

e Armaduras:

Ademas de los aceros establecidos en la EHE-08, se consideran aceptables los aceros inoxidables segiin UNE
ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2001 y para pretensar segin la EN 10138. Las armaduras
de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a lo expuesto en norma UNE-EN
845-3:2006+A1.

e Componentes auxiliares:

Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondrdn de garantia documental del cumplimiento del
marcado CE y deberadn cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.
Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:
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Material Resistencia térmica | Indice de | Densidad | Factor de
(m2 K/W) reduccion acustica | (Kg/ m3) resistencia  al
ponderado (dBA) Vapor de agua
Tabique L. Hueco | 0,09 34 1000 10
sencillo
Tabique L. Hueco | 0,16 36 930 10
doble, tabicon
Tabique L. Hueco doble | 0,33 35 630 10
gran formato
Y2 pie L.Perforado 0,21 40 1020 10
1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10
Ve pie L.Macizo 0,12 43 2170 10
1 pie L.Macizo 0,17 55 2140 10

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los
materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas anteriormente o superiores, de otro modo,
habran de ser autorizados previamente por la direccidn facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del Codigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Los ladrillos y bloques se colocardan mojados, segun el aparejo indicado y quedando las juntas
completamente llenas de mortero. Si fuera necesario rectificar la posicidén de algun ladrillo se quitara éste
retirando también el mortero. No se utilizaran piezas menores a medio ladrillo.

Las fabricas se ejecutaran en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o con otros muros se haran
mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Una vez ejecutadas se protegeran de la lluvia,
calor, viento y heladas.

Quedaran planas y aplomadas, vy si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del ladrillo apoyaréan en forjado.
Se cuidara de disponer las juntas de dilatacién segun proyecto o con un maximo de 20 m. Se mantendran
las juntas estructurales. Sin autorizacidn expresa del Director de Obra se prohibe en muros de carga la
ejecucion de rozas horizontales.

Las rozas se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm. y se rellenaran por completo con
mortero. En ningln caso se taladrara por completo la fabrica para recibir una instalacion y en el caso de
que haya instalaciones a ambos lados, se cuidara de que no coincidan.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verticales con morteros apropiados.

La ejecucion de la fabrica comenzara desde la primera planta a la Gltima disponiendo 2 cm. entre la dltima
hilada y el forjado que se rellenard como minimo 24 horas después.

El recibido de cercos y elementos de carpinteria serd estanco de manera que se garantice un dptimo
aislamiento acustico.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos
separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico de
la Edificacion.

Las fabricas se armardan horizontalmente donde pudieran fisurarse.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los ladrillos tienen el certificado de calidad reconocido la direcciéon de obra sélo comprobara los datos
del albaran y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepcion segin normas UNE, de
dimensiones, defectos, succion de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresion.
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Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara la
identificacidn, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccién facultativa podra requerir la
realizacién de ensayos. Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de fraguado, expansion,
pérdida al fuego, residuo insoluble, triéxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad,
segln RC-08 y para la cal se haran ensayos quimicos, de finura de molido, fraguado y estabilidad de
volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrégeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, idn cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgdnicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08

Se comprobardn la identificacidn, tipo, tamano y distintivos de las arenas pudiéndose realizar ensayos de
materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segin EHE-08.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacidn y distintivos, y se podran realizar ensayos de resistencia
a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

La direccidn facultativa podra disponer la realizacidn de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion
del tiempo de reverberacién segiin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Se comprobara el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la proteccién de
la fabrica admitiendo tolerancias de:

- replanteo: +-10 mm entre ejes parciales o +-30 entre ejes.

- desplomes: +-10 mm por planta y a +-30 mm en la altura total.

- espesores: -10 a +15 mm - en altura: +-15 mm en las parciales y +-25 mm en las totales.
- distancias entre ejes: +-10 mm entre ejes parciales o +-20 mm entre ejes extremos.

- horizontalidad: +-2 mm por m.

- planeidad (medida en regla de 2 m): +-10 mm en paramentos para revestir +-5 mm en paramentos sin
revestimiento.

- tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

Fabricas superiores a 1 asta se medirdn en volumen e inferiores por superficie ejecutada deduciendo
huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluirda mayor detalle de las
mismas.

Anualmente se revisara la aparicién de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades, deterioro
del material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico especialista.

Periddicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con acidos apropiados diluidos y cepillo,
evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.

Cada 5 afios se realizara una revisidn por técnico especialista.
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BLOQUES DE HORMIGON

Descripcion
Cerramientos constituidos por bloques de hormigdn unidos con mortero, que pueden ir armados y
revestidos.
Materiales

e Bloques de hormigdn:

Se facilitara a la direccién facultativa la declaracion de prestaciones propia del marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN 771-3. Si son caravista no presentaran defectos superficiales en coloracidn, textura o
desconches.

e Pieza dintel:

Pieza en forma de canal. No presentard variaciones dimensionales superiores al 1 %, deformaciones,
alabeos ni desconchado de aristas.

e Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal. Cemento: cumpliran las especificaciones
dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE EN 197-1y 413-1y las cales segiin normas UNE EN 459-
1

El cemento se suministrard acompafnado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. Contaran con
marcado CE e irdn acompanados de la declaracion de prestaciones.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegard a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenard en sitio
ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes. Preferentemente se empleardn
cementos para albafiileria pudiendo con la aprobacién de la direccion de obra emplear otros cementos
comunes a excepcion del CEM |y CEM II/A.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suministrador deberd garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Los aridos
deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en
la norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira
los mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigdn.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la declaracién de prestaciones segiin norma armonizada UNE-EN 934-3.

La Direccién Facultativa debera autorizar su utilizacion y en su incorporacion a la mezcla se seguira
estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de agua a
afiadir para obtener las resistencias deseadas.

Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.
e Hormigén armado:

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Debera cumplir con las
caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigdn armado.

e Bandas eldsticas:

33/36



MEMORIA TECNICA VALORADA DE PUESTA EN VALOR DEL CASTILLO DE LARRAGA

(NAVARRA)

ANEXO |

, 0:C

1 TOPOGRAFIA Y AROUITECTURA

——

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, etc.

e Armaduras:

Ademas de los aceros establecidos en la EHE-08, se consideran aceptables los aceros inoxidables segiin UNE
ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2001 y para pretensar segun la EN 10138. Las armaduras
de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a lo expuesto en norma UNE-EN
845-3:2006+A1.

e Componentes auxiliares:

Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia documental del cumplimiento del
marcado CE y deberdn cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Conductividad |Indice de reduccion | Densidad | Factor de
térmica aclstica ponderado | (Kg/ m®) |resistencia al
(W/mK) (dBA) Vapor de agua

Bloque hueco | 0,909 47 860 10

espesor 200 mm.

Bloque hueco (1,154 53 585 10

espesor 300 mm.

Bloque hueco | 0,455 1050 6

aligerado  espesor

300 mm.

Bloque macizo | 0,286 53 840 6

espesor 200 mm.

Bloque macizo | 0,316 56 860 6

espesor 300 mm.

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los
materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo,
habran de ser autorizados previamente por la direccién facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catélogo de Elementos Constructivos del Codigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Los bloques se colocaran a soga, con la superficie de adherencia al mortero humeda formando hiladas
horizontales y aplomadas con juntas de espesor entre 10 y 15 mm no debiendo quedar mortero en el
interior de los bloques ni la camara si la hubiera.

No se utilizaran piezas inferiores a medio bloque.
Una vez ejecutadas se protegeran de la lluvia, calor, viento y heladas.
Se usara mortero de consistencia entre 15y 19 cm. en cono Abrams.

Si la fabrica no se puede ejecutar de una sola vez, se dejaran enjarjes especialmente en esquinas o
encuentros de muros. Los muros se curaran durante 7 dias.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verticales con morteros apropiados.
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En muros esbeltos, se colocard una pieza dintel cada 5 hiladas, inmediatamente encima de la hilada de
bloques y recibida con mortero, dejando libre la canal de las piezas. Se colocara armadura horizontal en
toda la longitud del cerramiento en la pieza dintel. Se colocara armadura vertical en los huecos de un bloque
de cada 5 en las hiladas pares y en dos bloques contiguos e las hiladas impares, anclados a la cimentacién
y al zuncho de remate del muro. Se vertera hormigdn en los huecos en los que se ha colocado la armadura
vertical, en tongadas de altura no superior a 100 cm. y en el zuncho formado por las piezas de dintel.

El recibido de cercos y elementos de carpinteria serd estanco de manera que se garantice un dptimo
aislamiento acustico.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos
separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico de
la Edificacion.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los bloques de hormigdn tienen sello de calidad, bastard con identificarlos, de otro modo se les haran
ensayos segun normas UNE de dimensiones, forma, seccion, indice macizo, absorciéon, succion, peso,
densidad, resistencia y aislamiento.

Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara la
identificacidn, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccion facultativa podra requerir la
realizacién de ensayos. Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de fraguado, expansion,
pérdida al fuego, residuo insoluble, triéxido de azufre, cloruros, sulfuros, dxido de aluminio y puzolanidad,
seglin RC-08 y para la cal se haran ensayos quimicos, de finura de molido, fraguado y estabilidad de
volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardn ensayos de exponente de hidrégeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, idn cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgdnicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08

Se comprobardn la identificacion, tipo, tamano y distintivos de las arenas pudiéndose realizar ensayos de
materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segin EHE-08.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacion y distintivos, y se realizaran ensayos si la direccion de
la obra lo ordena de resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

La direccidn facultativa podra disponer la realizacidon de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion
del tiempo de reverberacién segiin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Se comprobara el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la proteccién de
la fabrica admitiendo tolerancias de:

- replanteo: +-10 mm. 6 +-20 entre ejes parciales o extremos, respectivamente.
- faltas de morteros: 30 mm. 6 10 si va revestido o no, respectivamente.

- desplome: 10 mm. en 3 m, 6 30 mm. en toda su altura.

- horizontalidad: 2 mm. por m.

- planeidad: 10 mm. por 2 m.

- tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-3.

Criterios de mediciéon y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.
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Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluirda mayor detalle de las
mismas.

Anualmente se revisara la aparicién de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades, deterioro
del material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico especialista.

Periddicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con acidos apropiados diluidos y cepillo,
evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.

Cada 5 afios se realizara una revisidn por técnico especialista.

Miranda de Arga, junio 2022

La Ingeniera Técnica en Topografia

Olga Abrego Jiménez

N¢ Colegiada: 5.363

36/36



