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1. OBJETO DEL CONTRATO 

El  objeto  del  presente  pliego  es  establecer  las  prescripciones  técnicas  que  han  de  regir  en  el  Contrato  de 

ejecución de las obras de PUESTA EN VALOR DEL CASTILLO DE LARRAGA, según la presente Memoria Técnica Valorada. 

Las obras se desarrollarán en el Castillo de Larraga, en la localidad de Larraga.  

2. EJECUCIÓN DE LA MEMORIA TÉCNICA VALORADA 

El alcance de las obras a ejecutar será definido por la totalidad de unidades de la intervención Arqueológica 

prevista en esta Memoria Técnica Valorada. 

2.1.DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS DE ARQUEOLOGÍA 

La Dirección de las Obras se llevará a cabo en forma de codirección, con participación de los Facultativos que 

han redactado la Memoria técnica valorada, competentes designados por el Ayuntamiento de Larraga y el Arqueólogo 

Director, contratado. 

2.1.1.EQUIPO DE TRABAJO 

La  empresa  adjudicataria  designará  a  un  jefe  de  obra  que  actuará  como  interlocutor  ante  la  Dirección 

Facultativa, y coordinará los trabajos de la intervención arqueológica. 

El adjudicatario dispondrá necesariamente del equipo mínimo de trabajo definido en el presente Pliego, tanto 

para  la  toma de datos sobre el  terreno como para  la posterior elaboración de  la memoria científica que  implica  la 

realización de un estudio exhaustivo de todo el material y de la secuencia estratigráfica obtenida durante el proceso 

de excavación arqueológica. 

Personal, categoría y funciones para el proceso de excavación y toma de datos sobre el terreno: 

Arqueólogos, 1 técnico. 

Encargado del inventario y catalogación del material arqueológico recuperado en la intervención arqueológica. 

Debe tener conocimiento y experiencia en el yacimiento de Larraga. 

Dirección de las catas arqueológicas asignadas en subsuelo, de diferentes grados de complejidad, mediante la 

excavación por niveles naturales, siguiendo el método de registro estratigráfico, con toma de datos para informe final 

de los trabajos, dando órdenes a los arqueólogos ayudantes y responsabilizándose de la correcta documentación de 

las catas que se les asignen. Será el responsable de guardar muestras de todos aquellos elementos que puedan ser 

objeto de posteriores ensayos en laboratorio. 

Ayudantes arqueólogos. 

Colaborará con el director de cata, siguiendo sus instrucciones del arqueólogo, con supervisión y toma de datos 

para informe final de los trabajos. 

Colaborará  en  las  tareas  de  inventario  del  material  arqueológico,  siguiendo  instrucciones  del  arqueólogo 

responsable de los trabajos. Debe tener conocimiento y experiencia en la cultura material de los restos arqueológicos 

del Castillo de Larraga. 
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Restaurador. A tiempo parcial. 

Encargado de la limpieza, restauración y consolidación de los materiales y construcciones arquitectónicas que 

lo requieran, con el fin de garantizar su correcta conservación y su posterior “puesta en valor”. 

2.1.2.MEDIOS MATERIALES 

La  empresa  que  resulte  adjudicataria  de  la  obra  deberá  disponer  de  los  siguientes  medios  materiales  a 

disposición de la ejecución de los trabajos de la obra: 

‐  Máquina retroexcavadora de tamaño pequeño para el vaciado de zonas excavadas con anterioridad 

‐  Dumper para la evacuación de tierras. 

‐  Carretillas, picos, legonas, mazas, paletines, capazos, cepillos medianos.  

‐  Papel poliéster, folios, reglas metálicas de 1 m. flexómetros de 5 metros, cinta de 25 m. plomadas. jalones de 

1 m.  estuches  con  pizarra magnética  o  similar,  con  números  y  letras.  Cartelas  serigrafiadas  con el Norte.  Lienzas, 

cuerdas, etc. 

‐  Cepillos limpieza material arqueológico. Cubos y palanganas de plástico. 

‐  Ordenador portátil con los programas suficientes de dibujo (Autocad, Adobe Illustra‐ tor, Photoshops) 

‐  Materiales necesarios para llevar a cabo la restauración y consolidación de los restos que aparezcan y que se 

decidirán en su momento de acuerdo a las necesidades que se planteen atendiendo al carácter y características de los 

restos recuperados. 

2.1.3.COMIENZO DE LA OBRA DE ARQUEOLOGÍA 

El acta de comprobación de Replanteo de las obras de arqueología, marcará el comienzo de las obras. A partir 

de la fecha de dicha Acta se computará el plazo contractual de ejecución de las presentes obras. 

2.1.4.DESARROLLO DE LAS OBRAS 

Durante el desarrollo de las obras, el adjudicatario atenderá sus obligaciones contractuales generales y cuantas 

órdenes le sean dadas por la Dirección de las obras para el buen fin de las mismas, incluso aportar Planos de Replanteo 

detallados de obras. Asimismo, podrá ser requerido por la Dirección de Obra para la elaboración de la documentación 

técnica. 

También será a cargo del contratista el coste de todas las tasas, certificados y permisos. 

Se deberá balizar la zona de trabajo, de manera que no sea accesible por viandantes, ni personal externo a 

las obras. 

Las estructuras descubiertas durante los trabajos de arqueología, deberán consolidarse, respetarse y proteger 

de acuerdo a las indicaciones que se faciliten desde la Sección del Registro, Bienes Muebles y Arqueología. 

Finalizados los trabajos de arqueología, el perímetro de las estructuras que se desean poner en valor, deberá 

quedar balizado mediante vallado de madera, que limite la circulación de los visitantes por los restos arqueológicos.  

Además, se indicará mediante planos y replanteo sobre el terreno, la ubicación exacta de los apoyos para la 

pasarela y cubierta que se van a instalar a posteriori. 

El adjudicatario no podrá utilizar para sí, ni proporcionar a terceros, datos de los trabajos contratados o publicar 

el contenido de los mismos sin autorización escrita del Ayuntamiento de Larraga. 

A estos efectos, el adjudicatario de las obras deberá abstenerse de proporcionar información alguna a terceros 

y medios de comunicación sobre la materia objeto del contrato, ni permitirá el acceso a la obra con dicha finalidad, a 

no ser que cuente para ello con la previa y expresa autorización del Ayuntamiento de Larraga. 
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2.1.5.RECEPCIÓN DE LAS OBRAS 

Antes de la recepción de las obras el Contratista aportará los siguientes documentos: 

‐  Documentación gráfica y fotográfica de las catas realizadas, definida en los trabajos de arqueología y en las 

funciones del equipo, con alzados y secciones en los que queden representa‐ dos los hallazgos realizados. 

‐  Informe preliminar de la excavación, con inventario de materiales.  

‐  Memoria final de excavación, con estudio completo de los resultados obtenidos. 

‐  Trabajos específicos realizados.  

‐  Acta de depósito de los materiales recuperados durante la  intervención, cumpliendo con los requisitos del 

nuevo Reglamento de Arqueología. 

2.2.DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS DE PROTECCIÓN, VALLADO E INSTALACIÓN DE PUNTOS INFORMATIVOS 

Los paneles informativos, postes guía, vallado del yacimiento, se instalarán según determine el director de obra 

junto con el arqueólogo, conforme a la evolución de los trabajos previos de arqueología. 

La instalación de las estructuras de madera, tanto la pasarela cómo la pérgola, se comenzarán una vez hayan 

sido  extraídos  y  consolidados  los  restos  arqueológicos.  La  dirección  facultativa  junto  con  las  indicaciones  del 

arqueólogo,  indicarán  la  ubicación  exacta  de  los  apoyos  de  las  estructuras  a  colocar,  así  como  los  sistemas  de 

cimentación que se deberán emplear en cada caso, con el fin de no dañar los restos que pueda haber en la zona. 

2.2.1.EQUIPO DE TRABAJO: 

La  empresa  adjudicataria  designará  a  un  jefe  de  obra  que  actuará  como  interlocutor  ante  la  Dirección 

Facultativa, y coordinará los trabajos de Protección, Vallado e Instalación de puntos informativos. 

El adjudicatario dispondrá necesariamente del equipo mínimo de trabajo definido en el presente Pliego, tanto 

para la colocación de los diferentes elementos de madera cómo para la construcción de las cimentaciones necesarias 

en cada caso. 

Personal, categoría: 

Encargado, Oficial de primera. 

Encargado de realizar  los trabajos de construcción de zapatas, soportes y apeos de los elementos a  instalar. 

Montaje de los postes guía y paneles informativos, así cómo las diferentes estructuras a instalar. 

Peón o ayudante de construcción. 

Colaborará con el oficial de primera en los trabajos de amasado de morteros, hormigones, cortar materiales, 

demoler. Ayuda  también para  los  trabajos de cimentación y en  la  colocación de  los diferentes elementos a 

instalar. 

2.2.2.MEDIOS MATERIALES 

La  empresa  que  resulte  adjudicataria  de  la  obra  deberá  disponer  de  los  siguientes  medios  materiales  a 

disposición de la ejecución de los trabajos de la obra: 

‐ Retroexcavadora, maquinaría para compactado de terrenos, medios de transporte de materiales (camión o 

dumper). 

‐ Hormigonera, herramientas portátiles, maquinaría menor complementaría. 

‐ Hoyador de pozos, taladros y herramienta para la instalación de estructuras de madera. 
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2.2.3.COMIENZO DE LOS TRABAJOS DE PROTECCIÓN, VALLADO E INSTALACIONES DE PUNTOS INFORMATIVOS 

Una semana antes de la finalización de los trabajos de arqueología se realizará el Acta de Replanteo, para la 

ubicación exacta de los elementos que competen estos trabajos. A partir de la fecha de dicha Acta se computará el 

plazo contractual de ejecución de las presentes obras. 

2.2.4.DESARROLLO DE LAS OBRAS 

Durante el desarrollo de las obras, el adjudicatario atenderá sus obligaciones contractuales generales y cuantas 

órdenes le sean dadas por la Dirección de las obras para el buen fin de las mismas, incluso aportar Planos de Replanteo 

detallados de obras. Asimismo, podrá ser requerido por la Dirección de Obra para la elaboración de la documentación 

técnica. 

También será a cargo del contratista el coste de todas las tasas, certificados y permisos. 

Se procederá a la excavación de los cimientos para cada elemento a instalar. Especial atención en la zona del 

yacimiento.  

Lo ubicación de los apoyos para la instalación de la pasera y la cubierta, vendrán fijados por la dirección de obra 

y el arqueólogo, una vez se haya estudiado la zona arqueológica. El sistema de cimentación será el que menos afecta 

a los restos arqueológicos del lugar. 

2.2.5.RECEPCIÓN DE LAS OBRAS 

Antes de la recepción de las obras el Contratista aportará los siguientes documentos: 

‐  Piezas de repuesto, anclajes y/o herrajes, para la sujeción de los elementos que se hayan instalado. 

‐ Planos de la ubicación final de cada elemento instalado. Digital y papel. 

2.3.DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS PARA LA INSTALACIÓN DE ASEOS PÚBLICOS. 

La Dirección de Obra junto con la propiedad, marcará la ubicación exacta de la instalación de los aseos públicos. 

Se comenzará con la construcción de las acometidas necesarias para los aseos, así como la solera de hormigón 

que servirá de cimiento a los aseos públicos prefabricados. 

2.3.1.EQUIPO DE TRABAJO: 

La  empresa  adjudicataria  designará  a  un  jefe  de  obra  que  actuará  como  interlocutor  ante  la  Dirección 

Facultativa, y coordinará los trabajos de construcción de solera e instalación de los aseos públicos prefabricados. 

El adjudicatario dispondrá necesariamente del equipo mínimo de trabajo definido en el presente Pliego, tanto 

para la conducción de las diferentes instalaciones, cómo para la construcción de la cimentación necesaria para el aseo 

prefabricado. 

Personal, categoría: 

Encargado, Oficial de primera. 

Encargado de realizar  los trabajos de construcción de zapatas, soportes y apeos de los elementos a  instalar. 

Construcción de arquetas, zanjas y conducción de los elementos que constituyen cada instalación. 

Peón o ayudante de construcción. 

Colaborará con el oficial de primera en los trabajos de amasado de morteros, hormigones, cortar materiales, 

demoler. Ayuda  también para  los  trabajos de cimentación y en  la  colocación de  los diferentes elementos a 

instalar. 
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2.3.2.MEDIOS MATERIALES 

La  empresa  que  resulte  adjudicataria  de  la  obra  deberá  disponer  de  los  siguientes  medios  materiales  a 

disposición de la ejecución de los trabajos de la obra: 

‐ Retroexcavadora, maquinaría para compactado de terrenos, medios de transporte de materiales (camión o 

dumper). 

‐ Hormigonera, herramientas portátiles, maquinaría menor complementaría. 

‐ Herramienta menor para la conducción de instalaciones. 

2.3.3.COMIENZO DE LOS TRABAJOS DE INSTALACIÓN DE ASEOS PÚBLICOS 

El acta de comprobación de Replanteo de la instalación de aseos públicos, marcará el comienzo de las obras. A 

partir de la fecha de dicha Acta se computará el plazo contractual de ejecución de las presentes obras. 

2.3.4.DESARROLLO DE LAS OBRAS 

Durante el desarrollo de las obras, el adjudicatario atenderá sus obligaciones contractuales generales y cuantas 

órdenes le sean dadas por la Dirección de las obras para el buen fin de las mismas, incluso aportar Planos de Replanteo 

detallados de obras. Asimismo, podrá ser requerido por la Dirección de Obra para la elaboración de la documentación 

técnica. 

También será a cargo del contratista el coste de todas las tasas, certificados y permisos. 

Se procederá a la excavación de zanjas y pozos para la colocación de las diferentes instalaciones necesarias para 

el aseo público.  

‐ Acometida de agua de abastecimiento. 

‐ Acometida de luz. 

‐ Acometida de saneamiento. 

‐ Pica de tierra. 

Una  vez  colocadas  las  diferentes  instalaciones,  se  procederá  al  hormigonado  de  la  solera  que  hará  de 

cimentación para el aseo público prefabricado. 

Transcurridos al menos dos días desde el fraguado de la solera de hormigón, se procederá a la colocación del 

aseo  prefabricado,  así  como  la  conexión  de  los  diferentes  servicios,  agua,  luz,  saneamiento,  limpieza  de  las 

instalaciones. 

2.3.5.RECEPCIÓN DE LAS OBRAS 

Tras la comprobación del correcto funcionamiento de las instalaciones, se dará por entregado el aseo público 

prefabricado. 

Antes de la recepción de las obras el Contratista aportará los siguientes documentos: 

‐  Piezas de repuesto, anclajes y/o herrajes, para la sujeción de los elementos que se hayan instalado. 
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2.4.DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS PARA LA RECREACIÓN Y VISITA VIRTUAL. 

Los trabajos para la recreación virtual del yacimiento, darán comienzo según determine el director de obra junto 

con el arqueólogo, conforme a la evolución de los trabajos previos de arqueología. Los trabajos de arqueología deberán 

de estar finalizados para la correcta ejecución de los posteriores trabajos de reconstrucción virtual. 

Recabada toda la información y procesos de creación digital pertinente se obtendrá una aplicación móvil para 

smartphone y Tablet, tanto para sistema operativo IOS como Android, y consistirá en la realización de visitas virtuales 

a los restos arqueológicos descubiertos del Castillo de Larraga. 

2.4.1.EQUIPO DE TRABAJO: 

La empresa adjudicataria debe contar con los equipos técnicos necesarios para poder acometer el proyecto. El 

personal  vinculado  al  proyecto  debe  contar  con  la  cualificación  apropiada  para  el  desarrollo  de  las  prestaciones, 

servicios y contenidos solicitados en este concurso.  

Debe indicar las personas que conformarán el equipo de trabajo, detallando el perfil y su experiencia profesional 

en el ámbito de este concurso y proporcionando la documentación que así lo acredite.  

También se debe especificar a cuál de las siguientes funciones vinculadas a este proyecto está asociado el perfil: 

‐ Programación e implementación técnica de productos digitales,  

‐ Diseño gráfico interactivo,  

‐ Diseño 3D,  

‐  Realización,  grabación  y montaje  audiovisual,  elaboración  de  contenidos  (textos,  guiones)  de  divulgación 

cultural y/o turística,  

‐ Asesoría arqueológico‐histórica y marketing digital.  

El equipo debe  incluir perfiles de cada una de estas partes, aunque puede haber miembros del equipo que 

participen o desempeñen más de una función. 

2.4.2.MEDIOS MATERIALES: 

La  empresa  adjudicataria  asumirá  el  coste  de  las  licencias  de  software  necesarias  para  la  ejecución  de  las 

diferentes partes del proyecto.  

La  empresa  deberá  asumir  el  coste  de  actualización  de  las  licencias  necesarias  para  el mantenimiento  del 

servicio durante el tiempo de la garantía operativa. 

2.4.3.COMIENZO DE LOS TRABAJOS DE RECREACIÓN Y VISITA VIRTUAL 

El acta de inicio de los trabajos de recreación y visita virtual, marcará el comienzo de los trabajos. A partir de la 

fecha de dicha Acta se computará el plazo contractual de ejecución de los presentes trabajos. 

2.4.4.DESARROLLO DE LOS TRABAJOS DE RECREACIÓN Y VISITA VIRTUAL 

Durante  el  desarrollo  de  los  trabajos,  el  adjudicatario  atenderá  sus  obligaciones  contractuales  generales  y 

cuantas órdenes le sean dadas por la Dirección de las obras para el buen fin de los mismos. 

Se realiza una primera fase de toma de datos e información gráfica, según las fases históricas, puntos de interés 

y datos principales que permitan la recreación fidedigna del castillo original. 

A continuación, ayudados de las técnicas informáticas o digitales se realizará la recreación de modelos 3D, se 

genera el contenido visual 360º, ambientaciones, textos, locuciones, etc.  
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Terminado el proceso de recreación, se realiza el desarrollo de la Aplicación y seguimiento tecnológico. 

2.4.5.RECEPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

La  empresa  adjudicataria  entregará  un  manual  de  uso  de  la  web  y  de  la  aplicación  móvil  en  el  que  se 

especifiquen los siguientes contenidos  

● Descripción de cada una de las páginas y su estructura.  

● Descripción de cada una de las funcionalidades ofrecidas en cada uno de los servicios.  

● Descripción de los diferentes Ɵpos de interacción del usuario.  

● Estructura interna de la app y descripción de la funcionalidad de cada uno de los elementos.  

Explicación del uso del sistema de gestión del contenido en los siguientes ámbitos:  

• URLs y claves de acceso (nivel administrador) del sistema de edición de contenido.  

Explicaciones para el acceso a recursos externos vinculados a la difusión del proyecto:  

●  URLs  y  claves  de  acceso  a  sistemas  de  estadísƟcas  (internos,  dentro  del  CMS  y/el  externo  (tipo  Google 

Analytics)  

● URLs y  claves de acceso,  gesƟón y obtención de  información de  los perfiles  creados para  los markets de 

Android y Apple.  

● URLs y  claves de acceso, gesƟón y obtención de  información y datos de  los perfiles  creados en  las  redes 

sociales de referencia (Facebook, Youtube, Twitter, Instagram y Flickr) 

 

2.5.GESTIÓN DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN. 

El contratista estará obligado a cumplir con lo estipulado en el Real Decreto 105/2008, de 1   de febrero por el 

que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición y toda aquella normativa vigente 

en materia de protección de residuos de construcción y demoliciones en el momento de la ejecución de las obras. 

En  caso  de  quedarse  el  contenedor  para  vertido  de  tierras  procedentes  de  la  excavación  fuera  del  recinto 

protegido de la obra deberá vallarse con materiales que garanticen la seguridad de los trabajos a realizar e impidan el 

acceso de personal ajeno a la obra. 

2.6. PROTECCIÓN, VALLADO Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS. 

Para la protección de las obras y seguridad y conveniencia del personal de obra y de terceros, el Contratista 

proporcionará y mantendrá a su costa la iluminación, guardas, cercas y vigilancia, cuando y donde se requiera, o por 

escrito ordene  la Dirección de Obra. En el caso de que produzcan daños o desperfectos por  incumplimiento de  lo 

anteriormente expuesto, el Contratista deberá repararlos a su costa. 

2.7.SEÑALIZACIÓN Y CARTELES DE OBRA. 

El  Contratista  está  obligado  a  suministrar  y  colocar  en  lugar  indicado,  a  su  cargo,  siempre que  la  dirección 

Facultativa o la Corporación lo ordene, un cartel anunciador de la obra, cuyas características, materiales, colores y tipo 

de letra serán las reguladas INSL. 

Igualmente,  el  Contratista  será  el  responsable  del  estricto  cumplimiento  de  las  disposiciones  vigentes  en 

materia de la señalización de la obra. 
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3. CONDICIONES TÉCNICAS DE LOS MATERIALES, DE LA EJECUCIÓN Y DE LAS VERIFICACIONES 

Se describen en este apartado las CONDICIONES TÉCNICAS PARTICULARES incluyendo los siguientes aspectos:  

1. PRESCRIPCIONES  SOBRE  LOS MATERIALES  ‐  Características  técnicas mínimas  que  deben  reunir  los 

productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra, así como sus condiciones de suministro, 

recepción y  conservación, almacenamiento y manipulación,  las garantías de  calidad y el  control de 

recepción que deba realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios 

de aceptación y rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservación y mantenimiento.  

2. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCIÓN POR UNIDADES DE OBRA ‐ Características técnicas de 

cada unidad de obra indicando su proceso de ejecución, normas de aplicación, condiciones previas que 

han  de  cumplirse  antes  de  su  realización,  tolerancias  admisibles,  condiciones  de  terminación, 

conservación y mantenimiento, control de ejecución, ensayos y pruebas, garantías de calidad, criterios 

de aceptación y rechazo, criterios de medición y valoración de unidades, etc.  

‐ Las medidas para asegurar la compatibilidad entre  los diferentes productos, elementos y sistemas 

constructivos. 

3. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO ‐ Las verificaciones y pruebas 

de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones finales del edificio.  

3.1. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO  

Engloba todas las operaciones necesarias para que el terreno adquiera las cotas y superficies definidas en 

el proyecto. Dichas actividades son excavación en vaciado, excavación de pozos y zanjas para albergar los 

elementos de cimentación e instalaciones, explanación y estabilización de taludes.  

EXCAVACIÓN EN VACIADO  

Descripción: 

Excavación a cielo abierto o cubierto, realizada con medios manuales y/o mecánicos, para rebajar el nivel 

del terreno. Dentro de estas tareas se encuentran las destinadas a nivelar el terreno con el fin de obtener 

las pendientes, dimensiones y alineaciones definidas en proyecto.  

Puesta en obra  

El vaciado se hará por franjas horizontales de altura máxima 3 m. En los bordes con elementos estructurales 

de contención y/o medianerías, la máquina no trabajará en dirección perpendicular a ellos. Si se excava por 

bataches, éstos se harán de forma alterna. El contratista extremará las precauciones durante los trabajos 

de vaciado al objeto de que no disminuya la resistencia del terreno no excavado, se asegure la estabilidad 

de  taludes  y  se  eviten  deslizamientos  y  desprendimientos,  que  pudieran  provocar  daños materiales  o 

personales. Deberá evitar también erosiones locales y encharcamientos debido a un drenaje defectuoso. 

También se han de proteger los elementos de Servicio Público que pudieran ser afectados por la excavación.  

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalía no prevista (instalaciones, rocas...) o construcciones 

que traspasen los  límites del vaciado se comunicará a  la Dirección Facultativa antes de continuar con la 

excavación.  

Los trabajos se realizarán con medios manuales y/o mecánicos apropiados para las características, volumen 

y plazo de ejecución de las obras, contando siempre con la aprobación de la dirección facultativa previa.  
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Control y criterios de aceptación y rechazo  

Se comprobarán cotas de fondo y de replanteo, bordes de la excavación, zona de protección de elementos 

estructurales  y  pendiente  de  taludes  rechazando  las  irregularidades  que  excedan  de  las  tolerancias 

admitidas por la dirección facultativa que deberán ser corregidas por el contratista. Las tolerancias máximas 

admitidas serán:  

‐ replanteo: 2,5 por mil y variaciones de +‐10 cm. 

 ‐ ángulo de talud: +2%  

Criterios de medición y valoración  

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se 

adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración:  

La  medición  se  calculará  según  levantamiento  topográfico  de  los  perfiles  transversales  de  excavación 

necesarios ordenados por la Dirección Facultativa de las obras.  

RELLENOS  

Descripción  

Consiste en la extensión y compactación de suelos procedentes de excavaciones o de cantera para relleno 

de zanjas, pozos, trasdós de obras de fábrica o zonas de relleno para recrecer su rasante y alcanzar la cota 

indicada en proyecto.  

Puesta en obra  

Si en el terreno en el que ha de asentarse el relleno existen corrientes de agua superficial o subterránea 

será necesario desviarlas lo suficientemente alejadas del área donde se vaya a realizar el relleno antes de 

comenzar la ejecución.  

Las aportaciones de material de relleno se realizarán en tongadas de 20 cm. máximo, con un espesor de las 

mismas lo más homogéneo posible y cuidando de evitar terrones mayores de 9 cm. El contenido en materia 

orgánica del material de relleno será inferior al 2%. La densidad de compactación será la dispuesta en los 

otros documentos del proyecto y en el caso de que esta no esté definida será de 100% de la obtenida en el 

ensayo Próctor Normal en las 2 últimas tongadas y del 95% en el resto.  

No se trabajará con temperaturas menores a 2º C ni con lluvia sin la aprobación de la dirección facultativa. 

Después de lluvias no se extenderá una nueva tongada hasta que la última se haya secado, o se escarificará 

añadiendo  la siguiente más seca de forma que  la humedad final sea  la adecuada. En caso de tener que 

humedecer una tongada se hará de forma uniforme sin encharcamientos.  

Las  tongadas  se  compactarán  de manera  uniforme,  todas  las  tongadas  recibirán  el mismo  número  de 

pasadas, y se prohibirá o reducirá al máximo el paso de maquinaria sobre el terreno sin compactar.  

Para tierras de relleno arenosas, se utilizará la bandeja vibratoria como maquinaria de compactación.  

Control y criterios de aceptación y rechazo  

Se  realizará  una  inspección  cada  50 m3,  y  al menos  una  por  zanja  o  pozo  rechazando  el  relleno  si  su 

compactación no coincide con las calidades especificadas por la dirección facultativa o si presenta asientos 

superficiales.  

Criterios de medición y valoración  

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se 

adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración:  

La medición se calculará según levantamiento topográfico de los perfiles transversales de relleno necesarios 

ordenados por la Dirección Facultativa de las obras.  
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ZANJAS y POZOS 

 Descripción  

Quedan incluidos dentro de este apartado las tareas necesarias para ejecutar las zanjas y pozos destinados 

a la cimentación, drenaje, saneamiento, abastecimiento, etc. realizados con medios manuales o mecánicos 

con anchos de excavación máximos de 2 m. y 7 m. de profundidad.  

Puesta en obra  

Previo a los trabajos de excavación, la dirección facultativa deberá tener aprobado el replanteo, para lo cual 

este ha de estar definido en obra mediante camillas y cordeles.  

El contratista deberá conocer la situación de las instalaciones existentes tanto en el subsuelo como aéreas 

con el fin de mantener la distancia de seguridad requerida para evitar accidentes. En esta misma línea se 

valorarán  las  cimentaciones  próximas  para  evitar  descalces  o  desprendimientos.  Se  protegerán  los 

elementos de servicio público que pudieran ser afectados por la excavación.  

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalía no prevista (instalaciones, rocas...) o construcciones 

que traspasen los  límites del vaciado se comunicará a  la Dirección Facultativa antes de continuar con la 

excavación.  

En las excavaciones realizadas con el objeto de encontrar firme de cimentación, es el director de la obra el 

encargado de señalar la cota fondo de excavación, determinando dicha cota en obra en función del material 

aparecido. En este tipo de excavaciones destinados a cimentación, no se excavarán los últimos 40 cm. hasta 

el mismo momento del hormigonado para evitar  la disgregación del  fondo de excavación,  limpiando  la 

misma de material suelto mediante medios manuales.  

Se evitará el acceso de agua a zanjas excavadas, evacuando la misma inmediatamente en caso de no poder 

evitarse.  

Se harán las entibaciones necesarias para asegurar  la estabilidad de los taludes. La entibación permitirá 

desentibar una franja dejando las restantes franjas entibadas.  

Se tomarán las medidas necesarias para que no caigan materiales de excavados u otros a la zanja o pozo.  

Control y criterios de aceptación y rechazo  

Se inspeccionarán las zanjas cada 20 m. o fracción y los pozos cada unidad.  

Durante  la  excavación  se  controlarán  los  terrenos atravesados,  compacidad,  cota de  fondo,  excavación 

colindante a medianerías, nivel freático y entibación.  

Una vez terminada la excavación se comprobarán las formas, dimensiones, escuadrías, cotas y pendientes 

exigidas rechazando las irregularidades superiores a las tolerancias admitidas que se corregirán de acuerdo 

con las instrucciones de la dirección facultativa.  

Las tolerancias máximas admisibles serán:  

 replanteo: 2,5 % en errores y +‐10 cm. en variaciones.  

 formas y dimensiones: +‐10 cm.  

 refino de taludes: 15 cm.  

Criterios de medición y valoración  

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se 

adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración:  

La medición  se  calculará  según  los  perfiles  teóricos  de  excavación  según  el  tipo  de  terreno  excavado, 

considerando la profundidad necesaria de excavación realizada.  
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TRANSPORTE DE TIERRAS  

Descripción  

Operaciones necesarias para trasladar a vertedero los materiales sobrantes procedentes de la excavación 

y los escombros.  

Puesta en obra  

Se establecerán recorridos de circulación en el interior de la obra para los camiones, realizando los vaciados, 

rampas  o  terraplenes  necesarios  y  contando  con  la  ayuda  de  un  auxiliar  que  guíe  al  conductor  en  las 

maniobras.  

Las  rampas  para  la maquinaria  tendrán  el  talud  natural  que  exija  el  terreno  y  si  se  transportan  tierras 

situadas por debajo de la cota 0,00 su anchura mínima será de 4,5 m, ensanchándose en las curvas y con 

pendientes máximas del 12% en tramos rectos o del 8% en tramos curvos.  

El camión se cargará por los laterales o por la parte trasera no pasando en ningún caso por encima de la 

cabina.  

Control y criterios de aceptación y rechazo  

Tanto  la disposición de  las vías de circulación como las rampas y terraplenes realizados contarán con  la 

supervisión y aprobación de la dirección facultativa.  

La carga de los camiones no excederá en ningún caso la máxima permitida para cada aparato y en cualquier 

caso el material no excederá la parte superior de la bañera, se protegerá con lona y se limpiará el vehículo 

de barro antes de acceder a la calzada pública.  

Criterios de medición y valoración  

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se 

adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración:  

La medición se calculará aplicando el coeficiente de esponjamiento al material a transportar y considerando 

la distancia a vertedero.  

3.2. CIMENTACIÓN  

La cimentación está constituida por elementos de hormigón, cuya misión es transmitir las cargas del edificio 

al terreno y anclar el edificio contra empujes horizontales.  

Antes de proceder a la ejecución de los trabajos es necesario ubicar las acometidas de los distintos servicios, 

tanto los existentes como los previstos para el propio edificio.  

El contratista no rellenará ninguna estructura hasta que se lo indique la dirección facultativa.  

La construcción de cimentaciones está regulada por el Código Técnico de la Edificación en su Documento 

Básico de Seguridad Estructural‐Cimientos.  

 

FABRICACIÓN DE HORMIGÓN ARMADO  

Descripción  

Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricación de hormigón armado. 

La norma básica de referencia será el Real Decreto 1247/2008 Instrucción de Hormigón Estructural EHE‐08.  

Materiales  

El constructor dispondrá de un sistema de gestión de materiales, productos y elementos a poner en obra 

que garantice la trazabilidad de los mismos según 66.2 de la EHE‐08.  
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 Cemento: Según el artículo 26 de la EHE‐08, RC‐08, normas armonizadas UNE‐EN 197 y RD 1313/1988. En 

todo caso se emplearán cementos de clase resistente 32,5 o superior.  

El cemento se suministrará acompañado de un albarán con los datos exigidos en la RC‐08. En el caso de 

cementos comunes contarán con marcado CE e  irán acompañados de  la declaración de prestaciones, el 

resto de cementos incluirán certificado de conformidad con requisitos reglamentarios.  

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibirá en los mismos envases cerrados en que fue 

expedido. No llegará a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenará en sitio 

ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes, y durante un máximo de 3 meses, 2 

y 1, respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se comprobará 

que las características del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos según lo especificado en el 

RC‐08.  

Se utilizarán los tipos de cementos adecuados según el tipo de hormigón y su uso teniendo en cuenta lo 

especificado  en  el  anejo  8  del  RC‐08  y  la  tabla  26  de  la  EHE‐08.  Destacar  particularmente  que  no  se 

emplearán cementos de albañilería para la fabricación de hormigones. Para hormigones en contacto con 

suelos con sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l) se empleará cemento resistente 

a los mismos. Del mismo modo hormigones en contacto con agua de mar requerirán cementos aptos para 

el mismo.  

Se utilizará el cemento de la menor clase resistente posible compatible con la resistencia del hormigón.  

 Agua: Se atendrá a lo dispuesto en el artículo 27 de la EHE‐08.  

El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendrá ningún  ingrediente perjudicial en 

cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigón o a la protección de las armaduras frente a la 

corrosión. Cuando no sean potables, no posean antecedentes de su utilización o en caso de duda, deberán 

analizarse  las  aguas,  y  salvo  justificación  especial  deberán  cumplir  las  condiciones  de  exponente  de 

hidrógeno  pH,  sustancias  disueltas,  sulfatos,  ión  cloruro,  hidratos  de  carbono  y  sustancias  orgánicas 

solubles en éter indicadas en el artículo 27 de la EHE‐08.  

Se prohíbe el uso de aguas de mar o salinas análogas para el amasado o curado de hormigón armado.  

 Áridos: Cumplirán las condiciones del artículo 28 de la EHE‐08.  

Pueden  emplearse  gravas  de  machaqueo  o  rodadas,  arenas  y  escorias  siderúrgicas  apropiadas  que 

dispongan  de  marcado  CE.  Los  áridos  deberán  cumplir  las  condiciones  químicas,  físico‐mecánicas,  de 

granulometría, tamaño y forma indicadas en artículo 28 de la EHE‐08 y en la norma armonizada UNE‐EN 

12620  aportando  declaración  de  prestaciones.  En  caso  de  que  la  dirección  facultativa  lo  considere 

necesario, se realizarán ensayos de identificación mediante análisis mineralógicos, petrológicos, físicos o 

químicos.  En  el  caso  de  utilizar  escorias  siderúrgicas  como  árido,  se  comprobará  previamente  que  son 

estables. Se prohíbe el empleo de áridos que contengan sulfuros oxidables.  

Cada  carga  irá  acompañada  por  hoja  de  suministro  que  estará  en  todo  momento  a  disposición  de  la 

Dirección Facultativa, en la que figuren los datos indicados en la EHE‐08, el marcado CE y la declaración de 

prestaciones según este marcado.  

Los áridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregación y contaminación, 

debiendo mantener las características granulométricas de cada una de sus fracciones.  

Para  el  empleo de  áridos  reciclados  será preciso el  consentimiento expreso por  escrito de  la Dirección 

Facultativa,  se  limitará  a  un  20  %  en  peso  sobre  el  contenido  de  árido,  procederá  de  hormigón  no 

admitiéndose materiales de otra naturaleza y adaptará sus características a lo expresado en el anejo 15 de 

la EHE‐08.  

La utilización de áridos ligeros estará limitada a las especificaciones del anejo 16 de la EHE‐08. 
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  Aditivos: Cumplirán lo establecido en el artículo 29 de la EHE‐08 y en las normas armonizadas UNE‐EN 

934‐2. Básicamente se contemplan: reductores de agua, modificadores del fraguado, inclusores de aire y 

multifuncionales.  

El  fabricante  garantizará  que  las  características  y  el  comportamiento  del  aditivo,  agregado  en  las 

proporciones  y  condiciones  previstas,  son  tales  que  produce  la  función  deseada  sin  perturbar 

excesivamente las restantes características del hormigón, ni representar peligro para las armaduras.  

Los  aditivos  se  transportarán  y  almacenarán  de  manera  que  se  evite  su  contaminación  y  que  sus 

propiedades  no  se  vean  afectadas  por  factores  físicos  o  químicos.  El  fabricante  suministrará  el  aditivo 

correctamente etiquetado y dispondrá de marcado CE aportando la preceptiva declaración de prestaciones.  

La  Dirección  Facultativa  deberá  autorizar  su  utilización  y  en  su  incorporación  a  la  mezcla  se  seguirá 

estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del hormigón será informado de la posible 

incorporación de aditivos en obra.  

 Adiciones: Cumplirán lo establecido en el artículo 30 de la EHE‐08. 

Tan  solo  se utilizarán  en  el momento de  su  fabricación,  exclusivamente  en  central,  podrán  ser  cenizas 

volantes o humo de sílice, siempre en hormigones con cementos tipo CEM I y su empleo contará con el 

visto previo de la Dirección Facultativa. La cantidad máxima de cenizas volantes adicionadas será del 35 % 

del peso del cemento y de humo de sílice del 10 %.  

No podrán contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad del 

hormigón o causar fenómenos de corrosión de las armaduras, y cumplirán las especificaciones indicadas en 

30.1 y 30.2 de la EHE‐08.  

 Armaduras:  

Armaduras pasivas: Cumplirán lo establecido en la UNE‐EN 10080 y el artículo 32 de la EHE‐08. Las barras 

y alambres no presentarán defectos superficiales ni grietas y tendrán una sección equivalente no inferior 

al 95,5% de la nominal. Las características mecánicas mínimas estarán garantizadas por el fabricante según 

la tabla 32.2.a de la EHE‐08. Se suministrarán con una etiqueta de identificación conforme a lo especificado 

en normas UNE‐EN y  llevarán grabadas  las marcas de  identificación de acuerdo con dichas normas. Las 

mallas electrosoldadas se fabricarán con barras o alambres corrugados que no se mezclarán entre sí por 

distintas tipologías de acero y cumplirán lo dispuesto en el artículo 33.1.1 de la EHE‐08.  

Armaduras activas: Cumplirán lo establecido en las UNE 36094 y el artículo 34 de la EHE‐08.  

Los  elementos  constituyentes  de  las  armaduras  activas  pueden  ser  alambres,  barras  o  cordones.  El 

fabricante  facilitará,  además,  si  se  le  solicita,  copia  de  los  resultados  de  los  ensayos  de  control  de 

producción  correspondientes  a  la  partida  servida  de  los  ensayos  correspondientes  a  la  composición 

química, características mecánicas y geométricas, que justifiquen que el acero cumple las características 

exigidas  por  la  EHE‐08.  Además,  irá  acompañada,  en  el  caso  de  barras  o  alambres  corrugados,  del 

certificado específico de adherencia.  

El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y características intactas desde su fabricación por 

lo que en su almacenamiento y transporte estarán protegidas de la  lluvia, humedad del terreno u otros 

agentes  o materias  agresivas.  En  el momento  de  su  utilización,  las  armaduras  deben  estar  exentas  de 

sustancias extrañas en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material 

perjudicial para su buena conservación o su adherencia.  
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Puesta en obra  

La  puesta  en obra  se  atendrá  estrictamente  a  lo  dispuesto  en  las  Instrucciones  EHE‐08  y NCSE‐02.  Las 

armaduras  se  dispondrán  sujetas  entre  sí  de  manera  que  no  varíe  su  posición  durante  el  transporte, 

montaje y hormigonado, y permitan al hormigón envolverlas sin dejar coqueras. En el corte de la ferralla 

se pueden emplear cizallas o maquinaria de corte no estando permitido el uso del arco eléctrico, sopletes 

u otros métodos que alteren las características físico‐metalúrgicas del material. El despiece, enderezado, 

corte y doblado de las barras se hará de acuerdo al artículo 69.3 de la EHE‐08. Los empalmes de armaduras 

en  obra  deberán  realizarse  con  la  aprobación  expresa  de  la  dirección  facultativa  y  los  realizados  por 

soldadura deberán atenerse a los procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832, las superficies 

estarán secas y limpias, y no se realizarán con viento intenso, lluvia o nieve, a menos que se adopten las 

debidas precauciones. Bajo ninguna circunstancia se llevará a cabo una soldadura sobre una superficie que 

se  encuentre  a  una  temperatura  igual  o  inferior  a  0º  C.  Queda  prohibida  la  soldadura  de  armaduras 

galvanizadas o con recubrimientos epoxídicos. Se dispondrán separadores o calzos en obra, según 69.8.2 

EHE‐08, para garantizar la posición de las armaduras y los recubrimientos.  

El hormigón estructural requiere estar fabricado en central conforme al artículo 71 de la EHE‐08 pudiendo 

estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se denomina hormigón preparado. El 

hormigón  deberá  quedar  mezclado  de  forma  homogénea  empleando  la  dosificación  de  todos  sus 

componentes por peso, según lo dispuesto en proyecto y la EHE‐08, quedando el árido bien recubierto de 

pasta de cemento. La dosificación mínima de cemento será  la señalada en 37.3 EHE‐08. El hormigón no 

experimentará, durante el transporte, variación sensible en las características que poseía recién amasado.  

Cada  carga  de  hormigón  irá  acompañada  de  una  hoja  de  suministro  que  estará  en  todo  momento  a 

disposición de la Dirección de Obra, y en la que figurarán como mínimo, los datos indicados en el anejo 21 

de la EHE‐08. El fabricante de este hormigón deberá documentar debidamente la dosificación empleada, 

que deberá ser aceptada por la Dirección de la Obra. En hormigones fabricados en central ubicada en obra 

el constructor dejará un libro de registro a disposición de la dirección facultativa firmado por persona física 

en  el  que  constarán  las  dosificaciones,  proveedores,  equipos  empleados,  referencia  al  documento  de 

calibrado  de  la  balanza  de  dosificación,  registro  de  amasadas  empleadas  en  cada  lote,  fechas  de 

hormigonado y resultados de los ensayos realizados.  

El tiempo trascurrido entre la adición del agua de amasado y la colocación del hormigón no debe ser mayor 

de una hora y media para hormigón sin promotores o retardadores defraguado y en ningún caso se tolerará 

la colocación en obra de masas que acusen un principio de fraguado. Queda expresamente prohibida la 

adición de agua en obra al hormigón. Se puede añadir en obra plastificante o superplastificante siempre 

que no se sobrepasen los límites establecidos y siempre con el visto bueno del fabricante. En el vertido y 

colocación de las masas se adoptarán las debidas precauciones para evitar la disgregación de la mezcla. A 

partir de 1 metro de altura, el hormigonado no puede hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo 

de  canaletas  o  conductos  que  eviten  el  golpeo  del  hormigón.  No  se  efectuará  el  hormigonado  sin  la 

conformidad de  la Dirección de  la Obra, una vez  se hayan  revisado  las armaduras.  La compactación de 

hormigones se realizará de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la 

masa, sin que llegue a producirse segregación. Se realizará según lo expuesto en 71.5.2 EHE‐08. 

Las  juntas  de  hormigonado  se  situarán  en  dirección  lo  más  normal  posible  a  las  de  las  tensiones  de 

compresión, y allí donde su efecto sea menos perjudicial, alejándolas de las zonas en las que la armadura 

esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso, el  lugar de  las  juntas deberá ser aprobado por  la 

Dirección Facultativa. Antes de reanudar el hormigonado, se retirará la capa superficial de mortero, dejando 

los  áridos  al  descubierto  y  se  limpiará  la  junta  de  toda  suciedad  o  árido  que  haya  quedado  suelto,  se 

humedecerá  la  superficie  y deberán eliminarse,  en  su  caso,  las partes dañadas por el  hielo empleando 

promotores de adherencia si fuese necesario.  

Queda  terminantemente  prohibido  hormigonar  si  llueve,  nieva,  hay  viento  excesivo,  temperaturas 

superiores a 40º C, soleamiento directo, o se prevea una temperatura de 0 º C en las próximas 48 horas. Si 
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el hormigonado es imprescindible se adaptarán las medidas pertinentes y se contará con la autorización 

expresa de la Dirección Facultativa y el fabricante.  

Durante  el  fraguado  y  primer  período  de  endurecimiento  del  hormigón,  deberá  asegurarse  el 

mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado, durante el plazo necesario en función del 

tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. según lo especificado 

en el punto 71.6 de la EHE‐08. Si el curado se realiza por riego directo, no producirá deslavado. En caso de 

optar  por  la  protección  del  hormigón  con  recubrimientos  plásticos,  agentes  filmógenos  o  similares 

ofrecerán  las  suficientes  garantías  y  no  resultarán  perjudiciales  para  las  prestaciones  del  hormigón 

endurecido o posteriores recubrimientos.  

Los productos desencofrantes serán de naturaleza adecuada y no serán perjudiciales para las propiedades 

o el aspecto del hormigón y no perjudicarán a  la posterior aplicación de  revestimientos. Expresamente 

queda prohibido el empleo de grasa, gasóleo u otros productos no apropiados. Las superficies vistas no 

presentarán coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto.  

Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado  

El contratista aportará un programa de control de calidad según contenidos estipulados en 79.1 de la EHE‐

08 que deberá ser aprobado por la Dirección Facultativa y que desarrollará el plan de control que se incluye 

en  proyecto.  La  Dirección  Facultativa  podrá  disponer  en  cualquier  momento  la  realización  de 

comprobaciones o ensayos adicionales.  

Si  el  cemento  dispone  de  distintivo  de  calidad  reconocido  oficialmente  según  RC‐08  se  comprobará  la 

identificación, clase, tipo, categoría y distintivos, de otro modo la dirección facultativa podrá requerir  la 

realización  de  ensayos  de  resistencias  mecánicas,  tiempos  de  fraguado,  expansión,  pérdida  al  fuego, 

residuo insoluble, trióxido de azufre, cloruros, sulfuros, óxido de aluminio y puzolanidad.  

Los  aditivos  contarán  con marcado  CE  en  caso  contrario  se  deberá  aportar  certificado  de  ensayo  con 

antigüedad inferior a 6 meses según los dispuesto en 85.3 EHE‐08.  

Para la recepción de aceros se comprobará que disponen de un distintivo de calidad con reconocimiento 

oficial en vigor, en caso contrario se realizarán ensayos según 87 EHE‐08.  

En  caso  de  que  las  armaduras  elaboradas  o  ferralla  armada  no  cuente  con  un  distintivo  de  calidad 

oficialmente reconocido conforme anejo 19 EHE‐08 se realizará control experimental del para comprobar 

características mecánicas, adherencia, dimensiones o de soldadura.  

Los ensayos del hormigón se realizarán según lo dispuesto en el programa de control y en el artículo 86 

EHE‐08.  Los  ensayos  de  docilidad  serán  según  UNE‐EN  12350  y  los  de  resistencia  y  resistencia  a  la 

penetración de agua según UNE‐EN 12390.  

Se realizarán ensayos de hormigón previos y característicos si se dan las circunstancias especificadas en 

86.4 y anejo 20 EHE‐08.  

Se hará un control de  la ejecución por  lotes  según artículo 92 de  la EHE‐08, haciendo comprobaciones 

previas  al  comienzo  de  la  ejecución,  control  de  acopios,  comprobaciones  de  replanteo  y  geométricas, 

cimbras  y  andamiajes,  armaduras,  encofrados,  transporte,  vertido  y  compactación,  juntas  de  trabajo, 

contracción o dilatación, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.  

Las tolerancias máximas admisibles serán:  

 Dosificación: +‐3 % en cemento, áridos, agua y adiciones y +‐5 % en aditivos.  

 Recubrimiento armaduras activas: +‐5 mm. en elementos prefabricado y +‐10 mm. in situ.  

 Resistencia característica del hormigón según EHE‐08.  

 Consistencia del hormigón según tabla 86.5.2.1 de la EHE‐08.  
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 Desviaciones admisibles según anejo 11 EHE‐08.  

Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto serán:  

Material     Transmitancia (W/m2 K)    Absortividad    

  Hormigón armado     5,7            0,7    

  Hormigón en masa      4           0,7  

Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas anteriormente o 

superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados previamente por la dirección facultativa.  

ZAPATAS  

Descripción  

Zapatas de hormigón en masa o armado con planta cuadrada,  rectangular o de desarrollo  lineal,  como 

cimentación de soportes verticales pertenecientes a estructuras de edificación.  

Puesta en obra  

Antes de verter el hormigón se nivelará, limpiará y apisonará ligeramente el fondo de la excavación.  

Se garantizará que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas. En suelos permeables, se agotará el 

agua durante la excavación sin comprometer la estabilidad de taludes o de obras vecinas.  

Se verterá una capa de mínimo 10 cm. de hormigón de limpieza sobre la superficie de la excavación previa 

a la colocación de armaduras. La excavación del fondo tendrá lugar inmediatamente antes de la puesta en 

obra del hormigón de limpieza para que el suelo mantenga las condiciones inalteradas.  

El hormigonado se realizará por tongadas cuyo espesor permita una compactación completa de la masa. Se 

realizará un vibrado mecánico debiendo refluir la pasta a la superficie según 71.5.2 EHE08. 

En zapatas aisladas el hormigonado será continuo y no se permitirá el paso de instalaciones mientras que 

en las zapatas corridas se deberá contar con el consentimiento de la Dirección Facultativa para ello. Las 

juntas de hormigonado se harán según el artículo 71.5.4 EHE‐08, se situarán en los tercios de la distancia 

entre  pilares,  alejadas  de  zonas  rígidas  y  muros  de  esquina,  eliminando  la  lechada  del  antiguo  y 

humedeciendo antes de verter el fresco.  

El recubrimiento de la armadura se garantizará mediante la disposición de separadores y se ajustará a las 

especificaciones del 37.2 EHE‐08. Los separadores serán elementos especialmente diseñados para tal fin, 

de naturaleza no atacable por  la alcalinidad del hormigón, no  introducirán corrosión en  las armaduras, 

serán tan impermeables como el propio hormigón. Expresamente queda prohibido el uso de separadores 

de madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.  

Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderá a lo dispuesto en 69.5 EHE‐08.  

Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado  

Antes de la ejecución, se realizará la confirmación del estudio geotécnico, comprobando visualmente o con 

pruebas,  que  el  terreno  se  corresponde  con  las  previsiones  de  proyecto.  Informe  del  resultado  de  tal 

inspección, la profundidad de la cimentación, su forma, dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se 

incorporará a la documentación final de obra asumiendo el director de obra la máxima responsabilidad en 

esta cuestión.  

En su caso, se comprobarán cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que no se ven afectadas.  

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentación se ajusta al previsto, la estratigrafía coincide 

con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel freático y las condiciones hidrogeológicas se ajustan a las 

previstas, el terreno presenta una resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico, no 

se detectan defectos evidentes como cavernas, fallas, galerías, pozos, corrientes subterráneas, etc.  
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Se realizará un control por cada zapata, comprobando la distancia entre ejes de replanteo, dimensiones y 

orientación  de  los  pozos,  correcta  colocación  de  los  encofrados,  hormigón  de  limpieza  con  espesor  y 

planeidad  suficiente,  tipo,  disposición,  número  y  dimensiones  de  armaduras,  armaduras  de  esperas 

correctamente  situadas  y  de  la  longitud  prevista,  recubrimiento  de  las  armaduras  previsto,  vertido, 

compactación y curado del hormigón, planeidad, horizontalidad y verticalidad de la superficie, adherencia 

entre hormigón y acero, unión con otros elementos de cimentación y juntas de hormigonado.  

Las tolerancias máximas admisibles serán las establecidas en el anejo 11 de la EHE‐08.  

Criterios de medición y valoración  

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se 

adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración:  

La medición de zapatas se realizará considerando el volumen teórico de proyecto.  

El hormigón de limpieza se valorará según planta teórica de proyecto multiplicado por profundidad real 

ordenada por la dirección facultativa.  

LOSAS  

Descripción  

Losas horizontales de hormigón armado, para cimentación en suelos de mediana a baja calidad.  

Puesta en obra  

Antes de verter el hormigón se nivelará, limpiará y apisonará ligeramente el fondo de la excavación.  

Se verterá una capa de mínimo 10 cm. de hormigón de limpieza sobre la superficie de la excavación previa 

a la colocación de armaduras. La excavación del fondo tendrá lugar inmediatamente antes de la puesta en 

obra del hormigón de limpieza para que el suelo mantenga las condiciones inalteradas.  

El hormigonado se realizará por tongadas cuyo espesor permita una compactación completa de la masa. Se 

realizará un vibrado mecánico debiendo refluir la pasta a la superficie según 71.5.2 EHE08.  

Si  hubiera  que  hacer  juntas  de  hormigonado,  se  consultará  con  la  Dirección  Facultativa  situándose  en 

dirección  lo más normal posible  a  la de  las  tensiones de  compresión  y  allí  donde  su efecto  sea menos 

perjudicial,  se  colocarán  lejos  de  los  pilares,  donde  los  esfuerzos  cortantes  sean  menores.  Antes  de 

reanudar  el  hormigonado  se  limpiarán  las  juntas,  se  retirará  la  capa  de mortero  dejando  los  áridos  al 

descubierto y se humedecerá la superficie.  

Se harán juntas de retracción a distancias máximas de 16 m.  

Si la losa es de gran canto se vigilará el calor de hidratación del cemento para que ésta no se fisure ni se 

combe.  

El recubrimiento de la armadura se garantizará mediante la disposición de separadores y se ajustará a las 

especificaciones del 37.2 EHE‐08. Los separadores serán elementos especialmente diseñados para tal fin, 

de naturaleza no atacable por  la alcalinidad del hormigón, no  introducirán corrosión en  las armaduras, 

serán tan impermeables como el propio hormigón. Expresamente queda prohibido el uso de separadores 

de madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.  

Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderá a lo dispuesto en 69.5 EHE‐08.  

Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado  

Antes de la ejecución, se realizará la confirmación del estudio geotécnico, comprobando visualmente o con 

pruebas, que el  terreno se corresponde con  las previsiones de proyecto. El  resultado de  tal  inspección, 

definiendo la profundidad de la cimentación, su forma, dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se 

incorporará a la documentación final de obra asumiendo el director de obra la máxima responsabilidad en 

esta cuestión.  
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En su caso, se comprobarán cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que no se ven afectadas.  

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentación se ajusta al previsto, la estratigrafía coincide 

con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel freático y las condiciones hidrogeológicas se ajustan a las 

previstas, el terreno presenta una resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico no 

se detectan defectos evidentes como cavernas, fallas, galerías, pozos, corrientes subterráneas etc.  

Se comprobará que las distancias entre los ejes de soportes en el replanteo no sufran variaciones respecto 

de  las  especificadas  en  proyecto.  Se  hará  control  de  la  disposición  de  las  armaduras,  tipo  de  acero  y 

diámetro de las barras, por cada lote se hará una comprobación del tamaño del árido y se comprobará el 

canto de la losa, también se comprobará la adherencia entre hormigón y acero, juntas, uniones con otros 

elementos, las operaciones previas a la ejecución, y el vertido, compactación y curado del hormigón.  

Las tolerancias máximas admisibles serán las establecidas en el anejo 11 de la EHE‐08.  

Criterios de medición y valoración  

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se 

adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración:  

La medición de losas de cimentación se realizará considerando el volumen teórico de proyecto. El hormigón 

de limpieza se valorará según planta teórica de proyecto multiplicado por profundidad real ordenada por 

la dirección facultativa.  

 

SOLERAS  

Descripción  

Capa resistente de hormigón en masa o armado, situada sobre el terreno natural o encachado de material 

de relleno cuya superficie superior quedará vista o recibirá un revestimiento de acabado. 

 Materiales  

El constructor dispondrá de un sistema de gestión de materiales, productos y elementos a poner en obra 

que garantice la trazabilidad de los mismos según 66.2 de la EHE‐08.  

 Hormigón armado, según lo dispuesto en el punto específico de este mismo Pliego.  

  Sellante  de  juntas:  De  material  elástico,  fácilmente  introducible  en  las  juntas.  Tendrá  concedido  el 

correspondiente DIT.  

 Fibras de polipropileno (si sólo se quiere evitar la fisuración) o de acero (si además se quiere aumentar la 

resistencia del hormigón).  

 Separador: De poliestireno expandido, de 2 cm de espesor.  

Puesta en obra 

Se verterá el hormigón del espesor indicado en proyecto sobre el terreno limpio y compactado, la capa de 

encachado o sobre la lámina impermeabilizante si existe.  

Se colocarán separadores alrededor de cualquier elemento que  interrumpa  la  solera antes de verter el 

hormigón y tendrán una altura igual al espesor de la capa de hormigón.  

En el caso de que lleve mallazo, éste se colocará en el tercio superior de la capa de hormigón.  

Si se arma con fibras de acero se hará un vibrado correcto, de forma que las fibras no queden en superficie.  

Se harán juntas de retracción de ancho comprendido entre 0,5 y 1 cm. a distancias máximas de 6 m y de 

profundidad de 1/3 del espesor de la capa de hormigón. El sellante se introducirá en un cajeado previsto 
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en  la  capa  de  hormigón  o  realizado  posteriormente  a máquina,  entre  las  24  y  48  horas  posteriores  al 

hormigonado.  

En juntas de trabajo u otras discontinuidades se dispondrán elementos conectores, tales como barras de 

acero corrugado o un machihembrado (si las cargas que transmite no son elevadas) de forma que las dos 

partes de la solera sean solidarias.  

Se extremará el cuidado en el curado del hormigón según 71.6 EHE‐08.  

Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado  

Cada 100 m² o fracción se realizará un control de  la compacidad del terreno, del espesor de  la solera y 

planeidad medida por regla de 3 m. se hará una inspección general de la separación entre juntas y cada 10 

m. de junta se comprobará su espesor y altura.  

Las tolerancias máximas admisibles serán las establecidas en el anejo 11 de la EHE‐08.  

Criterios de medición y valoración  

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se 

adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración:  

La medición se realizará considerando la superficie teórica de proyecto.  

Condiciones de conservación y mantenimiento 

Se exponen a continuación  las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el 

preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras  la  finalización de  la obra, se  incluirá mayor detalle de  las 

mismas.  

No se alterará su configuración o solicitaciones sin valoración por técnico competente. Anualmente, tras la 

época de lluvias, se inspeccionarán las juntas y arquetas. Cada cinco años se incluirá la revisión de soleras 

por técnico competente. 

3.3.ESTRUCTURA 

ESTRUCTURA de HORMIGÓN ARMADO  

Descripción  

Estructuras constituidas por elementos de hormigón armado con barras de acero: vigas, pilares, forjados 

con nervios, viguetas o semiviguetas y losas.  

Materiales  

El constructor dispondrá de un sistema de gestión de materiales, productos y elementos a poner en obra 

que garantice la trazabilidad de los mismos según 66.2 de la EHE‐08.  

 Hormigón armado, según lo dispuesto en el punto específico de este mismo Pliego.  

 Elementos para forjados cumplirán con las especificaciones establecidas en la EHE‐08.  

En el caso de utilizar forjados de viguetas de hormigón prefabricado, viguetas y bovedillas contarán con 

marcado CE  según  lo expuesto en  la norma armonizada UNE‐EN 15037 y  se  facilitará  la declaración de 

prestaciones.  

En el caso de utilizar elementos prefabricados de hormigón para forjados nervados compuestos por una 

placa superior y uno o más nervios longitudinales dispondrán de marcado CE según lo expuesto en la norma 

armonizada UNE‐EN 13224.  

Del mismo modo,  la utilización de elementos prefabricados de hormigón en vigas y pilares  requerirá  la 

presentación de la declaración de prestaciones relativa a su marcado CE según UNE‐EN 13225. En caso de 
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empleo de placas alveolares prefabricadas dispondrán del marcado CE según la norma armonizada UNE‐EN 

1168 aportando declaración de prestaciones en el suministro.  

En caso de puesta en obra de prelosas prefabricadas para forjados se aportará declaración de prestaciones 

según marcado CE con las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE‐EN 13747+A1.  

Puesta en obra  

La  puesta  en obra  se  atendrá  estrictamente  a  lo  dispuesto  en  las  Instrucciones  EHE‐08  y NCSE‐02.  Los 

encofrados se realizarán según las indicaciones del artículo 68 de la EHE‐08, debiendo ser estancos para 

que impidan pérdidas apreciables de pasta, rígidos para que se cumplan las tolerancias dimensionales y no 

sufran asientos ni deformaciones perjudiciales, y podrán desmontarse fácilmente, sin peligro y sin producir 

sacudidas ni daños en el hormigón. Han de estar limpios y húmedos antes de verter el hormigón y el empleo 

de desencofrante ha de contar con autorización de la dirección de obra. Se prohíbe el uso de aluminio en 

moldes.  

Para la puesta en obra de cimbras, encofrados y apuntalamientos el constructor se ajustará a lo dispuesto 

en el punto 68.2, 68.3, 73 y 74 de  la EHE‐08 ejecutándose preferentemente de acuerdo a  la norma EN 

12812. Los puntales se dispondrán sobre durmientes y las cimbras se arriostrarán en las 2 dirección para 

garantizar  adecuada  respuesta  ante  esfuerzos  horizontales.  Los movimientos  serán  inferiores  a  5 mm. 

locales y a 1/1000 de la luz para el conjunto. Los tiempos de desencofrado se adoptarán según lo expuesto 

en el artículo 74 de la EHE‐08.  

No se efectuará el hormigonado sin la conformidad de la Dirección Facultativa, una vez se hayan revisado 

las armaduras.  

La elección del tamaño máximo del árido de los hormigones vendrá determinada por las indicaciones del 

fabricante del forjado y las condiciones de la estructura según 28.3.1 EHE‐08.  

Los forjados unidireccionales se regarán antes del hormigonado que se realizará en el sentido de los nervios 

y en un solo proceso tanto los nervios como la losa superior. Se seguirán las instrucciones indicadas por el 

fabricante  para  la  manipulación  y  almacenamiento  de  viguetas  y  losas  cuidando  de  retirar  aquellos 

elementos que resulten dañados con su capacidad portante afectada.  

Durante  la ejecución se evitará  la actuación de cualquier carga estática o dinámica que pueda provocar 

daños en los elementos ya hormigonados.  

El recubrimiento de la armadura se garantizará mediante la disposición de separadores y se ajustará a las 

especificaciones del 37.2 EHE‐08. Los separadores serán elementos especialmente diseñados para tal fin, 

de naturaleza no atacable por  la alcalinidad del hormigón, no  introducirán corrosión en  las armaduras, 

serán tan impermeables como el propio hormigón. Expresamente queda prohibido el uso de separadores 

de madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.  

Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderá a lo dispuesto en 69.5 EHE‐08. El apoyo de forjados 

sobre  la  estructura  se  realizará  según  lo  expuesto  en  el  punto  7  del  anejo  12  de  la  EHE‐08  y  las 

recomendaciones de la norma UNE‐EN 15037. Los enfrentamientos de nervios en los apoyos garantizarán 

la continuidad de los mismos con una desviación máxima de 5 cm.  

Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado  

Se hará un control de  la ejecución por  lotes  según artículo 92 de  la EHE‐08, haciendo comprobaciones 

previas  al  comienzo  de  la  ejecución,  control  de  acopios,  comprobaciones  de  replanteo  y  geométricas, 

cimbras  y  andamiajes,  armaduras,  encofrados,  transporte,  vertido  y  compactación,  juntas  de  trabajo, 

contracción o dilatación, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.  

Se comprobará la situación de los elementos, las distancias a otros elementos, flechas, deformación bajo 

carga, adherencia entre el hormigón y el acero, uniones con otros elementos, apoyos, coincidencia con pilar 
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inferior, entrevigado de  la  sección, pandeo, desplome, planeidad, horizontalidad,  formación de huecos, 

anclajes.  

Las viguetas llevarán marcas que permitan identificarlas y conocer todas sus características.  

Las tolerancias máximas admisibles serán las establecidas en el anejo 11 de la EHE‐08.  

Criterios de medición y valoración  

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se 

adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración:  

Elementos estructurales de hormigón armado volumen realmente ejecutado. Las planchas en superficie 

teórica descontando huecos mayores de 1 m2.  

Condiciones de conservación y mantenimiento  

Se exponen a continuación  las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el 

preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras  la  finalización de  la obra, se  incluirá mayor detalle de  las 

mismas.  

La modificación de  cargas,  realización de  taladros o perforaciones  se  realizarán previa  consulta  con un 

técnico.  

Se revisará anualmente la posible aparición de fisuras, grietas, manchas de óxidos, golpes, desconchados 

en  revestimientos  del  hormigón,  humedades,  degradación  del  hormigón,  abombamiento  de  techos, 

puertas  y  ventanas  que  no  cierran.  debiendo  ser  comunicadas  a  un  técnico  especialista  en  caso  de 

detectarse.  

Cada 10 años se realizará limpieza de las superficies de vigas y pilares vistos con un cepillo de raíces y agua. 

En función de la contaminación y la suciedad a la que se vean expuestos estos elementos, se deberá realizar 

con mayor o menor frecuencia.  

Cada 10 años se inspeccionará la estructura por técnico especialista.  

 

ESTRUCTURA METÁLICA según Código Técnico  

Descripción  

Estructuras cuyos elementos: soportes, vigas, zancas, cubiertas y forjados están compuestos por productos 

de  acero  laminado  en  caliente,  perfiles  huecos  y  conformados  en  frío  o  caliente,  roblones  y  tornillos 

ordinarios, calibrados y de alta resistencia, así como tuercas y arandelas.  

La  construcción  de  estructuras  de  acero  está  regulada  por  el  Código  Técnico  de  la  Edificación  en  su 

Documento Básico de Seguridad Estructural‐Acero.  

Materiales  

 Perfiles y chapas de acero laminado:  

Se usarán los aceros establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no 

aleado, para construcciones metálicas de uso general), cuyas características se resumen en la Tabla 4.1. del 

CTE‐DB‐SEA y cumplirán con las especificaciones contenidas en el CTE‐DB‐SEAArt.4.  

Irán acompañados de  la declaración de prestaciones y marcado CE según  la norma armonizada UNE‐EN 

10025, declarando expresamente la resistencia a tracción, límite elástico, resistencia a flexión por choque, 

soldabilidad, alargamiento y tolerancias dimensionales.  

 Perfiles huecos de acero: El CTE‐DB‐SEA‐ Punto 4, contempla los aceros establecidos por las normas UNE‐

EN 10210‐1 relativa a Perfiles huecos para construcción, acabados en caliente, de acero no aleado de grado 

fino y en la UNE‐EN 10219‐1, relativa a secciones huecas de acero estructural conformados en frío.  Irán 
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acompañados  de  la  declaración  de  prestaciones  propia  del  marcado  CE  según  las  normas  anteriores 

incluyendo la designación del material según EN 10027.  Perfiles de sección abierta conformada en frío:  

Se contemplan los aceros establecidos por las normas UNE‐EN 10162.  

 Tornillos, tuercas y arandelas:  

El CTE‐DB‐SEA‐ Punto 4, en la tabla 4.3 contempla las características mecánicas mínimas de los aceros de 

los tornillos de calidades normalizadas en la normativa ISO.  

Las uniones cumplirán con  lo establecido en el punto 8 de  la CTE‐DB‐SEA,  las uniones atornilladas, más 

concretamente con las especificaciones del punto 8.5 del citado DB.  

 Cordones y cables.  

Las características mecánicas de los materiales de aportación serán superiores a las del material base. Las 

calidades  de  los materiales  de  aportación  ajustadas  a  la  norma UNE‐EN  ISO  14555:1999  se  consideran 

aceptables.  

Las uniones soldadas cumplirán con lo establecido en el punto 8 de la CTE‐DB‐SEA, más concretamente con 

las especificaciones del punto 8.6 del citado DB.  

Las  características  de  los  materiales  suministrados  deben  estar  documentadas  de  forma  que  puedan 

compararse con los requisitos establecidos en proyecto. Además, los materiales deben poderse identificar 

en  todas  las  etapas  de  fabricación,  para  lo  que  cada  componente  debe  tener  una  marca  duradera, 

distinguible, que no le produzca daño y resulte visible tras el montaje con la designación del acero según 

normas.  

Puesta en obra  

Ha de prevenirse la corrosión del acero evitando el contacto directo con humedad, con otros metales que 

produzcan corrosión y el contacto directo con yesos.  

Se  aplicarán  las  protecciones  adecuadas  a  los materiales  para  evitar  su  corrosión,  de  acuerdo  con  las 

condiciones ambientales internas y externas del edificio, según lo establecido en la norma UNE‐ENV 1090‐

1.  Los  materiales  protectores  deben  almacenarse  y  utilizarse  de  acuerdo  con  las  instrucciones  del 

fabricante. Se han de preparar las superficies a proteger conforme a la norma UNE‐ENV 1090‐1.  

Las superficies que no se puedan limpiar por chorreado, se someterán a un cepillado metálico que elimine 

la cascarilla de laminación y después se deben limpiar para quitar el polvo, el aceite y la grasa. Los abrasivos 

utilizados  en  la  limpieza  y  preparación  de  las  superficies  a  proteger,  deben  ser  compatibles  con  los 

productos de protección a emplear. Los métodos de recubrimiento deben especificarse y ejecutarse de 

acuerdo con la normativa específica al respecto y las instrucciones del fabricante. Se podrá utilizar la norma 

UNE‐ENV 1090‐1.  

El  material  debe  almacenarse  siguiendo  las  instrucciones  de  su  fabricante,  evitando  deformaciones 

permanentes,  protegiendo  de  posibles  daños  en  los  puntos  donde  se  sujete  para  su  manipulación, 

almacenándolos apilados sobre el  terreno, pero sin contacto con él, evitando cualquier acumulación de 

agua.  

Operaciones de fabricación en taller  

Corte: Por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automático. Oxicorte siempre que no tengan 

irregularidades significativas y se hayan eliminado los restos de escoria.  

Conformado: En caliente se seguirán  las recomendaciones del productor siderúrgico. Se realizará con el 

material en estado rojo cereza, manejando la temperatura, el tiempo y la velocidad de enfriamiento. No se 

permitirá el conformado en el intervalo de calor azul (250ºC a 380ºC). Se permite el conformado en frío, 

pero no la utilización de martillazos y se observarán los radios de cuerda mínimos establecidos en la tabla 

del punto 10.2.2 del CTE‐DB‐SEA.  
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Perforación: Los agujeros deben realizarse por taladrado, el punzonado se admite para materiales de hasta 

25 mm. de espesor siempre que el espesor nominal del material no sea mayor que el diámetro nominal del 

agujero. Las rebabas se deben eliminar antes del ensamblaje  

Ángulos entrantes: Deben tener un acabado redondeado, con un radio mínimo de 5 mm. Superficies para 

apoyo  de  contacto:  Las  superficies  deben  formar  ángulos  rectos  y  cumplir  las  tolerancias  geométricas 

especificadas en DB‐SEA. La planeidad de una superficie contrastándola con un borde recto, no superará 

los 0,5 mm.  

Empalmes: No se permiten más empalmes que los establecidos en proyecto o aprobados por el director de 

obra.  

- Soldeo  

Se  debe  proporcionar  al  personal  encargado  un  plan  de  soldeo,  que  incluirá  los  detalles  de  la  unión, 

dimensiones y  tipo de  soldadura,  secuencia de  soldeo, especificaciones del proceso y  las medidas para 

evitar  el  desgarro  laminar.  Los  soldadores  deben  estar  certificados  por  un  organismo  acreditado  y 

cualificarse de acuerdo con la norma UNE‐EN 287‐1:1992.  

Las superficies y bordes deben ser  los apropiados para el proceso de soldeo y estar exentos de  fisuras, 

entalladuras, materiales que afecten al proceso o calidad de las soldaduras y humedad. Los componentes 

a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados.  

Para la realización de cualquier tipo de soldadura, se estará a las especificaciones contenidas en los puntos 

10.3 y 10.7 del DB‐SEA del CTE. 

-  Uniones atornilladas 

Las características de este tipo de uniones se ajustarán a las especificaciones de los artículos 10.4.y 10.5 del 

DB SEA del CTE. En uniones de tornillos pretensados el control del pretensado se realizará por alguno de 

los procedimientos indicados en el artículo 10.4.5 de DB SEA: método de control del par torsor, método del 

giro de tuerca, método del indicador directo de tensión, método combinado. Podrán emplearse tornillos 

avellanados,  calibrados,  pernos  de  articulación  o  hexagonales  de  inyección,  si  se  cumplen  las 

especificaciones del artículo 10.5 de DB SEA del CTE. 

-  Tratamientos de protección  

Las superficies se prepararán conforme a las normas UNE‐EN‐ISO 8504‐ 1:2002 e UNE‐EN‐ISO 8504‐2:2002 

para limpieza por chorro abrasivo, y UNE‐EN‐ISO 8504‐3:2002 para limpieza por herramientas mecánicas y 

manuales. Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigón, no se pintarán, solamente se 

limpiarán. No se utilizarán materiales que perjudiquen la calidad de una soldadura a menos de 150 mm. de 

la zona a soldar y tras realizar la soldadura no se pintará sin antes haber eliminado las escorias.  

Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado  

El control de calidad se realizará dando cumplimiento a las especificaciones recogidas en la CTE‐DBSEA en 

su artículo 12. Las actividades de control de calidad han de quedar  registradas documentalmente en  la 

documentación final de obra.  

- Control de calidad de materiales  

Los  materiales  cubiertos  por  un  certificado  expedido  por  el  fabricante,  el  control  podrá  limitarse 

reconocimiento de  cada elemento de  la  estructura  con el  certificado que  lo  avala. Cuando el  proyecto 

especifique  características  no  avaladas  por  certificados,  se  establecerá  un  procedimiento  de  control 

mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente. Materiales que no queden cubiertos por 

una normativa nacional podrán utilizar normativas o recomendaciones de prestigio reconocido.  

- Control de calidad de la fabricación  
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Se define en la documentación de taller, que deberá ser revisada y aprobada por la dirección facultativa de 

la obra y contendrá al menos: a) Una memoria de fabricación b) Los planos de taller para cada elemento de 

la estructura c) Un plan de puntos de inspección de los procedimientos de control interno de producción, 

todo ello con el contenido mínimo especificado en el punto 12.4.1 de la CTE‐DB‐SEA. Su control tiene por 

objeto comprobar su coherencia con las especificaciones de proyecto.  

- Control de calidad del montaje.  

Se define en la documentación de montaje, que será elaborada por el montador y revisada y aprobada por 

la dirección  facultativa de  la obra y contendrá al menos: a) Una memoria de montaje b)  Los planos de 

montaje c) Un plan de puntos de inspección, todo ello con el contenido mínimo especificado en el punto 

12.5.1 de la CTE‐DB‐SEA. Su control tiene por objeto comprobar su coherencia con las especificaciones de 

proyecto.  

Las tolerancias máximas admisibles, serán las establecidas por el CTE‐DB‐SEA en su punto 11, en el que se 

definen  tipos  de  desviaciones  geométricas  correspondientes  a  estructuras  de  edificación,  y  los  valores 

máximos admisibles para tales desviaciones distinguiendo entre tolerancias de fabricación y tolerancias de 

ejecución.  

Criterios de medición y valoración  

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se 

adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración:  

Elementos estructurales se medirán según el peso nominal. Las planchas en superficie teórica descontando 

huecos mayores de 1 m2.  

Condiciones de conservación y mantenimiento  

Se exponen a continuación  las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el 

preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras  la  finalización de  la obra, se  incluirá mayor detalle de  las 

mismas.  

No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definición en proyecto.  

Cada  año  se  revisará  la  aparición  de  fisuras,  grietas,  flechas  en  vigas  y  forjados,  pandeo  en  pilares, 

humedades o degradación del acero informando a un técnico en su caso.  

Cada  10  años  revisión  por  técnico  especialista  de  los  síntomas  de  posibles  daños  estructurales,  se 

identificarán  las  causas  de  daños  potenciales  (humedades,  uso),  identificación  de  daños  que  afectan  a 

secciones o uniones (corrosión, deslizamiento no previsto).  

Se  realizará  mantenimiento  a  los  elementos  de  protección  de  la  estructura,  especialmente  a  los  de 

protección  ante  incendio,  que  se  ajustarán  a  los  plazos  de  garantía  declarados  por  los  fabricantes  (de 

pinturas, por ejemplo).  

Los  edificios  sometidos  a  acciones  que  induzcan  fatiga  contarán  con  un  plan  de  mantenimiento 

independiente que debe especificar el procedimiento para evitar la propagación de las fisuras, así como el 

tipo de maquinaria a emplear, el acabado, etc. 

ESTRUCTURA DE MADERA  

Descripción  

Sistema estructural formado con elementos de madera unidos entre sí, resistente a las solicitaciones, tales 

como  pórticos  constituidos  por  pilares  y  vigas  de madera,  cerchas,  forjados  formados  por  viguetas  de 

madera y entrevigado de tableros a base de tablas machihembradas. La construcción de estructuras de 

madera  está  regulada  por  el  Código  Técnico  de  la  Edificación  en  su  Documento  Básico  de  Seguridad 

Estructural‐Madera.  
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Materiales  

 Madera:  

Se encontrará dentro de la clasificación de clases resistentes establecidas en el apartado 4.1 ó 4.2 del DB‐

SEM y de la especificada en proyecto y cumplirá con las propiedades establecidas en el Anejo E del DB‐SEM.  

‐Aserrada: Deberá ser escuadrada, estará protegida contra ataques de hongos e insectos, y no presentará 

imperfecciones  como  nudos,  desviación  de  la  fibra,  fendas  o  acebolladuras  que  disminuyan  sus 

capacidades. La madera se acompañará de la declaración de prestaciones según el marcado CE y la norma 

armonizada UNE‐EN 14081.  

‐Laminada: Formada por tablas, con una humedad máxima del 15 %, unidas en cola y empalmes separados 

un mínimo de 24 veces su espesor.  

Las maderas laminadas irán acompañadas de la declaración de prestaciones del marcado CE según la norma 

armonizada UNE‐EN 14374 en el caso de la micro laminada y según la norma armonizada UNE‐EN 14080 

para la madera laminada, declarando expresamente la especie de madera, la resistencia a flexión, tracción, 

compresión y efecto cortante, módulo de elasticidad, características de comportamiento al fuego, emisión 

de sustancias peligrosas, clase de formaldehído y durabilidad.  

‐Tablero  estructural:  El  uso  de  los  diferentes  tipos  de  tableros  debe  limitarse  a  las  clases  de  servicio 

establecidos en la tabla 2.1 del DB‐SEM.  

 Colas: 

Se elegirá en función de su durabilidad, procedimiento de aplicación y capacidad de transmitir esfuerzos de 

tracción  o  cortantes.  La  documentación  técnica  del  adhesivo  debe  incluir  las  prescripciones  de  uso  e 

incompatibilidades.  

Se cumplirá con lo establecido en la tabla 4.1 del DB‐SEM en que se describen los adhesivos a utilizar en 

madera para uso estructural y su adecuación a la clase de servicio.  

Los adhesivos utilizados en la fabricación de elementos estructurales de madera se ajustarán a las normas 

UNE EN 301 y UNE EN 12436: 2002. En el producto se indicará de forma visible que el adhesivo es apto para 

uso estructural, así como para qué clases de servicio es apto.  

 Piezas metálicas:  

Como elementos de unión mecánica se utilizarán alguno de los siguientes elementos: clavos de fuste liso o 

con  resalto,  grapas,  tirafondos,  pernos  y  pasadores  todo  ello  con marcado  CE  según  UNE‐EN  14592  y 

conectores de anillo, de placa o dentados con marcado CE según especificaciones de norma armonizada 

UNE‐EN 14545. Los clavos serán de acero con un acabado de protección contra la corrosión. Los pernos 

serán de acero dulce.  Las grapas pueden  ser de acero galvanizado o  inoxidable, de aluminio, bronce, y 

aleación de cobre y níquel. Los conectores serán de acero galvanizado o inoxidable.  

Se especificará para cada tipo de elemento de fijación la resistencia característica a tracción y la información 

geométrica que permita la correcta ejecución de los detalles.  

Puesta en obra  

Antes de su utilización la madera debe secarse hasta alcanzar la humedad de equilibrio higroscópico.  

Durante el almacenamiento y montaje se protegerá la madera de lluvias y nevadas, irradiaciones solares, 

suciedad y humedad del terreno.  

Los elementos estructurales de madera pueden encontrarse entre riesgo 1a 5 frente a ataques por agentes 

bióticos dependiendo de la exposición de los elementos al agua.  

Frente a estos ataques existen tres tipos de protección: Superficial, penetración media del protector de 3 

mm, P2 de la UNE EN 351‐1; Media, penetración media del protector mayor de 3 mm sin llegar al 75 % del 
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volumen  impregnable, P3 a P7 de  la UNE EN 351‐1; Profunda, penetración mayor al 75 % del volumen 

impregnable, P8 y P9 de la UNE EN 351.  

De acuerdo con el CTE,  se aplicará  la siguiente protección a  los elementos estructurales en  función del 

riesgo: Riesgo 1 ninguna; Riesgo 2 superficial; Riesgo 3 media; Riesgo 4 y 5 profunda.  

Se  cumplirá  con  la  tabla  3.3  del  DB‐SEM  en  que  se  especifica  los  valores  mínimos  del  espesor  del 

revestimiento de protección frente a la corrosión o el tipo de acero necesario según las diferentes clases 

de servicio de los elementos metálicos de unión a emplear.  

En piezas de madera laminada para una protección superficial, se realizará sobre la pieza terminada y para 

protección media o de profundidad, sobre las láminas previamente a su encolado.  

El producto protector  será  compatible con el encolado. En el exterior deben usarse productos de poro 

abierto, que permiten el flujo de humedad entre el ambiente y la madera.  

Se evitará el contacto directo de la madera con el terreno manteniendo una distancia mínima de 20 cm. Se 

evitarán que los arranques de elementos estructurales de madera queden embebidos en el hormigón u 

otro material de  fábrica para  lo que  se ventilarán  los encuentros de vigas en muros, manteniendo una 

separación mínima de 15 mm entre la superficie de la madera y el material del muro. El apoyo se realizará 

a través de un material intermedio, separador, que no transmita la humedad del muro. Se evitarán uniones 

en las que se pueda acumular el agua. Se protegerá la cara superior de los elementos de madera que estén 

expuestos a la intemperie y en los que pueda acumularse el agua (caso de utilizar una albardilla esta debe 

permitir la aireación de la madera).  

En uniones clavadas, cuando la madera tenga una densidad mayor o igual a 500 kg/m3 o el diámetro del 

clavo sea mayor de 8mm., será necesario realizar pretaladros para los clavos. La profundidad mínima de 

penetración de clavos de fuste liso será de 8d y de 6d en clavos de adherencia mejorada.  

El agujero para la caña del tirafondo tendrá el diámetro y longitud de la caña, el diámetro del agujero para 

la cuerda será el 70% del de la caña. La profundidad de penetración del tirafondo será de 4d.  

El diámetro del agujero para pernos podrá ser hasta 1 mm mayor que el del perno. Los pernos  llevarán 

arandelas bajo la cabeza y bajo la tuerca. El diámetro mínimo o canto de la arandela será de 3 diámetros 

del perno y su espesor de 0,3 diámetros.  

El agujero para pasadores tendrá un diámetro entre 0,8 y 1 mm menor que el del pasador.  

Una vez levantada la estructura, quedará techada o protegida de la lluvia.  

Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado  

Identificación del suministro: El suministrador facilitará, la siguiente información:  

‐ con carácter general: nombre y dirección de la empresa suministradora; nombre y dirección de la fábrica 

o del aserradero; fecha del suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y distintivo de calidad 

del producto.  

‐ con carácter específico:  

 Madera aserrada: especie botánica y clase resistente; dimensiones nominales; contenido de humedad o 

indicación de acuerdo con la norma de clasificación correspondiente.  

 Tablero: tipo de tablero estructural según norma UNE; dimensiones nominales.  

  Elemento  estructural  de madera  laminada  encolada:  tipo  de  elemento  estructural  y  clase  resistente; 

dimensiones nominales; marcado según UNE EN 14080.  

 otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y capacidad portante con 

indicación de las condiciones de apoyo, valores de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo 

conforman; dimensiones nominales.  
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  Madera  y  productos  derivados  de  la  madera  tratados  con  productos  protectores:  certificado  del 

tratamiento  en  el  que  debe  figurar:  la  identificación  del  aplicador;  la  especie  de  madera  tratada;  el 

protector empleado y  su número de  registro; método de aplicación empleado; categoría de  riesgo que 

cubre; fecha del tratamiento; precauciones a tomar ante mecanizaciones;  

 Elementos mecánicos de fijación: tipo y resistencia característica a tracción del acero y tipo de protección 

contra  la  corrosión;  dimensiones  nominales;  declaración  de  los  valores  característicos  de  resistencia  al 

aplasta‐miento y momento plástico para uniones madera‐madera, madera‐tablero y madera‐acero.  

Control de recepción en obra  

A la llegada de los productos a la obra, el director de la ejecución de la obra comprobará:  

‐ con carácter general: aspecto y estado general del suministro; que el producto es identificable y se ajusta 

a las especificaciones del proyecto.  

‐ con carácter específico:  las comprobaciones que se consideren oportunas de las que a continuación se 

establecen salvo las que estén avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;  

 Madera aserrada: especie botánica, identificación en laboratorio; Clase Resistente, notación y ensayos 

del apartado 4.1.2 del DB‐SEM; tolerancias en las dimensiones según norma UNE EN 336 para coníferas y 

en tanto no exista norma propia, también para frondosas; contenido de humedad menor o igual al 20%.  

  Tableros:  resistencia,  rigidez  y  densidad  según  notación  y  ensayos  del  apartado  4.4.2  del  DB‐SEM; 

tolerancias en las dimensiones según UNE EN 312‐1 para tableros de partículas, UNE EN 300 para tablero 

de  virutas  orientadas  (OSB),  UNE  EN  622‐1  para  tableros  de  fibras  y  UNE  EN  315  para  tableros 

contrachapados;  

  Elementos  estructurales  de  madera  laminada  encolada:  Clase  Resistente:  resistencia,  rigidez  y  la 

densidad, según notación del apartado 4.2.2 DB‐SEM; tolerancias en las dimensiones según UNE EN 390. 

 otros elementos estructurales realizados en taller. Tipo, tolerancias dimensionales, planeidad, según lo 

especificado  en  proyecto.  ‐  madera  y  productos  derivados  de  la  madera,  tratados  con  productos 

protectores. Se comprobará la certificación del tratamiento.  

  Elementos mecánicos  de  fijación.  Se  comprobará  la  certificación  del  tipo  de material  utilizado  y  del 

tratamiento de protección. 

Criterio general de no‐aceptación del producto  

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, será condición suficiente para la no‐

aceptación del producto o la partida.  

Durante  la  puesta  en obra  se  comprobarán el  replanteo,  distancias,  situación  y posición del  elemento, 

forma y dimensiones, planeidad, verticalidad, coincidencia de ejes, uniones, encuentros,  transmisión de 

cargas y un control de comportamiento de los herrajes.  

Las tolerancias máximas admisibles serán:  

En  las  juntas  entre  elementos,  con  madera  de  conífera,  se  considerarán  las  siguientes  variaciones 

dimensionales de origen higrotérmico: Para tableros contrachapados y de OSB, máximo de 0,02% por cada 

1% de variación de contenido de humedad. Para madera aserrada, laminada o micro laminada, por cada 

1% de variación de contenido de humedad, un 0,01% en dirección longitudinal y 0,2% en la transversal.  

Las tolerancias respecto a las dimensiones nominales de la madera aserrada, se ajustarán a los límites de 

tolerancia de la clase 1 definidos en la norma UNE EN 336 para coníferas y chopo. Esta norma se aplicará, 

también,  para  maderas  de  otras  especies  de  frondosas  con  los  coeficientes  de  hinchazón  y  merma 

correspondientes, en tanto no exista norma propia.  

En la madera laminada encolada, se ajustarán a los límites de tolerancia definidos en la norma UNE EN 390.  
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La  combadura de  columnas y  vigas medida en el punto medio del  vano, o en barras de pórticos, debe 

limitarse a 1/500 de  la  longitud del vano en piezas de madera  laminada y micro  laminada o a 1/300 en 

piezas de madera maciza.  

En Celosías con uniones de placas dentadas:  

Durante la fabricación,  las piezas deben estar libres de distorsiones dentro de los limites definidos en la 

norma EN TC 124‐1.3. Si las piezas se distorsionan durante el periodo de tiempo que transcurre entre la 

fabricación y el montaje pueden enderezarse sin causar daño a la madera o a las uniones.  

Después del montaje, se admite una combadura máxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha siempre 

que se evite el momento provocado por dicha distorsión.  

Después del montaje, la desviación máxima de una cercha respecto a la vertical no debe exceder el valor 

de 10 + 5ꞏ(H – 1) mm, con un valor máximo de 25 mm; donde H es la altura (diferencia de cota entre apoyos 

y punto más alto), expresada en metros.  

Criterios de medición y valoración  

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se 

adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración:  

Los elementos estructurales se medirán por su volumen y las planchas en superficie teórica descontando 

huecos mayores de 1 m2.  

Condiciones de conservación y mantenimiento  

Se exponen a continuación  las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el 

preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras  la  finalización de  la obra, se  incluirá mayor detalle de  las 

mismas.  

No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definición en proyecto 

sin previo aviso a técnico especialista.  

Se evitará el contacto de la madera con el agua o los ambientes húmedos.  

Cada  año  se  comprobará  la  aparición  de  deformaciones  de  los  elementos  estructurales  (pandeos, 

flechas...), fisuración en los paramentos, puertas y ventanas que no cierran bien, pudrición, o presencia de 

hongos o xilófagos... en cuyo caso se ha de poner en conocimiento de un técnico especialista.  

Si el elemento estructural se encuentra en el exterior, se renovará su protección cada 5 años y cada 10 años 

si se encuentra a la vista, pero en ambiente interior. En función del ambiente a la que se vean expuestos 

estos elementos, se deberá realizar con mayor o menor frecuencia.  

Cada 10 años revisión por técnico especialista. 

3.4. CERRAMIENTOS  

FÁBRICAS 

CERÁMICA 

Descripción  

Cerramiento de fábrica formado por ladrillos cerámicos unidos con mortero.  

Materiales  

 Ladrillos:  

Contarán  con  marcado  CE  e  irán  acompañados  de  la  declaración  de  prestaciones  según  la  norma 

armonizada UNE‐EN 771‐1. 
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 No tendrán defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, serán regulares en dimensiones y forma. No 

presentarán fisuras, exfoliaciones y desconchados.  

 Mortero:  

El aglomerante empleado podrá ser cemento o mixto con cal.  

Cemento: cumplirán las especificaciones dispuestas en el RC‐08 y normas armonizadas UNE EN 197‐1 y 413‐

1 y las cales según normas UNE EN 459‐1  

El cemento se suministrará acompañado de un albarán con los datos exigidos en la RC‐08. Contarán con 

marcado CE e irán acompañados de la declaración de prestaciones.  

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibirá en los mismos envases cerrados en que fue 

expedido. No llegará a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenará en sitio 

ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes. 

Preferentemente se emplearán cementos para albañilería pudiendo con la aprobación de la dirección de 

obra emplear otros cementos comunes a excepción del CEM I y CEM II/A.  

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de ríos, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de 

ellas. El suministrador deberá garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Los áridos 

deberán cumplir las condiciones físico‐químicas, físico‐mecánicas, de granulometría y forma indicadas en 

la norma armonizada UNE‐EN 13139.  

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplirá 

los mismos requisitos dispuestos en el artículo 27 de la EHE‐08 para el empleo de agua para el hormigón.  

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrará el aditivo correctamente etiquetado y dispondrá de 

marcado CE aportando la declaración de prestaciones según norma armonizada UNE‐EN 934‐3.  

La  Dirección  Facultativa  deberá  autorizar  su  utilización  y  en  su  incorporación  a  la  mezcla  se  seguirá 

estrictamente lo dispuesto por el fabricante.  

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel  llevarán el nombre del fabricante y  la cantidad de agua a 

añadir para obtener las resistencias deseadas. Se empleará mortero para fábricas M‐7,5 o superior. 

  Hormigón  

armado:  

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Deberá cumplir con las 

características dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigón armado.  

 Bandas elásticas:  

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el 

aislamiento acústico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido, 

poliestireno expandido, etc. 

 Armaduras:  

Además de los aceros establecidos en la EHE‐08, se consideran aceptables los aceros inoxidables según UNE 

ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845‐3:2001 y para pretensar según la EN 10138. Las armaduras 

de junta de tendel de malla de acero contarán con marcado CE conforme a lo expuesto en norma UNE‐EN 

845‐3:2006+A1.  

 Componentes auxiliares:  

Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y ángulos. Dispondrán de garantía documental del cumplimiento del 

marcado CE y deberán cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE‐EN 845‐1:2005+A1. 

Las características higrotérmicas y acústicas de los materiales son: 
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En  el  comportamiento  acústico  no  se  ha  contemplado  los  revestimientos.  Las  características  de  los 

materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas anteriormente o superiores, de otro modo, 

habrán de ser autorizados previamente por la dirección facultativa.  

Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos Constructivos del Código 

Técnico de la Edificación.  

Puesta en obra  

Los  ladrillos  y  bloques  se  colocarán  mojados,  según  el  aparejo  indicado  y  quedando  las  juntas 

completamente llenas de mortero. Si fuera necesario rectificar la posición de algún ladrillo se quitará éste 

retirando también el mortero. No se utilizarán piezas menores a medio ladrillo.  

Las fábricas se ejecutarán en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o con otros muros se harán 

mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Una vez ejecutadas se protegerán de la lluvia, 

calor, viento y heladas.  

Quedarán planas y aplomadas, y si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del ladrillo apoyarán en forjado. 

Se cuidará de disponer las juntas de dilatación según proyecto o con un máximo de 20 m. Se mantendrán 

las  juntas estructurales. Sin autorización expresa del Director de Obra se prohíbe en muros de carga  la 

ejecución de rozas horizontales.  

Las  rozas se harán a máquina con una profundidad máxima de 4 cm. y se  rellenarán por completo con 

mortero. En ningún caso se taladrará por completo la fábrica para recibir una instalación y en el caso de 

que haya instalaciones a ambos lados, se cuidará de que no coincidan.  

Las  bandas  elásticas  para mejorar  el  aislamiento  se  colocarán  totalmente  adheridas  al  forjado  o  a  los 

paramentos verticales con morteros apropiados.  

La ejecución de la fábrica comenzará desde la primera planta a la última disponiendo 2 cm. entre la última 

hilada y el forjado que se rellenará como mínimo 24 horas después.  

El  recibido  de  cercos  y  elementos  de  carpintería  será  estanco  de manera  que  se  garantice  un  óptimo 

aislamiento acústico.  

Se  observarán  escrupulosamente  las  recomendaciones  de  ejecución  de  encuentros  de  elementos 

separadores verticales entre sí y con fachadas especificadas en el capítulo del DB‐HR del Código Técnico de 

la Edificación.  

Las fábricas se armarán horizontalmente donde pudieran fisurarse.  

Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado  

Si los ladrillos tienen el certificado de calidad reconocido la dirección de obra sólo comprobará los datos 

del albarán y del empaquetado, de otro modo se harán los ensayos de recepción según normas UNE, de 

dimensiones, defectos, succión de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresión.  
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Si  el  cemento  y  la  cal  disponen  de  distintivo  de  calidad  reconocido  oficialmente  se  comprobará  la 

identificación, clase, tipo, categoría y distintivos, de otro modo la dirección facultativa podrá requerir  la 

realización de ensayos.  Para el  cemento de  resistencia  a  compresión,  tiempos de  fraguado,  expansión, 

pérdida al fuego, residuo insoluble, trióxido de azufre, cloruros, sulfuros, óxido de aluminio y puzolanidad, 

según  RC‐08  y  para  la  cal  se  harán  ensayos  químicos,  de  finura  de molido,  fraguado  y  estabilidad  de 

volumen.  

En  aguas  no  potables  sin  experiencias  previas  se  realizarán  ensayos  de  exponente  de  hidrógeno  pH, 

sustancias  disueltas,  sulfatos,  ión  cloruro,  hidratos  de  carbono  y  sustancias  orgánicas  solubles  en  éter 

indicadas en el artículo 27 de la EHE‐08  

Se comprobarán la identificación, tipo, tamaño y distintivos de las arenas pudiéndose realizar ensayos de 

materia orgánica, granulometría y finos que pasan por el tamiz 0,08 según EHE‐08.  

De los morteros se comprobará el tipo, dosificación y distintivos, y se podrán realizar ensayos de resistencia 

a compresión y consistencia con Cono de Abrams.  

La dirección facultativa podrá disponer la realización de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitación 

del tiempo de reverberación según UNE‐EN‐ISO 140‐5 y 3382.  

Se comprobará el replanteo, ejecución de las fábricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la protección de 

la fábrica admitiendo tolerancias de: 

 ‐ replanteo: +‐10 mm entre ejes parciales o +‐30 entre ejes.  

‐ desplomes: +‐10 mm por planta y a +‐30 mm en la altura total.  

‐ espesores: ‐10 a +15 mm ‐ en altura: +‐15 mm en las parciales y +‐25 mm en las totales.  

‐ distancias entre ejes: +‐10 mm entre ejes parciales o +‐20 mm entre ejes extremos.  

‐ horizontalidad: +‐2 mm por m.  

‐ planeidad (medida en regla de 2 m): +‐10 mm en paramentos para revestir +‐5 mm en paramentos sin 

revestimiento.  

‐ tolerancias de las piezas cerámicas según lo expresado en la UNE‐EN 771‐1.  

Criterios de medición y valoración  

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se 

adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración:  

Fábricas  superiores  a  1  asta  se medirán  en  volumen  e  inferiores  por  superficie  ejecutada  deduciendo 

huecos.  

Condiciones de conservación y mantenimiento  

Se exponen a continuación  las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el 

preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras  la  finalización de  la obra, se  incluirá mayor detalle de  las 

mismas.  

Anualmente se revisará la aparición de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades, deterioro 

del material de sellado de las juntas... y en su caso se pondrá en conocimiento de técnico especialista.  

Periódicamente se procederá a la limpieza de la fachada con agua o con ácidos apropiados diluidos y cepillo, 

evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.  

Cada 5 años se realizará una revisión por técnico especialista.  
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BLOQUES DE HORMIGÓN  

Descripción  

Cerramientos  constituidos  por  bloques  de  hormigón  unidos  con  mortero,  que  pueden  ir  armados  y 

revestidos.  

Materiales  

 Bloques de hormigón:  

Se facilitará a la dirección facultativa la declaración de prestaciones propia del marcado CE según la norma 

armonizada UNE‐EN 771‐3. Si son caravista no presentarán defectos superficiales en coloración, textura o 

desconches.  

 Pieza dintel:  

Pieza  en  forma  de  canal.  No  presentará  variaciones  dimensionales  superiores  al  1  %,  deformaciones, 

alabeos ni desconchado de aristas.  

 Mortero:  

El  aglomerante empleado podrá  ser  cemento o mixto con cal. Cemento:  cumplirán  las especificaciones 

dispuestas en el RC‐08 y normas armonizadas UNE EN 197‐1 y 413‐1 y las cales según normas UNE EN 459‐

1  

El cemento se suministrará acompañado de un albarán con los datos exigidos en la RC‐08. Contarán con 

marcado CE e irán acompañados de la declaración de prestaciones.  

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibirá en los mismos envases cerrados en que fue 

expedido. No llegará a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenará en sitio 

ventilado  y  defendido  de  la  intemperie,  humedad del  suelo  y  paredes.  Preferentemente  se  emplearán 

cementos para albañilería pudiendo con  la aprobación de  la dirección de obra emplear otros cementos 

comunes a excepción del CEM I y CEM II/A.  

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de ríos, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de 

ellas. El suministrador deberá garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Los áridos 

deberán cumplir las condiciones físico‐químicas, físico‐mecánicas, de granulometría y forma indicadas en 

la norma armonizada UNE‐EN 13139.  

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplirá 

los mismos requisitos dispuestos en el artículo 27 de la EHE‐08 para el empleo de agua para el hormigón.  

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrará el aditivo correctamente etiquetado y dispondrá de 

marcado CE aportando la declaración de prestaciones según norma armonizada UNE‐EN 934‐3.  

La  Dirección  Facultativa  deberá  autorizar  su  utilización  y  en  su  incorporación  a  la  mezcla  se  seguirá 

estrictamente lo dispuesto por el fabricante.  

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel  llevarán el nombre del fabricante y  la cantidad de agua a 

añadir para obtener las resistencias deseadas.  

Se empleará mortero para fábricas M‐7,5 o superior.  

 Hormigón armado:  

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Deberá cumplir con las 

características dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigón armado.  

 Bandas elásticas:  
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Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el 

aislamiento acústico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido, 

poliestireno expandido, etc.  

 Armaduras:  

Además de los aceros establecidos en la EHE‐08, se consideran aceptables los aceros inoxidables según UNE 

ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845‐3:2001 y para pretensar según la EN 10138. Las armaduras 

de junta de tendel de malla de acero contarán con marcado CE conforme a lo expuesto en norma UNE‐EN 

845‐3:2006+A1.  

 Componentes auxiliares:  

Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y ángulos. Dispondrán de garantía documental del cumplimiento del 

marcado CE y deberán cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE‐EN 845‐1:2005+A1.  

Las características higrotérmicas y acústicas de los materiales son: 

 

En  el  comportamiento  acústico  no  se  ha  contemplado  los  revestimientos.  Las  características  de  los 

materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas anteriormente o superiores, de otro modo, 

habrán de ser autorizados previamente por la dirección facultativa.  

Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos Constructivos del Código 

Técnico de la Edificación.  

Puesta en obra  

Los bloques  se  colocarán a  soga,  con  la  superficie de adherencia al mortero húmeda  formando hiladas 

horizontales  y  aplomadas  con  juntas de espesor entre 10 y 15 mm no debiendo quedar mortero en el 

interior de los bloques ni la cámara si la hubiera.  

No se utilizarán piezas inferiores a medio bloque.  

Una vez ejecutadas se protegerán de la lluvia, calor, viento y heladas.  

Se usará mortero de consistencia entre 15 y 19 cm. en cono Abrams.  

Si  la  fábrica  no  se  puede  ejecutar  de  una  sola  vez,  se  dejarán  enjarjes  especialmente  en  esquinas  o 

encuentros de muros. Los muros se curarán durante 7 días.  

Las  bandas  elásticas  para mejorar  el  aislamiento  se  colocarán  totalmente  adheridas  al  forjado  o  a  los 

paramentos verticales con morteros apropiados.  

 

 



 MEMORIA TÉCNICA VALORADA DE PUESTA EN VALOR DEL CASTILLO DE LARRAGA 

(NAVARRA) 

ANEXO I   

 

                                                                                                                                                                          35/36 

En muros esbeltos, se colocará una pieza dintel cada 5 hiladas,  inmediatamente encima de  la hilada de 

bloques y recibida con mortero, dejando libre la canal de las piezas. Se colocará armadura horizontal en 

toda la longitud del cerramiento en la pieza dintel. Se colocará armadura vertical en los huecos de un bloque 

de cada 5 en las hiladas pares y en dos bloques contiguos e las hiladas impares, anclados a la cimentación 

y al zuncho de remate del muro. Se verterá hormigón en los huecos en los que se ha colocado la armadura 

vertical, en tongadas de altura no superior a 100 cm. y en el zuncho formado por las piezas de dintel.  

El  recibido  de  cercos  y  elementos  de  carpintería  será  estanco  de manera  que  se  garantice  un  óptimo 

aislamiento acústico.  

Se  observarán  escrupulosamente  las  recomendaciones  de  ejecución  de  encuentros  de  elementos 

separadores verticales entre sí y con fachadas especificadas en el capítulo del DB‐HR del Código Técnico de 

la Edificación.  

Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado  

Si los bloques de hormigón tienen sello de calidad, bastará con identificarlos, de otro modo se les harán 

ensayos  según  normas  UNE  de  dimensiones,  forma,  sección,  índice  macizo,  absorción,  succión,  peso, 

densidad, resistencia y aislamiento.  

Si  el  cemento  y  la  cal  disponen  de  distintivo  de  calidad  reconocido  oficialmente  se  comprobará  la 

identificación, clase, tipo, categoría y distintivos, de otro modo la dirección facultativa podrá requerir  la 

realización de ensayos.  Para el  cemento de  resistencia  a  compresión,  tiempos de  fraguado,  expansión, 

pérdida al fuego, residuo insoluble, trióxido de azufre, cloruros, sulfuros, óxido de aluminio y puzolanidad, 

según  RC‐08  y  para  la  cal  se  harán  ensayos  químicos,  de  finura  de molido,  fraguado  y  estabilidad  de 

volumen.  

En  aguas  no  potables  sin  experiencias  previas  se  realizarán  ensayos  de  exponente  de  hidrógeno  pH, 

sustancias  disueltas,  sulfatos,  ión  cloruro,  hidratos  de  carbono  y  sustancias  orgánicas  solubles  en  éter 

indicadas en el artículo 27 de la EHE‐08  

Se comprobarán la identificación, tipo, tamaño y distintivos de las arenas pudiéndose realizar ensayos de 

materia orgánica, granulometría y finos que pasan por el tamiz 0,08 según EHE‐08.  

De los morteros se comprobará el tipo, dosificación y distintivos, y se realizarán ensayos si la dirección de 

la obra lo ordena de resistencia a compresión y consistencia con Cono de Abrams.  

La dirección facultativa podrá disponer la realización de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitación 

del tiempo de reverberación según UNE‐EN‐ISO 140‐5 y 3382.  

Se comprobará el replanteo, ejecución de las fábricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la protección de 

la fábrica admitiendo tolerancias de:  

‐ replanteo: +‐10 mm. ó +‐20 entre ejes parciales o extremos, respectivamente.  

‐ faltas de morteros: 30 mm. ó 10 si va revestido o no, respectivamente.  

‐ desplome: 10 mm. en 3 m, ó 30 mm. en toda su altura.  

‐ horizontalidad: 2 mm. por m.  

‐ planeidad: 10 mm. por 2 m. 

‐ tolerancias de las piezas cerámicas según lo expresado en la UNE‐EN 771‐3.  

Criterios de medición y valoración  

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se 

adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración:  

Se medirá la superficie ejecutada deduciendo huecos.  
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Condiciones de conservación y mantenimiento  

Se exponen a continuación  las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el 

preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras  la  finalización de  la obra, se  incluirá mayor detalle de  las 

mismas.  

Anualmente se revisará la aparición de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades, deterioro 

del material de sellado de las juntas... y en su caso se pondrá en conocimiento de técnico especialista.  

Periódicamente se procederá a la limpieza de la fachada con agua o con ácidos apropiados diluidos y cepillo, 

evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.  

Cada 5 años se realizará una revisión por técnico especialista. 

 

Miranda de Arga, junio 2022 
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