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e Promotor.

Ayuntamiento Murillo el Cuende y en su representacién su alcalde-presidente, Miguel
Angel Enciso Martinez.

e Arquitecto.

Elias Beitia Fernandez.

e Emplazamiento.

La parcela estd situada en C/ Ronda, S-P, Rada, seglin se refleja en plano de
Emplazamiento anexo.

Corresponde catastralmente al poligono 11, parcela 583 de la localidad de Rada,
Ayuntamiento de Murillo el Cuende y de superficie catastral 8.004 m2. Se encuentra
en la confluencia de C/ La Esperanza con C/ Ronda.

La zona donde se prevé ubicar la pista de padel es de forma sensiblemente
rectangular, colindando al este con la Piscina municipal y al oeste con viviendas
unifamiliares.

e Justificacion urbanistica.

La ubicacién asignada para la pista de padel cubierta se corresponde segun las NNSS
dentro de una zona de suelo urbano delimitada para uso equipamientos, por lo que no
existe objecidn urbanistica alguna para su ubicacién.

Respecto de otros pardmetros normativos (edificabilidad, ocupacidn, alturas, etc.), las
NNSS no establecen condiciones para uso dotacional y equipamientos, dejando libre
de condiciones para estas implantaciones dotacionales.

o Programa de necesidades.

Se considera necesario, la construccién de una dotacién para uso deportivo para los
residentes de la localidad.

e Propuesta. Justificacion

La intervencion consiste en una pista de padel cubierta para uso deportivo y recreativo
acogiéndose la obra al: “Expediente de concesion directa al Ayuntamiento de Murillo
el Cuende por un importe de 65.000 € para la construccion de una pista de padel en
Rada”.



Obras a realizar

Las obras a realizar para la construccién de una pista de padel con cubricién se detallan
por partidas en presupuesto anexo y consisten en:

1.
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Cimentacion y solera.
Pista padel.
Cubierta.

Acometida electricidad.

Seguridad y salud.
Gestién de residuos.

En cuanto a la evacuacion de aguas pluviales de cubierta, realizada la consulta técnica
correspondiente, la Mancomunidad de Mairaga indica “la evacuacion de la cubierta
directamente al terreno y, en caso de que esta solucion resulte insuficiente, se plantea
la canalizacion de las aguas pluviales al barranco situado al sur de la parcela.

Esta solucion se adapta a las recomendaciones existentes sobre drenaje sostenible, por
lo que se informa favorablemente al respecto”.

Estudio Geotécnico

Se ha realizado el Estudio Geotécnico por Laboratorio Entecsa que se adjunta anexo,
en el que se sefiala:

Perfil litolégico

U.G. Litologlas Sondeo  Prof. (m)

1 Rellenos.
Material de relleno formado por zahorras cascotes y arcillas. S-1 0,00-1,70
2 Arcillas.
Arcillas de color marrén oscuro, consistencia media y 5-1 1,70-2,30
plasticidad media-alta.
3 Lutitas con yesos.

Lutitas con yesos de color marrén y consistencia dura. S-1 =2,30
Presentan intercalaciones centimétricas de areniscas.

Durante la realizacion de los trabajos de campo se ha identificado del nivel fredtico en
el sondeo de reconocimiento a 3,50 metros de profundidad.



9.2 Cimentaciones

e (Cimentacion mediante pozos hasta alcanzar lutitas con yesos (UG 3). Podrad
adoptarse para el disefio de la cimentacidn, una tension admisible no superior a
280 kPa para zapatas cuadradas.

e Cimentacion mediante pozos hasta alcanzar las lutitas con yesos (UG 3). Podrad
adoptarse para el disefio de la cimentacidn, una tension admisible no superior a
240 kPa para zapatas corridas.

En cualquier caso, se deberd asegurar que se alcanza el nivel de cimentacion indicado
(lutitas con yesos, UG 3), eliminando cualquier nivel de rellenos o tramo mds alterado
que se haya desarrollado a techo del sustrato terciario.

9.3 Recomendaciones para soleras

Se recomienda la sustitucion del relleno existente en la actualidad (UG 1), con
espesores de aproximadamente 1,7 metros, ya que se desconocen las caracteristicas de
los mismos.

El material retirado serd sustituido por un nuevo relleno que se realizard con un suelo
seleccionado o adecuado con las siguientes caracteristicas:

a) Elrelleno se realice con materiales adecuados, preferentemente materiales
granulares homogéneos con un contenido de arcilla no excesivo (< 10%),
exentos de materia orgdnica, restos vegetales y en general de elementos
degradables o agresivos. No debe contener cantos superiores a 7 cm.

b) Con objeto de mejorar el contacto del relleno con el estrato natural, se
recomienda verter y compactar antes de la colocacion del relleno, una capa de
bolos exenta de finos. El conjunto formado mejorard notablemente el
comportamiento resistente ante los esfuerzos.

c) Elrelleno se extenderd en capas no mayores de 30 cm de espesor,
compactdndolo como minimo al 98 % proctor modificado. Se realizard un
riguroso control de densidades y humedades de puesta en obra.

Alternativamente, puede utilizarse relleno de bolo rodado lavado de material no
degradable (caliza, cuarcita, etc.) exento de fino y de granulometria la disponible en la
zona (20/50, 40/80,...), que presenta como ventaja que no es necesario compactar,
trabajando por rozamiento entre los cantos de grava. En el contacto entre las arcillas y
el relleno de bolo se colocard una ldmina geotextil que impida la contaminacion del
bolo por finos. A techo del relleno de bolos, se colocard una Idmina de polietileno que
impida que se percole el hormigdn en el relleno.



10.1 Agresividad al hormigon

No se han realizado andlisis quimicos para determinar la presencia de sulfatos puesto
que los yesos son un elemento constituyente de la litologia, y por tanto se deberd
considerar una agresividad fuerte al hormigén (tipo de exposicion EHE Qc / Codigo
estructural XA3).

e Cuadro de superficies de la actuacion

Pista de padel reglamentaria por la Federacion Espafiola de Padel FEP, de dimensiones:
10.00 x 20.00 = 200.00 m2 con cubricion de 12.95 x 22.00 = 284.90 m2, generado un
pasillo perimetral entre la pista y la cubricién.

e Medidas de accesibilidad

El acceso a la dotacion de padel prevista se realizara a pie llano para cumplimiento de
la normativa accesibilidad universal.

e Plazo ejecucion de la obra

El plazo previsto de ejecucidon de la obra tiene como limite el 15 de noviembre de
2.022, segun sefiala el Expediente de concesion.

e Homologacion y proyecto cubricién segin CTE.

La homologacidén y el proyecto de la pista y de la cubricidn con la memoria y cdlculos
correspondientes, asi como, la justificacion del CTE SE (SE-AE, SE-A), lo realizara la
empresa adjudicataria en funcion de su solucidn técnica.

¢ Plan de control de calidad

Se van a realizar los controles necesarios y obligatorios por la normativa técnica y se
van a pedir certificados de los productos empleados en la obra, fundamentalmente de
hormigon e instalaciones.

El Director de Ejecucidén que esta por designar, serd el encargado de planificar los
ensayos y controles necesarios antes del comienzo de la obra, atendiendo a las
caracteristicas de este Plan, a lo estipulado en el Pliego de condiciones, a las
indicaciones del Director de obra y a las especificaciones de la normativa de aplicacidn
vigente contemplando los siguientes aspectos.



1. Control de recepcion de productos, equipos y sistemas.
2. Control de la ejecucién de la obra.
3. Control de la obra terminada.

Para ello:
El Director de ejecucidn reunira la documentaciéon del control realizado.

El Constructor conseguira de los suministradores de productos la documentacién y se
la facilitara a la Direccidn de obra, asi como, sus instrucciones de uso y mantenimiento
y sus garantias correspondientes. Esta documentacién de calidad preparada por el
Constructor podrd servir si asi la autoriza el Director de ejecucion, como parte del
Control de calidad.

Una vez acabada la obra, el Director de ejecucién entregard la documentacion en el
Colegio profesional correspondiente.

1. Control de recepcidn de productos, equipos y sistemas.

El Control de recepcién abarcara:

o Control de la documentacién de los suministros.
o Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
o Control mediante ensayos.

2. Control de la ejecucién de la obra.

El control de ejecucion de la obra abarcara:

o Estructura/cimentacion de hormigén.
o Estructura metalica de pista y cubierta.

3. Control de la obra terminada

Deberan realizarse las verificaciones y pruebas de servicio indicadas en proyecto o por
la Direccidn técnica, las previstas en el CTE y legislacion vigente.

De la acreditacidn del control de recepcidn, se dejard constancia en la documentacién
de la obra realizada.

El control de calidad a realizar esta incluido en las partidas correspondientes del
presupuesto.



e Fotografias de estado actual

Se presentan a continuacién fotografias de estado actual de la parcela.




RELACION DE PLANOS.

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO. S/E
EMPLAZAMIENTO PISTA'Y CUBRICION. 1/300
PROPUESTA PLANTA PISTA. 1/150
PROPUESTA PLANTA CUBRICION. 1/100
CIMENTACION Y DETALLES. 1/150, 1/30, 1/5

vk wnN e

Pamplona-Rada, Abril de 2.022

El arquitecto,

Firmado

BEITIA digitalmente por
FERNANDEZ BEITIA FERNANDEZ
ELIAS JOSE -
ELIAS JOSE - 158086551
158086551 Fecha: 2022.04.19

13:00:15 +02'00'

Elias Beitia Fernandez



ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
PISTA DE PADEL CUBIERTA EN C/ RONDA, S-P,
RADA (NAVARRA).




ANTECEDENTES.

Fase de Proyecto. Memoria técnica valorada.

Titulo. Pista de padel cubierta.

Promotor. Ayuntamiento Murillo el Cuende.

Generador de los Residuos. Ayuntamiento Murillo el Cuende.

Poseedor de los Residuos. El constructor sin definir.

CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestidn de
Residuos de Construccion y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con
el siguiente contenido:

1- Identificacion de los residuos que se van a generar. (segin Orden
MAM/304/2002)

2- Medidas para la prevencion de estos residuos.

3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacién de estos
residuos.

4- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacién, etc...
5- Pliego de Condiciones.

6- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara
parte del presupuesto del proyecto.

1.- Estimacidon de los residuos que se van a generar. ldentificacion de los
mismos, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

.- Generalidades.



Los trabajos de construccién de una obra dan lugar a una amplia variedad de
residuos, los cuales sus caracteristicas y cantidad dependen de la fase de
construccion y del tipo de trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una
construccion existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras.
Durante la realizacion de la obra también se origina una importante cantidad de
residuos en forma de sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos se producirdn, organizar los
contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucién de
los trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la manera
adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de que se
produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La previsidn incluso debe alcanzar a la gestidon de los residuos del comedor del
personal y de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucion material
se originaran durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la
oficina de la obra, los toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos
bioldgicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o
reciclar los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.

.- Clasificacion y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel .- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes
de actuacidn urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado
de los excedentes de excavacidon de los movimientos de tierra generados en el
transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias
del sector de la construccién, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
guimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccidon y demolicion,



incluidos los de obras menores de construccién y reparacién domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean
considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material
sea un residuo en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo
cuando se ajusta a la definicidon de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva
75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor
o tenga la obligacion de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en

VIgOr.

| RCDs Nivel |

| 1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION




17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el
codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el
cddigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el
cddigo 17 05 07
RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03
01

2. Madera

17 0201 Madera

3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

170404 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales mezclados

1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17
04 10

4. Papel

200101 Papel

5. Plastico

17 02 03 Plastico

6. Vidrio

17 02 02 Vidrio

7. Yeso

17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a

los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07

01 04 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigoén
170101 Hormigon




3. Ladrillos , azulejos y otros

ceramicos
17 01 02 Ladrillos
170103 Tejas y materiales cerdmicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos distintas de las especificadas en el cédigo 1
7 01 06.
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09
01,02y03
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con
sustancias peligrosas (SP's)
170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por
ellas
17 0301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
170303 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccidn que contienen Amianto
1708 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
170901 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's
17 0903 Otros residuos de construccion y demolicidon que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 0505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
150202 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices




1406 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

150111 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

130703 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

.- Estimacion de los residuos a generar.

La estimacidn se realizard en funcidn de la categorias indicadas anteriormente, y
expresadas en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

Obra Demolicidon, Rehabilitacién, Reparacién o Reforma:

Se deberd elaborar un inventario de los residuos peligrosos.

Obra Nueva:

En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos
estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una

densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacidn completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos

Superficie Construida total 284,90 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 28,49 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1 Tn/m?3
Toneladas de residuos 28,49 Tn

Estimacion de volumen de tierras

procedentes de la excavacién 529,82 m?

Presupuesto estimado de la obra 101.169 €

Presupuesto de movimiento de tierras en (entre 1,00 - 2,50 % del
proyecto 7.530 € PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los
estudios realizados para obras similares de la composicidn en peso de los RCDs que van a




sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los

siguientes pesos y volimenes en funcién de la tipologia de residuo:

RCDs Nivel |
Tn d Vv
. . . , Toneladas de | Densidad tipo
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de . 3
RDC cada tipo de (entre1,5y m? Volumen
RDC 0,5) de Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde 28,49 1,0 28,49
los datos de proyecto
RCDs Nivel Il
% Tn d \

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de Tonela.das de | Densidad tipo
RDC % de cada tipo de (entre 1,5y m3 Volumen

peso RDC 0,5) de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
2. Madera
3. Metales
4. Papel
5. Plastico
6. Vidrio
7.Yeso

TOTAL estimacion

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

2. Hormigon

3. Ladrillos , azulejos y otros cerdamicos

4. Piedra

TOTAL estimacion

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

2. Potencialmente peligrosos y otros

TOTAL estimacion




2.- Medidas para la prevencion de estos residuos.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara
estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del
Plan de Gestion de Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los
siguientes objetivos.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los
residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra.
Un exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de
residuos sobrantes de ejecucién. También es necesario prever el acopio de los materiales
fuera de zonas de trénsito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y
protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes
de la rotura de piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz
para su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos
gue se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los residuos, si
se reutilizaran, reciclardn o servirdn para recuperar la energia almacenada en ellos. El
objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos
resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacién.

.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea
mas facil su valorizacion y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacién como para
mejorar su gestion en el vertedero. Asi ,los residuos, una vez clasificados pueden
enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos,
evitandose asi transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente
heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central
recicladora.

.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una
buena gestién de la obra, y que el personal debera cumplir durante la ejecucién de los
trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de
residuos y de su eventual minimizacion o reutilizacién.



Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas
de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una
prevision de los métodos adecuados para su minimizacién o reutilizacidn y de las mejores
alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificdndose con estos objetivos, porque la evolucién
nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y recicladores mas préximos.

La informacién sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestién de
residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener
una formaciodn suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacidon necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se
manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en
vertederos especiales.

.- La reduccién del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su
gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestidon
de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se
producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y
transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales
gue ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra;
por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dard lugar a nuevos residuos.
Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado
si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como
materiales reciclados.

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que
se defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la
obra se hara cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestidon a quien origina el residuo. Esta prescripcién

administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los
materiales de embalaje que padecemos.
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.- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y
transporte de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para
todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir
etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendran el tamaifio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles,
inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes
atmosféricos y el paso del tiempo.

3.- Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacidn y separacién de estos
residuos.

.- Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de construccion.
De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

.- Recepcion del material bruto.

.- Separacién de Residuos Organicos y Téxicos y Peligrosos (y envio a vertedero
o gestores autorizados, respectivamente).

Stokaje y reutilizacién de tierras de excavacién aptas para su uso.

Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, etc.) para su reciclado.
Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacién.

.- Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

.- Eliminacién de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del
reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacién para
llevar a cabo el proceso descrito. Ademas contard con una extensidn, lo
suficientemente amplia, para la eliminacién de los inertes tratados, en la cual se puedan
depositar los rechazos generados en el proceso, asi como los excedentes del reciclado,
como mas adelante se indicara.

La planta dispondrda de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el
proyecto y en el Estudio y Declaracidon de Impacto Ambiental preceptivos:

Sistemas de riego para la eliminacion de polvo.
Cercado perimetral completo de las instalaciones.
Pantalla vegetal.

Sistema de depuracidn de aguas residuales.
Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc..
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Estard disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y
clasificacién rednan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir
las condiciones de la Legislacién Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados
en los siguientes:

Proceso de recepcion del material.
Proceso de triaje y de clasificaciéon
Proceso de reciclaje

Proceso de stokaje

Proceso de eliminacion

Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcién del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de
material a la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos
a pesaje y control en la zona de recepcién

Proceso de Triaje y clasificacion.-

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. EIl mismo es
enviado a la plaza de stokaje, en el caso de que sea material que no haya que tratar
(caso de tierras de excavacion). En los demas casos se procede al vaciado en la
plataforma de recepcién o descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccién de los materiales mas
voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas
voluminosos, son troceados, a la vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o
de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados téxicos y peligrosos,
siendo incorporados a los circuitos de gestidn especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccién, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva
a cabo una doble separacién. Una primera separacién mecanica, mediante un tromel, en
el cual se separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y cartén asi
como fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no
separados en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a
vertedero controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacidon de
residuos mediante depdsito en vertedero
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Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos
en contenedores y almacenados en las zonas de clasificacién (trojes y contenedores)
para su posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos,
cartones etc., son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de
empresas especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las
instalaciones de tratamiento de RSU mds préximas a la Planta.

Los residuos tdxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de stokaje.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los
diferentes materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad
suficiente, proceder a la retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacién que sean aptas para su
reutilizacion como tierras vegetales. Asimismo, existirdn zonas de acopio de material
reciclado apto para su uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o
construccion.

Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacidn o reciclaje se depositara en el area de
eliminacidn, que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza
sobre células independientes realizadas mediante diques que se iran rellenando y
restaurando una vez colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un
sistema de drenaje en forma de raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira
para realizar los controles de calidad oportunos.

.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberdn separarse, para facilitar su valorizacidn posterior, en las siguientes fracciones,

cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008.
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Hormigon 80,00T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00 T
Plasticos 0,50T
Papel y cartén 0,50T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartdbn + envases, organicos, peligrosos,
fibrocemento...). Solo en caso de superar las fracciones establecidas en el
articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”,
y posterior tratamiento en planta

.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos (en este caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay previsién de reutilizacidn en la misma obra o | Externo
en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacidn de tierras procedentes de la excavacion | Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ"” de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo)
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OPERACION PREVISTA

No hay previsidn de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacidn principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacioén o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacidon de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacidn de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la
Comision 96/350/CE

Otros (indicar)

.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

Las empresas de Gestidon y tratamiento de residuos estardn en todo caso autorizadas por
la Junta de Extremadura para la gestién de residuos no peligrosos, indicandose por parte
del poseedor de los residuos el destino previsto para estos residuos.

4.- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion,
etc...

Aunque apenas haya lugar donde colocar los contenedores, el poseedor de los residuos
deberd encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los residuos. Si para
ello dispone de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y vehiculos,
conseguira que la recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona esa
zona, habra que mover los residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el camion
que los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque
facilmente son causa de accidentes. Asi pues, deberd asegurarse un adecuado
almacenaje y evitar movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no
facilitan la gestion eficaz de los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios
para almacenarlos correctamente, y, ademas, sacarlos de la obra tan rdpidamente como
sea posible, porque el almacenaje en un solar abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que
no se ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior
reciclaje. Asimismo, hay que prever un numero suficiente de contenedores -en especial
cuando la obra genera residuos constantemente- y anticiparse antes de que no haya
ninguno vacio donde depositarlos.
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Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicidn en la obra, planos
que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de
la obra y sus sistemas de ejecucidn, siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de
la obra.

En los planos de especifica la situacidn y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente
peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

5.- Pliego de Condiciones.

Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un “estudio de gestién de
residuos”, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencién de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos
residuos.

d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacién,
etc...

e) Pliego de Condiciones

f) Valoracién del coste previsto de la gestién de los residuos, en capitulo
especifico.

.- En obras de demolicién, rehabilitacién, reparacién o reforma, hacer un
inventario de los residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de
evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a
gestores autorizados de residuos peligrosos.

.- Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido
gestionados adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion
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para su posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacién la debe
guardar al menos los 5 afios siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure

el cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacidon con los
residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz
gestién de los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la
mejor gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los
residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevard a cabo esta
gestion, si decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a
entregarlos a un Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega
a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos
posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final
de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direcciéon Facultativa, y aceptado por la
Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en
condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas
fracciones ya seleccionadas, si esta seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas
establece el articulado a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificaciéon
de forma individualizada.

Esta clasificacidn, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados
valores conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede
ser dispensada, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que
pudieran realizar esta valorizacién o de la eliminacién de estos residuos no peligrosos
en los centros de produccidn, siempre que las Comunidades Autéonomas dictaran
normas generales sobre cada tipo de actividad, en las que se fijen los tipos vy
cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar
dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del

Gestor final, un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor
de los residuos.
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.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los
certificados y demas documentacién acreditativa.

.- En todo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerd sus
obligaciones acerca de la manipulacidn de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales
de materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacién de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

.- Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas
que surgen en la propia obra para la mejor gestién de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de
aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento
de los residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los
movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia
obra antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas
ordenes y normas que el responsable de la gestién de los residuos disponga. Pero,
ademads, se puede servir de su experiencia practica en la aplicacién de esas
prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar
en funcién de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse
en cada recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible.
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.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se
colocan para facilitar la correcta separacién de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con
otros y resulten contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles
de maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a
ser recogidos del suelo.

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el

transporte.

.- Para una gestién mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo
reducir, reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra
para que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion

de los residuos de construccién y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacion con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de
febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizard mediante el

tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores o sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados

19



Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obray a
la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los
puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas
por la Junta de Extremadura.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto
de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales
gue no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas
gue sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se
marcan aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes
Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m3, con la ubicacion y condicionado a lo
gue al respecto establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en
acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y
segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en
el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos
industriales y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor adoptard
las medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la
mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
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procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar
una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la ultima decisiéon y de
su justificacidn ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son
centros con la autorizacidon autonédmica de la Consejeria que tenga
atribuciones para ello, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran
conforme a la legislacion nacional y autondmica vigente y a los requisitos
de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos
de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados
por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la
contaminaciéon del medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas
como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria
o recuperacion de los suelos degradados serd retirada y almacenada
durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2
metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulaciény la
contaminacidén con otros materiales.

Otros (indicar)
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Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)
.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la
decisién de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien

inmueble objeto de las obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico
de los residuos que se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien
debe otorgar al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestién de
los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccién y la Demoliciéon

.- RSU, Residuos Sélidos Urbanos

.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos

6.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs. (Este

presupuesto, formara parte del PEM de la Obra, en capitulo aparte).

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de
los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.
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6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Precio gestion

en Planta / % del
Tipologia RCDs Estimacion (m3) | Vestedero / Importe (€) presupuesto
Cantera / Gestor de Obra
(€/m3)
RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la
excavacion 529,82 0,60 318,00

Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 €

RCDs Nivel Il

RCDs Naturaleza Pétrea

RCDs Naturaleza no Pétrea

RCDs Potencialmente
peligrosos

Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra

.- RESTO DE COSTES DE GESTION

6.1.- % Presupuesto hasta cubrir

RCD Nivel |

6.2.- % Presupuesto hasta cubrir

RCD Nivel Il

6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres,

etc...

TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs

318,00

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacién,
mientras que para los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de

Gestion de Residuos.

Se establecen

los siguientes precios obtenidos de analisis de obras de

caracteristicas similares, si bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la
realidad de los precios finales de contratacion y especificar los costes de gestién de
los RCDs de Nivel Il por las categorias LER (Lista Europea de Residuos segun Orden
MAM 304/2002/) si asi lo considerase necesario.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de
Gestidon”, cuando estén oportunamente regulado, que incluye los siguientes:

6.1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento

de tierras y pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con
respecto al PEM total de la Obra.
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6.2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo
porcentaje conforme al PEM de la obra.

6.3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la

Gestion de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria , mano de obra vy
medios auxiliares en general.

Pamplona-Rada, Abril de 2.022.

El Arquitecto,

BEITIA aneimente por
FERNANDEZ BEITA
FERNANDEZ ELIAS

ELIAS JOSE - josk- 158086551

Fecha: 2022.04.20
158086551 1§:C1 1a:19 +02'00'

Elias Beitia Fernandez.
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1 Acondicionamiento y cimentacion

1.1 Movimiento de tierras

1.1.1 Explanaciones

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.
Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o
mecanicos.

Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo
replanteo y afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los
perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificara para su abono.

Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles,
incluyendo replanteo, desbroce y afinado.

Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la
extension, riego, compactacioén y refino de taludes.

Metro cuadrado de entibacién. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias
necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Tierras aportadas .

En la recepcidn de las tierras se comprobara que no sean expansivas, que no contengan
restos vegetales y que no estén contaminadas.

Aportaciones: el material inadecuado se desecharad debiendo retirarse del recinto de
obra.

Entibaciones de madera aserrada:

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricidn, alteraciones ni
defectos.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

Entibaciones de elementos prefabricados:

Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

Materiales auxiliares: bomba de agua, etc.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en
la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Se abarca el control de la
documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Aportaciones:

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacidn,
estos podran ser los que se indican:

Tierras de aportacion: una vez eliminado el material inadecuado, se realizardn los
oportunos ensayos para su aprobacién, si procede, necesarios para determinar las
caracteristicas fisicas y mecdanicas del nuevo suelo: identificacidn granulométrica. Limite
liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia orgénica. indice CBR e
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hinchamiento. Densificacién de los suelos bajo una determinada energia de
compactacién (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

EiCondiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacidn.

Se solicitara de las correspondientes compaiiias la posicidén y solucidon a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos
aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitard la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas
superficiales o profundas, cuya solucidn no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa
los cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la
misma cuando lo considere necesario.

La eleccidon del tipo de entibacidon dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion
EIEjecucidn

Se atenderd a lo prescrito en el CTE DB SE-C

Replanteo:

Se comprobardn los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no
disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas
necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a
voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la
excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las
obras.

Sostenimiento y entibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que
se realicen, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y
proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos vy
deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios
no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccion
facultativa. Las uniones entre piezas de entibacién garantizardn la rigidez y el monolitismo
del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales
antes de la entibacidon hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta
profundidad, se colocaran cinturones horizontales de entibacion, formados por dos o tres
tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran apuntalados
con maderas o gatos metalicos. Cuando la entibacién se ejecute con tablas verticales, se
colocaran seguln la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad
como maximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente,
guedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacion en una
altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcién de rodapié y evite
la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extraccion




de tierras.

La entibacidon permitird desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los
tableros y codales se dispondrdn con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero.
Los codales seran 2 cm mds largos que la separacion real entre cabeceros opuestos,
llevdndolos a su posicién mediante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez
colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se impedird mediante taquetes clavados el
deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a
tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos
antes de excavar cada franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm.
Cuando se efectle la excavacion en una arcilla que se haga fluida en el momento del
trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberdn emplear gruesas planchas de
entibacién y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el
hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafos excavados sin entibar, que figuren con
esta circunstancia en la documentacién técnica. Diariamente y antes de comenzar los
trabajos se revisard el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario,
tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de
interrupciones de trabajo de mas de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o
heladas.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las
excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen
las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad
del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presién del agua intersticial y
no se produzcan erosiones de los taludes. Sera preceptivo disponer un adecuado sistema
de proteccidn de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje
interno que evite la acumulacion de agua en el trasdds del talud.

Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de
base de la maquina. Una vez excavado un nivel descenderd la maquina hasta el siguiente
nivel, ejecutando la misma operacidn hasta la cota de profundidad de la explanacién. La
diferencia de cota entre niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m. En bordes con
estructura de contencidn, previamente realizada, la maquina trabajarad en direccion no
perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1
m, que se quitara a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior.
En los bordes ataluzados se dejard el perfil previsto, redondeando las aristas de pie,
quiebro y coronacion a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de
la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las
franjas horizontales serd de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una pendiente
superior a 1:5 se realizardn bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de
pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables,
para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacidon se utilizaran, en su caso,
atendiendo a la especificacién de proyecto.

Excavacién en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se dafe, quebrante o
desprenda la roca no excavada. Se pondra especial cuidado en no dafiar los taludes del
desmonte y la cimentacién de la futura explanada.




Terraplenes:
En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad

no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del
terraplenado. A continuacidn, para conseguir la debida trabazén entre el relleno vy el
terreno, se escarificara éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable,
turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacién de este material o su consolidacidn.
Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se
extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacién
y con un pequeno desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada
tongada seran de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa
capacidad portante se iniciardn vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para
soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacién de tierras.
Salvo prescripcion contraria, los equipos de transporte y extensién operaran sobre todo el
ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion, si es necesario, de forma
gue el humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural
del material sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas
adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacién mas conveniente (segun ensayos previos), se procedera a la
compactacién. Los bordes con estructuras de contencién se compactardn con compactador
de arrastre manual; los bordes ataluzados se redondeardn todas las aristas en una longitud
no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén, en
los ultimos 50 cm, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar
una densidad seca del 100 %. La ultima tongada se realizard con material seleccionado.
Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberdn darse al final unas pasadas
sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido
causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdds de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia
necesaria. El relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas
de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a
estas construcciones. Sobre las capas en ejecucién deberd prohibirse la accion de todo tipo
de trafico hasta que se haya completado su compactaciéon. Si ello no fuera factible, el
trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se
concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacién de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie
final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra
causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que
ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda
resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de
ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del
relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud,
tales como plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos
trabajos se realizardn inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumulara
el terreno de excavacidén, ni otros materiales junto a bordes de coronacién de taludes, salvo
autorizacion expresa.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacidon de
estratos, oquedades, etc, se parara el tajo y se comunicard a la direccion facultativa.



ETolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios
manuales.

EiCondiciones de terminacion
La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

EiControl de ejecucion

Puntos de observacidn:

- Limpiezay desbroce del terreno.

Situacion del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacion de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacidn de restos vegetales y
restos susceptibles de pudricion.

- Retirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra
vegetal.

- Desmontes.

Control geométrico: se comprobardn, en relacidn con los planos, las cotas de replanteo
del eje, bordes de la explanaciéon y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como
minimo.

- Base del terraplén.

Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.

Nivelacidn de la explanada.

Densidad del relleno del nicleo y de coronacion.

- Entibaciéon de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobard una escuadria, y la separacion y posicidn de la entibacidn, no
aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima
franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacidn frente a filtraciones y acciones
de erosién por parte de las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos
los bordes ataluzados contra la erosién, cuidando que la vegetacion plantada no se seque,
y en su coronacidn, contra la acumulaciéon de agua, limpiando los desaglies y canaletas
cuando estén obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua cuando se produzca
una fuga en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran
cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior
del corte. No se concentrardn cargas excesivas junto a la parte superior de bordes
ataluzados ni se modificard la geometria del talud socavando en su pie o coronacion.
Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara a la direccion
facultativa, que dictaminard su importancia y, en su caso, la solucién a adoptar. No se



depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regard
regularmente. Los taludes expuestos a erosidon potencial deberan protegerse para
garantizar la permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

1.1.2 Rellenos del terreno

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino
de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y
arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE C

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de aportaciones.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares. Los productos

manufacturados, como agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos.

Se requerird disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de

colocacién y compactacion y que permita obtener, después del mismo, las necesarias

propiedades geotécnicas.

La recepcidén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en

la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados.

Previa a la extensién del material se comprobard que es homogéneo y que su humedad
es la adecuada para evitar su segregacidn durante su puesta en obra y obtener el grado
de compactacion exigido.
Se+- tomaran en consideracidn para la seleccién del material de relleno los siguientes
aspectos: granulometria; resistencia a la trituracién y desgaste; compactabilidad,;
permeabilidad; plasticidad; contenido en materia orgdnica; agresividad quimica; efectos
contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas
temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de
propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocaciéon; posible cementacion tras
su colocacion.

En caso de duda deberd ensayarse el material aportado. El tipo, niumero y frecuencia de
los ensayos dependera del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la
construccion en que vaya a utilizarse el relleno.

No se utilizardn los suelos expansivos o solubles

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotaran de forma que se evite su
segregacion y contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a la
intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las
mezclas de materiales de distintos tipos.



Prescripcion en cuanto a la ejecucidon por unidades de obra

Proceso de ejecucion

EIEjecucién

Se atenderd a lo prescrito en el CTE DB SE C.

Antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del fondo vy, si es
necesario, se apisonard o compactard debidamente. Previamente a la colocacién de
rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Los procedimientos
de colocacidn y compactacién del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento,
evitando ademas cualquier perturbacidn del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccidon cuando el
relleno se realice con tierras propias. Se rellenard por tongadas apisonadas de 20 cm,
exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son
arenosas, se compactara con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdés del muro se
realizard cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén.
El relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas
construcciones.

BETolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentard asientos en su superficie. Si a
pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona del
relleno, se eliminara el material afectado.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

EiControl de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el
material, su contenido de humedad en la colocacién y su grado final de compacidad
obedecen a lo especificado.

EIEnsayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificara como
porcentaje del obtenido como maximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En
escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamanos gruesos no son
aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la compacidad por métodos de
campo, tales como definir el proceso de compactacion a seguir en un relleno de prueba,
comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion,
realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dindmicos.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para
evitar en todo momento la contaminacién del relleno por materiales extrafios o por agua
de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

1.1.3 Transportes de tierras y escombros

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Metro cubico de tierras o escombros sobre camidn, para una distancia determinada a la



zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, con las prescripciones
definidas en el proyecto.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

EiCondiciones previas

Se organizard el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacidn.

Cuando en las proximidades de la excavacidn existan tendidos eléctricos, con los hilos
desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados.

Proceso de ejecucion

EIEjecucidn

En caso de que la operacién de descarga sea para la formacién de terraplenes, sera
necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camion al borde
del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacién de
topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad estard auxiliado por otro operario en el exterior del
vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo
y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de
dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros
vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de
la rampa serd de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores
del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier
caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal
de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacidén entre ejes, ni
inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral
gue exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o por la
parte trasera. Si se carga el camién por medios mecanicos, la pala no pasara por encima de
la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del
vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad,
comprobdandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

EiControl de ejecucion

Se controlard que el camion no sea cargado con una sobrecarga superior a la
autorizada.
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1.1.4 Zanjas y pozos

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacidn a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles
transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacién, y aplicadas
las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros
y rocosos, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacidén y
nivelacion de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios
manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias
necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidén de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en
el DB correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de
calidad.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

EiCondiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de
conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Compaifiias, la posicidn y solucién a adoptar para
las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la
excavacién, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la direccidn
facultativa los cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser
modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccidn del tipo de entibaciéon
dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la
profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un
estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccién facultativa el
replanteo vy las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en
los extremos de las alineaciones, y estaradn separadas del borde del vaciado no menos de 1
m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la
excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefialados
en la documentacién técnica. Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones
de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos
veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccién facultativa, con la antelacién suficiente el
comienzo de cualquier excavacidn, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones
necesarias sobre el terreno inalterado.
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Proceso de ejecucion
EIEjecucién

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccidn facultativa autorizard
el inicio de la excavacidn. La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad seialada
en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de
la excavacién de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd cuando se
disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccién, y se
excavaran los ultimos 20 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo

2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas
lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el
saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables,
se entibaran. En tanto se efectlie la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la
excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o
cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion,
se hara una revisién general de las edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en
zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentacién técnica. Se realizard la
excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacién entre codales mas
30 cm, que se entibard a medida que se excava. Los productos de excavacién de la zanja,
aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un
solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozosy zanjas:

La excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las

caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable, atendiendo al CTE DB SE C,

apartado 4.5.1.3. Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en

el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los
planos, o las que la direccidn facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de
la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se

excavaran con las siguientes prevenciones:

-reduciendo, cuando se pueda, la presién de la cimentacién proxima sobre el
terreno, mediante apeos;

-realizando los trabajos de excavaciéon y consolidacién en el menor tiempo
posible;

-dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

-separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las
separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas
corridas o losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada

de contencién o se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, serd

necesario:

-que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

-que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de
vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y

por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotard, en caso de realizarse a
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maquina, la zona de accién de cada mdaquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar
previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad maxima, igual a la
altura del plano de cimentacidn préximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde
el borde de coronacién del talud a la cimentacion o vial mds préximo. Cuando la
anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el
frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacion
alternada. No se acumulara el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde
del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad.

Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de
0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan
guedado en situacién inestable en la superficie final de la excavacidn, con el fin de evitar
posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre recortando y no
recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion,
inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material
compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones
de refino se realizardn en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza
del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

ETolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones
exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir
unas diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda
conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente,
superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacidn, se corregiran de acuerdo con las
instrucciones de la direccién facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los
bordes del perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la
coronacion de la trinchera.

ElCondiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de
refino, limpieza y nivelacién, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la
estabilidad.

Una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la
solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de
acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente, atendiendo al CTE DB SE C,
apartado 4.5.1.3.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

EiControl de ejecucion

Puntos de observacidn:

- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
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Zanjas y pozos. No aceptacidon de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o
superioresa 10 cm.
- Durante la excavacién del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacién en su caso.
- Entibacién de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobard una escuadria, separacion y posicion de la entibacidn, no aceptandose
que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
- Entibacidn de pozo:

Por cada pozo se comprobarad una escuadria, separacion y posicidon, no aceptandose si
las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacidon no
deberd permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o
finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentaciéon o conduccién a instalar en
ella. No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima
franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacidn frente a filtraciones y acciones
de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se
quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la
parte inferior del corte.

1.2 Contenciones del terreno

1.2.1 Muros ejecutados con encofrados

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

- Muros:
Metro cubico de hormigén armado en muro de sétano, con una cuantia media de 25
kg/m?3 de acero, incluso elaboracién, ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin incluir
encofrado.
Metro cubico de hormigdén armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamafio
maximo del drido en mm, la consistencia y el encofrado (sin encofrado, con encofrado a
una o a dos caras).
Impermeabilizacidn y drenaje: posibles elementos intervinientes.
Metro cuadrado de impermeabilizacién de muros y medianeras a base de emulsién
bituminosa formada por betunes y resinas de densidad 1 g/cm? aplicada en dos capas y
en frio.
Metro cuadrado de ldmina drenante para muros, especificando el espesor en mm,
altura de nodulos en mm vy tipo de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster,
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geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla bituminosa en
solapes.

Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin ldmina, especificando el
tipo de [dmina en su caso.

Bataches:

Metro cubico de excavaciéon para formacién de bataches, especificando el tipo de
terreno (blando, medio o duro) y el medio de excavacién (a mano, a maquina, martillo
neumatico, martillo rompedor).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en

el DB correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de
calidad.

Muros:

Hormigén en masa (HM) u hormigén armado (HA), u hormigon prefabricado, de
resistencia o dosificacidn especificados en el proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el
proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el
proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigdn para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero
deberan cumplir las especificaciones indicadas en la EHE y en la subseccién 3.3.
Estructuras de hormigén, para su aceptacién.

Impermeabilizacién segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1,
articulo 2.1:

Laminas flexibles para la impermeabilizacion de muros (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 4.1.3).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.
Capa protectora: geotextil (ver relacién de productos con marcado CE), o mortero
reforzado con una armadura.

Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver relacion de productos con marcado CE).
Drenaje, segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:
Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro
material que produzca el mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver relacién de productos con
marcado CE) u otro material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria. Ensayos (segin normas UNE):
friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua.
Estabilidad de aridos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento
de arcillas, margas y de cualquier otro tipo de materiales extranos. Los acopios de las
gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion
de las mismas. Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o
contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de
materiales extrafos. Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobara
gue es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion
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durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacidn exigido. Si la
humedad no es la adecuada, se adoptardn las medidas necesarias para corregirla sin
alterar la homogeneidad del material.
Pozo drenante.
Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros nominales y superficie total minima
de orificios por metro lineal.
Canaleta de recogida de agua (ver relacidn de productos con marcado CE). Diametros.
Cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arquetas de hormigdn.
Red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que
puedan afectar al muro.
Productos de sellado de juntas (ver relacion de productos con marcado CE) con banda
de PVC o perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio.
Juntas de estanquidad de tuberias (ver relacién de productos con marcado CE), de
caucho vulcanizado, elastémeros termoplasticos, materiales celulares de caucho
vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento de las armaduras se efectuara segln las indicaciones del apartado
69.2.3 de la EHEO8

Se realizard en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se comprobard que estan limpias para su buena
conservacién y posterior adherencia. Deben almacenarse cuidadosamente clasificadas
segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de
su uso, con el fin de asegurarse de que no presentan alteraciones perjudiciales.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

EiCondiciones previas: soporte

Se comprobard el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizdndose
controles de los estratos del terreno hasta una profundidad de vez y media la altura del
muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la rigidez y estabilidad necesarias
para soportar las acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o
desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima de las
tolerancias admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondran de manera que se eviten dafios en
estructuras ya construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o
mortero y se consigan superficies cerradas del hormigén.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara un aspecto
continuo y fresco.

El fondo del encofrado estard limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumpliran ademas otras indicaciones del articulo 68 de la EHE 08.

Proceso de ejecucion
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EIEjecucién

En caso de bataches:

Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior
cuando se realicen a maquina. Se acotard, en caso de realizarse a maquina, la zona de
accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion
hasta una profundidad maxima h+D/2, siendo h la profundidad del plano de
cimentacién préximo y D, la distancia horizontal desde el borde de coronacién a la
cimentacién o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3
m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los
extremos, en excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del
batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad.

En el fondo de la excavacidon se dispondra de una capa de hormigdn de limpieza de
10 cm de espesor.

Ejecucion de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando
las armaduras necesarias en espera; a continuacién, la del fuste del muro vy
posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del hormigdn; finalmente,
la de zunchos y vigas de coronacién y las armaduras de espera para los elementos
estructurales que acometan en el muro.

Recubrimientos de las armaduras:

Se cumplirdn los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4. de la EHE 08,
de tal forma que los recubrimientos del alzado seran distintos segun exista o no
encofrado en el trasdds, siendo el recubrimiento minimo igual a 7 cm, si el trasdds se
hormigona contra el terreno.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segin las
indicaciones de los apartados 37.2.5y 69.8.2 de la EHEOS8.

Hormigonado:

Se hormigonara la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados
perdidos, salvo en aquellos casos en los que las paredes no presenten una consistencia
suficiente, dejando su talud natural, encofrandolos provisionalmente, y rellenando y
compactando el exceso de excavacién, una vez quitado el encofrado.

Se realizard el vertido de hormigdn desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y
compactdndose por tongadas de no mas de 50 cm de espesor, ni mayores que la
longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacion del hormigén y los
desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizard el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas
verticales, en una jornada. De producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajas,
picando su superficie hasta dejar los aridos al descubierto, que se limpiardn y
humedeceran, antes de proceder nuevamente al hormigonado.

Juntas:

En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

-Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigdn se
dejara en estado natural, sin cepillar. Antes de verter la primera tongada de
hormigdn del alzado, se limpiara y humedecera la superficie de contacto v,
una vez seca, se vertera el hormigon del alzado realizando una compactacién
enérgica del mismo.
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-Juntas de retraccién: son juntas verticales que se realizaran en los muros de

contencidn para disminuir los movimientos reoldgicos y de origen térmico del
hormigdn mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estardn
distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran disponiendo materiales selladores
adecuados que se embeberdn en el hormigén y se fijardan con alambres a las
armaduras.

-Juntas de dilatacién: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al

Curado.

cimiento y se prolongan en su caso en el resto del edificio. La separacion,
salvo justificacién, no serd superior a 30 m, recomendandose que no sea
superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondran ademds cuando exista un
cambio de la altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccién
en planta del muro. La abertura de la junta serd de 2 a 4 cm de espesor, segun
las variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de
estanquidad, sujetos al encofrado antes de hormigonar, separadores y
material sellador, antes de disponer el relleno del trasdos.

Desencofrado.
Impermeabilizacion:

La impermeabilizacidon se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca.

Se seguiran las prescripciones del CTE DB HS 1

El tipo de impermeabilizacion a aplicar viene definido segiun el grado de
impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro.

Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido junto con el tipo de impermeabilizacién y
ventilacién, segun el grado de impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de
muro y las condiciones de ejecucidn.

Terraplenado:
Se seguiran las especificaciones de los capitulos 2.1.1. Explanaciones y 2.1.2. Rellenos.

BETolerancias admisibles

Segln Anejo 11 5.6 de la EHE 08.

Desviacion de la vertical, segun la altura H del muro:

H < 6 m: trasdds 30 mm. Intradds 20 mm.

H > 6 m: trasdds 40 mm. Intradds +24 mm.

Espesor e:

e<50cm: +16 mm, -10 mm.

E>50cm:+20 mm, -16 mm.

En muros hormigonados contra el terreno, la desviacion maxima en mas serd de 40

Desviacion relativa de las superficies planas de intradds o de trasdos:
Pueden desviarse de la posicion plana basica sin exceder 26 mm en 3 m.
Desviacion del nivel de la arista superior del intradds, en muros vistos:

+12 mm

Tolerancia de acabado de la cara superior del alzado, en muros vistos:
112 mm con regla de 3 m apoyada en dos puntos cualesquiera, una vez endurecido el
hormigon.

ElCondiciones de terminacion

La realizacidn de un correcto curado del hormigén es de gran importancia, dada la gran
superficie que presenta el alzado. Se realizard manteniendo humedas las superficies del
muro mediante riego directo que no produzca deslavado o a través de un material que
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retenga la humedad, segun el articulo 71.6 de la EHE 08.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

EIControl de ejecucion

Puntos de observacion:
- Excavacién del terreno:

Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio
geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacién. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacidn colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Bataches:
Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m y/o
el batache mayor de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las
irregularidades localizadas, previa a su aceptacién, se corregirdn de acuerdo con las
instrucciones de la direccién facultativa.

- Muros:

- Replanteo:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

- Excavacidn del terreno: segun capitulo 2.1.5. Zanjas y Pozos para excavacion general, y
consideraciones anteriores en caso de plantearse una excavacion adicional por
bataches.

- Operaciones previas a la ejecucién:

Eliminacién del agua de la excavacién (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacién de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Ejecucién del muro.

- Impermeabilizacién del trasdos del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.
Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.

Colocacion de membrana adherida (segun tipo).
Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.
Prolongaciéon de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.
Prolongaciéon de la membrana por el lateral del cimiento.
Proteccién de la membrana de la agresidn fisica y quimica en su caso.
Relleno del trasdds del muro. Compactacion.
- Drenaje del muro.
Barrera antihumedad (en su caso).
Verificar situacion.
Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.
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Colocacioén (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.
- Juntas estructurales.
- Refuerzos.
- Proteccion provisional hasta la continuacién del muro.
- Comprobacidn final.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdés del
muro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosard al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la
forma de trabajo del mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacidon de conducciones de agua a presion y
las aguas superficiales se llevaran, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado
o drenajes de viales, con el fin de mantener la capacidad de drenaje del trasdds del muro
para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultard a la direccidon facultativa, que
dictaminard su importancia y en su caso la solucidn a adoptar.

Se reparard cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién
de agua.

1.3 Cimentaciones directas

1.3.1 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigdn.
Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdén de
resistencia o dosificacidon especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un
recubrimiento de la armadura principal y una tensidn admisible del terreno
determinadas, incluyendo elaboracién, ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en
obra y vibrado, segin la EHE 08. No se incluye la excavacién ni el encofrado, su
colocacién y retirada.

- Metro cubico de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y
centradoras.
Hormigdn de resistencia o dosificacidén especificados con una cuantia media del tipo de
acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra,
vibrado y curado del hormigdn, segun la EHE, incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes,
segun la EHE 08.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacidn.
Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre
corrugado del tipo especificado, incluyendo corte, colocacidon y solapes, puesta en obra,
segun la EHE 08.

- Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.
De hormigdn de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del
espesor determinado, en la base de la cimentacidn, transportado y puesto en obra,
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segun la EHE 08.

- Unidad de viga centradora o de atado.
Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdn y su puesta en obra,
vibrado y curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en
el DB correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de
calidad.

- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados
en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4),
de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,

1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigon se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacion

de productos con marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las
indicaciones del capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos
de la intemperie, la humedad y la posible contaminacidn o agresién del ambiente. Asi, los
cementos suministrados en sacos se almacenardn en un lugar ventilado y protegido,
mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos
(cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que
se mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, didmetros vy
procedencias. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias extrafias (grasa,
aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacion superficial
superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con
cepillo de alambres.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

EiCondiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentard una superficie limpia y
plana, sera horizontal, fijandose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se
considerard la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta
las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como escorrentias y heladas, asi
como las oscilaciones del nivel freatico, siendo recomendable que el plano quede siempre
por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por
debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos
especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o
colapsables.
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EiCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua
gue pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la
durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE 08.
Estas medidas incluyen la adecuada eleccidn del tipo de cemento a emplear (segin RC-08),
de la dosificaciéon y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las
armaduras, etc.

Las prescripciones en cuanto a los componentes - cementos, agua, aridos y aditivos — se
atendrdn al capitulo VI de la EHE 08, con especial atenciéon a aguas potencialmente
agresivas para el amasado y el curado, el empleo de aridos no aceptables por razones de
indole fisica o de reactividad quimica, Ila utilizacion de aditivos que contengan
contaminantes que favorezcan la corrosidn o la limitaciéon de aportacidon de ion cloruro
total por los componentes a la masa fresca .

Proceso de ejecucion

BIEjecucidn

- Informacidn previa:
Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas
para el edificio en la zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiardn las soleras,
arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se alteren las
condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan
lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.
Se realizard la confirmaciéon de las caracteristicas del terreno establecidas en el
proyecto, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.6.2. El resultado de tal inspeccidn,
definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su
forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporard a la
documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del
encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o
se altera su estructura durante la excavacidn, debe revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacidn:
Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se
realizardn segun las indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.
La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la
direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y
condiciones del terreno excavado.
Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes
verticales mas profundos, por lo menos cada 10 m.
Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias
a las edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la alteracion
de sus caracteristicas mecdnicas.
Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas,
eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas
resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia, seran excavados vy
sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una
compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigdn en masa.
Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el
deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes
de separacidon entre estas zapatas se ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos
indicativos y salvo orden en contra, la linea de unidn de los bordes inferiores entre dos
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zapatas situadas a diferente nivel no superard una inclinaciéon 1H:1V en el caso de rocas
y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento
de ésta durante toda la ejecucién de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la
estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido
de humedad préximo al limite liquido, se procederd a un saneamiento temporal del
fondo de la zanja, por absorcién capilar del agua del suelo con materiales secos
permeables que permita la ejecucion en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea
suficientemente impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya
sensiblemente con los agotamientos, se comprobara si es necesario proceder a un
saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacién. Este se podra
realizar con drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado
o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una
pendiente minima de 5 cm por metro. Los empedrados se rellenaran de cantos o grava
gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria y tendra
una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la
colocacién de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las
condiciones de filtro necesarias para evitar la migracién de materiales finos.

La terminacidn de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar
inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigdn de limpieza, especialmente en
terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por
encima de la cota definitiva de cimentacidn hasta el momento en que todo esté
preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacidn se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente
de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacién se dispondrd una capa de hormigdén de
regularizacién, de baja dosificacidon, con un espesor minimo de 10 cm creando una
superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos
permeables, la penetracion de la lechada de hormigdn estructural en el terreno que
dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de
limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El
perfil superior tendra una terminacién adecuada a la continuaciéon de la obra.

El hormigdn de limpieza, en ningln caso servira para nivelar cuando en el fondo de la
excavacion existan fuertes irregularidades.

Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocacién
de las armaduras seguiran las indicaciones de la EHEO8 en sus art. 69,71 y73..
Estructuras de hormigén.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica
en la norma NCSE-02.

Se cumplirdn las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas vy
disposicidon de armaduras del articulo 58 de la EHE 08: el canto minimo en el borde de
las zapatas no sera inferior a 35 cm, si son de hormigdn en masa, ni a 25 cm, si son de
hormigdén armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y
laterales no distard mas de 30 cm, ni se emplearan diametros inferioresa 12 mm.
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El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37de la EHE 08: si
se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y
como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos serdn los de la tabla
37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del hormigén, del tipo de elemento y
de la clase de exposicidn, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra
el terreno el recubrimiento serd de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los
emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran
sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigodn, segun las
indicaciones de los articulos 37.2.5 y 69.8 de la EHEO08. No se apoyardn sobre camillas
metalicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del
terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las distancias mdaximas de los
separadores serdn de 50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado
inferior y de 50 diametros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es
conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para
evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.
La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la
subseccién 5.3. Electricidad: baja tension y puesta a tierra.
El hormigdn se verterda mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del
firme hasta la cota de la zapata, evitando su caida libre. La colocacién directa no debe
hacerse mas que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucién sensiblemente
equivalentes. Si las paredes de la excavacién no presentan una cohesion suficiente se
encofraran para evitar los desprendimientos.
Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.
En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos
alejados de zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los
tercios de la distancia entre pilares.
En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los
valores limite establecidos, la zapata corrida serd pasante, en caso contrario, se
interrumpira como si se tratara de dos muros independientes. Ademds las zapatas
corridas se prolongaran, si es posible, una dimensién igual a su vuelo, en los extremos
libres de los muros.
No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado.

- Precauciones:
Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las
cimentaciones contra los aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas,
asi como para la evacuacién de aguas caso de producirse inundaciones de las
excavaciones durante la ejecucién de la cimentaciéon evitando asi aterramientos,
erosién, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su
estabilidad.

ETolerancias admisibles S/ EHE 08 A11 5.2

- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:

2% de la dimensidn de la zapata en la direccidn considerada, sin exceder de B50 mm.
- Niveles:

Cara superior del hormigdn de limpieza: +20 mm; -50 mm;

Cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;

Espesor del hormigdn de limpieza: -30 mm.

- Dimensiones en planta:

Zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;

Zapatas hormigonadas contra el terreno:
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Dimensién £ 1 m: +80 mm; -20 mm;

Dimensién >1my<2.5m.:+120 mm; -20 mm;

Dimensién > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.

- Dimensiones de la seccion transversal: +5% 1120 mm; -5% 1 20 mm.

- Planeidad: medida tras el endurecimiento y antes de 72 horas de edad.
Del hormigdn de limpieza: BI16 mm;

De la cara superior del cimiento: EI16 mm;

Dde caras laterales (para cimientos encofrados): B16 mm.

ElCondiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se
utilizaran materiales especificos para la reparacién de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes
posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacién del sol y limitar la
accion del viento mediante pantallas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

EiControl de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccidn: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacién:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes controles durante la
ejecucion:
- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacidon: compacidad, agresividad,
resistencia, humedad, etc.
Comprobacién de la cota de fondo.
Posicién del nivel freatico, agresividad del agua freatica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterraneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucién:
Eliminacién del agua de la excavacién (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigdn de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocaciéon de armaduras:
Disposicion, tipo, nimero, diametro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacion de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto atil).
Disposicién correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos vy
comprobacién de su longitud.
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Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacién del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigén.
- Juntas.
- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacidn final. Tolerancias. Defectos superficiales.

BEnsayos y pruebas

Ante la eventual falta de acreditaciéon de certificado de suministro para la recepcion en
obra , acta de ensayo de control, o de prueba sobre obra terminada, la direccion
facultativa podra adoptar las medidas cautelares que considere precisas hasta ver
subsanada tal deficiencia de informacion.

Ante la constatacion de resultados andmalos en el control de calidad o en el de recepcidn
de obra terminada, la Direccidn Facultativa adoptarad las medidas oportunas para la
subsanacion de la deficiencia.

Se realizardn los ensayos prescritos para estructuras de hormigén en el capitulo 6 de la
EHEOS .
- Componentes del hormigdn, en su caso:
Cemento: Conformidad de acuerdo con la reglamentacién especifica vigente. Regiran
las prescripciones del RC 08 y de Articulo 26 y 85.1 EHE 08).
Agua: Si no se poseen antecedentes fiables de su utilizacién, se habra de verificar
analisis de su composicion segun Articulo 22 EHEQS).
Aridos: Regiran las prescripciones de los Articulos 28 y 85.2 EHEO8, haciéndose
hincapié en las acreditaciones procedentes ante la ausencia de marcado CE.
Aditivos: Sus prescripciones se atendran al Art. 29 EHE 08. Han de acreditar el
cumplimiento de la norma UNE EN 934-2. No se empleard aditivo alguno en obra sin la
expresa conformidad de la Direccidn Facultativa.
Adiciones: Rigen las prescripciones del Art.230 EHE 08. Comprobaciéon en recepcién de
disponer de marcado CE.
Control de recepcién del hormigoén:
- Ensayos de control del hormigén:
Ensayo de consistencia (articulos 31.5, 86.5.2 y 86.3.1, EHEQS).
Ensayo de determinacidon de la profundidad de penetracién de agua. Atenerse a las
prescripciones del Articulo 86.3, 86.4, y Anejo 22.3 EHEOQS8).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, segin lo prescrito en
Articulos 86, 87 y 88, EHE).
- Control de recepcion del acero de armaduras pasivas: Conformidad segun
prescripciones de los Articulos 87,88y 89 EHE 08.
El constructor entregara a la Direccidn Facultativa , al finalizar la obra, certificado de
suministro de las armaduras, segiin 88.6 EHE 08.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Durante el periodo de ejecucién deberan tomarse las precauciones oportunas para
asegurar la conservacion en buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otras cosas,
se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar su protecciéon contra los
aterramientos y para garantizar la evacuacidn de aguas, caso de producirse
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inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las
zapatas. Se impedira la circulacién sobre el hormigdn fresco.
No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han
tenido en cuenta en el proyecto.
En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible
descarnamiento que puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia
de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.
Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno,
motivada por construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, sera
necesario el dictamen de la direccidn facultativa, con el fin de adoptar las medidas
oportunas.
Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier
otro tipo de lesién en el edificio, deberd procederse a la observacién de la cimentaciény
del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y
de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa
del fenédmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la
cimentacién, la direccidon facultativa propondrd los refuerzos o recalces que deban
realizarse.
No se hardn obras nuevas sobre la cimentacidn que puedan poner en peligro su
seguridad, tales como perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u
otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes
en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.
Las cargas que actuan sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el
proyecto. Para ello los sétanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran
proyectados, ni se almacenaran en ellos materiales que puedan ser dafinos para los
hormigones. Cualquier modificacién debe ser autorizada por la direccién facultativa e
incluida en la documentacién de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se comportan
en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las
presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccién
facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificard, asimismo, que no se han
plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de
cimentacién, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre
todo en terrenos expansivos, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.6.5.
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2 Estructuras

2.1 Estructuras de acero

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas
similares:

Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y
tipo de perfil.

Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo
de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando
clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y
sus uniones.

Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si
procede), y especificando tipo de placa (referencia a detalle).

Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacion,
manos intermedias y acabado), nimero de manos y espesor de cada una.

Metro cuadrado de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado)
especificando tipo de proteccidon y espesor; ademds, en pinturas igual que en punto
anterior, y en aplacados sistema de fijacidn y tratamiento de juntas (si procede).

En el caso de mallas espaciales:

Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y
tipo de perfil; incluyendo terminacién de los extremos para union con el nudo
(referencia a detalle).

Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones
de soldadura o tornillos (si los hay).

Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo
cordones de soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de
obray elevacién con gruas.

Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando
caracteristicas y nimero de los apoyos provisionales.

Unidad de elevacidon y montaje en posicién acabada incluyendo elementos auxiliares
para acceso a nudos de apoyo; especificando equipos de elevacidn y tiempo estimado
en montaje “in situ”.

Unidad de montaje en posicién acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademds de los conceptos expresados en cada caso,
ird incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte
proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicién de trabajo y elevacion del
material, hasta su colocacién completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa
terminada.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en

el DB correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de
calidad.

Aceros en chapas y perfiles (ver relacién de productos con marcado CE)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por
las normas UNE EN 10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos
acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio).

Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE A.

El tipo de acero sera S275 JR; para los de UNE EN 10025:2006 .

El alargamiento en rotura de una probeta de seccidon inicial SO medido sobre una

longitud 5,65 ‘/S_O serd superior al 15%,

La deformacién correspondiente a la tensién de rotura debe superar al menos un 20% la
correspondiente al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores,
debera demostrarse que la temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia
a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar
sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcién de
precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de
espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacidn algun proceso capaz de modificar su
estructura metalogréfica (deformacién con llama, tratamiento térmico especifico, etc.)
se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

Tornillos, tuercas, arandelas (ver relaciéon de productos con marcado CE). Estos aceros
podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO. En los tornillos
de alta resistencia utilizados como pretensados se controlara el apriete.

Materiales de aportacidon. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacién
serdn en todos los casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosidn atmosférica, la resistencia a la
corrosion del material de aportacién debe ser equivalente a la del material base; cuando
se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de
0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con
inspeccién y ensayos, especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos
(no necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad
con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de
documento de inspeccién requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los
productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura,
el troquelado, el marcado con laser, el codigo de barras o mediante etiquetas adhesivas
permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera
aplicable, la condicion de suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado
de normalizacién; M, conformado termomecanico); el tipo de marcado puede
especificarse en el m-omento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser
suministrados después de haber superado los ensayos e inspecciones no especificos
recogidos en EN 10021:1994 con una testificacién de inspeccidon conforme a la norma
UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el
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pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y
duradero, como la aplicaciéon de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que
se indique la designacion abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante;
cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en
una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de
suministro, segiin UNE EN 10021:

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se debera remitir al
comprador, sin ninglin cambio, la documentacién del fabricante como se indica en UNE
EN 10204, acompanada de los medios oportunos para identificar el producto, de forma
que se pueda establecer la trazabilidad entre la documentacion y los productos; si el
transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las
dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con
las nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si es
gue requiere alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccidn: especifica o no
especifica en base a una inspeccidon no especifica, el comprador puede solicitar al
fabricante que le facilite una testificacion de conformidad con el pedido o una
testificacion de inspeccion; si se solicita una testificaciéon de inspeccién, debera indicar
las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este
tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del
producto.

Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante
una inspeccién especifica, en el pedido se concretard cual es el tipo de documento
requerido: un certificado de inspeccidn tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, vy si
no esta definido en la norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos
para el muestreo y la preparacidn de las muestras y probetas, los métodos de ensayo y,
si procede, la identificacion de las unidades de inspeccidn

El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

-En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad
reconocidos por las Administraciones Publicas competentes, este control
puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca
de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de Ila
estructura con el certificado de origen que lo avala.

-Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o
materiales cumplen con la Parte | del presente Pliego, se tratardn como
productos o materiales no conformes.

-Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no
avaladas por el certificado de origen del material (por ejemplo, el valor
maximo del limite elastico en el caso de calculo en capacidad), se
establecera un procedimiento de control mediante ensayos.

-Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden
cubiertos por una norma nacional especifica a la que referir la certificacion
(arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran
utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

-Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles
comerciales se tendran en cuenta las siguientes normas:

Serie IPN: UNE EN 10024:1995
Series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
Serie UPN: UNE 36522:2001
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Series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994
(tolerancias)
Tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2:
tolerancias)

Chapas: EN 10029:1991
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)
El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hard de
forma sistematica y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidard especialmente que
las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo
con el terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento
de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguirdn
las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.
Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a
pie de obra y montaje se realizardn con el cuidado suficiente para no provocar
solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y para no dafiar ni a las
piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las
partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a
utilizarse en la elevacién o sujecién de las piezas de la estructura.
Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura,
comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el
efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a
la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestién se rechazarg,
marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

BICondiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construccion (hormigon, fabricas, etc.) que hayan de
actuar como soporte de elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las “tolerancias
en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metalicos se calzardan mediante
cuias de acero separadas entre 4 y 8 c¢cm, después de acufiadas se procedera a la
colocacién del nimero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se alinearan y
aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigén o
fabrica, se limpiaran y rellenardn, retacando, con mortero u hormigén de cemento portland
y arido, cuya maxima dimensién no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe
rellenarse, y de dosificacién no menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigén de
relleno serd la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, sera fluida hasta
espesores de 5 cm y mas seca para espesores mayores.

BiCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos
pretensados de alta resistencia no se pintaran y recibiran una limpieza y el tratamiento
especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de
imprimacién en una zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se
precisa una proteccién temporal se pintaran con pintura facilmente eliminable, que se
limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

31



Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes
estructurales que puedan estar en contacto con el terreno queden embebidas en
hormigdn. No se pintaran estos elementos para evitar su oxidacién; si han de permanecer
algln tiempo a la intemperie se recomienda su proteccion con lechada de cemento.

Se evitard el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial
electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosion electroquimica;
también se evitard su contacto con materiales de albafileria que tengan comportamiento
higroscdépico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosién quimica.

Proceso de ejecucion
EIEjecucion

Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE-A

Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico v,
solamente si este no es posible, oxicorte manual; se especificaran las zonas donde no es
admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el cdlculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas vy llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de Ia
estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma
requerida, utilizando procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las
caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; los radios de
acuerdo minimos para el conformado en frio serdn los especificados en el apartado 10.2.2
del DB SE A.

Perforacién: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que
proporcione un acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5
cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el didametro nominal del
agujero (o su dimensidon minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo
de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y
grado de acabado; la planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con
un borde recto, no superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse
cuiias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto
gue podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a tope de penetracidn parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los establecidos en el proyecto o autorizados por la
direccion facultativa, que se realizaran por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurard en los
planos de taller, con todos los detalles de la unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la
secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para
evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO
4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de
acuerdo con la norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cualificacion
especifica del soldador que la realiza.
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Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se
utilice; los componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante
dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los
dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se
debe considerar la utilizacion de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad
de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el
calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales
(por puntos, en angulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucion para
alcanzar un nivel de calidad andlogo a ellos; durante la ejecucion de los procedimientos
habituales se cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo
referente a limpieza y eliminacion de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las especificaciones
dichos apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un
hombre con una llave normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el apriete
se realizara progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; el control del
pretensado se realizara por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccién, o pernos
de articulacidn, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco
en el taller para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su
exacta configuraciéon geométrica.

Recepciéon de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos
elementos estructurales metdlicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos
anteriores, se recepcionaran autorizdndose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra,
estudiando cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte
y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller
como es aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son
los debidos a errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metalica, como
replanteo y nivelacidn en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para
las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las
consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucién de realizar los planos
de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de
montaje para asegurar que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de
construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las
uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademds, en las uniones atornilladas
se comprobara el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucién en taller, y en
las soldaduras, si se especifica, se efectuardn los controles no destructivos indicados
posteriormente en el “control de calidad de la fabricacién”.
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ETolerancias

Se prescriben las tolerancias descritas en el CTE DB SE A, apartado 11 para edificacion,
en ausencia de otros requisitos, y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacion en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

BECondiciones de terminacion

Previamente a la aplicacién de los tratamientos de proteccion, se preparardn las
superficies reparando todos los defectos detectados en ellas, tomando como referencia los
principios generales de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO
8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para
limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucién y
montaje en taller, y se protegeran con cubiertas impermeables tras la preparacion hasta su
armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn sdlo se limpiardn sin
pintar, extendiendo este tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendrd en cuenta:

Galvanizacién. Se realizard de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO
1461:1999, sellando las soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se
produce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte
| del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de
imprimacion anticorrosiva barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies,
aplicacion del producto y proteccidn posterior durante un tiempo; si se aplica mas de una
capa se usara en cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacidn. Para el tratamiento de estos elementos se
considerard su material y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos
lleven previamente, el método de apretado y su clasificacidon contra la corrosidn.

EiControl de ejecucion, ensayos y pruebas

Se desarrollard segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacidn:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacidn de fabricacidn sera elaborada
por el taller y debera contener, al menos, una memoria de fabricacion, los planos de tallery
un plan de puntos de inspeccion. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la
direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacion
general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacién, y
entre éstos y los materiales empleados. Se comprobard que cada operacién se realiza en el
orden y con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada operacion
posee la cualificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita
identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras
comprobando su presencia y situacién, tamafio y posicidn, superficies y formas, y
detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no
ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localizaciéon de las soldaduras a
inspeccionar y los métodos a emplear; segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran ser
(particulas magnéticas segin UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segin UNE
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14612:1980, ultrasonidos segin UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segin UNE EN
1435:1998); el alcance de esta inspeccion se realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1,
teniendo en cuenta, ademads, que la correccidon en distorsiones no conformes obliga a
inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de
aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos
requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN ISO
5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el
apriete inicial, y las superficies de rozamiento se comprobardn visualmente; la unién debe
rehacerse si se exceden los criterios de aceptaciéon establecidos para los espesores de
chapa, otras disconformidades podran corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el
arreglo; segun el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se
realizardn las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible
efectuar ensayos de los elementos de fijacion tras completar la unién, se inspeccionaran los
métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento
sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccion en las
uniones mecanicas, se realizara una inspeccién visual de la superficie para comprobar que
se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se
comprobara, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segin uno
de los métodos de UNE EN I1SO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido
y no habrd mas de una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre
superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se tratardn y ensayardn de
nuevo
- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentaciéon de montaje serd elaborada
por el montador y debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de
montaje y un plan de puntos de inspeccidén segun las especificaciones de dicho apartado.
Esta documentacién debe ser revisada y aprobada por la direccidn facultativa verificando
su coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, y que las
tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema
general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacion
se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de
cada operacidn posee la cualificacion adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que
permite identificar el origen de cada incumplimiento.

EIEnsayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de
materiales, pueden ser realizados por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios
privados, deberdn estar acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los
criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro
general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad
de control de calidad deberdn presentar a la direccidn facultativa para su aprobacién un
plan de control o, en su caso, un plan de inspeccidn de la obra que contemple, como
minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacidon de actuaciones a
efectuar durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacidon, en su
caso, de actividades a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion de
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la obra.

Planificacién del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la
entidad de control que efectue el control externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacién del control a emplear durante la obra.

La planificacion de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes,
tanto a efectos del control de materiales como de los productos o de la ejecucidn,
contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una
inspeccidn visual del conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van
entrando en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en
alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en la Parte | del presente
Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda
o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no
deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizardn de acuerdo con un Plan de
Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacidn con experiencia en este
tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes
aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexién.

3 Cubiertas

3.1 Cubiertas inclinadas

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados
y no referida a su proyeccién horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de
mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado,
proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en
el DB correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de
calidad.

Los elementos integrantes de la cubierta inclinada responderan a las prescripciones del
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proyecto.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su
deformacién por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes,
para lo cual se interpondran lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su
segregacion y contaminacidn, evitdndose una exposiciéon prolongada del material a la
intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las
mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

EiCondiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos
extrafios para la correcta recepcion de la impermeabilizacion.

El forjado garantizard la estabilidad, con flecha minima. Su constitucidn permitird el
anclaje mecanico de los rastreles.

EIiCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir
contactos con productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que
puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no
protegido a corrosién, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castafio, aguas
procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estaiio, cobre estafiado, acero
inoxidable, cemento fresco (sélo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre
se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda
de plomo.

Se evitara la colocacion de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucion
EIEjecucidn

Se atenderan las prescripciones del CTE DB HS 1

Se suspenderdn los trabajos cuando llueva o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h. En este Ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan
desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberan protegerse adecuadamente los
materiales.

- Sistema de formacion de pendientes:

Cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacidn, su superficie deberd ser uniforme y limpia. Ademas el material que lo
constituye debera ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de
unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacion de pendientes debe tener
una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su
constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacidn del resto de componentes.

El sistema de formacion de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La
superficie para apoyo de rastreles y paneles aislantes sera plana y sin irregularidades que
puedan dificultar la fijacion de los mismos. Su constitucién permitira el anclaje mecéanico de
los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:
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En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento
superior de la cdmara de aireacion debera asegurarse ante el riesgo de deslizamiento; a la
vez debera quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las
juntas de dilatacidn necesarias a fin de evitar tensiones de contraccidn-dilatacién, tanto por
retraccion como por oscilaciones de la temperatura. Para el sistema de formacién de la
pendiente y constitucién de la camara de aireacion se contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla
cocida o de hormigdn) acabadas con capa de regularizacion u hormigon.

Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados
mecanicamente, bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metdlicas o de
hormigdn; o bien sobre entramado de madera o estructura metalica ligera. Las placas
prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el cerramiento de la cdmara de
aireacion, irdn fijadas mecdnicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas
entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones
de origen térmico.

La capa de regularizacion del tablero, para fijacion mecdanica de las tejas, tendrd un
acabado fratasado, plano y sin resaltos que dificulten la disposicion correcta de los
rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacion del
tablero tendrd un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se
tendrd en cuenta lo siguiente. El solape frontal entre placas serd de 15 cm vy el solape
lateral vendra dado por la forma de la placa y serd al menos de una onda. Los rastreles
metalicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijardn a la distancia adecuada que
asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o
mixtas recibidas con mortero, la dimensién y modulacién de la onda o greca de las placas
serd la mds adecuada a la disposicidn canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse.
Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo sistema se seguiran las instrucciones
del fabricante.

- Aislante térmico:
Deberd colocarse de forma continua y estable.

-Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado
entre los apoyos de la cdmara ventilada.

-Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:
En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidira con el de
éstos. Cuando se utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para el
aislamiento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metadlicos y
adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles. Si
los paneles rigidos son de superficie acanalada, estaran dispuestos con los
canales paralelos a la direccién del alero y fijados mecanicamente al soporte
resistente.

-Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:
En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente
albergando el material aislante, conformando la capa de aireacién. La altura de
los rastreles estard condicionada por los espesores del aislante térmico y de la
capa de aireacidn. La distancia entre rastreles estara en funcién del ancho de los
paneles, siempre que el mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los
paneles se cortaran a la medida apropiada para su mdximo aprovechamiento. La
altura minima de la cdmara de aireacién sera de 3 cm y siempre quedara
comunicada con el exterior.
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Capa de impermeabilizacion:
No se utilizara la capa de impermeabilizacion de manera sistematica o indiscriminada.
Excepcionalmente podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo
de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de
lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15 % deben utilizarse
sistemas fijados mecdnicamente.
Las ldminas deberdn aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones
de aplicacién. Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse
y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la
misma. La impermeabilizacidon debera colocarse en direccidon perpendicular a la linea de
madxima pendiente. Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no
deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.
Las laminas de impermeabilizacidn se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a
8 cm y paralelos o perpendiculares a la linea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas
de aire en las laminas adheridas. Las laminas impermeabilizantes no plantearan
dificultades en su fijacién al sistema de formacién de pendientes, ni problemas de
adherencia para las tejas.
Segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:
-Impermeabilizacion _con materiales bituminosos y bituminosos modificados:
cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre el 5 y el 15%,
deberan utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el
impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la
absorcion de movimientos estructurales, deberan utilizarse sistemas no
adheridos.
Camara de aire:
Durante la construccion de la cubierta debera evitarse que caigan cascotes, rebabas de
mortero y suciedad en la cdmara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta
debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto
de aberturas.
La altura minima de la cdmara de aireacion serd de 3 cm y quedard comunicada con el
exterior, preferentemente por alero y cumbrera.
En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireacién se podra
conseguir con los rastreles Unicamente o afadiendo a éstos un entablado de
aglomerado fendlico o una chapa ondulada.
En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cdmara debe permitir la difusion del
vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la
ventilacién cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situardn por encima de las
entradas a la maxima distancia que permita la inclinacién de la cubierta; unas y otras, se
dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas irdn
protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar
el efecto de las condensaciones ante condiciones climaticas adversas, al margen del
aislante que se situe sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportara el aislante
térmico necesario.
Tejado:
Deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la
estabilidad y capacidad de adaptacion del tejado a movimientos diferenciales,
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de
piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio. El solapo de las
piezas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de
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soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona
edlica, tormentas y altitud topogréfica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacidn a teja vana u otro sistema en que la
estabilidad del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera
realizarse de forma continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de
mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibirdn
siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldén y demds puntos singulares.
Con pendientes de cubierta mayores del 70 % y zonas de maxima intensidad de viento,
se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la
totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a
efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o fijacion, sera el
indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocardn todas con torta de mortero o
adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibirdn en el porcentaje necesario
para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las
acciones del viento. Las cobijas dejardn una separacién libre de paso de agua
comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido
acanalados, la pendiente no excederd del 49 %; existira la necesaria correspondencia
morfoldgica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibirdn
todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldén, limahoyas y limatesas y
demads puntos singulares. El mortero serd bastardo de cal, cola u otros masticos
adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, seglun especificaciones del fabricante
del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos
formatos, el acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible
para la estabilidad del tejado, por lo que se estara a las especificaciones del fabricante
del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La
adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada
a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de
la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo
cementoso.

Cuando la fijacidn sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicos, éstos seran
perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 0’60 mm de espesor minimo,
dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo
flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metalicos se hardn con tornillos rosca
chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello
se realizard segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o
entablados, los rastreles y listones de madera seran de la escuadria que se determine
para cada caso, y se fijardn al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su
estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser de madera de pino, estabilizadas sus
tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los
tramos de rastreles o listones se dispondran con juntas de 1 cm, fijando ambos
extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpirdn en las juntas de
dilatacion del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones
se fijardn con clavos de acero templado y los rastreles, previamente perforados, se
fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacién de tableros, sobre
las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3 cm.
Los clavos penetrardn 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de
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madera o entablados se fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para
evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de madera sera tal que coincidan
los encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo
garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la
fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera serdn preferentemente de cobre o
de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La
utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso
riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacidn de acero sin tratamiento anticorrosion.
Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecdanica de los rastreles de
madera, en las caras laterales, los rastreles llevardn puntas de 3 cm clavadas cada 20
cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo
largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera que las puntas clavadas
en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre
rastrel y soporte.

Disposicidn de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albaiiileria (capa de compresién de
forjados o capa de regularizacion de albaiiileria). Los listones de madera se dispondran
con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la méaxima
pendiente, a la distancia que exija la dimensidn de la teja, y fijados mecdnicamente al
soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresién de
forjados o capa de regularizaciéon de albaiiileria). Los rastreles de madera, que tienen
como funcién la ubicacidn del aislante térmico, y en su caso, la formacién de la capa de
aireacion, se dispondrdn apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y
fijados mecdnicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacién entre
listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los
mismos (los paneles se cortardn cuando su ancho exija una separacién entre listones
mayor de 60 cm). Para la determinacién de la escuadria de estos rastreles, se tendra en
cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de aireacién; la suma de ambos
determinara la altura del rastrel; la otra dimensién serd proporcionada y apta para el
apoyo Yy fijacién. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte
con adhesivo compatible), se dispondran listones paralelos al alero, con su cara mayor
apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimensién de la teja y
fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de
espesor minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como proteccion del aislante o, en su
caso, cierre de la cdmara de aireacion. Los rastreles contaran con un canto capaz para
albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacién, pero su ancho no sera inferior a
7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta
de 1 cm. Se dispondran en el sentido de la maxima pendiente y a una distancia entre
ejes tal que se acomode a la modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con el
maximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no debera exceder de 68 cm para
tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y
lateral, los listones o rastreles se situaran a la distancia precisa que exija la dimensién de
la teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles
estaran separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse:
simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estdn dotadas,
adheridas por puntos o fijadas mecanicamente. Para este ultimo supuesto las tejas
presentardn las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja
a los rastreles o listones de madera serdn preferentemente de cobre o de acero
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inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado
(electrolitico). La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para
aplicaciones con escaso riesgo de corrosién. Se evitard la utilizacién de acero sin
tratamiento anticorrosivo.

Sistema de evacuacion de aguas:

-Canalones:

Para la formacion del canaléon deben disponerse elementos de proteccidon
prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagilie del 1 %
como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como
minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada
de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el falddn, pueden ser: vistos,
para la recogida de las aguas del faldén en el borde del alero; ocultos, para la
recogida de las aguas del faldén en el interior de éste. En ambos casos los
canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el
derrame hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al
interior. Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en
todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a
la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a
una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas
del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacién de calidad
o documento de idoneidad técnica, se seguirdn las instrucciones del fabricante.
Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben
disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de
proteccion por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una
banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de
proteccion por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una
banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que
cubran una banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como
minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas
planas.

Cuando el canaldén esté situado en una zona intermedia del faldén debe
disponerse de tal forma que el ala del canaldn se extienda por debajo de las
piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacidon entre las piezas del tejado
a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canaldn.

-Canaletas de recogida:

El didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros
parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima
y maxima de la canaleta y el nUmero minimo de sumideros en funcién del grado
de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

Puntos singulares, atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

-Encuentro _de la cubierta con un paramento vertical: deberadn disponerse

elementos de proteccidon prefabricados o realizados in situ. Los elementos de
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proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25
cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar
a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la
parte inferior del faldén, debe disponerse un canalén. Cuando el encuentro se
produzca en la parte superior o lateral del falddn, los elementos de proteccion
deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro.

-Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza
como mdaximo del soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de
pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la unidn de la
primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de
asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma
pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién
gue produzca el mismo efecto.

-Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen
lateralmente mds de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo
caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que
vuelen 5 cm.

-Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados
in_situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la
limahoya. La separacién entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser
20 cm como minimo.

-Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5
cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del
tejado de la uUltima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa
deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera
en un cambio de direccidn o en un encuentro de cumbreras este encuentro
debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

-Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no
deben disponerse en las limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén
con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua
hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse
elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir
una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura
como minimo.

-Lucernarios (ver subseccidn 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas
del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario
mediante elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ. En la parte
inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por debajo
de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y
en la superior por encima y prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben

disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben

cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por
encima del tejado.

-Juntas de dilatacién: en el caso de faldén continuo de mas de 25 m, o cuando
entre las juntas del edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiard la
oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo de tejado y de
las condiciones climaticas del lugar.
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ETolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser

retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptacion:

Chapa conformada:

Sentido de colocacidn de las chapas contrario al especificado.

Falta de ajuste en la sujeciéon de las chapas.

Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mas de
3 cm para toda la longitud.

Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a
2 mm.

Pizarra:

Clavado de las piezas deficiente.

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m
comprobada con regla de 1 m y/6 + 50 mm/total.

Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a £+ 3 mm medida con regla de 1 m.
Colocacién de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo
de hiladas respecto a la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que
50 mm/total.

Teja:

Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.

Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de
arcilla cocida) o £ 10 mm (teja de mortero de cemento).

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 100 mm.
Alineacidn entre dos tejas consecutivas con errores superiores a = 10 mm.

Alineacidn de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10
mm (teja de mortero de cemento).

Solape con presente errores superiores a+5 mm.

ElCondiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares

(caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros
elementos sobresalientes, ventilacion, etc.), se utilizaran preferentemente piezas
especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallardn soluciones
constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de
productos eldsticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

EiControl de ejecucion

Puntos de observacion:

Formacién de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: controlar como estructura.

Fijacién de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros,

independizados de los tabiquillos. Ventilacidn de las camaras.

Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, seglin especificaciones de proyecto. Continuidad.

Espesor.

44



- Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacién y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Comprobaciéon en encuentros entre faldones y paramentos.

- Canalones:

Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas

de fijacién. Unidn a bajantes.

- Impermeabilizacidn, en su caso: controlar como cubierta plana.

- Base de la cobertura:
Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacién de piezas.
Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.

- Piezas de cobertura:

Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccién,
cuando no haya capa de impermeabilizacion.

Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido
de las tejas. Cumbrera y limatesas: disposicion y macizado de las tejas, solapes de 10 cm.
Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.

Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijacidon segln instrucciones del fabricante para el
tipo y modelo. Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.

EIEnsayos y pruebas

La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas
para comprobar su estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatoldgicas adversas (lluvia,
nieve o velocidad del viento superior a 50 km/h), se revisardn y aseguraran las partes
realizadas.

No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagiie,
como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

3.2 Cubiertas planas

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccién horizontal,
incluyendo sistema de formacion de pendientes, barrera contra el vapor, aislante térmico,
capas separadoras, capas de impermeabilizacidn, capa de proteccidén y puntos singulares
(evacuacion de aguas, juntas de dilatacidn), incluyendo los solapos, parte proporcional de
mermas y limpieza final. En cubierta ajardinada también se incluye capa drenante,
producto anti-raices, tierra de plantacion y vegetacidn; no incluye sistema de riego.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en
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el DB correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de
calidad.

Los elementos integrantes de la cubierta plana responderan a las prescripciones del
proyecto.

Las cubiertas disponer de los elementos siguientes, si asi se prescribe en proyecto:

- Sistema de formaciéon de pendientes:

Podra realizarse con hormigones aligerados u hormigones de aridos ligeros con capa de
regularizacién de espesor comprendido entre 2 y 3 cm. de mortero de cemento, con
acabado fratasado; con arcilla expandida estabilizada superficialmente con lechada de
cemento; con mortero de cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistema de formacidn de pendientes podra realizarse a

partir de tabiques constituidos por piezas prefabricadas o ladrillos (tabiques palomeros),

superpuestos de placas de arcilla cocida machihembradas o de ladrillos huecos.

Debe tener una cohesién y estabilidad suficientes, y una constitucién adecuada para el
recibido o fijacion del resto de componentes.

La superficie serd lisa, uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la lamina
impermeabilizante.

Se comprobara la dosificacién y densidad.

- Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte I, Relacidon de productos con marcado CE,
4.1.7,4.1.8):

Pueden establecerse dos tipos:

- Las de bajas prestaciones: film de polietileno.

- Las de altas prestaciones: lamina de oxiasfalto o de betun modificado con armadura de
aluminio, [dmina de PVC, ldmina de EPDM. También pueden emplearse otras
recomendadas por el fabricante de la ldmina impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de

impermeabilizacién o compatible con ella.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno
expandido, poliestireno extruido, poliuretano, perlita de celulosa, corcho aglomerado,
etc. El aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a solicitaciones mecdnicas. Las
principales condiciones que se le exigen son: estabilidad dimensional, resistencia al
aplastamiento, imputrescibilidad, baja higroscopicidad.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a
10 2C y una resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

Su espesor se determinara segun las exigencias del CTE DB HE 1.

- Capa de impermeabilizacidn (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 4):

La impermeabilizaciéon puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de
poli (cloruro de vinilo) plastificado; de etileno propileno dieno monémero, etc.

Deberd soportar temperaturas extremas, no serd alterable por la accion de
microorganismos y prestara la resistencia al punzonamiento exigible.

- Capa separadora:

Deberdn utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las [dminas
impermeabilizantes o alteraciones de los primeros al instalar los segundos. Podran ser
fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o films de polietileno.

Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro
organico saturado. Cuando exista riesgo de especial punzonamiento estdtico o
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dindmico, ésta deberd ser también antipunzonante. Cuando tenga funcidn
antiadherente y antipunzante podrd ser de geotextil de poliéster, de geotextil de
polipropileno, etc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacion y resistencia a punzonamiento)
se utilizaran fieltros antipunzonantes no permeables, o bien dos capas superpuestas, la
superior de desolidarizaciéon y la inferior antipunzonante (fieltro de poliéster o
polipropileno tratado con impregnacion impermeable).

Capa de proteccidn (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8):

Cubiertas ajardinadas:

Producto anti-raices: constituidos por alquitran de hulla, derivados del alquitrdn como brea

o productos quimicos con efectos repelentes de las raices.

Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estard exenta de sustancias extranas y arena

de rio con granulometria continua, seca y limpia y tamafio mdaximo del grano 5 mm.

Tierra de plantacidon: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de

jardin, mantillo, arena de rio, brezo y turba pudiendo adicionarse para reducir peso
hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido en bolas o vermiculita.
Cubiertas con proteccién de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podrdn utilizar gravas
procedentes de machaqueo. La capa de grava debe estar limpia y carecer de sustancias
extrafias, y su tamafo, comprendido entre 16 y 32 mm. En pasillos y zonas de trabajo,
se colocardn losas mixtas prefabricadas compuestas por una capa superficial de
mortero, terrazo, arido lavado u otros, con trasdosado de poliestireno extrusionado.
Cubiertas sin capa de proteccién: la ldmina impermeable sera autoprotegida.

Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero,
hormigdn, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u
otros materiales de caracteristicas analogas.

Cubiertas con solado flotante:

Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u
otros materiales de caracteristicas analogas. Puede realizarse con baldosas
autoportantes sobre soportes telescdpicos concebidos y fabricados expresamente para
este fin. Los soportes dispondrdn de una plataforma de apoyo que reparta la carga y
sobrecarga sobre la [dmina impermeable sin riesgo de punzonamiento.

Cubiertas con capa de rodadura:

Aglomerado asféltico, capa de hormigdén, adoquinado u otros materiales de
caracteristicas analogas. El material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas.

Sistema de evacuacion de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.

El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible
con el tipo de impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de
achura como minimo en el borde superior. Deben estar provistos de un elemento de
proteccion para retener los sélidos que puedan obturar la bajante.

Otros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su

deformacién por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes,
para lo cual se interpondran lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotaran de forma que se evite su

segregacion y contaminacién, evitdndose una exposicion prolongada del material a la
intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las
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mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucidon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

BiCondiciones previas

El forjado garantizard la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los
movimientos del sistema y quimica con los componentes de la cubierta.

Los paramentos verticales estaran terminados.

Ambos soportes seran uniformes, estaran limpios y no tendran cuerpos extrafios.

EiCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de
impermeabilizacidn o compatible con ella.

- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacién:

Se evitard el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plastico o de
caucho, con petréleos, aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus
disolventes especificos.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la
capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el
material impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

No se utilizardn en la misma ldmina materiales a base de betunes asfalticos y masticos
de alquitran modificado.

No se utilizard en la misma ldmina oxiasfalto con laminas de betln plastémero (APP)
gue no sean especificamente compatibles con ellas.

Se evitard el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes
asfalticos, salvo que el PVC esté especialmente formulado para ser compatible con el
asfalto.

Se evitara el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas
rigidas de poliestireno o las espumas rigidas de poliuretano.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canalén debe ser una pieza
prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacidn que se utilice.

- Capa separadora:

Para la funcion de desolidarizacidn se utilizardan productos no permeables a la lechada

de morteros y hormigones.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora

en las siguientes situaciones: bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto

entre materiales quimicamente incompatibles; bajo la capa de impermeabilizacidn,
cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la
adherencia entre la impermeabilizacidn y el elemento que sirve de soporte en sistemas
no adheridos.
Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora
entre ellos.

Proceso de ejecucion
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EIEjecucién
- Engeneral:

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia o la velocidad del viento sea superior a
50 km/h, en este Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan
desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y
aseguraran las partes realizadas. Se protegerdn los materiales de cubierta en la
interrupcion en los trabajos. Las bajantes se protegeran con paragravillas para impedir su
obstruccion durante la ejecucién del sistema de pendientes.

- Sistema de formaciéon de pendientes:

La pendiente de la cubierta se ajustard a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1,
apartado 2.4.2).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinacion de la formacidon de
pendientes quedard condicionada a la capacidad de regulacion de los apoyos de las
baldosas (resistencia y estabilidad); se rebajara alrededor de los sumideros.

El espesor de la capa de formacidn de pendientes estard comprendido entre 30 cm y 2
cm; en caso de exceder el maximo, se recurrird a una capa de difusidon de vapor y a
chimeneas de ventilacién. Este espesor se rebajara alrededor de los sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacién de
pendientes serd como minimo de 2 cm. La cdmara de aire permitird la difusién del vapor de
agua a través de las aberturas al exterior, dispuestas de forma que se garantice la
ventilacién cruzada. Para ello se situaran las salidas de aire 30 cm por encima de las
entradas, disponiéndose unas y otras enfrentadas.

El sistema de formacién de pendientes quedard interrumpido por las juntas
estructurales del edificio y por las juntas de dilatacion.

- Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocara
inmediatamente encima del sistema de formacion de pendientes, ascenderad por los
laterales y se adherird mediante soldadura a la [ldmina impermeabilizante.

Cuando se empleen laminas de bajas prestaciones, no serd necesaria soldadura de
solapos entre piezas ni con la ldmina impermeable. Si se emplean laminas de altas
prestaciones, sera necesaria soldadura entre piezas y con la ldmina impermeable.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el
fondo y los laterales de la capa de aislante térmico.

Se aplicara en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los
margenes prescritos en las especificaciones de aplicacidn del fabricante.

- Capa separadora:

Deberd intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la
[dmina impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se
dispondran piezas simplemente solapadas sobre la ldmina impermeabilizante.

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funciéon antiadherente y
antipunzonante, este ird tratado con impregnacidon impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacion, ésta quedard abierta al
exterior en el perimetro de la cubierta, de tal manera que se asegure la ventilacion cruzada
(con aberturas en el peto o por interrupcion del propio pavimento fijo y de la capa de
aireacion).

- Aislante térmico:
Se colocara de forma continua y estable, segin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.
- Capa de impermeabilizacion:
Antes de recibir la capa de impermeabilizacidn, el soporte cumplira las siguientes
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condiciones: estabilidad dimensional, compatibilidad con los elementos que se van a
colocar sobre él, superficie lisa y de formas suaves, pendiente adecuada y humedad
limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los que ha de entregarse la
impermeabilizacion deben prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para
asegurar la adherencia y estanqueidad de la junta.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las laminas se colocardn en unas condiciones
térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
especificaciones de aplicacion del fabricante.

Se interrumpird la ejecucion de la capa de impermeabilizacidon en cubiertas mojadas o
con viento fuerte.

La impermeabilizacién se colocard en direcciéon perpendicular a la linea de maxima
pendiente. Las distintas capas de impermeabilizacidn se colocaran en la misma direccion y
a cubrejuntas. Los solapos quedaran a favor de la corriente de agua y no quedardn
alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la impermeabilizacién sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la
pendiente sea mayor de 15%, se utilizardn sistemas fijados mecanicamente. Si la pendiente
esta comprendida entre el 5y el 15%, se usardn sistemas adheridos.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se
usaran sistemas no adheridos. Cuando se utilicen sistemas no adheridos se empleara una
capa de proteccion pesada.

Cuando la impermeabilizacion sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta
no tiene proteccidn, se usardn sistemas adheridos o fijados mecdnicamente.

Se reforzara la impermeabilizacion siempre que se rompa la continuidad del
recubrimiento. Se evitardn bolsas de aire en las laminas adheridas.

La capa de impermeabilizacién quedara desolidarizada del soporte y de la capa de
proteccion, sélo en el perimetro y en los puntos singulares.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina impermeabilizante.

- Capa de proteccion:

- Cubiertas ajardinadas:

Producto anti-raices: se colocara llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

Capa drenante: la grava tendra un espesor minimo de 5 cm, servird como primera base
de la capa filtrante; ésta serd a base de arena de rio, tendrd un espesor minimo de 3 cmy
se extendera uniformemente sobre la capa de grava. Las instalaciones que deban discurrir
por la azotea (lineas fijas de suministro de agua para riego, etc.) deberan tenderse
preferentemente por las zonas perimetrales, evitando su paso por los faldones. En los
riegos por aspersién las conducciones hasta los rociadores se tenderan por la capa
drenante.

Tierra de plantacion: la profundidad de tierra vegetal estard comprendida entre 20 y 50
cm. Las especies vegetales que precisen mayor profundidad se situaran en zonas de
superficie aproximadamente igual a la ocupada por la proyeccion de su copa y préximas a
los ejes de los soportes de la estructura. Se elegiran preferentemente especies de
crecimiento lento y con portes que no excedan los 6 m. Los caminos peatonales dispuestos
en las superficies ajardinadas pueden realizarse con arena en una profundidad igual a la de
la tierra vegetal separandola de ésta por elementos como muretes de piedra ladrillo o lajas
de pizarra.

- Cubiertas con proteccion de grava:

La capa de grava serd en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice
la proteccion permanente del sistema de impermeabilizacidn frente a la insolacidon y demas
agentes climaticos y ambientales Los espesores no podran ser menores de 5 cm y estardn
en funcion del tipo de cubierta y la altura del edificio, teniendo en cuenta que las esquinas
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irdn mas lastradas que las zonas de borde y éstas mas que la zona central. Cuando la lamina
vaya fijada en su perimetro y en sus zonas centrales de ventilaciones, antepechos,
rincones, etc., se podra admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central. En
cuanto a las condiciones como lastre, peso de la grava y en consecuencia su espesor,
estardn en funcion de la forma de la cubierta y de las instalaciones en ella ubicadas. Se
dispondran pasillos y zonas de trabajo que permitan el transito sin alteraciones del sistema.

- Cubiertas con solado fijo:

Se estableceran las juntas de dilatacién necesarias para prevenir las tensiones de origen
térmico. Segun el
CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan disponerse coincidiendo con las juntas
de la cubierta; en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con
paramentos verticales y elementos pasantes; en cuadricula, situadas a 5 m como maximo
en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m como maximo en cubiertas ventiladas, de forma que
las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como maximo la relacién 1:1,5.

Las piezas iran colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa
separadora. Para la realizacién de las juntas entre piezas se empleara material de agarre,
evitando la colocacion a hueso.

- Cubiertas con solado flotante:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes en solado
flotante deberan disponerse horizontalmente. Las piezas o baldosas deberan colocarse con
junta abierta.

Las baldosas permitirdn, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el
flujo de agua de lluvia hacia el plano inclinado de escorrentia, de manera que no se
produzcan encharcamientos. Entre el zécalo de proteccién de la lamina en los petos
perimetrales u otros paramentos verticales, y las baldosas se dejara un hueco de al menos
15 mm.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asfaltico se vierta en
caliente directamente sobre la impermeabilizacidn, el espesor minimo de la capa de
aglomerado debera ser 8 cm. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de
mortero dispuesta sobre la impermeabilizacidn, debera interponerse una capa separadora
para evitar la adherencia de 4 cm de espesor como mdaximo y armada de tal manera que se
evite su fisuracion.

-Sistema de evacuacion de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones
para evitar pendientes excesivas; en todo caso, separados al menos 50 cm de los
elementos sobresalientes y 1 m de los rincones o esquinas.

El encuentro entre la |[dmina impermeabilizante y la bajante se resolvera con pieza
especialmente concebida y fabricada para este uso, y compatible con el tipo de
impermeabilizacion de que se trate. Los sumideros estaran dotados de un dispositivo de
retenciéon de los sdlidos y tendran elementos que sobresalgan del nivel de la capa de
formacidn de pendientes a fin de aminorar el riesgo de obturacion.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacidn debera rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de
los canalones. La impermeabilizacidn debera prolongarse 10 cm como minimo por encima
de las alas del sumidero. La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén
debera ser estanca. El borde superior del sumidero deberd quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical,
debera tener seccién rectangular. Cuando se disponga un canaldn su borde superior
debera quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al
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elemento que sirve de soporte.

Se realizaran pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los
desagties.

-Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento
vertical deberdn realizarse de una de las formas siguientes:

Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién
de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los
laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel.

Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberan
realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho impermeabilizado de una altura
de 20 cm como minimo por encima de la proteccidon de la cubierta.

- Juntas de dilatacion:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan afectar a las distintas capas
de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las
juntas deberan ser romos, con un angulo de 452 y la anchura de la junta serda mayor que 3
cm.

La distancia entre las juntas de cubierta debera ser como maximo 15 m.

La disposicién y el ancho de las juntas estard en funcién de la zona climatica; el ancho
serda mayor de 15 mm.

La junta se establecera también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacién del pavimento se sellaran con un mastico plastico no
contaminante, habiéndose realizado previamente la limpieza o lijado si fuera preciso de los
cantos de las baldosas.

En las juntas debera colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su
interior. El sellado deberd quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la
cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizaciéon deberd prolongarse por
el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion
de la cubierta. El encuentro debe realizarse redondeandose o achaflandndose. Los
elementos pasantes deberan separarse 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la
impermeabilizacidn debe realizarse de alguna de las formas siguientes:

Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacién
con mortero en bisel.

Mediante un retranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por
encima de la proteccién de la cubierta sea mayor que 20 cm.

Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte
superior.

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademas de lo dicho anteriormente, la lamina
guedard protegida de la intemperie en su entrega a los paramentos o puntos singulares,
(con banda de terminacién autoprotegida), y del transito por un zécalo.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, deberd realizarse prolongando la
impermeabilizacidn 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento o
disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que
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10 cm.

- Rebosaderos:

Seglin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un
paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, se dispondran rebosaderos
cuando exista una sola bajante en la cubierta, cuando se prevea que si se obtura una
bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes o cuando la obturacién de
una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad.

El rebosadero debera disponerse a una altura intermedia entre el punto mas bajo y el
mas alto de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical. El rebosadero debe
sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con
una pendiente favorable a la evacuacion.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos debera realizarse de
una de las formas siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los
encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberdn disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el
vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de
cubierta.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

EiControl de ejecucion

Puntos de observacidn:
- Sistema de formacién de pendientes: adecuacion a proyecto.
Juntas de dilatacién, respetan las del edificio.
Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m.
Preparacion del encuentro de la impermeabilizacion con paramento vertical, segin
proyecto (roza, retranqueo, etc.), con el mismo tratamiento que el faldon.
Soporte de la capa de impermeabilizacién y su preparacién.
Colocacion de cazoletas y preparacién de juntas de dilatacién.
- Barrera de vapor, en su caso: continuidad.
- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, seglin especificaciones del proyecto. Espesor.
Continuidad.
- Ventilacion de la cdmara, en su caso.
- Impermeabilizacién:
Replanteo, segun el nimero de capas y la forma de colocaciéon de las ldaminas.
Elementos singulares: solapes y entregas de la lamina impermeabilizante.
- Proteccion de grava:
Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamafio, entre 16 y 32 mm.
- Proteccion de baldosas:
Anchura de juntas entre baldosas segin material de agarre. Cejas. Nivelacion. Planeidad
con regla de 2 m. Rejuntado. Junta perimetral.

EIEnsayos y pruebas
La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistird en una inundacién de
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la cubierta.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Una vez acabada la cubierta, no se recibirdn sobre ella elementos que la perforen o
dificulten su desaglie, como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

4 Fachadas y particiones
4.2 Huecos

4.2.1 Carpinterias

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de carpinteria, o unidad, totalmente terminada, incluyendo herrajes de
cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o
barniz en caso de carpinteria de madera, proteccidn durante las obras y limpieza final. No
se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en
el DB correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de
calidad.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o
control de humo (ver relacién de productos con marcado CE).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia
activados por una barra horizontal (ver relacidn de productos con marcado CE).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo
(ver relacidn de productos con marcado CE).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos
mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo (ver relacidon de productos con marcado CE).

Precerco. Serd del material prescrito en proyecto.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacidon en la construccién (ver relacién de

productos con marcado CE).

Juntas de estanqueidad (ver relacion de productos con marcado CE).

Perfiles de madera (ver relacidn de productos con marcado CE). Sin alabeos, ataques de

hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos

aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresidon. Orificios para
desaglie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los

perfiles. La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450

kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del

10% cuando sea maciza. Ird protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con

imprimacién anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable
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(ver relacién de productos con marcado CE): tolerancias dimensionales, sin alabeos,
grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su
longitud. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacién, y
orificio de desagte.
Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los
perfiles.
Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.
Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver relacidn de productos con marcado CE)
Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los dngulos de las juntas estardn soldados o
vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cdmara o canales que recogen el agua de
condensacion, orificios de desaglie (3 por metro), espesor minimo de pared de los
perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.
Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.
Junquillos: espesor minimo 1 mm.
Juntas perimetrales.
Cepillos en caso de correderas.
Proteccién organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.
Proteccién anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza;
espesor de 20 micras, en interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmédsferas
marina o industrial.
Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales pldsticos:
Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm vy
peso especifico 1,40 gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de
los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la camara que
recoge el agua de condensacién. Orificios de desagiie. Color uniforme. Sin alabeos,
fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.
Burletes perimetrales.
Junquillos. Espesor 1 mm.
Herrajes especiales para este material.
Masillas para el sellado perimetral: masillas eldsticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:
Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado (ver relacién de productos con
marcado CE).
Vidrio borosilicatado de seguridad templado (ver relacién de productos con marcado
CE).

El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y
focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el
terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

BiCondiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria estard terminada, a falta de revestimientos. El cerco
estara colocado y aplomado.
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EiCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con
diferente potencial, asi como de metales con materiales de revestimiento, se adoptardn las
medidas adecuadas de aislamiento y proteccidon del contacto entre ambos, de forma que
ademas de aislar eléctricamente metales con diferente potencial, se evite el acceso de agua
y oxigeno a la zona de unidn en los puntos de contacto entre ambos.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin protecciéon no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o
la cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se evitara la formacion de
puentes galvanicos por la unidn de distintos materiales (soportes formados por paneles
ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Ha de prevenirse la corrosién del acero evitando el contacto directo con el aluminio de
las carpinterias de cerramiento, atendiéndose al CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvanicos por
la unién de distintos materiales.

Proceso de ejecucion
BIEjecucidn

En general:

Se comprobarad el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacidn se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se
repasara la carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacidon de hojas, etc. La cdmara o
canales que recogen el agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contara
al menos con 3 orificios de desagiie por cada metro.

Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de
cierre y maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran
las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizardn del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material pldstico: a inglete mediante soldadura térmica, a una
temperatura de 180 2C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando
encolados en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en
todo su perimetro de contacto.

Puertas v ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras
interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presién.

Los cercos y precercos tendrdn sus juntas con el muro selladas mediante cordén en
Ilagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos.

ETolerancias admisibles

Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevaran,
en toda su longitud, sefializaciéon a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una
altura superior entre 1500 mm y 1700 mm, atendido el CTE DB SU 2, apartado. 1.4.

ECondiciones de terminacion

La carpinteria quedard aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento o el
empanelado. Una vez colocada, se sellardn las juntas carpinteria-fachada en todo su
perimetro exterior.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras y de material plastico: se retirara la proteccion
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después de revestir la fabrica.
Las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que puedan causar
agentes bidticos y abiédticos, atendiendo al CTE DB SE M, apartado 3.2.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

EIControl de ejecucion

Carpinteria exterior.

Puntos de observacidn:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o
reparada la parte de obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en
puertas y 4 mm por m en ventanas.

Puertas y ventanas de material pldstico: estabilidad dimensional longitudinal de Ia
carpinteria inferior a mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites
absorbibles por la junta. Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la
obra. Ldmina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras,
disposicion de ldamina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su
caso.

Fijacion de la ventana: comprobacién y fijacion del cerco. Fijaciones laterales.
Empotramiento adecuado. Fijacidn a la caja de persiana o dintel. Fijacién al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de
cemento. Sellado con masilla. En ventanas metalicas: fijacion al muro. En ventanas de
aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera,
0 si no existe precerco mediante pintura de proteccion (bituminosa). En ventanas de
material pldstico: fijacién con sistema de anclaje eldstico. Junta perimetral entre marco y
obra 0 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas permanentes (no rigida).

Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para
facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior.

Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las
previstas para la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Estd garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacién final: segin CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan
confundirse con puertas o aberturas, y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estan
sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus
mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como minimo 20 cm. Segun el
CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas
como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas de 50
personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un
sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, incluso en
el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o
reparada la parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segin el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de
circulacidn, en zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre.

Replanteo: segun el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de
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anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepciéon de personas a través de las
partes transparentes o translucidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies
acristaladas en areas con riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de
duchas y baieras. Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas.
Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE
DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB S| 1: puertas de
comunicacion de las zonas de riesgo especial con el resto con el resto del edificio. Puertas
de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida
de recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta
o de edificio.

Fijacién y colocacidn: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con
pavimento. NUmero de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos seglun especificaciones de proyecto. Colocacion.
Disposicién de condena por el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

EIEnsayos y pruebas

- Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material
plastico: estanqueidad al agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas,
en el pafio mas desfavorable.

- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la
colocacién del acristalamiento.

No se apoyardn pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas,
mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

4.2.2 Acristalamientos

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado, o unidad, medida la superficie acristalada totalmente terminada,
incluyendo sistema de fijacidn, protecciéon y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en
el DB correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de
calidad.

Se dispondran los vidrios prescritos en proyecto. (Ver relacién de productos con
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marcado CE).

- Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Serdn inoxidables
o protegidos frente a la corrosion. Las caras verticales del galce y los junquillos
encarados al vidrio serdn paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener
salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias
dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de
empotramiento), y ancho atil del galce (respetando las tolerancias del espesor de los
vidrios y las holguras laterales necesarias. Los junquillos seran desmontables para
permitir la posible sustitucion del vidrio.

- Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastdmero, segln se prescriba en el
proyecto. Dimensiones segun se trate de calzos de apoyo, perimetrales o laterales.
Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -102C y +802C, compatibles con los
productos de estanqueidad y el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad y perfiles
extrusionados elasticos (ver relacién de productos con marcado CE)

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de
cemento y soldadura. Se almacenaran sobre una superficie plana y resistente, alejada de
las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubriran con un entoldado
ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en pilas con
una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos
travesafios horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un
plastico o un carton.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

BICondiciones previas: soporte

En general, el acristalamiento ird sustentado por carpinteria, o bien fijado directamente
a la estructura portante mediante fijacion mecanica o elastica. La carpinteria estard
montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de dxido y
los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportardn sin deformaciones el peso de los vidrios
gue reciban; ademds no se deformaran por presiones de viento, limpieza, alteraciones por
corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no excedera de 1/200 del lado sometido
a flexion, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montardn en carpinterias de aleaciones ligeras,
madera, plastico o perfiles laminados.

BiCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con
diferente potencial, asi como de metales con materiales de revestimiento, se adoptaran las
medidas adecuadas de aislamiento y proteccién del contacto entre ambos, de forma que
ademas de aislar eléctricamente metales con diferente potencial, se evite el acceso de agua
y oxigeno a la zona de unidn en los puntos de contacto entre ambos.

Se evitara el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.
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Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizara como sellante
silicona neutra, para que ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizardn calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos
dobles.

Proceso de ejecucion
EIEjecucion
- Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las
debidas holguras perimetrales y laterales, que se rellenaran posteriormente con material
elastico; asi se evitara la transmisién de esfuerzos por dilataciones o contracciones del
propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor,
menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm
y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podra ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que segun el
tipo de bastidor podra ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metdlicos clavados o atornillados al
cerco.

Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados
o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC.

Bastidores de hormigdn: junquillos atornillados a tacos de madera previamente
recibidos en el cerco o interponiendo cerco auxiliar de madera o metdlico que permita la
reposiciéon eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado
por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastdmero, asegurara fijacion mecdanica y estanqueidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presién entre
el aire exterior y el fondo del galce, limitando las posibilidades de penetracién del agua y de
condensacidn, favoreciendo la evacuacion de posibles infiltraciones. Serd obligatorio en
acristalamientos aislantes.

Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de
colocar el vidrio.

Acufiado:

Los vidrios se acufiaran al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto
vidrio-bastidor y repartir su peso. Podra realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo
puntuales situados de la siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de
rotacion vertical: un solo calzo de apoyo, situado en el lado préximo al pernio en el bastidor
a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demas casos: dos calzos a
una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del
vidrio.

Calzos laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la
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estanqueidad y transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre
el plano del vidrio. Se colocaran como minimo dos parejas por cada lado del bastidor,
situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de
apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos.
Podra ser:

Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocardn con
espatula o pistola. Las masillas eldsticas se colocaran con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en
bandas preformadas o perfiles extrusionados se colocaran a mano, presionando sobre el
bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.

Se suspenderan los trabajos cuando la colocacion se efectie desde el exterior y la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se
colocara al exterior. El nUmero de hojas sera al menos de dos en barandillas y antepechos,
tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.

- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicidn horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de 6xido e imprimadas o
tratadas, en su caso.

En disposicién vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga
de 0,1 N/mm?.

Se dejard una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por
variaciones dimensionales.

El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones,
dilataciones o deformaciones.

Los vidrios se manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios
auxiliares hasta su fijacion.

Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero
galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondrd un material elastico que garantice la uniformidad de
la presion de apriete.

La junta se cerrard con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la
interposicion de dos juntas de material eldstico que uniformicen el apriete y proporcionen
estanqueidad. El tapajuntas se fijara al perfil base con tornillos autorroscantes de acero
inoxidable o galvanizado cada 35 cm como maximo. Los extremos abiertos del vidrio se
cerrardn con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.

Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones
del propio vidrio, de los bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos
resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocardan de modo que no pierdan su
posicion por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijardn por presion de las piezas metalicas, con una ldmina de material eldstico sin
adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspensién, pueden recibirse con cemento,
independizandolos con cartén, bandas bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto
de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijardan por presion sobre el elemento
resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.
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ETolerancias admisibles

Segln el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La seiializacién de los vidrios estard a una altura
inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mmy 1700 mm.

ElCondiciones de terminacion

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los
vidrios y sus marcos se sellard la unidn con masillas elasticas, bandas preformadas
autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos, segun se prescribe en el proyecto.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

EiControl de ejecucion

Puntos de observacién.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado 1 mm. Dimensiones restantes
especificadas B 2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacidn, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posiciéon @ 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccién minima de 25 mm? con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm?
las de fraguado rapido.

En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento
(cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y
templados se protegeran con las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados
por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida de agua o
condensaciones) y mecanicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de
mortero, pintura, etc.

5 Instalaciones

5.2 Instalacidn de electricidad: baja tension y puesta a tierra

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo,
bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién y ayudas de
albanileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacion, como caja general de
proteccion, mddulo de contador, mecanismos, etc., se medirdn por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacidn de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de
la puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y
parte proporcional de cajas de derivacidn, ayudas de albafileria y conexiones. El conductor
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de puesta a tierra se medird y valorard por metro lineal, incluso excavacién y relleno. El
resto de componentes de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc., se mediran vy
valorardn por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en
el DB correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de
calidad.

Instalacion de baja tension:
En general, la determinacién de las caracteristicas de la instalaciéon se efectia de

acuerdo con lo sefalado en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccién (CGP). Corresponderd a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por
la Administracién Publica competente.

- Linea General de alimentacién (LGA), constituida por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir
con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

-Derivacién individual, constituida por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.
Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir
con la ayuda de un util.
Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.
Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales
seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucidn. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.
Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.
Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

- Instalacién interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacién, segun especificaciones de
proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.
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Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacidn como cajas de derivacién, interruptores, conmutadores, base
de enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseera calificacién de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacién incluird grupo electrégeno y/o SAI En la documentacion
del producto suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el
proyecto, las indicaciones de la direccion facultativa y las normas UNE que sean de
aplicacién de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién: marca del
fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologaciéon cuando proceda. Grado de
proteccion. Tension asignada. Potencia maxima admisible. Factor de potencia.
Cableado: seccién y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de
montaje.

No procede la realizacién de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios

durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

- Instalacién de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas,

anillos o bien mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus

combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcién de las armaduras
pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra no afectard

a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosidn y comprometa las

caracteristicas del disefio de la instalacidn.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacién se hara dentro de los
respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en
un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

EiCondiciones previas: soporte

Instalacidn de baja tensién:

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte.
Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que
cumplan con la reglamentacidn vigente en su dmbito de actuacién.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacidon podra ser
vista o empotrada.

En el caso de instalacién vista, ésta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos,
utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccién se dispondran en
el interior de rozas practicadas a los tabiques, que deberan atenerse a las prescripciones
geomeétricas contenidas en este pliego.

Instalacidn de puesta a tierra:
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El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el
terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentaciéon a una profundidad no
menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincardn picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de
tierra y conductores de proteccidn, serdn los paramentos verticales u horizontales
totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocardn los conductores
en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible
respectivamente.

BiCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccién del
contacto entre ambos, de forma que ademas de aislar eléctricamente metales con
diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién en los puntos
de contacto entre ambos.

En la instalacién de baja tensidn:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse
préximo a una tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta. Las canalizaciones
eléctricas no se situardn por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a
menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal
o hueco en la construccién, cuando se cumplan simultdaneamente las siguientes
condiciones:

La proteccidén contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas
sefialados en la Instruccién IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas,
cuando sean metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles
peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en
cuenta: la elevacién de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de
fluido caliente; la condensacidn; la inundacién por averia en una conduccién de liquidos,
(en este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su
evacuacion); la corrosidn por averia en una conduccion que contenga-un fluido corrosivo;
la explosion por averia en una conducciéon que contenga un fluido inflamable; la
intervencidén por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin
dafar al resto.

En la instalacién de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables,
calefaccidn central, etc.) no se utilizaran como tomas de tierra.

Proceso de ejecucion
EIEjecucion

Instalacidn de baja tensién:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacidon de baja tensién coinciden con
su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira segin el criterio y bajo la
supervisién de la direccién facultativa. Se marcard por instalador autorizado y en presencia
de la direccién facultativa los diversos componentes de la instalacion, como tomas de

corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.
Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacién minima de 30
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c¢m con la instalacién de fontaneria.

Se comprobard la situacidn de la acometida, ejecutada segiun R.E.B.T. y normas
particulares de la compafiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccién en lugar de permanente acceso desde la via
publica, y préxima a la red de distribucidn urbana o centro de transformacion. La caja de la
misma debera estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los
conductos (metalicos protegidos contra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido,
autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la
red general. Dichos conductos tendrdn un didmetro minimo de 15 cm o seccidn
equivalente, y se colocardn inclinados hacia la via publica. La caja de proteccién quedard
empotrada y fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones
de la hornacina superardn las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad
serd de 30 cm como minimo.

Se colocard un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte
inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de
averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocdndose a
una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente
a la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se
revestird del material prescrito en proyecto y/o por la direccidn facultativa..

Se ejecutard la linea general de alimentacidon (LGA), hasta el recinto de contadores,
discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos
empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metdlica en montaje superficial,
instalada en tubo cuya seccidon permita aumentar un 100% la seccion de los conductos
instalada inicialmente. La unidn de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una
longitud excesiva se dispondrdn los registros adecuados. Se procedera a la colocacidn de
los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que
permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estara
atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes
tendran la resistencia adecuada y dispondrd de sumidero, ventilacidn natural e iluminacién
(minimo 100 Ix). Los médulos de centralizacion quedaran fijados superficialmente con
tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y mdaxima de 1,80
cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran
a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o
enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo
en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como
minimo. En cada planta se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los
tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran mediante bases soportes y con
abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm
de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucidn e interruptores de potencia ya sea en
superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como
minimo en bloque de 12 cm de espesor.

Los tubos de aislante flexible se alojardn en el interior de las rozas, que quedaran
debidamente retacadas. Se dispondrdn registros con una distancia maxima de 15 m. Las
cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrara
5 mm en las cajas donde se realizara la conexidén de los cables (introducidos estos con
ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de
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derivacién quedaran adosadas al paramento.

En los montajes superficiales, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara
mediante grapas y las uniones de conductores se realizardn en cajas de derivacién igual
gue en la instalaciéon empotrada.

Se realizard la conexidn de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexién los contactos se dispondrdn limpios y
sin humedad y se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y
acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. El conductor neutro o compensador estara
claramente diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, éstas se fijaran sobre las paredes por medio de
bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La
distancia entre dos puntos de fijacidn sucesivos no excederd de 40 cm. Se evitara curvar los
cables con un radio demasiado pequefio, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma
UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el didmetro
exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la parte
anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie
exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se
efectle por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose para este fin cajas u otros dispositivos
adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes
provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién
mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion
en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccidn, se evitaran,
dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion
de los mismos en un nimero elevado o de pequeiio radio de curvatura. La canalizacién sera
reconocible y conservable sin que sea necesaria la destruccidén parcial de las paredes,
techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables
serdn accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacién adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de
canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccion
mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos.

Instalacidn de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden
con el proyecto, principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de
las instalaciones y masas metalicas. En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo
la supervision de la direccion facultativa y se procedera al marcado por instalador
autorizado de todos los componentes de la instalacién.

Durante la ejecucion de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estara
formada por un cable conductor que unird las maquinas eléctricas y masas metalicas que
no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el
fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado
exterior al perimetro del edificio, al que se conectardn los electrodos, hasta conseguir un
valor minimo de resistencia a tierra.
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Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra
situadas en el interior del edificio. Estos conductores irdn conectados por ambos extremos
al anillo y la separacion entre dos de estos conductores no serd inferior a 4 m.

Los conductores de proteccién estardn protegidos contra deterioros mecdnicos,
guimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles
para la verificacidon y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con
material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningln aparato estara
intercalado en el conductor de proteccidn, aunque para los ensayos podran utilizarse
conexiones desmontables mediante utiles adecuados.

Para la ejecucién de las picas de tierra, se realizardn excavaciones para alojar las
arquetas de conexion, se preparara la pica montando la punta de penetracién y la cabeza
protectora, se introducird el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una
Ilave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con
una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitarad la cabeza protectora y se
enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a
golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medird la resistencia a tierra. A
continuacién se debera soldar o fijar el collar de proteccidon y una vez acabado el pozo de
inspeccidn se realizara la conexidn del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se
cuidard que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiardn ni a los
conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para
medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y
asegurar la continuidad eléctrica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a
tierra a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea
principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de
PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible.
Sus recorridos serdn lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccién, y las
conexiones de los conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros
elementos de presidn, o con soldadura de alto punto de fusidn.

BEliCondiciones de terminacion

Instalacidn de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero y/o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Terminada la instalacidn eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucién
para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una
vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se colocaran los automatismos eléctricos,
embellecedores y tapas. Al término de la instalacion, e informada la direccidn facultativa, el
instalador autorizado emitird la documentacién reglamentaria que acredite la conformidad
de la instalacién con la Reglamentacidn vigente.

Instalacidn de puesta a tierra:

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccidn
facultativa, emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la
instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacidn de baja tensidn:
Instalacidn general del edificio:
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- Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).

Conexién de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacién (LGA):

Tipo de tubo. Diametro y fijacidn en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.

Dimensidn de patinillo para linea general de alimentacidn. Registros, dimensiones.

Numero, situacidn, fijacidn de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas
generales de alimentacidén.
- Recinto de contadores:

Centralizacién de contadores: numero vy fijacion del conjunto prefabricado y de los
contadores. Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.

Contadores trifasicos independientes: nimero y fijaciéon del conjunto prefabricado y de
los contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion.
Desagtlie.

Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz: situaciéon, alineaciones, fijacion del
tablero. Fijacién del fusible de desconexidn, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacion.
Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta).
Numero, situacién y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacidn individual: tipo de tubo protector, seccidon y fijacién. Seccién de conductores.
Sefializacién en la centralizacion de contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero,
situacidn y fijacidn de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacidn.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo
protector, seccién. Fijacidon. Seccién de conductores.
- Tubo de alimentacidén y grupo de presion:

Tubo de igual didametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacidn interior del edificio:
- Cuadro general de distribucion:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. ldentificacién de conductores.
- Instalacién interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volimenes de prohibicidn y proteccién en locales humedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector.
Didmetro. Seccién del conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacion:

Numero, tipo y situaciéon. Dimensiones segin numero y didmetro de conductores.
Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
- Mecanismos:

Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacion al paramento.
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Instalacidn de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacién del borne. Seccién del conductor de conexidén. Conexiones y terminales.
Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacidn. Seccion del conductor. Conexidén.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
Numero y separaciones. Conexiones.
- Arqgueta de conexion:
Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicién.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccion de conductor. Conexidn. Se inspeccionara cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacién de la barra. Seccion del conductor de conexidn. Conexiones y terminales.

EIEnsayos y pruebas

Instalacidn de baja tensidn.

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y
tierra.

Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar
otras conducciones no previstas para tal fin.

Comprobacién de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50
V en locales secos, en cualquier masa del edificio.

Comprobacién de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Instalacidon de baja tension. Se preservardn todos los componentes de la instalacién del
contacto con materiales agresivos y humedad.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales
agresivos, impactos, humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacidn de baja tensidn y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines
y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.
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5.5 Instalacion de alumbrado

5.5.1 Instalacion de iluminacion

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de

encendido, fijaciones, conexién comprobacion y pequefio material. Podrdn incluirse la
parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en

el DB HE3, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Se realizard la comprobacién de la documentacidon de suministro en todos los casos,

comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segin UNE
20.324 e IK 8 seglin UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el
nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.
Luminarias para ldmparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de
descarga e induccién: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para
suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante, etc), grado de
proteccion, tensién asignada, potencia méxima admisible, factor de potencia, cableado,
(seccion y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecidn, instrucciones
de montaje. Las luminarias para alumbrado interior serdn conformes la norma UNE-EN
60598. Las luminarias para alumbrado exterior seran de clase | o clase Il y conformes a
la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de
exterior.

Ldmpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacién
(voltios) y flujo nominal (limenes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones de
encendido y color aparente, temperatura de color en 2K (segun el tipo de lampara) e
indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los
alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1 y 10 kV, estaran a lo
dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

Accesorios para las ldmparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores).
Llevaran grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidn, potencia nominal, tensién
de alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de
alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad,
tension de alimentacidén, tensidon de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la
nominal, tipo de corriente para la que estd previsto, temperatura maxima de
funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar
eléctrico de las ldmparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos,
deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tensién en bornes del
condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexién del
receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de
ldmpara para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada
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al tipo utilizado, grado de proteccidn minima.

- Conductores: seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los
conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberdn cumplir las condiciones
de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacidn.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios
durante el transporte o que presentaren defectos serdn rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos
embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar
protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran
en contacto con el terreno.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

EiCondiciones previas: soporte

La fijacidn se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

EiCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccidn del
contacto entre ambos, de forma que ademads de aislar eléctricamente metales con
diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn en los puntos
de contacto entre ambos.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse
proximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

ElEjecucion

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que proporcione el nivel de
iluminacion establecido en la tabla 1.1 del CTE DB SU 4, medido a nivel del suelo.

Las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un sistema de
regulacion y control que cumplan las condiciones del CTE DB HE 3, apartado 2.2.

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando
no disponga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y
apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico
dispondrdn de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o
sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de
iluminacién en funcion del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias
situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un
lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sdlo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras
gue cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacidn al soporte, se
conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacién de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de
baja tension.

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o
Clase Ill, deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccion
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del circuito.

En redes de alimentacién subterraneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad
minima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su
didametro interior no serd inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefializacién que advierta
de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel
del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

ETolerancias admisibles

La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

BECondiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador
autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de Ia
instalacion con la Reglamentacidn vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

EiControl de ejecucion

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra,
cimentaciones, baculos: coincidiran en nimero y caracteristicas con lo especificado en
proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

EIEnsayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las
luminarias equipadas con sus lamparas correspondientes.
Conservacion y mantenimiento durante la obra

Todos los elementos de la instalacién se protegeran de la suciedad y de la entrada de
objetos extrafos.

Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la
obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la
Administracidon competente.
6 Revestimientos
6.2 Revestimientos de suelos y escaleras

6.2.4 Soleras

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del
hormigdn, incluido limpieza y compactado de terreno.

Las juntas se mediran y valoraran por metro lineal, incluso separadores de poliestireno,
con corte y colocacion del sellado.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

Impermeabilizacidn (ver relacidén de productos con marcado CE): podra ser de lamina de
polietileno, etc.

Hormigdn en masa:

Cemento (ver relacion de productos con marcado CE): cumplird las exigencias en cuanto
a composicién, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion
para la recepcidon de cementos RC-03.

Aridos (ver relacién de productos con marcado CE): cumplirdn las condiciones fisico-
guimicas, fisico- mecanicas y granulométricas establecidas en la EHE.

Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso
de duda, el agua deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias
disueltas, sulfatos, cloruros...,

Armadura de retraccion (ver relaciéon de productos con marcado CE): serd de malla
electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto
a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en la EHE.

Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato célcico para
soleras (ver relacion de productos con marcado CE).

Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver relacion de productos con marcado CE).
Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracion del hormigdén, se prohibe el
empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Sistema de drenaje

Drenes lineales: tubos de hormigdn poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver relacién de
productos con marcado CE).

Drenes superficiales: ldaminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver relacién de
productos con marcado CE).

Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

Arquetas de hormigon.

Sellador de juntas de retraccién (ver relacién de productos con marcado CE): serd de
material elastico. Serda de fécil introduccién en las juntas y adherente al hormigén.
Relleno de juntas de contorno (ver relacién de productos con marcado CE): podra ser de
poliestireno expandido, etc.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo,

por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento

de arcillas y/o margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios.

Se comprobard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para

evitar su segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion
exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptaran las medidas necesarias para
corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacién

y compactacién de las mismas.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

BiCondiciones previas: soporte

Se compactaran y limpiaran los suelos naturales.
Las instalaciones enterradas estaran terminadas.
Se fijaran puntos de nivel para la realizacion de la solera.

BiCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las medidas adecuadas de aislamiento y proteccién del
contacto entre ambos, de forma que ademads de aislar eléctricamente metales con
diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién en los puntos
de contacto entre ambos.

No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que
podrian producirse abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos,
agrietamiento de particiones interiores, etc.

Proceso de ejecucion
BIEjecucidn
- Ejecucién de la subbase granular:

Se extendera sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecdnicamente y se
enrasara.

- Colocacién de la lamina de polietileno sobre la subbase.
- Capa de hormigon:

Se extenderd una capa de hormigdn sobre la [dmina impermeabilizante; su espesor
vendrd definido en proyecto segln el uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha
disponer de malla electrosoldada se dispondra antes de colocar el hormigon. El curado se
realizard mediante riego, y se tendra especial cuidado en que no produzca deslavado.

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigdn se colocard el elemento separador de poliestireno
expandido que formard la junta de contorno alrededor de cualquier elemento que
interrumpa la solera, como pilares y muros.

- Juntas de retraccion:

Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no
separadas mas de 6 m, que penetraran en 1/3 del espesor de la capa de hormigdn.
- Drenaje, atendiendo al CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondra una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno
situado bajo el suelo. En caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debera
disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Se dispondran tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier

sistema de recogida para su reutilizacidn posterior, en el terreno situado bajo el suelo.

Cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, se colocara al

menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocardan a un metro por debajo

del suelo y repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

Se colocarad un pozo drenante por cada 800 m? en el terreno situado bajo el suelo. El

diametro interior del pozo serd como minimo igual a 70 cm. El pozo debera disponer de

una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deberdn
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disponerse dos bombas de achique, una conexion para la evacuacién a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y un
dispositivo automdtico para que el achique sea permanente.

ETolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:

Espesor de la capa de hormigdn: variacién superiora-1cm 6 +1,5 cm.

Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m): irregularidades locales
superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad
superior a 5 mm si la solera no lleva revestimiento.

Compacidad del terreno sera de valor igual o mayor al 80% del Préctor Normal en caso
de solera semipesada y 85% en caso de solera pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentard irregularidades
locales superiores a 20 mm.

Espesor de la capa de hormigdn: no presentara variaciones superiores a -1 cm o +1,50
cm respecto del valor especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentara
variaciones superiores a 5 mm, si no va a llevar revestimiento posterior.

Junta de retraccion: la distancia entre juntas no sera superior a 6 m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentard variaciones superiores a
-0,50 cm o +1,50 cm respecto a lo especificado.

BElCondiciones de terminacion

La superficie de la solera se terminara mediante reglado, o se dejara a la espera del
solado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

EiControl de ejecucion

Puntos de observacion.
- Ejecuciodn:

Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de
hormigédn, planeidad de la solera.

Resistencia caracteristica del hormigdn.

Planeidad de la capa de arena.

Resistencia caracteristica del hormigdn: no sera inferior al noventa por ciento (90%) de
la especificada.

Espesor de la capa de hormigdn.

Impermeabilizacidn: inspeccidn general.
- Comprobacion final:

Planeidad de la solera.

Junta de retraccion: separacioén entre las juntas.

Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

No se superardn las cargas normales previstas.

Se evitard la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de
los no admisibles.

La solera no se vera sometida a la accidn de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o
con una concentraciéon en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y
pesados, ni a temperaturas superiores a 40 2C.
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7. CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

Cadigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el
control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas, se realizard segun lo
siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera:

a) el control de la documentacidon de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccidn
facultativa, los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta
documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con
lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente
para la aceptacidon de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcidon mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario,
en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
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ordenados por la direccién facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos
en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el
procedimiento a seguir en la recepcién de los productos en funcidn de que estén afectados
o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construccion (DPC), de 21 de diciembre
de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacién de productos de construccidn, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE,
regula las condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse,
comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafiol de acuerdo con la mencionada
Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las
disposiciones del RD 1630/1992.

Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccién relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN
(para productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para
productos no tradicionales), y cuya comercializacion se encuentra dentro de la fecha de
aplicacién del marcado CE, serdn recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacidon de los suministros: se verificard la existencia de los
documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1
anterior, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de
estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacion de acompafnamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas
por la reglamentacion y por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacidn de éstas
en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobara la documentacidon que debe acompafiar al marcado CE, la Declaracion
CE de conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de
evaluacién de la conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema
de evaluacién de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fabrica, emitido por un organismo notificado
en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos
cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 1 o 1+.

La informacidon necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para
determinados productos relevantes y de uso frecuente en edificacién en la subseccion 2.1
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de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado, debera realizarse complementariamente el control de
recepciéon mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.

Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion
en obra (excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un
certificado de equivalencia emitido por la Administracién General del Estado) consiste en la
verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el producto
suministrado viene acompafiado de los documentos establecidos en los apartados a) y b)
del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o
autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de
homologacién) emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con
las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones
reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdén armado o pretensado,
y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigén, o de cerdmica y
hormigdn que se utilizan para la fabricacién de elementos resistentes para pisos y cubiertas
para la edificacién concedida por la Direccién General de Arquitectura y Politica de
Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de
material eléctrico de iluminacidon que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o
gue acredite la succién en fabricas con categoria de ejecucidén A, si este valor no viene
especificado en la declaracién de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacidn
acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las
especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del
mismo. Las entidades espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la
Construccion “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica
(DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el
Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c) Control de recepcién mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de

79



Ensayo acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

8. PRUEBAS DE OBRA TERMINADA.

Se llevardn a cabo las pruebas prescritas en la documentacion del presente proyecto,
condicionando la expedicidon del certificado de finalizacién de obra a la entrega por el
contratista de los resultados de tales pruebas a la Direccidn Facultativa.

Especialmente, y por la reciente entrada en vigor del Documento Basico DB HR
Proteccién frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacidn, se ha de contar con las actas
de ensayo de los siguientes aspectos relativos al aislamiento del ruido:

a) AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO.

Al finalizar las obras, el constructor entregara a la Direccién Facultativa certificado
acreditativo, mediante acta de medicidon in situ de los valores de diferencia de nivel
DnT,A en dBA, realizada por entidad autorizada, prescritos en proyecto y exigidos en el
Documento Bdsico DB HR apartado 2.1.1, para verificar la proteccién frente el ruido
generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso, asi como de
proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y recintos de actividad
indicados por la D.F. Asimismo, se facilitara medicidn del aislamiento acustico a ruido
aéreo D2m,nT,Atr entre un recinto protegido y el exterior.

b) AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS.

Al finalizar las obras, el constructor entregara a la Direccion Facultativa certificado
acreditativo, mediante acta de medicidn in situ de los valores de nivel global de presion
de ruido de impactos L'nT,w en dB, realizada por entidad autorizada, prescritos en
proyecto y exigidos en el Documento Basico DB HR apartado 2.1.2, para verificar la
proteccion frente el ruido, en los recintos protegidos, generado en recintos no
pertenecientes a la misma unidad de uso, asi como al generado en recintos de
instalaciones o en recintos de actividad tanto en recintos protegidos como en
habitables, a indicar por la Direccion Facultativa.

Pamplona-Rada, Abril de 2.022

El arquitecto,

Firmado
BEITIA digitalmente por
FERNANDEZ BEITIA
FERNANDEZ ELIAS

ELIAS JOSE - josE - 15808655L

15808655 L Fecha: 2022.04.19
13:17:00 +02'00'

Elias Beitia Fernandez
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN RADA

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

CAPITULO 01 CIMENTACION Y SOLERA
m3 EXCAVACION VACIADO

m3. Excavacion vaciado terreno en terreno de consistencia media por medios mecanicos con ex-
traccion de tierra y parte sobrante con transporte al vertedero y p.p de medios auxiliares.

1 13,35 22,40 1,70 508,37

m3 EXCAVACION POZOS / ZANJAS CORRIDAS

m3. Excavacion de tierras realizadas por medios mecanicos en pozos y zanjas de cimentacion en
terreno normal adaptando y nivelando el terreno a las cotas previstas en proyecto incluso desprendi-
mientos, refinos, entibaciones y apeos si fuera necesario, asi como, carga y transporte a vertedero y
candn de vertido y p.p de medios auxiliares. Medido el volumen deducido a partir de las secciones
tedricas en planta de cimentacion y de la profundidad de zapatas.

2 22,40 0,40 0,75 13,44
2 13,35 0,40 0,75 8,01

508,37

11,82

6.008,93

m3 HORMIGON LIMPIEZA

m3. Hormigon de limpieza HM-20 N/mm2 sulforresistente, fabricado en central y vertido desde ca-
mion. Consistencia plastica, Tmax 20 mm. Incluso encofrado lateral. Segiin CTE-SE.
2 22,40 0,40 1,85 33,15
2 13,35 0,40 1,85 19,76

21,45

39,10

838,70

m3 ZAPATAS HORMIGON ARMADO

m3. Zapata corrida de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HM-25 N/mm2 sul-
forresistente para ambiente agresivo, fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S. Incluso encofrado lateral y colocacion de placas de anclaje de cubricion y ensayo
probeta de hormigon.

2 22,40 0,40 0,40 717
2 13,35 0,40 0,40 427

52,91

127,31

6.73597

m3 BASE TODO UNO

m3. Relleno/ base de todo uno con material granular homogéneo, en tongadas de 30 cm de espesor,
compactadas al 98% del proctor modificado con riguroso control de densidades y humedades, pre-
via colocacion de una capa de bolos exenta de finos en base.

Alternativamente, relleno de bolo rodado con lamina geotextil y lamina de polietileno en base inferior
y superior respectivamente.

1 21,60 12,60 1,50 408,24

11,44

236,43

2.704,76

m2 SOLERA

m2. Solera de hormigén para exteriores formado por solera de 20 cm de hormigén HA-20/P/20/1 ar-
mada con mallazo inferior y superior en el apoyo de pilares de la pista, constituido por aglomerado de
cemento, con juntas en cuadricula de 5x5 my 5 cm de profundidad, juntas de dilatacion perimetrales
selladas con poliuretano, incluso vertido, fratasado mecanico, pulido y colocado. Incluso enconfrado
perimetral y remate con berenjeno. Planimetria a dos aguas segun reglamentacion de la Real Federa-
cién de Padel.

1 22,40 13,35 299,04

408,24

20,01

8.168,88

TOTAL CAPITULO 01 CIMENTACION Y SOLERAL........cooummmmmmmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

8.157,81

32.615,05

20 de abril de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN RADA

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 PISTA PADEL
02.01 ud PISTA
ud. Pista de padel homologada a base de:
1. ESTRUCTURA METALICA
Estructura metélica completamente galvanizada, lacada al horno con pintura epoxi ecoldgica y anti-
corrosiva en cualquier color.
Estructura de acero con sistema modular independiente formada por pilares de tubo rectangular de
100x50x2 mm y placas de anclaje a solera, pernos y tornilleria, completamente instalado. Pilares
dobles de acero en las esquinas con sistema modular independiente formada por tubo rectangular de
100x50x2 mm y placas de anclaje a solera. Paneles de tubos de 40x30 mm perimetral para parte
superior y costados con malla electrosoldada de 50x50x4 mm. Sistema antilesion en toda la pista.
Doble quita cimbres en cada pafio de malla. Aperturas a pista de juego con entrada con opcion a ele-
gir por la propiedad. 4 columnas fusionadas a la estructura con un total de 6000 mm de tubo lacado
en el color de la estructura de 100x50x2 mm para instalacién de iluminacion con soporte para focos.
Incluso transporte, montaje y homologacion y proyecto técnico.
2. PANELES DE VIDRIO TEMPLADO
Paredes de vidrio templado de seguridad, 14 uds de 3x2 metros y 4 uds de 2x2 metros, con luna
templada de 10 mm de espesor con cantos pulidos, taladros avellanados, tornilleria de acero inoxida-
ble, arandelas, tuercas, casquillos y neopreno. Cumple con la normativa europea EN-12150-2:2004
Y SPC-0,21.
3.CESPED HOMOLOGADO POR LA F.E.P
Césped fibrilado alta competicién de color verde de 13 mm de altura con 50.400 puntadas/m2 100%
polietileno, permeable, antiputrefaccion, de baja abrasion, lineas de marcaje, adhesivo, cintas de
unién y 3000 kg de arena de silice 02-08 especial para padel por pista, filtrada, lavada y seca cum-
pliendo la norma UNE EN ISO 9001:2000 en cuanto a disefio y produccién de césped artificial otor-
gado por AENOR.
4RED
Red profesional de 10 m de longitud y 0.92 m de altura aprox. con cable de acero de sujecion directa
al poste central entre puertas y tensor.
1 1,00
1,00 12.981,14 12.981,14
02.02 ud FOCO LED
ud. Cuatro columnas fusionadas a la estructura con un total de 6000 mm de tubo lacado en el color
de la estructura de 100x50x2 mm para instalacién de iluminacién con soporte para focos.
Foco led de 200W PH21200 Led fabricado por Philips 5700 K y 26000 limenes o similar, conecto-
res |P65 capsula para evitar el agua con 5 afios de garantia. Cumple con la norma UNE-EN 12193
y cableado hasta pie de pista.
8 8,00
8,00 104,58 836,64
02.03 ud MANO OBRA Y TRANSPORTE
ud. Transporte y mano de obra del montaje de la pista: estructura, vidrios, focos, césped y red.
Completamente instalado.
1 1,00
1,00 2.946,33 2.946,33
TOTAL CAPITULO 02 PISTA PADEL ..........ccooosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 16.764,11
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN RADA

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 CUBIERTA
03.01 CUBIERTA
ud. Cubierta homologada con cerramiento perimetral hasta el suelo siendo mévil manual los primeros
25m:
ESTRUCTURA:
Ancho total cubierta: 12.95 m
Longitud total cubierta: 22 m
Superficie total cubierta: 284.90 m2 con pasillo lateral
Altura al canalén: 7 m
Altura a la cumbrera: 9.30 m
MATERIAL DE CUBIERTA:
Cerramiento perimetral hasta el suelo siendo mévil manual los primeros 2.5 m.
PUERTA DE ACCESO:
Puerta de aluminio en color blanco.
Incluso: Modulacion, correas frontales, distancia entre pilares laterales y frontales, refuerzos, cana-
l6n, arriostramientos, correas de cubierta y del perimetro, placas de anclaje, pernos y tornilleria, etc.
segun solucion técnica de la adjudicataria.
Incluye transporte, descarga del material con camién grdia, montaje y homologacién y proyecto técni-
co de la adjudicataria cumpliendo normativa Estatal y Autonémica (nieve, viento, resistencia al fue-
go...etc). Completamente instalada.
1 1,00
1,00 41.013,12 41.013,12
TOTAL CAPITULO 03 CUBIERTA.........coocesrsemmnnneensnns 41.013,12

20 de abril de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN RADA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 ACOMETIDA ELECTRICIDAD
04.01 ACOMETIDA ELECTRICIDAD

ud. Linea desde cuadro eléctrico existente en vestuarios a cuadro eléctrico de proteccidn y maniobra
(diferenciales y magnetotérmicos) con contador de energia situados en pista para una linea de alum-
brado de seccion 3x1x6 mm2 y una linea para control de acceso de 3x2.5 mmz2.

Incluso pica de tierra de longitud 1.5 m y 10 mm de didmetro de cobre para proteccion de tensiones
bajo cable de 0 halégenos, asi como, canalizacion entubada, zanja y relleno y reposicion de pavi-
mento desde el vestuario.

Incluso tendido de conductor desde el cuadro a la base de cada baculo.

1 1,00

1,00 1.000,30 1.000,30
TOTAL CAPITULO 04 ACOMETIDA ELECTRICIDAD ..cc.ccoremerrrsssssesessssessssssessssssessssssssessssessssssssssssssssssses 1.000,30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN RADA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
05.01 SEGURIDAD Y SALUD

ud. Seguridad y salud

TOTAL CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD.........cooummmmmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 318,28
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN RADA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 GESTION DE RESIDUOS
ud. Gestién de residuos
1 1,00
1,00 289,18 289,18
TOTAL CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS.........ouonreeeeseeeeseseeeesssseseessesesssssssessssssesssesessassesessssesesssessssassesees 289,18
0 1 92.000,04

20 de abril de 2022
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PISTA DE PADEL EN RADA

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 CIMENTACION Y SOLERA ...ttt ettt ekttt ettt e ettt ettt e e st e et e e et e e et e e teeeaneeeas 32.615,05
2 PISTAPADEL ...ttt ettt etttk s ekttt Rt R et et e et ee e 16.764,11
3 CUBIERTA 41.013,12
4 ACOMETIDA ELECTRICIDAD ...ttt ekttt ettt et 1.000,30
5 SEGURIDAD Y SALUD ...tttk h bbbkttt 318,28
5 GESTION DE RESIDUOS ...ttt ekttt 289,18
TOTAL EJECUCION MATERIAL 92.000,04
5,00 % Gastos generales...............c..ccce.e 4.600,00
5,00 % Beneficio industrial ........................ 4.600,00
SUMA DE G.G. yB.I. 9.200,00
21,00 % LVA. oo 21.252,01
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 122.452,05
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 122.452,05
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO VEINTIDOS MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA'Y DOS EUROS con CINCO
CENTIMOS
, a PAMPLONA-RADA, ABRIL DE 2022.
El arquitecto
Firmado
BEITIA digitalmente por
FERNAN DEZ BEITIA FERNANDEZ
ELIAS JOSE -
ELIAS JOSE - 158086551
Fecha: 2022.04.20
1 5808655L 12:00:14 +02'00'
20 de abril de 2022 1
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
PISTA DE PADEL CUBIERTA EN C/ RONDA, S-P,
RADA (NAVARRA).
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- JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Se redacta el presente documento de Estudio Basico de Seguridad y Salud, al estimarse que en el
proyecto de ejecucion de obras al que corresponde, no se da ninguno de los supuestos
contemplados en el Articulo 4.1 del Real Decreto 1627/97, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre,
de Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autor es Elias Beitia Fernandez, Arquitecto y su elaboracién ha sido encargada por el
Ayuntamiento de Murillo el Cuende y en su representacion su alcalde- presidente, Miguel Angel
Enciso Martinez.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o
una empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera
designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Esta
designacién debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es
servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud el
Trabajo, en el que se analizardn, estudiaran, desarrollardn y complementaran las previsiones
contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Ejecucion de Pista de padel cubierta
Arquitecto autor del proyecto Elias Beitia Fernandez
Titularidad del encargo Ayuntamiento Murillo el Cuende.
Emplazamiento C/ Ronda, S/P. Rada.
Presupuesto de Ejecucion 101.169 €

Material

Plazo de ejecucién previsto 4 meses

NUmero maximo de operarios 3 operarios

Total aproximado de jornadas 264 jornadas

OBSERVACIONES:




1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento
donde se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Tiene acceso rodado.

Edificio

Pista de padel cubierta.

Edificaciones colindantes -

Suministro de energia eléctrica | Existe.

Suministro de agua Existe.

Sistema de saneamiento Existe. Alcantarillado publico.

Servidumbres y condicionantes | No existen servidumbres conocidas.

OBSERVACIONES:

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente
Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones

Por medios manuales o mecanicos.

Movimiento Por medios manuales o mecanicos.
de tierras

Estructuras Metalica.

Albaiileria

Acabados

Instalaciones

Acometida desde el cuadro del vestuario de la piscina.

OBSERVACIONES:




1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios
higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios en la obra

Lavabo con agua fria, retrete, y espejo en la obra

OBSERVACIONES:
1.- La utilizacion de los servicios higiénicos serd no simultdnea en caso de haber operarios de
distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacidon y
las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km)

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Asistencia Primaria (Urgencias) |Médico localidad en Centro de Salud | Centro Salud 1Km
ubicado en Rada

Asistencia Especializada | Hospital de Navarra Hospital 66 Km
(Hospital)

OBSERVACIONES:

El botiquin contendrd: desinfectantes y antisépticos autorizados (agua oxigenada, alcohol de 969,
tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco), gasas estériles, algoddn hidréfilo, venda,
esparadrapo, apositos adhesivos,, torniquete, antiespasmaddicos, analgésicos, bolsa para agua o
hielo, termdmetro, tijeras, jeringuillas desechables, pinzas, y guantes desechables. Debe de existir
agua potable.




1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucidon de la obra se indica en la relacién (no
exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Hormigoneras
Montacargas Camiones
Maquinaria para movimiento de tierras Cabrestantes mecanicos
Sierra circular
OBSERVACIONES :

1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS

||

Instalacion eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a
h>1m:

. diferenciales en lineas de maquinas y fuerza.

I. diferenciales en lineas de alumbrado a tension > 24V.

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. vy
alumbrado.

La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serda < 80 Q.

OBSERVACIONES:

2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la
obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas que también se
incluyen:



RIESGOS EVITABLES

MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

existentes

Derivados de la rotura de instalaciones

Neutralizacion de las instalaciones
existentes

aéreas o subterraneas

Presencia de lineas eléctricas de alta tension

Corte del fluido, puesta a tierra vy
cortocircuito
de los cables

OBSERVACIONES:

3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contienen la identificacién de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberdn
adoptarse para el control y la reduccidon de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a
aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de

cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extranos en los ojos

Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra permanente
Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de permanente
B.T.

Iluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente

No permanecer en el radio de accién de las maquinas permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente
Sefializacion de la obra (sefiales y carteles) permanente
Cintas de sefializacidn y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > permanente
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Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacién o de. permanente
colindantes

Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente
Evacuacion de escombros frecuente
Escaleras auxiliares ocasional
Informacién especifica para riesgos concretos
Cursos y charlas de formacién frecuente

Grua paraday en posicion veleta

con viento fuerte

Grua paraday en posicion veleta

final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Cascos de seguridad permanente
Calzado protector permanente
Ropa de trabajo permanente
Ropa impermeable o de protecciéon con mal tiempo
Gafas de seguridad frecuente
Cinturones de proteccién del tronco ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:




FASE: DEMOLICIONES

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Observacién y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos frecuente
Pasos o pasarelas frecuente
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas permanente
Redes verticales permanente
Barandillas de seguridad permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente
Riegos con agua frecuente
Andamios de proteccién permanente
Conductos de desescombro permanente
Anulacién de instalaciones antiguas definitivo
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Botas de seguridad permanente
Guantes contra agresiones mecanicas frecuente
Gafas de seguridad frecuente
Mascarilla filtrante ocasional
Protectores auditivos ocasional
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mastiles y cables fiadores permanente




MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Interferencia con instalaciones enterradas

Electrocuciones

Condiciones meteoroldgicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Observacién y vigilancia del terreno diaria
Talud natural del terreno permanente
Entibaciones frecuente
Limpieza de bolos y viseras frecuente
Observacién y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos ocasional
Achique de aguas frecuente
Pasos o pasarelas permanente
Separacion de transito de vehiculos y operarios permanente
Cabinas o pdrticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
No acopiar junto al borde de la excavacion permanente
Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion ocasional
No permanecer bajo el frente de excavacién permanente
Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m) permanente
Rampas con pendientes y anchuras adecuadas permanente
Acotar las zonas de accién de las maquinas permanente
Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
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Botas de seguridad permanente
Botas de goma ocasional
Guantes de cuero ocasional
Guantes de goma ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

RIESGOS

Desplomes y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

Ruidos

Vibraciones

Quemaduras producidas por soldadura

Radiaciones y derivados de la soldadura

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Apuntalamientos y apeos permanente
Achique de aguas frecuente
Pasos o pasarelas permanente
Separacion de transito de vehiculos y operarios ocasional
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
No acopiar junto al borde de la excavacién permanente
Observacién y vigilancia de los edificios colindantes diaria
No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
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Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) permanente
Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) frecuente
Andamios y plataformas para encofrados permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas resistentes (0,9 m de altura, con liston intermedio y permanente
rodapié)
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas, y escaleras de mano permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad permanente
Botas de goma o P.V.C. de seguridad ocasional
Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para en estructura metdlica
soldar
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mastiles y cables fiadores frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
Escaleras de tejador, o pasarelas permanente
Parapetos rigidos permanente

FASE: ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por almacenamiento de productos combustibles

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones

Proyecciones de particulas al cortar materiales
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos correctos) permanente
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapié) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
Evitar trabajos superpuestos permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Proteccién de huecos de entrada de material en plantas permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad frecuente
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mastiles y cables fiadores frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: ACABADOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacidn de sustancias toxicas

Quemaduras

Electrocucion

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
Andamios permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
Evitar focos de inflamacién permanente
Equipos autdonomos de ventilacion permanente
Almacenamiento correcto de los productos permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional
Equipos autdonomos de respiracion ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA
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OBSERVACIONES:

FASE: INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
Proteccién del hueco del ascensor permanente
Plataforma provisional para ascensoristas permanente
Realizar las conexiones eléctricas sin tensién permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional
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MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la
obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud
de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los

riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

En proximidad de lineas eléctricas de alta
tension

Sefalizar y respetar la distancia de seguridad
(5m).

Porticos protectores de 5 m de altura.

Calzado de seguridad.

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por
inmersién

Que impliquen el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de
elementos prefabricados pesados

OBSERVACIONES:

5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO.

En el Proyecto de Ejecucidon a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se han
especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras labores de
mantenimiento y reparacion del edificio en condiciones de seguridad y salud, y que una vez
colocados, también servirdn para la seguridad durante el desarrollo de las obras.
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Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS PREVISION
Cubiertas Ganchos de servicio
Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)
Barandillas en cubiertas planas
Gruas desplazables para limpieza de fachadas
Fachadas Ganchos en ménsula (pescantes)
Pasarelas de limpieza
OBSERVACIONES:
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6.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

GENERAL

[ Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95  08-11-95 J.Estado 10-11-95

[l Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97  17-01-97 M.Trab. 31-01-97

[] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion. RD 1627/97  24-10-97 Varios 25-10-97
(transposicién Directiva 92/57/CEE)

[] Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud. RD 485/97  14-04-97 M.Trab. 23-04-97

[] Modelo de libro de incidencias. Orden  20-09-86 M.Trab. 13-10-86
Correccion de errores. - - - 31-10-86

[1 Modelo de natificacion de accidentes de trabajo. Orden  16-12-87 29-12-87

[] Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion. Orden  20-05-52 M.Trab. 15-06-52
Modificacion. Orden  19-12-53 M.Trab. 22-12-53
Complementario. Orden  02-09-66 M.Trab. 01-10-66

[] Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 - - 25-08-78

[1 Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden  09-03-71 M.Trab. 16-03-71
Correccion de errores. - - - 06-04-71
(derogados Titulos 1 y IIl. Titulo Il: cap.: 1 a V, VII, XIII)

[ Ordenanza trabajo industrias construccién, vidrio y ceramica. Orden  28-08-79 M.Trab. -
Anterior no derogada. Orden  28-08-70 M.Trab.  05-09-09-70
Correccion de errores. - - - 17-10-70
Modificacion (no derogada), Orden 28-08-70. Orden  27-07-73 M.Trab.

Interpretacion de varios articulos. Orden  21-11-70 M.Trab. 28-11-70
Interpretacién de varios articulos. Resolucion  24-11-70 DGT 05-12-70

[ Sefializacién y otras medidas en obras fijas en vias fuera de poblaciones. Orden  31-08-87 M.Trab. -

[] Proteccion de riesgos derivados de exposicion a ruidos. RD 1316/89  27-10-89 - 02-11-89

[] Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacion manual de cargas RD 487/97  23-04-97 M.Trab. 23-04-97
(Directiva 90/269/CEE)

[1 Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden  31-10-84 M.Trab. 07-11-84
Correccion de errores. - - - 22-11-84
Normas complementarias. Orden  07-01-87 M.Trab. 15-01-87
Modelo libro de registro. Orden  22-12-87 M.Trab. 29-12-87

[] Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80  01-03-80 M-Trab. ---- 80
Regulacion de la jornada laboral. RD 2001/83  28-07-83 - 03-08-83
Formacion de comités de seguridad. D.423/71  11-03-71 M.Trab. 16-03-71

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[] Condiciones comerc. y libre circulacion de EPI (Directiva 89/686/CEE). RD 1407/92  20-11-92 MRCor. 28-12-92
Modificacién: Marcado "CE" de conformidad y afio de colocacion. RD 159/95  03-02-95 08-03-95
Modificacion RD 159/95. Orden  20-03-97 06-03-97

[] Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccion individual. RD 773/97  30-05-97  M.Presid. 12-06-97
(transposicion Directiva 89/656/CEE).

[1 EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341  22-05-97 AENOR 23-06-97

[] Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/proteccion/trabajo. UNEEN344/A1  20-10-97 AENOR 07-11-97

[] Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A1  20-10-97 AENOR 07-11-97

[ Especificaciones calzado proteccién uso profesional. UNEEN346/A1  20-10-97 AENOR 07-11-97

[] Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A1  20-10-97 AENOR 07-11-97

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

[1 Disp. min. de seg. y salud para utilizacion de los equipos de trabajo RD 1215/97  18-07-97 M.Trab. 18-07-97
(transposicion Directiva 89/656/CEE).

[1 MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension Orden  31-10-73 Ml 27-531-12-73

[ ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion. Orden  26-05-89 MIE 09-06-89

[] Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden  23-05-77 Ml 14-06-77
Correccion de errores. - - - 18-07-77
Modificacion. Orden  07-03-81 MIE 14-03-81
Modificacion. Orden  16-11-81 - -

[] Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1495/86  23-05-86 P.Gob. 21-07-86
Correccion de errores. - - - 04-10-86
Modificacion. RD 590/89  19-05-89 M.R.Cor. 19-05-89
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden  08-04-91 M.R.Cor. 11-04-91
Modificacién (Adaptacion a directivas de la CEE). RD 830/91  24-05-91 M.R.Cor. 31-05-91
Regulacion potencia acustica de maquinarias. (Directiva 84/532/CEE). RD 245/89  27-02-89 MIE 11-03-89
Ampliacién y nuevas especificaciones. RD 71/92  31-01-92 MIE 06-02-92

[ Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva 89/392/CEE). RD 1435/92  27-11-92 MRCor. 11-12-92

[l ITC-MIE-AEM2. Gruas-torre desmontables para obra. Orden  28-06-88 MIE 07-07-88
Correccion de errores, Orden 28-06-88 - - - 05-10-88

[l ITC-MIE-AEMA4. Graas moviles autopropulsadas usadas RD 2370/96  18-11-96 MIE 24-12-96
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7.- ANEXO: RIESGO DERVIDADO POR COVID-19

Ante la situacion de emergencia sanitaria y de salud, y como consecuencia del COVID-19, se
considera necesario contemplar las medidas preventivas que se tomaran al respecto para evitar
contagios por el mencionado virus.

Cabe sefialar que en el Anexo Il del R.D. 1627/97 por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, se hace referencia a los riesgos
bioldgicos de la obra y/o ejecucion de los trabajos, no de los externos a ella. La Guia 664/97 para la
evaluacidn de los riesgos relacionados con la exposicién a los agentes bioldgicos,

sefiala en relacidn al contenido del articulo 2, que: “No se consideran dentro del ambito de
aplicacion de este R.D. las exposiciones a agentes biolégicos que no se derivan de la actividad
laboral, por ejemplo el contagio de infecciones respiratorias entre compaineros de trabajo”. Por
todo ello se podria considerar esta crisis como algo excepcional.

El propio proceso normal de construccién de esta obra implica que existen posibilidades de
trabajar simultdneamente en dos niveles, por lo que serd inevitable se produzca una concurrencia
de trabajos en la misma vertical. En todo caso se coordinardn los trabajos para no coincidir en la
misma vertical. En caso de detectar una superposicién no prevista de

trabajos en la misma vertical, se paralizaran los trabajos y se notificara de esta situacion al
coordinador de seguridad y salud para que se tomen las medidas oportunas.

Medidas preventivas:

Las medidas y condiciones que necesariamente deben de adoptarse para garantizar la salud de los
trabajadores y personal de la obra, y evitar la propagacion del “virus” han de ser las que vienen
requeridas por los Protocolos Sanitarios Oficiales, y en concreto las seiialadas por la 0.M.S. y el
Ministerio de Sanidad del Estado, asi como las indicadas por las Autoridades

Autondmicas y Locales.

Cabe sefialar que se trata de unas medidas de SALUD PUBLICA, aprobadas por los Organismos
Oficiales y las cuales seran de obligado cumplimiento.

En todo caso y en particular, atendiendo a lo indicado por los Organismos sefalados, se acuerdan
las siguientes medidas a adoptar en la ejecucién de las obras mencionadas:

- Se garantizard una distancia minima entre trabajadores de 1,5 m.

- Se evitaran aglomeraciones o agrupacién de trabajadores: acceso a la obra escalonadamente,
tratando en lo posible de establecer horarios de entrada y salida no coincidentes entre los
distintos grupos de trabajo; distribucién del trabajo en los diferentes tajos o fases; en cuanto al
desplazamiento a los tajos se estara a lo dispuesto por los organismos oficiales.

- Higiene de manos: lavarse con agua y jabdn entre 40-60 segundos al terminar la jornada o entre
comidas, evitando compartir cubiertos, vasos, botellas, bebidas, etc. Se pueden utilizar
desinfectantes que contengan al menos un 60% de alcohol.

- Evitar hablar directamente de frente a los compafieros.

- Taparse la boca y la nariz al toser o estornudar.

- Limpieza de herramientas y maquinaria si tienen que ser utilizadas por varias personas
evitandose en lo posible no compartirlas.
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- Medicidn de la temperatura: se dispondra de termdmetros para que los trabajadores puedan
tomarse la temperatura.
- El almuerzo y comida se debera realizar por turnos y separados para evitar contagios.

Medidas de proteccidn individual:

Las medidas de proteccion individual a utilizar en la ejecucidn de las diferentes fases de obra a
realizar y dentro de la propia obra, seran las indicadas en el Plan de S.S. en funcién a la actividad a
ejecutar.

Se requiere la adopcidn de medidas especiales, tales como el uso de guantes y mascarillas, asi
como la implantacién de elementos de limpieza y desinfeccién de manos a pie de obra. Debera
instruirse a los operarios para su uso correcto (elementos de limpieza y desinfeccién), antes de
empezar a trabajar, antes de comer o almorzar, y al terminar la jornada.

Una vez fuera de la obra se utilizaran las indicadas en los protocolos oficiales, quedando incluidos
los desplazamientos hasta las obras o domicilios.

Protocolo en caso de indicio de sintomas de la enfermedad

De confirmarse que alguno de los trabajadores haya dado positivo en el contagio del COVID-19, se
actuara de la siguiente

manera:

- Paralizacién inmediata de la obra.

- Se comunicara la situacién al C.S.S., miembros de la D.F., asi como a las subcontratas,
trabajadores auténomos y demas personas que hayan podido estar o coincidir en la obra con
el/los afectados durante los ultimos 15 dias.

- Los trabajadores que pudieran presentar sintomas relacionados con esta patologia lo haran de
forma telefdnica y no presencial Ilamando al teléfono: 948- 29 02 90

Pamplona-Rada, Abril de 2022.

El arquitecto,

BEITIA Firmado digitalmente
FERNANDEZ [euanoe euns
ELIAS JOSE _ JOSE-15808655L
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15808655L 12:12:00 +02'00"
Elias Beitia Fernandez.
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