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Pliego de condiciones particulares de indole técnica, que ademas de las generales vigentes, del pliego
de condiciones técnicas generales de la edificacién aprobada por el Ministerio de la Vivienda y editado
por la Direccion General de Arquitectura y el Pliego de Condiciones Técnicas de la Edificacion editado
por el CSCAE tras la aprobacién del Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), y junto con las
condiciones contractuales de indole econdmica y las derivadas de la legislacion vigente, ha de regir en
la ejecucion de las obras del presente Proyecto de Restauracion del PALACIO DE ARCE, en Navarra.
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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO. CONDICIONES GENERALES

1.1. OBJETO

El presente pliego tiene por objeto la ordenacion de las condiciones facultativas, técnicas, economicas y legales
que han de regir en la ejecucidn de las obras de construccion del presente proyecto para la RESTAURACION
del PALACIO DE ARCE (Navarra).

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares regira en union de las disposiciones reglamentarias
que con caracter general y particular se indican en el presente documento y aquellas otras de caracter general,
vigentes y aprobadas por el Ministerio de la Vivienda y por la Direccién General de Arquitectura, asi como el
Pliego de Condiciones Técnicas de la Edificacion editado por el CSCAE tras la aprobacion del Cdadigo Técnico
de la Edificacion (CTE).

Se acometeran los trabajos cumpliendo con lo especificado en el apartado de condiciones técnicas de la obra y
se emplearan materiales que cumplan con lo especificado en el presente pliego. Durante la totalidad de la obra
se acatara lo dispuesto en la normativa vigente especialmente la de obligado cumplimiento.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del
presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El presente Pliego, conjuntamente con la Memoria, estado de Mediciones y Presupuesto, mas los Planos
correspondientes, forman el proyecto que, junto con el Estudio de Seguridad y Salud que lo acompafia, servira
de base para la ejecucién de las obras. El Pliego de Prescripciones Técnicas establece la definicion de las
obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los planos constituyen los documentos que definen la obra en
forma geométrica y cuantitativa.

La obra ha de ser ejecutada conforme a lo establecido en los documentos que conforman el proyecto,
siguiendo las condiciones establecidas en el contrato y las ordenes e instrucciones dictadas por la direccion
facultativa de la obra, bien oralmente o por escrito. Cualquier modificacion en obra, se pondra en conocimiento
de la Direccién Facultativa, sin cuya autorizacion no podrd ser realizada.

1.3. COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS

La informacion contenida en los diferentes documentos se considera complementariamente necesaria para la
correcta definicion de las obras y asi deben interpretarse. En caso de incompatibilidades o contradiccién entre
los Planos y el Pliego, prevalecera lo escrito en este ltimo documento. En cualquier caso, ambos documentos
tienen preferencia sobre los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales de la Edificacion. Lo mencionado en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos o viceversa, habra de ser considerado
como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u otro
documento y figure en el Presupuesto.
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2. CONDICIONES FACULTATIVAS

2.1. AGENTES INTERVINIENTES EN LA OBRA

2.1.1. PROMOTOR

El inmueble objeto de intervencién es propiedad publica. EI Gobierno de Navarra en cuanto que decide,
impulsa y gestiona las obras de reparacion y mejora objeto de este proyecto, sera considerado promotor de las
mismas. El determinaré las personas fisicas que actuaran en su nombre y representacion.

Son obligaciones del promotor:

e De ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

e De nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de la ejecucion material.

e De contratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud y al Coordinador en obra y en
proyecto si fuera necesario.

e De facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi
como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

e Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir
el acta de recepcion de la obra.

2.1.2. CONTRATISTA

El contratista tiene el compromiso de ejecutar las obras con medios humanos y materiales suficientes, propios
0 ajenos, dentro del plazo acordado y con sujecion estricta al proyecto técnico que las define, al contrato
firmado con el promotor, a las especificaciones realizadas por la Direccion Facultativa y a la legislacion
aplicable.

Son obligaciones del contratista:

e Laejecucion del las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto cumpliendo con los plazos
establecidos en el contrato.

e Tener la capacitacion profesional para el cumplimiento de su cometido como constructor.

e Parala ejecucion del programa de desarrollo de la obra, el contratista debera tener siempre en la
obra un nimero de obreros proporcionado a la extension y clase de los trabajos que se estén
ejecutando.

e Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra, tendra
la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra y
permanecera en la obra a lo largo de toda la jornada legal de trabajo hasta la recepcion de la
obra. Para la ejecucién de las obras recogidas en el presente proyecto, el jefe de obra deberd
tener experiencia en obras de similares caracteristicas a las que son objeto del proyecto. Se
valorard su cualificacion, siendo exigible, si asi se determina, estar en posesion del titulo de
Arquitecto o Arquitecto técnico.

e Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio
ordenara su trabajo armoénicamente con los demés procurando siempre facilitar la marcha de los
mismos, en ventaja de la buena ejecucidn y rapidez de la construccion, ajustandose a la
planificacion econémica prevista en el proyecto.

e El contratista permanecera en la obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar representado
por un encargado apto, autorizado por escrito, para recibir instrucciones verbales y firmar los
recibos, planos y/o comunicaciones que se le dirijan.

e Las precauciones a adoptar durante la construccion seran las previstas en la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales 31/1995 de 8 de noviembre y el R. D. 1627/1997 de 24 de octubre por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

e Elcontratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a los que se
dicten durante la ejecucion de las obras.
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e Enlaejecucion de las obras que se hayan contratado, el contratista sera el Ginico responsable, no
teniendo derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio a que pudiera costarle, ni por las
erradas maniobras que cometiese durante la construccion, siendo de su cuenta y riesgo e
independiente de la inspeccion del Arquitecto. Asimismo seré responsable ante los Tribunales de
los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran, tanto en la construccidn como en
los andamios, ateniéndose en todo a las disposiciones de Policia Urbana y leyes comunes sobre
la materia.

e Si el contratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendra que restaurarlas
por su cuenta dejandolas en el estado en que las encontrd al comienzo de la obra. El contratista
adoptard cuantas medidas encuentre necesarias para evitar la caida de operarios y/o
desprendimiento de herramientas y materiales que puedan herir o matar alguna persona.

El jefe de obra, debera cumplir las indicaciones de la Direccion Facultativa y firmar en el libro de dordenes, asi
como cerciorarse de la correcta instalacion de los medios auxiliares, comprobar replanteos y realizar otras
operaciones técnicas:
¢ Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.
e Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.
e Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcion de la obra.
e Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la
obra ejecutada.
e Suscribir las garantias previstas en el presente pliego y en la normativa vigente.
e Redactar el Plan de Seguridad y Salud.
e Designar al vigilante de Seguridad y Salud en la obra entre su personal técnico cualificado con
presencia permanente en la obra y velar por el estricto cumplimiento de las medidas de seguridad
y salud precisas segun normativa vigente y el plan de seguridad y salud.

INTERPRETACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del
Proyecto o posteriormente durante la ejecucion de los trabajos seran resueltas por la Direccién Facultativa de
acuerdo con el Pliego de Condiciones Técnicas de la Edificacién editado por el CSCAE tras la aprobacion del
Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) y el "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura” que se encuentre en vigor en el momento de ejecutarse las obras, o en su defecto el aprobado
por O.M. 4 junio de 1973. Pliego de Condiciones que queda en su articulado incorporado al presente de
Condiciones Técnicas.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Proyecto y que figuren en el resto de la
documentacion que completa el Proyecto: Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto deben considerarse
como datos a tener en cuenta en la formulacién del Presupuesto por parte de la Empresa Constructora que
realice las obras asi como el grado de calidad de las mismas.

Como criterio general, la informacion vertida en los distintos documentos que componen el Proyecto se
considera complementaria.

En las circunstancias en que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran reflejados en los
Planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidird la Direccién Facultativa de las obras. Reciprocamente
cuando en los documentos gréaficos aparecieran conceptos que no se ven reflejados en los documentos
escritos, la especificacion de los mismos, sera decidida por la Direccidn Facultativa de las obras.

La Contrata debera consultar previamente cuantas dudas estime oportunas para una correcta interpretacion de
la calidad constructiva y de las caracteristicas del Proyecto.
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ACEPTACION DE MATERIALES

Los materiales seran reconocidos antes de su puesta en obra por la Direccion Facultativa, sin cuya aprobacion
no podran emplearse en dicha obra; para ello la Contrata proporcionard al menos dos muestras para su
examen por parte de la Direccion Facultativa; esta se reserva el derecho de desechar aquellos que no retinan
las condiciones que, a su juicio, sean necesarias. Los materiales desechados seran retirados de la obra en el
plazo mas breve. Las muestras de los materiales una vez que hayan sido aceptados, seran guardados
juntamente con los certificados de los analisis para su posterior comparacion y contraste.

PLAZO DE EJECUCION Y PRORROGAS

En caso de que las obras no se pudieran iniciar o terminar en el plazo previsto como consecuencia de una
causa mayor o por razones ajenas al Contratista, se le otorgara una prérroga previo informe favorable de la
Direccién Facultativa. El Contratista explicara la causa que impide la ejecucion de los trabajos en los plazos
sefialados, razonandolo por escrito.

La prérroga solo podré solicitarse en un plazo maximo de un mes a partir del dia en que se originé la causa de
esta, indicando su duracion prevista y antes de que la contrata pierda vigencia. En cualquier caso el tiempo
prorrogado se ajustara al perdido y el Contratista perdera el derecho de prérroga si no la solicita en el tiempo
establecido.

MEDIOS HUMANOS Y EN OBRA

Cada una de las partidas que compongan la obra se ejecutara con personal adecuado al tipo de trabajo de que
se trate, con capacitacion suficientemente probada para la labor a desarrollar. La Direccién Facultativa, tendréa
la potestad facultativa para decidir sobre la adecuacion del personal al trabajo a realizar.

El Contratista proporcionara un minimo de dos muestras de los materiales que van a ser empleados en la obra
con sus certificados y sellos de garantia en vigor presentados por el fabricante, para que sean examinadas y
aprobadas por la Direccion Facultativa, antes de su puesta en obra. Los materiales que no rednan las
condiciones exigidas seran retirados de la obra.

Las pruebas y ensayos, analisis y extraccion de muestras de obra que se realicen para cerciorarse de que los
materiales y unidades de obra se encuentran en buenas condiciones y estan sujetas al Pliego, seran
efectuadas cuando se estimen necesarias por parte de la Direccién Facultativa y en cualquier caso se podra
exigir las garantias de los proveedores.

El transporte, descarga, acopio y manipulacion de los materiales sera responsabilidad del contratista.
INSTALACIONES Y MEDIOS AUXILIARES

El proyecto, consecucion de permisos, construccion o instalacién, conservacién, mantenimiento, desmontaje,
demolicion y retirada de las instalaciones, obras o medios auxiliares de obra necesaria y suficiente para la
ejecucion de la misma, seran obligacion del Contratista y correrdn a cargo del mismo. De igual manera, sera
responsabilidad del contratista, cualquier averia o accidente personal que pudiera ocurrir en la obra por
insuficiencia 0 mal estado de estos medios o instalaciones.

El Contratista instalard una oficina dotada del mobiliario suficiente, donde la Direccion Facultativa podra
consultar la documentacion de la obra y en la que se guardard una copia completa del proyecto visada por el
Colegio Oficial, el libro de érdenes, libro de incidencias segln RD 1627/97, libro de visitas de la inspeccion de
trabajo, copia de la licencia de obras y copia del plan de seguridad y salud.

Ademas de maderamen, redes y lonas en nimero suficiente de modo que garanticen la seguridad de los
operarios y transedntes.

Asi como maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de este
tipo.
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Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seréan las previstas en la Ley 31/ 1995 de 8 de
Noviembre, de Prevencion de riesgos laborales; el Real Decreto 1627 / 1997 de 24 de Octubre, Disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccion; y el Real Decreto 54 / 2003 de 12 diciembre, Reforma
del marco normativo de prevencion de riesgos laborales.

SUBCONTRATAS

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra, bajo su responsabilidad, previo consentimiento
del Promotor y la Direccion Facultativa, asumiendo en cualquier caso el contratista las actuaciones de las
subcontratas.

La Propiedad podré introducir otros constructores o instaladores, ademéas de los del Contratista, para que
trabajen simultaneamente con ellos en las obras, bajo las instrucciones de la Direccion Facultativa.

RELACION CON LOS AGENTES INTERVINIENTES EN LA OBRA

El orden de ejecucion de la obra sera determinada por el Contratista, excepto cuando la Direccion Facultativa
crea conveniente una modificacion de los mismos por razones técnicas en cuyo caso seran modificados sin
contraprestacion alguna.

El contratista estara a lo dispuesto por parte de la direccion de la obra y cumplira sus indicaciones en todo
momento, no cabiendo reclamacién alguna, en cualquier caso, el contratista puede manifestar por escrito su
disconformidad y la direccion firmara el acuse de recibo de la notificacion.

En aquellos casos en que el contratista no se encuentre conforme con decisiones econdémicas adoptadas por la
direccion de la obra, este lo pondra en conocimiento de la propiedad por escrito, haciendo llegar copia de la
misma a la Direccion Facultativa.

DEFECTOS DE OBRA'Y VICIOS OCULTOS

El Contratista serd responsable hasta la recepcion de la obra de los posibles defectos o desperfectos
ocasionados durante la misma.

En caso de que la Direccion Facultativa, durante las obras o una vez finalizadas, observara vicios o defectos en
trabajos realizados, materiales empleados o aparatos que no cumplan con las condiciones exigidas, tendra el
derecho de mandar que las partes afectadas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado,
antes de la recepcion de la obra y a costa de la contrata.

De igual manera, los desperfectos ocasionados en fincas colindantes, via plblica o a terceros por el Contratista
0 subcontrata del mismo, seran reparados a cuenta de éste, dejandolas en el estado que estaban antes del
inicio de las obras.

MODIFICACIONES EN LAS UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obra no podran ser modificadas respecto a proyecto a menos que la Direccién Facultativa asi
lo disponga por escrito.

En caso de que el Contratista realizase cualquier modificacién beneficiosa (materiales de mayor calidad o
tamafio), sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa y del Promotor, sélo tendrd derecho al abono
correspondiente a lo que hubiese construido de acuerdo con lo proyectado y contratado.

En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por el Contratista que menoscaben la

calidad de lo dispuesto en proyecto, quedara a juicio de la Direccion Facultativa la demolicion y reconstruccion
0 la fijacién de nuevos precios para dichas partidas.
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Previamente a la ejecucion o empleo de los nuevos materiales, convendrdn por escrito el importe de las
modificaciones y la variacion que supone respecto al contratado.

Toda modificacion en las unidades de obra seran anotadas en el libro de drdenes, asi como su autorizacién por
la Direccion Facultativa y posterior comprobacion.

2.1.3. DIRECCION FACULTATIVA
PROYECTISTA

Es el encargado por el promotor para redactar el proyecto de ejecucion de la obra con sujecion a la normativa
vigente y a lo establecido en contrato.

Sera encargado de realizar las copias de proyecto necesarias y visarlas en el colegio profesional
correspondiente.

Cuando el proyecto se desarrolle 0o complete mediante proyectos parciales o documentos técnicos, cada
proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

DIRECTOR DE LA OBRA

Forma parte de la Direccion Facultativa, dirige el desarrollo de la obra en aspectos técnicos, estéticos,
urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto, la licencia de edificacion y demas
autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin
propuesto.

Son obligaciones del director de obra:

e Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y
Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

o Elaborar modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra.

e Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como
conformar las certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

e Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los
visados que en su caso fueran preceptivos.

DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Forma parte de la direccidn facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de
controlar cualitativa y cuantitativa mente la construccion y la calidad de lo edificado.

Son obligaciones del director de la ejecucién de la obra:

e Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de
ensayos y pruebas precisas.

e Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta
gjecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el
proyecto y con las instrucciones del director de obra.

e Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

e Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como
elaborar y suscribir las certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

e Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada,
aportando los resultados del control realizado.
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FINALIDAD DE LA DIRECCION DE OBRA

Siendo fundamental para la completa garantia de las obras su perfecta ejecucion, el contratista observara
fielmente todas las disposiciones contenidas en este Proyecto y avisara antes de tomar determinaciones no
expresadas que puedan afectar a la integridad del mismo, para contar con la autorizacion previa.

2.2. DOCUMENTACION DE OBRA

En obra se conservara una copia integra y actualizada del proyecto para la ejecucion de la obra que estara a
disposicion de todos los agentes intervinientes en la misma.

Tanto las dudas que pueda ofrecer el proyecto al contratista como los documentos con especificaciones
incompletas se pondran en conocimiento de la Direccién Facultativa tan pronto como fueran detectados con el
fin de estudiar y solucionar el problema. No se procedera a realizar esa parte de la obra, sin previa autorizacion
de la Direccion Facultativa.

La existencia de contradicciones entre los documentos integrantes de proyecto o entre proyectos
complementarios dentro de la obra se salvara atendiendo al criterio que establezca el Director de Obra no
existiendo prelacion alguna entre los diferentes documentos del proyecto.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacion en su caso de las modificaciones debidamente
aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacion de los correspondientes
tramites administrativos.

A dicha documentacion adjuntara el Promotor el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que
han intervenido durante el proceso de edificacion, las instrucciones de uso y mantenimiento del monumento y
sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion y aquellos datos requeridos segin
normativa para conformar el Manual de Uso y Mantenimiento, que sera entregado a la propiedad.

2.3. REPLANTEO Y ACTA DE INICIO DE LAS OBRAS

El Contratista estara obligado a comunicar por escrito el inicio de las obras a la Direccién Facultativa como
minimo tres dias antes de su inicio.

El replanteo serd realizado por el Constructor siguiendo las indicaciones de alineacién y niveles especificados
en los planos y comprobado por la Direccion Facultativa. No se comenzarén las obras si no hay conformidad
del replanteo por parte de la Direccién Facultativa.

Todos los medios materiales, personal técnico especializado y mano de obra necesarios para realizar el
replanteo, que dispondran de la cualificacién adecuada, seran proporcionadas por el Contratista a su cuenta.

Se utilizaran hitos permanentes para materializar los puntos basicos de replanteo, y dispositivos fijos
adecuados para las sefiales niveladas de referencia principal.

Los puntos movidos o eliminados, serdn sustituidos a cuenta del Contratista, responsable de conservacion
mientras el contrato esté en vigor y serd comunicado por escrito a la Direccion Facultativa, quien realizara una
comprobacion de los puntos repuestos.

El Acta de comprobacién de Replanteo que se suscribira por parte de la Direccién Facultativa y de la Contrata,

contendrd, la conformidad o disconformidad del replanteo en comparacién con los documentos contractuales
del Proyecto, las referencias a las caracteristicas geométricas de la obra y autorizacion para la ocupacion del
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terreno necesario y las posibles omisiones, errores o contradicciones observadas en los documentos
contractuales del Proyecto, asi como todas las especificaciones que se consideren oportunas.

El Contratista asistira a la Comprobacién del Replanteo realizada por la Direccién, facilitando las condiciones y
todos los medios auxiliares técnicos y humanos para la realizacion del mismo y responderd a la ayuda
solicitada por la Direccion.

Se entregara una copia del Acta de Comprobacion de Replanteo al Contratista, donde se anotaran los datos,
cotas y puntos fijados en un anexo del mismo.

2.4. LIBRO DE ORDENES

El Director de Obra facilitara al Contratista al comienzo de la obra de un libro de Ordenes, Asistencias e
Incidencias que se mantendra permanente en obra a disposicion de la Direccion Facultativa.

En el libro se anotaran:

e Las contingencias que se produzcan en la obra y las instrucciones de la Direccion Facultativa para
la correcta interpretacion del proyecto.

e Las operaciones administrativas relativas a la ejecucion y la regulacién del contrato.

e Las fechas de aprobacion de muestras de materiales y de precios nuevos o contradictorios.

e Anotaciones sobre la calidad de los materiales, célculo de precios, duracion de los trabajos,
personal empleado ...

e Las hojas del libro seran foliadas por triplicado quedando la original en poder del Director de Obra,
copia para el Director de la Ejecucion y la tercera para el contratista.

e La Direccion facultativa y el Contratista, deberan firmar al pie de cada orden constatando con
dicha firma que se dan por enterados de lo dispuesto en el Libro.

Este libro podrd ser sustituido por el conjunto de actas de las visitas de obra, que plasmaran los mismos
contenidos y serdn debidamente firmadas por todos los agentes implicados.

2.5. RECEPCION DE LA OBRA Y PLAZO DE GARANTIA

e Larecepcion de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida ésta, hace entrega
de la misma al promotor y es aceptada por éste. Debera abarcar la totalidad de la obra o partes
completas y terminadas de la misma que sean susceptibles de ser ejecutadas por fases y
entregadas al uso publico, segun lo establecido en el contrato.

e Alarecepcion de la obra a su terminacion, y a los efectos establecidos en la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, concurrirdn un facultativo designado por la Administracion,
representante de ésta, el facultativo encargado de la direccion de las obras y el contratista
asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo. En este acto se levantara el acta de medicidn
final de las obras.

e Dentro del plazo de dos meses, contados a partir de la recepcion, el drgano de contratacion
debera aprobar la certificacién final de las obras ejecutadas, que serd abonada al contratista a
cuenta de la liquidacion del contrato.

e Silas obras se encuentran en buen estado, el funcionario técnico designado por la administracion
contratante y representante de ésta las dara por recibidas, levantandose la correspondiente acta y
comenzando entonces el plazo de garantia.

¢ Silas obras no se hallasen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y el Director de
las mismas sefialard los defectos observados y detallard las instrucciones precisas fijando un
plazo para remediar aquéllos. Si trascurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado,
podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.
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Plazo de garantia

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallan en el pliego de clausulas
administrativas, el contratista garantiza en general todas las obras que ejecute, asi como los
materiales empleados en ellas y su buena manipulacién.

El plazo de garantia, atendiendo a la naturaleza y complejidad de la obra se establece en UN
ANO (1 ANO).

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, el director
facultativo de la obra redactara un informe sobre el estado de las obras. Si éste fuera favorable, el
contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo lo dispuesto en el articulo 148 de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, procediéndose a la devolucién o cancelacion
de la garantia, a la liquidacion del contrato y al pago de las obligaciones pendientes si las hubiera.
Si el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias en la
ejecucion de la obra, durante el plazo de garantia, el director facultativo dictara las instrucciones
oportunas para su correcta reparacion, concediéndose un plazo para ello durante el cual
continuara al cargo de la obra, sin derecho a percibir cantidad alguna por ampliacién del plazo de
garantia.

2.6. CONTROL DE LA OBRA

Pruebas y ensayos para la recepcion en obra.

Con carécter previo a la ejecucion de las unidades de obra, los materiales habran de ser
reconocidos y aprobados por la Direccién Facultativa. Si se hubiese efectuado su manipulacion o
colocacién sin obtener dicha conformidad, deberdn ser retirados todos aquellos que la citada
Direccion rechaza, dentro de un plazo de treinta dias.

El contratista presentard oportunamente muestras de cada clase de material para su aprobacion
por la Direccion Facultativa, las cuales conservara para efectuar en su dia comparacion o cotejo
con los que se empleen en obra.

Siempre que la Direccion Facultativa lo estime necesario, seran efectuadas por cuenta de la
Contrata las pruebas y analisis que permitan apreciar las condiciones de los materiales a emplear.

De igual modo, se realizaran las pruebas y ensayos precisos para evaluar y determinar los
métodos de aplicacion de los diferentes productos y la técnica de ejecucion mas adecuada para
lograr los objetivos del proyecto en cada momento.

En especial, se realizaran pruebas de la limpieza de los paramentos de piedra, y de los morteros
de rejuntado. Asi como aquellas otras que determine la Direccion Facultativa.

Para la realizacion de estas pruebas y ensayos se atendera a lo dispuesto en las condiciones técnicas del
presente Pliego, asi como a las indicaciones que en cada caso realice la Direccién Facultativa de la obra.

La Direccién Facultativa podra determinar la realizacién de ensayos o pruebas adicionales si se considera
oportuno para alcanzar las prestaciones de calidad que se exigen a la obra.

Abono de ensayos y pruebas

Los gastos de los analisis y ensayos ordenados por la Direccion Facultativa sern a cuenta del Contratista
cuando el importe maximo no supere el 1% del presupuesto de la obra contratada, y del Promotor el importe
que supere este porcentaje.
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3. CONDICIONES TECNICAS

Se describen en este apartado las caracteristicas que deben reunir los materiales, las técnicas y los procesos
constructivos a emplear en obra, asi como los ensayos y pruebas a realizar a cada uno de ellos y los criterios
de aceptacion y rechazo.

CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones
exigidas en las condiciones generales de indole técnica previstas en el Pliego de Condiciones Técnicas de la
Edificacion editado por el CSCAE tras la aprobacion del Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE), y demas
disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los anélisis o pruebas, por cuenta
de la Contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y
sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion de las obras, bien entendido que sera rechazado
el que no relina las condiciones exigidas por la buena préactica de la construccion.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones
de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamacion
alguna por estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas
précticas de la construccion de acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la
Edificacion de la Direccion General de Arquitectura de 1973, y cumpliendo estrictamente las instrucciones
recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja subasta,
para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus
materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

Cuando se utilicen materiales con un Distintivo de Calidad, Sello o Marca, homologado por el Ministerio de
Obras Publicas o por el Ministerio de la Vivienda, excepto en el caso del Sello CIETSID - la Direccion
Facultativa puede simplificar la recepcién reduciéndola a la apreciacion de sus caracteristicas aparentes y a la
comprobacion de su identificacion cuando éstos lleguen a la obra.

Igualmente se procedera con aquellos productos procedentes de los Estados miembros de la U.E. fabricados
con especificaciones técnicas nacionales que garanticen objetivos de Seguridad equivalentes a los
proporcionados por este Pliego y vengan avalados por certificados de controles o ensayos realizados por
laboratorios oficialmente reconocidos en los Estados miembros (Marcado CE).

Para aquellos materiales que deban estar oficialmente homologados, se cumplira lo que se establece en el
articulo 4.14 del Reglamento General de Actuaciones del Ministerio de Industria y Energia en el campo de la
normalizacion y la homologacion, aprobado por Real Decreto 2584/1981 de 18 de Septiembre y modificado
por Real Decreto 105/1986 de 12 de febrero.

Los materiales utilizados garantizaran el cumplimiento de las exigencias establecidas en el Cédigo Técnico de
la Edificacion (CTE) y que sean de aplicacion en este caso particular.
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CONDICIONES PARTICULARES

Para la realizacion de los diferentes trabajos contemplados en las obras de restauracion y acondicionamiento
consideradas en el presente proyecto, se establecen unas exigencias minimas de calidad que se definen para
cada uno de los trabajos.

Las caracteristicas y calidades definidas en el presupuesto del presente proyecto tienen caracter de exigencia
técnica minima obligatoria, complementando lo expuesto en el presente pliego para cada uno de los productos
de construccion utilizados.

3.1. ACONDICIONAMIENTO Y ACTUACIONES PREVIAS

Se realizaran de acuerdo a los plazos previstos para inicio de la obra y siguiendo todas las normas de
Seguridad y Salud que sean de aplicacion.

Todos los medios auxiliares que se consideren necesarios para la correcta ejecucion de la obra, deberan ser
aportados por el constructor.

Los medios auxiliares contemplados en el proyectos suponen el Suministro, montaje y desmontaje de un
andamio perimetral tubular (segin norma HD 1000) formado por barandillas de seguridad, rodapiés,
plataformas metélicas, porticos de 85 cm. de anchura, y riostras de estabilidad, junto con otros elementos
accesorios como tubos de nivelacién, consolas, escaleras, placas de base regulables, etc. Se incluye el
mantenimiento diario y la sustitucion de los elementos dafiados en obra.

Los trabajos previos incluyen:

e La retirada por medios manuales de escombros o mobiliario actualmente acumulados en
dependencias, retirada y carga de escombros sobre camion para transporte a vertedero, incluso carga
y transporte a vertedero, dejando el edificio preparado para los trabajos de demolicion.

¢ Clasificacion de la piedra almacenada en el interior del edificio, acopio y proteccién en una zona no
afectada por las obras.

e La ejecucién de trabajos puntuales de mejora del camino de acceso existente a la parcela, el
movimiento de tierras necesario, asi como la ejecucion de taludes, estabilizacion del firme y drenaje
pertinente.

3.2. DEMOLICIONES Y DESMONTADOS

La demolicién total o parcial de los elementos cuyas caracteristicas se determinan en las partidas del capitulo
de demoliciones y desmontados, se realizara con medios manuales y mecanicos no percutorios, de forma que
sean minimos los esfuerzos o vibraciones que se transmitan a los muros de fabrica de mamposteria del propio
edificio o a edificios proximos.

Se realizard el derribo y desescombro desde el punto de vista de la sostenibilidad, separando los escombros en
vidrios, madera, metal, tierras y elementos inertes. Se realizara el troceado previo de los derribos para disminuir
al méximo el volumen.

Debera tenerse especial cuidado con las demoliciones y desmontados en los aledafios de los lugares indicados
y adoptar las medidas necesarias que eviten el descalce de las fachadas (principales o sobrepuestas) y los
golpes por manipulacién de maquinaria, entre otras, para evitar cualquier reparacion de cualquier volumen o
entidad en los edificios colindantes o proximos como consecuencia de los deterioros provocados por la
realizacion de estas unidades de obra.
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Los trabajos incluyen:
En fachadas:

Demolicion completa de zona anexa en fachada este, consistente en:

1. Eliminacion de material de cobertura actual (teja).

2. Eliminacién completa de elementos estructurales de cubierta, forjados intermedios, etc.

3. Derribo de muros de mamposteria (fachadas norte, sury este).

4. Retirada de escombros dejando la parte de la parcela completamente limpia.

Se acopiard en obra para su posterior aprovechamiento el material de cobertura (teja) y la
mamposteria. Para el resto de materiales se plantea la carga y transporte a vertedero.

Retirada vegetacion fachada: Limpieza de paramento vertical por medios manuales y/o mecénicos a
base de cepillo de puas, realizando un tratamiento generalizado en todo el paramento, incluyendo la
retirada de vegetacion (zarzas, especies arbustivas, enredaderas, tocones de pequefio tamafio, raices
en muros, etc.). Se tomaran las medidas adecuadas de sefializacion, medidas de seguridad, medios
de trabajo y acceso, recogida y transporte de los restos a vertedero.

Picado de revocos de cal o mortero de cemento en paramentos verticales interiores o exteriores, por
medios manuales, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, carga y transporte al
vertedero.

En cubiertas

Demolicion de faldones de cubierta formada por tableros o material similar de madera por medios
manuales 0 mecanicos, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, carga y transporte a
vertedero

Demolicion de estructura de cubierta formada por durmientes, solivos, correas, cerchas y vigas de
madera por medios manuales 0 mecénicos, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga,
carga y transporte a vertedero. Se desmontaran todos los elementos hasta dejar los muros de fabrica
de mamposteria preparados para las actuaciones previstas sobre ellos. Se acopiaran los elementos
de madera que puedan aprovecharse en la propia obra tras su restauracion o tratarse como residuos a
reutilizar.

Retirada manual para posterior aprovechamiento, de material de cobertura de cubierta formado por
teja curva, por medios manuales o0 mecanicos, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de
carga, carga y transporte a vertedero. La teja se paletizard y se almacenara en obra para su posterior
utilizacién como teja cobija.

En el interior;

Demolicion de muros de mamposteria de espesor variable, con compresor, incluyendo la limpieza y
retirada de escombros a pie de carga, carga y transporte al vertedero del material que no se
aproveche en obra. Se acopiara en obra para posterior aprovechamiento.

Demolicion de tabiques de ladrillo macizo o hueco y de espesores variables, por medios manuales o
mecanicos, incluyendo la limpieza y retirada de escombros a pie de carga, carga y transporte al
vertedero.

Levantado de carpinteria interior de cualquier tipo en tabiques, incluidos cercos, hojas y accesorios,
por medios manuales, limpieza y retirada de escombros a pie de carga, carga y transporte a vertedero.

Levantado de carpinteria exterior de cualquier tipo en muros, incluidos cercos, hojas y accesorios, por

medios manuales, apilado y traslado a pie de carga, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de
carga, carga y transporte a vertedero.
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e Demolicion completa de forjados de vigas de madera y revoltdn de ladrillo hueco sencillo o sistema
similar, (incluyendo la retirada de todos los elementos que lo forman desde el elemento estructural
hasta el pavimento) por medios manuales o mecanicos .Limpieza y retirada de escombros a pie de
carga, carga y transporte al vertedero. Se incluye la demolicion y retirada de refuerzos puntuales de
acero.

Se deberan seguir las indicaciones del Proyecto de Ejecucion para las fases de demolicion.
Se acopiaran los elementos de madera que puedan aprovecharse en la propia obra para elementos no
estructurales (peldafios, remates, etc.), tras su restauracion o tratarse como residuos a reutilizar.

o Demolicidn de cielo raso de cafiizo enlucido con yeso por medios manuales, segin NTE/ADD-12. Se
incluye la carga y transporte de escombros a vertedero.

o Demolicion completa de cualquier tipo de losa o rosca, incluyendo el peldafieado, de escalera por
medios manuales 0 mecanicos, incluyendo la limpieza y retirada de escombros a pie de carga, carga y
transporte al vertedero.

3.3. MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Todos los movimientos de tierras se realizaran con especial cuidado de las medidas de seguridad.

Se contempla la apertura y cierre de calicatas a cielo abierto de 1x1 my 2 m de profundidad, para inspeccion
del terreno, realizada con medios mecanicos en suelo de dureza media, para comprobar el nivel del firme
(segun indicaciones del informe geotécnico).

Los aportes necesarios se realizaran a base de material filtrante para drenaje, formado por gravas de 80 mm.
de didmetro, hasta la base de la tierra vegetal, de la que se separard mediante lamina geotextil. Se aplicard
compactacion mediante vibracion por tongadas, y el rasanteo adecuado.

Picado de solado, solera y excavacion.

Picado de solado actual, incluyendo el material del solado, si lo hubiera, y la solera base a diferentes cotas,
incluso excavacion hasta llegar a cota deseada segun planos, dejando la superficie horizontal y preparada para
gjecutar la nueva solera ventilada, realizado con martillo compresor 0 medios manuales, seguln indicaciones
orientativas de la norma NTE/ADD-19. Se contempla la retirada de escombros a vertedero.

Se deberan extremar las precauciones a la hora de realizar este trabajo en la zonas proximas a los muros de
fabrica de mamposteria, para evitar descalces o deterioros.

Se mide por metro cuadrado, considerando una excavacion media de 60 cm. de profundidad.

Actuaciones en la parcela: Muros de contencion y drenajes.

Los trabajos comenzardn con la adecuacion de la parcela, construyendo los muros previstos para el
aterrazamiento de la misma y contencion del terreno.

Actuaciones a realizar;

EXCAVACION EN VACIADO

Excavacion a cielo abierto, en todo tipo de terrenos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras
fuera de la excavacion, en vaciados, con carga y transporte a vertedero incluyendo replanteos,
marcajes, y control topografico.

Se incluye la posibilidad de realizar protecciones perimetrales en huecos, apuntalamientos y
entibaciones, etc. Se debera tener especial cuidado en no dafiar los muros perimetrales y la fachada del
edificio medianero. La excavacion se realiza contigua al edificio actual, por lo que habra que tener
especial cuidado en no dafiar los elementos estructurales existentes.

16

www.restauraciondepatrimonio.es



RESTAURACION PALACIO DE ARCE DICIEMBRE 2018

EXCAVACION ZAPATAS
Excavacion para zapatas aisladas, corridas o0 vigas centradoras, en cualquier clase de terreno, incluso
roca o tufa, con medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, con carga y transporte al
vertedero. Si fuera necesario se incluirian trabajos sobre los excesos y desprendimientos, refinados de
paredes y fondos, entibaciones y agotamientos.
Se incluye la posibilidad de realizar protecciones perimetrales en huecos, apuntalamientos y
entibaciones, etc. Se deberé tener especial cuidado en no dafiar los muros del edificio.

DRENAJE
Colocacion de tubo poroso, de PVC, de 160 mm. de didmetro, envuelto en grava menuda para evitar su
deterioro, incluso media cafia de mortero entre zapata y muro, previa limpieza y colocacion de geotextil.
Colocaciéon de membrana impermeable (DELTA DRAIN o similar), con uniones solapadas y cerradas
con cordén adhesivo por ambas caras.
Relleno de trasdds de muro a base de material filtrante para drenaje, formado por gravas de 80 mm.
(balasto), en la totalidad del trasdos, es decir hasta la base de la tierra vegetal, 1dmina geotextil,
compactacion mediante vibracion por tongadas, rasanteo.
Relleno del vaciado del terreno, con suministro de tierra si fuera necesario, hasta su encuentro con la
grava y el muro de contencion de hormigén, en su coronacion.

3.4. CIMENTACION

Cimentacion: zapatas aisladas, zapatas corridasy riostras.

Hormigén en masa HM-20 N/mma2., consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en
obra para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, vertido con grua, vibrado y colocacion. Segin normas
NTE y EHE. Se considera un espesor medio de 10 cm.

Hormigon armado HA-25 N/mm2., consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en
central en relleno de zapatas, incluso armadura segun planos, encofrado y desencofrado, vertido por medios
manuales, vibrado y colocacion. Se seguira lo establecido en la EHE.

VERTIDO DE HORMIGON LIMPIEZA
Hormigén en masa HM-20 N/mm2., consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en obra para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion. Se seguiran las recomendaciones
de las normas NTE y EHE. Se considera un espesor medio de 10 cm.

ZAPATA CORRIDA
Hormigon armado HA-25 N/mm2., consistencia plastica, T. m&x.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central en relleno de zapata corrida para muro de contencion. Armadura de acero B-500S
segun planos; encofrado y desencofrado; vertido por medios manuales, vibrado y colocacién. Segun
EHE.

Muros de contencion.

HORMIGON MURO
Hormigon armado HA-25 / P / 20 / lla, con tamafio maximo del arido de 20 mm., elaborado en central,
en muros, i/p.p. de armadura con acero B-500S en cuantia segun planos y encofrado, desencofrado,
vertido con pluma-grda, vibrado y colocado segin EHE.

TUBO POROSO DRENAJE
Tubo poroso, de PVC, de 160 mm. de diametro, envuelto en grava 20 mm. de diametro para evitar su
deterioro, incluso media cafia de mortero entre zapata y muro, previa limpieza y colocacion de geotextil.

LAMINA DELTA DRAIN
Suministro y colocacion de membrana impermeable (DELTA DRAIN), con uniones solapadas y cerradas
con cordén adhesivo por ambas caras.
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RELLENO DE BALASTO
Relleno de trasdos de muro a base de material filtrante para drenaje, formado por gravas de 80 mm. de
didmetro, en la totalidad del trasdés, es decir hasta la base de la tierra vegetal o solera base de
pavimento. Se colocard envuelto en lamina geotextil. Se compactara mediante vibracion por tongadas
(especialmente en las zonas en las que se colocara un pavimento), y se realizara un posterior rasanteo.

RELLENO DE TIERRA SIN APORTE
Relleno extendido y apisonado de tierras propias a cielo abierto, por medios mecanicos, en tongadas de
30 cm. de espesor, hasta conseguir un grado de compactacion del 98% del proctor normal, sin aporte de
tierras (tierras procedentes de la excavacion), incluyendo regado de las mismas y refino de taludes.

RELLENO DE TIERRA CON APORTE
Relleno extendido y apisonado con tierras de préstamo a cielo abierto, por medios mecanicos, en
tongadas de 30 cm. de espesor, hasta conseguir un grado de compactacién del 98% del proctor normal,
con aporte de tierras, incluso regado de las mismas y refino de taludes.

3.5. SOLERAS

ENCACHADO DE GRAVA
Suministro, extendido y compactado de encachado de piedra caliza, limpia de finos y de no menos de
80 mm. de didmetro, de 50 cm. de espesor. El encachado deberd ser rasanteado, humectado y
compactado vibratoriamente por tongadas uniformes de espesor suficientemente reducido para obtener
como minimo un densidad del 100% del Proctor Normal, ejecutada sobre terreno natural y de relleno
previamente compactado.

ENCOFRADO BASE SOLERA
Suministro y colocacion de encofrado base para la solera de hormigén mediante la colocacién de
clpulas de plastico reciclado, tipo CUPOLEX o similar de 20 c¢m. de altura, colocados sobre encachado
de grava compactado (medido en otra partida), incluso nivelacion, colocacion de clpulas con sus piezas
especiales, macizados y tapas.

SOLERA HORMIGON ARMADO
Ejecucion de solera de hormigén de 15 cm. de espesor, con hormigén HA-25 /B / 20 / Il b, consistencia
blanda, elaborado en central, incluso aditivos y anticongelante en caso necesario, vertido, extendido,
nivelado y regleado del hormigon, mallazo superficial 150.150.4 mm. colocado en la parte superior,
armaduras auxiliares de sujecién, juntas de trabajo, dilatacion y contraccion, con sellado de las mismas
con masilla de poliuretano.
La solera del interior del edificio se ejecutara sobre el encofrado de clpulas de plastico.

SOLERA HORMIGON BARRIDO
Ejecucion de solera de hormigdn de 15 cm de espesor, realizada con hormigon HA-25 N/mm2, Tmax 20
mm, con fibras de polipropileno afiadidas en planta, vertido y vibrado con regla vibradora, armado con
mallazo de 150x150x6 o similar.
Tratamiento superficial semipulido y barrido con cepillo de plas de plastico de silicona, muy superficial,
dejando caer el cepillo sin presionar.
Barrido de la superficie con cepillo duro pasados siete dias del hormigonado.
Tratamiento de pendientes, corte por zona de sumideros y sellado de juntas. No se aplicacaran pinturas
de clorocaucho porque convierten el suelo reshaladizo. La solera de hormigon sera coloreada mediante
arido de cuarzo superficial con hormigon blanco para evitar futuras decoloraciones.
Se incluye la colocacion de conectores entre solera y estructura si fuese necesario

SOLERA HORMIGON BARRIDO ESCALERAS
Suministro y vertido de solera de hormigon de 15 cm de espesor para formacién de escaleras exteriores
(incluyendo la ejecucion del peldafieado), realizada con hormigén HA-25 N/mm2, Tmax 20 mm, con
fibras de polipropileno afiadidas en planta, vertido y vibrado con regla vibradora, armado con mallazo de
150x150x6 o similar.
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Tratamiento superficial semipulido y barrido con cepillo de plas de plastico de silicona, muy superficial,
dejando caer el cepillo sin presionar.

Barrido de la superficie con cepillo duro pasados siete dias del hormigonado.

La solera de hormigén sera coloreada mediante arido de cuarzo superficial con hormigon blanco para
evitar futuras decoloraciones.

Se incluye la colocacién de conectores entre solera y estructura si fuese necesario.

3.6 ESTRUCTURA

3.6.1. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
1. Descripcion

Descripcion

Como elementos de hormigon pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando
esencialmente en una direccion. Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas,
ejecutadas en obra o0 pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios
de hormigén armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para
transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequefio
espesor, gran canto y muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

- Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccion cerrada o
eventualmente abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir
esfuerzos horizontales.

- Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de
canto, de directriz recta y seccion rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexién.
Los soportes son elementos de directriz recta y seccién rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigdn
armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén armado): hormigon de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ,
del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y
desencofrado, segun Instruccién EHE.

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigdn de resistencia o dosificacién especificados, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material
especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado,
incluyendo las piezas de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigdn vertido
en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccion
EFHE.

- Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura
especificadas, de hormigon de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero
especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracion, desencofrado y
curado, segun Instruccion EHE.

- Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccién y altura especificadas, de
hormigon de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo
encofrado, elaboracion, desencofrado y curado, segun Instruccion EHE.
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- Metro cubico de hormigdn armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes de seccion y altura
determinadas y en vigas o zunchos de la seccidn determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado,
puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn segun Instruccién EHE, incluyendo encofrado y desencofrado

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Hormigdn para armar:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccién EHE, indicando:

- la resistencia caracteristica especificada;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo 30.6);

- el tamafio maximo del &rido (articulo 28.2), y

- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigén:

- hormigon fabricado en central de obra o preparado;

- hormigon no fabricado en central.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén preamasado:
- Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcion de
Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de
la Instruccion EHE.

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendra sustancias
nocivas en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras. En
general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas anélogas para el amasado o curado de hormigén armado,
salvo estudios especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.
- Aridos:
Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como éridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la préctica
o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.
El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una
armadura que forme un angulo mayor de 45° con la direccion del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un &ngulo no mayor de 45° con la
direccion de hormigonado,

- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.
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Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido
(forjados, que sdlo se encofran por una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la
documentacion del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y
condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigdn ni representar peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros,
sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las
armaduras.

La Instruccion EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).
- Armaduras pasivas:

Serén de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustarén a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12 y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX,
respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la
Instruccion EHE.

- Viguetas y losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas de
hormigdn pretensado cumplirdn las condiciones del articulo 10 de la Instruccion EFHE.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigon (aligerantes y resistentes), poliestireno
expandido y otros materiales suficientemente rigidos que no produzcan dafios al hormigén ni a las armaduras
(aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresion no sera menor que la resistencia de proyecto
del hormigdn de obra con que se ejecute el forjado.

HORMIGON MURO
Hormigon armado HA-25 / P / 20 / lla, con tamafio maximo del &rido de 20 mm., elaborado en central.
Armadura con acero B-500S en cuantia segun planos y encofrado, desencofrado, vertido con pluma-
gria, vibrado y colocado segin EHE. Cuando asi lo indique el proyecto, el muro se revestira
posteriormente con mamposteria de piedra.

HORMIGON LOSAS INCLINADAS ESCALERAS
Hormigén armado HA-25 / B / 20 / lla, con tamafio maximo del arido de 20 mm., elaborado en central,
en losas inclinadas de escalera, i/p.p. de armadura con acero B-500S en cuantia segun planos,
encofrado y desencofrado, formacion de gradas, vertido con pluma-grua, vibrado y curado, aditivos y
anticongelante en caso necesario, colocado segin CTE y EHE-08.
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EN VIGAS Y ZUNCHOS
Hormigon armado HA-25 / P / 20 / lla, con tamafio maximo del arido de 20 mm., elaborado en central,
en vigas y zunchos, i/p.p. de armadura con acero B-500S en cuantia segun planos, encofrado y
desencofrado, vertido con pluma-gria, vibrado y curado, aditivos y anticongelante en caso necesario,
colocado segun EHE.

EN ZUNCHO SOBRE MURO
Hormigon armado HA-25 N/mm2., Tmax.20 mm., consistencia plastica elaborado central, en zunchos de
coronacion de muro de mamposteria, i/p.p. de armadura y encofrado de madera, vertido con pluma-
grda, vibrado y colocado. En las fachadas el acabado debera ser de piedra, por lo que habra que
ejecutarlo retranqueado respecto a la linea de la fachada. Zuncho terminado para recibir la estructura de
madera. Segln EHE.

FORJADO VIGUETAS DE HORMIGON

Ejecucion de forjado de 25 c¢cm. de canto (20+5 cm.), formado a base de semiviguetas de hormigén
pretensado, separadas 70 cm. entre ejes, bovedilla de 60x25x25 cm. y capa de compresion de 5 cm. de
HA-25 / P / 20 / lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20 mm., elaborado en central, incluso
armadura con acero AEH 500 T y B-500 S en refuerzo de zona de negativos en toda la longitud de las
viguetas (de muro a muro), conectores, armadura transversal en el encuentro con los muros y mallazo
de reparto (30.15.5), encofrado de toda la superficie del forjado y desencofrado, totalmente terminado
seglin EHE.

Se mide la superficie de forjado (desde la cara interior de vigas y zunchos), ya que las vigas y zunchos
se miden en otra partida. Ver detalles de planos de estructura para los apoyos de vigas y viguetas en
muros de fabrica de mamposteria. Se presentara para su aprobacion por la Direccién Facultativa, los
planos y calculos de forjados, asi como las fichas de caracteristicas de los mismos.

Recepcién de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigon fabricado en central de obra u hormigén preparado:
- Control documental:

En la recepcion se controlara que cada carga de hormigon vaya acompafiada de una hoja de suministro,
firmada por persona fisica, a disposicion de la direccién facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:

e Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

e Numero de serie de la hoja de suministro.

e Fecha de entrega.

o Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
o Especificacion del hormigon:

e Enel caso de que el hormigén se designe por propiedades:
e Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

e Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigén, con una tolerancia de + 15
kg.

e Relacidn agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02.

e Enel caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

e Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.

e Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02.
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¢ Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2
e Tipo, clase, y marca del cemento.

e Consistencia.

e Tamafio maximo del arido.

e Tipo de aditivo, segiin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de
que no contiene.

e Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere,
y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

o Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
e Cantidad del hormigon que compone la carga, expresada en metros clbicos de hormigon fresco.

e Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga, segun articulo 69.2.9.2.

e Hora limite de uso para el hormigon.

La direccion facultativa podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el
suministrador presente una documentacion que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

e Composicion de las dosificaciones de hormigon que se va a emplear.
e |dentificacion de las materias primas.

e Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracion
de agua bajo presidn realizados por laboratorio oficial 0 acreditado, como maximo con 6 meses de
antelacion.

e Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacién de las probetas utilizadas en los
anteriores ensayos, que deberdn coincidir con las declaradas por el suministrador para el
hormigon empleado en obra.

Ensayos de control del hormigén:
El control de la calidad del hormigén comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

- Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la
resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccion facultativa.

- Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizara el control documental, a través de las hojas de
suministro, de la relacion a/c y del contenido de cemento. Si las clases de exposicion son Ill o IV o cuando
el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifica, se realizara el control de la penetracion de
agua. Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o
cuando lo ordene la direccion facultativa.

- Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa
en materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion complementaria,
la Instruccion EHE establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucion
mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigdn de la obra es igual o superior a la de
proyecto. El control podr realizarse segln las siguientes modalidades:

Control a nivel reducido (articulo 88.2).

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).
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Control estadistico del hormigdn cuando s6lo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que
se colocan (articulo 88.4 de la Instruccion EHE). Este tipo de control es de aplicacion general a obras de
hormigon estructural. Para la realizacion del control se divide la obra en lotes con unos tamafios maximos en
funcién del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y
se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se establecen
en el articulo 88.5.

- Hormigoén no fabricado en central.

En el hormigdn no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control.
- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccion facultativa, un libro de registro donde constaré:

e La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que deberd ser aceptada
expresamente por la direccién facultativa. Asi como cualquier correccién realizada durante el
proceso, con su correspondiente justificacion.

e Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigon.
e Descripcion de los equipos empleados en la elaboracién del hormigon.
o Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

e Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados
de los ensayos realizados, en su caso. En cada registro se indicara el contenido de cemento y la
relacion agua cemento empleados y estara firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigon:
Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigdn fabricado en central.
- Ensayos previos del hormigon:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigdn debera realizar ensayos previos, segun el
articulo 86, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigon que se
va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén deberé realizar
ensayos, segln el articulo 87, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:
- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccion RC-03 y ver Parte II, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos. El
responsable de la recepcion del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrard con un albaran y documentacion anexa, que acredite que estd legalmente
fabricado y comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacién de la
Instruccion RC-03.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién
facultativa, se realizaran los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-03 y los correspondientes a la
determinacion del ion cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion facultativa, se comprobaran:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.
Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacion MICT.
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Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de los ensayos de recepcion. En
tal caso, el suministrador debera aportar la documentacién de identificacién del cemento y los resultados de
autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido 0 un CC-EHE, si el periodo de
almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5,
respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de principio y fin de
fraguado y resistencia mecénica inicial a 7 dias (i la clase es 32,5) 0 a 2 dias (las demas clases).

- Agua (articulos 27y 81.2 de la Instruccion EHE):
Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (segln normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro.
Hidratos de carbono. Sustancias organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28 de la Instruccion EHE y ver Parte I, Marcado CE, 19.1.13):
Control documental:

Cada carga de arido ird acompafada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de
la direccion facultativa, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segin normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto
de azufre. Materia organica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente
de forma.

Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos
en viales: friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de los
aridos. Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como
méaximo un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los
ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29 de la Instruccion EHE y ver Parte II, Marcado CE, 19.1).
Control documental:

No podrén utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado
de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o0 humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de garantia
emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el
articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicion
quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas
de calidad del hormigén. Tal comprobacion se realizara mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4):
Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido 0 CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

Acreditacion de que esta en posesion del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de
las diferentes caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas
electrosoldadas) y 31.4 (armaduras bésicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las
exigencias contenidas en la Instruccién EHE.
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Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):
Cada partida de acero ira acompafada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicion quimica, caracteristicas mecanicas y
geométricas, efectuados por un organismo de los citados en el articulo 1° de la Instruccién EHE;

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4,
segun el caso.

Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los
siguientes niveles de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobard sobre cada didmetro: que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,
realizandose dos verificaciones en cada partida; no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y
ganchos de anclaje, mediante inspeccién en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.
Control a nivel normal:

Las armaduras se dividirdn en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se
definen las siguientes series:

Serie fina: didmetros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobard sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:
Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas: se comprobara que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo
31.1, se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, seguln el articulo 31.2, se realizara el
ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3. En el caso de existir empalmes por
soldadura se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.2.1).
Segun la Instruccién EFHE, para elementos resistentes se comprobara que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacion del fabricante, tipo de
elemento, fecha de fabricacion y longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben
figurar en la hoja de suministro; las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen
las condiciones reflejadas en la Autorizacion de Uso y coinciden con las establecidas en los planos de los
forjados del proyecto de ejecucion del edificio; los recubrimientos minimos de los elementos resistentes
cumplen las condiciones sefialadas en el apartado 34.3 de, con respecto al que consta en las autorizaciones de
uso; certificado al que se hace referencia en el punto e) del apartado 3.2; en su caso, conforme a lo establecido
en los apartados 14.2.1y 14.3, certificados de garantia a los que se hace referencia en los Anejos 5y 6.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacién de este tipo de piezas, se cumplira que toda pieza de entrevigado sea capaz
de soportar una carga caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm,
situada en la zona mas desfavorable de la pieza.
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En piezas de entrevigado cerdmicas, el valor medio de la expansion por humedad, determinado segin UNE
67036:99, no serd mayor que 0,55 mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el
valor de 0,65 mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansion total podran utilizarse,
no obstante, siempre que el valor medio de la expansion potencial, segln la UNE 67036:99, determinado
previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55 mm/m.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes:
que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas; que el sistema dispone de Autorizacidn de uso
en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la Instruccion EFHE, y que las
condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de la pieza de entrevigado. Esta
comprobacion no serd necesaria en el caso de productos que posean un distintivo de calidad reconocido
oficialmente.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)
- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no himedos; si el
suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la
humedad.

Aln en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe
ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse. EI almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses,
dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de
almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento continian siendo adecuadas.

- Aridos:

Los éaridos deberdn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el
ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones
granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los
aridos, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades
no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los
utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la
humedad y de la contaminacion, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de
dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia,
la humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en
obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro
contaminacion, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosion, el almacenamiento se realizard en locales ventilados y al
abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptarén las precauciones precisas para evitar
que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico,
operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, efc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobaréd que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura,
polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.
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Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que
procedan.

- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de las viguetas y losas
alveolares pretensadas en obra se realizard siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante,
almacenandose en su posicion normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con
cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante
deber& desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidirdn en la misma
vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el
fabricante indique otro valor.

3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigon.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en general
productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que
puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcién del
hidrogeno por el acero.

Para prevenir el fendémeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
- Condiciones generales:

Se tomarén las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre
sometido cada elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracion de la vida util acordada,
segun lo indicado en proyecto.

Se cumplirén las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-
02 que sean de aplicacion, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigdn armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigoén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque,
armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.
- Pantallas de rigidizacidn: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.
- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

- Replanteo:
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Se comprobard el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicAndose los que reducen a ejes, los que
mantienen una cara o varias caras fijas entre diferentes plantas.

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de
barras, sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 2 ¢cm, el didmetro de la mayor 6 1,25 veces
el tamafio maximo del arido.

Corte: se llevaré a cabo de acuerdo con las normas de buena préactica constructiva, utilizando cizallas, sierras,
discos 0 maquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se
efectle a una distancia igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso
contrario el didmetro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura. No se
admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda realizarse
sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla serén lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la
inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no
varie su posicion especificada en proyecto y permitan al hormigon envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigdn, mortero
0 plastico o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera vy, si el hormigén ha de quedar
visto, los metélicos. Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los
recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores
colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacion entre las barras sera de 4 didmetros como maximo. En
las armaduras en traccion esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre
barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podran realizarse siempre que la diferencia entre
diametros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas Yy, en su caso, tesas las armaduras, se comprobard si
su posicidn, asi como la de las vainas, anclajes y demés elementos, concuerdan con la indicada en los planos,
y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si
fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

- Fabricacion y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme,
estando todo el &rido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los &ridos y en su caso,
de las adiciones, se realizara en peso. No se mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con
cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacion de una masa
con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. EI amasado se realizara con un
periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.

Transporte del hormigon preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuara siempre a velocidad
de agitacion y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacion del
hormigdn no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo
que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Apuntalado:

Se dispondrén durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan

directamente sobre el terreno, habré que cerciorarse de que no puedan asentar en é€l. Los tableros llevaran

marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros serén estancas, en funcion de la consistencia del

hormigén y forma de compactacion. Se unird el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento

lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las cufias y, en su caso, se

tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de
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resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la ejecucién de los forjados. En los forjados
de viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las
viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacion los
apuntalados. Los puntales deberdn poder transmitir la fuerza que reciban vy, finalmente, permitir el
desapuntalado con facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicAndose
claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de
madera, carton, plastico o metdlicos, evitindose el metélico en tiempos frios y los de color negro en tiempo
soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de
madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre
la superficie interna del encofrado o molde, colocandose el hormigén durante el tiempo en que estos productos
sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua
contenida en el hormigdn. Por otra parte, las piezas de madera se dispondradn de manera que se permita su
libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacion de las placas metélicas de encofrado y posterior vertido de hormigdn, se evitara la
disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado,
no utilizandose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de
hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos,
de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de
juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para
trabajar solidariamente. La seccion del elemento no quedara disminuida en ningin punto por la introduccion de
elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado
se realizard sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izarén las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacion, cogidas de dos o mas
puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacion, a mano o con grla. Se
colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocAndose posteriormente las piezas de
entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas y apeandose, si asi se especifica
en proyecto, procediéndose a continuacion al vertido y compactacion del hormigén. Si alguna resultara dafiada
afectando a su capacidad portante serd desechada. En los forjados reticulares, se colocaran los casetones en
los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedard
empotrada en la viga, antes de hormigonar.

Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la colocacion de las bovedillas, las cuales no
invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondran los pasatubos y se
encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y
goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejardn los huecos precisos para chimeneas,
conductos de ventilacién, pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

- Colocacion de las armaduras:

Se colocardn las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de
negativos se colocara preferentemente bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella
siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado
el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas
alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se
mantendran en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclaran las
armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el trasdés como el
intradés, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspension
de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta de negativos en vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifara la parte
correspondiente a la espera de la armadura, solapandose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se
sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idoneo, prohibiéndose
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expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados.
Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales principales de traccion y
compresion, y las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigén:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que
no existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regard abundantemente, en especial si
se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocaran en obra tongadas de hormigdn cuyo
espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa. En general, se controlara que el
hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptaran las medias necesarias para que, durante el
vertido y colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose los
movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda
prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el
hormigonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del
forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera
anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacion del forjado, en el caso
de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que
van a quedar en contacto con el hormigdn vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente
humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara simultaneamente, compactando con
medios adecuados a la consistencia del hormigon. En los forjados de losas alveolares pretensadas se
asegurara que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion
del hormigén de relleno de las juntas se realizard con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas.
Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no
menor que 1/5 de la luz, mas alla de la seccién en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las
juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca
sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara simultdneamente.
Se hormigonaré la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (abaco).

- Compactacion del hormigén:

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse
hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacion del hormigén se haré con vibrador, controlando la
duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara en forjados. Como criterio general el
hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se
picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en
tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccién lo mas normal posible a la de las
tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les daré la forma apropiada que
asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de
disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondrén en los lugares que apruebe la
direccion facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se
reanudard el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si
procede. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la
capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso
de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se
eliminara toda lechada existente en el hormigon endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera
antes de proceder al vertido del nuevo hormigan.

La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un
nlcleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella
armaduras, facilitar su colocacion y asegurar una buena adherencia. La seccion transversal de las juntas
deberd cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no sera
menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no sera menor que 5 mm, ni al didmetro
nominal maximo de érido.

31

www.restauraciondepatrimonio.es



RESTAURACION PALACIO DE ARCE DICIEMBRE 2018

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigdn en el momento de verterla en el molde o encofrado, no seré inferior a
5 °C. No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de
las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigén sobre
elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con
intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C. o se prevea que dentro
de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos
anticongelantes requerird una autorizacion expresa. Cuando el hormigonado se efectue en tiempo caluroso, se
adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacién del agua de amasado. Para ello, los materiales y
encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del
viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigdn durante
el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza
mediante riego directo, éste se haré sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada
como aceptable por la préactica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigdn haya
alcanzado la resistencia necesaria. Los plazos de desapuntalado seran los prescritos en el articulo 75 de la
Instruccion

EHE. El orden de retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso de
voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retiraran puntales sin la autorizacién previa de la
direccion facultativa. No se desapuntalara de forma subita y se adoptaran precauciones para impedir el impacto
de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se
retirarén los apeos seguln se haya previsto.

El desmontaje de los moldes se realizara manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a
desmontar. Se cuidard de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigdn, al apalancar con la
herramienta de desmoldeo.

Terminado el desmontaje se procedera a la limpieza de los moldes y su almacenado.
Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles
para el funcionamiento adecuado de la construccion. El autor del proyecto podrd adoptar el sistema de
tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 10, completado o modificado segun estime oportuno.

Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que
perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de
superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba
efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a
las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los &ridos de tamafio superior a 4
mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de
acabado en funcion de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademas una coloracion
uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucién

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVI de la Instruccion EHE (articulo 95). Considerando los tres
niveles siguientes para la realizacién del control de la ejecucidn: control de ejecucion a nivel reducido, a nivel
normal y a nivel intenso, segun lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:
- Comprobaciones de replanteo y geométricas:

Cotas, niveles y geometria.

Tolerancias admisibles.

Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares
pretensadas en las que pueden no disponerse ésta, serd de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre
piezas de entrevigado de arcilla cocida o de hormigdn y losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre
piezas de entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de zonas con
aceleracion sismica de calculo mayor que 0,16 g.

En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexién con el hormigon vertida
en obra, el perfil de la pieza de entrevigado dejara a ambos lados de la cara superior de la vigueta un
paso de 30 mm, como minimo.

- Cimbras y andamiajes:
Existencia de célculo, en los casos necesarios.
Comprobacion de planos.
Comprobacién de cotas y tolerancias.
Revision del montaje.
- Armaduras:
Tipo, didmetro y posicién.
Corte y doblado.
Almacenamiento.
Tolerancias de colocacion.
Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y distanciadores.
Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.
- Encofrados:
Estanquidad, rigidez y textura.
Tolerancias.
Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
Geometria y contraflechas.
- Transporte, vertido y compactacion:
Tiempos de transporte.
Condiciones de vertido: método, secuencia, altura méxima, etc.
Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
Compactacion del hormigon.
Acabado de superficies.
- Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion:

Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
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Limpieza de las superficies de contacto.
Tiempo de espera.
Armaduras de conexion.
Posicion, inclinacion y distancia.
Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

- Curado:
Método aplicado.
Plazos de curado.
Proteccion de superficies.

- Desmoldeado y descimbrado:
Control de la resistencia del hormig6n antes del tesado.
Control de sobrecargas de construccion.
Comprobacién de plazos de descimbrado.
Reparacion de defectos.

- Tesado de armaduras activas:
Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
Comprobacion de deslizamientos y anclajes.
Inyeccion de vainas y proteccion de anclajes.

- Tolerancias y dimensiones finales:
Comprobacién dimensional.
Reparacion de defectos y limpieza de superficies.

- Especificas para forjados de edificacion:
Comprobacién de la Autorizacion de Uso vigente.
Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.
Condiciones de enlace de los nervios.
Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante.
Espesor de la losa superior.
Canto total.
Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.
Armaduras de reparto.
Separadores.

En las obras de hormigon pretensado, sdlo podran emplearse los niveles de control de ejecucién normal e
intenso.

Las comprobaciones especificas que deben efectuarse para estructuras prefabricadas de hormigdn durante la
ejecucion son:

- Estado de bancadas:
Limpieza.

- Colocacion de tendones:
Placas de desvio.

Trazado de cables.
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Separadores y empalmes.
Cabezas de tesado.
Cufias de anclaje.

- Tesado:

Comprobacion de la resistencia del hormigon antes de la transferencia.
Comprobacion de cargas.

Programa de tesado y alargamientos.

Transferencia.

Corte de tendones.

- Moldes:

Limpieza y desencofrantes.
Colocacion.
- Curado:
Ciclo térmico.
Proteccion de piezas.

- Desmoldeo y almacenamiento:
Levantamiento de piezas.
Almacenamiento en fabrica.

- Transporte a obra y montaje:

Elementos de suspension y cuelgue.
Situacion durante el transporte.
Operaciones de carga y descarga.
Métodos de montaje.
Almacenamiento en obra.
Comprobacion del montaje.

Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados
con elementos prefabricados durante la ejecucion son:

Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.

Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad
resistente.

Los enlaces 0 apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.

La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre sopandas,
didmetros y resistencia de los puntales.

La colocacion de viguetas coincide con la posicion prevista en los planos.
La longitud y diametro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.

La posicién y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacién de los separadores
adecuados.

Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.
Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigon en obra.

El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.
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La compactacion y curado del hormigdn son correctos.
Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.
Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccién EHE que
permite el articulo 6, se comprobara que cumplen las condiciones que se establecen en éste.

Ensayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccion EHE, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha
Instruccion, en las que los materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante
los controles preceptivos, sdlo necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas de
carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

- Cuando debido al carécter particular de la estructura convenga comprobar que la misma relne ciertas
condiciones especificas. En este caso el proyecto establecera los ensayos oportunos que se deben realizar,
indicando con toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la direccion facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o
durabilidad de la estructura.

- Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado
la resistencia de proyecto.

Conservacién y mantenimiento

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.
Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios
irreversibles en los elementos ya hormigonados.

3.4.2. ESTRUCTURAS DE MADERA

La madera a utilizar serd de roble, al menos, de clase resistente D40 (C18 en caso de utilizar abeto
Douglas 6 GL24 en el caso de utilizar madera laminada encolada para los elementos estructurales de
grandes dimensiones).

Se seguira lo establecido en el documento del Codigo Técnico de la Edificacion DB SE-M Seguridad
Estructural-Madera. De igual manera, se cumpliré lo referente al Anexo SI-E Resistencia al fuego de las
estructuras de madera.

A) Materiales

La madera a utilizar serd, al menos, de clase resistente D40 0 C24 (6 GL24 en el caso de utilizar
madera laminada encolada para los elementos estructurales de grandes dimensiones).

Los elementos estructurales: vigas, correas, pares y solivos, se realizaran en madera aserrada, la
especie abeto douglas o similar, con acabado de la madera obtenido mediante regrueso-cepillo de alta
velocidad.

Todas las piezas seran sometidas a tratamiento antixiléfagos adecuado y proteccion insecticida,
fungicida e hidr6fuga mediante lasure tipo Armacide Arcon 2000 D18/8.
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MADERA PROCEDENTE DERRIBOS

Colocacion de estructura de madera procedente de los derribos, previa aplicacién de chorro de arena,
tratamiento antixiléfagos y acabado a elegir por la D.F. Se incluye la manipulacion para obtener las
piezas de las dimensiones dptimas.

MADERA NUEVA EN CUBIERTA

Suministro y colocacién de pilares, vigas, cabios y elementos estructurales de cubierta, de madera de
roble D40, o de abeto douglas, clase resistente C-24, y clase de riesgo 2, cepillada en las caras vistas,
con tratamiento antixiléfagos, hidréfugo y fungicida de la madera mediante vacio o autoclave, para
elementos estructurales de cubierta. Incluye: El transporte y movimiento vertical y horizontal de los
materiales en obra, incluso carga y descarga de los camiones. Se incluyen cortes y ajustes. Proteccion
hasta la finalizacion de las obras frente a acciones mecanicas y climatoldgicas no previstas en el
célculo. Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de escombros a vertedero. Segin CTE DB-SE-M
y DB-SE.

Los herrajes y fijaciones seran de acero galvanizado en caliente.

B) Ejecucion

Se ejecucién y montaje de las piezas se realizara atendiendo a lo establecido en la descripcion
estructural del proyecto, y a lo expuesto en la seccion DB SE-M del Cadigo Técnico de la Edificacion.

CAJEADO VIGAS EN FABRICA DE MAMPOSTERIA

Cajeado perfilado a mano en muro de fabrica de mamposteria, para alojamiento de vigas, viguetas o
similar (de madera o prefabricadas de hormigén), incluso apeos con codales rollizos equidistantes para
mantener estabilizada la caja, y posterior desapeado, con retirada de escombros y carga. Cada cajeado
es una unidad completa. Ver detalles de planos de estructura para la correcta ejecucion de los apoyos
de vigas y viguetas en muros de fabrica de mamposteria.

C) Control
C1. Suministro y recepcion de los productos
C1.1 Identificacion del suministro

1.En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitard, al menos,
la siguiente informacidn para la identificacion de los materiales y de los elementos estructurales:

a)  con caracter general:
- nombre y direccién de la empresa suministradora;
- nombre y direccién de la fabrica o del aserradero, segln corresponda;
- fecha del suministro;
- cantidad suministrada;
- certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.

b)  con carécter especifico:

¢ madera aserrada:

- especie botanica y clase resistente (la clase resistente puede declararse
indirectamente mediante la calidad con indicacion de la norma de clasificacion
resistente empleada);

- dimensiones nominales;

- contenido de humedad o indicacidon de acuerdo con la norma de clasificacion
correspondiente.

o tablero:

- tipo de tablero estructural segiin norma UNE (con declaracion de los valores de
las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero
estructural);

- dimensiones nominales.
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e 0tros elementos estructurales realizados en taller:

tipo de elemento estructural y declaracion de la capacidad portante del elemento
con indicacién de las condiciones de apoyo (o los valores de las propiedades de
resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo conforman); dimensiones
nominales.

e madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:

certificado del tratamiento en el que debe figurar:

la identificacion del aplicador;

la especie de madera tratada;

el protector empleado y su nimero de registro (Ministerio de Sanidad y
Consumo);

el método de aplicacién empleado;

la categoria de riesgo que cubre;

la fecha del tratamiento;

precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento;
informaciones complementarias, en su caso.

e elementos mecénicos de fijacion:

tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia
caracteristica a traccion del acero y tipo de proteccion contra la corrosién;
dimensiones nominales;

declaracién, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al
aplastamiento y momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero
y madera-acero.

C1.2 Control de recepci6n en obra

1. Comprobaciones:

a)

a la llegada de los productos a la obra, el director de la ejecucién de la obra
comprobaré:

Con carécter general:

aspecto y estado general del suministro;

que el producto es identificable, segun el apartado 13.3.1, y se ajusta a las
especificaciones del proyecto.

Con carécter especifico:

se realizardn, también, las comprobaciones que en cada caso se consideren
oportunas de las que a continuacién se establecen salvo, en principio, las que
estén avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;

madera aserrada:

especie botanica: La identificacion anatémica se realizara en laboratorio
especializado;

Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad,
se especificaran segln notacion y ensayos del apartado 4.1.2;

tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE EN 336 para
maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicara
también para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma
de la especie de frondosa utilizada;

contenido de humedad: Salvo especificacion en contra, debe s€r20% segun
UNE 56529 o UNE 56530.

tableros:

Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segun notacion y
ensayos del apartado 4.4.2;

tolerancias en las dimensiones: Segln UNE EN 312-1 para tableros de particulas,
UNE EN 300 para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1 para
tableros de fibras y UNE EN 315 para tableros contrachapados;

tolerancias en las dimensiones: Segiin UNE EN 390.
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e  otros elementos estructurales realizados en taller.
Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su
caso): Comprobaciones segun lo especificado en la documentacion del proyecto.
- maderay productos derivados de la madera, tratados con productos protectores.
Tratamiento aplicado: Se comprobaré la certificacién del tratamiento.
- elementos mecénicos de fijacion.
Se comprobard la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de
proteccion.

2. Criterio general de no-aceptacion del producto.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no
suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera condicién
suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

3.6.3. ESTRUCTURA METALICA
En el proyecto se introducen elementos estructurales secundarios de naturaleza metélica:

ESCALERA METALICA INTERIOR

Formacion de escalera metalica, mediante dos zancas constituidas por tres chapas metalicas (dos de
300.15 y una de 100.20, sobre la que se colocaré el vidrio), recibida al forjado mediante otra chapa
(300.15) perpendicular a las zancas, y a la cimentacién mediante chapas embutidas incluidas en esta
partida), seguin detalle de planos de estructura. Se incluye el suministro y la colocacion de los soportes
metalicos para las pisas, que se colocaran soldados a las vigas zancas y la formacion de las zonas
horizontales. Todos los elementos deberan ser granallados y contaran con dos manos de pintura
oxirdn, color a elegir por la D.F.

CABEZAL METALICO
Formacién de cabezal metalico colgado del forjado o introducido en muros de fabrica de mamposteria,
para la formacion de huecos de gran luz en muros (mediante perfileria metalica para apoyo de fabrica
de ladrillo macizo o mamposteria) Se contempla el cabezal (de la serie de perfiles HEB) asi como toda
la perfileria necesaria para arriostrarlo mediante tirantes. Se le dard pintura de imprimacion y dos
manos de esmalte.

PERFIL SOPORTE ASCENSOR
Suministro y colocacion de perfil metdlico IPN140 colgado del forjado o apoyado en muros
perimetrales, como viga de cuelgue de maquinaria de ascensor. Incluira el cabezal asi como toda la
perfileria necesaria para arriostrarlo mediante tirantes y cepillado, pintura de imprimacion y dos manos
de esmalte.

3.6.4. FABRICA ESTRUCTURAL
1. Descripcion
Descripcion

Muros resistentes y de arriostramiento realizados a partir de piezas relativamente pequefias, tomadas con
mortero de cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, pudiendo incorporar armaduras activas 0 pasivas
en los morteros o refuerzos de hormigén armado. Los paramentos pueden quedar sin revestir, o revestidos.
Sera de aplicacion todo lo que le afecte de las subsecciones 5.1 Fachadas de fabricas y 5.5 Particiones segun
su funcién secundaria.
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Criterios de medicion y valoracion de unidades
- Fabrica de ladrillo cerdmico.

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada,
incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los
ladrillos y limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

- Fabrica de bloques de hormigén o de arcilla cocida aligerada.

Metro cuadrado de muro de bloque de hormigén de aridos densos y ligeros o de arcilla aligerada, recibido con
mortero de cemento, con encadenados o no de hormigén armado y relleno de senos con hormigén armado,
incluso replanteo, aplomado y nivelado, corte, preparacién y colocacién de las armaduras, vertido y
compactado del hormigon y parte proporcional de mermas, despuntes, solapes, roturas, humedecido de las
piezas y limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

- Fabrica de piedra.

Metro cuadrado de fabrica de piedra, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo,
nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza,
medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

2. Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los muros de fabrica pueden ser de una hoja, capuchinos, careados, doblados, de tendel hueco, de
revestimiento y de armado de fabrica.

Los materiales que los constituyen son:

- Piezas.

Las piezas pueden ser:

De ladrillo de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

De blogues de hormigén de aridos densos y ligeros (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE,
2.1.3).

De bloques de arcilla cocida aligerada (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).
De piedra artificial o natural (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.5, 2.1.6).

Las designaciones de las piezas se referencian por sus medidas modulares (medida nominal més el ancho
habitual de la junta).

Las piezas para la realizacion de fabricas pueden ser macizas, perforadas, aligeradas y huecas, segun lo
indique el proyecto.

La disposicion de huecos seré tal que evite riesgos de aparicion de fisuras en tabiquillos y paredes de la pieza
durante la fabricacion, manejo o colocacion.

La resistencia normalizada a compresion de las piezas sera superior a 5 N/'mm2, (CTE DB SE F, apartado 4.1)
Las piezas se suministraran a obra con una declaracion del suministrador sobre su resistencia y la categoria de
fabricacion.

Para bloques de piedra natural se confirmaré la procedencia y las caracteristicas especificadas en el proyecto,
constatando que la piedra esta sana y no presenta fracturas.

Las piezas de categoria | tendran una resistencia declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior al
5%. El fabricante aportara la documentacion que acredita que el valor declarado de la resistencia a compresion
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se ha obtenido a partir de piezas muestreadas segun UNE EN 771 y ensayadas segiin UNE EN 772-1:2002, y
la existencia de un plan de control de produccién en fabrica que garantiza el nivel de confianza citado.

Las piezas de categoria Il tendran una resistencia a compresion declarada igual al valor medio obtenido en
ensayos con la norma antedicha, si hien el nivel de confianza puede resultar inferior al 95%.

Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizada con esfuerzo
paralelo a la tabla, en el sentido longitudinal o en el transversal, se exigira al fabricante, a través en su caso, del
suministrador, el valor declarado obtenido mediante ensayos, procediéndose segln los puntos anteriores.

Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresion en la direccion de
esfuerzo aplicado, se tomaran muestras en obra segin UNE EN771 y se ensayaran segin EN 772-1:2002,
aplicando el esfuerzo en la direccion correspondiente. Segun el CTE DB SE F, tabla 8.1, el valor medio
obtenido se multiplicara por el valor de dicha tabla no superior a 1,00 y se comprobara que el resultado
obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

Si la resistencia a compresion de un tipo de piezas con forma especial tiene influencia predominante en la
resistencia de la fabrica, su resistencia se podra determinar con la Gltima norma citada.

Segun el CTE DB SE F, tablas 3.1y 3.2, para garantizar la durabilidad se tendrén en cuenta las condiciones
especificadas segun las clases de exposicion consideradas. Segun el CTE DB SE F, tabla 3.3, se establecen
las restricciones de uso de los componentes de las fabricas.

Si ha de aplicarse la norma sismorresistente (NCSE-02), el espesor minimo para muros exteriores de una sola
hoja sera de 14 cm y de 12 cm para los interiores. Ademas, para una aceleracion de calculc=a, 12 g, el
espesor minimo de los muros exteriores de una hoja sera de 24 c¢m, si son de ladrillo de arcilla cocida, y de 18
cm si estan construidos de bloques. Si se trata de muros interiores el espesor minimo sera de 14 cm. Para el
caso de muros exteriores de dos hojas (capuchinos) y si ac= 0,12 g, ambas hojas estaran construidas con el
mismo material, con un espesor minimo de cada hoja de 14 c¢cm y el intervalo entre armaduras de atado o
anclajes sera inferior a 35 cm, en todas las direcciones. Si Unicamente es portante una de las dos hojas, su
espesor cumplira las condiciones sefialadas anteriormente para los muros exteriores de una sola hoja. Para los
valores de ac = 0,08 g, todos los elementos portantes de un mismo edificio se realizaran con la misma solucién
constructiva.

- Morteros y hormigones (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Los morteros para fabricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. EI mortero de junta delgada se
puede emplear cuando las piezas permitan construir el muro con tendeles de espesor entre 1y 3 mm.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:
Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresion en N/mm2

Dosificacion en volumen: se designan por la proporcion, en volumen, de los componentes fundamentales (por
ejemplo 1:1:5 cemento, cal y arena). La elaboracion incluir las adiciones, aditivos y cantidad de agua, con los
que se supone que se obtiene el valor de fm supuesto.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no serd inferior a M1. EI mortero ordinario para fabrica
armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M5. Segun el
CTE DB SE F, apartado 4.2, en cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la
compresién del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas.

El hormigon empleado para el relleno de huecos de la fabrica armada se caracteriza, por los valores de fck
(resistencia caracteristica a compresion de 20 0 25 N/mm2).

En la recepcion de las mezclas preparadas se comprobara que la dosificacion y resistencia que figuran en el
envase corresponden a las solicitadas.

Los morteros preparados y los secos se emplearan siguiendo las instrucciones del fabricante, que incluiran el
tipo de amasadora, el tiempo de amasado y la cantidad de agua.

El mortero preparado, se empleard antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si se ha
evaporado agua, podra afiadirse ésta sélo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

- Arenas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.16).
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Se realizara una inspeccion ocular de caracteristicas y, si se juzga preciso, se realizara una toma de muestras
para la comprobacién de caracteristicas en laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicion, si se procede a su correccion en obra por lavado,
cribado 0 mezcla, y después de la correccidn cumple todas las condiciones exigidas.

- Armaduras (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4).

Ademas de los aceros establecidos en EHE, se consideran aceptables los aceros inoxidables segin UNE ENV
10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2006, y para pretensar los de EN 10138.

El galvanizado, o cualquier tipo de proteccion equivalente, debe ser compatible con las caracteristicas del acero
a proteger, no afectandolas desfavorablemente.

Para las clases lla y Ilb, deben utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado
fuerte o proteccion equivalente, a menos que la fabrica este terminada mediante un enfoscado de sus caras
expuestas, el mortero de la fabrica sea no inferior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura no sea
inferior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccion. Para las clases
I, IV, H, F y Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero inoxidable austenitico o
equivalente.

- Barreras antihumedad.

Las barreras antihumedad seran eficaces respecto al paso del agua y a su ascenso capilar. Tendran una
durabilidad que indique el proyecto. Estaran formadas por materiales que no sean facilmente perforables al
utilizarlas, y seran capaces de resistir las tensiones, indicadas en proyecto, sin extrusionarse. Las barreras
antihumedad tendran suficiente resistencia superficial de rozamiento como para evitar el movimiento de la
fabrica que descansa sobre ellas.

- Llaves (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.2.1).

En los muros capuchinos, sometidos a acciones laterales, se dispondran llaves que sean capaces de trasladar
la accion horizontal de una hoja a otra y capaces de transmitirla a los extremos.

Segun el CTE DB SE F, tabla 3.3, deben respetarse las restricciones que se establecen dicha tabla sobre
restricciones de uso de los componentes de las fabricas, segun la clase de exposicion definida en proyecto.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la fabrica se hara de forma sistematica y
ordenada para facilitar su montaje.

- Piezas.

Las piezas se suministraran a la obra sin que hayan sufrido dafios en su transporte y manipulacién que
deterioren el aspecto de las fabricas 0 comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea
decisiva para que satisfagan las condiciones del pedido. Se suministraran preferentemente paletizados y
empaquetados. Los paquetes no seran totalmente herméticos para permitir el intercambio de humedad con el
ambiente.

El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o
quimicamente a la materia de las piezas. Las piezas se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto
con el terreno.

- Arenas.

Cada remesa de arena que llegue a obra se descargard en una zona de suelo seco, convenientemente
preparada para este fin, en la que pueda conservarse limpia. Las arenas de distinto tipo se almacenaran por
separado.

- Cementos y cales.

Durante el transporte y almacenaje se protegeran los aglomerantes frente al agua, la humedad y el aire. Los
distintos tipos de aglomerantes se almacenaran por separado.
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- Morteros secos preparados y hormigones preparados.
La recepcion y el almacenaje se ajustara a lo sefialado para el tipo de material.
- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se almacenaran, se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que sufran
dafios y con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la
estructura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de
fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la
estructura. Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o
torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, 0
se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en
cuestion se rechazard, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Se tomaran medidas protectoras para las fabricas que puedan ser dafiadas por efecto de la humedad en
contacto con el terreno, si no estan definidas en el proyecto. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2, por
ejemplo, si el muro es de fachada, en la base debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el
espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua
por capilaridad o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto. Segin el CTE DB HS 1, apartado
2.1.3.1, la superficie en que se haya de disponer la imprimacién debera estar lisa y limpia; sobre la barrera
debe disponerse una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo

Cuando sea previsible que el terreno contenga sustancias quimicas agresivas para la fabrica, ésta se construira
con materiales resistentes a dichas sustancias o bien se protegera de modo que quede aislada de las
sustancias quimicas agresivas.

La base de la zapata corrida de un muro serd horizontal. Estara situada en un solo plano cuando sea posible
econdémicamente; en caso contrario, se distribuird en banqueos con uniformidad. En caso de cimentar con
zapatas aisladas, las cabezas de éstas se enlazardn con una viga de hormigon armado. En caso de
cimentacion por pilotes, se enlazaran con una viga empotrada en ellos.

Los perfiles metélicos de los dinteles que conforman los huecos se protegeran con pintura antioxidante, antes
de su colocacion.

En las obras importantes con retrasos o paradas muy prolongadas, la direccion facultativa debe tener en cuenta
las acciones sismicas que se puedan presentar y que, en caso de destruccion o dafio por sismo, pudieran dar
lugar a consecuencias graves. El director de obra comprobard que las prescripciones y los detalles
estructurales mostrados en los planos satisfacen los niveles de ductilidad especificados y que se respetan
durante la ejecucion de la obra. En cualquier caso, una estructura de muros se considerard una solucion “no
ddctil”, incluso aunque se dispongan los refuerzos que se prescriben en la norma sismorresistente (NCSE-02).

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se evitara el contacto entre metales de diferente potencial electrovalente para impedir el inicio de posibles
procesos de corrosion electroquimica; también se evitard su contacto con materiales de albafiileria que tengan
comportamiento higroscopico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosion quimica.

Proceso de ejecucion
Ejecucién
Segun el CTE DB SE F, apartado 8.2.1, el proyecto especifica la clase de categoria de ejecucion: A, By C. En

los elementos de fabrica armada se especificard sélo clases A o B. En los elementos de fabrica pretensada se
especificara clase A.
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Categoria A: las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones
y tolerancias, resistencia normalizada, succién, y retraccién o expansion por humedad. El mortero dispone de
especificaciones sobre su resistencia a la compresion y a la flexotraccién a 7 y 28 dias. La fabrica dispone de
un certificado de ensayos previos a compresion segln la norma UNE EN 1052-1:1999, a traccién y a corte
segun la norma UNE EN 1052-4:2001. Se realiza una visita diaria de la obra. Control y supervision continuados
por el constructor.

Categoria B: las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones
y tolerancias, y resistencia normalizada. El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la
compresién y a la flexotracciéon a 28 dias. Se realiza una visita diaria de la obra. Control y supervision
continuados por el constructor.

Categoria C: cuando no se cumpla alguno de los requisitos de la categoria B.
- Replanteo.

Seré necesaria la verificacion del replanteo por la direccion facultativa. Se replanteara en primer lugar la fabrica
a realizar. Posteriormente para el alzado de la fabrica se colocaran en cada esquina de la planta una mira recta
y aplomada, con la referencias precisas a las alturas de las hiladas, y se procederé al tendido de los cordeles
entre las miras, apoyadas sobre sus marcas, que se elevaran con la altura de una o varias hiladas para
asegurar la horizontalidad de éstas.

Se dispondran juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia y retraccion,
las deformaciones por flexién y los efectos de las tensiones internas producidas por cargas verticales o
laterales, sin que la fabrica sufra dafios; segun el CTE DB SE F, apartado 2.2, tabla 2.1, para las fabricas
sustentadas, se respetaran las distancias indicadas en dicha tabla. Siempre que sea posible la junta se
proyectara con solape.

- Humectacion

Las piezas, fundamentalmente las de arcilla cocida se humedeceran, durante unos minutos, por aspersion o
inmersion antes de su colocacion para que no absorban ni cedan agua al mortero.

- Colocacion.

Las piezas se colocaran siempre a restregén, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero rebose por la
llaga y el tendel. No se moverad ninguna pieza después de efectuada la operacion de restregon. Si fuera
necesario corregir la posicion de una pieza, se quitara, retirando también el mortero.

Los blogues de arcilla cocida aligerada se toman con mortero de cemento sélo en junta horizontal. La junta
vertical esta machihembrada para formar los muros resistentes y de arriostramiento.

- Rellenos de juntas.

Si el proyecto especifica llaga llena el mortero debe macizar el grueso total de la pieza en al menos el 40% de
su tizén; se considera hueca en caso contrario. El mortero debera llenar las juntas, tendel (salvo caso de tendel
hueco) y llagas totalmente. Si después de restregar el ladrillo no quedara alguna junta totalmente llena, se
afiadird el mortero. El espesor de los tendeles y de las llagas de mortero ordinario o ligero no serd menor que 8
mm ni mayor que 15 mm, y el de tendeles y llagas de mortero de junta delgada no sera menor que 1 mm ni
mayor que 3 mm.

Cuando se especifique la utilizacion de juntas delgadas, las piezas se asentaran cuidadosamente para que las
juntas mantengan el espesor establecido de manera uniforme.

El llagueado en su caso, se realizara mientras el mortero esté fresco.

Sin autorizacion expresa, en muros de espesor menor que 20 cm, las juntas no se rehundiran en una
profundidad mayor que 5 mm.

De procederse al rejuntado, el mortero tendra las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes del
rejuntado, se cepillara el material suelto, y si es necesario, se humedecerd la fabrica. Cuando se rasque la junta
se tendra cuidado en dejar la distancia suficiente entre cualquier hueco interior y la cara del mortero.

Para blogues de arcilla cocida aligerada:
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No se cortaran las piezas, sino que se utilizaran las debidas piezas complementarias de coordinacion modular.
Las juntas verticales no llevaran mortero al ser machihembradas. La separacion entre juntas verticales de dos
hiladas consecutivas no seré inferior a 7 cm.

Los muros deberan mantenerse limpios durante la construccién. Todo exceso de mortero deberd ser retirado,
limpiando la zona a continuacion.

- Enjarjes.

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de la obra, siempre que sea posible
y no de lugar a situaciones intermedias inestables. Cuando dos partes de una fabrica hayan de levantarse en
épocas distintas, la que se ejecute primero se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dejara formando
alternativamente entrantes, adarajas y salientes, endejas. En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas
se solaparan para que el muro se comporte como un elemento estructural tnico. El solape sera al menos igual
a 0,4 veces el grueso de la pieza y no menor que 4 cm. En las esquinas o encuentros, el solapo de las piezas
no sera menor que su tizén; en el resto del muro, pueden emplearse piezas cortadas para conseguir el solape
preciso.

- Dinteles.

Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar. En los
extremos de los dinteles se dispondrd una armadura de continuidad sobre los apoyos, de una seccién no
inferior al 50% de la armadura en el centro del vano y se anclara segun el CTE DB SE F, apartado 7.5. La
armadura del centro del vano se prolongara hasta los apoyos, al menos el 25% de su seccion, y se anclara
segun el apartado citado.

- Enlaces.
Enlaces entre muros y forjados:

Cuando se considere que los muros estan arriostrados por los forjados, se enlazaran a éstos de forma que se
puedan transmitir las acciones laterales. Las acciones laterales se transmitiran a los elementos arriostrantes 0 a
través de la propia estructura de los forjados (monoliticos) o mediante vigas perimetrales. Las acciones
laterales se pueden transmitir mediante conectores o por rozamiento.

Cuando un forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo sera la estructuralmente necesaria pero nunca
menor de 6,5 cm (teniendo en cuenta las tolerancias de fabricacién y de montaje).

Las llaves de muros capuchinos se dispondran de modo que queden suficientemente recibidas en ambas hojas
(se considerara satisfecha esta prescripcion si se cumple la norma UNE EN 845-1:2005), y su forma y
disposicion sera tal que el agua no pueda pasar por las llaves de una hoja a otra.

La separacion de los elementos de conexion entre muros Yy forjados no serd mayor que 2 m, y en edificios de
mas de cuatro plantas de altura no sera mayor que 1,25 m. Si el enlace es por rozamiento, no son necesarios
amarres si el apoyo de los forjados de hormigon se prolonga hasta el centro del muro o un minimo de 6,5 cm,
siempre que no sea un apoyo deslizante.

Si es de aplicacion la norma sismorresistente (NCSE-02), los forjados de viguetas sueltas, de madera o
metalicas, deberan atarse en todo su perimetro a encadenados horizontales situados en su mismo nivel, para
solidarizar la entrega y conexion de las viguetas con el muro. El atado de las viguetas que discurran paralelas a
la pared se extendera al menos a las tres viguetas mas préximas.

Enlace entre muros:

Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten de forma simultéanea y debidamente trabados
entre si.

En el caso de muros capuchinos, el nimero de llaves que vinculan las dos hojas de un muro capuchino no sera
menor que 2 por m2 Si se emplean armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerard como una
llave. Se colocarén llaves en cada borde libre y en las jambas de los huecos. Al elegir las llaves se considerara
cualquier posible movimiento diferencial entre las hojas del muro, o entre una hoja y un marco.

En el caso de muros doblados, las dos hojas de un muro doblado se enlazaran eficazmente mediante
conectores capaces de transmitir las acciones laterales entre las dos hojas, con un area minima de 300 mm?/m?
de muro, con conectores de acero dispuestos uniformemente en nlimero no menor que 2 conectores/m? de
muro.
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Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como llaves entre las dos hojas de un muro
doblado. En la eleccion del conector se tendran en cuenta posibles movimientos diferenciales entre las hojas.

En caso de fabrica de bloque hormigdn hueco: los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizaran
mediante encadenado vertical de hormigdn armado, que ira anclada a cada forjado y en planta baja a la
cimentacion. El hormigdn se vertera por tongadas de altura no superior a 1 m, al mismo tiempo que se levantan
los muros. Se compactara el hormigén, llenando todo el hueco entre el encofrado y los bloques. Los bloques
que forman las jambas de los huecos de paso o ventanas seran rellenados con mortero en un ancho del muro
igual a la altura del dintel. La formacion de dinteles serd con blogues de fondo ciego colocados sobre una
sopanda previamente preparada, dejando libre la canal de las piezas para la colocacién de las armaduras y el
vertido del hormigon.

En caso de fabrica de bloque de hormigén macizo: los enlaces de los muros en esquina 0 en cruce se
realizardn mediante armadura horizontal de anclaje en forma de horquilla, enlazando alternativamente en cada
hilada dispuesta perpendicularmente a la anterior uno y otro muro.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que sufran dafios
perjudiciales que puedan afectar al acero, al hormigén, al mortero o a la adherencia entre ellos.

Se evitardn los dafios mecanicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y depdsitos
superficiales que afecten a la adherencia.

Se emplearan separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicion y si es necesario, se atara la
armadura con alambre.

Para garantizar la durabilidad de las armaduras:
Recubrimientos de la armadura de tendel:

El espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior, no serd menor que 1,5 cm el
recubrimiento de mortero, por encima y por debajo de la armadura de tendel, no sea menor que 2 mm, incluso
para los morteros de junta delgada la armadura se dispondra de modo que se garantice la constancia del
recubrimiento.

Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero inoxidable, tendran el
recubrimiento que le corresponda en cada caso o la proteccion equivalente.

En el caso de camaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el recubrimiento sera no menor que 2 cm
ni de su didmetro.

- Morteros y hormigones de relleno.

Se admite la mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria de ejecucién C. El mortero no se
ensuciard durante su manipulacion posterior.

El mortero y el hormigén de relleno se emplearan antes de iniciarse el fraguado. EI mortero u hormigén que
haya iniciado el fraguado se desechara y no se reutilizara. Al mortero no se le afiadiran aglomerantes, aridos,
aditivos ni agua después de su amasado.

Antes de rellenar de hormigon la cdmara de un muro armado, se limpiara de restos de mortero y escombro. El
relleno se realizar por tongadas, asegurando que se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigon.
La secuencia de las operaciones conseguira que la fabrica tenga la resistencia precisa para soportar la presion
del hormigon fresco.

En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijara con antelacion suficiente para ejecutar la
fabrica sin entorpecimiento. Los huecos de fabrica en que se incluye la armadura se iran rellenando con
mortero u hormigdn al levantarse la fabrica.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SE F, apartado 8.2, tabla 8.2, cuando en el proyecto no se definan tolerancias de ejecucion
de muros verticales, se emplearan los valores sobre tolerancias para elementos de fabrica de dicha tabla:

Desplome en la altura del piso de 2 cm y en la altura total del edificio de 5 cm.

Axialidad de 2 cm
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Planeidad en 1 mde 5mmy en 10 m de 2 cm.

Espesor de la hoja del muro mas menos 2,5 cm y del muro capuchino completo mas 1 cm.

Condiciones de terminacion
Las fabricas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicién uniforme en toda su altura.

En muros de carga, para la ejecucion de rozas y rebajes, se debe contar con las drdenes de la direccion
facultativa, bien expresas o bien por referencia a detalles del proyecto. Las rozas no afectaran a elementos,
como dinteles, anclajes entre piezas o armaduras. En muros de ejecucion reciente, debe esperarse a que el
mortero de union entre piezas haya endurecido debidamente y a que se haya producido la correspondiente
adherencia entre mortero y pieza.

En fabrica con piezas macizas o perforadas, las rozas que respetan las limitaciones segun el CTE DB SE F,
tabla 4.8, no reducen el grueso de calculo, a efectos de la evaluacion de su capacidad. Si es de aplicacion la
norma sismorresistente (NCSR-02), en los muros de carga y de arriostramiento sélo se admitiran rozas
verticales separadas entre si por lo menos 2 m y cuya profundidad no excedera de la quinta parte de su
espesor. En cualquier caso, el grueso reducido no serd inferior a los valores especificados en el apartado de
prescripciones sobre los productos (piezas).

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

- Replanteo:
Comprobacién de ejes de muros y angulos principales.
Verticalidad de las miras en las esquinas. Marcado de hiladas (cara vista).
Espesor y longitud de tramos principales. Dimension de huecos de paso.
Juntas estructurales.

- Ejecucion de todo tipo de fabricas:
Comprobacidn periddica de consistencia en cono de Abrams.
Mojado previo de las piezas unos minutos.
Aparejo y traba en enlaces de muros. Esquinas. Huecos.
Relleno de juntas de acuerdo especificaciones de proyecto.
Juntas estructurales (independencia total de partes del edificio).
Barrera antihumedad segun especificaciones del proyecto.
Armadura libre de sustancias.

- Ejecucion de fabricas de bloques de hormigon o de arcilla cocida aligerada:
Las anteriores
Aplomado de pafios.
Alturas parciales. Niveles de planta. Zunchos.
Tolerancias en la ejecucion segun el CTE DB SE F, tabla 8.2:
Desplomes.
Axialidad
Planeidad.
Espesores de la hoja o de las hojas del muro.

- Proteccion de la fabrica:
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Proteccion en tiempo caluroso de fabricas recién ejecutadas.
Proteccion en tiempo frio (heladas) de fabricas recientes.
Proteccion de la fabrica durante la ejecucion, frente a la lluvia.

Arriostramiento durante la construccién mientras el elemento de fabrica no haya sido estabilizado (al
terminar cada jornada de trabajo).

Control de la profundidad de las rozas y su verticalidad.
- Ejecucidn de cargaderos y refuerzos:
Entrega de cargaderos. Dimensiones.
Encadenados verticales y horizontales segun especificaciones de calculo (sismico).
Armado.
Macizado y armado en fabricas de blogues.
Ensayos y pruebas

Cuando se establezca la determinacion mediante ensayos de la resistencia de la fabrica, podra determinarse
directamente a través de la UNE EN 1502-1: 1999. Asi mismo, para la determinacién mediante ensayos de la
resistencia del mortero, se usara la UNE EN 1015-11: 2000.

Conservacién y mantenimiento

La coronacion de los muros se cubrira, con laminas de material plastico o similar, para impedir el lavado del
mortero de las juntas por efecto de la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y dafios en los
materiales higroscopicos.

Se tomaran precauciones para mantener la humedad de la fabrica hasta el final del fraguado, especialmente en
condiciones desfavorables, tales como baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire.

Se tomaran precauciones para evitar dafios a la fabrica recién construida por efecto de las heladas. Si ha
helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores,
demoliéndose las zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspenderd
protegiendo lo recientemente construido.

Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante, se
acodalaran provisionalmente, para mantener su estabilidad.

Se limitara la altura de la fabrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el
mortero esta fresco.

4. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En principio, las estructuras proyectadas, ejecutadas y controladas conforme a la normativa vigente, no sera
necesario someterlas a prueba alguna. No obstante, cuando se tenga dudas razonables sobre el
comportamiento de la estructura del edificio ya terminado, para conceder el permiso de puesta en servicio o
aceptacion de la misma, se pueden realizar ensayos mediante pruebas de carga para evaluar la seguridad de
la estructura, toda o parte de ella, en elementos sometidos a flexion. En estos ensayos, salvo que se cuestione
la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizaran de acuerdo con un
Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacion con experiencia en este tipo de
trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo
99.2 de la EHE):

- Viabilidad y finalidad de la prueba.

- Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

- Procedimientos de medida.

- Escalones de carga y descarga.

- Medidas de seguridad.

- Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.
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3.7. CANTERIA: FABRICA DE MAMPOSTERIA

Colocacion de mamposteria ordinaria de piedra a una cara vista, recibida con mortero de cal hidradlica
y arena de rio 1/3 en muros hasta 70 cm de espesor. Los trabajos suponen la preparacion de piedras,
asiento, recibido, rejuntado y limpieza. Se tomara como modelo la fabrica existente, asi como lo
especificado en la NTE-EFP-6.

La piedra utilizada en los nuevos levantes de mamposteria sera de caracteristicas, aspecto, forma y
dimensiones similares a la existente en los paramentos actuales. Se aplicara la labra o tratamiento
superficial adecuado a su uso y, en todo caso, en concordancia con las labras existentes.

3.7.1. REJUNTADO DE MORTERO DE CAL
Material
Se utilizara cal hidraulica natural NHL 3,5 cumpliendo lo especificado en la norma UNE-EN 459-1.
Ejecucién
El rejuntado de la fabrica de mamposteria, se realizara con mortero de cal hidradlica de dosificacion
1/4 ligeramente coloreado con la propia arena del mortero o, si asf lo decidiera la Direccién Facultativa,
con pigmentos o tierras naturales. Previamente se habran eliminado las juntas antiguas en una
profundidad suficiente para que el agarre de las nuevas esté garantizado, ademas se habrén limpiado
con aire a presion, llagas y tendeles. A continuacion con el paramento preparado se extendera la trama

de juntas con el ancho y espesor y disefio especificado, se eliminaran las rebabas de mortero y se
limpiard la piedra a medida que se realiza el rejuntado antes de su fraguado.

El tono adecuado se conseguird mediante la propia arena del mortero. Se realizaran cuantas pruebas
sean requeridas por la Direccion Facultativa para elegir el acabado, color y textura. Estas muestras
tendran una superficie de 1 m? cada una.

El sellado de grietas en fachadas también se hara mediante vertido de lechada de cal hidraulica, con
colocacién de fondo de junta previo si se considerara necesario.

Documentacion Adicional

De acuerdo con el sistema de evaluacién de la conformidad 2, el producto debera poseer la siguiente
documentacion:

a) Declaracion de conformidad CE, preparada y conservada por el fabricante o su representante
autorizado, que contiene:

« Nombre y direccién del fabricante o de su mandatario establecido en la Comunidad y lugar de
fabricacion.

+ Descripcién del producto (tipo, identificacion, utilizacion...) mas una copia de las informaciones que
acompafian al marcado CE.

+ Disposiciones a las que se ajusta el producto

+ Condiciones especificas aplicables a la utilizacion del producto

« N° del certificado de control de produccion en fabrica

» Nombre y cargo de la persona facultada para firmar la declaracion en nombre del fabricante o su
mandatario.

b) Certificado de Control de produccién en fabrica, emitido por un organismo notificado, que
contendra, ademas de lo indicado para la Declaracion de conformidad, los siguientes datos:

« Nombre y direccion del organismo notificado.

« N° del certificado de control de la produccién en fabrica

+ Condiciones y periodo de validez del certificado, cuando sea aplicable.
» Nombre y cargo de la persona facultada para firmar el certificado.
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Ademas, se propone el siguiente esquema de verificacion:
¢La cal esta en posesion del "marcado CE"?

No: Rechazo
Si: ¢ La ubicacion y composicién del "marcado CE" son correctas?

No: Rechazo
Si: ¢La cal presenta Declaracion de conformidad del fabricante acompafiada del Certificado de control
de produccion en fabrica, emitido por un organismo notificado?

No: Rechazo
Si: Aceptacion

3.8. CUBIERTA

3.8.1. CUBIERTAS: TEJADOS: TEJAS
La teja que se va a colocar serd nueva en la canal y acopiada del desmonte de la cubierta en la cobija.
El tablero para su apoyo estara formado por tabla machihembrada o con junta a media madera de
abeto de 25/30 mm. de espesor cepillada en su cara vista. Apoyando en la tabla colocamos una l&mina
impermeable transpirable. A continuacién se coloca un doble enrastreado de 50x50 mm. y de
60x50mm. colocados cada 50cm. de madera de abeto hidrofugado. En medio de los rastreles
colocaremos el asilamiento de poliestireno extrudido, alcanzando un espesor total de 10cm. y a

continuacion, los rastreles de 25 x 40 mm. colocados cada 25 cm., también de madera de abeto
hidrofugado sobre los que se clavard la teja, que llevara el agujero ya preparado.

Material
TEJA CERAMICA
a) Caracteristicas técnicas exigibles

Las caracteristicas geométricas, fisicas y defectos estructurales cumpliran las especificaciones y
tolerancias expresadas en la Norma UNE 67024-85.

b) Condiciones particulares de control de recepcion

En cada lote compuesto por 500 m2 o fraccion, se determinaran las siguientes caracteristicas, segun
las normas que se especifican:

1. Caracteristicas, forma, aspecto, textura, dimensiones, UNE 67024-85.
2. Resistencia a la flexion, UNE 67035-85.
3. Permeabilidad al agua, UNE 67033-85.
4. Heladicidad, UNE 67034-86.
Cada ensayo se realizara sobre 6 tejas. El tamafio de la muestra sera de 18 piezas.

Ejecucion
El frente de las cornisas quedara macizado con mortero, volando las tejas canales como minimo cinco
centimetros del borde.

Los faldones se ejecutaran con hiladas paralelas al alero, comenzando desde abajo y por el borde
lateral libre del faldon, dejando entre las cobijas una separacion de paso de agua entre 3 y 5 cm.
Todas las canales y cobijas se recibirdn con mortero cada 5 hiladas.
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Las cumbreras y limas quedaran cubiertas en toda su longitud por tejas que se solapen un minimo de
10 cm, recibidas con mortero y volando al menos 5 ¢cm sobre las tejas de los faldones. El solape de las
tejas de cumbrera seré en direccion contraria a la de los vientos que traen lluvia.

Los bordes libres llevaran tejas frontales de proteccion.

C) Controly criterios de aceptacion y rechazo

Materiales: La aceptacion seré efectiva una vez realizados los ensayos del control de recepcidn de los
diferentes materiales que intervienen, especificados en los correspondientes apartados de este Pliego,
con el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos exigidas.

Ejecucion: Los criterios de aceptabilidad, seran los definidos en la Norma Tecnologica NTE-QTT
(Tejados teja) en su apartado de "Control de la ejecucion”.

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su
caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

DRENAJE PERIMETRAL

Excavacion perimetral para ejecucion de drenaje, con carga y transporte al vertedero de tierras
sobrantes. Se realizara por medios manuales o mecéanicos, pero evitando dafiar la fabrica de
mamposteria de la fachada y su cimentacion.

Suministro y colocacién de lamina nodular con marcado CE de polietileno virgen con geotextil
incorporado y doble nodulo de 12 mm. de altura nod, capacidad de drenaje 1,2 I/s y resistencia a
compresidn de 90 kN/m? tipo DELTA-DRAIN, colocada con fijacién al soporte mediante taco espiga de
polipropileno, a razén de 3 uds/m? y sellado de solapes de anchura de 10 cm con banda autoadhesiva
a dos caras de caucho butilo tipo DELTA-FIX, incluso impermeabilizacion del paramento de piedra con
dos manos de emulsion hituminosa BETTOGUM o similar, segin CTE/DB-HS 1.

Colocacion de tuberia de drenaje de PVC ranurada de 110 mm de didmetro, color amarillo, colocado
sobre solera de hormigén HM-20 N/mm2), seglin CTE/DB-HS 1.

Colocacion de lamina geotextil de150 gr/m?, para drenaje perimetral.

Relleno de grava filtrante de 60 / 80 mm de tamafio maximo, vertido a mano en zanja de drenaje, con
transporte en carretilla desde descarga de camidn a distancia inferior a 25 m, segun CTE/DB-HS 1.

CANALON Y BAJANTES DE COBRE

El canaldn visto sera de cobre, de seccion semicircular y desarrollo 250 mm, fijado al alero mediante
palomillas redondas de doble lengiieta, separadas 80 cm, y conectado a bajantes de pluviales,
mediante. de piezas especiales, segln lo especificado en el CTE/ DB-HS 5 evacuacién de aguas.

Las bajantes seran de cobre, cilindricas, para aguas pluviales, de 100 mm de diametro y 0,6 mm de
espesor, fijada con abrazaderas al soporte, segn lo especificado en el CTE/ DB-HS 5 evacuacion de
aguas.

CONEXION A RED SANEAMIENTO

La acometida de saneamiento a la red general, de la longitud necesaria y a una profundidad adecuada,
se realizara en terreno flojo, con rotura de pavimento por medio de compresor, excavacién mecanica,
tubo de hormigon centrifugado D=110 cm, relleno y apisonado de zanja con tierra procedente de la
excavacion y reposicion de pavimento, incluida la limpieza y transporte de tierras sobrantes a pie de
carga. Se realizara segun las disposiciones establecidas en el CTE/DB-HS 5.

Las arquetas seran prefabricadas de Polipropileno (PP) de dimensiones 40x40x40 cm, tipo JIMTEN
34003, formada por cerco y tapa o rejilla metdlica reforzada para cargas de transito pesado, acoplables
entre si y colocada sobre solera de hormigén HM-20 N/mm2 de 10 cm de espesor. En caso de cambio
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, con el consentimiento de la Direccion Facultativa, contara en cualquier caso con el cumplimiento de lo
establecido en las disposiciones del CTE/DB-HS 5.

3.9. ALBANILERIA
3.9.1. PARTICIONES DE PIEZAS DE ARCILLA COCIDA O DE HORMIGON
1. Descripcion

Particiones de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento
ylo cal 0 yeso. Sera de aplicacion todo lo que le afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su
comportamiento mecanico previsible.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con
mortero de cemento y/o cal 0 yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de
enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, ejecucion de encuentros y elementos
especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

2. Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fabricas pueden estar constituidas por:

- Piezas de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1): ladrillos o bloques de
arcilla aligerada.

- Bloques de hormigén de aridos densos y ligeros (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.3).

- Blogues de hormigén celular curado en autoclave (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
2.1.4).

- Componentes auxiliares para fabricas de albaiiileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y &ngulos,
dinteles, etc.

(ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.2).
- Mortero de albafiileria (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).
- Yeso (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

Segln el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos
utilizados de las particiones interiores que componen la envolvente térmica, se corresponden con las
especificadas en proyecto:

conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y y, en su caso, densidad p y calor
especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos
habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no
habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Los ladrillos y bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben
empaquetados, el envoltorio no seré totalmente hermético.

Los sacos de cemento y la arena se almacenaran en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad un
maximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenaré en silos.

El mortero se utilizara a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo
mortero se limpiaran los utiles de amasado.
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Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se
almacenara en silos.

3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates
de forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado
totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado,
si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero. Se dispondré de los precercos en obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fendémeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. Los tabiques no seran solidarios con
los elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas ceramicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa,
u otro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros
en su composicion, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica, segln el plano de replanteo del proyecto, respetando en el
tabique las juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de didmetro mayor o igual que 2 cm
serén de hueco doble.

Se colocar&n miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcarén las alturas de las
hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la
superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que marcan
su altura.

Se comprobara que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se
levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas
épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran enjarjes. Los
encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las
hiladas.

Colocacion de ladrillos de arcilla cocida;

Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion, para que no absorban el agua del mortero. Se colocaran
a restregdn, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden
rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Las fabricas de arcilla cocida quedaran
planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su altura.

Colocacion de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedeceran antes de su colocacion. Se colocaran sin mortero en la junta vertical. Se
asentaran verticalmente, no a restregon, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de
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goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se
comprobaré que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1y 1,5 cm. La
separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual 0 mayor a 7 cm. Para ajustar la
modulacién vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizaran
piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

Colocacion de bloques de hormigon:

Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene mas superficie de hormigon se
colocara en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se
colocaran secos, humedeciendo tnicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante
lo recomienda. Para la formacion de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la
cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocara sobre las paredes y tabiquillos. Para la
formacion de la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la testa del blogue, presionandolo para
evitar que se caiga al transportarlo para su colocacion en la hilada. Los bloques se llevaran a su posicion
mientras el mortero esté aun blando y plastico. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. No se utilizaran
piezas menores de medio blogue. Cuando se precise cortar los blogues se realizara el corte con maquinaria
adecuada. La fabrica se ejecutara con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se
colocaran con sus juntas verticales alternadas. Los enfoscados se realizaran transcurridos 45 dias después de
terminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccion del mortero de las juntas.

Condiciones durante la ejecucion

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 © C. Si se sobrepasan
estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se
adoptaran protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendra hlimeda la fabrica recientemente ejecutada,
para evitar una evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia
adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo
demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se
produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante
térmico o plasticos.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén,
andamiajes, trafico de obra, etc.), se protegeran los elementos vulnerables (aristas, huecos, zécalos, etc.)

Las fabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que sus
correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones
horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se
suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

Elementos singulares

Los dinteles se realizardn segun la solucion de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles
metalicos, cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigén y hormigén armado, etc.). Se consultard a la
direccion facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejard una holgura en la parte superior de la particion de 2 cm de espesor,
que se rellenara transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios.

Las rozas para instalaciones tendran una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto
sobre ladrillo hueco; el ancho no serd superior a dos veces su profundidad, se realizaran con maza y cincel o
con maquina rozadora. Se distanciaran de los cercos al menos 15 cm.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.

- Replanteo:

Comprobacion de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.
Comprobacion de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
- Ejecucion:

Uni6n a otros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes
gue vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.
Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Céamara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y
evacuacion del agua.

- Comprobacidn final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.
Conservacion y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicién de fisuras, desplomes, etc. se pondra en conocimiento de
la direccion facultativa que dictaminaré su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

3.9.2. TABIQUERIA DE PLACA DE YESO LAMINADO CON ESTRUCTURA METALICA

1. Descripcion

Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metdlica de acero galvanizado, de los siguientes tipos:
Tabique sencillo: con estructura sencilla ((nica) a cuyos lados se atornilla una placa.

Tabique mdltiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornillan dos 0 mas placas de diferente tipo y
espesor.

Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla una placa de
diferente tipo y espesor.

Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornillan dos 0 mas
placas de diferente tipo y espesor.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Metro cuadrado de tabique formado por el nimero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a cada
lado de una estructura metélica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una distancia
determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado de tabique
terminado, en mm. Almas con aislante, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos
estructuras. Parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, etc.
Totalmente terminado y listo para imprimar y decorar.
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2. Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Placas de yeso laminado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.1).

- Perfiles metalicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 19.5.3), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y montantes (en forma de “C").

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.9).

- Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
19.2.6), de papel microperforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas
con placas MO y perfiles guardavivos para proteccion de los cantos vivos.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3).

3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
+ Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates
de forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado
totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran totalmente
terminados e impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estaran colocadas; siendo recomendable que los
huecos exteriores dispongan del acristalamiento. Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el
tabique por los instaladores de la tabiqueria estaran en obra. El techo estara limpio y plano. Los tabiques no
seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Compatibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones.

Todos los elementos metélicos (de unién o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola, como
rigidizadores, esquineros, etc., deberan estar protegidos contra la corrosion, mediante galvanizado, zincado o,
al menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, debera ser compatible con los productos a
utilizar, tales como el propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estara totalmente seca antes de entrar
en contacto con estos elementos.

Proceso de ejecucion
* Ejecucion

Replanteo:
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Se realizard el replanteo horizontal de los tabiques, segun la distribucion del proyecto, marcando la situacién de
los cercos, huecos, juntas de dilatacion de la tabiqueria, etc. En caso de tabiques de gran longitud se realizaran
juntas de dilatacion como méximo cada 15 m. Se respetaran en el tabique las juntas estructurales del edificio.

Colocacion de canales:

Los perfiles inferiores llevardn en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademas, serd
recomendable colocar esta banda en todo el perimetro del tabique.

Los canales se anclaran tanto a suelo como a techo. Se respetard la distancia entre anclajes aconsejada por el
fabricante, y como minimo deberan colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas
inferiores a 50 cm. El tipo y la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él segin el material
del soporte, seré avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocaran con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedaran
separados el espesor de las placas del tabique pasante.

Colocacion de elementos verticales:
De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm como maximo y en no menos de tres puntos para tramos
superiores a 50 cm. Se atornillarén a los canales inferior y superior. Se colocaran continuos de suelo a techo.

Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques,
sujecién de soportes, etc., se situaran en su posicidn, y se atornillaran con tornillos tipo M, no con tornillos P, o
se fijaran mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperan la modulacion general de los

montantes de la unidad. Para la disposicién y fijacién de los perfiles necesarios en cada punto se seguiran las
indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacion de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podra colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y en
estos Ultimos se colocaran montantes de arranque; o bien se sujetard el montante de arranque del tabique a
realizar a la placa o placas del tabique ya instalado mediante anclajes.

Para la sujecion de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzaré la estructura en el dintel, colocando dos
tramos de montantes atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En
el dintel del cerco se colocara un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20
cm, e igualmente el canal del suelo se subira de 15 ¢cm a 20 ¢cm por cada lateral del hueco. Estas patillas
quedaran unidas por atornillado o punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se consultara al fabricante la méaxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son
considerados asi), que dependera del tipo de tabique, modulacion, dimensién del perfil, nimero y espesor de
las placas.

De modulacion o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atornillar su unién,
y con una longitud de 8 mm a 10 mm maés corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes sera la
especificada en proyecto, submdltiplo de la dimension de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacion se
mantendra en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los l6gicos de huecos de paso o
soportes para anclajes o similar. En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre
suelo y techo, se solapardn entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede
perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidiran en la misma linea horizontal. En caso de tener que
realizar otras perforaciones, se comprobara que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los
mecanismos de electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostraran entre ellos, con cartelas de las
dimensiones y a las distancias indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el
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arriostramiento (juntas de dilatacion, altas prestaciones acusticas, etc.) se consultard a la direccion facultativa, y
sera objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso:

Se colocaran las placas de una cara del tabique, se montaran las instalaciones que lleve en su interior vy,
después de ser probadas, y colocados los anclajes, soportes o aislamientos previstos, se cerrara el tabique por
la otra cara.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicién longitudinal respecto a los montantes, de
manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques multiples y especiales se
podran colocar indistintamente en posicion transversal o longitudinal.

Las placas se colocaran a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo
terminado entre 10 y 15 mm. Cuando las placas sean de menor dimension que la altura libre se colocaran de
manera que no coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40
cm.

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud
indicada por el fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm de éste y los
de los bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillaran las placas a los perfiles en la zona donde
se produce el cruce de un montante con un canal.

Las juntas entre placas deberan contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo
nivel de laminacion en un mismo montante.

En los huecos, las placas se colocaran segin instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se
colocaran haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de
laminacion no coincidiran en el mismo montante.

Tolerancias admisibles

Separacidn entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm.

Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mmy 10 mm.

En zonas de circulacion, altura sin elementos que vuelen mas de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.
Condiciones de terminacion

Se comprobaran y repasaran las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas y limpias
de celulosa a su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estaran
convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estardn limpias de polvo y
manchas. Se repasaran las posibles zonas deterioradas, saneandolas convenientemente y realizando su
emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizard un emplastecido
previo al tratamiento.

Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de
juntas con espétula. Se dejara secar y se aplicara una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicard
una segunda capa y se lijara la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccion al fuego laminados (mdltiples o especiales), sera necesario
emplastecer las juntas de las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
Control de ejecucién

Puntos de observacion.

- Replanteo:

Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la tabiqueria.
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No podran producirse errores superiores a + 20 mm no acumulativos.

Juntas de dilatacion de la tabiqueria: maximo cada 15 m.

- Ejecucion:

Colocacion de canales: colocacion de banda de estanqueidad. Comprobacion de los anclajes.

Colocacion de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabiques.

Colocacién de montantes intermedios: modulacion y sin atornillar.

Colocacion de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.

Refuerzos en huecos y fijacion del cerco o premarco (descuadres y alabeos).

Sujecién de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.

Zonas de circulacion: segin el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes
que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 my 2,20 m medida a partir del suelo.

- Comprobacién final:

Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.
Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.
Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.

Acabado de la superficie adecuado para la aplicacidn de revestimientos decorativos.
Ensayos y pruebas

Se realizara una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente
a

las solicitaciones que se producen en ellos segln el material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar
ocultas

se someteran a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del tabique.
Conservacién y mantenimiento

Se evitardn las humedades y la transmision de empujes sobre las particiones.

No se fijaran o colgaran pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.

Se inspeccionard la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizara segUn el tipo de acabado. Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por
profesional cualificado.

3.10. FALSOS TECHOS
1. Descripcion y criterios
Descripcion

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, cartdn-yeso, metalicas,
conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o desmontables en el
caso de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acUstico y/o
térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de
suspension, entramados, soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

Unidad de floron si lo hubiere.
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2. Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Techos suspendidos (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 8.8).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa 0 en relieve, con/sin fisurado y/o
material acustico incorporado, etc. Las placas de escayola no presentardn una humedad superior al 10% en
peso, en el momento de su colocacion.

- Placas 0 paneles (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, segun material):

Paneles metélicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado,
15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material
absorbente acustico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.
Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por [amina vinilica.
Placas de escayola (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estara tratada contra la pudricién
y los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.
Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,
19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras),
longitudinales y transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspension: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en
ambos extremos, perfiles metalicos galvanizados, tirantes de reglaje rapido, etc.

Elemento de fijacion al forjado:

Si es de hormigén, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con
tuerca, etc.

Si son blogues de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero
galvanizado, etc.

Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspension sean cafias, éstas se fijaran mediante pasta de escayola y fibras
vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacion a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y
fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de
suspension, y tornilleria para la sujecion de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables,
podra ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presion, etc.,
pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,
19.2): podra ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o
sintéticas, etc.
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- Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de
escayola, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales debera hacerse a cubierto, protegiendolos de la intemperie.
Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacion en horizontal.

Para colocar las placas habré que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para que
encajen en su sitio.

3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
+ Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacion del falso techo se habrén dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones
situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habran sometido a las pruebas
necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran ejecutado las particiones, la carpinteria
de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

+ Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Proceso de ejecucion

* Ejecucion

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacion, marcando la altura de forma indeleble
en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos,
etc.

- Techos continuos:

Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y uniformemente repartidos por m2. En
caso de fijaciones metélicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se realizara con
doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondra la
estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la
perimetral. Las placas se atornillaran perpendicularmente a la perfileria y alternadas.

En caso de fijacion con cafias, éstas se recibiran con pasta de escayola (en la proporcion de 80 | de agua por
100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse en cualquier direccion.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacién, colocando
las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 my se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de
escayola a uno de los lados y libre en el otro.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se uniran por el extremo superior a la fijacion
y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del
entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no sera superior a 120 cm.
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Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente nivelados, a las
distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles
de remate se fijardn mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un maximo de 50 ¢cm entre si.

La colocacion de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el angulo de chapa y sobre
los perfiles del entramado.

En caso de placas acusticas metélicas, su colocacion se iniciara por el perimetro transversalmente al perfil U,
apoyadas por un extremo en el elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se
reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

» Condiciones de terminacién

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la
proporcion de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabaran interiormente con pasta de escayola
en una proporcion de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.

Para la colocacion de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetard la modulacion de las placas,
suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedard estable e
indeformable.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
+ Control de ejecucion
Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobara el relleno de uniones y acabados. No se admitirdn defectos aparentes de relleno de juntas o su
acabado.

Se comprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.
Se comprobara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspension y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, seré
inferior a 1,25 m. No se admitira un atado deficiente de las varillas de suspensién, ni habra menos de 3 varillas
por m2.

Se comprobard la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no serén
superiores a 4 mm.

Se comprobara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

3.11. AISLAMIENTOS

Se describen en cada uno de los sistemas constructivos correspondientes.

3.12. CARPINTERIA EXTERIOR
1. Descripcion
Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podrén ser metdlicas (realizadas con
perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado),
de madera, o de vidrio templado.
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Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, correderals, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podréan
ser metélicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o
aluminio anodizado o lacado), o de madera.

En general: iran recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran todos
los junquillos, patillas de fijacion, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de
colgar necesarios.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de
cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de
carpinteria de madera, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni
acristalamientos.

2. Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de los productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o
control de humos (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas
de socorro (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra
horizontal (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y
métodos de ensayo (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.7).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los
siguientes parametros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m2K). Factor solar, g-- (adimensional).
Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad a en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por
su permeabilidad al aire (capacidad de paso del aire, expresada en m3/h, en funcién de la diferencia de
presiones), medida con una sobrepresion de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendré unos valores inferiores a
los siguientes:

Para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m2;
Para las zonas climaticas C, Dy E: 27 m3/h m2.

Precerco, podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.
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Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma,
cepillos,

ademas de todos accesorios Yy herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en
caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacion en la construccion (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanqueidad (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 9).
Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de
hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de
las secciones.

Cémara de descompresion. Orificios para desagile. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos
aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y
un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ir&
protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacion anticorrosiva de 15
micras de espesor 0 galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
1.1.2,195.2,

19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles
soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cAmara que recoge el agua de condensacion, y
orificio de desagiie.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.
Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estardn soldados o vulcanizados,
dimensiones adecuadas de la camara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de desagie (3
por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni
deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en
interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmosferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpirén las juntas perimetrales.
- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 7.4.9). Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte I, Relacién de productos
con marcado CE, 7.4.10).
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El almacenamiento en obra de los productos seré en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco
estara colocado y aplomado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccion no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitard el contacto directo con el cemento o la cal, mediante
precerco de madera, u otras protecciones. Se evitara la formacion de puentes galvanicos por la union de
distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto
directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la union de distintos
materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion

Ejecucién

En general:

Se comprobaré el replanteo y dimensiones del hueco, 0 en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasaré la carpinteria en
general: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La camara o canales que recogen el agua de
condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contard al menos con 3 orificios de desagiie por cada
metro.

Se realizaréan los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y maniobra son
de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpirén las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C,
quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su
perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de
contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los
perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.
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Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se
retranquearan del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocard una barrera
impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o0 en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia
el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado
practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos. Si la carpinteria esta retranqueada
del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goteron en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue
a la carpinteria. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, sera impermeable o
colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterdn en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La
junta de las piezas con goterdn tendra su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas llevaran, en toda su longitud, sefializacidon a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una
altura superior entre 1500 mmy 1700 mm.

Condiciones de terminacion

En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez
colocada, se sellaran las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta serd continua y
uniforme, y el sellado se aplicard sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al
agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccion después de revestir la
fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que
puedan causar agentes hidticos y abiéticos.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
Control de ejecucién

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de
obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en
ventanas.

Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas
menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si
hay precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Lamina impermeabilizante entre
antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicion de l1dmina impermeabilizante. Vaciados laterales
en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: comprobacion y fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado.
Fijacion a la caja de persiana o dintel. Fijacion al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa 0 mortero de cemento. Sellado con
masilla.

En ventanas metalicas: fijacidén al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la
cal mediante precerco de madera, 0 Si no existe precerco mediante pintura de proteccion (bituminosa). En
ventanas de material plastico: fijacion con sistema de anclaje elstico. Junta perimetral entre marco y obra 0 5
mm. Sellado perimetral con masillas el&sticas permanentes (no rigida).

Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde
el interior o desde el exterior.
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Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacion final: segin CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o
aberturas, y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estan sefializadas. Si existe una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta el objeto fijo més proximo es como minimo
20 cm. Segun el CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas
como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas. Las puertas
giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus
hojas en el sentido de la evacuacion, incluso en el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:
Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de
obra afectada.

Puertas de madera: desplome méximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacion proyecto: seglin el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de uso
restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre.

Replanteo: segln el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50
m.

En puertas de vaivén, percepcion de personas a traves de las partes transparentes o transldcidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en areas con
riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras. Superficies acristaladas
que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que
permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacion de las zonas de
riesgo especial con el resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas
situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacion y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. Nimero de
pernios o bhisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicion de condena por el
interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Ensayos y pruebas

- Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanqueidad al
agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.

- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.
Conservacion y mantenimiento

Se conservard la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacién del
acristalamiento.
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No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza
exterior u otros objetos que puedan dafiarla.

3.14. CARPINTERIA INTERIOR

Puertas lisas de DM hidréfugo, tipo block lacadas en taller, de 92,5 cm/ 82,5 cm de paso, con cuatro pernios de
acero inoxidable de seccién recta, tapajuntas de 90x10 mm enrasados con el empanelado en el pasillo y sobre
premarco al interior, cercos de DM hidréfugo, juntas de goma embutidas en canal realizado en los cercos y
rodapié de aluminio.

Se colocara con premarco de pino y batientes adecuados a las medidas del premarco.

Ver seccion constructiva en la que se indica la forma de colocacion de la puerta enrasada con el empanelado.
Se incluye el lijado, una mano de tapa poros y dos manos de laca secada la horno, color a elegir por la DF.
Se incluye la colocacion de los siguientes herrajes:

MANILLA con base metélica (diametro 50mm) JNF Ref. INO28R0O8M, de didmetro 19mm.

MANILLA IGNIFUGA con base metalica (diametro 50mm) con resorte JNF Ref. INO28CF, diametro 19mm.
TOPE SUELO JNF Ref. IN 122.

CERROJILLO y CERRADURA.

Donde se requiera se colocara puerta lisa de DM hidr6fugo, tipo block lacada en taller, rellena de materiales
fonoabsorbentes y provista de burlete perimetral (sin marco inferior), que garantice un aislamiento acustico de
38 dB, de 82,5 cm de paso, con cuatro pernios de acero inoxidable de seccion recta, tapajuntas de 90x10 mm.
enrasados con en el empanelado en el pasillo y sobre premarco al interior, cercos de DM hidréfugo y juntas de
goma embutidas en canal realizado en los cercos. Se incluye el premarco de pino y batientes adecuados a las
medidas del premarco.

Se incluye el lijado, una mano de tapa poros y dos manos de laca secada la horno, color a elegir.
Se incluye la colocacion de los herrajes:

CORREDERA

Suministro y colocacion de puerta lisa de DM hidréfugo, tipo block lacada en taller, de 82,5 cm de paso/ otras
medidas segun plano, corredera, con cajon para empotrar de KRONA y guia KLEIN, tapajuntas de 90x10 mmy
rodapié de aluminio.

Se incluye el lijado, una mano de tapa poros y dos manos de laca secada la horno, color a elegir.
Se incluye la colocacién de los siguientes herrajes

EMPANELADO DM

Revestimiento de paredes con tablero de DM hidréfugo de 16 mm. de espesor, lacado en amabas caras, con
sujecion a rastreles metalicos o de madera, incluidos en esta partida, con tornilleria de acero inoxidable oculta,
segUin despiece de planos, sin juntas verticales (tableros de 3 m), dejandolo enrasado con estas. Juntas entre
tableros cerradas, con p.p. de chapa de aluminio de 5 cm. de altura, en encuentro con pavimento, y perfil
superior de aluminio para remate. Se mide toda la superficie descontando las puertas.

Se incluye el lijado, una mano de tapa poros y dos manos de laca estratificada secada la horno, color a elegir

Se incluyen en este capitulo |a realizacion de armarios y armarios técnicos segn las especificaciones de obra.
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3.15. REVESTIMIENTOS
3.15.1 ALICATADOS

1. Descripcion
Descripcion

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas cerdmicas esmaltadas o no,
con mosaico ceramico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material
de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de restos y
limpieza.

2. Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Baldosas ceramicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
Adecuadas

para revestimiento de fachadas.

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas, para
revestimientos de fachadas y paredes interiores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres
porcelanico esmaltado.

Gres rustico: baldosas con absorcion de agua baja 0 media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas.
Para revestimiento de fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcion de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes
interiores.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién coman:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres.
Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de
piscina.

- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, 0 mosaico de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas
molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de
milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.
Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.
Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.
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Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segin el CTE DB HS 1
apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su
superficie.

- Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos,
himedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

- Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos 0 morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y
aditivos organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso
mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgénico, aditivos orgénicos
y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersién normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado
(D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales.
Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas
mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecénica y quimica, tiempo abierto,
deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos
organicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicion liquida justo antes de su uso. Existen dos clases:
normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasidn; resistencia a
flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas
minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la
compresidn; retraccion; absorcién de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.
- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacién.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.4):

Cada suministro ira acompafiado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo de
baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas de la
baldosa suministrada.

Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacién propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada 0 no esmaltada.
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En caso de que el embalaje 0 en albardn de entrega no se indique el codigo de baldosa con especificacion
técnica, se solicitara al distribuidor o al fabricante informacion de las caracteristicas técnicas de la baldosa
ceramica suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por
el dorso, a una red textil, de papel o de plastico.

- Adhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.3): el producto
se suministrard ensacado. Los sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas
ni fugas de material.

- Morteros de agarre (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacion
de las dosificaciones, materias primas: identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial:
identificacion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de
aproximadamente un afio desde su fabricacion.

3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
+ Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con
la supervision de la direccion facultativa de las obras.

El soporte tendrd las siguientes propiedades para la colocacién de baldosas: estabilidad dimensional,
flexibilidad, resistencia mecénica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:
De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.
De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacion
méxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida
adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie estd
aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros
medios; esto no seré necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera 0 yeso sera conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

» Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del
mortero adhesivo.
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El alicatado con mortero de cemento se aplicara en paramentos ceramicos o de cemento, mientras que el
alicatado con adhesivo se aplicara en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de
mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucion
* Ejecucion

La colocacion deberd efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el
soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiara y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se
mantendra seco el soporte. En cualquier caso se conseguira una superficie rugosa del soporte. Se mojaran las
baldosas por inmersion si procede, para que no absorban el agua del mortero. Se colocara una regla horizontal
al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento para el despiece de los mismos. El
alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de
hormigén se eliminara todo resto de desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasaré el producto hasta obtener una
masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos.
Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso.
Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.
- Colocacion general:

Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa
extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta
conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se
colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del
mismo que evite la adherencia.

No se realizara el alicatado hasta que no se haya producido la retraccién mas importante del muro, es decir
entre 45y 60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un
producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencién y
endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Sistemas de colocacion: colocacion en capa gruesa, (se colocara la ceramica directamente sobre el soporte).
Colocacion en capa fina, (se realizara sobre una capa previa de regularizacion del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podra
fijarse directamente a los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el
paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicard segun las instrucciones del fabricante. Se recomienda
extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m2. Las baldosas no deberén colocarse si se forma una
pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocarén los azulejos extendidos sobre el mortero
de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos
con la paleta y colocando pequefias cufias de madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd tras la colocacion y la red dorsal quedara
incorporada al material de agarre.

- Juntas:

El alicatado se realizara a junta abierta. La separacién minima entre baldosas sera de 1,5 mm.
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Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras
de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material
de rejuntado o, en otro caso, debera cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son generalmente
autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las 24 horas del
embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la
hubiese, y su anchura debera ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente
rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, dejandose en
los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc.
Se podré prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deberan ser juntas continuas con
una anchura mayor o igual de 5mm, y quedaran ocultas por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias
de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en interior,
y de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas debe replantearse de forma que no estén
cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el
adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse con perfiles o
materiales elasticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor que el
didmetro de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

* Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L <100 mm 0,4 mm

ParaL > 100 mm £0,3% y = 1,5 mm.

- Ortogonalidad:

ParaL <100 mm +0,6 mm

Para L > 100 mm £0,5% y = 2,0 mm.

- Planitud de superficie:

Para L < 100 mm 0,6 mm

ParaL > 100 mm £0,5%y + 2,0/- 1,0 mm.
+ Condiciones de terminacion

Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas, retirando todas las
sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta adhesiva, rejuntdndose posteriormente con lechada de
cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptandose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, se limpiara la superficie del material ceramico con una solucion
acida diluida para eliminar los restos de cemento.

Nunca se efectuard una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie con
cepillos de fibra dura, agua y jabdn, eliminando todos los restos de mortero con espatulas de madera.

Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
« Control de ejecucion
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Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.
Capa fina, desviacion méaxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacion se hace siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersion en agua.
Comprobar reglado y nivelacion del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar
espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacion: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula
sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que
concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para
baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm2.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.
Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado.

Perimetrales y de particion: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un
material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto.
Comprobar la eliminacion y limpieza del material sobrante.

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1
mm.

La desviacién maxima se medira con regla de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Alineacion de juntas de colocacion; La diferencia de alineacion de juntas se mide con regla de 1 m. Para
paramentos: no debe exceder de £ 1 mm. Para suelos: no debe exceder de £ 2 mm.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccidn.
Conservacion y mantenimiento
Se evitaran los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.

No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua, es necesario
profundizar hasta encontrar el soporte.

3.15.2. ENFOSCADOS, GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS
1. Descripcion
Descripcion

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste,
puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, 0 mixtos, de 2
cm de espesor, maestreados o0 no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de
base para un revoco u otro tipo de acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados 0 no, a base de yeso, pudiendo ser
monocapa, con una terminacién final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de
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espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de
espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con
resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante
tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener
distintos tipos de acabado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte,
incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso
sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del
soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos
capas, incluso acabados y posterior limpieza.

2. Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comUn (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracion (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podran ser metélicas para enlucido exterior (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metélica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.
- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11).
- Yeso para la construccion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes
(evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtencién de una masa de
producto mas manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su
modulo elastico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la
cohesion de la masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una
extensa gama cromatica).

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio lacado o
anodizado). Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)
- Mortero himedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondré en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado
automatico, 0 en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad,
separandose el conglomerante y el arido.
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- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie,
humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de
la humedad.

En general, el tiempo méaximo de almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de
cemento 32,5, 42,5y 52,5 0 para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se
almacenaré en depoésitos 0 sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea
hidratada (apagada): se almacenara en depdsitos herméticos, estancos a la accion del anhidrido carbonico, en
lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes
de aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones
para evitar su segregacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracién de sus propiedades por factores fisicos o
quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los
protejan de la humedad y la contaminacion.

3. Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecénicas: evitar
reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecanicas del
mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no serén superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la
deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.
Capacidad limitada de absorcion de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que absorba el
agua; si es excesivo, no estard saturado para evitar falta de adherencia y produccion de eflorescencias
superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.
Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacion con anclajes de malla metélica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para
conseguir adherencia; asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucion del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacion del
mortero.

Si se trata de un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos, bloques
0 paneles de hormigén, blogues ceramicos.

No se admitiran como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas,
pinturas, revestimientos plasticos o a base de yeso.
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- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. EIl guarnecido sobre el que se aplique el
enlucido estara fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del
guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a
revocar estara limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habré fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecera. Si se
trata de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte sera rugoso para facilitar la adherencia;
asimismo garantizard resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera
excesivamente lisa se procederd a un “repicado” o a la aplicacion de una imprimacién adecuada (sintética o a
base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se trataran para regularizar su
distinta absorcion. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratara con una imprimacion previa que puede ser
una emulsion afiadida al agua de amasado.

» Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el
exterior de la hoja principal, serd quimicamente compatible con el aislante.

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso.
Tampoco lo son las superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos,
cantidad de agua de amasado, grado de hidratacion, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el agua
acceda a su interior.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricalcico,
para disminuir el riesgo de reaccion con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su
existencia es posible dentro de la obra de fabrica), que daria lugar al compuesto expansivo “ettringita”, lo que
alterarfa la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero
dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera
del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosién de las armaduras.

Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior
cristalizacion de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlard el contenido de nitratos,
sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita),
todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se controlaran los factores que
permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacion excesiva, proteccién inadecuada).

No se emplearan &ridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderlrgicas, se
comprobaré que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para las
mismas, en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no
contendra sustancias nocivas para el mismo.
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- Guarnecidos:

No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al
70%, los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad
desarrollada, las superficies metélicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las
superficies de hormigdn realizadas con encofrado metélico si previamente no se han dejado rugosas mediante
rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una
estrategia global que considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles,
evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el material (por
ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metalicos. Los puntos
singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de
vidrio, de poliéster o metalica.

Proceso de ejecucion
* Ejecucién
- En general:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendran un sellante sobre
un relleno introducido en la junta, que quedara enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de s6tano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro,
de impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido, se revestira su cara interior con una capa de
mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior
y del grado de impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor de
entre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa plastica delgada), adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacidn a los movimientos del soporte. Cuando se
dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondra una armadura (malla de
fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra estanquidad al
agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor
entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la
fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecénicos producidos por el movimiento de la estructura,
por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia
del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biol6gicos que evite la
degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion de la barrera contra la penetracion del agua, se dispondré
un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas:
estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del cerramiento
dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su
estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion
de vapor entre €l y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno
frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la
estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la
retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y
bioldgicos que evite la degradacion de su masa.
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Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja
principal, el enfoscado de mortero tendra un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la
filtracion, el enfoscado de mortero llevard aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se
dispondra un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma
que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la
fabrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal esta
interrumpida por los pilares, se reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma
que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento
donde se va aplicar el revestimiento estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de revestimiento de
espesor uniforme y el espesor total no sera mayor que 2 cm. No se aplicara el revestimiento cuando la
temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho
valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion.

En los encuentros se solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra adherido al
elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido o
fijado al elemento que sirve de soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una
impermeabilizacion tipo |11 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podra ser un
mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una impermeabilizacion
tipo 13, se recubrird por su cara interior con un revestimiento hidr6fugo, como una capa de mortero hidr6fugo sin
revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera
impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondra una capa de mortero de regulacién de 2 cm
de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado
podran sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y la
cubierta no sea transitable, se podré utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en
funcion de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre
una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocara entre estas dos capas una capa
separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal
manera que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero se aplicara sobre el impermeabilizante en los puntos
singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el
agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la
impermeabilizacién, éste podra realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con la horizontal y
redondeéndose la arista del paramento.

- Enfoscados:

Se habrén recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los
paramentos. Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metélica en la junta, tensa 'y
fijada con un solape minimo de 10 ¢cm a cada lado.
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No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40
°C.

Se emplearan aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara exclusivamente la cantidad que
Se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero,
formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro
del techo con separacion no superior a 1 m en cada pafio. Se aplicar4 el mortero entre maestras hasta
conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizara por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se
forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara después de
comenzar a endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto
o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plagueado.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar
agrietamientos. Se respetaran las juntas estructurales.

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo
de lluvias si no esta protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los
desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros
exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al
menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y puntedndolos con pasta de yeso
en su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de
espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un
mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se
aplicard la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del
guarnecido serd de 12 mm y se cortard en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del
guarnecido sea superior a 15 mm, se realizara por capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado
de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan
afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habrén recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los
paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana, comenzando
por la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no serd inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el
fratas de espesor no inferior a 3 mm, se proyectardn dos capas mas, (manualmente con escobilla o
mecéanicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta
consequir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal 0 estuco: se aplicara con frats una primera capa de mortero de
cal de dosificacidn 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez
endurecida, se aplicard con el fratds otra capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con el tipo de grano
especificado. El espesor total del revoco no sera inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciard el tendido por la parte
superior del paramento. ElI mortero se aplicard con llana y la superficie a revestir se dividira en pafios no
superiores a 10 m2. El espesor del revoco no serd inferior a 1 mm.
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En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicard el mortero manual o
mecanicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividira en pafios no
superiores a 10 m2. El espesor total del revoco no serd inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar
la planeidad del soporte, se esperard al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replantearan y realizaran
juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de
empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las
verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocara
malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que quedara embutida entre dos capas de revestimiento) en:
todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a
cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en
diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando
la unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una Unica capa de unos 10 a
15 mm de espesor 0 en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con
acabado rugoso. La aplicacion se realizara mediante proyeccion mecénica (mediante maquinas de proyeccion
continuas o discontinuas) o aplicacién manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de
vidrio, de poliéster o metalica, se situara en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se
aplicara en las mismas condiciones climaticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se
humedecerd la superficie con manguera y difusor para evitar una desecacion excesiva. Los junquillos se
retiraran a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no
se deforme la linea de junta.

Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, 0 en
tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al
mortero durante el fraguado. En ningln caso se permitiran los secados artificiales. Una vez transcurridas 24
horas desde su ejecucion, se mantendrd hiimeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

* Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento
continuo exterior tendré un espesor de entre 10y 15 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.
+ Condiciones de terminacion
- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) seré lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de
revoco o estuco. Se mantendrd himeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero
haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podréa
sustituirse mediante la proteccién con revestimiento plastico si se retiene la humedad inicial de la masa durante
la primera fase de endurecimiento. El acabado podra ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefas recibidas
con mortero o0 adhesivo.

Brufiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se
requiera un enfoscado mas impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del
guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.

- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metélica,
brufiido, a fuego o esgrafiado.
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Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior
picado, raspado con rasqueta metalica, alisado, brufiido o acabado con espétula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o
picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcidon de los pigmentos y la textura deseada
(abujardado, brufiido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales
una vez aplicado el producto, o por proyeccién de aridos y planchado de la piedra cuando el mortero atn esta
fresco.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

+ Control de ejecucion

Puntos de observacion.

- Enfoscados:

Comprobacion del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

Tiempo de utilizacion después de amasado.

Disposicion adecuada del maestreado.

Planeidad con regla de 1 m.

- Guarnecidos:

Comprobacion del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya
elementos metélicos en contacto y que esté himedo en caso de guarnecidos.

Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.
- Revocos:

Comprobacion del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

* Ensayos y pruebas

- En general:

Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.

Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.

- Enfoscados:

Planeidad con regla de 1 m.

- Guarnecidos:

Se verificara espesor segun proyecto.

Comprobar planeidad con regla de 1 m.

- Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en
las juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacion, fraguado y
endurecimiento del cemento.
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3.15.3. REVESTIMIENTOS CONTINUOS PARA SUELOS
1. Descripcion
Descripcion

Revestimiento de suelos en interiores y exteriores, ejecutados en obra mediante tratamiento de forjados o
soleras de forma superficial, o bien formacién del pavimento continuo con un conglomerante y un material de
adicion, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.

Segun el uso que se le dé al pavimento los mas usuales son: pavimento continuo de hormigon con distintos
acabados; pavimento continuo a base de morteros; pavimentos continuos a base de resinas sintéticas; y
pavimentos continuos de terrazo in situ.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formacion de
juntas, eliminacion de restos y limpieza.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Pastas autonivelantes para suelos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.8).
- Conglomerante:

Cemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplira las exigencias en cuanto a
composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion para la recepcion de
cementos RC-03.

La proporcién que se use dependera de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor del
pavimento y de su acabado.

Materiales bituminosos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4): podran ser de mezcla en
caliente constituida por un conglomerante bituminoso y aridos minerales.

Resinas sintéticas: es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes,
pigmentadas o mezcladas con cargas.

- Aridos (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): podran ser redondeados o de machagueo.
Para pavimento de terrazo in situ se suele usar aridos de marmol triturado, aridos de vidrio triturado, etc.

- Aridos de cuarzo: deberan haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y humedad. En
el caso de aridos coloreados podran ser tintados con resinas epoxi 0 poliuretano, no aceptandose los tintados
con silicatos.

- Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua
debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas
en las normas UNE.

- Aditivos en masa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podran usarse plastificantes
para mejorar la docilidad del hormigon, reductores de aire, acelerantes, retardadores, pigmentos, etc.

- Malla electrosoldada de redondos de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4):
cumplira las especificaciones recogidas en el capitulo Hormigdn armado, de la Parte | del presente Pliego de
Condiciones Técnicas.

- Fibras metalicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede emplear como
sustituto del mallazo.

- Lamina impermeable (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4).
- Liquido de curado.
- Productos de acabado:
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Pintura: cumplird las especificaciones recogidas en el capitulo Pinturas, de la Parte | del presente Pliego de
Condiciones Técnicas.

Moldes para el hormigén impreso.

Desmoldeante: servird de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, en caso de
pavimentos continuos de hormigon con textura “in situ” permitiendo extraer texturas de las superficies de
hormigén durante su proceso de fraguado. No alterard ninguna de las propiedades del hormigon, deberd ser
estable, y servird al hormigén como producto impermeabilizante impidiendo el paso del agua, a la vez que dota
al hormigon de mayor resistencia a la helada. Asimismo sera un elemento de curado que impedira la
evaporacion del agua del hormigon.

Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigén o un impregnador en base
metacrilato.

Resina de acabado: deberd ser incolora, y permitird ser coloreada en caso de necesidad. Deberd ser
impermeable al agua, resistente a la basicidad, a los acidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no podra
amarillear en ningln caso). Evitara la formacién de hongos y microorganismos. Podra aplicarse en superficies
secas y/o himedas, con frio o calor, podra repintarse y dispondrd de una excelente rapidez de secado.
Realzard los colores, formas, texturas y volimenes de los pavimentos terminados.

- Juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Material de relleno de juntas: elastémeros, perfiles de PVC, bandas de laton, etc.
Material de sellado de juntas: sera de material elastico, de facil introduccion en las juntas.
Cubrejuntas: podran ser perfiles o0 bandas de material metélico o plastico.

Resinas: todos los envases deberan estar etiquetados con la informacién que contengan; nombre comercial,
simbolos correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etc.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al CTE DB SU 1, en funcién del uso y localizacion en el edificio.

Los acopios de los materiales se haran el lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes
adecuadamente cerrados y aislados. Los productos combustibles o facilmente inflamables se almacenaran
alejados de fuentes de calor.

3. Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

- En caso de pavimentos exteriores, se colocaran previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

- En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie del
hormigdn del forjado o solera se dar& una imprimacién con un riego de emulsion de betdn.

- En caso de pavimento de hormigon continuo tratado superficialmente con mortero de resinas sintéticas o
mortero hidraulico polimérico, se eliminara la lechada superficial del hormigdn del forjado o solera mediante
rascado con cepillos metélicos.

- En caso de pavimento continuo de hormigon tratado con mortero hidréulico, si el forjado o solera tiene méas de
28 dias, se rascara la superficie y se aplicara una imprimacion previa, de acuerdo con el tipo de soporte y el
mortero a aplicar.

En caso que el pavimento vaya colocado sobre el terreno, éste estara estabilizado y compactado al 100 %
segun ensayo Proctor Normal. En caso de colocarse sobre solera o forjado, la superficie de éstos estaré exenta
de grasas, aceite o polvo. La superficie del soporte seréa lo suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni
ondulaciones.

Antes de la instalacion del revestimiento de resinas se comprobaran las pendientes por si se previera la
posibilidad de formacién de charcos y poder asi proceder a su reparacion. Se realizard un ensayo de humedad
al soporte, pues segun el revestimiento que se use necesitara contener mas o menos humedad. En sistemas
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cementosos se necesita una humectacion previa a la aplicacion. Mientras que en sistemas poliméricos se
requiere una superficie seca del soporte.

» Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En caso de pavimentos continuos de hormigén tratados superficialmente con colorante- endurecedor para ser
estampados posteriormente, el producto utilizado como desmoldeante tendra que ser quimicamente compatible
con el colorante - endurecedor.

Proceso de ejecucion
* Ejecucion
- En general:

En todos los casos se respetaran las juntas de la solera o forjado. En los pavimentos situados al exterior, se
situaran juntas de dilatacion formando una cuadricula de lado no mayor de 5 m, que a la vez haran papel de
juntas de retraccion. En los pavimentos situados al interior, se situaran juntas de dilatacion coincidiendo con las
del edificio, y se mantendran en todo el espesor del revestimiento. Cuando la ejecucion del pavimento continuo
se haga por bandas, se dispondran juntas en las aristas longitudinales de las mismas.

- En caso de pavimento continuo de hormigén impreso:

Durante el vertido del hormigon se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropileno. Se
extendera el hormigén de manera manual, alisando la superficie mediante llana; se incorporara capa de
rodadura sobre el hormigdn fresco; se aplicard polvo desencofrante para evitar la adherencia de los moldes con
el hormigén; se estampard y dara textura a la superficie con el molde elegido; se realizaran los cortes de las
juntas de dilatacion; se llevara a cabo la limpieza del pavimento y finalmente se aplicaré un liquido de curado.

- En caso de pavimento continuo de hormigén fratasado:

Una vez preparado el soporte se aplicard un puente de unién (pavimento monolitico), se colocara el mallazo
sobre calzos y se realizara el hormigonado, pudiendo sustituir el mallazo por fibra metélica. Después se
realizard un tratamiento superficial a base de fratasado mecanico con fratasadoras o helicopteros una vez que
el hormigon tenga la consistencia adecuada; se incorporard opcionalmente una capa de rodadura con objeto de
mejorar las caracteristicas de la superficie.

- En caso de pavimento continuo con hormigén pulido:

Durante el vertido se colocard capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez realizada la
superficie se pulird y se incorporard la capa de rodadura de cuarzo endurecedor; se realizara el fratasado
mecanico hasta que la solera quede perfectamente pulida; se dividira la solera en pafios segun la obra para
aplicar el liquido de curado; se realizara el aserrado de las juntas y sellado de las mismas con masilla de
poliuretano o equivalente.

- En caso de pavimento continuo con hormigén reglado:

Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigén sobre solera debidamente compactada y nivelada; se
colocara mallazo o fibras segun proyecto; se realizardn los cortes de juntas de dilatacion en pafios segin
proyecto.

- En caso de pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formaré con un aglomerante a base de resina 0 cemento que proporcionara a la masa su color, cargas
minerales que le daran textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutara sobre capa de 2 ¢cm de arena sobre el
forjado o solera, sobre la que se extenderd una capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y otra capa de
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mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se extendera el mortero de acabado disponiendo
banda para juntas en cuadriculas

de lado no mayor de 1,25 m.
- En caso de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente:

Se aplicara el tratamiento superficial del hormigdn (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas mediante
brocha, cepillo, rodillo o pistola.

- En caso pavimento continuo de hormigdn tratado con mortero hidraulico:

Se realizard mediante aplicacion sobre el hormigén del mortero hidraulico, bien por espolvoreo con un mortero
en seco o a la llana con un mortero en pasta.

- En caso de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas:

En caso de mortero autonivelante, éste se aplicara con espatula dentada hasta espesor no menor de 2 mm, en
caso de mortero no autonivelante, éste se aplicard mediante llana o espétula hasta un espesor no menor de 4
mm.

- En caso de pavimento continuo a base de resinas:

Las resinas se mezclaran y aplicaran en estado liquido en la obra.

- En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico:

El mortero se compactard y alisara mecanicamente hasta espesor no menor de 5 mm.
- Juntas:

Las juntas se conseguiran mediante corte con disco de diamante (juntas de retraccién o dilatacidn) o mediante
incorporacion de perfiles metalicos (juntas estructurales o de construccion). En caso de junta de dilatacion: el
ancho de la junta sera de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento. El sellado podra ser de masilla o
perfil preformado o bien con cubrejuntas por presion o ajuste. En caso de juntas de retraccion: el ancho de la
junta serd de 5 a 10 mmy su profundidad igual a 1/3 del espesor del pavimento. El sellado podré ser de masilla
o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se realizara la junta mediante un cajeado practicado a
maquina en el pavimento. Las juntas de aislamiento seran aceptadas o cubiertas por el revestimiento, segin se
determine. Las juntas seran cubiertas por el revestimiento, previo tratamiento con masilla de resina epoxidica y
malla de fibra. La junta de dilatacion no se recubrira por el revestimiento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberan respetarse las condiciones de disposicion de bandas de
refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio,
relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

- Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la
penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funcién
de la presencia de agua.

- SegUn el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros seran:

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la
junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el intrados
del muro de la siguiente forma:

Debe abrirse una roza horizontal en el intradds del muro de 3 cm de profundidad como méximo que dé cabida
al suelo mas 3 cm de anchura como minimo.

Debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil
expansivo.

Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en el
interior de la junta.

- Encuentros entre suelos y particiones interiores:
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Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

* Tolerancias admisibles
Respecto a la nivelacién del soporte se recomienda por regla general una tolerancia de + 5 mm.

Segun el CTE DB SU 1 apartado 2, con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspies o
tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes: no presentara imperfecciones o irregularidades que
supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm; los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con
una pendiente que no exceda el 25%; en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendrdn una altura de 800 mm como
minimo.

+ Condiciones de terminacion
En caso de pavimento continuo con empedrado: se eliminaran los restos de lechada y se limpiaré su superficie.

En caso de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se realizara mediante pulido con maquina de
disco horizontal sobre la capa de mortero de acabado.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se realizara mediante
compactacion con rodillos, durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajara de 80 °C.

En caso de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado final se realizard mediante compactacion con
llana.

En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico: el acabado final podra ser de pintado con
resinas epoxi o poliuretano, 0 mediante un tratamiento superficial del hormigén con endurecedor.

En caso de pavimento continuo de hormigon tratado superficiaimente con endurecedor o colorante: podra
recibir un acabado mediante aplicacion de un agente desmoldeante, para posteriormente obtener textura con el
modelo o patrén elegido; ésta operacion se realizara mientras el hormigén siga en estado de fraguado plastico.
Una vez endurecido el hormigdn, se procederé al lavado de la superficie con agua a presion para desincrustar
el agente desmoldeante y materias extrafias. Para finalizar, se realizara un sellado superficial con resinas,
proyectadas mediante sistema airless de alta presion en dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina
sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

+ Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Comprobacion del soporte:

Se comprobara la limpieza del soporte e imprimacion, en su caso.
Ejecucion:

Replanteo, nivelacion.

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.

Disposicion y separacion entre bandas de juntas.

Se comprobara que la profundidad del corte en la junta, sea al menos, de 1/3 del espesor de la losa.
Comprobacion final:

Planeidad con regla de 2 m.

Acabado de la superficie.

Conservacién y mantenimiento
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Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo y la
caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

En caso de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someteran a la accion de aguas con pH
mayor de 9 o con concentracion de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someteran a la accion de
aceites minerales organicos o pesados.

3.16. VIDRIOS
1. Descripcion
Descripcion

Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la
envolvente del edificio, comprendiendo las puertas y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podran ser:

- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura
portante.

Pueden ser:
Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia
a esfuerzos de origen mecanico y térmico. Podréan tener después del templado un ligero mateado al acido o a la
arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero
incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocalcico, plano, transparente,
incoloro, de caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo,
caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocélcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacion continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de 6xido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al
choque térmico, hidrolitico y a los &cidos.

Vidrio de capa: vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias
capas de materiales inorganicos para modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos o mas hojas de vidrio unidas por laminas de butiral, sustentados con perfil
conformado a carpinteria o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una 0 mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa,
tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas 0 materiales que pegan o separan las hojas
y pueden

dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, aclsticas, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una 0 mas hojas de vidrio (basicos,
especiales, de capa, tratados) y/ 0 hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que
aportan resistencia al impacto.

- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por cAmara de aire deshidratado, sustentados con perfil
conformado a carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y
acustico. Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio
laminado.

Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un
vidrio bajo emisivo con un vidrio laminado.
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- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de
fijacion constituyen cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras, trasldcidas u opacas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion,
proteccion y limpieza final.

2. Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de Recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Vidrio, podra ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocélcico (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.1).

Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.2).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.3).

Vidrio borosilicatado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.4).

Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.5).

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4.6).

Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,
74.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte II, Relacion de productos con marcado
CE, 7.4.8).

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 7.4.10).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 7.4.11).

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.12).

- Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos frente a
la corrosion. Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, seran paralelas a las caras del
acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las
tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y
ancho (til del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras laterales necesarias.
Los junquillos serdn desmotables para permitir la posible sustitucion del vidrio.

- Calzos: podrén ser de madera dura tratada o de elastémero. Dimensiones segun se trate de calzos de apoyo,
perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre —10°C y +80°C, compatibles con los
productos de estanqueidad y el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad (ver Parte Il, Relacion de
productos

con marcado CE, 9):
Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido.
Masillas plasticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.
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Masillas elasticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas
especiales.

Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.
En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusion), etc.: resistencia a impacto, aislamiento
térmico, nivel de transmision de luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccion contra
radiacion

ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico.
Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se
almacenaran sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de
almacenamiento en el exterior, se cubrirdn con un entoldado ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares
en que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados
sobre dos travesafios horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un plastico o un
carton.

3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de madera o de aluminio), o bien fijado
directamente a la estructura portante mediante fijacion mecénica o elastica. La carpinteria estar4 montada y
fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de 6xido y los herrajes de cuelgue y cierre
instalados.

Los bastidores fijos 0 practicables soportaran sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no
se deformarén por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible de la
carpinteria no excedera de 1/200 del lado sometido a flexién, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montaran en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, plastico o
perfiles laminados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Se evitard el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas — alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.
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Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.
Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizara como sellante silicona neutra, para que
ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

- Acristalamientos en general:
Galces:

Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras
perimetrales y laterales, que se rellenaran posteriormente con material elastico; asi se evitara la transmision de
esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para
vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5
mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podra ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor podra
ser.

Bastidores de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.
Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o clipados.
Bastidores de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC.

Bastidores de hormigdn: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o
interponiendo cerco auxiliar de madera o0 metdlico que permita la reposicion eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.
- Perfil estructural de elastomero, asegurard fijacion mecénica y estanqueidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presion entre el aire exterior y el
fondo del galce, limitando las posibilidades de penetracion del agua y de condensacion, favoreciendo la
evacuacion de posibles infiltraciones. Serd obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria 0 en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.
Acufado:

Los vidrios se acufiaran al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y
repartir su peso. Podra realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente
manera:

Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacion vertical: un solo
calzo de apoyo, situado en el lado proximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para
bastidor pivotante. En los deméas casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la
longitud del lado donde se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: asegurardn un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanqueidad y
transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocaran
como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su
longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:

Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocaran con espéatula o pistola. Las
masillas elésticas se colocaran con pistola en frio.
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Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o
perfiles extrusionados se colocaran a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.

Se suspenderan los trabajos cuando la colocacion se efectle desde el exterior y la velocidad del viento sea
superior

a 50 km/h.
- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al exterior. El
numero de hojas sera al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro
en acristalamiento antibala.

- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:
En disposicidn horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de 6xido e imprimadas o tratadas, en su caso.
En disposicion vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/'mm2.

Se dejard una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones
dimensionales.

El soporte no transmitird al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o
deformaciones.

Los vidrios se manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su fijacion.
Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.
Entre vidrio y perfil se interpondra un material elastico que garantice la uniformidad de la presion de apriete.

La junta se cerrara con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de dos juntas de
material elastico que uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijara al perfil base
con tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como méximo. Los extremos
abiertos del vidrio se cerraran con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:
Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.

Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los
bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se
colocaran de modo que no pierdan su posicion por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijaran por presion de las piezas metélicas, con una ldmina de material eldstico sin adherir entre metal y
vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con carton, bandas
bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran
por presion sobre el elemento resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefializacion de los vidrios estard a una altura inferior entre 850 mmy
1100 mm y a una altura superior entre 1500 mmy 1700 mm.

Condiciones de terminacion

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos
se sellara la union con masillas elasticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados
elasticos.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado 1 mm. Dimensiones restantes especificadas 2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacidn, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicién 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccién minima de 25 mm2 con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm2 las de fraguado réapido.
En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.
Conservacién y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran
con las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas
por la humedad, caida de agua o condensaciones) y mecanicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.). En caso
de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc.

3.17. PINTURA
1. Descripcion
Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria,
cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la superficie 0 no con imprimacion, situados al interior o al
exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y
de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

2. Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacion: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para galvanizados y
metales no férreos, imprimacién anticorrosivo (de efecto barrera o proteccion activa), imprimacion para madera
0 tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacion previa impermeabilizacion de muros,
juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacion y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos
de:

Medio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al
cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte,
pintura martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).
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Aglutinante (colas celul6sicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).
Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes,
tintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer: las
instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su
aplicacion se realizara dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion, de
modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos, segin el CTE DB SE A apartado 3
durabilidad.

Las pinturas se almacenar&n de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizaran
una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batir, sino que se removera.

3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
« Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las
superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estard limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su
ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas.
Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de
cemento, el soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.
Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad
con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se
desinfectard con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se
aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas,
asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que
presenten exudado de resina. Se realizard una limpieza general de la superficie y se comprobara el contenido
de humedad.

Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades
de los mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metélicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizard un
rascado de oxidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un
producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.
« Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz
hidréfugo.

sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y pléstica.

sobre yeso 0 escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Proceso de ejecucion
* Ejecucién

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del
revestimiento. El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se
suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire
por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las
zonas proximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos que
desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del
ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros
del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de
pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacion
selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de imprimacion tapaporos, un
plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espaciandolas un
tiempo entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida
en caso de que el soporte sea yeso, cemento 0 madera, 0 dos manos de acabado en caso de superficies
metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva y una
mano de acabado a pistola.

- Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimacion no grasa y
en caso de superficies metdlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacién, se aplicaran dos
manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.
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- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el
fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se
aplicaran dos manos de acabado.

* Condiciones de terminacion

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su
aplicacion.

- Pintura al temple: podré tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante
proyeccion a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
« Control de ejecucion

Se comprobard que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacion selladora,
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del numero de manos de pintura necesarios.

Conservacién y mantenimiento

Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad,
etc., de la aplicacion realizada.

3.18. ASCENSOR

Suministro e instalacion de ascensor modelo ORONA 3G_5010 MRLG, o similar:

sin sala de maquina, de 6 personas (450 Kg.) de carga, con v elocidad 0,60 m/s, 6000 mm de recorrido, 3
paradas, 3 accesos, 1 Embarque y maniobra Univ ersal. Grupo tractor para traccion por adherencia, maquina
sin reductor, de imanes permanentes, con v ariador de frecuencia y control de lazo cerrado.

Cabina con pared de fondo en pared de cristal, pasamanos inoxidable, pared lateral con botonera recubrimiento
inoxidable y pared lateral sin botonera recubrimiento inoxidable , suelo de Ceramico SW 01, botonera en Acero
Inoxidable, lluminacion eficiente con apagado automatico UP37 Focos Led, embocaduras y frentes en Acero
Inox.(Base) y zocalos en aluminio.

En cabina, panel de mandos con pulsadores con Braille que son resistentes al agua (IPX3, segin EN 60529) y
que superen integramente los ensayos de impacto y fuego definidos en la norma EN81_71 de Ascensores
Resistentes al vandalismo (categoria 1). Sefializacion de cabina con indicador de posicion Siete Segmentos ,
flechas direccionales , indicador luminoso y aclstico de sobrecarga y sistema de comunicacion bidireccional de
atencion 24 horas v ia red telefonica.

Puerta de cabina Telescépica 2 Hojas en Acero Inox.(Base) de 800 mm x 2000 mm Cortina fotoeléctrica.

En piso, sefializacién en Todos los pisos, flechas direccionales, con flechas direccionales en resto de plantas,
con botonera en pared y pulsadores resistentes al agua (IPX3, segtn EN 60529) y superan integramente los
ensayos de impacto y fuego definidos en la norma EN81 71 de Ascensores Resistentes al vandalismo
(categoria 1). 3 puertas de piso Telescdpica en Acero Inox.(Base) de 800 mm x 2000 mm resitencia al fuego
EN81_58 EN81/58 (E120).

Se incluye el suministro y la instalacion del armario tipo E400, de dimensiones 700x400x1500 mm. Acabado
interior de acero inoxidable y pavimento de granito negro intenso. Pasamanos de acero inoxidable y espejo. Se
incluye el ascensor completo, anclajes, elementos de remate perimetral, etc.

Normas de seguridad de acuerdo a la Directiva 2006/42/CE (anexo 1V) y su trasposicion a la legislacion
nacional vigente. Norma de referencia EN81.41. La cabina vendré equipada para llamada directa de cabina a
centro de control.
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3.19. EQUIPAMIENTO
MOBILIARIO, MENAJE, ELECTRODOMESTICOS

Tendr&n al menos idénticas prestaciones a aquellos descritos en el proyecto.

Los modelos y marcas comerciales indicados sirven de referencia para definir el nivel de prestacion exigido,
cuando el constructor proponga modelos o marcas diferentes

JARDIN

Se realizaran las labores necesarias para:

RETIRADA DE VEGETACION DE LA PARCELA

Desbroce y limpieza del terreno, con medios manuales y mecénicos. Comprende los trabajos necesarios para
retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: pequefias plantas, maleza, broza, maderas
caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor
de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm. Incluso carga y transporte a vertedero.

EXCAVACION EN VACIADO

Excavacion a cielo abierto, en todo tipo de terrenos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras fuera de
la excavacion, en vaciados, con carga y transporte a vertedero de tierras sobrantes, replanteos, marcajes,
topografo. Se incluye la posibilidad de realizar protecciones perimetrales en huecos, apuntalamientos y
entibaciones, ya que la excavacion se realiza préxima a los muros de fabrica de mamposteria.

Relleno y extendido de tierra, para posterior extendido de tierra vegetal y plantacion de césped, segun las
rasantes de terreno indicadas en planos. Este relleno se realizara con tierras procedentes de la excavacion o
suministradas.

— Suministro, apertura de zanja, plantacion y primer riego de las especies seleccionadas: de 2
m. de altura con cepellén en container, (2 Ud/MI).

—  Suministro y plantacion de césped semillado seguln se especifica en el proyecto: con mezcla
de Lolium, Agrostis, Festuca y Poa, incluso preparacion del terreno, mantillo, siembra y riegos
hasta la primera siega.

— Suministro, apertura de hoyo, plantacion y primer riego de arbol de hoja caduca (segun
indicaciones de la D. F) de 2 m. de altura con cepellon en container.

— Trasplante de arbol existente en parcela, incluyendo la extraccion, apertura de hoyo,
plantacion y primer riego.

Suministro y colocacion de cerramiento metélico de dos metros de altura, incluyendo postes y accesorios,
totalmente terminado. Se incluye pequefia excavacion y cimentacion de los postes para colocar sobre el terreno
0 anclaje a muro de hormigén.

EJECUCION DEL PAVIMENTO:

Solera de hormigdn impreso de 15 cm. de espesor, para zonas exteriores, con hormigon HA-25/ B / 20 / llb,
elaborado en central, incluso aditivos y anticongelante en caso necesario, vertido, extendido, nivelado,
encofrado previo de la superficie a hormigonar y acabado del hormigén con una capa de rodadura monolitica
con aridos seleccionados aditivos y pigmentada, premezclada en planta industrial, tipo Paviland Impreso con
acabado impreso por moldes decorativos a elegir y acabada con resina de proteccion y curado (se incluye la
gjecucion de una muestra), mallazo superficial 15.15.6 mm. colocado en la parte superior, incluso armaduras
auxiliares de sujecion, realizacion de juntas de trabajo, dilatacién y contraccion, con sellado de las mismas con
masilla de poliuretano.

Pavimento de tarima para exterior, formado por tablas de madera maciza, de ipé, de 28x145x800/2800 mm.,
colocacion mediante un sistema de fijacion oculta, incluyendo lijado y aceitado en obra; resistencia al
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deslizamiento clase 3, segin CTE DB SU, fijadas sobre rastreles de madera de pino de 50x38 mm, tratado en
autoclave, con clasificacion de uso clase 4, segun UNE-EN 335-1, separados entre ellos 40 cm. y fijados al
soporte mediante pelladas de mortero de cemento, clips y tornillos de acero inoxidable para sujecion de las
tablas a los rastreles, piezas especiales y acabado de la madera mediante lijado y aceitado en obra.

Pavimento formados por piezas Llosa Trama, de hormigon prefabricado, que permiten crecer la hierba, de
40x40x12, sobre solera de hormigén HM-20 N/mm2. Tméx. 40 mm. y 10 cm. de espesor, y capa intermedia de
arena de rio de 5 cm. de espesor, recebado de juntas con arena, compactado y remates. Se incluirdn relleno de
alvéolos con substrato arenoso, arena lavada y tierra vegetal abonada

TUBO POROSO DRENAJE

Suministro y colocacion de tubo poroso, de PVC, de 160 mm. de didmetro, envuelto en grava 20 mm. de
didmetro para evitar su deterioro, incluso media cafia de mortero entre zapata y muro, previa limpieza y
colocacion de geotextil.

RELLENO DE BALASTO

Relleno de trasdds de muro a base de material filtrante para drenaje, formado por gravas de 80 mm. de
didmetro, en la totalidad del trasdds, es decir hasta la base de la tierra vegetal o solera base de pavimento,
lamina geotextil, incluso compactacion mediante vibracién por tongadas (especialmente en las zonas en las
que se colocara un pavimento) y rasanteo.

RELLENO DE TIERRA
Relleno del vaciado del terreno hasta su encuentro con la grava y el muro de contencién de hormigdn, en su
coronacion. Tierra procedente de la excavacion o suministrada.

MAMPOSTERIA DOS CARAS

Suministro de mamposteria de piedra de caracteristicas, dimensiones, labra y color similares a las existentes
en el resto del edificio. Colocacién de mamposteria ordinaria de piedra obtenida de los derribos o suministrada
(suministro medido en la partida anterior), a dos caras vistas, recibida con mortero de cal en muros de hasta 70
cm. de espesor, preparacion de piedras, asiento, recibido y limpieza, segun NTE-EFP-6. Se incluye la
formacion de mochetas de piedra de mamposteria.

RELLENO Y EXTENDIDO DE TIERRA

Relleno y extendido de tierra, para posterior extendido de tierra vegetal y plantacién de césped, segun las
rasantes de terreno indicadas en planos. Este relleno se realizaré con tierras procedentes de la excavacion o
suministradas.

Suministro y extendido de tierra vegetal para posterior plantacion de césped, seguln las rasantes de terreno
indicadas en planos

ROCALLA

Formacién de rocalla mixta de piedra piedras calizas de coquera sin trabajar, canto rodado y arbustos
suministrados en contenedor. Incluso coniferas enanas a razon de 0,6 ud/m2 considerando las labores previas
de preparacion del terreno, aporte de tierras y primer riego.

3.19. INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO

Se seguiran las especificaciones detalladas en el proyecto especifico de fontaneria y saneamiento.

3.20. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

Se seguiran las especificaciones detalladas en el proyecto especifico de electricidad.
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3.21. INSTALACION DE CALEFACCION

Se seguiran las especificaciones detalladas en el proyecto especifico de climatizacion.

3.22. INSTALACION DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Se seguiran las especificaciones detalladas en el proyecto especifico de actividad.

3.23. CONTROL DE CALIDAD
Con caracter general se deberan entregar Certificados de Control de Calidad y Suministro de todos los
productos que intervengan en la obra. Se realizaran todas las muestras tanto de materiales, como de
limpieza y rejuntado de muros que solicite la DF, asi como los diferentes ensayos establecidos en la
normativa vigente (CTE, EHE, etc.)

3.24. SEGURIDAD Y SALUD
Se detallan las prescripciones en el Estudio Basico de Seguridad y Salud del presente Proyecto de
Ejecucion.

3.25. GESTION DE RESIDUOS

Se detallan las prescripciones en el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion del presente
Proyecto de Ejecucion.
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4. CONDICIONES ECONOMICAS

El Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, cuando hayan sido realizados de
acuerdo con el Proyecto, el contrato firmado con el promotor, con las especificaciones realizadas por la
Direccion y con las Condiciones generales y particulares del pliego de condiciones.

Las relaciones contractuales entre el Contratista con el Promotor se ajustaran a la Ley de Contratos del Sector
Publico y, en este caso, a la Ley Foral 6/2006, de 9 de junio, de contratos pablicos, de Navarra.

4.1. FIANZAS Y SEGUROS

A la firma del contrato, el Contratista presentara las fianzas y seguros obligados a presentar por Ley. Asi
mismo, en el contrato suscrito entre Contratista y Promotor se podra exigir todas las garantias que se
consideren necesarias para asegurar la buena ejecucion y finalizacion de la obra en los términos establecidos
en el contrato y en el proyecto de ejecucion.

El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada mientras dure el plazo de ejecucion, hasta su
recepcion.

4.2. PLAZO de EJECUCION y SANCION por RETRASO

Si la obra no esté terminada para la fecha prevista, el Propietario podra disminuir las cuantias establecidas en
el contrato, de las liquidaciones, fianzas o similares.

La indemnizacion por retraso en la terminacion de las obras, se establecerd por cada dia natural de retraso
desde el dia fijado para su terminacion en el calendario de obra o en el contrato. El importe resultante serd
descontado con cargo a las certificaciones o a la fianza.

El Contratista no podra suspender los trabajos o realizarlos a ritmo inferior que lo establecido en el Proyecto,
alegando un retraso de los pagos.

4.3. PRECIOS

Seran de aplicacidn los precios recogidos en el Presupuesto del presente proyecto.

Los precios contradictorios se originan como consecuencia de la introduccion de unidades o cambios de
calidad no previstas en el Proyecto por iniciativa del Promotor o la Direccion Facultativa. EI Contratista esta
obligado a presentar propuesta econdmica para la realizacion de dichas modificaciones y a ejecutarlo en caso
de haber acuerdo.

El Contratista establecera los descompuestos, que deberdn ser presentados y aprobados por la Direccidn
Facultativa y el Promotor antes de comenzar a ejecutar las unidades de obra correspondientes.

Se levantaran actas firmadas de los precios contradictorios por triplicado firmadas por la Direccién Facultativa,
el Contratista y el Propietario.

Si ocurriese algin caso excepcional e imprevisto en el cual fuese necesaria la designacion de precios
contradictorios entre la propiedad y el contratista, estos precios deberan fijarse por la propiedad a la vista de la
propuesta del director de obra y de las observaciones del contratista. Si éste no aceptase los precios
aprobados quedara exonerado de ejecutar las nuevas unidades y la propiedad podra contratarlas con otro en
los precios fijados o bien ejecutarlas directamente.
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PROYECTOS ADJUDICADOS por SUBASTA 0 CONCURSO

Los precios del presupuesto del proyecto seran la base para la valoracidn de las obras que hayan sido
adjudicadas por subasta o concurso. A la valoracion resultante, se le afiadird el porcentaje necesario para la
obtencion del precio de contrata, y posteriormente, se restara el precio correspondiente a la baja de subasta o
remate.

4.4. MEDICIONES Y VALORACIONES

La medicion del conjunto de unidades de obra que constituyen la presente se verificara aplicando a cada
unidad de obra la unidad de medida que le sea apropiada y con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el
presupuesto: unidad completa, partida alzada, metros cuadrados, clbicos o lineales, kilogramos, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizardn conjuntamente con el
contratista, levantandose las correspondientes actas que seran firmadas por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectlien comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas, no teniendo
el contratista derecho a reclamacion de ninguna especie, por las diferencias que se produjeran entre las
mediciones que se ejecuten y las que figuren en el proyecto, asi como tampoco por los errores de clasificacion
de las diversas unidades de obra que figuren en los estados de valoracion. Art.2. Valoracion de unidades no
expresadas en este Pliego.

La valoracion de las obras no expresadas en este pliego se verificard aplicando a cada una de ellas la medida
que le sea mas apropiada y en la forma y condiciones que estime justas la Direccién Facultativa de la obra,
multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

El contratista no tendré derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten en la forma
que él indique, sino que serén con arreglo a lo que determine el Director Facultativo, sin aplicacién de ningln
género.

El Contratista de acuerdo con la Direccién Facultativa debera medir las unidades de obra ejecutas y aplicar los
precios establecidos en el contrato entre las partes, levantando actas correspondientes a las mediciones
parciales y finales de la obra, realizadas y firmadas por la Direccion Facultativa y el Contratista.

Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocultos en el edificio una vez que se haya
terminado, el Contratista pondra en conocimiento de la Direccién Facultativa con antelacion suficiente para
poder medir y tomar datos necesarios, de otro modo, se aplicaran los criterios de medicion que establezca la
Direccion Facultativa.

Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales accesorios y trabajos necesarios, se calculan
multiplicando el nimero de unidades de obra por el precio unitario (incluidos gastos de transporte,
indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales y toda tipo de cargas sociales).

El Contratista entregara una relacion valorada de las obras ejecutadas en los plazos previstos, a origen, a la
Direccion Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el contrato realizado entre Promotor y
Contratista.

La medicion y valoracion realizadas por el Contratista deberan ser aprobadas por la Direccion Facultativa, o por
el contrario ésta debera efectuar las observaciones convenientes de acuerdo con las mediciones y anotaciones
tomadas en obra. Una vez que se hayan corregido dichas observaciones, la Direccion Facultativa dard su
certificacion firmada al Contratista y al Promotor. EIl Contratista podra oponerse a la resolucién adoptada por la
Direccién Facultativa ante el Promotor, previa comunicacion a la Direccion Facultativa. La certificacion serd
inapelable en caso de que transcurridos 10 dias, u otro plazo pactado entre las partes, desde su envio, la
Direccién Facultativa no recibe ninguna notificacion, que significara la conformidad del Contratista con la
resolucion.
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RELACIONES VALORADAS.

El Director de la obra formulard mensualmente una relacion valorada de los trabajos ejecutados desde la
anterior liquidacion con arreglo a los precios del presupuesto.

El contratista, que presenciara las operaciones de valoracion y medicion, para extender esta relacion, tendra un
plazo de diez dias para examinarlas. Debera dentro de este plazo dar su conformidad o, en caso contrario,
hacer las reclamaciones que considere conveniente. Estas relaciones valoradas no tendran méas que caracter
provisional a buena cuenta, y no suponen la aprobacion de las obras que en ellas se comprenden. Se formaran
multiplicando los resultados de la medicién por los precios correspondientes, y descontando, si hubiera lugar,
de la cantidad correspondiente el tanto por ciento de baja 0 mejora producido en la licitacion.

4.5. CERTIFICACION y ABONO

Las obras se abonaran a los precios de ejecucion material establecidos en el presupuesto contratado para cada
unidad de obra, tanto en las certificaciones como en la liquidacion final.

Las obras no terminadas o incompletas no se abonardn o se abonaran en la parte en que se encuentren
ejecutadas, segun el criterio establecido por la Direccion Facultativa.

Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden légico de la obra o que puedan sufrir deterioros, no seran
calificadas como certificables hasta que la Direccién Facultativa no lo considere oportuno.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, con carécter de documento y entregas a buena cuenta, sin que
supongan aprobacion o recepcion en obra, sujetos a rectificaciones y variaciones derivadas de la liquidacion
final.

El Promotor debera realizar los pagos al Contratista 0 persona autorizada por el mismo, en los plazos previstos
y su importe serd el correspondiente a las especificaciones de los trabajos expedidos por la Direccion
Facultativa.

Se podran aplicar formulas de depreciacion en aquellas unidades de obra, que tras realizar los ensayos de
control de calidad correspondientes, su valor se encuentre por encima del limite de rechazo muy préximo al
limite minimo exigido aunque no llegue a alcanzarlo, pero que obtenga la calificacion de aceptable. Las
medidas adoptadas no implicaran la pérdida de funcionalidad, seguridad o que no puedan ser subsanadas
posteriormente, en las unidades de obra afectadas, segun el criterio de la Direccion Facultativa.

OBRAS que se ABONARAN al CONTRATISTA y PRECIO de las MISMAS.

Se abonaran al contratista de la obra que realmente se ejecute con arreglo al proyecto que sirve de base al
Concurso, o0 las modificaciones del mismo, autorizadas por la superioridad, o a las érdenes que con arreglo a
sus facultades le haya comunicado por escrito el Director de la obra, siempre que dicha obra se halle ajustada
a los preceptos del contrato y sin que su importe pueda exceder de la cifra total de los presupuestos
aprobados. Por consiguiente, el niamero de unidades que se consignan en el Proyecto o en el Presupuesto no
podra servirle de fundamento para entablar reclamaciones de ninguna especie, salvo en los casos de rescision.

Tanto en las certificaciones de obra como en la liquidacion final, se abonaran las obras hechas por el
contratista a los precios de ejecucién material que figuran en el presupuesto para cada unidad de obra.

Si excepcionalmente se hubiera realizado algin trabajo que no se halle reglado exactamente en las
condiciones de la Contrata, pero que sin embargo sea admisible a juicio del Director, se dar& conocimiento de
ello, proponiendo a la vez la rebaja de precios que se estime justa, y si aquella resolviese aceptar la obra,
quedara el contratista obligado a conformarse con la rebaja acordada.

Cuando se juzgue necesario emplear materiales para ejecutar obras que no figuren en el proyecto, se evaluard
su importe a los precios asignados a otras obras o materiales analogos si los hubiera, y cuando no, se discutira
entre el director de la obra y el contratista, sometiéndolos a la aprobacion superior.
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Al resultado de la valoracion hecha de este modo, se le aumentard el tanto por ciento adoptado para formar el
presupuesto de la Contrata, y de la cifra que se obtenga se descontara lo que proporcionalmente corresponda
a la rebaja hecha, en el caso de que exista ésta.

Cuando el contratista, con la autorizacién del Director de la obra emplease materiales de mas esmerada
preparacion o de mayor tamafio que lo estipulado en el proyecto, sustituyéndose la clase de fabrica por otra
que tenga asignado mayor precio, ejecutdndose con mayores dimensiones cualquier otra modificacién que
resulte beneficiosa a juicio de la propiedad, no tendra derecho, sin embargo, sino a lo que corresponderia si
hubiese construido la obra con estricta sujecion a lo proyectado y contratado.

Pamplona, DICIEMBRE de 2018.
EL AUTOR DEL PROYECTO

\\“W”“"’

Veronica Quintanilla Crespo
Arguitecto
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