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Administracion

Obras por Administracion directa

Obras por Administracién delegada o indirecta

Liquidacion de obras por Administracién
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Pagos
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Demora de los pagos por parte del propietario
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CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

PLIEGO GENERAL

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene cardcter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del
Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto arquitecténico tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos
y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislaciéon aplica-
ble, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Apa-
rejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de :sus es-
pecificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de confrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones parficulares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formardn parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad
de la Edificacion.

Deberd incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuaciéon de laboratorios y entidades de Control de Cali-
dad, sila obra lo requiriese.

Las drdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, comple-
mento o precisién de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las grdficas y en los planos, la cota prevalece sobre la
medida a escala.

CAPITULOII
DISPOSICIONES FACULTATIVAS

PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.°
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacién de la L.O.E.

La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la accién y el re-
sultado de construir un edificio de cardcter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguien-
tes grupos:

a) Administratfivo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidrdulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de

las telecomunicaciones); del fransporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de
saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacién.

c) Todas las demds edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.
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Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titula-
cién académica y profesional habilitante serd la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titula-
cion académica y profesional habilitante, con cardcter general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendrd
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y com-
petencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccidn de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titula-
cion académica y profesional habilitante serd la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendrd de-
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terminada por las disposiciones legales vigentes para cada profesién, de acuerdo con sus especialidades y competencias espe-

cificas.

EL PROMOTOR

Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, pro-
grama o financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacién, entrega o
cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la fitularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacion e informacidn previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como autorizar al director
de obra las posteriores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcién de
la obra.

d) Designard al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucidn de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacién.

f)  Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):
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a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero téc-
nico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridi-
cas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacién profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo,
con los visados que en su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, ensu caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y del direc-
tor de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar
como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumird la representacién técnica del constructor en la obra y que por su titulacion o expe-
riencia deberd tener la capacitacién adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

d) Asignar ala obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Organizar los frabajos de construccidn, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

f)  Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la
ejecucién de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el frabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecu-
cién de la obra, y en su caso de la direccién facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en
el confratfo.

i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

i) Ordenar y dirigir la ejecucidon material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena cons-
truccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de
los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando
los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacioén.

I} Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad,
éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacién suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su
cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

o) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

p) Concertarlos seguros de accidentes de tfrabajo y de danos a terceros durante la obra.
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q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada.

r)  Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente homolo-
gados para el cometido de sus funciones.

s)  Suscribir las garantias por danos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién previstas en el Art. 19 de
la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA

Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a) Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o in-
geniero técnico, segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de per-
sonas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécni-
cas del ferreno.

c) Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacion técnica, econdmica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se pro-
duzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpreta-
cién del proyecto.

e) Elaborar, arequerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exi-
gidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y ob-
servadas en la redaccion del proyecto.

f)  Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de
Calidad de la obra, con sujecién al Cédigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

g) Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andllisis e informes realizados por Laboratorios
y/o Entidades de Control de Calidad.

h) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccidn con funcién propia en as-
pectos de su especialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacién final.

i) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificacio-
nes parciales y la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran precepti-
VOS.

k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de larecepcion.

I} Preparar con el Contratista, la documentacién gréfica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo
al Promotor.

m) A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacién identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edifi-
cio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicaciéon. Esta documentacién constituird el Li-
bro del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccidn de la ejecucidn de la obra, que formando parte de
la direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cudlitativa y
cuantitativamente la construccién y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio
de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucién de la obra que tenga la fitu-
lacién profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los programas de organizaciéon y de desarrollo
de la obra.

c) Planificar, ala vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacién, el control de ca-
lidad y econémico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del frabajo en la redlizacién de la
obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién, desarrollando lo especificado en
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el Proyecto de Ejecucién.

f)  Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Cons-
tfructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabagjo, controlando
su correcta ejecucion.

h) Redlizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demds unidades de obra segin las frecuencias
de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las demds comprobaciones que resulten necesarias
para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados in-
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formard puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia
adoptard las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

i) Redlizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones va-
loradas y a la liquidacion final de la obra.

i) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccién, ordenando la redlizacién de ensayos y pruebas preci-
Sas.

k) Dirigir la ejecucidon material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucién y disposicion
de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de
obra.

) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certi-
ficaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada, aportando los resul-
tados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra deberd desarroliar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajado-
res auténomos apliquen de manera coherente y responsable 1os principios de la accién preventiva que se recogen en el
articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgo Laborales durante la ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el
mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccién faculta-
tiva asumird esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica en la verificaciéon de la calidad
del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa apli-
cable.
Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica, mediante la realizacion
de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacién.
Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):
a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al direc-
tor de la ejecucion de las obras.
b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos
contratados, en su caso, a fravés de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas
con competencia en la materia.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la documentacién aportada
le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitard las aclaraciones
pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE
Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e Higiene,

presentard el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccion
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facultativa.
PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendrd a su disposicién el Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el
que se especificardn las caracteristicas y requisitos que deberdn cumplir los materiales y unidades de obra, vy los criterios para la
recepcién de los materiales, segun estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar, deter-
minacién de lotes y otros pardmetros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la Direccién facultativa.

OFICINA EN LA OBRA
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Articulo 12.- El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que pue-
dan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendré siempre el Contratista a disposiciéon de la Direccién Facultativa:
- ElProyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.
La Licencia de Obras.
El Libro de Ordenes y Asistencia.
El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.
El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.
El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.
- Ladocumentacion de los seguros suscritos por el Constructor.
Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Direcciéon facultativa, convenientemente acondicionada para que en
ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- EI Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la
obra, que tendrd el cardcter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar
en fodo momento cuantas decisiones competan ala contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole faculta-
tiva", el Delegado del Contratista serd un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a man-
tener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cudlificacién suficiente por parte del personal segin la natu-
raleza de los trabaijos, facultard al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta
que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si 0 por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante la jornada legal de
trabajo y acompaiard al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su
disposicién para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrdndoles los datos precisos para la
comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construcciéon y aspecto de las
obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su
espiritu y recta interpretacién, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para
cada unidad de obray tipo de ejecucién.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entenderd que requiere reformado de proyecto
con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad
de obra en mas del 20 por 100 & del total del presupuesto en mds de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos come-
tidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o
croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicardn precisamente por escrito al Constructor, estando éste
obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las
drdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamaciéon que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habrd de
dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dard al Constructor el correspondiente
recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
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Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccidn
Facultativa, sélo podrd presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las
condiciones estfipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacién al-
guna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicidn razonada dirigida al Arqui-
tecto, el cual podrd limitar su contestacién al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamacio-
nes.
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RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
Articulo 18.- El Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia
de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.
Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero
sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabagjos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave
que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podrd requerir al Contratista para que aparte de la obra a los depen-
dientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a ofros contratistas e industriales, con sujecion en
su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Confratista general de
la obra.

EPIGRAFE 3.°
RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacién responderdn frente a los propieta-
rios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes
danos materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de recepcion de la obra,
sin reservas o desde la subsanacién de éstas:

a) Durante diez afios, de los danos materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion,
los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u ofros elementos estructurales, y que comprometan directamente
la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres anos, de los dafos materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o
de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también responderd de los danos materiales por vicios o defectos de ejecucidén que afecten a elementos de

terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un afo.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios,
como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los danos materiales o quedase debidamente probada la concu-
rrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencién de cada agente en el dafo producido, la responsabilidad
se exigird solidariamente. En todo caso, el promotor responderd solidariamente con los demds agentes intervinientes ante los
posibles adquirentes de los danos materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencidn administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor
que se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacion se extenderd a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del con-
trato o de su intervencién decisoria en la promocién, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de
cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras andlogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mds de un proyectista, los mismos responderdn solidariamen-
te.

Los proyectistas que contraten los cdlculos, estudios, dictdmenes o informes de ofros profesionales, serdn directamente res-
ponsables de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de la repeticién que
pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor responderd directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la
impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra
y demds personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones
de la obra, serd directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la
repeticién a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucidn de la obra que suscriban el certificado final de obra serdn responsables de la
veracidad y exactitud de dicho documento.
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Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumird las responsabilidades deriva-
das de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle frente
al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mds de un técnico, los mismos responderdn solidariamente
sin perjuicio de la distribucién que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por danos no serdn exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se prue-
ba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dano.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios
o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguien-
tes del Cddigo Civil y demds legislacién aplicable a la compraventa.

EPIGRAFE 4.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 23.- El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta 'y su mantenimien-
to durante la ejecucién de la obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podrd exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefalando las referencias principa-
les que mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerard a cargo del Contratista e inclui-
dos en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su con-
formidad preparard un acta acompanada de un plano que deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del
Constructor la omision de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Articulo 25.- El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarro-
lldndolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefalados queden ejecutados los frabajos
correspondientes y, en consecuencia, la ejecucién total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.
Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del co-
mienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacién.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que,
por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacién la Direccidn Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccidn Facultativa, el Contratista General deberd dar todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan en la
obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxilia-
res o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirdn los
trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.
El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccidn de las obras disponga para
apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier ofra obra de cardcter urgente, anticipando de momento este servicio,
cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.
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PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las
obras, o tuviese que suspenderias, 0 no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga propor-
cionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en
escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria
en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
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Articulo 30.- El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa
la carencia de planos u érdenes de la Direccién Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no
se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previo-
mente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o
el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especifi-
cado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se levanta-
rdn los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado, entregdndo-
se: uno, al Arquitecto; ofro, al Aparejador; v, el tercero, al Contratista, frmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que debe-
ran ir suficientemente acotados, se considerardn documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Arficulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales
y particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo
con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién de los frabajos que ha
contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los mate-
riales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitec-
to Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siem-
pre se entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos
en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las condiciones preceptuadas,
ya sed en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién definitiva de la obra,
podrd disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo confratado, y todo ello a expen-
sas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicidn y reconstruccién ordenadas, se planteard la
cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolverd.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccidn en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcidn definitiva, los ensayos,
destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia
al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario se-
rdn a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le pa-
rezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia de-
terminada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al Aparejador o Arquitecto
Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre
marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los materiales siempre con la antelacién
prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupdndolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los
materiales procedentes de las excavaciones, derribos, efc., que no sean utilizables en la obra.

Se refirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vi-
gentfe en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto
Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y
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los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Arficulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o
no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demos-
trara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al
Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si alos quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido
cumplida, podrd hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Silos materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se reci-
birdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecu-
cién de las obras, serdn de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podrd comenzarse de nuevo a
cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de mate-
riales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y
ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucién de trabajos que entran en la construccidn de las obras y para los cuales no existan prescripcio-
nes consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendrd, en
primer término, a las instrucciones que dicte la Direccidn Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y précticas de
la buena construccion.

EPIGRAFE 5.2
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma
al promotor y es aceptada por éste. Podrd realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases comple-
tas y ferminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcidn deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hard cons-
tar:

a) Las partes que intervienen.

b) Lafecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

c) Elcoste final de la ejecucion material de la obra.

d) Ladeclaraciéon de larecepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el
plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar en
un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

f)  Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucién de la
obra (aparejador) y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podrd rechazar la recepcidn de la obra por considerar que la misma no estd terminada o que no se adecua a
las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo
plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcidon de la obra tendrd lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su

terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contard a partir de la nofificacién efectuada por escrito al
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promotor. La recepcion se entenderd tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no
hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se redlizard con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arqui-
tecto Técnico. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcién
propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como infervinientes y fir-
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mados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admi-
tidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccién Facultativa extenderdn el correspondiente Certificado de final de obra.
Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se dardn al Constructor las oportunas
instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.
Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactardn la
documentacioén final de las obras, que se facilitard a la Propiedad. Dicha documentacién se adjuntard, al acta de recepcion,
con la relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién.
Esta documentacién constituird el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, serd enfregada a los usuarios finales
del edificio.
A su vez dicha documentacién se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Codigo Técnico de la Edificacion se compone de:

- Libro de érdenes y aistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de frabajo y, en su caso, de otfras autorizaciones administrativas.
La documentacion de seguimiento serd depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacién, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe ser propor-
cionada por el constructor, siendo conveniente recorddrselo fehacientemente.

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de
ejecucion en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de
la ejecucion de la obra certificard haber dirigido la ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente
la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las
normas de buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacién ha sido realizada bajo su direcciéon, de conformidad con el proyecto objeto
de la licencia y la documentacion técnica que lo complementa, halldndose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo
alas instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen infroducido durante la obra haciendo
constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su
medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extenderd la oportuna certificacion por
triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la
cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA
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Articulo 46.- El plozo de garantia deberd estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca de-
berd ser inferior a nueve meses (un afio con Contratos de las Administraciones PUblicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47 .- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y defini-
tiva, correrdn a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por
el uso correrdin a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de
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la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcidn definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas
formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard la obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedardn sélo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condicio-
nes debidas, se aplazard dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcard al Constructor los plazos y formas en que
deberdn redlizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podrd resolverse el contrato con pérdida de la
fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendrd obligado a refirar, en el plazo que se fije en el Pliego
de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concer-
tados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por ofra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los framites establecidos en este Pliego de
Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibirdn definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuard una sola y definitiva
recepcion.

CAPITULO IlI .
DISPOSICIONES ECONOMICAS

PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.2
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumpli-
miento puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS

Articulo 52.- El contratista prestard fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se estipule:

q) Deposito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de
confrata.

b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijard en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se
especificard en el anuncio de la misma y su cuantia serd de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones
particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecuciéon de una obra o servicio para la misma, deberd depositar en el punto y
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plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza
definitiva que se sefale y, en su defecto, su importe serd el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adju-
dicacién de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefalado en el pdrrafo anterior, y salvo condicidn expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no
excederd de freinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él deberd presentar
el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucién de la fianza a que se refiere el mismo pdarrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario perderd el
depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.
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EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Arficulo 54.- Si el Confrafista se negase a hacer por su cuenta los frabagjos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podrd
realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que
tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectua-
dos en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida serd devuelta al Contratista en un plazo que no excederd de treinta (30) dias una vez firmada
el Acta de Recepcidn Definitiva de la obra. La propiedad podrd exigir que el Contratista le acredite la liquidacion vy finiquito de
sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendrd
derecho el Confratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 57 .- El cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirec-
tos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se considerardn costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad
de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y proteccidén de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la ma-
quinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se considerardn costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones tempo-
rales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas.
Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracién
publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100y un 17 por 100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Confrafista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la
Administracién.

Precio de ejecucién material:

N2021A1553
16/03/2022

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

:Ilwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLE EN http:

>
7]

VISADO
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

CI}AYN

Se denominard Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcién del
Beneficio Industrial.
Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA
Articulo 58.- En el caso de que los frabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen ariesgo y ventura,
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se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucidon material,
mds el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima
normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir uni-
dades o cambios de calidad en alguna de las previstas, 0 cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la eje-
cucién de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en
primer lugar, al concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de
uso mds frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacién oportuna, no
podrd bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presu-
puesto que sirva de base para la ejecucién de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ningUn caso podrd alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacién de los pre-
cios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Con-
diciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revisién de los precios en tanto que el incremento
no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por
100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la correspondiente revision de acuerdo
con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mds que resulte
por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habrd revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad orde-
ne por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y con-
servacion serd responsable el Contratista.

EPIGRAFE 4.°
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las
lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracién se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracién delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administraciéon directa” aquellas en las que el Propietario por si o por mediacion de un
representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente
las gestiones precisas para la ejecucién de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma
interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan
readlizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero dependiente del propietario,
ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien relne en si, por tanto, la doble personalidad de
propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
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Articulo 6é6.- Se entiende por 'Obra por Administracién delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un Construc-
tor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, redlice las gestiones y los trabajos que se precisen y se conven-
gan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracién delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos los gastos inhe-
rentes d la realizacién de los trabajos convenidos, reservéndose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o
por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccién de los materia-
les y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la
realizacion de los frabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestidn préctica de los trabajos, aportando sus conocimientos cons-
tructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecu-
cién de los trabaijos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los
gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo é7.- Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regirdn las normas
que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las
cuentas de administracion las presentard el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que deberd acompanarse y
agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto
Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito
o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las ndbminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nUmero de
horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompanando. a dichas néminas una rela-
cién numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especiali-
zados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan
las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya inter-
venido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido el Constructor se le apli-
card, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estdn incluidos los
medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por
administraciéon que redliza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA
Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizard el Propie-
tario mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.
Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizo-
da, valordndola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendrdn efectos para los abonos al Constructor
salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién delegada se reserva el Propietario para la
adaquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquiriflos, deberd presentar al Propie-
tario, 0 en su representacién al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando
su previa aprobacién antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-
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Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada,
fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se
lo nofificard por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la
cuantia sefalada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta nofificacidn al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario
queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos
antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efec-
tudrsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se someterd el caso




maria silva pérez erabilera anitzetako kirol ekipamendua
inaki mendizabal segurola equipamiento deportivo polivalente
arkitektoak Larraintzar, Ultzama

Giuseppe Verdi 2, 7° B, Donostia
Egia 10, 5, 4, Donostia

T. 620941474/626417673 Ayuntamiento de Ultzama

a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracién delegada®, el Constructor solo serd responsable de los efectos cons-
tructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran
sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigen-
tes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no serd responsable del mal resultado que
pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a
responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el pdrrafo anterior.

EPIGRAFE 5.°
VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones
econdmicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuard asi:
1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su ca-
so en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.
2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano,
pudiendo variar solamente el nUmero de unidades ejecutadas.
Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de
antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard al Contratista el impor-
te de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen
el Proyecto, los que servirdn de base para la medicién y valoracién de las diversas unidades.
3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se redlice y los materiales diversos empleados en su
ejecucion de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.
Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.
4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones
econdmicas" determina.
5. Porhoras de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares”
que rijan en la obra, formard el Contratista una relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la
medicion que habrd practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al resultado de la medicidn gene-
ral, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefalados en el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademds lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones
econdmicas' respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién se le facilitardn por el Apareja-
dor los datos correspondientes de la relacién valorada, acompaidndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del
plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos frmados con
su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o rechazard las reclamaciones del Contra-
tista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra
la resolucién del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedird el Arquitecto-Director la certificacion de
las obras ejecutadas. De su importe se deducird el tanto por ciento que para la construcciéon de la fianza se haya preestableci-
do.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podrd certificarse hasta el noventa

N2021A1553
16/03/2022

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

:Ilwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLE EN http:

>
7]

VISADO
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

CI}AYN

por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por
ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendrdn el cardcter de
documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion nirecepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el caso de
que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderdn al origen.
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MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director, emplease materiales de mds esmerada
preparacion o de mayor tamano que el seialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con ofra que tuviese asigna-
do mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, infrodujese en ésta y sin
pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendrd derecho, sin embargo,
mds que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la pro-
yectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica”, vigente en la obra, el
abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuard de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre
los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abona-
rdn previa medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Siexisten precios contratados para unidades de obra similares, se establecerdn precios contradictorios para las unidades
con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonard integramente
al Confratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justifi-
carse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicard al Contratista y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento
que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion, valordndose los materiales y jornales a
los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, alos que con anterioridad a la ejecucidn conven-
gan las dos partes, incrementdndose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particula-
res en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 7é.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole espe-
cial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona,
tendrd el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abo-
nados por el Propietario por separado de la Confrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonard juntamente con ellos el tanto por ciento del
importe fotal que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

Articulo 77.- Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe corresponderd
precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aqué-
llos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepciédn provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquie-

ra, para su abono se procederd asi:

1. Silos frabagjos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por
el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, serén va-
lorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particula-
res' o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su
redlizacién; en caso contrario, se aplicardn estos Ultimos.

2. Sise han ejecutado frabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber
sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente
acordados.

3. Sise han ejecutado trabajos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccidon o de la
calidad de los materiales, nada se abonard por ellos al Contratista.
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EPIGRAFE 6.°
INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizaciéon por retraso en la terminacién se establecerd en un tanto por mil del importe total de los
trabajos contratados, por cada dia natural de refraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de
obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde
el plazo convenido el Contratista tendrd ademds el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el
que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre
el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin redlizarse dicho pago, tendrd derecho
el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que éstos relnan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la nece-
saria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demo-
ra de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales
acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucién que tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7.°
VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por es-
crito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos
previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las
mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos serd condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos orde-
nados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades
contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una
reduccién apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES
Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitec-
to-Director de las obras, éste determinard el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual deberd
conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la
obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién
hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los
objetos asegurados.

Elimporte abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del Propieta-
rio, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de los trabajos de la cons-
truccién. En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podrd
disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccién de la parte siniestrada.

La infracciéon de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con
devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizaciéon equivalente al importe
de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a
lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el
siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacién, se fijardn previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia,
y sinada se prevé, se entenderd que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondrd el Contratista, antes de
contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.
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Ademds se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion, se-
gun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia,
en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director,
en representacién del Propietario, podrd disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y
todo lo que fuese menester para su buena conservacién, abondndose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucion del
contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio corra a cargo del Con-
tratista, no deberd haber en él mds herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y
limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expre-
sado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas”.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del
Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendrd obligacion de repararlos y conservar-
los para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se
hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades
o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer enfrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumpli-
do el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizard el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono de-
be hacerse durante el tiempo de ejecucidn de las obras y por conceptos inherentes a los propios frabajos que se realizan,
correrdn a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hard efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que
se establece en la L.O.E. (el apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segun disposicién
adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante un afo, el resarcimiento de los dafios
causados por vicios o defectos de ejecucién que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras, que
podrd ser sustituido por la retencidn por el promotor de un 5% del importe de la ejecucidn material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres anos, el resarcimiento de los dafos
causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimien-
to de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios
materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas,
los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia
mecdnica y estabilidad del edificio.

donostia, octubre 2021

maria siiva perez inaki mendizabal
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LA PROPIEDAD

LA CONTRATA

Fdo.:
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PARTE I. Condiciones de ejecucion de las unidades de obra

1 ACTUACIONES PREVIAS
1.1 Derribos

Descripcién

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o
no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicidon y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorard dentro
de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacién de escombros en la
correspondiente unidad de derribo: metro cUbico de evacuacién de escombros contabilizado sobre camién.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, es-
tado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademds, se comprobard el estado de resistencia de las diferen-
tes partes del edificio. Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y
teléfono, neutralizdndose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién
de polvo, durante los trabajos. Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, drboles, farolas, etc. Se desinsectard o desinfectard si es un edificio
abandonado. Se comprobard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En
edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondrd, como minimo, de un
extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecuciéon

Ejecucién

En la ejecucioén se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
- La demolicién podrd realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que en general corres-
ponde al orden inverso seguido para la construccién.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante
uso de explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o
elementos facilmente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3
de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se
puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigdn armado. Se habrd demolido previamente, elemento a ele-
mento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maqguina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones
de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y
evitar dafos en las construcciones proximas, y se designardn y marcardn los elementos que hayan de conservarse
intactos. Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
préximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atfirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las ten-
siones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tensidon se tendrd presente el efecto de oscilacién al realizar
el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se
realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto
del edificio 0 a los mecanismos de suspension. En la demolicidén de elementos de madera se arrancardn o doblardn
las puntas y clavos. No se acumulardn escombros ni se apoyardn elementos contra vallas, muros y soportes, propios
o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn escombros sobre andamios. Se
procurard en ftodo momento evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados
del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus
puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el
descenso lento. Cuando haya que derribar drboles, se acotard la zona, se cortardn por su base atirantdndolos pre-
viamente y abatiéndolos seguidamente.

MARIA SILVA PEREZ  Arquitecta PR. PLIEGO DE CONDICIONES 1

N2021A1553
16/03/2022

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

:Ilwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLE EN http:

>
7]

naarrA - VISADO
NAFARROA BISATUA

CI}AYN




maria silva pérez erabilera anitzetako kirol ekipamendua
inaki mendizabal segurola equipamiento deportivo polivalente
arkitektoak Larraintzar, Ultzama

Giuseppe Verdi 2, 7° B, Donostia
Egia 10, 5, 4, Donostia

T. 620941474/626417673 Ayuntamiento de Ultzama

Los compresores, martillos neumdticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la direccidn facultativa. Las

gruas no se utilizardn para redlizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzardn a elevar lentamente
con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido nueva-
mente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo confrol del freno.

Se evitard la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no
deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas
puedan provocar su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos
del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacién de escombros, se podrd realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a
1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rdpida evacuacién de los mismos. Este sistema sélo podrd emplearse
en edificios o restos de edificios con un mdximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamarnio manejable
por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del
material y de forma que el extremo quede como mdéximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camién
que redlice el tfransporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via pUblica, salvo su framo
inclinado inferior, y su seccién Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estard protegida contra
caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura mdxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un
espacio libre de lados no menores de é x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La mdaquina se aproximard a la medianeria como mdximo la distancia que
sefale la documentacién técnica, sin sobrepasar en ningn caso la distancia de 1 m y frabajando en direcciéon no
perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del
edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso se utilizard el fuego con
propagacion de llama como medio de demolicion.

Condiciones de terminacién

En la superficie del solar se mantendrd el desagUe necesario para impedir la acumulaciéon de agua de lluvia o
nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicién, se
procederd a la limpieza del solar.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que
se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los trabajos, y se avisard
a la direccién facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa colocacién o
no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectue la consolidacién definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicion, se conservardn
las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecidn de las edificaciones medianeras, asi como las
vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revision general de las edificaciones medianeras para observar las
lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedardn en perfecto estado de
servicio.

1.1.1 Levantado de instalaciones

Descripcion

Descripcion

Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, gas, climatiza-
cion, etc.) y aparatos sanitarios.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro lineal de levantado de:
Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.
Tubos de calefaccién vy fijacién.
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Albanales.

Tuberias de fundicién de red de riego (levantado y desmontaje).

Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperaciéon de las mismas.
- Unidad de levantado de:

Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, banera, ducha. Incluyendo accesorios.

Radiadores y accesorios.
- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.

Todas las unidades de obra incluyen en la valoracién la retirada de escombros y carga, sin transporte a verte-
dero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberdn neutralizarse las instalaciones
de agua y electricidad. Serd conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciardn primero los depdsitos,
tuberias y demds conducciones de agua. Se desconectardn los radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de
demolicién del albaial se desconectard el entronque de éste al colector general, obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucion

e Ejecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

En general, se desmontardn sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y
aparatos sanitarios. El froceo de un elemento se realizard por piezas de tamafio manejable por una sola persona.

- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material:

Se vaciardn primeramente los depésitos, tuberias y demds conducciones. Se levantardn los aparatos procurando

evitar que se rompan.
- Levantado de radiadores y accesorios:

Se vaciardn de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.
- Demolicién de equipos industriales:

Se desmontardn los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizd al instalarlos, sin
afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.
- Demolicién de albafal:

Se realizard la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavardn las tierras por medios manuales
hasta descubrir el albafal. Se procederd, a continuacién, al desmontaje o rotura de la conduccién de aguas resi-
duales.

- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicién de red de riego:

Se vaciard el agua de la tuberia. Se excavard hasta descubrir la tuberia. Se desmontardn los tubos y piezas

especiales que constituyan la tuberia. Se rellenard la zanja abierta.

1.1.1.1 Desmontaje de instalaciones de saneamiento: bajantes y canalones

Descripcion

Descripcion

Arranque de bajante exterior vista y canalones de PVC, de 250 mm de didmetro mdximo en bajantes y 250 mm
de desarrollo méximo en canalones, con medios manuales. Incluso p/p de desmontaje del material de sujecién, ac-
cesorios y piezas especiales, limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Longitud medida en proyeccién horizontal, segin documentacion grdfica de Proyecto.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

. Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobard que la red de saneamiento estd desconectada y fuera de servicio. Se comprobard que las tu-
berias se encuentran completamente vacias.
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o Ejecucién
Fases de ejecucion.

Arrangue manual de los elementos. Obturacion de las conducciones conectadas al elemento. Fragmentacion
de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio del material arrancado. Carga del material arrancado y
los restos de obra sobre camidn o contenedor.

Condiciones de terminacién.
Las conexiones con las redes de saneamiento quedardn debidamente obturadas y protegidas.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.
Se medird, en proyeccién horizontal, la longitud realmente desmontada segun especificaciones de Proyecto.

1.1.2 Derribo de cubiertas

Descripcién

Descripcion
Trabajos destinados a la demolicién de los elementos que constituyen la cubierta de un edificio.
Criterios de medicidon y valoracién de unidades

Metro cuadrado de derribo de cubierta, exceptuando el material de relleno, con refirada de escombros y carga,
sin fransporte a vertedero.

Metro cubico de material de relleno, con recuperacion o no de teja, acopio y retirada de escombros y carga,
sin fransporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

¢ Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de iniciar la demolicién de una cubierta se comprobard la distancia a los tendidos eléctricos aéreos y la
carga de los mismos. Se comprobard el estado de las correas.

Se derribardn las chimeneas y demds elementos que sobresalgan de la cubierta, asi como los falsos techos e
instalaciones suspendidas antes de proceder ala demolicién de la cubierta.

Se tapardn, previamente al derribo de las pendientes de la cubierta, los sumideros de las bajantes, para prevenir
posibles obturaciones.

Proceso de ejecuciéon

e Ejecucion

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
- Demolicién de los cuerpos salientes en cubierta:

Se demolerdn, en general, antes de levantar el material de cobertura. Cuando vayan a ser troceados se demo-
lerds de arriba hacia abajo, no permitiendo volcarlos sobre la cubierta. Cuando vayan a ser descendidos enteros se
suspenderdn previamente y se anulardn los anclajes.

- Demolicién de material de cobertura:
Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Al refirar las tejas, se
hard de forma simétrica respecto a la cumbrera, y siempre desde ésta hacia los aleros.
- Demolicién de tablero en cubierta:
Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.
- Demolicién de la formacién de pendientes con tabiquillos:
Se derribard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera, después de quitar la

zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avance la demolicién de tabiquillos se derribardn los tabicones y
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tabiques de arriostramiento.
- Demolicién de la formacién de pendientes con material de relleno:

Se demolerd, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por las limas mds elevadas y equilibrando
las cargas. No se demolerd en esta operacién, la capa de compresidn de los forjados, ni se debilitardn las vigas y
viguetas.
- Demolicién de listones, cabios y correas:

Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por la cumbrera. Cuando no exista ofro
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arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan los cabios y correas, no podrdn levantarse éstos sin apuntalar
previamente las cerchas.

2 ESTRUCTURAS

2.1 Fdbrica estructural

Descripcién

Descripcion

Muros resistentes y de arriostramiento realizados a partir de piezas relativamente pequenas, tomadas con mortero
de cemento y/o cal, arena, aguay a veces aditivos, pudiendo incorporar armaduras activas o pasivas en los morteros
o refuerzos de hormigdn armado. Los paramentos pueden quedar sin revestir, o revestidos.

Serd de aplicacién todo lo que le afecte de las subsecciones 5.1 Fachadas de fdbricas y 5.5 Particiones segin
su funcién secundaria.

Criterios de medicidn y valoraciéon de unidades

- Fdabrica de ladrillo cerdmico.

Metro cuadrado de fdbrica de ladrillo de arcilla cocida, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada,
incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjaries, mermas y roturas, humedecido de los ladri-
llos y limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2,

- Fdbrica de blogues de hormigdn o de arcilla cocida aligerada.

Metro cuadrado de muro de blogue de hormigdn de dridos densos y ligeros o de arcilla aligerada, recibido con
mortero de cemento, con encadenados o no de hormigdn armado y relleno de senos con hormigdn armado, incluso
replanteo, aplomado y nivelado, corte, preparacién y colocacién de las armaduras, vertido y compactado del hor-
migdén y parte proporcional de mermas, despuntes, solapes, roturas, humedecido de las piezas y limpieza, medida
deduciendo huecos superiores a 1 m2,

- Fdbrica de piedra.

Metro cuadrado de fdbrica de piedra, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo,
nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, me-
dida deduciendo huecos superiores a 1 m2,

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de ido-
neidad y el control mediante ensayos.

Los muros de fdbrica pueden ser de una hoja, capuchinos, careados, doblados, de tendel hueco, de revesti-
miento y de armado de fdbrica.

Los materiales que los constituyen son:

- Piezas.

Las piezas pueden ser:

De ladrillo de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

De blogues de hormigdn de dridos densos vy ligeros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3).

De bloques de arcilla cocida aligerada (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

De piedra artificial o natural (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.5, 2.1.6).

Las designaciones de las piezas se referencian por sus medidas modulares (medida nominal mds el ancho habi-
tual de la junta).

Las piezas para la realizacién de fabricas pueden ser macizas, perforadas, aligeradas y huecas, segun lo indique
el proyecto.

La disposicién de huecos serd tal que evite riesgos de aparicion de fisuras en tabiquillos y paredes de la pieza
durante la fabricacién, manejo o colocacién.
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La resistencia normalizada a compresién de las piezas serd superior a 5 N/mm?2, (CTE DB SE F, apartado 4.1)

Las piezas se suministrardn a obra con una declaracién del suministrador sobre su resistencia y la categoria de
fabricacion.

Para bloques de piedra natural se confirmard la procedencia y las caracteristicas especificadas en el proyecto,
constatando que la piedra esta sana y no presenta fracturas.

Las piezas de categoria | tendrdn una resistencia declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior al
5%. El fabricante aportard la documentacion que acredita que el valor declarado de la resistencia a compresion se
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ha obtenido a partir de piezas muestreadas segin UNE EN 771 y ensayadas segin UNE EN 772-1:2002, y la existencia
de un plan de control de produccién en fdbrica que garantiza el nivel de confianza citado.

Las piezas de categoria Il tendrdn una resistencia a compresidon declarada igual al valor medio obtenido en
ensayos con la norma antedicha, si bien el nivel de confianza puede resultar inferior al 95%.

Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizada con esfuerzo
paralelo a la tabla, en el sentido longitudinal o en el transversal, se exigird al fabricante, a través en su caso, del
suministrador, el valor declarado obtenido mediante ensayos, procediéndose segun los puntos anteriores.

Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresidon en la direccién de esfuerzo
aplicado, se tomardn muestras en obra segin UNE EN771 y se ensayardn segun EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo
en la direccién correspondiente. Segun el CTE DB SE F, tabla 8.1, el valor medio obtenido se multiplicard por el valor
d de dicha tabla no superior a 1,00 y se comprobard que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la
resistencia normalizada especificada en el proyecto.

Si la resistencia a compresidn de un tipo de piezas con forma especial tiene influencia predominante en la resis-
tencia de la fdbrica, su resistencia se podrd determinar con la Ultima norma citada.

Segun el CTE DB SE F, tablas 3.1 y 3.2, para garantizar la durabilidad se tendrédn en cuenta las condiciones espe-
cificadas segun las clases de exposicidon consideradas. Segun el CTE DB SE F, tabla 3.3, se establecen las restricciones
de uso de los componentes de las fdbricas.

Si ha de aplicarse la norma sismorresistente (NCSE-02), el espesor minimo para muros exteriores de una sola hoja
serd de 14cmy de 12 cm para los interiores. Ademds, para una aceleracién de cdlculo ac 20,12 g, el espesor minimo
de los muros exteriores de una hoja serd de 24 cm, si son de ladrillo de arcilla cocida, y de 18 cm si estdin construidos
de blogues. Si se trata de muros interiores el espesor minimo serd de 14 cm. Para el caso de muros exteriores de dos
hojas (capuchinos) y si ac 20,12 g, ambas hojas estardn construidas con el mismo material, con un espesor minimo
de cada hoja de 14 cm y el intervalo entre armaduras de atado o anclajes serd inferior a 35 cm, en todas las direc-
ciones. Si Unicamente es portante una de las dos hojas, su espesor cumplird las condiciones sefaladas anteriormente
para los muros exteriores de una sola hoja. Para los valores de ac = 0,08 g, todos los elementos portantes de un mismo
edificio se realizardn con la misma solucién constructiva.

- Morteros y hormigones (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Los morteros para fdbricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de junta delgada se
puede emplear cuando las piezas permitan construir el muro con tendeles de espesor entre 1y 3 mm.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresion en N/mm2

Dosificacion en volumen: se designan por la proporcién, en volumen, de los componentes fundamentales (por
ejemplo 1:1:5 cemento, cal y arena). La elaboracién incluird las adiciones, aditivos y cantidad de agua, con los que
se supone gue se obtiene el valor de fm supuesto.

El mortero ordinario para fébricas convencionales no serd inferior a M1. El mortero ordinario para fébrica armada
o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no serdn inferiores a M5. Segun el CTE DB SE F,
apartado 4.2, en cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresién del mortero
no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas.

El hormigdn empleado para el relleno de huecos de la fdbrica armada se caracteriza, por los valores de fck
(resistencia caracteristica a compresién de 20 o 25 N/mm?2).

En la recepcién de las mezclas preparadas se comprobard que la dosificacion y resistencia que figuran en el
envase corresponden a las solicitadas.

Los morteros preparados y los secos se empleardn siguiendo las instrucciones del fabricante, que incluirdn el tipo
de amasadora, el iempo de amasado y la cantidad de agua.

El mortero preparado, se empleard antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si se ha
evaporado agua, podrd anadirse ésta sdlo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

- Arenas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.16).

Se realizard una inspeccidn ocular de caracteristicas vy, si se juzga preciso, se redlizard una toma de muestras
para la comprobacion de caracteristicas en laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicidn, si se procede a su correccidn en obra por lavado,
cribado o mezcla, y después de la correccidon cumple todas las condiciones exigidas.

- Armaduras (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4).

Ademds de los aceros establecidos en EHE, se consideran aceptables los aceros inoxidables segin UNE ENV
10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2006, y para pretensar los de EN 10138.

El galvanizado, o cualquier tipo de proteccién equivalente, debe ser compatible con las caracteristicas del
acero a proteger, no afecténdolas desfavorablemente.

Para las clases lla y llb, deben utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte
o proteccién equivalente, a menos que la fdbrica este terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el
mortero de la fébrica sea no inferior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura no sea inferior a 30 mm,
en cuyo caso podrdn utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. Para las clases lll, IV, H, Fy Q, en todas
las subclases las armaduras de tendel serdn de acero inoxidable austenitico o equivalente.

- Barreras antihumedad.
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Las barreras antihumedad serdn eficaces respecto al paso del agua y a su ascenso capilar. Tendrdn una dura-
bilidad que indique el proyecto. Estardn formadas por materiales que no sean facilmente perforables al utilizarlas, y
serdn capaces de resistir las tensiones, indicadas en proyecto, sin extrusionarse.

Las barreras antihumedad tendrdn suficiente resistencia superficial de rozamiento como para evitar el movi-
miento de la fdbrica que descansa sobre ellas.

- Llaves (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.2.1).

En los muros capuchinos, sometidos a acciones laterales, se dispondrdn llaves que sean capaces de trasladar la
accién horizontal de una hoja a ofra y capaces de transmitirla a los extremos.

Segun el CTE DB SE F, tabla 3.3, deben respetarse las restricciones que se establecen dicha tabla sobre restriccio-
nes de uso de los componentes de las fébricas, segun la clase de exposicién definida en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y depésito de los elementos constitutivos de la fébrica se hard de forma sistemdatica y orde-
nada para facilitar su montaje.
- Piezas.

Las piezas se suministrardn a la obra sin que hayan sufrido dafos en su transporte y manipulacién que deterioren
el aspecto de las fabricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva para
que satisfagan las condiciones del pedido. Se suministrardn preferentemente paletizados y empaquetados. Los pa-
quetes no serdn totalmente herméticos para permitir el intercambio de humedad con el ambiente.

El acopio en obra se efectuard evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o quimi-
camente ala materia de las piezas. Las piezas se apilardn en superficies planas, impias, no en contacto con el terreno.
- Arenas.

Cada remesa de arena que llegue a obra se descargard en una zona de suelo seco, convenientemente prepa-
rada para este fin, en la que pueda conservarse limpia. Las arenas de distinto tipo se almacenardn por separado.

- Cementos y cales.

Durante el transporte y almacenaje se protegerdn los aglomerantes frente al agua, la humedad y el aire. Los

distintos tipos de aglomerantes se almacenardn por separado.
- Morteros secos preparados y hormigones preparados.

La recepcién y el aimacenaje se ajustard a lo seialado para el tipo de material.
- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se almacenardn, se doblardn y se colocardn en la fdbrica sin que sufran
danos y con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura. Se
cuidardn especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas,
cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura. Se corregird cuida-
dosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse
enlas operaciones de fransporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede
afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazard, marcdndola debidamente
para dejar constancia de ello.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se tomardn medidas protectoras para las fdbricas que puedan ser dafadas por efecto de la humedad en con-
tacto con el terreno, si no estdn definidas en el proyecto. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2, por ejemplo, si el
muro es de fachada, en la base debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada
a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse
otra solucion que produzca el mismo efecto. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.1.3.1, la superficie en que se haya de
disponer la imprimacién deberd estar lisa y limpia; sobre la barrera debe disponerse una capa de mortero de regula-
cion de 2 cm de espesor como minimo

Cuando sea previsible que el terreno contenga sustancias quimicas agresivas para la fébrica, ésta se construird
con materiales resistentes a dichas sustancias o bien se protegerd de modo que quede aislada de las sustancias
quimicas agresivas.

La base de la zapata corrida de un muro serd horizontal. Estard situada en un solo plano cuando sea posible
econdmicamente; en caso confrario, se distribuird en banqueos con uniformidad. En caso de cimentar con zapatas
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agisladas, las cabezas de éstas se enlazardn con una viga de hormigdn armado. En caso de cimentacién por pilotes,
se enlazardn con una viga empotrada en ellos.

Los perfiles metdlicos de los dinteles que conforman los huecos se protegerdn con pintura antioxidante, antes de
su colocaciéon

En las obras importantes con retrasos o paradas muy prolongadas, la direccién facultativa debe tener en cuenta
las acciones sismicas que se puedan presentar y que, en caso de destruccidn o dano por sismo, pudieran dar lugar
a consecuencias graves. El director de obra comprobard que las prescripciones y los detalles estructurales mostrados
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en los planos satisfacen los niveles de ductilidad especificados y que se respetan durante la ejecucidn de la obra. En
cualquier caso, una estructura de muros se considerard una solucién “no ductil”, incluso aunque se dispongan los
refuerzos que se prescriben en la norma sismorresistente (NCSE-02).

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se evitard el contacto entre metales de diferente potencial electrovalente para impedir el inicio de posibles
procesos de corrosién electroquimica; también se evitard su contacto con materiales de albadileria que tengan
comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosidon quimica.

Proceso de ejecuciéon
Ejecucién

Segun el CTE DB SE F, apartado 8.2.1, el proyecto especifica la clase de categoria de ejecucién: A, By C. En los
elementos de fabrica armada se especificard sdlo clases A o B. En los elementos de fabrica pretensada se especifi-
card clase A.

Categoria A: las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones
y tolerancias, resistencia normalizada, succién, y retraccién o expansién por humedad. El mortero dispone de espe-
cificaciones sobre su resistencia a la compresion y ala flexotraccién a 7 y 28 dias. La fdbrica dispone de un certificado
de ensayos previos a compresion segun la norma UNE EN 1052-1:1999, a traccidn y a corte segun la norma UNE EN
1052-4:2001. Se realiza una visita diaria de la obra. Confrol y supervisibn continuados por el constructor.

Categoria B: las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a fipo y grupo, dimensiones
y tolerancias, y resistencia normalizada. El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresiéon
y a la flexotraccién a 28 dias. Se realiza una visita diaria de la obra. Control y supervisién continuados por el construc-
tor.

Categoria C: cuando no se cumpla alguno de los requisitos de la categoria B.

- Replanteo.

Serd necesaria la verificacion del replanteo por la direccién facultativa. Se replanteard en primer lugar la fébrica
a redlizar. Posteriormente para el alzado de la fabrica se colocardn en cada esquina de la planta una mira recta y
aplomada, con la referencias precisas a las alturas de las hiladas, y se procederd al tendido de los cordeles entre las
miras, apoyadas sobre sus marcas, que se elevardn con la altura de una o varias hiladas para asegurar la horizonta-
lidad de éstas.

Se dispondrdn juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia y retraccién,
las deformaciones por flexidon y los efectos de las tensiones internas producidas por cargas verticales o laterales, sin
que la fabrica sufra daios; segun el CTE DB SE F, apartado 2.2, tabla 2.1, para las fabricas sustentadas, se respetardn
las distancias indicadas en dicha tabla. Siempre que sea posible la junta se proyectard con solape.

- Humectaciéon

Las piezas, fundamentalmente las de arcilla cocida se humedecerdn, durante unos minutos, por aspersién o
inmersidn antes de su colocacidn para que no absorban ni cedan agua al mortero.
- Colocacién.

Las piezas se colocardn siempre a restregdn, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero rebose por la
llaga y el tendel. No se moverd ninguna pieza después de efectuada la operacién de restregdn. Si fuera necesario
corregir la posicidon de una pieza, se quitard, retirando también el mortero.

Los blogques de arcilla cocida aligerada se toman con mortero de cemento sdlo en junta horizontal. La junta
vertical estd machihembrada para formar los muros resistentes y de arriostramiento.

- Rellenos de juntas.

Si el proyecto especifica llaga llena el mortero debe macizar el grueso fotal de la pieza en al menos el 40% de su
tizon; se considera hueca en caso contrario. El mortero deberd llenar las juntas, tendel (salvo caso de tendel hueco)
y llagas totalmente. Si después de restregar el ladrillo no quedara alguna junta totalmente llena, se anadird el mortero.
El espesor de los tendeles y de las llagas de mortero ordinario o ligero no serd menor que 8 mm ni mayor que 15 mm,
y el de tendeles y llagas de mortero de junta delgada no serd menor que 1 mm ni mayor que 3 mm.

Cuando se especifique la utilizacién de juntas delgadas, las piezas se asentardn cuidadosamente para que las
juntas mantengan el espesor establecido de manera uniforme.

El lagueado en su caso, se realizard mientras el mortero esté fresco.

Sin autorizacién expresa, en muros de espesor menor que 20 cm, las juntas no se rehundirdn en una profundidad
mayor que 5 mm.

De procederse al rejuntado, el mortero tendrd las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes del
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rejuntado, se cepillard el material suelto, y si es necesario, se humedecerd la fdbrica. Cuando se rasque la junta se
tendrd cuidado en dejar la distancia suficiente entre cualquier hueco interior y la cara del mortero.

Para bloques de arcilla cocida aligerada:

No se cortardn las piezas, sino que se utilizardn las debidas piezas complementarias de coordinacion modular.
Las juntas verticales no llevardn mortero al ser machinembradas. La separacidén entre juntas verticales de dos hiladas
consecutivas no serd inferior a 7 cm.

Los muros deberdn mantenerse limpios durante la construccién. Todo exceso de mortero deberd ser retirado,
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limpiando la zona a continuacion.
- Enjarjes.

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de la obra, siempre que sea posible
y no de lugar a situaciones intermedias inestables. Cuando dos partes de una fdbrica hayan de levantarse en épocas
distintas, la que se ejecute primero se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dejard formando alternativa-
mente entrantes, adaragjas y salientes, endejas. En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se solapardn para
que el muro se comporte como un elemento estructural Unico. El solape serd al menos igual a 0,4 veces el grueso de
la pieza y no menor que 4 cm. En las esquinas o encuentros, el solapo de las piezas no serd menor que su tizén; en el
resto del muro, pueden emplearse piezas cortadas para conseguir el solape preciso.

- Dinteles.

Las aberturas llevardn un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar. En los
extremos de los dinteles se dispondrd una armadura de continuidad sobre los apoyos, de una seccién no inferior al
50% de la armadura en el centro del vano y se anclard segun el CTE DB SE F, apartado 7.5. La armadura del centro
del vano se prolongard hasta los apoyos, al menos el 25% de su seccidn, y se anclard segun el apartado citado.

- Enlaces.

Enlaces entre muros y forjados:

Cuando se considere que los muros estdn arriostrados por los forjados, se enlazardn a éstos de forma que se
puedan transmitir las acciones laterales. Las acciones laterales se transmitirdn a los elementos arriostrantes o a fravés
de la propia estructura de los forjados (monoliticos) o mediante vigas perimetrales. Las acciones laterales se pueden
fransmitir mediante conectores o por rozamiento.

Cuando un forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo serd la estructuralmente necesaria pero nunca
menor de 6,5 cm (teniendo en cuenta las folerancias de fabricaciéon y de montaje).

Las llaves de muros capuchinos se dispondrdn de modo que queden suficientemente recibidas en ambas hojas
(se considerard satisfecha esta prescripcion si se cumple la norma UNE EN 845-1:2005), y su forma y disposicion serd
tal que el agua no pueda pasar por las llaves de una hoja a ofra.

La separacion de los elementos de conexidn entre muros y forjados no serd mayor que 2 m, y en edificios de mds
de cuatro plantas de altura no ser&d mayor que 1,25 m. Si el enlace es por rozamiento, no son necesarios amarres si el
apoyo de los forjados de hormigdn se prolonga hasta el centro del muro o un minimo de 6,5 cm, siempre que no sea
un apoyo deslizante.

Si es de aplicacion la norma sismorresistente (NCSE-02), los forjados de viguetas sueltas, de madera o metdlicas,
deberdn atarse en todo su perimetro a encadenados horizontales situados en su mismo nivel, para solidarizar la en-
trega y conexion de las viguetas con el muro. El atado de las viguetas que discurran paralelas a la pared se extenderd
al menos a las tres viguetas mds préximas.

Enlace entre muros:

Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten de forma simultdnea y debidamente frabados entre
si. En el caso de muros capuchinos, el nUmero de llaves que vinculan las dos hojas de un muro capuchino no serd
menor que 2 por m2. Si se emplean armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerard como una llave.
Se colocardn llaves en cada borde libre y en las jambas de los huecos. Al elegir las llaves se considerard cualquier
posible movimiento diferencial entre las hojas del muro, o entre una hoja y un marco.

En el caso de muros doblados, las dos hojas de un muro doblado se enlazardn eficazmente mediante conectores
capaces de transmitir las acciones laterales entre las dos hojas, con un drea minima de 300 mm?2/m? de muro, con
conectores de acero dispuestos uniformemente en nUmero no menor que 2 conectores/m? de muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como llaves entre las dos hojas de un muro
doblado. En la eleccién del conector se tendrdn en cuenta posibles movimientos diferenciales entre las hojas.

En caso de fdbrica de blogque hormigdn hueco: los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizardn
mediante encadenado vertical de hormigdbn armado, que ird anclada a cada forjado y en planta baja a la cimen-
tacién. El hormigdn se verterd por tongadas de altura no superior a 1 m, al mismo tiempo que se levantan los muros.
Se compactard el hormigdn, llenando todo el hueco entre el encofrado y los blogques. Los bloques que forman las
jambas de los huecos de paso o ventanas serdn rellenados con mortero en un ancho del muro igual a la altura del
dintel. La formacién de dinteles serd con blogues de fondo ciego colocados sobre una sopanda previamente pre-
parada, dejando libre la canal de las piezas para la colocacion de las armaduras y el vertido del hormigdn.

En caso de fdbrica de bloque de hormigdn macizo: los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizardn
mediante armadura horizontal de anclaje en forma de horquilla, enlazando alternativamente en cada hilada dis-
puesta perpendicularmente a la anterior uno y ofro muro.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se doblardn y se colocardn en la fabrica sin que sufran dafios perjudiciales
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que puedan afectar al acero, al hormigdn, al mortero o a la adherencia entre ellos.

Se evitardn los danos mecdnicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y depdsitos superficiales
que afecten a la adherencia.

Se empleardn separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicion y si es necesario, se atard la
armadura con alambre.

Para garantizar la durabilidad de las armaduras:

Recubrimientos de la armadura de tendel:
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el espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior, no serd menor que 1,5cm

el recubrimiento de mortero, por encima y por debajo de la armadura de tendel, no sea menor que 2 mm,
incluso para los morteros de junta delgada

la armadura se dispondrd de modo que se garantice la constancia del recubrimiento.

Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero inoxidable, tendrdn el
recubrimiento que le corresponda en cada caso o la proteccién equivalente.

En el caso de cdmaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el recubrimiento serd no menor que 2 cm
ni de su didmetro.

- Morteros y hormigones de relleno.

Se admite la mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria de ejecucién C. El mortero no se ensuciard
durante su manipulacion posterior.

El mortero y el hormigdn de relleno se empleardn antes de iniciarse el fraguado. El mortero u hormigén que haya
iniciado el fraguado se desechard y no se reutilizard.

Al mortero no se le anadirdn aglomerantes, dridos, aditivos ni agua después de su amasado.

Antes de rellenar de hormigdn la cdmara de un muro armado, se limpiard de restos de mortero y escombro. El
relleno se realizard por tongadas, asegurando que se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigdn. La
secuencia de las operaciones conseguird que la fdbrica tenga la resistencia precisa para soportar la presion del
hormigén fresco.

En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijard con antelacién suficiente para ejecutar la fé&brica
sin entorpecimiento. Los huecos de fdbrica en que se incluye la armadura se irdn rellenando con mortero u hormigdn
al levantarse la fébrica.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SE F, apartado 8.2, tabla 8.2, cuando en el proyecto no se definan tolerancias de ejecucién de
muros verticales, se empleardn los valores sobre tolerancias para elementos de fdbrica de dicha tabla:

Desplome en la altura del piso de 2 cm y en la altura total del edificio de 5 cm.

Axialidad de 2cm

Planeidaden 1 mde 5mmyen 10mde 2cm.

Espesor de la hoja del muro mds menos 2,5 cm y del muro capuchino completo mds 1 cm.

Condiciones de terminacién

Las fabricas quedardn planas y aplomadas, y tendrdn una composicién uniforme en toda su altura.

En muros de carga, para la ejecucién de rozas y rebajes, se debe contar con las érdenes de la direccion facul-
tativa, bien expresas o bien por referencia a detalles del proyecto. Las rozas no afectardn a elementos, como dinteles,
anclajes entre piezas o armaduras. En muros de ejecucién reciente, debe esperarse a que el mortero de unién entre
piezas haya endurecido debidamente y a que se haya producido la correspondiente adherencia entre mortero y
pieza.

En fabrica con piezas macizas o perforadas, las rozas que respetan las limitaciones segin el CTE DB SE F, tabla
4.8, no reducen el grueso de cdiculo, a efectos de la evaluaciéon de su capacidad. Si es de aplicacion la norma
sismorresistente (NCSR-02), en los muros de carga y de arriostramiento sélo se admitirdn rozas verticales separadas
entre si por lo menos 2 m y cuya profundidad no excederd de la quinta parte de su espesor. En cualquier caso, el
grueso reducido no serd inferior a los valores especificados en el apartado de prescripciones sobre los productos
(piezas).

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Replanteo:
Comprobacién de ejes de muros y dngulos principales.
Verticalidad de las miras en las esquinas. Marcado de hiladas (cara vista).
Espesor y longitud de tramos principales. Dimensién de huecos de paso.
Juntas estructurales.
- Ejecucién de todo tipo de fdbricas:
Comprobacién periddica de consistencia en cono de Abrams.
Mojado previo de las piezas unos minutos.
Aparejo y traba en enlaces de muros. Esquinas. Huecos.

Relleno de juntas de acuerdo especificaciones de proyecto.
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Juntas estructurales (independencia total de partes del edificio).

Barrera antihumedad segun especificaciones del proyecto.

Armadura libre de sustancias

Ejecucién de fdbricas de blogues de hormigdn o de arcilla cocida aligerada:
Las anteriores

Aplomado de panos.
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Alturas parciales. Niveles de planta. Zunchos.
Tolerancias en la ejecucién segun el CTE DB SE F, tabla 8.2:
Desplomes.
Axialidad
Planeidad.
Espesores de la hoja o de las hojas del muro.
- Proteccién de la fdbrica:
Proteccién en tiempo caluroso de fdbricas recién ejecutadas.
Proteccién en tiempo frio (heladas) de fabricas recientes.
Proteccién de la fébrica durante la ejecucion, frente a la lluvia.
Arriostramiento durante la construccidn mientras el elemento de fdbrica no haya sido estabilizado (al terminar
cada jornada de frabagjo).
Control de la profundidad de las rozas y su verticalidad.
- Ejecucién de cargaderos y refuerzos:
Enfrega de cargaderos. Dimensiones.
Encadenados verticales y horizontales segun especificaciones de cdlculo (sismico). Armado.
Macizado y armado en fdbricas de bloques.

Ensayos y pruebas

Cuando se establezca la determinacién mediante ensayos de la resistencia de la fdbrica, podrd determinarse
directamente a través de la UNE EN 1502-1: 1999. Asi mismo, para la determinacién mediante ensayos de la resistencia
del mortero, se usard la UNE EN 1015-11: 2000.

Conservacion y mantenimiento

La coronacién de los muros se cubrird, con I&dminas de material pldstico o similar, para impedir el lavado del
mortero de las juntas por efecto de la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y danos en los mate-
riales higroscépicos.

Se tomardn precauciones para mantener la humedad de la fdbrica hasta el final del fraguado, especialmente
en condiciones desfavorables, tales como baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire.

Se tomardn precauciones para evitar danos a la fabrica recién construida por efecto de las heladas. Siha helado
antes de iniciar el trabajo, se revisard escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las
zonas danadas. Si la helada se produce una vez iniciado el frabajo, se suspenderd protegiendo lo recientemente
construido

Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante, se acoda-
lardn provisionalmente, para mantener su estabilidad.

Se limitard la altura de la fdbrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el
mortero estd fresco.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En principio, las estructuras proyectadas, ejecutadas y controladas conforme a la normativa vigente, no serd
necesario someterlas a prueba alguna. No obstante, cuando se tenga dudas razonables sobre el comportamiento
de la estructura del edificio ya terminado, para conceder el permiso de puesta en servicio o aceptacién de la misma,
se pueden realizar ensayos mediante pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de
ella, en elementos sometidos a flexidon. En estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no
deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalUe la viabili-
dad de la prueba, por una organizacién con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico compe-
tente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.
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2.2 Estructuras de madera

Descripcion

Descripcion
Sistema estructural disehado con elementos de madera o productos derivados de este material, que unidos
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entre si formardn un conjunto resistente a las solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacion.

Incluye:

Elementos verticales (pilares o muros entramados).

Elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y enfrevigado de suelo).

Armadura de cubiertas de correas, de pares, de cerchas y de bévedas y cUpulas.

Los pilares de madera maciza podrdn tener seccién cuadrada, rectangular o maciza, con alturas de 3 6 4 m.

Las vigas principales constituyen los sistemas de apoyo de los forjados

Las viguetas de forjado comprenden aquellas piezas que se emplean para la construccion de forjados de pisos,
pudiéndose diferenciar:

Sistemas ligeros de enframado formado por piezas de pequeia escuadria.

Sistemas fradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de mortero, empleado en las edifi-
caciones anfiguas.

El entramado de madera maciza se utiliza en construcciones sencillas, por lo general de cardcter rural, pudiendo
emplearse también en la construccién de puentes o pasarelas de madera, utilizando estos entablados como super-
ficie de transito o de rodadura.

En los forjados llamados pesados, los revoltones son de bdvedas de ladrillo y relleno con escombros correspon-
diendo esta tipologia a la edificaciéon antigua, pudiendo resolverse también con bovedillas de yeso. En la construc-
cién actual se emplea este sistema, aunque puede completarse el entrevigado con bovedillas de arcilla cocida y
otros materiales como tableros de madera o cerdmicos.

Los muros de entramados, muy empleados en la construccién ligera, consisten en montantes de madera de
pequena seccidn dispuestos a una separacién de 40 cm, armados con tablero contrachapado. En la construccién
tradicional el sistema de montantes se completa con relleno de fdbrica de ladrillo, de piedra o de adobe. En esta
solucién los montantes suelen estar mds separados.

Las armaduras de cubierta consisten en sistemas estructurales que pueden consistir en el empleo de pares apo-
yados en su extremo inferior directamente solbre muro o sobre estribos, y el extremo superior apoyados uno contra
otro o bien contra la hilera que constituye la cumbrera. Los estribos pueden estar atados mediante tirantes, con lo
que mejora su comportamiento estructural, y pueden tener nudillos, ademds de tirantes, o exclusivamente nudillos.

Las cerchas son sistemas triangulados que apoyan directamente sobre muros o sobre durmientes, estando sepa-
radas de 1 a 3 o mds metros, relaciondndose entre si mediante correas. La tipologia de cerchas podrd variar entre la
cercha de pares, tirante y penddn, cercha romana de pares, tornapuntas, tirante y pendoldn, la cercha en W, cercha
en abanico, tipo Polonceau, de tijera, viga recta en celosia, sobre forjado creando espacio habitable, pdrticos rigidos
de madera aserrada y cartelas de tablero contrachapado clavado, entre ofras.

Todas estas estructuras pueden ser de madera maciza o de madera laminada

Criterios de medicidn y valoraciéon de unidades

m?2 de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de madera, de bovedilla y
de hormigén.

Unidad de cercha de madera especificando tipo de madera, luz y carga

m2 de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de arcos

m?2 de estructura de madera laminada pérticos especificando luz y tipo de pérticos

m?2 de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccién

m? de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de madera, luz y pendiente.

m de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria y tipo de madera

m?2 de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior, mediante rociado a presion.

m?2 de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior, mediante gasificado o humo.

m?2 de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, mediante inyector de f12 mm.

m?2 de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, hasta 1 m, mediante inyector de f18 mm.

Unidad de tapdn para tratamiento de madera

m?2 de tratamiento de proteccién de la madera contra el fuego, especificando tipo de producto y procedimiento
de aplicacion.

Se considerardn incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacion, medios auxiliares empleados en el
montaje, desperdicios por uniones, ensambladuras y diferentes pérdidas por acoples de los elementos para el mon-
taje de la estructura, incluidos los herrajes necesarios para realizar las ensambladuras y uniones, es decir, todos los
conceptos que intervienen para ultimar perfectamente la unidad de obra.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcidén de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte | Condiciones
de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de ido-
neidad y el control mediante ensayos.
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Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:
- Madera maciza:

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Segun el CTE DB SE M, para
la madera aserrada se realiza una asignacion de clase resistente para diferentes clases arbéreas, permitiendo que
especificada una clase resistente, se pueda utilizar, en el cdiculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez
y densidad asociados a la misma, segun el CTE DB SE M, tablas E.1y E.2.

Las clases resistentes son:

Para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45y C50.

Para frondosas: D30, D35, D40, D50, Dé0 y D70.

Segun el CTE DB SE M, Anejo C, enla tabla C.1, se establece para la madera aserrada, con cardcter informativo
y no exhaustivo, la asignacién de clase resistente, en funcién de la calidad segin la norma de clasificaciéon la especie
arbdrea y la procedencia considerada. Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.2, se incluye, con cardcter
informativo y operativo, una seleccidn del contenido de las normas UNE EN 1912:1999 y UNE 56.544:1997 relativas a la
asignacién de clase resistente a la madera aserrada, y segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1 se incluye la
relacion de las especies arbdéreas, citadas en la Tabla C.1, indicando el nombre botdnico, y su procedencia. Otras
denominaciones posibles de la especie arbdrea, locales o comerciales, se identificardn por su nombre botdnico.

La madera en rollo se suele utilizar para la formacion de foriados en medios rurales, asi como en la construccidn
de armaduras de correas o de pares, también en sistemas rdsticos.

El contenido de humedad serd el que corresponda a la humedad de utilizaciéon, siempre que el proceso de
fabricacion lo permita, a fin de reducir los movimientos del material a causa de la variacion de humedad.

- Madera laminada encolada:

Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas por encolado de [dmi-
nas de madera con direcciéon de la fibra sensiblemente paralela. La madera laminada podrd estar fabricada con
todas las maderas citadas en la norma UNE EN 386:1995 “Madera laminada encolada. Requisitos de fabricacién.
Especificaciones y requisitos minimos de fabricacion™.

El contenido de humedad de cada I&dmina deberd estar comprendido entre el 8 y el 15%. La variacion del con-
tenido de humedad de las I&dminas de una misma pieza no excederd el 4%. La comprobacién del contenido de
humedad se hard mediante la norma EN 13183.

Segun el CTE DB SE M, la madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estard clasificada segun una
clase resistente, basdndose en una de las dos opciones siguientes:

Experimentalmente, con ensayos normalizados, segun el CTE DB SE M, apartado D.2.

Deducida tedéricamente a partir de las propiedades de las Idminas de madera, que conforman el elemento
estructural, segun el CTE DB SE M, apartado D.3.

siendo que los valores de las propiedades de la madera laminada encolada asi clasificada, son mayores o igua-
les alos que corresponden para la clase resistente asignada, permitiendo al proyectista que, especificada una Clase
Resistente, pueda utilizar, en el cdlculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a
la misma.

Las clases resistentes son las siguientes:

Para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h.

Para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36c.

Segun el CTE DB SE M, en la tabla D.1 se expresa la asignacién de clases resistentes de la madera laminada
encolada, y en el apartado D.4, Tabla D.2 del mismo documento, se incluyen las correspondencias conocidas entre
las clases resistentes de madera laminada encolada y de madera aserrada empleada en las [dminas.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos
de acuerdo con las normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194. Los valores obtenidos de las propiedades, mediante
ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacién de clase resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos se obtiene mediante
cdlculo aplicando las expresiones matemdticas que figuran en la norma UNE EN 1194, para lo cual es preciso conocer,
previamente, los valores caracteristicos de las propiedades de la madera aserrada a emplear en las [dminas, de
acuerdo con lo establecido en el CTE DB SE M, Anejo E.

En madera laminada combinada las expresiones se aplican a las propiedades de las partes individuales de la
seccién transversal. El andlisis de las tensiones puede realizarse basdndose en la hipdtesis de la deformacién plana
de la seccién. La comprobacion de la resistencia debe realizarse en todos los puntos relevantes de la seccién trans-
versal. Los valores de las propiedades obtenidos mediante las expresiones que figuran en la norma UNE EN 1194 deben
ser superiores o iguales a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacion de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y den-
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sidad asociadas se hard de acuerdo con las indicaciones del CTE DB SE M, Anejo E, Tabla E.3 para la madera lami-
nada encolada homogénea y Tabla E.4 para la madera laminada encolada combinada.

Los requisitos minimos de fabricacion se indican en la norma UNE 386:1995 “Madera laminada encolada. Especi-
ficaciones y requisitos minimos de fabricacion”, segun la clase de servicio.
- Madera microlaminada:

Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de pequeno
espesor (del orden de 3 a 5 mm) encoladas con la misma direccién de la fibra, conocida con las siglas de su nombre
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eninglés, LVL. La madera microlaminada para uso estructural deberd suministrarse con una certificacion de los valores
de las propiedades mecdnicas y del efecto del tamaio de acuerdo con los planteamientos generales del CTE DB SE
M.

Tablero estructural.

El tablero es en general, una pieza en la que predominan la longitud y la anchura sobre el espesor, y en la que
el elemento constitutivo principal es la madera. Se le conoce, también, como producto derivado de la madera.

Los tableros pueden ser:

Tablero contrachapado.

Tablero de fibras.

Tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de virutas).

El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de modo que las direc-
ciones de las fibras de dos capas consecutivas formen un cierto dngulo, generalmente de 90°. Los valores caracteris-
ticos de las propiedades mecdnicas de los tableros contrachapados deben ser aportados por el fabricante de
acuerdo con la normativa de ensayo UNE EN 789:1996 y la UNE EN 1058:1996.

El tablero de fibras es el formado por fibras lignoceluldsicas mediante la aplicacion de calor y/o presidn. La cohe-
sidn se consigue por las propiedades adhesivas infrinsecas de las fibras o por adicidon de un aglomerante sintético.
Podrdn ser: tablero de fibras de densidad media (tablero DM o MDF); tablero de fibras duro (densidad mayor o igual
a 900 kg/ms3); tablero de fibras semiduro (densidad comprendida entre 400 y 900 kg/m3).

El tablero de particulas es aquél formado por particulas de madera o de otro material lefioso, aglomeradas entre
si mediante un adhesivo y presidn, a la temperatura adecuada. También llamado tablero aglomerado. El tablero de
virutas es un tablero de constitucién similar al de particulas pero fabricado con virutas de mayores dimensiones. Sus
propiedades mecdnicas son mayores. Puede ser Tablero de virutas orientadas OSB (Oriented Strand Board), en cuyo
caso las virutas de las capas externas estdn orientadas siguiendo la direccion longitudinal del tablero, por lo que las
propiedades mecdnicas del tablero se incrementan en esa direccién y disminuyen en la direccién perpendicular. Los
valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los tableros de fibras se incluyen el CTE DB SE M, tablas
C9y C10, y ambiente en el que se utilizan.

En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente aquellos que, en las correspondien-
tes normas UNE, se especifica para uso estructural o de alta prestacién estructural. (Este Ultimo con propiedades de
resistencia y de rigidez mayores que el andlogo estructural).

El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio contempladas para cada fipo en
el CTE DB SE M, tabla 2.1. En el Anejo E.3 del mismo DB, figuran los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad asociados a cada tipo de tablero estructural de los que alli se especifican. En los apartados E.3.1 a E.3.3 se
establecen los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a los tipos de tableros y al
ambiente en el que se utilizan.

En el CTE DB SE M, tablas E.5 a E.8l, se indican los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad
asociadas a cada tipo de tablero de particulas y ambiente en el que se utilizan

Adhesivos.

La documentacién técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e incompatibilidades. El encolado
de piezas de madera de especies diferentes o de productos derivados de la madera variados (sobre todo si los
coeficientes de contraccién son diferentes) requiere un conocimiento especifico sobre su viabilidad.

En el CTE DB SE M, tabla 4.1, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso estructural y su adecuaciéon
a la clase de servicio. Los adhesivos utilizados en la fabricacion de elementos estructurales de madera se ajustardn a
las normas UNE EN 301:1994 y UNE EN 12436: 2002.

Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, definidas en UNE EN 301:1994, pueden ufilizarse
en todas las clases de servicio, y los que cumplan las especificaciones para el Tipo Il Unicamente en la clase de
servicio 1 6 2y nunca expuestos de forma prolongada a temperaturas superiores alos 50 °C. En el producto se indicard
de forma visible que el adhesivo es apto para uso estructural, asi como para qué clases de servicio es apto.

Uniones.

Las uniones de piezas estructurales de madera se realizardn mediante:

Elementos mecdnicos de fijacion de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, tirafondos y grapas).

Elementos mecdnicos de fijacién de tipo conectores.

Uniones fradicionales.

Elementos mecdnicos de fijacion.

Los elementos mecdnicos de fijacién contemplados en el CTE DB SE M para la realizacién de las uniones son:

De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera), pernos o pasadores.

Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificard, para su utilizacion en estructuras de madera, y para cada tipo de elemento
mecdnico:

Resistencia caracteristica a fraccién del acero fu k.

Informacién geométrica que permita la correcta ejecucién de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disenarse de forma que se evite la retencidon del agua. En las
estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 6 2, ademds de la consideracidn del tratamiento de la madera y la
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proteccién de otros materiales, las uniones deben quedar ventiladas y con capacidad de evacuar el agua rdpida-
mente y sin retenciones. Todos los elementos metdlicos que se empleen tendrd la misma resistencia al fuego que la
propia estructura construida en madera o producto derivado de este material.

Para las uniones con clavijas, se estard a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.3; uniones con clavos, apar-
tado 8.3.2; En la tabla 8.2 se establece la separacion y distancias minimas; uniones con grapas, apartado 8.3.3, del
DB SE-M. Enla tabla 8.3, se establecen las separaciones y distancias minimas en grapas; uniones con pernos, apartado
8.3.4 del DB SE-M. En la tabla 8.4, se establecen las separaciones y distancias minimas; uniones con pasadores, apar-
tado 8.3.5. En la tabla 8.5, se establecen las separaciones y distancias minimas para pasadores; uniones con tirafon-
dos, apartado 8.3.6. En la tabla 8.4, se establecen las separaciones y distancias minimas al borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estard a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.4, estableciéndose en la
tabla 8.8 las separaciones y distancias minimas para conectores de anillo y de placa.

Uniones fradicionales.

Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, transmiten las fuerzas me-
diante tensiones de compresion localizada y de cortante entre las mismas piezas de madera mediante el corte y
mecanizacion adecuados. El material aportado (generalmente herrajes en forma de pletinas y otros elementos de
fijacion) es muy reducido y su funcién es la de mantener en posicidn las uniones. En algunos casos pueden servir para
refuerzo de la unién o para resistir una inversién de la solicitacion.

El control de recepcidn en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren tiene por objeto com-
probar que las caracteristicas técnicas de los productos suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Se indica-
rdn las condiciones particulares de control para la recepciéon de los productos, incluyendo los ensayos necesarios
para comprobar que los mismos reUnen las caracteristicas.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

Corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto.

Disponen de la documentacion exigida.

Estdn caracterizados por las propiedades exigidas.

Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine la direccion faculta-
fiva, con la frecuencia establecida.

Parala madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe marcado CE, que se irdn actua-
lizando segun las resoluciones oficiales que se publiquen. Segun Resolucidn de 13 de noviembre de 2006, de la Direc-
cion General de Desarrollo Industrial (BOE 20 diciembre de 2006), las normas de marcado CE vigentes hasta la fecha,
referentes a estos productos son las siguientes:

- Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccién (ver Parte |I, Relacién de productos con
marcado CE, 19.7.1).

- Estructura de madera. Madera laminada encolada (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.1).

- Estructuras de madera. Madera estructural con seccidn transversal rectangular (ver Parte |l, Relacidn de pro-
ductos con marcado CE, 1.5.2).

- Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metdlicos de placa den-
tada (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1 5.3).

- Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos (ver Parte Il, Relacién de productos con mar-
cado CE, 1.5.4).

- Elementos metdlicos de unidn: (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.3).

Estos aceros podrdn ser de las calidades 4.6, 5.4, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO, cuyas caracteristicas me-
cdnicas se recogen en el CTE DB SE A., tabla 4.3.

A la llegada de los productos a la obra, la direccién facultativa comprobard:

Para la madera aserrada:

Especie botdnica: la identificacion anatdmica se realizard en laboratorio especializado.

Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificardin segin notacion
y ensayos del CTE DB SE M, apartado 4.1.2.

Tolerancias en las dimensiones: se gjustardn ala norma UNE EN 336:1995 para maderas de coniferas. Esta norma,
en tanto no exista norma propia, se aplicard también para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazdn
y merma de la especie de frondosa utilizada.

Contenido de humedad: salvo especificacién en contra, debe ser < 20%.

Para los tableros:

Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: se determinardn segin notacién y ensayos del CTE DB SE M, apar-
tado 4.4.2.

Tolerancias en las dimensiones: segun UNE EN 312-1:1997 para tableros de particulas, UNE EN 300:1997 para ta-
blero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1:2004 para tableros de fibras y UNE EN 315:1994 para tableros contra-
chapados.

Para los elementos estructurales de madera laminada encolada:

Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se especificardn segin
notacién del CTE DB SE M, apartado 4.2.2.

Tolerancias en las dimensiones: segin UNE EN 390:1995.

Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la seccidn transversal de la pieza con una anchura de
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50 mm, tomada del extremo de la pieza.

Determinacién de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de Idminas. Norma de en-
sayo UNE EN 408:1996 “Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Madera maciza y laminada encolada”. Determi-
nacién de algunas propiedades fisico-mecdnicas”.

Para otros elementos estructurales realizados en taller.

Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas, (en su caso): comprobaciones segun lo
especificado en la documentacién del proyecto.

Para madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores: se comprobard la certi-
ficacién del tratamiento.

Para los elementos mecdnicos de fijacidon: se comprobard la certificacién del tipo de material utilizado y del
tratamiento de proteccion.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no suponga
riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecdnicas como de la durabilidad, serd condicién suficiente para la no-
aceptacion del producto y en su caso de la partida.

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompanados por los documentos de identificacidn exigi-
dos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidn facultativa. Esta
documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y efiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la do-
cumentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo
con las disposiciones que sean transposicidn de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

En el albardn de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitard, al menos, la siguiente
informacion para la identificacién de los materiales y de los elementos estructurales:

Con cardcter general: nombre y direccidn de la empresa suministradora; nombre y direccidn de la fdbrica o del
aserradero, segun corresponda; fecha del suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y distintivo de ca-
lidad del producto, en su caso.

Con cardcter especifico:

Madera aserrada: especie botdnica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de humedad o indi-
cacién de acuerdo con la norma de clasificacién correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segun norma UNE (con declaracién de los valores de las propiedades de
resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero estructural); dimensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente (de la ma-
dera laminada encolada empleada); dimensiones nominales; marcado segin UNE EN 386:1995.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaracién de la capacidad
portante del elemento con indicacién de las condiciones de apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia,
rigidez y densidad de los materiales que lo conforman); dimensiones nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores.

Certificado del fratamiento en el que debe figurar: la identificacién del aplicador.

La especie de madera tratada; el protector empleado y su nUmero de registro (Ministerio de Sanidad y Con-
sumo); el método de aplicacién empleado; la categoria de riesgo que cubre; la fecha del tfratamiento; precauciones
a tomar ante mecanizaciones posteriores al fratamiento; informaciones complementarias, en su caso.

Elementos mecdnicos de fijacion: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia
caracteristica a traccién del acero y tipo de proteccidén contra la corrosion; dimensiones nominales;

Declaraciéon, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y momento pldstico
para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

Se deberd comprobar que los productos de construccion incorporados a la unidad de obra, llevan el marcado
CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion. El suministrador proporcionard la
documentacién precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las carac-
teristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del
distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores.

En determinados casos puede ser necesario redlizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo esta-
blecido en la reglamentacién vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién

facultativa. La realizaciéon de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o los
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indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos
de acuerdo con las normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194.

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los correspon-
dientes a la clase resistente a asignar.

El criterio de aceptacion en los casos en que no haya de realizar ensayos serd:

Que la documentaciéon de suministro aportada es suficiente y adecuada a la normativa y a las especificaciones
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del proyecto.

Que el producto esta en posesidon de un distintivo de calidad que exime de ensayos.

Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores admisibles de la normativa, del proyecto o
de la direccién facultativa.

Se verificard que la documentacién anterior es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas
amparados por ella. Si no es asi, la direccidn facultativa estimard si ha de rechazarse; o bien condicionard su acep-
tacion a la realizacion de los oportunos ensayos o a la presentacién de informes o actas de ensayos realizados por
un laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los elementos de madera para estructuras deberdn almacenarse en condiciones favorables de contenido de
humedad, no superiores a las de utilizacion final de los mismos incorporados a las obras. Se recomienda que estos
productos no se aimacenen a la intfemperie para no modificar su contenido de humedad considerablemente, te-
niendo en cuenta que en los dias de mayor temperatura y aire mds seco se puede producir fendas y alabeos tras un
secado brusco de la madera. También se tendrd en cuenta el efecto de la luz solar en la superficie, pudiendo ésta
alterarse de manera desigual su color. Asi mismo, se recomienda que la madera almacenada no esté asentada en
contacto con el terreno o directamente sobre la superficie sobre la que se apoya, debiendo estar separada ésta,
para permitir su aireacion.

Se evitard, durante el almacenaje de los elementos de madera o productos derivados de este material, que
estén sometidos a tensiones superiores a las previstas para las condiciones de servicio. Si se fratara de elementos de
grandes dimensiones, especialmente en el caso de tratarse de piezas de madera laminada, se evitard que en su
manipulacién se produzcan distorsiones que dafen los de manera permanente.

En el caso de fratarse de madera laminada, ésta se mantendrd protegida de la accién de la humedad, aten-
diendo a las caracteristicas de los adhesivos que unen las Idminas.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se realizardn tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las estructuras de madera,
y las operaciones necesarias para su presentacion en obra y montaje final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigdn o de fdbrica de ladrillo previstas en proyecto,
mediante elementos metdlicos no envolventes, que permitan la aireacién del extremo del mismo. Estas bases debe-
rdn estar perfectamente niveladas para permitir el facil asiento de la estructura.

En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical pétrea, se preverd
realizar un replanteo exacto de los mismos, mds la holgura necesaria para su montaje y posterior aireacion de las
cabezas. Es conveniente nivelar perfectamente la zona de apoyo de los elementos horizontales mediante la prepa-
racién de una capa de mortero, sobre la que se podrd colocar previamente, una plancha metdlica para garantizar
un completo apoyo del los mismos.

Las uniones se replanteardn con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas las distintas piezas,
éstas encajen perfectamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En todo caso se tendrd en cuenta la alteracién que tanto la cal como el cemento producen en la madera,
evitando asi cualquier contacto entre estos materiales.

Proceso de ejecuciéon
Ejecucién

Antes de su utilizacion en la construccion, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar
contenidos de humedad adecuados a la obra acabada (humedad de equilibrio higroscdpico).

Silos efectos de las confracciones o mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las partes
danadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos mds elevados de humedad durante el montaje siempre

que se asegure que la madera podrd secarse al contenido de humedad deseado.
Se evitard el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado sobre el terreno fuera de

madera, éste se construird elevado del mismo, debiendo quedar ventilada la cdmara que se forme, con orificios
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protegidos con rejilla y situados a tal altura que evite la posible entrada de agua a la misma. La seccidon minima de
los mismos es de 1.500 cm3.

Los anclajes de los durmientes a la cimentacién serdn de barras o pletinas de acero con seccién minima de 5
mmz2 con una separacion mdaxima de 1,80 m entre siy de 60 cm a las esquinas de la construccion. La longitud del
anclaje embebido en obra gruesa serd de 10 cm como minimo.

Las piezas de solera se anclardn al durmiente con la misma cuantia anterior, y separaciéon no superiora 1 m. La
solucién del anclaje serd capaz de resistir acciones de succién mediante pletinas de pequeio espesor que se clavan
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o atornillan a los montantes y se anclan en el hormigdn de la cimentacién.

Las viguetas tendrdn una entrega sobre las vigas de al menos 5 cm de longitud.

Para la construccidn de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera de conifera, se consi-
derardn las siguientes variaciones dimensionales de origen higrotérmico:

Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, serdn como mdximo de valor 0,02% por cada 1% de
variacion de contenido de humedad del mismo.

Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podrd tomar, por cada 1% de variacién de de contenido
de humedad, un valor de 0,01% en direccién longitudinal y 0,2% en la transversal (esta Ultima corresponde en realidad
a la tangencial, y la radial se podrd tomar como 0,1%).

A continuacién se enumeran una serie de buenas prdcticas que mejoran notablemente la durabilidad de la
estructura:

Evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de 20 cm y dispo-
niendo un material hidréfugo (barrera antihnumedad).

Evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigdn u otro material de fébrica. Para
ello se protegerdn de la humedad colocdndolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas impermeables.

Ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacidén minima de 15 mm entre la superficie de
la madera y el material del muro. El apoyo en su base debe realizarse a través de un material intermedio, separador,
que no transmita la posible humedad del muro (véase CTE DB SE M, figura 11.2.a).

Evitar uniones en las que se pueda acumular el agua;

Proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la intemperie y en
los que pueda acumularse el agua. En el caso de utilizar una albardilla (normalmente de chapa metdlica), esta
albardilla debe permitir, ademds, la aireacién de la madera que cubre (véase CTE DB SE M, figura 11.2.b).

Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia ocultdndolas,
cuando sea necesario, con unad pieza de remate protector (véase CTE DB SE M, figura 11.2.c).

Facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la répida evacuacion de las aguas de lluvia y disponer sistemas
de desagUe de las condensaciones en los lugares pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la madera, no deben quedar
restringidos por los elementos de unién:

En general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes ni nudos rigidos realizados con
placas de acero que coarten el movimiento de la madera (véase CTE DB SE M, figura 11.3.0).

Las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan pequenos
cambios de las condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales no supera los 80
cm. Igualmente acontece en uniones de tfipo corona en los nudos de unidn de pilar/dintel en pdrticos de madera
laminada, segun el CTE DB SE M, figura 11.3.

Para el atornillado de los elementos metdlicos de unidn se practicardn pre-taladros, con un didmetro no mayor
del 70% del didmetro del tomillo o elemento de sujecién, y en todo caso atendiendo a las especificaciones del DB SE-
M para evitar la rotura de la pieza por hienda.

Tolerancias admisibles

Las folerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera
aserrada, se ajustardn a los limites de tolerancia de la clase 1 definidos en la norma UNE EN 336:1995 para coniferas y
chopo. Esta norma se aplicard, también, para maderas de otras especies de frondosas con los coeficientes de hin-
chazdn y merma correspondientes, en tanto no exista norma propia. Las tolerancias dimensionales, o desviaciones
admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera laminada encolada, se agjustardn a los limites de tole-
rancia definidos en la norma UNE EN 390:1995.

La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los que puedan
presentarse problemas de inestabilidad lateral, o en barras de pérticos, debe limitarse a 1/500 de la longitud del vano
en piezas de madera laminada y microlaminada o a 1/300 en piezas de madera maciza.

Montaje de madera laminada:

El fabricante o montador de la estructura de madera deberd comprobar el replanteo de la obra en los puntos
de apoyo de las piezas. El constructor deberd observar las siguientes tolerancias no acumulables admitidas general-
mente:

Sobrelaluz +2cm
Transversalmente: +1cm
De nivelacién: +2cm
En las esquinas de la construccién: +1 cm

Las tolerancias se reducirdn a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el momento del vertido
del hormigdn.

Celosias con uniones de placas dentadas

Después del montaje, se admite una combadura méxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha siempre
que se afiance de manera segura en la cubierta terminada de forma que se evite el momento provocado por dicha
distorsién. La desviacién mdéxima de una cercha respecto a la vertical no debe exceder el valor de 10+ 5+(H - 1) mm,
con un valor méximo de 2,5 cm; donde H es la altura (diferencia de cota entre apoyos y punto mds alto), expresada
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en metros.

Consideraciones relativas a las uniones

Las uniones exteriores expuestas al agua deben diseiarse de forma que se evite la retencion del agua.

En las estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 6 2, ademds de la consideracion del tratamiento de la
madera y la proteccidn de otros materiales, las uniones deben quedar ventiladas y con capacidad de evacuar el
agua rdpidamente y sin retenciones.

Condiciones de terminacién

Durabilidad de las estructuras de madera.

Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como de las fijaciones metdli-
cas empleadas en las uniones. Se deberdn tomar medidas, por lo tanto, para garantizarla durabilidad de la estructura
al menos durante el iempo que se considere periodo de servicio y en condiciones de uso adecuado. Se tendrd en
cuenta tanto el disefo de la propia estructura asi como la posibilidad de aiadir un tratamiento

Tratamiento contra la humedad:

La madera ha de estar fratada contra la humedad, segun la clase de riesgo. Las especificaciones del trata-
miento deberd hacerse referencia a

Tipo de producto a utilizar.

Sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersion.

Retencién y penetracion del producto.

Proteccién de la madera.

La proteccién de la madera ante los agentes bidticos y abidticos serd preventiva. Se preverd la posibilidad de
que la madera no sufra ataques debidos a este origen en un nivel aceptable. Los productos a aplicar deberdn estar
indicados por los fabricantes, quienes en el envase y en la documentacion técnica del dicho producto, indicardn las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Proteccién preventiva frente a los agentes bidticos

Segun el grado de exposicién al aumento del grado de humedad de la madera durante el tiempo en el que
estard en servicio, se establecen cuatro niveles de riesgo de los elementos estructurales (apartado 3.2.1.2.del CTE DB
SE M):

Tipos de proteccién frente a agentes bidticos y métodos de impregnacioén:

Proteccién superficial: es aquélla en la que la penetraciéon media alcanzada por el protector es de 3 mm, siendo
como minimo de 1 mm en cualquier parte de la superficie tratada. Se corresponde con la clase de penetracion P2
de la norma UNE EN 351-1:1996.

Proteccién media: es aquélla en la que la penetracién media alcanzada por el protector es superior a 3 mm en
cualquier zona tratada, sin llegar al 75% del volumen impregnable. Se corresponde con las clases de penetracion P3
a P7 de la norma UNE EN 351-1:1996.

Proteccién profunda: es aquella en que la penetracién media alcanzada por el protector es igual o superior al
75% del volumen impregnable. Se corresponde con las clases de penetfracién P8y P9 de la norma UNE EN 351-1:1996.

La eleccidn del fipo de proteccién frente a agentes bidticos se recoge la tabla 3.2 del DB SE-M, en la que se
indica el tipo de proteccidon exigido en funcién de la clase de riesgo.

Se ha de tener en cuenta que no todas las especies son igualmente impregnables. Entre las dificiimente impreg-
nables se encuentran algunas especies coniferas: abetos, piceas, cedro rojo, en las que hay que emplear procedi-
mientos especiales.

Ademds, cada especie, y en concreto las zonas de duramen y albura, pueden tener asociada lo que se llama
durabilidad natural. La albura o el duramen de una especie no fiene por qué requerir protecciéon para una determi-
nada clase de riesgo a pesar de que asi lo indicase la tabla 3.2.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta capacidad de ser im-
pregnada con mayor o menor profundidad. En caso de que se especifique la especie y zona, debe comprobarse
que el tratamiento prescrito al elemento es compatible con su impregnabilidad.

En el caso de que el tratamiento empape la madera, en obra debe constatarse que se entrega el producto
conforme a los requisitos del proyecto.

El fabricante garantizard que la especie a tratar es compatible con el tratamiento en profundidad (y con las
colas en el caso de usarse).

Para la proteccién de piezas de madera laminada encolada: serd el Ultimo tratamiento a aplicar en las piezas
de madera laminada, una vez realizadas todas las operaciones de acabado (cepillado, mecanizado de aristas y
taladros etc.).

Para los tratamientos de proteccién media o de profundidad, se realizard sobre las I&minas previamente a su
encolado. El fabricante deberd comprobar que el producto protector es compatible con el encolado, especial-
mente cuando se trate de protectores orgdnicos.

Proteccién preventiva frente a agentes meteoroldgicos.

En este caso se tendrd especial cuidado en la ejecucién de los detalles constructivos dado que en ello estd la
clave para mantener alejada la humedad de los elementos de madera, evitando en todos los casos que el agua
quede retenida en los elementos de madera. Para la clase de riesgo igual o superior a 3, los elementos estructurales
deben estar protegidos frente a los agentes meteorolégicos, debiéndose emplear en el exterior productos de poro
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abierto, como los lasures, ya que no forman pelicula, permitiendo el flujo de humedad entre el ambiente y la madera.
Proteccién contra la corrosidn de los elementos metdlicos:
Se estard alo dispuesto en el CTE DB SE M, para los valores minimos del espesor del revestimiento de protecciéon
frente ala corrosién o el tipo de acero necesario segun las diferentes clases de servicio.
Proteccién preventiva frente ala accién del fuego:
Se tendrdn en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE DB S| vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Para la realizacion del control de la ejecucién de cualquier elemento serd preceptiva la aceptacion previa de
todos los productos constituyentes o componentes de dicha unidad de inspeccién, cualquiera que haya sido el modo
de control utilizado para la recepcion del mismo.

El control de la ejecucién de las obras se redlizard en las diferentes fases, de acuerdo con las especificaciones
del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por la direccién facultativa.

Se comprobard el replanteo de ejes, asi como la verticalidad de los soportes, se comprobard las dimensiones y
disposicion de los elementos resistentes, asi como las ensambladuras y uniones, tanto visualmente como de su geo-
metria. Se atenderd especialmente a las condiciones de arriostramiento de la estructura y en el caso de uniones
atornilladas, se comprobard el apriete de los tornillos.

En caso de disconformidad con la unidad de inspeccidn la direccién facultativa dard la oportuna orden de
reparacion o demolicién y nueva ejecucion. Subsanada la deficiencia, se procederd de nuevo a la inspeccidn hasta
que este satisfactoriamente ejecutado; pudiéndose en su caso ordenar una prueba de servicio de esa unidad de
inspeccion antes de su aceptacion.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccidn, solo se dard por aceptado el elemento caso de no estar pro-
gramada la prueba de servicio.

Ensayos y pruebas

Los ensayos a realizar podrdn ser, en caso de duda, de comprobacion de las caracteristicas mecdnicas y de
tratamientos de los elementos estructurales. Se procederd de acuerdo con la normativa de ensayos recogidas por
las normas vigentes.

En caso de tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programacién de control o bien por orden de
la direccién facultativa, se procederd a su redlizacién, y se comprobard si sus resultados estdn de acuerdo con los
valores de la normativa, del proyecto o de las indicaciones de la direccidn facultativa. En caso afirmativo se proce-
derd ala aceptacion final.

Si los resultados de la prueba de carga no son conformes, la direccidn facultativa dard las érdenes oportunas de
reparacion o, en su caso, de demolicidn. Subsanada la deficiencia, se procederd de nuevo como en el caso general,
hasta la aceptacion final del elemento controlado.

Conservacion y mantenimiento

Deberd cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en madera natural, o bien con pro-
ductos derivados de este material puedan mojarse debido a las filfraciones de agua de lluvia durante los trabagjos
impermeabilizacién de la cubierta, o por no existir sistemas de cerramiento en los vanos, y también debido a las
aportaciones de agua en aquellos oficios que conlleven su empleo.

También se tendrd especial cuidado con las manchas superficiales que se puedan producir en la superficie del
material, que dificilimente se podrdn retirar al penetrar en su estructura porosa.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Se comprobard el aspecto final de la estructura y particularmente de las uniones y ensambladuras. La eficacia
de la impermeabilidad de la cubierta, asi como de los cerramientos verticales es de especial importancia debido a
las alteraciones que un aumento en el contenido de humedad de la madera puede ocasionar.

Al entfrar en carga la estructura se comprobard visualmente su eficaz comportamiento, no produciéndose de-
formaciones o grietas en los elementos estructurales. En el caso de percibirse algun problema, por estar indicado en

proyecto, con cardcter voluntario, o bien en caso que la direccién facultativa lo requiera, se podrdn realizar pruebas
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de carga, o bien ofras comprobaciones sobre el producto terminado si el resultado no fuera satisfactorio. Se realizardn
de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalUe la viabilidad de la prueba, por una organizacidén con experiencia en
este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del
articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.
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Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicaciéon fundamental en elementos sometidos a flexion.

Se comprobard, ademds, la efectividad de las uniones metdlicas, asi como la proteccién a fuego.

3 Cubiertas

3.1 Cubiertas inclinadas

Descripcién

Descripcion
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

JCubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacién sobre rastreles dispuestos normales ala linea de méxima pendiente
y fijados al soporte resistente, entre los cuales se coloca el aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados a su vez al soporte
resistente, entre los que se ubica el aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también podrd recibirse la
teja directamente sobre paneles de poliestireno extruido con la superficie acanalada fijados mecdnicamente al so-
porte resistente, en cuyo caso, la funcidn de los rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos singulares.

JCubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mds representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche vy fijacién sobre listones dispuestos
normales a la linea de mdxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte resistente en el sentido
de la méxima pendiente; de manera que entre éstos Ultimos se ubica el material aislante y queda establecida la
aireacién, que se producird naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre rastreles dis-
puestos en el sentido de la mdxima pendiente vy fijados al soporte resistente. A estos rastreles se encomienda la ubica-
cion del material aislante y sobre el mismo la formacién de la capa de aireacion que se producird naturalmente de
alero a cumbrera.

Aireacién de alero a cumbrera resuelta con la disposicidon de chapas onduladas en sus distintos formatos (que a
su vez prestan condiciones de soporte y bajo teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se ubica el material
aislante.

JCubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mds representativos:

Sistema de formacién de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de regulari-
zacion, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacion de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien sobre co-
rreas que se asientan en los muros pindn o muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicidn y valoraciéon de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su pro-
yeccion horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios
necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen canalones
ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidén de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I Condiciones
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de recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacidn de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Las cubiertas inclinadas podrdn disponer de los elementos siguientes:
- Sistema de formacién de pendientes:
Serd necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de imper-
meabilizacién que se vaya a utilizar.
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En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacién de pendientes podrd ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas de
arcilla cocida u hormigdn recibidas con pasta de yeso y capa de regularizacién de espesor 30 mm con hormigén,
tamafo mdximo del drido 10 mm, acabado fratasado.

- Mediante estructura metdlica ligera en funcién de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fiorocemento (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE,
19.3.1), fijadas mecdnicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente en una dimension de
30 mm como minimo.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizardn mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficientes para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia
térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB),
poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW),
etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poli-
estireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW);
dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo laminar en toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno
expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB), polisocianurato (PIR).

- Capa de impermeabilizacién (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las Idminas podrdn ser de oxiasfalto
o de betin modificado.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero.

- Impermeabilizacién con poliolefinas.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar [dmina monocapa, constituida por una Idmina de betin modificado LBM-30,
soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsién asfdltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar [dmina monocapa, constituida por una Iédmina de betdn modifi-
cado LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsién asfdltica.

Lamina monocapa, constituida por una ldmina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m?
(como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar [dmina monocapa sobre el aislante térmico, constituida por
una l&dmina de betun modificado con autoproteccién mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacidon en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea
escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta funcion se utilizardn Idminas asfdlti-
cas u ofras Idminas que no planteen dificultades de fijacidon al sistema de formacién de pendientes, ni presenten pro-
blemas de adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizacion cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas
solapadas, u otros elementos que presten similares condiciones de estanquidad.

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la I&dmina.

- Tejado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de ma-
deraq, dispuestos en el sentido normal al de la méxima pendiente vy fijados a su vez al soporte resistente con tirafondos
cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero aglome-
rado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte resistente con
tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacién minima entre cabezas de cobija 40
mm; las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno
extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de ma-
deraq, dispuestos en el sentido normal al de la méxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglome-
rado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la
mdxima pendiente vy fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de
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madera, dispuestos en el sentido normal a la mdxima pendiente y fijados al soporte resistente segun instrucciones del

fabricante del sistema.
- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacidén minima entre cabezas de cobija 40 mm,

las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones

de madera fijados mecdnicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacidon minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales reci-

bidas todas al soporte y las cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podrd utilizar mortero de cal hidrdulica, mortero mixto,

adhesivo cementoso u ofros mdsticos adhesivos, segun especificaciones del fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podrdn recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u ofros mdsticos

adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.
- Sistema de evacuacion de aguas:
Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizard segin el cdlculo descrito en
el CTE DB HS 5.
Puede ser recomendable su utilizacion en funcién del emplazamiento del faldén.
El sistema podrd ser visto u oculto.
- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metdlicos, fijaciones, etc.
- Accesorios prefabricados (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y escaleras,
para acceso al tejado, ganchos de seguridad, efc.

Durante el almacenamiento y fransporte de los distintos componentes, se evitard su deformacidon por incidencia
de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondrdn lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacién y conta-

minacién, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies
no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

fNCondiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar impia y carecer de cuerpos extranos para la correcta
recepcién de la impermeabilizacién.

El forjado garantizard la estabilidad, con flecha minima. Su constitucion permitird el anclaje mecdnico de los
rastreles.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos
dcidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvdnicos. Se evitard, por lo
tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castaio,
aguas procedentes de contacto con cobre.

Podrd utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estano, cobre estanado, acero inoxidable, cemento fresco
(sélo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvani-
zado, podrd aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitard la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecuciéon
TEjecucion

Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Ultimo
caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberdn
protegerse adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacién de pendientes:

Segun el CTEDB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte
de la impermeabilizacién, su superficie deberd ser uniforme y limpia. Ademds, segun el apartado 2.4.3.1, el material
que lo constituye deberd ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho imper-
meabilizante a él. El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesidn y estabilidad suficientes frente a
las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de
componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizard la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo
de rastreles y paneles dislantes serd plana vy sin iregularidades que puedan dificultar la fijacién de los mismos. Su cons-
titucién permitird el anclaje mecdnico de los rastreles.
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- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de redlizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la cdmara de
aireacién deberd asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la vez de-
berd quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacién necesarias a
fin de evitar tensiones de contraccién-dilatacién, tanto por retraccién como por oscilaciones de la temperatura. Para
elsistema de formacién de la pendiente y constitucion de la cdmara de aireacién se contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigdn)
acabadas con capa de regularizacién u hormigdn.

Utilizacidn de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecdnicamente, bien sobre co-
rreas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metdlicas o de hormigdn; o bien sobre entramado de madera o estruc-
tura metdlica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el cerramiento de la cd-
mara de aireacion, irdn fijadas mecdnicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas entre si, de ma-
nera tal que se permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizacién del tablero, para fijacion mecdnica de las tejas, tendrd un acabado fratasado, plano
y sin resaltos que dificulten la disposicién correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero,
la capa de regularizacion del tablero tendrd un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendrd en cuentalo siguiente.
El solape frontal entre placas serd de 15 cm vy el solape lateral vendrd dado por la forma de la placa y serd al menos
de una onda. Los rastreles metdlicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijardn a la distancia adecuada
que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con
mortero, la dimensién y modulacion de la onda o greca de las placas serd la mds adecuada a la disposicion canal-
cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo sistema se seguirdn las
instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:

Deberd colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podrdn utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la cdmara venti-
lada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidird con el de estos. Cuando se utilicen paneles
rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estardn dispuestos entre rastreles de madera o metdlicos y
adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles. Si los paneles rigidos son de superficie
acanalada, estardn dispuestos con los canales paralelos a la direccién del alero y fijados mecdnicamente al soporte
resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocardn en el sentido de la pendiente albergando el material aislante,
conformando la capa de aireacién. La altura de los rastreles estard condicionada por los espesores del aislante térmico
y de la capa de aireacién. La distancia entre rastreles estard en funcién del ancho de los paneles, siempre que el
mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortardn a la medida apropiada para su mdximo apro-
vechamiento. La altura minima de la cdmara de aireacién serd de 3 cm y siempre quedard comunicada con el exte-
rior.

- Capa de impermeabilizacién:

No se utilizard la capa de impermeabilizacién de manera sistemdtica o indiscriminada. Excepcionalmente podra
utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente
expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15 % deben
utilizarse sistemas fijados mecdnicamente.

Segun el CTEDB HS 1, apartado 5.1.2.2, las Ildminas deberdn aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales
que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacién. Segun
el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse vy fijarse de acuerdo
con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacién deberd colocarse en
direccién perpendicular ala linea de méxima pendiente. Los solapos, segun el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor
de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.

Las ldminas de impermeabilizacién se colocardn a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o
perpendiculares a la linea de mdxima pendiente). Se evitardn bolsas de aire en las Idminas adheridas. Las Idminas
impermeabilizantes no planteardn dificultades en su fijacion al sistema de formacién de pendientes, ni problemas de

adherencia para las tejas.
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Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta
esté comprendida entre el 5y el 15%, deberdn utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el imper-
meabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcidon de movimientos estructurales, deberdn
utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno mondémero: cuando
la cubierta no tenga proteccién, deberdn utilizarse sistemas adheridos o fijados mecdnicamente.
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- Impermeabilizacion con poliolefinas: deberdn utilizarse Idminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como impermeabiliza-
cion, el solapo de éstas deberd establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de
otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogrdfica.
Deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de
la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona geogrdfica del empla-
zamiento del edificio.

- Cdmara de aire:

Segun el CTEDB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccion de la cubierta deberd evitarse que caigan casco-
tes, rebabas de mortero y suciedad enla cdmara de aire. Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe situarse
en el lado exterior del agislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la cédmara de aireacién serd de 3 cm y quedard comunicada con el exterior, preferente-
mente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireacién se podrd conseguir con los rastreles
Unicamente o anadiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cémara debe permitir la difusion del vapor de agua a fravés de
aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacién cruzada. A tal efecto las salidas de aire se
situardn por encima de las entradas a la méxima distancia que permita la inclinacion de la cubierta; unas y otras, se
dispondrdn enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas irdin protegidas para evitar el ac-
ceso de insectos, aves y roedores. Cuando se frate de limitar el efecto de las condensaciones ante condiciones cli-
mdticas adversas, al margen del aislante que se sitUe sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportard el aislante
térmico necesario.

- Tejado:

Segun el CTEDB HS 1, apartado 2.4.3, deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para
garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacién del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la
pendiente de la cubierta, la altura mdaxima del falddn, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la
ubicacién del edificio. El solapo de las piezas deberd establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les
sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y
altitud topogrdfica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacidon a teja vana u ofro sistema en que la estabilidad del tejado se
fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido deberd realizarse de forma continua
para evitar la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija,
éstas se recibirdin siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de falddn y demds puntos singulares. Con pendientes
de cubierta mayores del 70 % y zonas de mdaxima intensidad de viento, se fijardn la totalidad de las tejas. Cuando las
condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternardn fila e hilera. El solapo de las tejas o su
encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o fijacién, serd el indicado por el
fabricante. Las piezas canales se colocardn todas con torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas
se recibirdn en el porcentaje necesario para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a
las acciones del viento. Las cobijas dejardn una separacién libre de paso de agua comprendido entfre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no ex-
cederd del 49 %; existird la necesaria correspondencia morfolégica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre
las placas. Se recibirdn todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de falddn, limahoyas y limatesas y demds
puntos singulares. El mortero serd bastardo de cal, cola u otros mdsticos adhesivos compatibles con el aislante y las
tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de fejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento
enfre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que se estard a las
especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La
adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el
caso de chapa ondulada con teja curva, o ala parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo
también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicos, éstos serdn perfiles omega de
chapa de acero galvanizado de 0'60 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero vy fijados en las crestas
de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metdlicos se hardn con tornillos rosca
chapa y se redlizardn del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizard segun especifica-
ciones del fabricante del sistema.
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En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y
listones de madera serdn de la escuadria que se determine para cada caso, y se fijardn al soporte con la frecuencia
necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podrdn ser de madera de pino, estabilizadas
sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o
listones se dispondrdn con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles se interrum-
pirdin en las juntas de dilatacién del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijardn
con clavos de acero femplado vy los rastreles, previamente perforados, se fijardn con tirafondos. En caso de existir una
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capa de regularizacién de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendrd un espesor mayor o igual
que 3 cm. Los clavos penetrardn 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados
se fijardn al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles
de madera serd tal que coincidan los encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaije, tal que el solapo
garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o
listones de madera serdn preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero
inoxidable o acero zincado. La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso
riesgo de corrosion. Se evitard la utilizacidon de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacién mecdnica de los rastreles de madera, en las caras late-
rales, los rastreles llevardn puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos
lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extenderd mortero de cemento, de manera que las puntas clavadas
en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

Disposiciéon de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albanileria (capa de compresidn de forjados o capa de regulari-
zacion de albanileria). Los listones de madera se dispondrdn con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido
normal al de la méxima pendiente, ala distancia que exija la dimensién de la teja, y fijados mecdnicamente al soporte
cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albadileria (capa de compresidn de forjados o capa de regulariza-
cién de albadileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcién la ubicacién del aislante térmico, y en su caso,
la formacién de la capa de aireacién, se dispondrdn apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y fijados
mecdnicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacién entre listones, dependerd del ancho de los
paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles se cortardn cuando su ancho exija una separa-
cién entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacién de la escuadria de estos rastreles, se tendrd en cuenta el
espesor del gislante y, en su caso, el de la capa de aireacién; la suma de ambos determinard la altura del rastrel; la
otfra dimensién serd proporcionada y apta para el apoyo vy fijacion. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados
por puntos al soporte con adhesivo compatible), se dispondrdn listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada
sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimensién de la teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm, fija-
dos sobre los rastreles, como proteccién del aislante o, en su caso, cierre de la cdmara de aireacion. Los rastreles
contardn con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacién, pero su ancho no serd
inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispon-
drdn en el sentido de la mdxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacién de los
tableros y de los paneles aislantes con el mdximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no deberd exceder de 68
cm para tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o
rastreles se situardn a la distancia precisa que exija la dimensién de la teja, a fin de que los encajes coincidan debida-
mente. Los empalmes entre rastreles estardn separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse:
simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estdn dotadas, adheridas por puntos o fijadas
mecdnicamente. Para este Ultimo supuesto las tejas presentardn las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos
para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera serdin preferentemente de cobre o de acero inoxidable,
y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacién de fijaciones de
acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosiéon. Se evitard la utilizacién de acero sin
fratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Segun el CTEDB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canaldn deben disponerse elementos de protec-
cion prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagie del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldén sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada de tal forma que quede por
encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcidn de su emplazamiento en el faldén, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas
del faldén en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del falddn en el interior de éste. En ambos
casos los canalones se dispondrdn con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de
manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldardn
las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se gjustardn a la forma de la misma 'y

serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn a una distancia mdxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm
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de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento
de idoneidad técnica, se seguirdn las instrucciones del fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical deben
disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccidn por debajo de las piezas
del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea enla parte superior del falddn, los elementos de proteccidn por encima de las piezas
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del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento
vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cu-

biertas planas.

Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que el ala del
canaldén se extienda por debagjo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacion entre las piezas del
tejado a ambos lados del canaldn sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servird a un mdaximo de 20 m de canalén.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los

muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y mdxima de la cancaleta y el
numero minimo de sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican
en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberdn disponerse elementos de proteccién prefabrica-
dos o redlizados in situ. Los elementos de proteccidn deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical
de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas
planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canalén. Cuando el

encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de proteccién deben colocarse por

encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como mdximo del soporte que
conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracién de agua a través de la unidn de
la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera
hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solu-
cién que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mds de 5 cm o
baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas
normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado
deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones
debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las
piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera
y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direc-
cidn o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos pro-
tectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las limaho-
yas. La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie
el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién prefabri-
cados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de
altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldédn que estén en con-
tacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.
En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por debajo de las piezas del tejado y
prolongarse 10 cmn como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de pro-
teccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm
como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacion: en el caso de faldén continuo de mds de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la
distancia sea mayor de 15 m, se estudiard la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo de
tejado y de las condiciones climdaticas del lugar.

OTolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptacién:

- Chapa conformada:

Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado.

Falta de ajuste en la sujecién de las chapas.

Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mds de 3 cm para toda la
longitud.

Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.

Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
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- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = 10 mm/m comprobada con regla de 1
m y/é = 50 mm/total.
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a £ 3 mm medida con regla de 1 m.
Colocacién de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas respecto a la
linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.
- Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.
Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o £ 10 mm
(teja de mortero de cemento).
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a £ 100 mm.
Alineacién entre dos tejas consecutivas con errores superiores a + 10 mm.
Alineacién de la hilada con errores superiores a = 20 mm (teja de arcilla cocida) o £ 10 mm (teja de mortero de
cemento).
Solape con presente errores superiores a £ 5 mm.

JCondiciones de terminaciéon

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas vy li-
mahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u ofros elementos sobresalientes, ventilacién, etc.), se ufili-
zardn preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallardn soluciones
constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos eldsticos sin
garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

TJControl de ejecucidn

Puntos de observacion:
- Formacién de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.
Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos. Ven-
tilacién de las cédmaras.
- Aislante térmico:
Correcta colocacién del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:
Fijacion y solapo de piezas.
Material y secciones especificados en proyecto.
Juntas para dilatacion.
Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entfre abrazaderas de fijacién. Unidn a
bajantes.
- Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Base de la cobertura:
Correcta colocacién, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
Comprobaciéon de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:
Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccidén, cuando no haya capa de
impermeabilizacién.
Tejas curvas:
Replanteo previo de lineas de mdxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera
y limatesas: disposicién y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.
Otras tejas:
Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cumbre-
ras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.

[Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistird en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su estan-
queidad.
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Conservacion y mantenimiento

Si una vez realizados los frabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del viento
superior a 50 km/h), se revisardn y asegurardn las partes realizadas.

No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagle, como antenas y mdstiles,
que deberdn ir sujetos a paramentos.

4 FACHADAS Y PARTICIONES
4.1 Fachadas de fabrica
411 Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén

Descripcion

Descripcion

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, tomado con mortero
compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que constfituye fachadas compuestas de varias
hojas, con/sin cdmara de aire, pudiendo ser sin revestir (cara vista) o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo, arcilla
cocida, hormigdn o metdlico, recibidos con mortero u otros sistemas de fijacién.

Serd de aplicacién todo lo que afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fdbricas de acuerdo con su comporta-
miento mecdnico previsible.

Criterios de medicidn y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, to-
mado con mortero de cemento y/o cal, de una o varias hojas, con o sin cdmara de aire, con o sin enfoscado de la
cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento
interior y exterior, con o sin frasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte propor-
cional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y limpieza, incluso ejecucién de encuentros
y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas,
eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este contfrol comprende el control de la documentacidn de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- En general:

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en
los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia
a la difusion del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la fransmitancia
térmica mdxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

- Revestimiento exterior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Si el agislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podrd ser de adhesivo
cementoso mejorado armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento pldstico delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11): segin CTE DB S|
2, apartado 1, la clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del acabado
exterior serd B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o
bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18. Segun CTE DB SE F, apartado 3. Si se
utiliza un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste deber ser permeable al vapor, para evitar conden-
saciones en la masa del muro, en los términos establecidos en el DB HE.

- Hoja principal:

Podrd ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcdreo o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn,
tfomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1). Segun CTEDB HS 1, apar-
tado 2.3.2, en caso de exigirse en proyecto que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se comprobard que la absor-
cion es menor o igual que el 10 %, segun el ensayo descrito en UNE 67027:1984.

Bloque de arcilla aligerada (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

Piezas silicocalcdreas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.2).

Blogue de hormigdn (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3, 2.1.4).
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Mortero de albadileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12). Clases especificadas de
morteros para albadileria para las siguientes propiedades: resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las
condiciones de servicio. Para elegir el tipo de mortero apropiado se debe considerar el grado de exposicién, inclu-
yendo la proteccidn prevista contra la saturacion de agua. Segun CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para
fdbricas convencionales no serd inferior a M1. El mortero ordinario para fdbrica armada o pretensada, los morteros
de junta delgada y los morteros ligeros, no serdn inferiores a M5. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los
muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las
piezas.

- Sellantes para juntas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9):

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes tendrdn una elasticidad y una adhe-
rencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y serdn impermeables y resistentes a los agentes
atmosféricos.

- Armaduras de tendel (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 2.2.3):

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicion |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono
sin proteccion. En las clases lla y llb, se utilizardn armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado
fuerte o proteccién equivalente, a menos que la fdbrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras ex-
puestas, el mortero de la fabrica sea superior a M5y el recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30
mm, en cuyo caso podrdn utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccion. Para las clases lll, IV, H, Fy Q, en
todas las subclases las armaduras de tendel serdin de acero inoxidable austenitico o equivalente.

- Revestimiento intermedio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11):

Podrd ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento
intermedio serd siempre necesario cuando la hoja exterior sea cara vista.

Segun CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracién, el
mortero tendrd aditivos hidrofugantes.

- Cdmara de aire:

En su caso, tendrd un espesor minimo de 3 cm y contard con separadores de la longitud y material adecuados
(pléstico, acero galvanizado, etc.), siendo recomendable que dispongan de goterdn. Podrd ser ventilada ( en grados
muy ventilada o ligeramente ventilada) o sin ventilar. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilacién se pro-
ducird a través de los elementos del mismo. Segun CTE DB SI 2, apartado 1.La clase de reaccién al fuego de los
materiales que ocupen mds del 10% de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas serd B-s3 d2 en aquellas
fachadas cuyo arranque sea accesible al pUblico bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como
en toda fachada cuya altura exceda de 18 m.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Podrd ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de po-
liuretano (PUR), etfc.

Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el agislante sea no hidréfilo, se comprobard
que tiene una succién o absorcién de agua a corto plazo por inmersidon parcial menor que 1kg/m?2 segin ensayo
UNE-EN 1609:1997 o una absorciéon de agua a largo plazo por inmersidn total menor que el 5% segin ensayo UNE-EN
12087:1997.

- Hoja interior:

Podrd ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de
acero galvanizado, panel de yeso laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

Mortero de albanileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.1).

Perfiles de acero galvanizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.3).

- Revestimiento interior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):
Podrd ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplird lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.
Yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Remates (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segun el material):

Podrdn ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigdn, o metdlico, en cuyo caso estard
protegido contra la corrosién. Las piezas no se presentardn piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas,
tendrdn un color y una textura uniformes.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn:

Se exigird la condicién de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates
de forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado total-
mente, esté seco, nivelado, y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay
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alguna irregularidad se rellenard con mortero. En caso de utilizar dinteles metdlicos, serdn resistentes a la corrosion o
estardn protegidos contra ella antes de su colocacién.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobard que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planei-
dad. Si existen defectos considerables en la superficie del revestimiento se corregirdn, por ejemplo aplicando una
capa de mortero de regularizacion, para facilitar la colocacion y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigdn: se comprobard la limpieza del soporte (forjado,
losa, etc.), asi como la correcta colocacion del aislante.

Hoja interior: tfrasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metdlica:

(ver capitulo Tabiqueria de placas de yeso laminado sobre estructura metdlical).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forrardn previamente con piezas de arcilla cocida o de ce-
mento.

Remate:

Previamente a la colocacion de los remates, los antepechos estardn saneados, limpios y terminados al menos
tres dias antes de ejecutar el elemento de remate.

Proceso de ejecuciéon
Ejecucién

Hoja principal:

Se replanteard la situacién de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Serd necesaria la veri-
ficacion del replanteo por la direccién facultativa.

Se colocardn miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros,
juntas de movimiento, y en tramos ciegos a distancias no mayores que 4 m. Se marcard un nivel general de planta
en los pilares con un nivel de agua. Se realizard el replanteo horizontal de la fdbrica sefialando en el forjado la situa-
cion de los huecos, juntas de dilatacion y otros puntos de inicio de la fabrica, segun el plano de replanteo del pro-
yecto, de forma que se evite colocar piezas menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacion de la fdbrica sustentada se dispondrdn de forma que cada junta estructural coincida
con una de ellas.

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumplirdn las distancias méximas entre juntas de dilatacion, en funcién
del material componente: 12 m en caso de piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de bloques de hormigdn.

El replanteo vertical se realizard de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar
y del dintel. Se ajustard el nUmero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculard
el espesor del tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para encajar un nUmero entero de bloques. (considerando la
dimensién nominal de altura del bloque), entre referencias de nivel sucesivas segin las alturas libres entre forjados
qgue se hayan establecido en proyecto es conveniente.

Se dispondrdn los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la
superficie de asiento de la fdbrica. Las hiladas se ejecutardn niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura.
Se comprobard que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantardn
por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso
la primera se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondrdn enjarjes. Los encuentros de esquinas o con
ofras fabricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

En el caso de fdbrica armada, ver capitulo de Fdbrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerdn antes de su colocacién para que no absorban el agua del mortero. Los ladrillos se
colocardn a restregdn, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden
rellenas. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. En el caso de fdbricas cara vista, a medida
que se vaya levantando la fdbrica se ird limpiando y realizando las llagas (primero las llagas verticales para obtener
las horizontales mds limpias). Asimismo, se comprobard mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo el muro
y también el plomo de las juntas verticales correspondientes a hiladas alternas. Dichas juntas seguirdn la ley de fraba
empleada segun el fipo de aparejo.

En caso de bloques de arcilla aligerada:

Los blogues se humedecerdn antes de su colocacion. Las juntas de mortero de asiento se realizarén de 1 cm de
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espesor como minimo en una banda Unica. Los bloques se colocardn sin mortero en la junta vertical. Se asentardn
verticalmente, no a restregdn, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para
que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. Se comprobard que el
espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido enfre 1y 1,5 cm. La separacién entre juntas
verticales de dos hiladas consecutivas deberd serigual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacion vertical se podrdn
variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizardn piezas especiales de ajuste vertical o
piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.
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En caso de bloques de hormigdn:

Debido a la conicidad de los alvéolos de los bloques huecos, la cara que tiene mds superficie de hormigdn se
colocard en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se
colocardn secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo
recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extenderd sobre la cara
superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocard sobre las paredes y tabiquillos, salvo cuando se
pretenda interrumpir el puente térmico y la transmisién de agua a través de la junta, en cuyo caso sélo se colocard
sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Para la formacién de la junta vertical, se aplicard
mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presiondndolo. Los bloques se llevardn a su posicion mientras el
mortero esté aun blando y pldstico. Se quitard el mortero sobrante evitando caidas de mortero, tanto en el interior
de los bloques como en la cdmara de frasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No se utilizardn piezas menores
de medio blogue. Cuando se precise cortar los bloques se realizard el corte con maquinaria adecuada. Mientras se
ejecute la fabrica, se conservardn los plomos y niveles de forma que el paramento resulte con todas las llagas alinea-
das y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocardn con sus juntas verticales alternadas. Si se realiza el
llagueado de las juntas, previamente se rellenardn con mortero fresco los agujeros o pequenas zonas que no hayan
quedado completamente ocupadas, comprobando que el mortero esté todavia fresco y pldstico. El llagueado no
se redlizard inmediatamente después de la colocacién, sino después del inicio del fraguado del mortero, pero antes
de su endurecimiento. Si hay que reparar una junta después de que el mortero haya endurecido se eliminard el
mortero de la junta en una profundidad al menos de 15 mm y no mayor del 15% del espesor del mismo, se mojard
con agua y se repasard con mortero fresco. No se realizardn juntas matadas inferiormente, porque favorecen la
enfrada de agua en la fabrica. Los enfoscados interiores o exteriores se realizardn transcurridos 45 dias después de
terminar la fébrica para evitar fisuracién por retraccidon del mortero de las juntas.

En general:

Las fabricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40° C. Si se sobrepasan estos
limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutada. Durante la ejecucidn de las fdbricas, se adoptardn las siguien-
tes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el lavado de los
morteros, la erosidn de las juntas y la acumulacién de agua en el interior del muro. Se procurard colocar lo antes
posible elementos de proteccidn, como alfeizares, albardillas, etc.

Contra el calory los efectos de secado por el viento: se mantendrd hUmeda la fébrica recientemente ejecutada,
para evitar una evaporacioén del agua del mortero demasiado rdpida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el frabajo, se inspeccionardn las fdbricas ejecutadas, debiendo
demolerlas zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Sila helada se produce una
vez iniciado el trabajo, se suspenderd, protegiendo lo construido con mantas de aislante térmico o pldsticos.

Frente a posibles danos mecdnicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigdn, anda-
miajes, trafico de obra, etc.), se protegerdn los elementos vulnerables de las fdbricas (aristas, huecos, zocalos, etc.).
Las fabricas deberdn ser estables durante su construccion, por lo que se elevardn a la vez que sus correspondientes
arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostra-
rdn a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderdn los trabagjos y se
asegurardn las fabricas realizadas.

Elementos singulares:

Juntas de dilatacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocard un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profun-
didad del sellante serd mayor o igual que 1 cm y la relacién entre su espesor y su anchura estard comprendida entre
0,5y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedard enrasado con el paramento de la hoja principal sin enfoscar.
Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilatacién, se dispondrdn de forma que cubran a ambos lados
de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa se fijard mecdnicamente en dicha banda y se
sellard su extremo correspondiente.

Arranque de la fabrica desde cimentacién:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fdbrica desde cimentacién se dispondrd una barrera
impermeable a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada.
Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondrd un zécalo
de un material cuyo coeficiente de succidn sea menor que el 3%, u otra solucién que proteja la fachada de salpica-
duras hasta una altura minima de 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada.
La unién del zécalo con la fachada en su parte superior deberd sellarse o adoptarse otra solucién que produzca el
mismo efecto.
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Encuentros de la fachada con los forjados:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispondrd
de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de
2 cm, disponer refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se rellenard después de la retraccién de la hoja principal, con
un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del forjado, y se protegerd de la filtraciéon
con un goterédn. Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde del foriado, el vuelo serd
menor que 1/3 del espesor de dicha hoja. Cuando el forjado sobresalga del plano exterior de la fachada tendrd una
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pendiente hacia el exterior para evacuar el agua del 10% como minimo y se dispondrd un goterdn en el borde del
mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan
piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de
estas piezas, se dispondrd una armadura o cualquier otra solucidon que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se dis-
pondrd un sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de reco-
gida de agua se utilizard un elemento contfinuo impermeable (Idmina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del
fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo
a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mds alto del sistema de evacuacién Cuando se disponga
una ldmina, ésta se introducird en la hoja interior en todo su espesor. Para la evacuaciéon se dispondrd el sistema
indicado en proyecto: tubos de material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de mortero en caso de
fdbrica cara vista, etc., que, en cualquier caso, estardn separados 1,5 m como mdximo. Para poder comprobar la
limpieza del fondo de la cdmara tras la construccién del paio completo, se dejardn sin colocar uno de cada 4
ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Segun CTEDB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellard con un corddn que se intfroducird
en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la car-
pinteria esté retfranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se rematard el alféizar con un vierteaguas
para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se dispondrd un goterdn en el dintel para evitar que el agua de
lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptardn soluciones que produzcan los mismos
efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estén retranqueadas respecto
del paramento exterior de la fachada, se dispondrd precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja
principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendrd una
pendiente hacia el exterior, serd impermeable o se dispondrd sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al
muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondrd de un goterdn
en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su enfrega lateral
en la jamba serd de 2 cm como minimo. La junta de las piezas con goterdn tendrd la forma del mismo para no crear
a través de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se rematardn con la solucidn indicada en proyecto para
evacuar el agua de lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendrdn una inclinacién, dispondrdn de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho
al menos 2 cm y serdn impermeables o se dispondrdn sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se
dispondrdn juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean
de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizardn de tal manera que sean impermeables con un sellado
adecuado. Se replanteardn las piezas de remate. Los paramentos de aplicacion estardn saneados, limpios y hume-
dos. Si es preciso se repicardn previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se hume-
decerd la superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo; no se apoyardn elementos sobre ellos, al
menos hasta tres dias después de su ejecucion.

Anclajes a la fachada:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se
realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizard de tal forma que se
impida la entrada de agua a través de ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de goma,
pieza metdlica, etc.

Aleros y cornisas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucién continua tendrdn una pendiente
hacia el exterior para evacuar el agua y los que sobresalgan mds de 20 cm del plano de la fachada cumplirdn las
siguientes condiciones: serdn impermeables o tendrdn la cara superior protegida por una barrera impermeable; dis-
pondrdn en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ
que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma que evite que el agua se
filtre en el encuentro y en el remate; dispondrdn de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior. La junta de las
piezas con goterdn tendrd la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Dinteles:

Se adoptard la solucidn de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metdlicos, carga-
dero de piezas de arcilla cocida / hormigdn y hormigdn armado, etc.). Se consultard a la direccién facultativa el
correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

Segun CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se controlard que la puesta en obra de los dislantes térmicos se djusta a lo
indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacion, posicién, dimensiones y tratamiento de puntos singulares. En

MARIA SILVA PEREZ  Arquitecta PR. PLIEGO DE CONDICIONES 33

N2021A1553

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

naarrA - VISADO
NAFARROA BISATUA

16/03/2022

[www.coavn.orglverificacion

O |VERIFICABLE EN http:

>
7]

CI}AYN




maria silva pérez erabilera anitzetako kirol ekipamendua
inaki mendizabal segurola equipamiento deportivo polivalente
arkitektoak Larraintzar, Ultzama

Giuseppe Verdi 2, 7° B, Donostia
Egia 10, 5, 4, Donostia

T. 620941474/626417673 Ayuntamiento de Ultzama

caso de colocacién de paneles por fijacidn mecdnica, el nUmero de fijaciones dependerd de la rigidez de los pane-

les, y deberd ser el recomendado por el fabricante, aumentdndose el nUmero en los puntos singulares. En caso de

fijacion por adhesidn, se colocardn los paneles de abajo hacia arriba. Si la adherencia de los paneles a la hoja prin-
cipal se realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se sobrepasard el tiempo de utilizacién del adhesivo; si la ad-

herencia se realiza mediante el revestimiento intermedio, los paneles se colocardn recién aplicado el revestimiento,

cuando esté todavia fresco. Los paneles deberdn quedar estables en posicidn vertical, y continuos, evitando puentes

térmicos. No se interrumpird el aislante en la junta de dilatacion de la fachada.

Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocard en la cara caliente del cerramiento y se contfrolard que durante su ejecucién no
se produzcan roturas o deterioros en la misma (CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).

Hoja interior: fdbrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla
cocida o de hormigdn)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo particiones de
piezas de arcilla cocida o de hormigdn )

Revestimiento exterior. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Replanteo:

Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto.

En zonas de circulacion, vuelos con altura minima de 2,20 m, elementos salientes y protecciones de elementos
volados cuya altura sea menor que 2,00 m.

Huecos para el servicio de extincidon de incendios: altura mdéxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas del
hueco: 0,80 m horizontal y 1,20 m vertical; distancia mdxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, etc.

Distancia mdaxima entre juntas verticales de la hoja.
- Ejecucion:

Composicidn del cerramiento segin proyecto: espesor y caracteristicas.

Si la fachada arranca desde la cimentacién, existencia de barrera impermeable, y de zécalo si el cerramiento
es de material poroso.

Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

Colocacién de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucidn, solapes de piezas (tfraba).

Aparejo y espesor de juntas en fdbrica cara vista.

Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas).

Arriostramiento durante la construccién.

Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacion; en caso
de vuelo de la hoja exterior respecto al forjado: menor que 1/3 del espesor de la hoja.

Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los
pilares, existencia de armadura.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria retranqueada,
colocaciéon de barrera impermeable.

Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacién sobre barrera impermeable y, con go-
terén con separacion minima de la fachada de 2 cm.

Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metdlica, etc.

Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mds de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el para-
mento vertical con proteccidn hacia arriba minima de 15 cm y goterdn.

Dinteles: dimensién y entrega.

Juntas de dilatacion: aplomadas y limpias.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Cdmara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicidon de un sistema de recogida y eva-
cuacion del agua.

Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocaciéon: cuando no rellene la totalidad de la cé-
mara, en contacto con la hoja interior y existencia separadores.

Ejecucién de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los cerra-
mientos segun detalles constructivos correspondientes.

Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacién en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante
su ejecucion.

Revestimiento exterior: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)
- Comprobacién final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.
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Ensayos y pruebas

Prueba de servicio: estanquidad de panos de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por cada
tipo de fachada y superficie de 1000 m2 o fraccién.

Conservacion y mantenimiento

No se permitird la acumulacién de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo
de los cerramientos o en sus condiciones de arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someterdn a humedad habitual y se denunciard cualquier fuga observada en
las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

Se evitard el vertido sobre la fdbrica de productos cdusticos y de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccidn, observando si aparecen fisuras de retraccion.

Cualquier alteracion apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido serd analizada por la direc-
cion facultativa que dictaminard su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban redlizarse.

En caso de fdbrica cara vista para un correcto acabado se evitard ensuciarla durante su ejecucién, protegién-
dola si es necesario. Si fuese necesaria una limpieza final se realizard por profesional cualificado, mediante los proce-
dimientos adecuados (lavado con agua, limpieza quimica, proyeccién de abrasivos, etc.) segun el tipo de pieza
(ladrillo de arcilla cocida, blogue de arcilla aligerada o de hormigdn) y la sustancia implicada.

4.2 Huecos

4.2.1 Carpinterias

Descripcién

Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podrdn ser metdlicas (realizadas con perfiles
de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera,
de pldstico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podrdn
ser metdlicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio
anodizado o lacado), de madera o de material pldstico (PVC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn todos
los junquillos, patillas de fijacion, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar
necesarios.

Criterios de medicidon y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de
cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpin-
teria de madera, proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcidén de los productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o
control de humos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas
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de socorro (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra hori-
zontal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes. (ver Parte |l
Relacién de productos con marcado CE, 7.3.4).
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Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y méto-
dos de ensayo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.7).

Segun el CTEDB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguien-
tes pardmetros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m). Factor solar, g+ (adimensional).

Marcos: transmitancia térmica Unm (W/m2K). Absortividad a en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su
permeabilidad al aire (capacidad de paso del aire, expresada en m3/h, en funcién de la diferencia de presiones),
medida con una sobrepresidon de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendrd unos valores inferiores a los siguientes:

Para las zonas climdticas A y B: 50 m3/h m2;

Para las zonas climdticas C, D y E: 27 m3/h m2.

Precerco, podrd ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos,
ademds de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de
correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para ufilizacién en la construccion (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanqueidad (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de hongos
o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones.
Cdmara de descompresién. Orificios para desagUe. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparen-
tes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450 kg/m3y un contenido de
humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ird protegida exteriormente
con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15
micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2,
19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles sol-
dados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacidn, y orificio de
desague.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos & 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los dngulos de las juntas estardn soldados o vulcanizados, dimensiones
adecuadas de la cdmara o canales que recogen el agua de condensacién, orificios de desagUe (3 por metro), espe-
sor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccién orgdnica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Protecciéon anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en inte-
riores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmédsferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpirdn las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales pldsticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40 gr/cm3
Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones ade-
cuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacién. Orificios de desagUe. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras,
ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.
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Herrajes especiales para este material.
Maisillas para el sellado perimetral: masillas eldsticas permanentes y no rigidas.
- Puertas de vidrio:
Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relaciéon de productos con
marcado CE, 7.4.8).
Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 7.4.9).
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Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente (ver Parte I, Relacién de productos con mar-
cado CE, 7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estard terminada, a falta de revestimientos. El cerco
estard colocado y aplomado.

D Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosidon galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccidon no entrard en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitard el contacto directo con el cemento o la cal, mediante pre-
cerco de madera, u otras protecciones. Se evitard la formacién de puentes galvdnicos por la unidn de distintos mate-
riales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros corting, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto
directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Deberd tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvdnicos por la unidén de distintos
materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).
Proceso de ejecuciéon

TEjecucion

En general:

Se comprobard el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacién se comprobard que la carpinteria conserva su proteccién. Se repasard la carpinteria en
general: ajuste de herrajes, nivelaciéon de hojas, etc. La cdmara o canales que recogen el agua de condensacion
tendrdn las dimensiones adecuadas; contard al menos con 3 orificios de desagUe por cada metro.

Se realizardn los djustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijard la carpinteria al precerco o a la fdbrica. Se comprobard que los mecanismos de cierre y maniobra son
de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpirdin las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizardn del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material pldstico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C,
guedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su peri-
metro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de
contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los per-
files por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retran-
queardn del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocard una barrera impermeable en las
jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase
la figura 2.11). Se sellard la junta entre el cerco y el muro con corddn en llagueado practicado en el muro para que
quede encajado entre dos bordes paralelos. Si la carpinteria estd retranqueada del paramento exterior, se colocard
vierteaguas, goterdn en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendrd una

pendiente hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barreraimpermeable, y tendrd goterdn

N2021A1553
16/03/2022

o
x
w
E
=]

:Ilwww.coavn.orgiverificacion

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

naarrA - VISADO
NAFARROA BISATUA

O |VERIFICABLE EN http:

>
7]

CI}AYN

en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con goterdn tendrd su misma forma para que
no sea un puente hacia la fachada.

OTolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas
llevardn, en toda su longitud, sefalizacidon a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre
1500 mm y 1700 mm.
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OCondiciones de terminacion

En general: la carpinteria quedard aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez
colocada, se sellardn las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta serd continua y uniforme, y
el sellado se aplicard sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material pldstico: se refirard la proteccién después de revestir la
fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegerdn contra los danos que
puedan causar agentes bidticos y abidticos.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

TControl de ejecuciéon

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada la parte de
obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome mdéximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en
ventanas.

Puertas y ventanas de material pldstico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mds me-
nos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacién del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay
precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Ldmina impermeabilizante entre antepecho y
vierteaguas. En puertas balconeras, disposicion de |[dmina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el
anclaje, en su caso.

Fijacién de la ventana: comprobacion y fijacidon del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijo-
cién ala caja de persiana o dintel. Fijacion al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con
maisilla. En ventanas metdlicas: fijacidon al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o
la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccion (bituminosa). En venta-
nas de material pldstico: fijacién con sistema de anclaje eldstico. Junta perimetral entre marco y obra 6 5 mm. Sellado
perimetral con masillas eldsticas permanentes (no rigidal).

Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el
interior o desde el exterior.

Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la eva-
cuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Estd garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacién final: segun CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aber-
turas, y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estdn sefalizadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mds préximo es como minimo 20 cm. Segun el CTE
DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio
y las previstas para la evacuacion de mds de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automdticas y
dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacién, incluso en el de fallo
de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada la parte de
obra afectada.

Puertas de madera: desplome mdximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segin el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de uso
restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre.

Replanteo: segun el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m.
En puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o translUcidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en dreas con riesgo
de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y baneras. Superficies acristaladas que se puedan
confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puer-
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tas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SI 1: puertas de comunicacién de las zonas de riesgo
especial con el resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas
situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacién y colocacién: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. NUmero de pernios
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o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacidn. Disposicidn de condena por el
interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

[Ensayos y pruebas

- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material pldstico: estanqueidad all
agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el paino mas desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento

Se conservard la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fdbrica y la colocaciéon del acristala-
miento.

No se apoyardn pescantes de sujecidn de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza
exterior u otros objetos que puedan danarla.

422 Acristalamientos

Descripcién

Descripcion

Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la envol-
vente del edificio, comprendiendo las puertas y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podrdn ser:

- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante.
Pueden ser:

Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia
a esfuerzos de origen mecdnico y térmico. Podrdn tener después del templado un ligero mateado al dcido o a la
arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero
incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocdicico, plano, transparente,
incoloro, de caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocdicico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo,
caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacién continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de éxido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al
choque térmico, hidrolitico y a los dcidos.

Vidrio de capa: vidrio bdsico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias
capas de materiales inorgdnicos para modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos o mds hojas de vidrio unidas por [dminas de butiral, sustentados con perfil con-
formado a carpinteria o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de capa,
tratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pue-
den dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, acusticas, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales,
de capa, fratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al
impacto.

- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por cdmara de aire deshidratado, sustentados con perfil
conformado a carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y
acustico. Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado.

Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un
vidrio bajo emisivo con un vidrio laminado.

- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de
fijacion constituyen cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras, traslicidas u opacas.
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Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion, protec-
cién y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de Recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Vidrio, podrd& ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocdicico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.1).

Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.2).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.3).

Vidrio borosilicatado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.4).

Vidrio de silicato sodocdicico termoendurecido (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.5).

Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4.6).

Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
7.4.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 7.4.8).

Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con mar-
cado CE, 7.4.10).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 7.4.11).

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.12).

- Galces y junquillos: resistirdn las tensiones fransmitidas por el vidrio. Serdn inoxidables o protegidos frente a la
corrosién. Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, serdn paralelas a las caras del acris-
talamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias
dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho Util
del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras laterales necesarias. Los junquillos
serdn desmotables para permitir la posible sustitucién del vidrio.

- Calzos: podrdn ser de madera dura tratada o de elastémero. Dimensiones segun se trate de calzos de apoyo,
perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10°C y +80°C, compatibles con los
productos de estanqueidad y el material del bastidor.

- Maisillas pararelleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad (ver Parte II, Relacién de productos
con marcado CE, 9):

Maisillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rdpido.

Masillas pldsticas: de breas de alquitrdn modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Masillas eldsticas: “Thiokoles” o “Siliconas™.

Maisillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas
especiales.

Perfiles extrusionados eldsticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusidn), etc.: resistencia a impacto, aislamiento tér-
mico, nivel de transmision de luz, fransparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccién contra radia-
ciéon ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico. Ca-
lidad del sellado del recubrimiento anddico.

Los productos se conservardn al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se
almacenardn sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en
el exterior, se cubrirdn con un entoldado ventilado. Se repartirdn los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar:
en pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos fravesanos horizontales,
protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un pldstico o un cartén.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de
perfiles laminados), o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacién mecdnica o eldstica. La
carpinteria estard montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de éxido y los herrajes

de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportardn sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademds no se
deformardn por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosién, etc. La flecha admisible de la carpinteria no
excederd de 1/200 del lado sometido a flexidn, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montardn en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, pldstico o perfiles

laminados.

D Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidén galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitard el contacto directo entre:

Maisilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado.

Maisilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Maisillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigdn.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona neutra, para que ésta
no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizardn calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecuciéon
TEjecucion
- Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estardn equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetra-
les y laterales, que se rellenardn posteriormente con material eldstico; asi se evitard la fransmisién de esfuerzos por
dilataciones o contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor,
menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados
para el resto de casos.

La forma de los galces podrd ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijard en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor podrd ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metdlicos clavados o atomillados al cerco.

Bastidores metdlicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metdlicos atomillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metdlicos o de PVC.

Bastidores de hormigdn: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interpo-
niendo cerco auxiliar de madera o metdlico que permita la reposicién eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastémero, asegurard fijacién mecdnica y estanqueidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenardn ara equilibrar la presién entre el aire exterior y el fondo
del galce, limitando las posibilidades de penetracién del agua y de condensacién, favoreciendo la evacuacion de
posibles infiltraciones. Serd obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extenderd la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Acunado:

Los vidrios se acuiardn al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir
su peso. Podrd realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartirdin el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacién vertical: un solo
calzo de apoyo, situado en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor
pivotante. En los demds casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde
se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocardn en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

MARIA SILVA PEREZ  Arquitecta PR. PLIEGO DE CONDICIONES 41

N2021A1553
16/03/2022

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

[www.coavn.orglverificacion

O |VERIFICABLE EN http:

>
7]

naarrA - VISADO
NAFARROA BISATUA

CI}AYN




maria silva pérez erabilera anitzetako kirol ekipamendua
inaki mendizabal segurola equipamiento deportivo polivalente
arkitektoak Larraintzar, Ultzama

Giuseppe Verdi 2, 7° B, Donostia
Egia 10, 5, 4, Donostia

T. 620941474/626417673 Ayuntamiento de Ultzama

Calzos laterales: asegurardn un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanqueidad y fransmi-
tiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocardn como minimo dos
parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y proximos a los
calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podrd ser:

Con enmaisillado total. Las masillas que endurecen y las pldsticas se colocardn con espdtula o pistola. Las masillas
eldsticas se colocardn con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o
perfiles extrusionados se colocardn a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocardn a mano, presionando pegdndolos.

Se suspenderdn los trabajos cuando la colocaciéon se efectie desde el exterior y la velocidad del viento sea
superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocard al exterior. El nUmero
de hojas serd al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristala-
miento antibala.

- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicién horizontal, se fijardn correas al soporte, limpias de dxido e imprimadas o tratadas, en su caso.

En disposicién vertical no serd necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mmz,

Se dejard una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.

El soporte no transmitird al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.

Los vidrios se manipulardn desde el interior del edificio, asegurdndolos con medios auxiliares hasta su fijacién.

Los vidrios se fijardn, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondrd un material eldstico que garantice la uniformidad de la presion de apriete.

La junta se cerrard con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicidon de dos juntas de
material eldstico que uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijard al perfil base con
tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como mdximo. Los extremos abiertos del vidrio
se cerrardn con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizardn antes de templar el vidrio.

Se colocardn de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los
bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se coloca-
rdn de modo que no pierdan su posicién por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijardn por presién de las piezas metdlicas, con una ldmina de material eldstico sin adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizdndolos con cartdn, bandas
bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijardn por
presion sobre el elemento resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

OTolerancias admisibles

Segun el CTEDB SU 2, apartado. 1.4. La seializacién de los vidrios estard a una altura inferior entre 850 mmy 1100
mm y a una altura superior entre 1500 mmy 1700 mm.

OCondiciones de terminacion

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos se
sellard la unidn con masillas eldsticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

TControl de ejecuciéon

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado [ 1 mm. Dimensiones restantes especificadas [1 2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacién, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicién [1 4 cm.

Maisilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccidon minima de 25 mm2 con masillas pldsticas de fraguado lento y 15 mmz2las de fraguado répido.

En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.
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Conservacion y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegerdn con
las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la hu-
medad, caida de agua o condensaciones) y mecdnicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegerdn de proyecciones de mortero, pintura, etc.
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4.3 Particiones
4.3.1 Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén

Descripcién

Descripcion

Particiones de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigdn tomado con mortero de cemento
y/o cal o yeso.

Serd de aplicacién todo lo que le afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fdbricas de acuerdo con su comporta-
miento mecdnico previsible.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de fdbrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigdén tomado con
mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de
enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, ejecucion de encuentros y elementos especiales,
medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fébricas pueden estar constituidas por:

- Piezas de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 2.1.1): ladrillos o bloques de arcilla
aligerada.

- Blogues de hormigdn de dridos densos vy ligeros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3).

- Blogues de hormigdn celular curado en autoclave (ver Parte |l, Relacidn de productos con marcado CE, 2.1.4).

- Componentes auxiliares para fabricas de albanileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos, dinteles,
etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.2).

- Mortero de albanileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

- Yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados
de las particiones interiores que componen la envolvente térmica, se corresponden con las especificadas en pro-
yecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua u vy, en su caso, densidad p y
calor especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos
habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables
que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Los ladrillos y blogues se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben
empaqguetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

Los sacos de cemento y la arena se almacenardn en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad un
mdximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenard en silos.

El mortero se utilizard a continuacién de su amasado, hasta un mdximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo
mortero se limpiardn los Utiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se
almacenard en silos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se exigird la condicién de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates
de forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente,
esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna
iregularidad se rellenard con mortero. Se dispondrd de los precercos en obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Los tabiques no serdn solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas cerdmicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u
ofro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que fienen cloruros en su
composicién, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Proceso de ejecuciéon
Ejecuciéon

Replanteo:

Se realizard el replanteo horizontal de la fdbrica, segun el plano de replanteo del proyecto, respetando en el
tabique las juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de didmetro mayor o igual que 2 cm
serdn de hueco doble.

Se colocardn miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcardn las alturas de las hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en foda la
superficie de asiento de la fdbrica. Las hiladas se ejecutardn niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura.
Se comprobard que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantardn
por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes fengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso
la primera se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondrdn enjarjes. Los encuentros de esquinas o con
ofras fébricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Colocacién de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerdn antes de su colocacién, para que no absorban el agua del mortero. Se colocardn
a restregdn, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se
recogerdn las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Las fabricas de arcilla cocida quedardn planas y aplo-
madas, y tendrdn una composicién uniforme en toda su altura.

Colocacién de bloques de arcilla aligerada:

Los blogues se humedecerdn antes de su colocacidn. Se colocardn sin mortero en la junta vertical. Se asentardn
verticalmente, no a restregdn, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para
que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. Se comprobard que el
espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1y 1,5 cm. La separacion entre juntas
verticales de dos hiladas consecutivas deberd serigual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacién vertical se podrdn
variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizardn piezas especiales de ajuste vertical o
piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

Colocacién de blogues de hormigdn:

Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene mds superficie de hormigdn se
colocard en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se
colocardn secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo
recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extenderd sobre la cara
superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocard sobre las paredes y tabiquillos. Para la formacion
de la junta vertical, se aplicar& mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presiondndolo para evitar que se
caiga al tfransportarlo para su colocacién en la hilada. Los bloques se llevardn a su posicidn mientras el mortero esté
aun blando y pldstico. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. No se utilizardn piezas menores de medio
blogue. Cuando se precise cortar los bloques se realizard el corte con maquinaria adecuada. La fdbrica se ejecutard
con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocardn con sus juntas verticales alterna-
das. Los enfoscados se realizardn transcurridos 45 dias después de terminar la fdbrica para evitar fisuracién por retrac-
cion del mortero de las juntas.

Condiciones durante la ejecucién

Las fdbricas se frabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan estos
limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fdbricas, se adoptardn protec-
ciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el lavado de los morteros.

Contra el calory los efectos de secado por el viento, se mantendrd hUmeda la fébrica recientemente ejecutada,
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para evitar una evaporacion del agua del mortero demasiado répida, hasta que alcance la resistencia adecuada.
Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionardn las fdbricas ejecutadas, debiendo
demolerlas zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Sila helada se produce una
vez iniciado el trabajo, se suspenderd, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante térmico o pldsticos.
Frente a posibles dafios mecdnicos debidos a ofros frabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigdn, anda-
miajes, trafico de obra, etc.), se protegerdn los elementos vulnerables (aristas, huecos, zécalos, etc.)
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Las fabricas deberdn ser estables durante su construccidn, por lo que se elevardn a la vez que sus correspon-
dientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se
arriostrardn a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderdn los frabajos
y se asegurardn las fébricas de ladrillo realizadas.

Elementos singulares

Los dinteles se realizardn segun la solucién de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles me-
tdlicos, cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigdn y hormigdn armado, etc.). Se consultard a la direccion
facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejard una holgura en la parte superior de la particion de 2 cm de espesor, que
se rellenard transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hard de forma que no sean solidarios.

Las rozas para instalaciones tendrdn una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto
sobre ladrillo hueco; el ancho no serd superior a dos veces su profundidad, se realizardn con maza y cincel o con
mdaquina rozadora. Se distanciardn de los cercos al menos 15 cm.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Puntos de observacién.
- Replanteo:

Comprobacién de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.

Comprobaciéon de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
- Ejecucién:

Unidn a otros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que
vuelen mds de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Cdmara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicidén de un sistema de recogida y eva-
cuaciéon del agua.
- Comprobacién final:

Planeidad, medida conregla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Conservacion y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicién de fisuras, desplomes, etc. se pondrd en conocimiento de
la direccidn facultativa que dictaminard su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

4.3.2 Tabiqueria de placa de yeso laminado con estructura metdlica

Descripcion

Descripcion

Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metdlica de acero galvanizado, de los siguientes tipos:

Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornilla una placa.

Tabique multiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornillan dos o mds placas de diferente tipo y
espesor.

Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atomilla una placa de dife-
rente tipo y espesor.

Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornillan dos o mds placas
de diferente fipo y espesor.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de tabique formado por el nUmero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a cada
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lado de una estructura metdlica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una distancia determinada,
en mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado de tabique terminado, en
mm. Almas con aislante, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos estructuras. Parte propor-
cional de tornilleria, pastas y cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, etc. Totalmente terminado v listo para
imprimar y decorar.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este contfrol comprende el control de la documentacidn de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.1).

- Perfiles metdlicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 19.5.3), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y montantes (en forma de “C").

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.9).

- Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.6),
de papel microperforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para fratamientos de juntas con
placas MO y perfiles guardavivos para proteccién de los cantos vivos.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante térmico (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 3).

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se exigird la condicién de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates
de forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente,
esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y ofros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estardn totalmente terminados
e impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estardn colocadas; siendo recomendable que los hue-
cos exteriores dispongan del acristalamiento. Los cercos interiores y ofros elementos a incorporar en el tabique por los
instaladores de la tabiqueria estardn en obra. El techo estard limpio y plano. Los tabiques no serdn solidarios con los
elementos estructurales verticales u horizontales.

Compatibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidén galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se aislardn las tuberias para evitar condensaciones.

Todos los elementos metdlicos (de unidn o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola, como
rigidizadores, esquineros, etc., deberdn estar protegidos contra la corrosién, mediante galvanizado, zincado o, al
menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, deberd ser compatible con los productos a utilizar, tales
como el propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estard totalmente seca antes de entrar en contacto con
estos elementos.

Proceso de ejecuciéon
Ejecuciéon

Replanteo:

Se realizard el replanteo horizontal de los tabiques, segun la distribucién del proyecto, marcando la situacién de
los cercos, huecos, juntas de dilatacién de la tabiqueria, etc. En caso de tabiques de gran longitud se realizardn juntas
de dilatacion como mdéximo cada 15 m. Se respetardn en el tabique las juntas estructurales del edificio.

Colocacién de canales:

Los perfiles inferiores llevardn en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademds, serd recomenda-
ble colocar esta banda en todo el perimetro del tabique.

Los canales se anclardn tanto a suelo como a techo. Se respetard la distancia entre anclajes aconsejada por el
fabricante, y como minimo deberdn colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores
a 50 cm. El tipo y la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él segun el material del soporte, serd
avalada por el fabricante del anclaje

Los canales se colocardn con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedardn separados
el espesor de las placas del tabique pasante.

Colocacién de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:
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Se fijardn a la obra con anclajes cada 60 cm como mdaximo y en no menos de fres puntos para tramos superiores
a 50 cm. Se atomillardn a los canales inferior y superior. Se colocardn continuos de suelo a techo.

Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques, suje-
cion de soportes, etc., se situardn en su posicién, y se atornillardn con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se fijaran
mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperdn la modulaciéon general de los montantes de la
unidad. Para la disposicién vy fijacién de los perfiles necesarios en cada punto se seguirdn las indicaciones del falbri-
cante.

En general, en la realizacién de esquinas se colocardn dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podrd colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los ofros y en
estos Ultimos se colocardn montantes de arranque; o bien se sujetard el montante de arranque del tabique a realizar
a la placa o placas del tabique ya instalado mediante anclajes.

Para la sujecidn de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzard la estructura en el dintel, colocando dos
framos de montantes atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel
del cerco se colocard un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20 cm, e igualmente
el canal del suelo se subird de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedardn unidas por atornillado
0 punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se consultard al fabricante la mdaxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son
considerados asi), que dependerd del tipo de tabique, modulacién, dimensidn del perfil, nUmero y espesor de las
placas.

De modulacién o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajardn en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atornillar su unién, y
con una longitud de 8 mm a 10 mm mds corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes serd la especificada
en proyecto, submultiplo de la dimensién de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacién se mantendrd en la parte
superior de los huecos.

Los montantes se colocardn en el mismo sentido, excepto los del final y los l6gicos de huecos de paso o soportes
para anclajes o similar. En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir enfre suelo y techo,
se solapardn entre ellos o a fravés de piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidirdn en la misma linea horizontal. En caso de tener que
realizar otras perforaciones, se comprobard que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los mecanismos
de electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostrardn entre ellos, con cartelas de las dimensiones
y alas distancias indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas
de dilatacién, altas prestaciones acuUsticas, etc.) se consultard a la direccidén facultativa, y serd objeto de estudio
especifico.

Atornillado de las placas de yeso:

Se colocardn las placas de una cara del tabique, se montardn las instalaciones que lleve en su interior y, después
de ser probadas, y colocados los anclajes, soportes o aislamientos previstos, se cerrard el tabique por la otra cara.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocardn en posicién longitudinal respecto a los montantes, de
manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques multiples y especiales se podrdn
colocar indistintamente en posicidn transversal o longitudinal.

Las placas se colocardn a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo termi-
nado entre 10y 15 mm. Cuando las placas sean de menor dimensién que la altura libre se colocardn de manera que
no coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm.

Las placas se fijardn a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud
indicada por el fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocardn a 10 mm de éste y los de los
bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillardn las placas a los perfiles en la zona donde se produce
el cruce de un montante con un canal.

Las juntas entre placas deberdn contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo
nivel de laminacién en un mismo montante.

En los huecos, las placas se colocardn segun instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se colo-
cardn haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de laminacion
no coincidirdn en el mismo montante.

Tolerancias admisibles

Separacién entre placas y suelo terminado: entre 10y 15 mm.
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Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entfre 8 mmy 10 mm.
En zonas de circulacion, altura sin elementos que vuelen mds de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.

Condiciones de terminacién

Se comprobardn y repasardn las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estardn rehundidas y limpias de
celulosa a su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estar&in convenien-
temente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estardn limpias de polvo y manchas. Se repasardn
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las posibles zonas deterioradas, sanedndolas convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendrdn un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizard un emplastecido previo
al fratamiento.

Como acabado se aplicard pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de
juntas con espdtula. Se dejard secar y se aplicard una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicard una
segunda capa vy se lijard la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de protecciéon al fuego laminados (multiples o especiales), serd necesario
emplastecer las juntas de las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se rematardn con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Replanteo:
Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la tabiqueria.
No podrdn producirse errores superiores a = 20 mm no acumulativos.
Juntas de dilatacion de la tabiqueria: méximo cada 15 m.
- Ejecucién:
Colocacién de canales: colocacion de banda de estanqueidad. Comprobacién de los anclajes.
Colocacién de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a ofros tabiques.
Colocacién de montantes intermedios: modulacién y sin atornillar.
Colocacién de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.
Refuerzos en huecos vy fijaciéon del cerco o premarco (descuadres y alabeos).
Sujecién de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.
Zonas de circulacién: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que
vuelen mds de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.
- Comprobacién final:
Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.
Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.
Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.
Acabado de la superficie adecuado para la aplicacién de revestimientos decorativos.

Ensayos y pruebas

Se realizard una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente
a las solicitaciones que se producen en ellos segun el material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar
ocultas se someterdn a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del tabique.
Conservacion y mantenimiento

Se evitardn las humedades y la fransmision de empujes sobre las particiones.

No se fijardn o colgardn pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.
Se inspeccionard la posible aparicién de fisuras, grietas, desplomes, etc.
La limpieza se realizard segun el tipo de acabado.
Todos los trabajos de reparacién se llevardn a cabo por profesional cualificado.
5 INSTALACIONES
5.1 Instalacion de audiovisuales

5.1.1 Telecomunicacién por cable

Descripcién

Descripcion

La instalacién de la infraestructura comuin de Telecomunicaciones estd destinada a proporcionar el acceso al
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servicio de telecomunicacién por cable, desde la red de alimentacién de los diferentes operadores del servicio, hasta
las fomas de los usuarios.

Criterios de medicidon y valoraciéon de unidades

La medicién y valoracién de la instalacién de telecomunicacién, se realizard por metro lineal para los cables, los
tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccidn, sin descontar el paso por cajas si existieran, y
con la parte proporcional de codos o manguitos.
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El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se medirdn y valora-
rdn por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albadileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacién:

Enlace mediante cable:

Arqueta de entrada y registro de enlace.

Canalizacién de enlace hasta el recinto principal dentro del recinto de instalaciones de telecomunicaciones
inferior (RITl), donde se ubica el punto de interconexién.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacion, situados en cubierta.

Canalizacién de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipos de recepcidn y procesado de dichas sefales.

Cables de canalizacién principal y unidén con el RITl, donde se ubica el punto de interconexién en el recinto
principal.

- Red de distribucion.

Conjunto de cables (coaxiales) y demds elementos que van desde el registro principal situado en el RITl y, a
través de las canalizaciones principal, secundaria e interior de usuario; y apoydndose en los registros secundarios y de
terminacion de la red, llega hasta los registros de foma de los usuarios.

- Elementos de conexidn:

Punto de distribucién final (interconexion).

Punto de terminacion de la red (punto de acceso al usuario) de los servicios de difusién de televisién y teléfono,
el video ala carta y video bajo demanda. Este punto podrd ser, punto de conexidn de servicios, una toma de usuario
0 un punto de conexién de una red privada de usuario.

La infraestructura comun para el acceso a los servicios de telecomunicaciones por cable podrd no incluir inicial-
mente el cableado de la red de distribucion, caso de incluirlo se tendrd en cuenta que desde el repartidor de cada
operador (en el registro principal), partird un solo cable en red interior.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completardn con las especificaciones establecidas en el Anexo Il
del Real Decreto 279/1999.

La recepcidon de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de Recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluido el
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberdn ser sometidos a un control de recepcion de materiales, aquellos reflejados en el anexo il y
en el punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999; arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y
sus accesorios, armarios de enlace, registros principales, secundarios y de terminacién de lared y toma.

Prescripcidén en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

fNCondiciones previas: soporte

Todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacién hasta el punto de terminacién de la
misma estardn totalmente acabados si la red discurre en superficie, sobre canaletas o galerias o a falta de revesti-
mientos si es empotrada.

D Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidén galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacién serd de aplicacién lo previsto en el punto
7 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, inferconexiones equipotenciales y apantallamiento
y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

Se evitard que los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se encuentren en la vertical de canalizacio-
nes o desagues, y se garantizard su proteccion frente a la humedad.
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Proceso de ejecuciéon
TEjecucion

Se ejecutard la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; dispondrd de dos puntos
para el tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos; su tapa serd de hormigdn o fundicién y
estard provista de cierre de seguridad. Se situard en muro de fachada o medianero segun indicacién de la compahia.

Se ejecutard la canalizacién externa hasta el punto de entrada general del inmueble con dos conductos para
TLCA (telecomunicacién por cable), protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, y fijadas al para-
mento mediante grapas separadas 1 m como mdaximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente
se procederd al tendido de la canalizacién de enlace hasta el RITI con los registros infermedios que sean precisos,
(cada 30 m en canalizacién empotrada o superficial, o cada 50 m en subterrdnea, o en puntos de interseccién de dos
tramos rectos no alineados). Esta canalizacién de enlace se podrd ejecutar con tubos de PVC rigido o acero, en
numero igual a los de la canalizacién externa o bien por canaletas, que alojardn Unicamente redes de telecomunica-
cion. En ambos casos podrd instalarse empotrada, en superficie o en canalizaciones subterrdneas. En los framos super-
ficiales, los tubos se fijardn con grapas separadas como mdximo 1 m. Se ejecutard el registro de enlace ya sea en
pared o como arqueta.

Se ejecutard el RITI, donde se fijard la caja del registro principal de TLCA; se fijard a los paramentos horizontales
un sistema de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos, se realizard la instalaciéon
eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya
sea natural directa, forzada o mecdnica. El registro principal tendrd las dimensiones necesarias para albergar los ele-
mentos de derivacidon que proporcionan las sefales a los distintos usuarios, y se instalard en la base de la misma vertical
de la canalizaciéon principal. Si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectard lo mds préximo posible admitién-
dose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion principal.

Para edificios en altura se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (2
para TLCA). Si la canalizacién es horizontal, se ejecutard enterrada, empotrada o superficial, mediante tubos o galerias
en los que se alojardn exclusivamente redes de telecomunicacion.

En la canalizacién principal se colocardn los registros secundarios; estos se podrdn ejecutar practicando en el
muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se
adaptard una placa de material aislante (madera o pldstico) para sujetar los elementos conexidon necesarios con
tornillos; se cerrard con tapa o puerta de pldstico o metdlica y con cerco metdlico, o bien empotrando en el muro
una caja de pldstico o metdlica. En el caso de canalizaciéon principal subterrdnea los registros secundarios se ejecuta-
rédn como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red secundaria se ejecutard a través de tubos o canaletas, hasta llegar a la instalacién interior del usuario,
que se redlizard con tubos de material pldstico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda;
posteriormente se unirdn los registros de terminacion de la red con los distintos registros de toma para los servicios de
difusién de televisidn, el video a la carta y video bajo demanda.

Se procederd a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de pasahilos (guias) impreg-
nados de componentes que hagan mds facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejard instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de
didmetro o cuerda pldstica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizard la conexidén de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la conexidon de meca-
nismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutard también la unidn entre el RITS (donde llega la sefal
a fravés de pasamuros desde el elemento de captacién en cubierta) y el RITI desde donde se desarrolla la instalacion
como se ha indicado partiendo desde el registro principal.

TCondiciones de terminaciéon

Se procederd al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacién de las placas embellecedoras de los meca-
nismos.

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Control de ejecucién, ensayos y pruebas

DControl de ejecuciéon

Fijacién de canalizaciones y de registros.
Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.
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Enrase de tapas con paramentos.
Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion...

[Ensayos y pruebas

Uso de la canalizacién.
Existencia de hilo guia.
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Conservacion y mantenimiento
Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

5.1.2 Telefonia

Descripcién

Descripcion
Instalacion de la infraestructura comuin de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de telefonia

al publico, desde la acometida de la compadia suministradora hasta cada toma de los usuarios de teléfono o red
digital de servicios infegrados (RDSI).

Criterios de medicidn y valoraciéon de unidades

La medicién y valoracién de la instalacion de telefonia se realizard por metro lineal para los cables, los tubos
protectores...como longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la
parte proporcional de codos 0 manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacién, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se medirdn y valora-
rdn por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albanileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Arqueta de entrada y registro de enlace.

Canalizacién de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones
inferior (RITI), donde se ubica punto de intferconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacion, situados en cubierta.

Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipos de recepcidn y procesado de dichas sefales.

Cables de canalizacién principal y unidén con el RITl, donde se ubica el punto de interconexién en el recinto
principal.

- Red de distribucion:

Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexién en el RITI hasta los re-
gistros secundarios. Dichos cables estardn cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de pldstico
ignifuga. Cuando la red de distribucion se considera exterior, la cubierta de los cables serd una cinta de aluminio-
copolimero de etileno y una capa continua de polietilieno colocada por extrusion para formar un conjunto totalmente
estanco.

- Red de dispersion:

Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demds elementos que parten de los registros
secundarios o punto de distribucién hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de terminacién de la
red para TB+RSDI (telefonia bdsica + lineas RDSI). Serdn uno o dos pares cuya cubierta estard formada por una capa
continua de caracteristicas ignifugas. En el caso de que la red de dispersidon sea exterior, la cubierta estard formada
por una malla de alambre de acero, colocada entre dos capas de pldstico de caracteristicas ignifugas.

- Red interior de usuario.

Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma. Serdn uno o dos
pares cuya cubierta estard formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par estard formado
por conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,50 mm de didmetro, aislado por una capa con-
tinua de pldstico coloreada segun cddigo de colores; para viviendas unifamiliares esta capa serd de polietileno.

Elementos de conexidn: puntos de interconexién, de distribucién, de acceso al usuario y bases de acceso termi-
nal.

Regletas de conexion.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completardn con las especificaciones establecidas en el Anexo Il del
Real Decreto 279/1999, al igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexién de una red digital de
servicios integrados (RDSI), en el caso que esta exista.

La recepcidon de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepciodn de productos. Este control comprende el control de la documentacidn de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberdn ser sometidos a un control de recepcién de materiales para cada caso, aquellos reflejados
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en el anexo Il y en el punto é del anexo IV del Real Decreto 279/1999, como son arquetas de entrada y enlace, con-
ductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacién de la
redy foma.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

fNCondiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion serdn todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion
hasta el punto de terminacion de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas u galerias en cuyo caso
los paramentos estardn totalmente acabado, o a falta de revestimientos si son empotrados.

D Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosidon galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacién, se tendrdn en cuenta las especificaciones
establecidas en el punto 8, Anexo Il del Real Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y cableado, inferconexiones
potenciales y apantallamiento, descargas atmosféricas, conexiones de una RSDI con otros servicios, etc., y lo estable-
cido en punto 7 del anexo IV del mismo Real Decreto, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y
apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicacio-
nes.

Proceso de ejecuciéon
TEjecucion

Se ejecutard la arqueta de enfrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; esta dispondrd de dos
puntos para el tendido de cables, y en paredes opuestas la enfrada de conductos, su tapa serd de hormigdn o fundi-
cién y estard provista de cierre de seguridad. Se situard en muro de fachada o medianero segun indicacion de la
compania.

Se ejecutard la candlizacién externa hasta el punto de entrada general delinmueble con 4 conductos para TB+1
conducto para RDSI, protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, fijados al paramento mediante
grapas separadas 1 m como mdximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procederd al
tendido de la canalizacion de enlace, con los registros intermedios que sean precisos, (cada 30 m en canalizacién
empotrada o superficial o cada 50 m en subterrdnea, y en puntos de interseccién de dos tramos rectos no alineados),
hasta el RITI. Esta canalizacién de enlace se podrd ejecutar por tubos de PVC rigido o acero, en nimero igual a los de
la candlizacién externa o bien por canaletas, que alojardn Unicamente redes de telecomunicacién. En ambos casos
podrdn instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones subterrdneas. En los tframos superficiales, los tubos se
fijardn mediante grapas separadas como mdéximo 1 m. Se ejecutard el registro de enlace ya sea en pared o como
arqueta.

Ejecutado el RITI, se fijard la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un sistema de
escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos. Se realizard la instalacién eléctrica del
recinto para los cuadros de proteccidn y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacidon ya sea natural
directa, forzada o mecdnica. El registro principal, se ejecutard con las dimensiones adecuadas para alojar las regletas
del punto de interconexién, asi como la colocacién de las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de
cables y puentes. Dicho registro principal se instalard en la base de la misma vertical de la canalizacién principal; si
excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectard lo mds préximo posible admitiéndose cierta curvatura en los ca-
bles para enlazar con la canalizacion principal.

En caso de edificios en altura, la canalizacién principal se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC rigido,
galeria vertical o canaleta (1 para TB+RDSI). Sila canalizacidn es horizontal, esta se ejecutard enterrada, empotrada o
ird superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojardn, exclusivamente redes de telecomunicacién.

Se colocardn los registros secundarios que se podrdn ejecutar practicando en el muro o pared de la zona co-
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munitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptard una placa de material
aislante (madera o pldstico) para sujetar con tornillos los elementos de conexidn necesarios. Se cerrardn con tapa o
puerta de pldstico o metdlicay con cerco metdlico, o bien empotrando en el muro una caja de pldstico o metdlica.
En el caso de canalizacién principal subterrdnea los registros secundarios se ejecutardn como arquetas de dimensiones
minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutard la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacion interior
del usuario. Esta se ejecutard con tubos de material pldstico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de
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la vivienda hasta llegar a los puntos de interconexién, de distribucidn, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Se procederd a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de pasahilos (guias) impreg-
nados de componentes que hagan mds facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejard instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de
didmetro o cuerda pldstica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizard la conexidn de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la conexidon de meca-
nismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutard también la unién entre las RITS (donde llega la
sefal a través de pasamuros desde el elemento de captacidn en cubierta), y el RITI, desde el cual se desarrolla la
instalacién como se indica anteriormente partiendo desde el registro principal.

Condiciones de terminaciéon

Se procederd al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacién de las placas embellecedoras de los meca-
nismos.

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

TControl de ejecuciéon

Fijacién de canalizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexién, etc.

CEnsayos y pruebas

Pruebas de servicio:
- Requisitos eléctricos:

Segun punto 6 anexo Il del Real Decreto 279/1999.
- Uso de la canalizacién:

Existencia de hilo guia.

Conservacion y mantenimiento
Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

5.1.3 Interfonia y video

Descripcidn

Descripcion

Instalacién que consta de un sistema exterior formado por una placa que realiza llamadas, un sistema de tele-
cdmaras de grabacion, un sistema de recepcién de imdgenes con monitor interior, y un sistema abrepuertas. Se puede
mantener conversacion interior- exterior.

Criterios de medicidn y valoraciéon de unidades

La medicién y valoraciéon de la instalacion de interfonia y video, se realizard por metro lineal para los cables
coaxiales, los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccidn y sin descontar el paso por cajas
(si existiera), y parte proporcional de codos o manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacion, como cdmaras, monitores, distribuidor de senal de video, etc., se
medirdn y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albanileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
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La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Conduccién:
Tubo de aislante flexible.
Cable coaxial de 75 ohmios.
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- En el zagudn de entrada al edificio:
Un médulo base con caja de empotrar y amplificador.
Uno o varios mddulos de ampliacién con caja de empotrar y pulsadores.
Una telecdmara con obturador y ldmparas de iluminacion.
Un abrepuertas.
- En el interior del edificio:
Un conjunto de monitor (caja, marco, conector y monitor).
- En la centralizacion:
Una fuente de alimentacion general.
- En cada planta:
Un distribuidor de sefial de video.
Todo ello acompanado de una instalacién de toma de tierra de los elementos de mando.

Prescripcidén en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion serdn los paramentos verticales y horizontales, sobre los que se adosard o empotrardn
los distintos mecanismos de la instalacién asi como las conducciones; estardn totalmente acabados en caso de adosar
los mecanismos, y a falta de revestimiento para realizar rozas y empotrar.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidén galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecuciéon
TEjecucion

Definidos los emplazamientos de armarios, cajas y monitores, se procederd al tendido de las canalizaciones pre-
via apertura de rozas.

Los empalmes de los distintos framos de cable coaxial empleado serdn continuos, por lo que estos se ejecutardn
mediante conectores coaxiales adecuados, empledndose también para la conexidn a los equipos. Los cables man-
tendrdn un cédigo de colores, distintos a los de telefonia, TV, etfc., para su identificacion y conexién.

Se respetardn las secciones minimas indicadas en los esquemas de instalacién y planos de proyecto.

Se procederd a la colocacién de los conductores eléctricos, sirviendo de ayuda la utilizacidén de “pasa hilos”
(guias) impregnados de componentes que hagan facil su deslizamiento por el interior.

Una vez ejecutadas las canalizaciones, se procederd al recibido de elementos empotrados y la sujecién de
armarios o paneles.

La conexidn del cable coaxial a los conectores de monitor, distribuidores, amplificadores, selectores y cambia-
dores automdticos, estard correctamente efectuada, incluso se realizard una ligera presion con unos alicates en la
brida de sujecion de la malla de coaxial.

Se respetard la altura de la caja a empotrar, quedando su parte superior a 1,70 m respecto del nivel de suelo
definitivo.

La telecdmara se colocard orientada hacia fuentes luminosas potentes, y evitar grandes diferencias de lumino-
sidad y reflexion por parte de objetos pulidos y superficies blancas.

TJCondiciones de terminacién
Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

TControl de ejecuciéon
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Sistemas de fijacidn de los distintos elementos de la instalacién.
Altura de colocacién de la placa exterior.
Observacion de las conexiones o empalmes.

[Ensayos y pruebas
Pruebas de servicio:
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- Conectar la fuente de alimentacion a la red y comprobar las tensiones suministradas por esta.
- Efectuar desde la placa una llamada a cada terminal y comprobar:
Recepcién de la llamada.
Regulaciéon del volumen de audicidon mediante el potencidmetro de la unidad amplificadora.
Regulacion del brillo y contraste del monitor.
Accionamiento a fondo de la tecla del teléfono, comprobar el funcionamiento del abrepuertas.
El funcionamiento de las luces de los tarjeteros.
Los valores de impedancia de entrada y salida de todos los elementos del sistema, deben coincidir con los de la
impedancia caracteristica del cable coaxial que se emplee.

Conservacion y mantenimiento
Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

5.2 Acondicionamiento de recintos- Confort

5.2.1 Calefaccién

Descripcién

Descripcion

Instalaciéon de calefaccién que se emplea en edificios para modificar la temperatura de su interior, con la finali-
dad de conseguir el confort deseado.

Criterios de medicidn y valoraciéon de unidades

Las tuberias y conductos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso
codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacién como calderas, radiadores, termostatos, etc., se medirdn y valorardn
por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sdlidos, (ver Parte I, Relacion de

productos con marcado CE, 10.1).

- Estufas que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 10.2).
- Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte Il, Relacién de productos con

marcado CE, 10.3).

- Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a temperatura inferior a 120 °C, (ver Parte I,

Relacién de productos con marcado CE, 10.4).

- Radiadores y convectores (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 10.5).
- Blogue de generacién formado por caldera, (segun ITE 04.9 del RITE) o bomba de calor.

Sistemas en funcién de pardmetros como:

Demanda a combatir por el sistema (calefaccién y agua caliente sanitaria).

Grado de centralizacién de la instalacion (individual y colectival).

Sistemas de generacién (caldera, bomba de calor y energia solar).

Tipo de produccién de agua caliente sanitaria (con y sin acumulacién).

Segun el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire).

Equipos:

Calderas.

Bomba de calor (aire-aire o aire-agua).

Energia solar.

Oftros.

- Bloque de transporte:
Red de transporte formada por tuberias o conductos de aire. (segun ITE 04.2 y ITE 04.4 del RITE).
Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado, efc.
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Piezas especiales y accesorios.
Bomba de circulacién o ventilador.
- Bloque de control:
Elementos de contfrol como termostatos, vélvulas termostdticas, etc. (segun ITE 04.12 del RITE).
Termostato situado en los locales.
Control centralizado por temperatura exterior.
Control por vdlvulas termostdaticas.
Oftros.
- Bloque de consumo:
Unidades terminales como radiadores, convectores, etc. (segun ITE 04.13 del RITE).
Accesorios como rejillas o difusores.
- En algunos sistemas, la instalacidon contard con blogue de acumulacion.
- Accesorios de la instalacién (segun el RITE):
Vdlvulas de compuerta, de esfera, de retencién, de seguridad, etc.
Conductos de evacuacién de humos (segun ITE 04.5 del RITE).
Purgadores.
Vaso de expansion cerrado o abierto.
Intercambiador de calor.
Grifo de macho.
Aislantes térmicos.

Prescripcidén en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[Condiciones previas: soporte

El soporte serdin los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacidn podrd ser vista o estar empotrada.

En el caso de instalacién vista, los tramos horizontales pasardn preferentemente cerca del forjado o pavimento.
Los elementos de fijacién de las tuberias se colocardn con tacos y tomillos sobre tabiques, con una separacidon maxima
entre ellos de 2 m.

En el caso de instalacién empotrada, en framos horizontales ird bajo el solado (suelo radiante) o suspendida del
forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tframos verticales, discurrird a través de rozas practicadas en
los paramentos, que se ejecutardn preferentemente a mdaquina y una vez guarnecido el tabique. Tendrdn una pro-
fundidad no mayor de 4 cm cuando se frate de ladrillo macizo y de 1 canuto en caso de ladrillo hueco, siendo el
ancho de la roza nunca mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn preferentemente en las tres hiladas
superiores; si no es asi, tendrdn una longitud mdxima de 1 m. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique,
la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm. La separacién de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo
de 20 cm. Las conducciones se fijardn a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el
tubo un anillo eldstico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albanileria se hard a través de pasamuros, segun
RITE-ITE 05.2.4.

NCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondrd un anillo eldstico, y en ningdn caso se soldardn al
fubo.

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislardn eléctricamente de ma-
nera gue no se produzca corrosidn, pares galvanicos, etc. (porincompatibilidad de materiales: acero galvanizado/co-
bre, etc.).

Se evitardn las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.

No se utilizardn los conductos metdlicos de la instalacién como tomas de tierra.

Para la fijacion de los tubos se evitard la utilizacién de acero/mortero de cal (no muy recomendado) y de
acero/yeso (incompatible).

El recorrido de las tuberias no deberd atravesar chimeneas ni conductos.
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Proceso de ejecuciéon

TEjecucion

El instalador de climatizacién coordinard sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras

especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al montaje final del
equipo.

Se comprobard que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto, y en
caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervisién de la direccidn facultativa. Se procederd al marcado
por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacidn en presencia de esta, procediendo a la coloca-

cion de la caldera, bombas y vaso de expansién cerrado.

Se replanteard el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de instalaciones que puedan tener cru-

ces, paralelismos y encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacién, se tendrd en cuenta la separacién minima de

25 cm entre los tubos de lainstalacién de calefaccidn y tuberias vecinas. Se deberd evitar la proximidad con cualquier

conducto eléctrico.

Antes de su instalacién, las tuberias deberdn reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos extrafos.

Las calderas y bombas de calor se colocardn en bancada o paramento segin recomendaciones del fabricante,
quedando fijadas sélidamente. Las conexiones roscadas o embridadas irdn selladas con cinta o junta de estanquidad
de manera que los tubos no produzcan esfuerzos en las conexiones con la caldera. Alrededor de la caldera se dejardn
espacios libres para facilitar labores de limpieza y mantenimiento. Se conectard al conducto de evacuacién de humos
y a la canalizacién del vaso de expansion si este es abierto.

Los conductos de evacuacién de humos se instalardn con mddulos rectos de cilindros concéntricos con aisla-
miento intermedio, conectados entre si con bridas de unidén normalizadas.

Se montardn y fijardn las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas en rozas que posteriormente se relle-
nardn con pasta de yeso. Las tuberias y conductos serdn como minimo del mismo didmetro que las bocas que les
correspondan, y en el caso de circuitos hidrdulicos se realizardn sus uniones con acoplamientos eldsticos. Cada vez
que se interrumpa el montaje se tapardn los extremos abiertos.

Las tuberias y conductos se ejecutardn siguiendo lineas paralelas y a escuadra con elementos estructurales y
con tres ejes perpendiculares entre si, buscando un aspecto limpio y ordenado. Se colocardn de forma que dejen un
espacio minimo de 3 cm para la posterior colocacion del aislamiento térmico y de forma que permitan manipularse y
sustituirse sin desmontar el resto. En caso de conductos para gases con condensados, tendrdn una pendiente de 0,5%
para evacuar los mismos.

Las uniones, cambios de direccidén y salidas se podrdn hacer mediante accesorios soldados o roscados, asegu-
rando la estanquidad de las uniones mediante pintura de las roscas con minio o empleando estopas, pastas o cintas.
Si no se especifica, las reducciones de didmetro serdn excéntricas y se colocardn enrasadas con las generatrices de
los tubos a unir.

Las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores, etc.), se fijardn sdlidamente al paramento y se
nivelardn, con todos sus elementos de control, maniobra, conexién, visibles y accesibles.

Se realizara la conexién de todos los elementos de la red de distribucién de agua o aire, de la red de distribucion
de combustible, y de la red de evacuaciéon de humos, asi como el montaje de todos los elementos de control y demds
Qaccesorios.

En el caso de instalacion de calefaccion por suelo radiante, se extenderdn las tuberias por debajo del pavimento
en forma de serpentin o caracol, siendo el paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte de tubos para su unién o
conexién se realizard perpendicular al eje y eliminando rebabas. En caso de accesorios de compresion se achaflanard
la arista exterior. La distribucién de agua se realizard a una temperatura de 40 a 50 °C, alcanzando el suelo una tem-
peratura media de 25-28 °C, nunca mayor de 29 °C.

TCondiciones de terminaciéon

Una vez terminada la ejecucién, las redes de tuberias deberdn ser limpiadas internamente antes de realizar las
pruebas de servicio, eliminando polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafo. Posteriormente se hard
pasar una solucién acuosa con producto detergente y dispersantes orgdnicos compatibles con los materiales emplea-
dos en el circuito. Finalmente se enjuagard con agua procedente del dispositivo de alimentacién.

En caso de A.C.S. se medird el PH del agua, repitiendo la operacion de limpieza y enjuague hasta que este sea
mayor de 7.5. (RITE-ITE 06.2).

En caso de red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de trata-
miento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondrdn en
marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. (RITE-ITE-06.2)

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

DControl de ejecuciéon

- Calderas:
Instalacion de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacion de la existencia de todos los acceso-
rios de la misma.
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- Canalizaciones, colocacion:
Didmetro distinto del especificado.
Puntos de fijacidon con framos menores de 2 m.
Buscar que los elementos de fijacién no estén en contacto directo con el tubo, que no existan tramos de mds de
30 m sin lira, y que sus dimensiones correspondan con las especificaciones de proyecto.
Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad.
- Enel calorifugado de las tuberias:
Existencia de pintura protectora.
Espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.
Distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 2 cm.
- Colocacién de manguitos pasamuros:
Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superiora 1 cm.
- Colocacién del vaso de expansion:
Fijacién. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.
- Situacién y colocacién de la vélvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacién exterior y ambiental,
etc. Uniones roscadas o embridadas con elementos de estanquidad.
- Situaciéon y colocacién del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.

[Ensayos y pruebas

Prueba hidrostdtica de las redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE): una vez lleno el circuito de agua, purgado y
aislado el vaso de expansién, la bomba y la valvula de seguridad, se someterd antes de instalar los radiadores, a una
presién de vez y media la de su servicio, siendo siempre como minimo de 6 bar, y se comprobard la aparicién de fugas.
Se redlizardn pruebas de circulacién de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros
y midiendo presiones, y finalmente, se realizard la comprobacion de la estanquidad del circuito con el fluido a la
temperatura de régimen. Posteriormente se comprobard el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE): se realizard taponando los extremos de la red, antes de que
estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del montaje, de
manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de materiales extranos.

Pruebas de libre dilatacién (ITE 06.4.3 del RITE): las instalaciones equipadas con calderas, se elevardn a la fem-
peratura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacion de los aparatos de
regulacién automdtica. Durante el enfriamiento de la instalacién y al finalizar el mismo, se comprobard que no han
tenido lugar deformaciones apreciables en ningin elemento o tramo de la tuberia y que el sistema de expansién ha
funcionado correctamente.

Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE): se medird la temperatura en locales similares en planta
inferior, intermedia y superior, debiendo serigual a la estipulada en el proyecto, con una variacién admisible de £ 2 °C.
El termémetro para medir la temperatura se colocard en un soporte en el centro del local a una altura del suelo de
1,50 my permanecerd como minimo 10 minutos antes de su lectura. La lectura se hard entre tres y cuatro horas después
del encendido de la caldera. En locales donde entre la radiacion solar, la lectura se hard dos horas después de que
deje de entrar. Cuando haya equipo de regulacion, esté se desconectard. Se comprobard simultdneamente el fun-
cionamiento de las llaves y accesorios de la instalacién.

Conservacion y mantenimiento

Se preservardn todos los componentes de la instalacidon de materiales agresivos, impactos, humedades y sucie-
dad. Se protegerdn convenientemente las roscas.

522 Instalacién de ventilacién

Descripcién

Descripcion

Instalacidon para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacion de acuerdo con el dmbito de
aplicacién del CTE DB HS 3.

Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsién del aire viciado por los contami-
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nantes.

La evacuacion de productos de combustidn de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del edifi-
cio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion
especifica sobre instalaciones térmicas.

Criterios de medicidon y valoracién de unidades
Los conductos de la instalaciéon se medirdn y valorardn por metro lineal, a excepcién de los formados por piezas
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prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aisla-
miento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador
estdtico.

El aislamiento térmico se medird y valorard por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalacién de ventilaciéon se medirdn y valorardn por unidad, totalmente colocados
y conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacidn de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

- Conductos (colector general y conductos individuales):

Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigdn vibrado, fibrocemento, etc.

Elementos prefabricados, de fiorocemento, metdlicas (conductos flexibles de aluminio y poliéster, de chapa gal-
vanizada, etc.), de pldstico (P.V.C.), etc.

- Rejillas: tipo. Dimensiones.

- Equipos de ventilacién: extractores, ventiladores centrifugos, etfc.

- Aspiradores estdaticos: de hormigdn, cerdmicos, fibrocemento o pldsticos. Tipos. Caracteristicas. Certificado de
funcionamiento.

- Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 16.1): cortinas
de humo, aireadores de extraccién natural de extraccién de humos y calor, cireadores extractores de humos y
calor mecdnicos; sistemas de presidn diferencial (equipos) y suministro de energia.

- Alarmas de humo auténomas, (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE, 17).

- Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 16.2).

- Aislante térmico, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendrdn las siguientes caracteristicas:

Conductos de admisiéon: los conductos tendrdn seccién uniforme y carecerdn de obstdculos en todo su reco-
rrido. Los conductos deberdn tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn practicables para su registro y
limpieza cada 10 m como mdéximo en todo su recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccién para ventilacion mecdnica cumplirdn:

Cada conducto de extraccién, salvo los de la ventilaciéon especifica de las cocinas, deberd disponer en la boca
de expulsidon de un aspirador mecdnico, pudiendo varios conductos de extraccidén compartir un mismo aspirador me-
cdnico.

Los conductos deberdn tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn practicables para su registro y
limpieza en la coronacién y en el arranque de los framos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos debe-
rdn aislarse térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensacion Los conductos que atraviesen
elementos separadores de sectores de incendio deberdn cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado
3delDBSIT.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

fNCondiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion de ventilacién serdn los forjados, sobre los que arrancard el elemento columna hasta
el final del conducto, y donde se habrdn dejado previstos los huecos de paso con una holgura para poder colocar
alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a través del mismo
no sea una union rigida.
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Cada tramo entre forjados se apoyard en el forjado inferior.

TCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidén galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
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Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Proceso de ejecuciéon

TEjecucion

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro deberd colocarse un pasamuros cuya seccién
interior tenga las dimensiones minimas de ventilacién previstas y se sellardn los extremos en su encuentro con el muro.
Los elementos de proteccion de las aberturas deberdn colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua
desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccién de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas deberdn colo-
carse inclinadas en la direccién de la circulacion del aire.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccién:

Deberd preverse el paso de los conductos a fravés de los forjados y ofros elementos de particiéon horizontal de
forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso
de los forjados deberdn proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que se rellenard con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta deberd apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

En caso de conductos de extraccién para ventilacién hibrida, las piezas deberdn colocarse cuidando el aplo-
mado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15° con fransiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o de arcilla cocida, se recibirdn con mortero de cemento tipo M-
5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando
sean de otro material, se realizardn las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccién conectadas a conductos de extraccién se tapardn para evitar la entrada de es-
combros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de proteccidon correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacién especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor de-
berd conectarse al mismo mediante un ramal que desembocard en el conducto de extraccién inmediatamente por
debajo del ramal siguiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacion mecdnicos:

Los aspiradores mecdnicos y los aspiradores hibridos deberdn disponerse en un lugar accesible para realizar su
limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocard un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que
indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondrd un sistema automdtico que actle de forma que todos los aspiradores hibridos y mecdnicos de
cada vivienda funcionen simultdneamente o bien adoptar cualquier otra solucidon que impida la inversidon del despla-
zamiento del aire en todos los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecdnico, en su caso, deberd colocarse aplomado y sujeto al conducto de
extraccién o a su revestimiento.

El sistema de ventilacién mecdnica deberd colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos
antivibratorios.

Los empalmes y conexiones serdn estancos y estardn protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos
puntos.

OCondiciones de terminacion

Se revisard que las juntas entre las diferentes piezas estdn llenas y sin rebabas, en caso contrario se rellenardn o
limpiaran.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

TControl de ejecuciéon

- Conducciones verticales:
Disposicién: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unidon entre piezas.
Aplomado: comprobacién de la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentacién de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estdtico: altura sobre cubierta. Distancia a ofros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
- Conexiones individuales:
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Derivaciones: correcta conexidon con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.
- Aberturas y bocas de ventilacion:
Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).
Aberturas de ventilacion en contacto con el exterior: disposicién para evitar la entrada de agua.
Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacién, del linde de la
parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m
de distancia de la boca.
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- Bocas de expulsion: disposicidon de malla antipdjaros.
- Ventilacién hibrida: altura de la boca de expulsién en la cubierta del edificio.
- Medios de ventilacion hibrida y mecdnica:
Conductos de admisién. Longitud.
Disposiciéon de las aberturas de admisidon y de extraccién en las zonas comunes.
- Medios de ventilacién natural:
Aberturas mixtas en la zona comuin de trasteros: disposicion.
NUmero de aberturas de paso en la particién entre trastero y zona comun.
Aberturas de admision y extracciéon de trasteros: comunicacion con el exterior y separacién vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.
Aireadores: distancia del suelo.
Aberturas de extraccién: conexién al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincdn o esquina.

CEnsayos y pruebas

Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacién del caudal extraido en la primera y Ultima
conexién individual.

53 Instalacién de electricidad: baja tensién y puesta a tierra

Descripcién

Descripcion

Instalacion de baja tension: instalacion de la red de distribucién eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde
el final de la acometida de la compaiia suministradora en el cuadro o caja general de proteccién, hasta los puntos
de utilizacién en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensidén que, con respecto a la fierra, puedan presen-
tar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la proteccidn de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo
que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion
alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma
de tfierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicidn y valoraciéon de unidades

Instalacién de baja tension: los conductores se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales ca-
racteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcio-
nal de cajas de derivacion y ayudas de albahdileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacién, como caja
general de proteccidn, mddulo de contador, mecanismos, etc., se medirdn por unidad totalmente colocada y com-
probada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades
de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a fierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se
medirdn y valorardn por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivaciéon, ayudas
de albanileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medird y valorard por metro lineal, incluso excavacion
y relleno. El resto de componentes de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc., se medirdn y valorardn por
unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacidn de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacién de baja tension:

En general, la determinacién de las caracteristicas de la instalacién se efectUa de acuerdo con lo sefalado en

la norma UNE 20.460-3.
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- Caja general de proteccién (CGP). Corresponderdn a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técni-
cas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracion PUblica competente.

- Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccidn con la centralizacion
de contadores. Las lineas generales de alimentacion estardn constituidas por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
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Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un
util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fdbrica, proyectados y construidos al
efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacidn suministra
energia eléctrica a una instalaciéon de usuario. Las derivaciones individuales estardn constituidas por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el inferior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un
util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fdbrica, proyectados y construidos al
efecto.

Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales serdn de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automdtico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccién bipolar.

- Instalacién interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequeino material eléctrico para instalaciones de baja tensién.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacidén como cajas de derivacién, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsado-
res, zumbadores y regletas.

El instalador poseerd calificacion de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacién incluird grupo electrégeno y/o SAI En la documentacién del producto suminis-
frado en obra, se comprobard que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccion
facultativa y las normas UNE que sean de aplicacién de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado de protec-
ciéon. Tension asignada. Potencia mdxima admisible. Factor de potencia. Cableado: seccién vy tipo de aisla-
miento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacién de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o que
presen‘roren defectos serdn rechazadas.

Instalacién de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a fierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metdlicas
constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las ar-
maduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de tierra no afectard a la resistencia me-
cdnica y eléctrica por efecto de la corrosion y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacién se hard dentro de los respectivos embalajes origi-

nales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en
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zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[Condiciones previas: soporte
Instalacién de baja tension:

La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones sélo
podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su
dmbito de actuacion.

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd ser vista o empotrada.

En el caso de instalacién vista, esta se fijard con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante
protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondrdn en el interior de rozas prac-
ticadas a los tabiques. Las rozas no tendrdn una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre
el ladrillo hueco, el ancho no serd superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn preferentemente en las
tres hiladas superiores. Si no es asi tendrd una longitud méxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del
tabique, la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm.

Instalaciéon de puesta a tierra:

El soporte de la instalaciéon de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno, ya sea el lecho del
fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho
donde se hincardn picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de
proteccién, serdn los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los
que se colocardn los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible
respectivamente.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente
potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacién de baja tensién:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una tuberia de
agua, se colocard siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de ofras ca-
nalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccidn de vapor, de agua,
de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los
efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podrdn ir dentro de un mismo canal o hueco en la construc-
cién, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La proteccién contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas sefalados en la Instruc-
cién IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda pre-
sentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendrd en cuenta: la elevacion de la temperatura, debida
ala proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacién; la inundacién por averia en una conduccién
de liquidos, (en este caso se tomardn todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosion
por averia en una conduccidn que contenga-un fluido corrosivo; la explosidn por averia en una conduccidn que con-
tenga un fluido inflamable; la intervencidén por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse
sin danar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccién central, etc.) no
se utilizardn como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecuciéon

TEjecucion

Instalacién de baja tension:
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Se comprobard que todos los elementos de la instalacion de baja tensidn coinciden con su desarrollo en pro-
yecto, y en caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccidn facultativa. Se marcard
por instalador autorizado y en presencia de la direccidn facultativa los diversos componentes de la instalacion, como
tomas de corriente, punfos de luz, canalizaciones, cajas, etfc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendrd en cuenta la separacién minima de 30 cm con la instalacion
de fontaneria.
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Se comprobard la situacién de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares de la compania
suministradora.

Se colocard la caja general de proteccién en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima a la

red de distribucién urbana o centro de fransformacién. La caja de la misma deberd estar homologada por UNESA y

disponer de dos orificios que alojardn los conductos (metdlicos protegidos contra la corrosion, fiorocemento o PVC
rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general.
Dichos conductos tendrdn un didmetro minimo de 15 cm o seccidn equivalente, y se colocardn inclinados hacia la via
publica. La caja de proteccidon quedard empotrada y fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos,

las dimensiones de la hornacina superardn las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad serd de 30

cm como minimo.

Se colocard un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta
para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas serdn de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocdndose a una altura minima de 20
cm sobre el suelo, y con hoja y marco metdlicos protegidos frente a la corrosién. Dispondrdn de cerradura normalizada
por la empresa suministradora y se podrd revestir de cualquier material.

Se ejecutard la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de
uso comun con conductores adislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta
metdlica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la seccién de los conduc-
tos instalada inicialmente. La unidén de los tubos serd roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se
dispondrdn los registros adecuados. Se procederd a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa
hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estard atravesado por conducciones
de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendrdn resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dis-
pondrd de sumidero, ventilacién natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los mddulos de centralizacion quedardn fijados
superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y méxima de 1,80 cm.

Se ejecutardn las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizardn a través de canaladuras
empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, dis-
poniéndose los tubos como mdximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm
como minimo. En cada planta se dispondrd un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se
tienden los conductores se sujetardn mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se
ejecutardn mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocardn los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4
puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en tabicdn de 12 cm de espesor.

Se ejecutard la instalacién interior; si es empotrada se realizardn rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical
y en el interior de las mismas se alojardn los tubos de aislante flexible. Se colocardn registros con una distancia méxima
de 15 m. Las rozas verticales se separardn de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por
dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas ser&d como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para
ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no serd superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion
quedardn a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard 5 mm en las cajas donde se realizard la
conexién de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de
las cajas de derivacion quedardn adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard mediante grapas vy las
uniones de conductores se realizardn en cajas de derivacion igual que en la instalacién empotrada.

Se realizard la conexiéon de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondrdn limpios y sin humedad y se prote-
gerdn con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estardn dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccidén y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificardn. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista,
estard claramente diferenciado de los demds conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, estas se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o
collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacién sucesivos
no excederd de 40 cm. Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequeno, y salvo prescripcidon en contra
fijoda en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces el didmetro exterior
del cable.

Los cruces de los cables con candalizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la parte anterior o posterior a
éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta
de los cables, cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exi-
jan, utilizéindose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podrd quedar asegurada con la
ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas des-
montables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccidén mecdnica establecida, el aislamiento y la inaccesi-
bilidad de las conexiones y su verificacién en caso necesario.
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En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccidn, se evitardn, dentro de lo posible,
las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccidn de los mismos en un nUmero elevado o de pequeho
radio de curvatura. La canalizacién podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial
de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables serdn
accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivaciéon adecuadas.

Paso a fravés de elementos de la construccidn: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispon-
drdn empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccidén mecdnica de los cables en la longitud del paso, se
dispondrdn éstos en el interior de tubos

Instalacién de puesta a tierra:

Se comprobard que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalaciéon coinciden con el proyecto, princi-
palmente la situacién de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metdlicas. En caso
contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccidon facultativa y se procederd al marcado por
instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucién de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estard formada por un cable
conductor que unird las maquinas eléctricas y masas metdlicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto
de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondrd el cable conductor en el fondo de la zanja, a una
profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectardn
los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edi-
ficio. Estos conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la separacién entre dos de estos conductores
no serd inferior a 4 m.

Los conductores de proteccidn estardn protegidos contra deterioros mecdnicos, quimicos, electroquimicos y
esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones serdn accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en el caso de las
efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningun aparato
estardintercalado en el conductor de proteccion, aunque para los ensayos podrdn utilizarse conexiones desmontables
mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados vertical-
mente (picas), se realizardn excavaciones para alojar las arquetas de conexién, se preparard la pica montando la
punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducird el primer framo manteniendo verticalmente la pica con
una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeard con una maza, ente-
rrando el primer framo de la pica, se quitard la cabeza protectora y se enroscard el segundo framo, enroscando de
nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se infroduzca un nuevo tramo se medird la resistencia
a tierra. A continuacién se deberd soldar o fijar el collar de proteccidén y una vez acabado el pozo de inspeccién se
realizard la conexién del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucidn de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidard que resulten
eléctricamente correctas. Las conexiones no daiardn ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para medir la resistencia de la
toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmon-
table, mecdnicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo vy se
colocard la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cmm como minimo de la superficie del terreno; se recubrird
totalmente de tierra arcillosa y se regard. Se realizard el pozo de inspeccidn y la conexidén entre la placa y el conductor
de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior alojardn los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan
en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutard sobre
apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones
de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos serdn lo mds cortos posibles y sin
cambios bruscos de direccién, y las conexiones de los conductores de tierra serdn realizadas con tornillos de aprieto u
otros elementos de presion, o con soldadura de alto punto de fusion.

JCondiciones de terminacién
Instalacién de baja tension:

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacion
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eléctrica interior, se protegerdn las cajas y cuadros de distribucién para evitar que queden tapados por los revesti-
mientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se colocardn los automatis-
mos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacién, e informadal la direccién facultativa, el instalador
autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamen-
tacién vigente.

Instalacién de puesta a tierra:
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Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccién facultativa, emitird la documenta-

cién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Instalacién de baja tension:

Instalacién general del edificio:

Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijaciéon (4 puntos).

Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

Linea general de alimentacién (LGA):

Tipo de tubo. Didmetro y fijacién en frayectos horizontales. Seccién de los conductores.

Dimension de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.

NUmero, situacion, fijacién de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacién.
Recinto de contadores:

Centralizacién de contadores: nUmero y fijacidon del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de

lineas generales de alimentacién y derivaciones individuales.

Contadores trifdsicos independientes: nUmero vy fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Cone-

xiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacién. DesagUe.

Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz: situacién, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible

de desconexidn, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccidén de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacién. Caracteristicas de los

diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.

Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). NUmero, situacion vy fijacién de

pletinas y placas cortafuegos.

Derivacion individual: fipo de tubo protector, seccién y fijacién. Seccién de conductores. Senalizacién en la cen-

tralizacién de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero, situacién vy fijacién de pletinas,

placas cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccién. Fija-

cioén. Seccion de conductores.

Tubo de alimentacidon y grupo de presién:
Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacién interior del edificio:

Cuadro general de distribucion:

Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
Instalacién interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.
Identificacién de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volumenes de prohibicidn y proteccién en locales hUmedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccién del

conductor. Conexiones.

Cajas de derivacion:
NUmero, tipo y situacién. Dimensiones segun nUmero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado ala tapa

del paramento.

Mecanismos:
NUmero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacidon al paramento.

Instalacién de puesta a tierra:
Conexiones:
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Punto de puesta a tierra.

Borne principal de puesta a tierra:

Fijacién del borne. Seccién del conductor de conexién. Conexiones y terminales. Seccionador.
Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexidn.

Picas de puesta a tierra, en su caso:

NUmero y separaciones. Conexiones.
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- Arqueta de conexién:
Conexién de la conduccidn enterrada, registrable. Ejecucién y disposicion.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccién de conductor. Conexidn. Se inspeccionard cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacién de la barra. Seccidn del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

[Ensayos y pruebas

Instalacién de baja tension.

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifésica o bifdsica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalaciéon de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleard especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no pre-
vistas para tal fin.

Comprobacién de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales hUmedos y 50 V en locales secos, en
cualquier masa del edificio.

Comprobacién de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento

Instalacion de baja tension. Se preservardn todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales
agresivos y humedad.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades
y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién de baja tensidon y de puesta a tierra. Documentacién: certificados, boletines y documentacion adi-
cional exigida por la Administracion competente.

5.4 Instalacién de alumbrado
5.4.1 Instalacién de iluminacién

Descripcidn

Descripcion

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de alum-
brado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias I&dmparas eléctricas y que comprende todos los
dispositivos necesarios para el soporte, la fijacién y la proteccién de las Idmparas y, en caso necesario, los circuitos
auxiliares en combinacién con los medios de conexidn con la red de alimentacién.

Criterios de medicidon y valoraciéon de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexién
comprobacién y pequeio material. Podrdn incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacidn de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.
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Se redlizard la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coin-
cide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccidon minima IP54, segun UNE 20.324 e IK 8 segun UNE-
EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Enfradas y salidas de cables por la
parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para [dmparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccién: marca
del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca,
antideflagrante...), grado de proteccién, tension asignada, potencia méxima admisible, factor de potencia,
cableado, (seccién y fipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecién, instrucciones de montaje.
Las luminarias para alumbrado interior serdn conformes la norma UNE-EN 60598. Las luminarias para alumbrado
exterior serdn de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso
de proyectores de exterior.

- Ldmpara: marca de origen, fipo o modelo, potencia (vatios), tensidon de alimentacién (voltios) y flujo nominal
(ltmenes). Para las Idmparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color
en °K (segun el tipo de Idmpara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que
los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio enfre 1y 10 kV, estardn a lo dispuesto en la norma
UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las Idmparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Lievardn grabadas de
forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexién, potencia nominal, tensién de alimentacion, fac-
tor de frecuencia y tensién, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tensién de alimenta-
cion, tensién de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que estd previsto,
temperatura méxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de
las ldmparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberdn llevar conectada una resisten-
cia que asegure que la tensién en bornes del condensador no sea mayor de 50 V franscurridos 60 s desde la descone-
xién del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de I&dmpara para los que
sea ufilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo utilizado, grado
de proteccién minima.

- Conductores: seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra
que unen los electrodos deberdn cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacién.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o que
presentaren defectos serdin rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo
con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

fNCondiciones previas: soporte
La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de
agua, se colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecuciéon
TEjecucion

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado que proporcione el
nivel de iluminacién establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso
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PUblica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacién se dispondrd una ilumina-
cion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldaios de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema
de regulacién y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro
sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema
de control. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion
de presencia o sistema de temporizacién.

Se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcién del
aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana,
y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado
2.1).

Las instalaciones sdlo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la regla-
mentacion vigente en su dmbito de actuacién.

Una vez replanteada la situaciéon de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectardn tanto la lumi-
naria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveerd a la instalacién de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tensién.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberdn
conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacién subterrdneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el
nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no serd inferior a 6 cm. Se colocard una
cinta de sefalizacién que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima
del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

OTolerancias admisibles
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.
TCondiciones de terminacién

Al término de la instalacion, e informada la direccidon facultativa, el instalador autorizado emitird la documenta-
cién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

TControl de ejecuciéon

Ladmparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalaciéon, puesta a tierra, cimentaciones, bdculos: coin-
cidirdn en nUmero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

CEnsayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus
l[dmparas correspondientes.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entfrada de objetos extraios.
Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién competente.
55 Instalacién de evacuacion de residuos
5.5.1 Residuos liquidos

Descripcion
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Descripcion

Instalacion de la red de evacuacién de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el dmbito de
aplicaciéon general del Codigo Técnico de la Edificacion, incluido el tratamiento de aguas residuales previo a su
vertido.

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico deberd disponerse un sistema mixto o un sistema sepa-
rativo con una conexidn final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior.
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Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales deberd
disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones deberd conectarse de forma independiente con la
exterior correspondiente.

Criterios de medicidn y valoraciéon de unidades

Las canalizaciones se medirdn por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y compactado,
totalmente terminado.

Los conductos y guardacanos, tanto de la red horizontal como de la vertical, se medirdn y valorardn por metro
lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albahileria. En el caso de colectores enterrados se medirdn y va-
lorardn de la misma forma pero sin incluir excavacién ni relleno de zanjas.

Los conductos de la instalacion de ventilacién se medirdn y valorardn por metro lineal, a excepcién de los for-
mados por piezas prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales,
rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte
inferior del aspirador estdtico.

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccidn de la instalacién de depuracién se medirdn por metro
lineal, totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

Los filtros de arena se medirdn por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente terminados.

El resto de elementos de la instalacidn, como sumideros, desagUes, arquetas, botes sifonicos, etc., se medird por
unidad, totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su co-
rrecto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este contfrol comprende el control de la documentacidn de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de ido-
neidad y el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacién de la red de evacuacién de agua son:

- Cierres hidrdulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos, arquetas sifoni-
cas.

- Vdlvulas de desagUe. Las rejillas de todas las vdlvulas serdn de latén cromado o de acero inoxidable, excepto
en fregaderos en los que serdn necesariaomente de acero inoxidable.

- Redes de pequeia evacuacion.

- Bajantes y canalones

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados.

- Elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie
de bajante, de paso, de registro y de trasdds.

Separador de grasas.

- Elementos especiales.

Sistema de bombeo y elevacién.

Vdlvulas antirretorno de seguridad.
- Subsistemas de ventilacién.

Ventilacion primaria.

Ventilacidn secundaria.

Ventilacion terciaria.

Ventilacién con vdlvulas de aireacién-ventilacién.

- Depuracién.

Fosa séptica.

Fosa de decantacién-digestién.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacién de evacuacion de aguas serdn:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.
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Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacién automdtica, que no se obstruyan facilmente, y siempre que sea posible se
someterdn las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.
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Las bombas tendrdn un diseio que garantice una proteccidon adecuada confra las materias sélidas en suspen-
sién en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire
del depdsito de recepcion.

El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debe serimpermeable y resistente a la corrosién.

Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion:

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
14.1.1).
Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cédmaras de inspeccién, (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 14.1.2).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacidén de aguas residuales, (ver Parte Il, Rela-
cién de productos con marcado CE, 14.1.3).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacién de aguas residuales, (ver
Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.4).

Pozos de registro (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte I, Relacidn de productos con marcado CE, 14.3).

Vdlvulas de retencidén para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 14.4.1).

Vdlvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagUe (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 14.4.2).

Canales de desagUe para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 14.5).

Pequenas instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalen-
tes. Fosas sépticas prefabricadas (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 14.6.1).

Pequenas instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de trata-
miento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas (ver Parte Il, Relacién de produc-
tos con marcado CE, 14.6.2).

Dispositivos antiinundacién para edificios (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje, de caucho vulcanizado,
elastdmeros termopldsticos, materiales celulares de caucho vulcanizado y elementos de estanquidad de poliuretano
moldeado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.8).

Se redlizard la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coin-
cide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desagie: defectos superficiales. Didmetro del desagUe. Didmetro exterior de la brida. Tipo. Estan-
quidad. Marca del fabricante. Norma a la que se agjusta.

Desagues sin presidon hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de tempe-
ratura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Didmetro nominal. Espesor de pared
minimo. Material. Cédigo del drea de aplicacion. Aio de fabricacidon. Comportamiento funcional en clima frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o que
presentaren defectos serdin rechazadas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instruc-
ciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos.
No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se habrdn dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al igual que
en los elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto.

Se procederd a una localizacién de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacién a realizar,
con el frazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalaciéon de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma serdn:

Paramentos verticales (espesor minimo 'z pie).

Forjados.

Zanjas realizadas en el terreno.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidén galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los framos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijardn a la obra con elementos rigidos (morteros,
yesos).

Para realizar la unidn de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unién:

Con tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa;

Con tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos ele-
mentos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de idn
cloruro superiores a 250 mg/I. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a
partir de las cuales serd necesario un tratamiento serdn las de la tabla é.1. Para las tuberias de acero inoxidable las
calidades del mismo se seleccionardn en funcién del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no
sobrepasen los 200 mg/I se puede emplear el AlSI- 304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AlSI-
316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroqui-
mico excepto cuando segun el sentido de circulaciéon del agua se instale primero el de menor valor. Se podrdn
acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un material
pldstico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para los tramos de las derivaciones interiores,
los conductos no deberdn quedar sujetos a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos). En el caso de utilizar
tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecidn no serd rigida, evitando los mor-
teros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacién o manguetdn delinodoro
que atraviese un paramento o forjado, no se sujetard con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio
entre obra y conducto con material eldstico. Cualquier paso de framos de la red a fravés de elementos estructurales
dejard una holgura a rellenar con material eldstico. Vdélvulas de desagUe: en su montaje no se permitird la manipulo-
cién de las mismas, quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard
liguido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundicidn enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se
podré evitar la accidn de este tipo de terrenos mediante la aportacidn de fierras quimicamente neutras o de reac-
cién bdsica (por adicién de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exte-
riores mediante fundas de film de polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de
didmetro superior al tubo de fundicién. Como complemento, se utilizard alambre de acero con recubrimiento plasti-
ficado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequena evacuacion en el caso de tuberias empotradas se aislardin para evitar corrosiones, aplas-
tamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En
el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidn no serd rigida, evitando los morteros y
utilizando en su lugar un corddn embreado vy el resto relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la unidn de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se consi-
derard la compatibilidad de materiales y sus tipos de unidén:

Para tuberias de hormigdn, las uniones serén mediante corchetes de hormigdn en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Proceso de ejecuciéon
Ejecucién

El ensamblaje de las valvulas de desagUe y su interconexidn se efectuard mediante juntas mecdnicas con tuerca
y junta térica, quedando prohibida la unidén con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard
liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos serdn accesibles en todos los casos, y siempre desde el
propio local en que estén instalados. Los sifones individuales se instalardn lo mds cerca posible de la vélvula de des-

carga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u ocultos
por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cuando el manguetdn del
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inodoro sea de pldstico, se acoplard al desagUe del aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado
hermético.

Los botes sifébnicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre hermé-
tico, estanca al aire y al agua. No se podrdn conectar desagUes procedentes de ningUn otro tipo de aparato sanitario
a botes sifébnicos que recojan desagies de urinarios. La conexidén de los ramales de desagie al bote sifonico se reali-
zard a una altura minima de 2 cm vy el tubo de salida como minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidrdulico. La
conexién del tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida
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del sello hidrdulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo con la ba-
jante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion. El sumidero sifonico se dispondrd a
una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizard que en ningun punto de la cubierta se supera una
altura de 15 cm de hormigdn de pendiente. Su didmetro serd superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que
desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una pendiente minima de
0,5%, hacia el exterior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las
abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero galva-
nizado. Se colocardn estos elementos de sujecion a una distancia mdxima de 50 cm e ird remetido al menos 1,5 cm
de la linea de tejas del alero. Con canalones de pldstico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En
estos canalones se unirdn los diferentes perfiles con manguito de unidn con junta de goma. La separacidén méxima
entre ganchos de sujecidén no excederd de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de
nieve dicha distancia se reducird a 70 cm. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacién de al menos 1
cm. La conexidn de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a través de sumidero
sifénico.

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones. Se evitardn los
cambios bruscos de direccidn y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se evitard el enfrentamiento de dos rama-
les sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos
de didmetro no superior a 5 cm y cada 50 cm para didmetros superiores. Cuando la sujecién se realice a paramentos
verticales, estos tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevardn forro interior
eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se aislardn para
evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales
como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidn no serd
rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un corddn embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a
través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con contratubo de material adecuado, con una
holgura minima de 1 cm, que se retacard con masilla asfaltica o material eldstico.

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas v fijadas a la obra, cuyo espesor no deberd ser
menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacidén se realizard con una abrazadera de
fijacién enla zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado
enlas zonas intfermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro. Las bajantes, en cualquier
caso, se mantendrdn separadas de los paramentos. En edificios de mds de 10 plantas, se interrumpird la verticalidad
de la bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacién debe preverse con piezas especiales
o escudos de proteccion de la bajante y el dngulo de la desviacién con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de
evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias irdin provistas del correspondiente accesorio estdndar que garantice la estanqueidad
permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas
de columna de ventilacion paralela, ésta se montard lo mds proxima posible a la bajante; para la interconexion entre
ambas se utilizardn accesorios estdndar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcidn de las distintas
dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacidn. Dicha interconexién se realizard en
cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de
ventilacién. Los pasos a fravés de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacién
terciaria se conectard a una distancia del cierre hidrdulico entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia. Se realizard
en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local hUmedo. Las vdlvulas de aireacion
se montardn entre el Ultimo y el pendltimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se
colocardn en un lugar ventilado y accesible. La unién podrd ser por presién con junta de caucho o sellada con
silicona. El entronque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de desagle a una distancia igual o mayor
que 1 m a ambos lados.
Se situard un tapdn de registro en cada enfronque y en framos rectos cada 15 m, que se instalardn en la mitad
superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situardn codos de 45°, con registro roscado.

La separacién entre abrazaderas serd funcién de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm.

En tubos de fundicién, y para todos los didmetros, 3 mm.

Aungue se deberd comprobar la flecha méxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo

de tubos, y la red quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las
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que se sujetardn al forjado, serdn de hierro galvanizado y dispondrdn de forro interior eldstico, siendo regulables para
darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de
ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdn deslizantes y soportardn Unicamente la red. Cuando la gene-
ratriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la
instalacion se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos
sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccidn, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos
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por pandeo del soporte. En todos los casos se instalardn los absorbedores de dilatacién necesarios. En tuberias enco-
ladas se utilizardn manguitos de dilataciéon o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia
principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de ele-
mentos de fdbrica se hardn con contra-tubo de algin material adecuado, con las holguras correspondientes, segin
se ha indicado para las bajantes.

La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y reci-
bido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta
forma una unidn estanca. Sila distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocard el tramo
de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione
como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podrdn ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de
espesor, enfoscada y brunida interiormente, se apoyardn sobre una solera de hormigdn de 10 cm de espesor y se
cubrirdn con una tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn serd
de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Los encuentros de las
paredes laterales se deben realizar a media cana, para evitar el depdsito de materias sdlidas en las esquinas. Igual-
mente, se conducirdn las aguas entre la entrada y la salida mediante medias caias realizadas sobre cama de hor-
migdén formando pendiente.

Para la unidén de los distintos framos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales
y sus tipos de unidén:

Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomardn
las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se apoyardn en toda su longitud
sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exte-
rior/ 10 cm). Esta base, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de hormigdn en toda su longitud.
El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm y sobre élird el lecho descrito anteriormente. Se compactardn
los laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno
se redlizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un Ultimo vertido y
la compactacién final.

Con tuberias de materiales pldsticos, el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde
irdin situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se rellenardn los flancos para evitar que queden huecos
y se compactardn los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizard relleno que
no contenga piedras o terrones de mds de 3 cm de didmetro y tal que el material pulverulento, (didmetro inferior a
0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguird el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del
tubo y se compactard nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizard por capas no superiores a
30 cm vy se utilizard material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales serd de construccion estanca para evitar la salida de malos olores
y estard dotado de una tuberia de ventilacién con un didmetro igual a la mitad del de acometida y como minimo
de 8 cm. Tendrd, preferiblemente, en planta una superficie de seccidn circular, para evitar la acumulacién de depé-
sitos sdlidos. Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel mdximo del agua en el depésito y la generatriz inferior
de la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojardn en una fosa para reducir la
cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracion. El fondo del tanque deberd tener una pendiente
minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel, instalados en los niveles alto
y bajo respectivamente. Se instalard ademds un nivel de alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad
por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacién de los equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para
evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondrd de espacio suficiente para que haya, al menos, 60 cm alre-
dedory por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotard de
sumidero de al menos 10 cm de didmetro, ventilacion adecuada e iluminaciéon minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estardn dotadas de los elementos ne-
cesarios para la no transmision de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcidén que contenga residuos fecales no
estard integrado en la estructura del edificio.

En la enfrada del equipo se dispondrd una llave de corte, asi como a la salida y después de la vdalvula de reten-

cién. No se realizard conexidn alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectard la tuberia de descarga
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a bajante de cualquier tipo. La conexidn con el colector de desagUe se hard siempre por gravedad. En la tuberia de
descarga no se colocardn vdlvulas de aireacion.

Tolerancias admisibles
No se admitirdn desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.
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Condiciones de terminacién

Al término de la instalacién, e informada la direccidn facultativa, el instalador autorizado emitird la documenta-
cién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Red horizontal:
- Conducciones enterradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y didmetro segun especificaciones. Conexidon de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:
Disposicién, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.
- Conducciones suspendidas:
Material y didmetro segun especificaciones. Registros.
Sujecién con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.
Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.
Red de desagues:
- DesagUe de aparatos:
Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexién a los aparatos.
Botes sifénicos (en su caso). Conexidn y tapa.
Sifones registrables en desagUes de aparatos de bombeo (lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexidn a bajantes.
Distancia méxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.
- Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo.
Colocacién. Impermeabilizacién, solapos.
Cierre hidrdulico. Conexién. Rejilla.
- Bajantes:
Material y didmetro especificados.
Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.
Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo. i,
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Proteccién en zona de posible impacto. R
Remate de ventilaciéon. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada. S ki
La ventilacion de bajantes no esta asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt) z e
S o| |5
- Ventilacion: < ol |2
. . o g
Conducciones verticales: 3 o |8
Disposicién: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unidon entre piezas. <3 B
Aplomado: comprobacién de la verticalidad. Q ol S
Sustentacion: correcta sustentacién de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo. 5% =
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento. = Ol 52
Aspirador estdtico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. 35 =
Fijacion. Arriostramiento, en su caso. x E As;
Conexiones individuales: u [
Derivaciones: correcta conexidn con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla. 22 Og
Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondrd especial cuidado en no interrumpirlos en fodo su recorrido, | G & 22
desde el suelo hasta el forjado superior. No se admitirdn falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias| & & gg
no selladas. g% ~m
og g
w
Ensayos y pruebas a8 §
= >§
om|3

Segun CTE DB HS 5, apartado 5.4, se realizardn pruebas de estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento

CI}AYN

Lainstalacién no se utilizard para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

Se revisard que estén cerradas todas las conexiones de los desagles que vayan a conectarse ala red de alcan-
tarillado y se tapardn todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacioén: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.
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6 REVESTIMIENTOS

6.1 Revestimiento de paramentos

6.1.1 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcion

Descripcion
Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste,

puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2
cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base
para un revoco u ofro tipo de acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser mono-
capa, con una terminacién final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor
realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor
realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podrdn aplicarse manualmente o mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con
resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante
tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distin-
tos tipos de acabado.

Criterios de medicidn y valoraciéon de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte,
incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso
sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del so-
porte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos ca-
pas, incluso acabados y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de ido-
neidad y el control mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloraciéon (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podrdn ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

- Mallla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11).

- Yeso para la construccién (ver Parte I, Relacidon de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes
(evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtencidén de una masa
de producto mds manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su
moddulo eldstico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la cohesién
de la masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa
gama cromatica).

- Junquillos para juntas de frabajo o para despieces decorativos: material (madera, pldstico, aluminio lacado o
anodizado). Dimensiones. Seccién.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

- Mortero hUmedo: el camién hormigonera lo depositard en cubilotes facilitados por el fabricante.
- Mortero seco: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado auto-
mdtico, o en sacos.
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- Mortero predosificado: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separdn-
dose el conglomerante y el drido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondrdn en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad
del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenard en silos o recipientes aislados de la humedad.
En general, el tiempo mdéximo de almacenamiento serd de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de
cemento 32,5, 42,5y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accidén del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almace-
nard en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidra-
tada (apagada): se almacenard en depdsitos herméticos, estancos a la accidén del anhidrido carbdnico, en
lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidrdulicas (fraguan y endurecen con el agual): se conservardn en lugar seco y protegido de corrientes de
aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegerdn para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones
para evitar su segregacion.

- Aditivos: se protegerdn para evitar su contaminacion ni la alteracién de sus propiedades por factores fisicos o
quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenardn enssilos y recipientesimpermeables que los protejan
de la humedad y la contaminacién.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas: evitar
reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecdnicas del mor-
tero, o sus coeficientes de dilatacién, no serdn superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.

Capacidad limitada de absorcién de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba el
agua; si es excesivo, no estard saturado para evitar falta de adherencia y produccidn de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, frazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacién con anclajes de malla metdlica o pldstico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para con-
seguir adherencia; asimismo halbrd endurecido y se humedecerd previamente a la ejecucion del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, efc.).

La fdbrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regdndose previamente a la aplicaciéon del mor-
tero. Si se trata de un paramento antiguo, se rascard hasta descascarillarlo.

Se admitirdin los siguientes soportes para el mortero: fébricas de ladrillos cerémicos o silico-calcdreos, bloques o
paneles de hormigdn, bloques cerdmicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pin-
turas, revestimientos pldsticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el
enlucido estard fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guar-
necido estard, ademds, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a
revocar estard limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habrd fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecerd. Si se
trata de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia; asimismo
garantizard resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se pro-
cederd a un “repicado” o a la aplicacién de una imprimacién adecuada (sintética o a base de cemento). Los so-
portes que mezclen elementos de distinto acabado se tratardn para regularizar su distinta absorcién. Cuando el so-
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porte sea muy absorbente se tratard con una imprimacién previa que puede ser una emulsion anadida al agua de
amasado.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
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seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
- Enfoscados:

Segun el CTEDB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior
de la hoja principal, serd quimicamente compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia andloga o inferior al yeso.
Tampoco lo son las superficies metdlicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlard la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos,
cantidad de agua de amasado, grado de hidratacién, sistema de preparacién, etc.), para evitar que el agua ac-
ceda a su interior.

Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricdicico,
para disminuir el riesgo de reaccién con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es
posible dentro de la obra de fdbrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita", lo que alteraria la estabili-
dad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excederd
del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosion de las armaduras.

Para evitar la apariciéon de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior
cristalizacién de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlard el contenido de nitratos, sulfatos,
cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidroxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos
solubles en el agua de la obra de fdbrica o su entorno. Asimismo, se controlardn los factores que permitan la presencia
de agua en la fdbrica (humectacidon excesiva, proteccion inadecuada).

No se emplearan dridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderirgicas, se compro-
bard que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizardn aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas,
en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendrd sustancias
nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%,
los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada,
las superficies metdlicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida nilas superficies de hormigdn
realizadas con encofrado metdlico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mor-
tero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia
global que considere en forma jerdrquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el con-
tfacto directo con yesos, efc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material (por
ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metdlicos. Los puntos singulares de la
fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o me-
tdlica.

Proceso de ejecuciéon

Ejecucién
- En general:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendrdn un sellante sobre un
relleno introducido en la junta, que quedard enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTEDB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro, de
impermeabilizacién y el grado de impermeabilidad exigido, se revestird su cara interior con una capa de mortero
hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y
del grado de impermeabilidad, se exigirdn las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre
10y 15 mm, (salvo los acabados con una capa pldstica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar
su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulacion
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de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacién a los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas
con el agislante por el exterior de la hoja principal, se dispondrd una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster)
para mejorar el comportamiento frente a la fisuraciéon.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd estanquidad al
agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmedia-
tamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al
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vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él'y la hoja princi-
pal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure
debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacio-
nados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo);
estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracion del agua, se dispondrd
un revestimiento continuo infermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estan-
quidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entfre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabi-
lidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre ély la hoja
principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se
fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la altemancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del
mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filfracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja
principal, el enfoscado de mortero tendrd un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la
filtracion, el enfoscado de mortero llevard aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondrd
un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el
elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

Segun el CTEDB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, sila hoja principal estd interrum-
pida por los pilares, se reforzard el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobre-
pasen 15 cm por ambos lados.

SegUn el CTEDBHS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde
se va aplicar el revestimiento estard limpio. Se aplicardn al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme
y el espesor total no serd mayor que 2 cm. No se aplicard el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea
menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores
a su aplicacién. En los encuentros se solapardn las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondrd adherido al ele-
mento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTEDB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondrd adherido o fijado al
elemento que sirve de soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabiliza-
cion tipo 11 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podrd ser un mortero reforzado
con una armadura. Cuando el muro sea de fdbrica para conseguir una impermeabilizacion tipo 13, se recubrird por
su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera im-
permeable colocada en los arranques de fachada, se dispondrd una capa de mortero de regulacion de 2 cm de
espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado podrdn
sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion.

Segun el CTEDB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccién, y la cubierta
no sea transitable, se podrd utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intfemperie en funcién de las
condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succidén del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podrd ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfdltico se vierta sobre
una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizaciéon, se colocard entre estas dos capas una capa separa-
dora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como mdximo y armada de tal manera
que se evite su fisuraciéon. Esta capa de mortero se aplicard sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que
estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua
de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién,
éste podrd realizarse con mortero en bisel con un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del
paramento.

- Enfoscados:

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los
paramentos. Para enfoscados exteriores estard terminada la cubierta.

Se humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u hormigdn del soporte a revestir. En
caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocard un refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa y fijada con
un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40
°C. Se empleardn aditivos anficongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasard exclusivamente la cantidad que se
vaya a necesitar.
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En caso de enfoscados maestreados: se dispondrdn maestras verticales formadas por bandas de mortero, for-
mando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del
techo con separacién no superior a 1 m en cada pano. Se aplicard el mortero entre maestras hasta conseguir un
espesor de 15 mm; cuando sea se realizard por capas sucesivas. Siuna capa de enfoscado se forma a base de varias
pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard después de comenzar a endurecer la
anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondrdn en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto
o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrie-
tamientos. Se respetardn las juntas estructurales.

Se suspenderd la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabagjo), en tiempo
de lluvias si no estd protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los
desperfectos que pudiera haber; asimismo se habrdn recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores
estardn terminados, incluso el revestimiento exterior silo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados
sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocardn guardavivos, aplomdndolos y puntedndolos con pasta de yeso
en su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de
espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo
pano cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se aplicard
la pasta entre maestras, apreténdola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de
12 mm y se cortard en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm,
se realizard por capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para
mejorar la adherencia. Se evitardn los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los
paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicard con llana, comenzando
por la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no serd inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con
el fratds de espesor no inferior a 3 mm, se proyectardn dos capas mds, (manualmente con escobilla o mecdnica-
mente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la
rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicard con fratds una primera capa de mortero
de cal de dosificacion 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez
endurecida, se aplicard con el fratds otra capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con el tipo de grano especifi-
cado. El espesor total del revoco no serd inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciard el tendido por la parte supe-
rior del paramento. El mortero se aplicard con llana y la superficie a revestir se dividird en paios no superiores a 10 m2.
El espesor del revoco no serd inferior a 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicard el mortero manual o
mecdnicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividird en panos no su-
periores a 10 m2, El espesor total del revoco no serd inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar
la planeidad del soporte, se esperard al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replanteardn y realizardn juntas de
despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a
aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondrdn cada 2,20 metros y las verticales cada 7
metros y tendrdn un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocard malla de fibra de vidrio
tratada contra los dlcalis (que quedard embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares
(dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, hue-
cos de ventana con tfiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de

distinta naturaleza se resolverdn, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento con mallas.
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El mortero predosificado industrialmente, se mezclard con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10 a
15 mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado
rugoso. La aplicacion se realizard mediante proyeccion mecdnica (mediante mdaquinas de proyeccién continuas o
discontinuas) o aplicacién manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o
metdlica, se situard en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se aplicard en las mismas condi-
ciones climdticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecerd la superficie con man-
guera y difusor para evitar una desecacion excesiva. Los junquillos se retirardn a las 24 horas, cuando el mortero
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empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspenderd la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo
lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitardn golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero
durante el fraguado. En ningUn caso se permitirdn los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su
ejecucion, se mantendrd humeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento con-
tinuo exterior tendrd un espesor de entre 10y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podrd ser de unos 10 a 20 mm.

Condiciones de terminacién

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de
revoco o estuco. Se mantendrd hiUmeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya
fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podrd sustituirse
mediante la proteccidn con revestimiento pldstico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase
de endurecimiento. El acabado podrd ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequenas recibidas
con mortero o adhesivo.

Brunido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se
requiera un enfoscado mds impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del
guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.

- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica, bru-
nido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior
picado, raspado con rasqueta metdlica, alisado, brufido o acabado con espdtula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado
o picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcidén de los pigmentos y la textura deseada (abu-
jardado, brunido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez
aplicado el producto, o por proyeccién de dridos y planchado de la piedra cuando el mortero aun estd fresco.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.
- Enfoscados:
Comprobacidn del soporte: estd limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o andlogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizacion después de amasado.
Disposicién adecuada del maestreado.
Planeidad conregla de 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya ele-
mentos metdlicos en contacto y que esté hUmedo en caso de guarnecidos.
Se comprobard que no se ainade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucién de maestras o disposicion de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacién del soporte: la superficie no estd limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

Ensayos y pruebas

- En general:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad conregla de 1 m.
- Guarnecidos:
Se verificard espesor segun proyecto.
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Comprobar planeidad con regla de T m.
- Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en
las juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerd del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y endu-
recimiento del cemento.

6.1.2 Pinturas

Descripcion

Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria
e instalaciones, previa preparacién de la superficie 0 no con imprimacidn, situados al interior o al exterior, que sirven
como elemento decorativo o protector.

Criterios de medicidon y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barmniz, incluso preparacién del soporte y
de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de ido-
neidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacién: servird de preparacién de la superficie a pintar, podrd ser: imprimacién para galvanizados y meta-
les no férreos, imprimacién anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa), imprimacién para madera o
tapaporos, imprimacién selladora para yeso y cemento, imprimacion previa impermeabilizacién de muros, juntas
y sobre hormigones de limpieza o regulacién y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estardn compuestos
de:

Medio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al ce-
mento, pintura pldstica, etc.); disolvente orgdnico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura mar-
telé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices,
pinturas inftumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: anfisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes,
fintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberdn aparecer: las
instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse vy utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su
aplicacion se realizard dentro del periodo de vida Util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion, de
modo que la proteccidn quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenardn de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizar&n una
vez franscurrido su plazo de caducidad, que se estima en un ano.

Los envases se mezclardn en el momento de dbirirlos, no se batird, sino que se removerd.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
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Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobard que las super-
ficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estard limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicarimpermea-
bilizantes de silicona sobre fdbricas nuevas, habrdn pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a créteres o ampollas. Si
la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad serd del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.
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Si se usan pinturas de disolvente orgdnico las superficies a recubrir estardn secas; en el caso de pinturas de ce-

mento, el soporte estard humedecido.

Estardn recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, candlizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerard:

Superficies de yeso, cemento, albahileria y derivados: se eliminardn las eflorescencias salinas y la alcalinidad con
un tratamiento quimico; asimismo se rascardn las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectard
con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislar&n con produc-
tos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte.

Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos fungicidas,
asimismo se sustituirdin los nudos mal adheridos por cufias de madera sanay se sangrardn aquellos que presenten
exudado de resina. Se realizard una limpieza general de la superficie y se comprobard el contenido de hume-
dad. Se sellardn los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurdndose que haya penetrado en las oque-
dades de los mismos y se lijardn las superficies.

Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizard un ras-
cado de &xidos mediante cepillo metdlico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicard un
producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidén galvénica entre metales con diferente potencial, se

adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd

seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Proceso de ejecuciéon

revestimiento. El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo lluvioso se suspenderd
la aplicacién cuando el paramento no esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad
de no poder realizar los empalmes correctamente ante el répido secado de la pintura.

préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que desprendan polvo
o dejen particulas en suspension.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura ala cal, al silicato, al cemento, pldstica, al esmalte y barniz hidréfugo.

sobre madera: pintura al dleo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y pldstica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, pldstica y al esmalte.

sobre madera: pintura pldstica, al éleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.
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Ejecucién
La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del

Se dejardn transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitardn, en las zonas

Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del
ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

Pintura ala cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal dilvida, hasta la impregnacion de los poros
del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura
y se aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

Pintura pldstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion sella-
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dora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de imprimacion tapaporos, un plas-
tecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.
Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espacidndolas un

CI}AYN

tiempo entre 24 y 48 horas.

Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida
en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies
metdlicas.

Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una
mano de acabado a pistola.

Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y
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en caso de superficies metdlicas, una mano de imprimacion antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos ma-
nos de acabado a pistola de laca nitroceluldsica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nUmero de manos recomendado por el
fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplica-
rdn dos manos de acabado.

Condiciones de terminacién

- Pintura al cemento: se regardn las superficies pintadas dos o fres veces al dia unas 12 horas después de su apli-
cacion.

- Pintura al temple: podrd tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante pro-
yeccion a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Se comprobard que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacién selladora, antico-
rrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nUmero de manos de pintura necesarios.

Conservacion y mantenimiento
Se comprobard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad,

etc., de la aplicacién realizada.
6.2 Revestimientos de suelos y escaleras
6.2.1 Revestimientos cerdmicos para suelos y escaleras

Descripcion

Descripcion

Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldafios de escaleras con baldosas cerdmicas
esmaltadas o no, con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte me-
diante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicidon y valoracién de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas com-
plementarias y especiales, rejuntado, eliminacién de restos y limpieza.
Los revestimientos de peldano y los rodapiés, se medirdn y valorardn por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizar& conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de ido-
neidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.4):

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Ade-
cuadas para suelos interiores y exteriores.

Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcidon de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos interio-
res y exteriores. Hay dos tipos bdsicos: gres porceldnico no esmaltado y gres porceldnico esmaltado.

Baldosin cataldn: baldosas con absorcion de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas, ge-
neralmente no esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas, balcones y porches

Gres ristico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para
revestimiento de solados exteriores.

Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcidén de agua, en su mayoria no esmaltadas.
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- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcidén comun:
Sistemas para escaleras; incluyen peldaios, tabicas, rodapiés o zanquines, generalmente de gres.
Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y fridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben
tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.
- Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras
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y cenefas.

- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas
El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de mi-

lano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansién por humedad, méximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y dcidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segin su uso y localizacidn en
el edificio se le exigird una clase u ofra (tabla 1.1. del CTEDB SU 1).

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a
filtracion determinada, segun el CTE DB HS 1.

- Bases para embaldosado (suelos):

Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno,
fieltro bituminoso, esterilla especial, etc.

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm. para
nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidrdulico.
Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacion: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm., para posibilitar la
colocacion con capa fina o evitar la deformacién de capas aislantes.

Base de mortero armado: mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se ufiliza como
capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, hUme-
dos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 19.1.12).

- Sistema de colocacién en capa fina, adhesivos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.3):
Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y adi-

tivos orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersién o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos
y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersidon mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen
dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos
orgdnicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal
(CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resisten-
cia a compresién; retraccién; absorcidon de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas
minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexion; resistencia a la compre-
sion; retraccioén; absorcién de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.
- Material de relleno de las juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segin material):

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdsticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particién: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento) ade-
cuada conforme al DB-SU 1, en funcidn del uso y localizacién en el edificio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

N2021A1553

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

16/03/2022

:Ilwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLE EN http:

>
7]

naarrA - VISADO
NAFARROA BISATUA

CI}AYN

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos se llevard a cabo por profesionales especialistas con la super-
vision de la direccién facultativa.

En general, el soporte para la colocacion de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad di-
mensional, flexibilidad, resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobardn los tiempos de espera desde la falbri-
cacioén.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacidn, reunird las siguientes:
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- Planeidad:
Capa gruesa: se comprobard que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.
Capa fina: se comprobard que la desviacidon mdxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.

- Humedad:
Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacion) se comprobard que no hay exceso de humedad.
Capa fina: se comprobard que la superficie estd aparentemente seca.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no serd superior a 10 mm.

- Resistencia mecdnica: el forjado deberd soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente
del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u otros
medios. En caso de soportes disgregables se aplicard una imprimacién impermeabilizante.

- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion impermeabili-
zante.

- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendrd una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias actuacio-
nes adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, pre-
sencia de zonas huecas, efc.)

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor defor-
mabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento cerdmico existente, se aplicard
previamente una imprimacién como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos compo-
nentes, o R.

En caso de embaldosado ftomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se
tratard éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

Proceso de ejecuciéon

Ejecucién

Condiciones generales:

La colocacién se realizard en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado
directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

- Preparacién:

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicién de capa de desolidarizacion, caso de estar
prevista en proyecto. Aplicacién, en su caso, de imprimacién-

Existen dos sistemas de colocacién:

Colocacién en capa gruesa: se coloca la cerdmica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se debe
de prever una base de arena u otro sistema de desolidarizacién.

Colocacién en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacion del soporte.

- Ejecucién:

Amasado:

Con adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener una
masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos. Antes
de su aplicacién se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en dispersion: se presentan
listos para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacién general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa
extendida presiondndola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta con-
seguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocardn
dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite
la adherencia. Se recomienda extender el adhesivo en panos no mayores de 2 m2. En caso de mosaicos: el papel de
la cara vista se desprenderd tras la colocacién y la red dorsal quedard incorporada al material de agarre. En caso
de productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un producto antiadherente del cemento, pre-
viamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento sobre la superficie del revesti-
miento.

Juntas
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La separaciéon minima entre baldosas serd de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacion entre
baldosas serd mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras
de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de
rejuntado o, en otro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son generalmente autoad-
hesivas. La profundidad minima del rejuntado serd de émm. Se deberdn rellenar a las 24 horas del embaldosado.
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Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hu-
biese, y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con
materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitardn el contacto del embaldosado con otfros elementos tales como pa-
redes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de regularizacién,
y dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otfros elementos tales como paredes, pila-
res...Se puede prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deben ser juntas continuas con una
anchura mayor o igual de 5mm. Quedardn ocultas por el rodapié o por el revestimiento adyacente. Deberdn estar
limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie méxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en interior, y
de la mitad de estas en el exterior. La posicidon de las juntas deberd replantearse de forma que no estén cruzadas en
el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero
base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales eldsticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que el
didmetro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizardn en los extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L <100 mm 0,4 mm

Para L> 100 mm +0,3% y = 1,5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L < 100 mm £0,6 mm

Para L> 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L <100 mm 0,6 mm

L>100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

SegUn el CTEDB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplirlas condiciones siguientes:

No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm.

Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolverdn con una pendiente < 25%.

En zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentaran huecos donde puedan infroducirse una
esfera de 15 mm de didmetro.
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Condiciones de terminacién

) 5

En revestimientos porosos es habitual aplicar fratamientos superficiales de impermeabilizacién con liquidos hidré- g 2 §

fugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion de eflorescencics. Este| Z y %,

tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacién. g 8 2

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de reac- 2 Ik

cion de tipo epoxi. <3 B

Una vez findlizada la colocacién y el rejuntado, la superficie del material cerdmico suele presentar restos de Q ol S

cemento. Normalmente basta con una limpieza con una solucion dcida diluida para eliminar esos restos. 5% E

Nunca debe efectuarse una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados. = ol &

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar 35 =

con agua inmediatamente después del tfratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos. x E As;
[4

Control de ejecucion, ensayos y pruebas § g o<

¥ 2>

Control de ejecuciéon § [ %‘E

- De la preparacion: bt usz
Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final. o E‘

Capa fina, desviacién maxima medida con regla de 2 m: 3 mm. s 55

Capa de desolidarizacién: para suelos, comprobar su disposicion y espesor. 8z 33

Aplicacién de imprimacién: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacién se hace siguiendo las
instrucciones del fabricante.
- Comprobacién de los materiales y colocaciéon del embaldosado:

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcién.

CI}AYN

Mortero de cemento (capa gruesa):

Comprobar que las baldosas se han humedecido porinmersion en agua.

Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.

En suelos: comprobar que antes de la colocacion de las baldosas se espolvorea cemento sobre el mortero fresco
extendido.

Adhesivo (capa fina):
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Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicaciéon del adhesivo:

Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.

Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacién:

Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.

Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para
baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cmz2.

Juntas de movimiento:

Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.

Perimetrales y de particion: comprobar su disposicién, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material
adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en pro-
yecto. Comprobar la eliminaciéon y limpieza del material sobrante.
- Comprobacién final:

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de
Imm. La desviacién mdxima se medird con regla de 2m.

Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Para suelos no debe exceder de 3 mm.

Alineacién de juntas de colocacién; la diferencia de alineacién de juntas se medird conregla de 1 m.

Para paramentos: no debe exceder de £ 1 mm.

Para suelos: no debe exceder de £ 2 mm.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberdn sefalizarse para evitar que el solado sea transitado antes del tiempo
recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocard una proteccién adecuada frente a posibles dafos debi-
dos a trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con cartdn, pldsticos gruesos, etc.
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PARTE Il. Condiciones de recepcién de productos

1 CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

1. Condiciones generales de recepcién de los productos

1.1. Cddigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcidn en obra de
productos, equipos y sistemas, se realizard segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidn facultativa. Esta documentaciéon comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la docu-
mentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo
con las disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracte-
risticas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del dis-
tintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacidn es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Conftrol de recepcién mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, rea-
lizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

2. La redlizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y re-
chazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion
de los productos en funcidn de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construccion
(DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de produc-
tos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos deben
cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espanol de acuerdo con la mencio-
nada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del
RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construcciéon

Los productos de construccién relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos tradicionales)
o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya comercializacién
se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE, serdin recibidos en obra segun el siguiente procedi-
miento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en los
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apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacién correspondiente al marcado
CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalagje del producto, o

- en una efiqueta adherida al embalagje del producto, o

- enla documentacién de acompafamiento (por ejemplo, en el albardn o factura).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y por el
proyecto, lo que se hard mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacién que debe acompanar al marcado CE, la Declaraciéon CE de conformidad fir-
mada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la confor-
midad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fdbrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema
de evaluacién de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de
la conformidad sea 1 o 1+.

La informacién necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes
y de uso frecuente en edificacién en la subseccidn 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del
marcado, deberd redlizarse complementariamente el control de recepcidon mediante distintivos de calidad o me-
diante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Si el producto no estd afectado porla DPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en obra (excepto en el caso
de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administra-
cién General del Estado) consiste en la verificacidn del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas
por la reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene acom-
panado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los
documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un Labo-
ratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos
afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado, y viguetas o elementos re-
sistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la fabricacién de ele-
mentos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la Direccidén General de Arquitectura y
Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de iluminacion
que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succidn en fdbricas con categoria de ejecu-
cion A, si este valor no viene especificado en la declaracién de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada por ENAC (Enfidad
Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades espa-
nolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite
el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que
emite el Documento de Adecuacion al Uso (DAU).

c) Control de recepcidon mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una
Comunidad Auténoma o por ENAC.
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A continuacién, en el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los productos de edifica-
cién alos que se les exige el marcado CE, segun la Ultima resolucion publicada en el momento de la redaccion del
presente documento (Resolucidén de 17 de abril de 2007 de la Direccién General de Desarrollo Industrial, por la que
se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las
Normas UNE que son transposicidén de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor
del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberd actualizarse.

2. RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

Relacion de productos de construccion correspondiente a la Resolucion de 17 de abril de 2007 de la Direccion Ge-
neral de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estdn clasificados por su uso en elementos constructivos, si estd determi-
nado o, en otros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas armonizadas
de aplicaciéon y el sistema de evaluaciéon de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se amplia
la informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacion ampliada de sus caracteristicas. Se
trata de productos para los que se considera oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y carac-
teristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcién, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para
garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la reglamentacién vigente.

indice:
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1. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

PRODUCTOS Y SISTEMAS PARA LA PROTECCION Y REPARACION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Sistemas para proteccién de superficie

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-2:2005. Produc-
tos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad
y evaluacién de la conformidad. Parte 2: Sistemas para proteccion de superficie. Sistema de evaluacion de la con-
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formidad: 1/2+/3/4.

Reparacion estructural y no estructural

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-3:2006. Produc-
tos y sistemas para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigdn. Parte 3: Reparacion estructural y no es-
tructural. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

Adhesivos estructurales
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Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-4:2005. Produc-
tos y sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad
y evaluaciéon de la conformidad. Parte 4: Adhesivos estructurales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

Productos y sistemas de inyeccion del hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-5:2004. Productos
y sistemas para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y
evaluacion de la conformidad. Parte 5: Productos y sistemas de inyeccion del hormigdn. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 2+/4.

Anclajes de armaduras de acero

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-6:2007. Productos
y sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y
evaluacion de la conformidad. Parte 6: Anclajes de armaduras de acero. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1/2+/3/4.

Proteccidn contra la corrosién de armaduras

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-7:2007. Productos
y sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y
evaluaciéon de la conformidad. Parte 7: Proteccién contra la corrosién de armaduras. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 1/2+/3/4.

2. FABRICA DE ALBANILERIA

PIEZAS PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Piezas de arcilla cocida*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 771-1:2003/A1:2006. Es-
pecificaciones de piezas para fabricas de albadileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida. Sistemas de evaluaciéon de la
conformidad: 2+/4.

Piezas silico-calcareas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-2:2005. Especifica-
ciones de piezas para fabricas de albanileria. Parte 2: Piezas silicocalcdreas. Sistemas de evaluacién de la conformi-
dad: 2+/4.

Bloques de hormigén (dridos densos y ligeros)*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 771-3. Especificaciones
de piezas para fabricas de albadileria. Parte 3: bloques de hormigdn (con dridos densos y ligeros). Sistemas de eva-
luacién de la conformidad: 2+/4.

Bloques de hormigén celular curado en autoclave*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 771-4:2004/A1 2005. Es-
pecificaciones de piezas para fdbricas de albanileria. Parte 4. Bloques de hormigdn celular curado en autoclave.
Sistemas de evaluacion de conformidad: 2+/4.

Piezas de piedra artificial*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-5:2005/A1:2005. Es-
pecificaciones de piezas para fabrica de albadileria. Parte 5: Piezas de piedra arfificial. Sistemas de evaluacién de
conformidad: 2+/4.

Piezas de piedra natural*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-6:2006. Especifi-
cacion de piezas para fabrica de albadileria. Parte 6: Piezas de piedra natural. Sistemas de evaluacion de conformi-
dad: 2+/4.

COMPONENTES AUXILIARES PARA FABRICAS DE ALBANILERIA

Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-1:2005. Compo-
nentes auxiliares para fdbricas de albadileria. Parte 1: Liaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3.

Dinteles

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-2:2004. Componentes
auxiliares para fabricas de albanileria. Parte 2: Dinteles. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero*
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-3:2004. Compo-
nentes auxiliares para fabricas de albahileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 3.

3. AISLANTES TERMICOS
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Productos manufacturados de lana mineral (MW)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13162:2002. Productos dislantes
térmicos para aplicaciones en la edificaciéon. Productos manufacturados de lana mineral (MW). Sistemas de evalua-
cién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13163:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). Especifica-
cién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13164:2002. Productos dislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Especifica-
cién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13165:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos manufacturados de espuma fendlica (PF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13166:2002. Productos dislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). Especificacién.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1,3 6 4.

Productos manufacturados de vidrio celular (CG)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13167:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de vidrio celular (CG). Especificacién. Siste-
mas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos manufacturados de lana de madera (WW)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13168:2002. Productos adislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana de madera (WW). Especificacién.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1,3 6 4.

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13169:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). Especificacién.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13170:2002. Productos dislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). Especificacién.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1,3 6 4.

Productos manufacturados de fibra de madera (WF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13171:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de fibra de madera (WF). Especificacién.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos in-situ de agregado ligero de arcilla expandida aligerada (LWA)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14063-1:2005. Productos y mate-
riales aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos in-situ de agregado ligero de arcilla expandida
aligerada (LWA). Parte 1: Especificacion de los productos a granel antes de su instalacién. Sistemas de evaluacion de
la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos para aislamiento térmico in-situ formados por perlita expandida (PE)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14316-1:2005. Productos dislantes
térmicos para edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por perlita expandida (PE). Parte 1: Espe-
cificacién para productos de adhesivos y sellantes antes de instalacion. Sistemas de evaluaciéon de la conformidad:
3 /4.

Productos para aislamiento térmico in-situ formados por vermiculita exfoliada (EV)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE UNE-EN 14317-1:2005.Productos ais-
lantes térmicos para edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por vermiculita exfoliada (EV). Parte
1: Especificacién para productos de adhesivos y sellantes antes de instalacién. Sistemas de evaluacion de la confor-
midad: 3 /4.

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Guia DITE N° 004. Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

Anclajes de pldstico para fijacion de sistemas y Kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Norma de aplicacién: Guia DITE N° 014. Anclajes de pldstico para fijacién de sistemas y Kits compuestos para el aisla-
miento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 sdlo para ensayos de reaccion all
fuego.

Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros (vetures)
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Norma de aplicacién: Guia DITE n° 017. Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros
(vetures). Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

4. IMPERMEABILIZACION

LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION

Laminas bituminosas con armadura para impermeabilizacién de cubiertas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13707:2005. Laminas flexibles
para la impermeabilizacién. Ldminas bituminosas con armadura para impermeabilizacion de cubiertas. Definiciones
y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

Laminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859:2006. Ldminas flexibles
para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las Idminas auxiliares. Parte 1: Ldminas auxiliares para
cubiertas con elementos discontinuos. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Capas base para muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859-2:2004. Ldminas fle-
xibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las Idminas auxiliares. Parte 2: Capas base para
muros. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Laminas pldsticas y de caucho para impermeabilizacién de cubiertas*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13956:2006. Ladminas flexibles
para la impermeabilizacién. Ldminas pldsticas y de caucho para impermeabilizacion de cubiertas. Definiciones y
caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

Membranas aislantes de plastico y caucho

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13967:2005. Laminas flexibles
para impermeabilizacién. Membranas aislantes de pldstico y caucho incluyendo las membranas de pldstico y cau-
cho para el basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad:
1/2+/3/4.

Membranas bituminosas aislantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13969:2005. Laminas flexibles
para impermeabilizacion. Membranas bituminosas aislantes incluyendo las membranas bituminosas para el basa-
mento de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

Laminas bituminosas para el control del vapor de agua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13970:2004. Ldminas flexibles
para la impermeabilizacién. Ldminas bituminosas para el control del vapor de agua. Definiciones y caracteristicas.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Capas base de pldstico y de caucho para el control del vapor de agua

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13984:2005. Laminas flexibles
para impermeabilizacion. Capas base de pldstico y de caucho para el control del vapor de agua. Definiciones y
caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Barreras anticapilaridad plésticas y de caucho

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14909:2007. L&minas flexibles
para impermeabilizacién. Barreras anticapilaridad pldsticas y de caucho. Sistemas de evaluacion de la conformidad:
1/3/4.

Barreras anticapilaridad bituminosas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 149067:2007. Ldminas flexibles
para impermeabilizacion. Barreras antficapilaridad bituminosas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7. CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO

HERRAJES

Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 179:1997/A1:2001/AC: 2003. Herra-
jes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1125:1997/A1:2001/AC: 2003. He-
rrajes para la edificaciéon. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Dispositivos de cierre controlado de puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1154:2003. Herrajes para la
edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de

MARIA SILVA PEREZ  Arquitecta PR. PLIEGO DE CONDICIONES 94

N2021A1553

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

16/03/2022

:Ilwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLE EN http:

>
7]

VISADO
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

Q}AYN




maria silva pérez erabilera anitzetako kirol ekipamendua
inaki mendizabal segurola equipamiento deportivo polivalente
arkitektoak Larraintzar, Ultzama

Giuseppe Verdi 2, 7° B, Donostia
Egia 10, 5, 4, Donostia

T. 620941474/626417673 Ayuntamiento de Ultzama

la conformidad: 1.

Dispositivos de retencién electromagnética para puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1155:2003. Herrajes para la
edificacién. Dispositivos de retencidn electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo. Sis-
tema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

Dispositivos de coordinacién de puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1158:2003/AC: 2006. Herrajes
para la edificacién. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1.

Bisagras de un solo eje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1935:2002. Herrajes para la
edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de conformidad: 1.
Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12209:2004/AC: 2006. Herrajes
para edificacién. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

8. REVESTIMIENTOS

PIEDRA NATURAL

Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1341:2002. Baldosas de piedra
natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad
4,

Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1342:2003. Adoquines de piedra
natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad
4.

Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 1343:2003. Bordillos de piedra
natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad
4.

Piedra natural. Placas para revestimientos murales*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicaciéon UNE-EN 1469:2005. Piedra natural. Placas
para revestimientos murales. Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: %

Productos de piedra natural. Plaquetas*

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 12057:2005. Productos de piedra natural.
Plaquetas. Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras*

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 12058:2005. Productos de piedra natural.
Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

Productos de pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos

Obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12326-1:2005. Productos de pizarra y piedra
natural para tejados y revestimientos discontinuos. Parte 1: Especificacion de producto. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3/4.

HORMIGON

Tejas y piezas de hormigén para tejados y revestimiento de muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 490:2005 Tejas y piezas de
hormigdn para tejados y revestimiento de muros. Especificaciones de producto. Sistemas de evaluacion de la con-
formidad: 3/4.

Adoquines de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1338:2004/AC: 2006. Adoquines
de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 4.

Baldosas de hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1339:2004/AC: 2006. Baldosas
de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

Bordillos prefabricados de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1340:2004. Bordillos prefabricados
de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 4.

Baldosas de terrazo para uso interior*

Obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 13748-1:2005/A1 2005. Baldosas de terrazo.
Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Baldosas de terrazo para uso exterior*
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Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de terrazo. Parte 2:
Baldosas de terrazo para uso exterior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Losas planas para solado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 13747: 2006. Productos prefabori-
cados de hormigdn. Losas planas para solado. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.

Pastas autonivelantes para suelos

Obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13813:2003. Pastas autonivelantes y pastas
autonivelantes para suelos. Pastas autonivelantes. Caracteristicas y especificaciones. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4

Anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigén

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13877-3:2005. Pavimentos de hormigdn.
Parte 3: Especificaciones para anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigdn. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 4.

ARCILLA COCIDA

Tejas de arcilla cocida para colocacién discontinua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1304:2006. Tejas de arcilla co-
cida para colocacién discontinua. Definiciones y especificaciones de producto. Sistemas de evaluacién de la con-
formidad: 3/4.

Adoquines de arcilla cocida

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1344:2002. Adoquines de arcilla
cocida. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

Adhesivos para baldosas cerdmicas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12004:2001/A1:2002/AC: 2002.
Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3.
Baldosas cerdmicas*

Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14411:2004. Baldosas cerdmicas. Defini-
ciones, clasificacion, caracteristicas y marcado. (ISO13006:1998 modificada) Sistema de evaluaciéon de la conformi-
dad: 3/4.

METAL

Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido interior

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-1:2006. Enlistonado y canto-
neras metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 1: Enlucido interior. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3/4.

Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido exterior

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-2:2006. Enlistonado y esqui-
neras metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2: Enlucido exterior. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3/4.

Laminas de metal auto-portantes para cubiertas y revestimiento de paredes

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14782:2006. Ldminas de metall
auto-portantes para cubiertas y revestimiento de paredes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

Laminas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores y exte-
riores.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14783:2007. Ldminas y flejes de
metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores y exteriores. Especificacion
de producto y requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 438-7:2005. Laminados deco-
rativos de alta presién (HPL). Ldminas basadas en resinas termoestables (normalmente denominadas laminados).
Parte 7: Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos externos e internos.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados

Obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14041:2005/AC/2005. Recubrimientos de suelo
resilientes, textiles y laminados. Caracteristicas esenciales. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

Techos suspendidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13964:2005. Techos suspendidos.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Placas de escayola para techos suspendidos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14246:2007. Placas de escayola
para techos suspendidos. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la confor-
midad: 3/4.

Superficies para dreas deportivas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14904:2007. Superficies para
dreas deportivas. Especificaciones para suelos multi-deportivos de interior. Sistema de evaluacion de la conformidad:
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9. PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

Productos de sellado aplicados en caliente

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-1:2005. Productos para
sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en caliente. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 4.

Productos de sellado aplicados en frio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-2:2005. Productos para
sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en frio. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 4.

Juntas preformadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-3:2006. Juntas de
sellado. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

14. INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE

TUBOS

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 295-10:2005. Tuberias de gres, ac-
cesorios y juntas para saneamiento. Parte 10: Requisitos obligatorios. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.
Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccién

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 588-2:2002. Tuberias de fibroce-
mento para drenaje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre y cdmaras de inspeccion. Sistema de evaluaciéon de
la conformidad: 4.

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para ca-
nalizacién de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1123-1:2000/A1:2005

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para
canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacién de la con-
formidad: 4.

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para canalizacion de
aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1124-1:2000/A1:2005. Tubos y acce-
sorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para canalizacién de aguas resi-
duales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

VALVULAS

Vdlvulas de retencién para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que contie-
nen materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-4:2001. Plantas elevadoras
de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccién y ensayo. Parte 4: Vdlvulas de retencién
para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que contienen materias fecales.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

Vdlvulas equilibradoras de presidon para sistemas de desagie

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12380:2003. Vdlvulas equilibrado-
ras de presién para sistemas de desagUe. Requisitos, métodos de ensayo y evaluacion de la conformidad. Sistema
de evaluaciéon de la conformidad: 4.

Canales de desagiie para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1433:2003/A1:2005. Canales de
desagle para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacion, requisitos de disefio y de en-
sayo, marcado y evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

JUNTAS DE ESTANQUIDAD DE TUBERIAS EMPLEADAS EN CANALIZACIONES DE AGUA Y EN DRENAJE

Caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-1:1996/A1:1999/A2:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de
agua y en drenagje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Elastdmeros termopldsticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-2:2001/A1:2002. Juntas elasto-
méricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua
y en drenaje. Parte 2: Elastdmeros termopldsticos. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

Materiales celulares de caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-3:2001/A1:2002. Juntas elasto-
méricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua
y en drengje. Parte 3: Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
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Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 681-4:2001/ A1:2002. Juntas elasto-
méricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua
y en drenagje. Parte 4: Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado. Sistema de evaluacion de la conformi-
dad: 4.

SEPARADORES DE GRASAS

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1825-1:2005. Separadores de
grasas. Parte 1: Principios de diseio, caracteristicas funcionales, ensayos, marcado y control de calidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19. OTROS (CLASIFICACION POR MATERIAL)

HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 197-1:2000/A1:2005. Cemento.
Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1+.

Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-4:2005 Cemento. Parte 4:
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos de escorias de horno alto de baja resis-
tencia inicial. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

Cementos de albaiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 413-1:2005. Cementos de
albadileria. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la confor-
midad: 1+.

Cemento de aluminato cdicico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14647:2006. Cemento de alu-
minato cdlcico. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1+.

Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14216:2005. Cemento. Compo-
sicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos especiales de muy bajo calor de hidratacién.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

Cenizas volantes para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 450-1:2006. Cenizas volantes
para hormigdn. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la con-
formidad: 1+.

Cales para la construcciéon*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 459-1:2002. Cales para la cons-
truccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad:
2.

Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-2:2002/A1:2005/A2:2006 Adi-
tivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Aditivos para morteros para albahileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-3:2004/AC: 2005. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albadileria. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Aditivos para pastas para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-4:2002. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para tendones de pretensado. Definiciones, especifica-
ciones, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Morteros para revoco y enlucido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-1:2003/AC: 2006. Especifi-
caciones de los morteros para albanileria. Parte 1: Morteros para revoco enlucido. Sistema de evaluacién de la con-
formidad: 4.

Morteros para albaiileria*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-2:2004. Especificaciones de
los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.
Aridos para hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12620:2003/AC: 2004. Aridos para
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hormigén. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-1:2003/AC: 2004. Aridos
ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4
Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no tratadas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-2:2005. Aridos ligeros. Parte
2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no tratadas.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13139:2003/AC: 2004. Aridos para
morteros. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Humo de silice para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13263:2006. Humo de silice para
hormigdn. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.
Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para soleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13454-1:2005. Ligantes, ligantes
compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para soleras. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistemas
de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14016-1:2005. Ligantes de
soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistemas
de evaluacion de la conformidad: 3/4.

Pigmentos para la coloracién de materiales de construccién basados en cemento y/o cal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12878:2006. Pigmentos para la
coloracién de materiales de construccion basados en cemento y/o cal. Especificaciones y métodos de ensayo. Sis-
tema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Fibras de acero para hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-1:2007. Fibras para hor-
migdn. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién de la confor-
midad: 1/3.

Fibras poliméricas para hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-2:2007. Fibras para hor-
migdn. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacion de la confor-
midad: 1/3.

YESO Y DERIVADOS

Placas de yeso laminado*

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 520:2005 Placas de yeso laminado.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

Paneles de yeso*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 12859:2001/A1:2004. Paneles de yeso.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 12860:2001. Adhesivos a base de
yeso para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la con-
formidad: 3.

Yeso y productos a base de yeso para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13279-1:2006. Yeso y productos a
base de yeso para la construccién. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.
Paneles compuestos de cartén yeso aislantes térmico/acisticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13950:2006. Paneles com-
puestos de cartdn yeso aislantes térmico/acusticos. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evalua-
cion de la conformidad: 3 /4.

Material de juntas para placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13963:2006. Material de juntas para
placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la confor-
midad: 3 /4.

Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14190:2006. Productos de placas de
yeso laminado de procesamiento secundario. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 3 /4.

Molduras de yeso prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14209:2006. Molduras de yeso
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prefabricadas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.
Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acUstico de paneles de composite y placas de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14496:2006. Adhesivos a base
de yeso para agislamiento térmico/acustico de paneles de composite y placas de yeso. Definiciones, requisitos y mé-
todos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

Materiales en yeso fibroso

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 13815:2007. Materiales en yeso
fibroso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

ACERO

Perfiles huecos para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10210-1:2007. Perfiles huecos para construccion
acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

Perfiles huecos para construccién conformados en frio de acero no aleado y de grano fino

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10219-1:2007. Perfiles huecos para construccién
soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Perfileria metdlica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14195:2005. Perfileria metdlica para
particiones, muros y techos en placas de yeso laminado. Definiciones requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 /4.

ALUMINIO

Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 15088:2005. Aluminio y alea-
ciones de aluminio. Productos estructurales para construccion. Condiciones técnicas de inspeccion y suministro. Sis-
tema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.

MADERA

Tableros derivados de la madera

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13986:2006. Tableros derivados de
la madera para su utilizacién en la construccidn. Caracteristicas, evaluacién de la conformidad y marcado. Sistema
de evaluaciéon de la conformidad: 1/2+/3/4.

Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 019. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras pensionadas.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reacciéon al fuego.

2.1 Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas

Relacién de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la informacién, por considerarse
oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas a la hora de llevar a cabo su recep-
cion, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se estable-
cen en la reglamentacién vigente.

indice:

3. PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA EDIFICACION

3.1. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA MINERAL (MW)

3.2. PRODUCTOS MANUFACTURADQOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

4.1. LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION

4.1.1. LAMINAS BITUMINOSAS CON ARMADURA PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
4.1.2. LAMINAS AUXILIARES PARA CUBIERTAS CON ELEMENTOS DISCONTINUOS

4.1.3 CAPAS BASE PARA MUROS

4.1.4. LAMINAS PLASTICAS Y DE CAUCHO PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
4.1.7. LAMINAS BITUMINOSAS PARA EL CONTROL DE VAPOR DE AGUA

8.1.1. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA USO COMO PAVIMENTO EXTERIOR
8.1.6. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA PAVIMENTOS Y ESCALERAS

8.2.6. BALDOSAS DE TERRAZO PARA EXTERIORES

8.3.2. ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS
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8.3.4. BALDOSAS CERAMICAS

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION
19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES
19.1.11. MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO
19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA
19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON

19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

19.2.1. PLACAS DE YESO LAMINADO

19.2.2. PANELES DE YESO

19.2.4. YESOS Y PRODUCTOS A BASE DE YESO

PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA EDIFICACION

Productos manufacturados y norma de aplicacién:

- Lana mineral (MW). UNE EN 13162:2002.

- Poliestireno expandido (EPS). UNE EN 13163:2002.

- Poliestireno extruido (XPS). UNE EN 13164:2002.

- Espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE EN 13165:2002.

- Espuma fendlica (PF). UNE EN 13166:2002.

- Vidrio celular (CG). UNE EN 13167:2002.

- Lana de madera (WW). UNE EN 13168:2002.

- Perlita expandida (EPB). UNE EN 13169:2002.

- Corcho expandido (ICB). UNE EN 13170:2002.

- Fibra de madera (WF). UNE EN 13171:2002.

Para la recepcion de esta familia de productos es aplicable la exigencia del sistema del marcado CE, con el sistema
de evaluaciéon de la conformidad correspondiente en funcidn del uso:

- Sistema 3: para cualquier uso.

- Sistema 1, 3y 4: cuando su uso esté sujeto a reglamentaciones sobre reaccion al fuego, de acuerdo con lo siguiente:
Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

Clase (Ala E)***, F: sistema 4.

*** Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone una
mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicidon de retardadores de ignicién o la limitacion
de material orgdnico).

*** Productos o materiales no cubiertos por la nota (*).

*** Productos o materiales que no necesitan someterse a ensayo de reaccién al fuego (por ejemplo productos o
materiales de la clase A1 con arreglo a la decisién 96/603/CE, una vez enmendada).

Ademds, para estos productos es de aplicacién el apartado 4, de la Seccidn HE-1 Limitacion de la demanda ener-
gética, del Documento Bdsico DB-HE Ahorro de Energia del Codigo Técnico de la Edificacion, en el que especifica
que:

4.3 Control de recepcién en obra de productos:

1. En el Pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de control para la recepcién de
los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos
necesarios para comprobar que los mismos reUnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2. Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

c) estén caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecu-
cién de la obra con el visto bueno de la direccién facultativa, con la frecuencia establecida.

3. En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE".

PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA MINERAL (MW)

Productos manufacturados de lana mineral, con o sin revestimiento, que se utilizan para el dislamiento térmico de los

edificios. Los productos se fabrican en forma de fieltros, mantas, paneles o planchas.

- Marcado CE: obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13162:2002. Productos aislan-
tes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de lana mineral (MW). Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
a. Reaccién al fuego: Euroclase.
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b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).

e. Coddigo de designacién del producto:
Abreviacién de la lana mineral: MW.
Norma del producto: EN 13162.
Tolerancia sobre el espesor: Ti.
Estabilidad dimensional a una temperatura especificada: DS(T+).
Estabilidad dimensional a una temperatura y a un grado de humedad del aire especificados: DS(TH).
Carga de compresidn o resistencia a la compresion: CS(10/Y)i.
Resistencia a la traccién perpendicular a la superficie: Tri.
Carga puntual: PL(5)i.
Absorcién de agua en caso de inmersidon de corta duracién: WS.
Absorcidon de agua en caso de inmersién de larga duracién: WL(P).
Factor de resistencia de difusion del vapor de agua: MUi o Zi.
Rigidez dindmica: SDi.
Compresibilidad: CPi.
Deformacién en presencia de una carga de compresion: CC(il1/i2/y)Sc.
Coeficiente de absorcién del ruido prdctico: APi.
Coeficiente de absorcidn del ruido ponderado: AWi.
En el cédigo de designacioén se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan requisitos para las propie-
dades.
- Ensayos:
Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad. Estabilidad
dimensional. Resistencia a la traccién paralela alas caras. Reaccidn al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura
especifica. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas. Tension o resistencia a compresion. Resis-
tencia a la traccién perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a compresion. Absorcidén de agua a corto
plazo. Absorcién de agua a largo plazo. Transmisién de vapor de agua. Rigidez dindmica. Reduccidn de espesor a
largo plazo. Absorcidn acustica. Resistencia al flujo de aire. Emision de sustancias peligrosas.

PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

Productos manufacturados de poliestireno expandido, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento

térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas, rollos u otros articulos preformados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13163:2002. Productos ais-
lantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

|dentificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Reaccién al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

c. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cobdigo de designaciéon del producto:

Abreviacion del poliestireno expandido: EPS.

Norma del producto: EN 13163.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tolerancia de longitud: Li.

Tolerancia de anchura: Wi.

Tolerancia de rectangularidad: Si.

Tolerancia de Planeidad: Pi.

Estabilidad dimensional a una temperatura y humedad especificas: DS(TH)i.

Resistencia a flexion BSi.

Tensidon de compresidn al 10% de deformacion: CS(10)i.

Estabilidad dimensional en condiciones de laboratorio: DS(N)i.

Deformacién bajo condiciones especificas de carga a compresion y temperatura: DLT(i)5.

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresién CC(i,y)x.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(T)i.

Absorcidn de agua por difusion: WD(V)i.

Factor de resistencia a la difusion de vapor agua: MU.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi
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En el cédigo de designacién se incluird la informacidn anterior, excepto cuando no existan requisitos para las propie-
dades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad. Estabilidad
dimensional bajo condiciones normales de laboratorio. Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de tem-
peratura y humedad. Resistencia a flexidon. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad
especificas. Deformacion bajo condiciones de carga de compresion y temperatura. Tensidn de compresion al 10%
de deformacioén. Resistencia a la traccién perpendicular a las caras. Fluencia a compresién. Absorcién de agua a
largo plazo por inmersion. Absorcidén de agua a largo plazo por difusidn. Resistencia a la congelacidon-descongela-
cién. Transmision de vapor. Rigidez dindmica. Reduccién de espesor a largo plazo. Densidad aparente. Emision de
sustancias peligrosas.

LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION

CAPAS BASE PARA MUROS
Ldminas flexibles prefabricadas de pldstico, betln, caucho y ofros materiales apropiados, utilizadas bajo los revesti-
mientos exteriores de muros.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859-2:2004. L&dminas
flexibles para la impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las [dminas auxiliares. Parte 2: Capas base
para Muros.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 ¢ 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la reaccion al

fuego en la clase F. Especificacién del sistema en funcidén del uso previsto y de la clase correspondiente:

Ldminas auxiliares para muros: sistema 3.

Laminas auxiliares para muros sometidas a reglamentaciones de reaccién al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccidn supone una

mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de fuego o la limitacién de

material orgdnico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

|dentificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Anchuray longitud.

b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcidn de los requisitos exigibles:

Reaccién al fuego.

Resistencia a la penetraciéon de agua: clase W1, W2, 6 W3.

Propiedades de transmisién del vapor de agua.

Propiedades de traccién.

Resistencia al desgarro.

Flexibilidad a bajas temperaturas.

g. Comportamiento al envejecimiento arfificial: resistencia a la penetracion de agua y resistencia a la trac-
cién.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direc-

cién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Anchura y longitud. Rectitud. Masa por unidad de drea. Reaccion al fuego. Resistencia a la penetracién de agua.

Propiedades de transmisién de vapor de agua. Resistencia a la penetracién de aire. Propiedades de traccidén. Resis-

tencia al desgarro. Estabilidad dimensional. Flexibilidad a bajas temperaturas. Comportamiento al envejecimiento

artificial. Sustancias peligrosas.
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LAMINAS BITUMINOSAS PARA EL CONTROL DE VAPOR DE AGUA

Laminas flexibles bituminosas con armadura cuyo uso previsto es el de I[dminas para el control del vapor de agua en
la edificacion.

Condiciones de suministro y recepcion
- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13970:2004. Ldminas
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flexibles para la impermeabilizacién. Ladminas bituminosas para el control del vapor de agua. Definiciones y ca-
racteristicas.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la reacciéon al
fuego enla clase F.
L&dminas para el control del vapor de agua sujetas a reglamentos de reaccién al fuego:
- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.
- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.
- Clase F: sistema 4.
* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccidn supone una
mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de fuego o la limitacién de
material orgdnico).
** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).
Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.
a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién de los requisitos exigibles:.
Reaccién al fuego.
Estanquidad.
Resistencia a la traccién.
Resistencia al impacto.
Resistencia de la junta.
Flexibilidad a bajas temperaturas.
Resistencia al desgarro.
Durabilidad.
. Permeabilidad al vapor de agua.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Espesor. Masa por unidad de drea. Estanquidad. Resistencia al im-
pacto. Durabilidad de la resistencia al vapor de agua frente al envejecimiento artificial. Durabilidad de la resistencia
al vapor de agua frente a agentes quimicos. Flexibilidad a bajas temperaturas. Resistencia al desgarro (por clavo).
Resistencia de la junta. Resistencia al de vapor de agua. Propiedades de traccién. Reaccién al fuego. Sustancias
peligrosas.

BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA USO COMO PAVIMENTO EXTERIOR

Baldosas con acabado de la cara vista de diversas texturas para usos externos y acabado de calzadas, de anchura
nominal superior a 150 mm y también generalmente dos veces superior al espesor.

~FQ@T0 o000

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 1341:2002. Baldosas de
piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.

a. Descripcion petrogrdfica de la piedra.

b. Descripcion del tratamiento superficial de la cara vista: Partida (acabado obtenido por rotura) o texturaza
(con apariencia modificada): fina (acabado superficial con diferencia menor o igual que 0,5 mm entre
picos y depresiones, por ejemplo, pulido, apomazado o serrado), gruesa (acabado superficial con diferen-
cia mayor que 2 mm entre picos y depresiones, por ejemplo, cincelado, abujardado, mecanizado, con
chorro de arena o flameado).

c. Dimensiones: longitud, anchura y espesor o, en caso de formatos normalizados, anchura y espesor, en mm,
y tolerancias dimensionales: de los lados de la cara vista: P1 o P2; de las diagonales de la cara vista: D1 o
D2; del espesor: 10, T1 o T2.

d. Resistencia ala flexion (carga de rotura), en MPa.
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e. Resistencia ala heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
a. Resistencia ala abrasidon, en mm de longitud de cuerda de huella.
b. Resistencia al deslizamiento/ derrape de la baldosa, en n® USRVER
c. Absorcién de agua, en %.
d. Tratamiento superficial quimico (si procede).
- Distintivos de calidad:
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Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direc-
cién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Dimensiones. Planeidad de la superficie. Resistencia al hielo/deshielo. Resistencia a la flexién. Resistencia a la abrasion.
Resistencia al deslizamiento. Aspecto. Absorcidon de agua. Descripcion petrogrdfica. Acabado superficial.

BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA PAVIMENTOS Y ESCALERAS

Baldosas planas de espesor mayor que 12 mm obtenida por corte o exfoliacién con acabado de la cara vista de
diversas texturas para uso en pavimentos y escaleras. Se colocan por medio de mortero, adhesivos u otros elementos
de apoyo.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 12058:2005. Productos
de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras. Requisitos.

Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 6 4.

|dentificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

a. Descripcidn petrogréfica de la piedra.

b. Descripcidn del tratamiento superficial de la cara vista: Partida o texturada: fina (acabado superficial con
diferencia menor o igual que 0,5 mm entre picos y depresiones, por ejemplo, pulido, apomazado o serrado),
gruesa (acabado superficial con diferencia mayor que 2 mm entre picos y depresiones, por ejemplo, cince-
lado, abujardado, mecanizado, con chorro de arena o flameado).

Dimensiones: longitud, anchura y espesor o, en caso de formatos normalizados, anchura y espesor, en mm.
Resistencia a la flexion, en Mpa.
Reaccién al fuego (clase).
Densidad aparente, en kg/m?3y porosidad abierta, en % (en pavimentos y escaleras interiores).
. Absorcidn de agua a presidon atmosférica.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
Absorcion de agua por capilaridad (si se solicita).
Resistencia a la heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).
Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).
Permeabilidad al vapor de agua, en kg/Pa.m.s (si se solicita).
Resistencia a la abrasion (excepto para zécalos y contrahuellas).
Resistencia al deslizamiento/ derrape de la baldosa, en n® USRV (excepto para zécalos y contrahuellas).
g. Tactilidad (si se solicita o en caso de requisito reglamentario, excepto para zbécalos y contrahuellas).
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direc-
cién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Descripcion petrogrdfica. Apariencia visual. Resistencia a la flexion. Absorcién de agua a presidon atmosférica. Reac-
cion al fuego. Absorcién de agua por capilaridad. Densidad aparente y porosidad abierta. Resistencia a la heladici-
dad. Resistencia al choque térmico. Permeabilidad al vapor de agua. Resistencia a la abrasién. Resistencia al desli-
zamiento. Tactilidad.

BALDOSAS DE TERRAZO PARA EXTERIORES

Baldosa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en exteriores (incluso en cubiertas) en dreas
peatonales donde el aspecto decorativo es el predominante (p. e. paseos, terrazas, cenfros comerciales, etc.)

@000

moo0U0

Condiciones de suministro y recepcion

Las baldosas no presentardn depresiones, grietas ni exfoliaciones, en la cara vista, visibles desde una distancia de 2
m con luz natural diurna (estd permitido el relleno permanente de huecos menores).
- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de te-
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rrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
|dentificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm.
b. Clase por espesor de la capa de huella de la baldosa (relacionada directamente por el fipo de pulido: en
fabrica o in situ), Th: clase | (baldosas con capa de huella de espesor =2 4 mm), clase Il (baldosas con capa
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de huella de espesor = 8 mm).
Las baldosas de clase Th | no admitirdn pulido tras su colocacion.
Las baldosas de clase Th Il podrdn pulirse tras su colocacion.

c. Claose resistente ala flexion: ST (valor medio = 3,5 Mpa; valor individual = 2,8 Mpa); TT (valor medio = 4,0 Mpa;
valor individual = 3,2 Mpa); UT (valor medio = 5,0 Mpa; valor individual = 4,0 Mpa).

d. Clase resistente ala carga de rotura: 30: 3T (valor medio 2 3,0 kN; valor individual =2 2,4 kN); 45: 4T (valor medio
> 4,5 kN; valor individual = 3,6 kN); 70: 7T (valor medio = 7,0 kN; valor individual = 5,6 kN); 110: 11T (valor medio
> 11,0 kN; valor individual = 8,8 kN); 140: 14T (valor medio = 14,0 kN; valor individual = 11,2 kN); 250: 25T (valor
medio = 25,0 kN; valor individual = 20,0 kN); 300: 30T (valor medio = 30,0 kN; valor individual = 24,0 kN).

e. Clase resistente al desgaste por abrasion: F (sin requisito); G (huella < 26 mm; pérdida < 26/50 cm3/cm2); H
(huella < 23 mm; pérdida < 20/50 cm3/cm2); | (huella < 20 mm; pérdida < 18/50 cm3/cm?)

f.  Clase resistente climdatica: A (sin requisito); B (absorcién de agua < é %); D (masa perdida después del ensayo
de hielo-deshielo: valor medio < 1,0 kg/m2; valor individual < 1,5 kg/m2).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el CTEDB SU 1.

b. Reaccién al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo

c. Conductividad térmica.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direc-
cién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecdnicas: Resistencia a la carga de rotura.
Resistencia climdtica. Resistencia a la flexion. Resistencia al desgaste por abrasion. Resistencia al deslizamiento/res-
balamiento. Conductividad térmica.

ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

Se definen distintos tipos de adhesivos segun la naturaleza quimica de los conglomerantes.

Adhesivos cementosos (C): Mezcla de conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos, que sélo
tiene que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso.

Adhesivos en dispersidn (D): mezcla de conglomerantes orgdnicos en forma de polimero en dispersion acuosa, aditi-
vos orgdnicos y cargas minerales, que se presenta lista para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas (R): mezcla de resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales cuyo endureci-
miento resulta de una reaccién quimica. Estdn disponibles en forma de uno o mds componentes.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 12004. Adhesivos para baldosas
cerdamicas. Definiciones y especificaciones.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3.
|dentificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
Tipo de adhesivo segun la naturaleza quimica de sus conglomerantes y sus caracteristicas opcionales.
Tipos de adhesivos: cementosos (C), en dispersion (D), de resinas reactivas ®.
Segun sus caracteristicas opcionales: adhesivo normal (1), adhesivo mejorado (2), adhesivo de fraguado rdpido
(F), adhesivo con deslizamiento reducido (T), adhesivo con tiempo abierto prolongado (E).
Adherencia
Durabilidad: accién de envejecimiento con calor, accién de humedad con agua, ciclo de hielo/deshielo.
Ataque quimico.
Tiempo de conservacion.
Tiempo de reposo o maduracion.
Vida Util.
Tiempo abierfo.
Capacidad humectante.
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Deslizamiento.
Tiempo de ajuste.
Capacidad de adherencia.
Deformabilidad.

m. Deformacién transversal.
- Distintivos de calidad:

TrRTTSQ 00000
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Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direc-
cién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Tiempo abierto. Deslizamiento. Resistencia a la fraccién. Adherencia inicial. Resistencia a la cizalladura. Deformacién
transversal. Resistencia quimica. Capacidad humectante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un ano
desde su fabricacion.

BALDOSAS CERAMICAS

Placas de poco espesor fabricadas con arcillas y/o otras materias primas inorgdnicas, generalmente utilizadas como
revestimiento de suelos y paredes, moldeadas por extrusion o por prensado. Las baldosas pueden ser esmaltadas o
no esmaltadas y son incombustibles e inalterables a la luz.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado. Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacién propia.

Marca de primera calidad

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Codigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 14411, Baldosas cerdmi-

cas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado. Sistema de evaluacién de conformidad: Sistema 3 6

4,

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de baldosa:

a.l. Definidos segun el método de fabricaciéon: método A, baldosas extruidas; método B, baldosas prensa-
das; método C, baldosas fabricadas por otros métodos.

a.2. Definidos segun su absorcién de agua: baldosas con baja absorcién de agua (Grupo 1), baldosas con
absorcién de agua media (Grupo ll), baldosa con elevada absorcién de agua (Grupo ll).

a.3. Definidos segun acabado superficial: esmaltadas (GL) o no esmaltadas (UGL).

b. Dimensionesy aspectos superficiales: Longitud y anchura, espesor, rectitud de lados, ortogonalidad, plenitud
de la superficie, aspecto superficial.

c. Propiedades fisicas: absorcidon de agua, carga de rotura, resistencia a flexién (N/mmz2), resistencia a la abra-
sion, coeficiente de dilatacién térmica lineal, resistencia al choque térmico, resistencia al cuarteo, resistencia
ala helada, coeficiente de friccién.

d. Ademds de las anteriores, para baldosas para suelos: dilatacién por humedad, pequeias diferencias de
color y resistencia al impacto.

e. Propiedades quimicas: resistencia a las manchas, resistencia a productos quimicos y emisién plomo y cad-
mio.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direc-
cién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia al impacto por medicién del coeficiente de restitucion. Dilatacion térmica lineal. Resistencia al choque
térmico. Dilataciéon por humedad. Resistencia a la helada. Resistencia quimica. Resistencia a manchas. Emision de
plomo y cadmio de las baldosas esmaltadas. Pequenas diferencias de color.

CEMENTOS COMUNES

Conglomerantes hidrdulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta que fragua y endurece
por medio de reacciones y procesos de hidratacién y que, una vez endurecidos, conservan su resistencia y estabili-
dad incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE EN 197-1, denominados cementos CEM, son capaces,
cuando se dosifican y mezclan apropiadamente con agua y dridos de producir un hormigdn o un mortero que con-
serve su frabajabilidad durante tiempo suficiente y alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles especificados
de resistencia y presentar también estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacion es:
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TIPOS PRINCIPALES. DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM |. CEMENTO PORTLAND: CEM |

CEM Il. CEMENTOS PORTLAND MIXTOS:

- Cemento Portland con escoria: CEM II/A-S, CEM 1I/B-S

- Cemento Portland con humo de silice: CEM II/A-D

- Cemento Portland con puzolana: CEM II/A-P, CEM II/B-P, CEM II/A-Q, CEMII/B-Q

- Cemento Portland con ceniza volante: CEM II/A-V, CEM 1I/B-V, CEM II/A-W, CEM II/B-W
- Cemento Portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T

- Cemento Portland con caliza, CEM lI/A-L, CEM 1I/B-L, CEM II/A-LL, CEM II/B-LL

- Cemento Portland mixto, CEM II/A-M, CEM II/B-M

CEM lll. CEMENTOS CON ESCORIAS DE ALTO HORNO: CEM lII/A, CEM III/B, CEM IIl/C
CEM IV. CEMENTOS PUZOLANICOS: CEM IV/A, CEM IV/A

CEM V. CEMENTOS COMPUESTOS: CEM V/A

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicacién: UNE EN 197-1. Cemento. Parte 1: Com-
posicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1+

|dentificacion: Los cementos CEM se identificardn al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6 52,5, que indican la

clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia inicial se afadirdn las lefras N o R, segin

corresponda. Cuando proceda, la denominacién de bajo calor de hidratacion. Puede llevar informacién adicional:
limite en cloruros (%), limite de pérdida por calcinacién de cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de aditi-

VOS.

En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nUmero de identificacion del organismo de cer-

tificacién y lainformacion adjunta, debenirindicados en el saco o en la documentacién comercial que lo acompana

(albaranes de entrega), o bien en una combinaciéon de ambos. Si sélo parte de la informacién aparece en el saco,

entonces, es conveniente que la informaciéon completa se incluya en la informacién comercial. En caso de cemento

expedido a granel, dicha informacién deberia ir recogida de alguna forma apropiada, en los documentos comer-
ciales que lo acompanen.

Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la

normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas

reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Propiedades mecdnicas (para todos los tipos de cemento):
a.l. Resistencia mecdnica a compresién normal (Mpal). A los 28 dias.
a.2. Resistencia mecdnica a compresién inicial (Mpa). A los 2 6 7 dias.

b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento):
b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)
b.2. Estabilidad de volumen (expansién) (mm)

c. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):
c.1. Contenido de cloruros (%)
c.2. Contenido de sulfato (% SO3)
c.3. Composicidn (% en masa de componentes principales - Clinker, escoria de horno alto, humo de silice,
puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas, cenizas volantes calcdreas, esquistos
calcinados, caliza- y componentes minoritarios)

d. Propiedades quimicas (para CEM I, CEM ll):
d.1. Pérdida por calcinacién (% en masa del cemento final)
d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)

e. Propiedades quimicas (para CEM IV):
e.1 Puzolanicidad

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direc-

cién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos. Composicion. Pérdida por

calcinacién. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

Morteros para revoco/enlucido hechos en fdbrica (morteros industriales) a base de conglomerantes inorgdnicos para
exteriores (revocos) e interiores (enlucidos) utilizados en muros, techos, pilares y tabiques.
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Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-2. Especificaciones de los
morteros para albadileria. Parte 2: Morteros para albadileria. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.
Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

a.l. Definidos segun el concepto: disenados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones).

a.2. Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacién: mortero para revoco/enlucido para uso corriente (GP),
para revoco/enlucido (LW), para revoco coloreado (CR), para revoco monocapa (mortero para juntas y co-
pas finas (T) o mortero ligero (L).

a.3. Definidos segun el sistema de fabricacién: mortero hecho en una fdbrica (mortero industrial), mortero
semiterminado hecho en una fdbrica o mortero hecho en obra.

b. Tiempo de utilizacién.

c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albadileria armada): valor declarado (como una frac-
cién en % en masa).

d. Contenido en aire.

e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresién o la clase de
resistencia a compresién: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.

f.  Resistencia a compresién o la clase de resistencia a compresidn (para los morteros disefados): valores de-
clarados (N/mm2) o clases: M1, M2,5, M5, M10, M15, M20, Md, donde d es una resistencia a compresion
mayor que 25 N/mm?2 declarada por el fabricante.

g. Resistencia de unidn (adhesidn) (para los morteros disehados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de cizallamiento (N/mm?2) me-
dida o tabulada.

h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores y expuestas
directamente a la infemperie): valor declarado en [kg/(m2.min)]o5.

Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores):
valores tabulados declarados del coeficiente p de difusién de vapor de agua.

j.  Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos
de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disefhados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas
a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado medido (W/mK).

I Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluacion basada
en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de ufilizacion.

m. Tamaio mdaximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas): no serd mayor que 2 mm.

Tiempo abierto o tiempo de correccidn (para los morteros para juntas y capas finas).

o. Reacciédn frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requi-

sitos frente al fuego): euroclases declaradas (A1 a F).
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direc-
cién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacién. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierto o
tiempo de correccidon (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros para
juntas y capas finas).
Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresién. Resistencia de unién (adhesidon). Absorcion de agua.
Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

MORTEROS PARA ALBANILERIA

Morteros para albanileria hechos en fabrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares y tabiques de albanile-
ria, para su tfrabazdn y rejuntado.

>

Condiciones de suministro y recepcion

N2021A1553
16/03/2022

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

:Ilwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLE EN http:

>
7]

VISADO
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

CI}AYN

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2:2004. Especificaciones
de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albarileria.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ para morteros industriales disefiados, 6 4 para morteros industriales

prescritos.

|dentificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
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a. Tipo de mortero:

- Definidos segun el concepto: predisefados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones).

- Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacion: mortero para uso corriente (G), mortero para juntas y

capas finas (T) o mortero ligero (L).

- Definidos segun el sistema de fabricacién: mortero hecho en una fabrica (mortero industrial), mortero semi-

terminado hecho en una fdabrica, mortero predosificado, mortero premezclado de cal y arena o mortero hecho

en obra.

b. Tiempo de utilizacién.

c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albadileria armada): valor declarado (como una frac-
cién en % en masa).

d. Contenido en aire.

e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresién o la clase de
resistencia a compresién: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.

f.  Resistencia a compresidén o la clase de resistencia a compresion (para los morteros disenados): valores de-
clarados (N/mm2) o categorias.

g. Resistencia de unidn (adhesidn) (para los morteros disehados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de cizallamiento (N/mmz2) me-
dida o tabulada.

h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores): valor decla-
rado en [kg/(m2.min)]0s.

Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores):
valores tabulados declarados del coeficiente y de difusion de vapor de agua.

j.  Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos
de qislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disefAados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas
a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado medido (W/mK).

I.  Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluacion basada
en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacion.

m. Tamano mdximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

Tiempo abierto o tiempo de correccidn (para los morteros para juntas y capas finas).

o. Reaccién frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requi-
sitos frente al fuego): euroclases declaradas (A1 a F).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direc-

cién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizaciéon. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierto o

tiempo de correccidn (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros para

juntas y capas finas).

- Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresidon. Resistencia de unidn (adhesién). Absorcién de

agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen mineral pro-
cesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales inorgdnicos
previamente utilizados en la construccién), 6, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen mineral pro-
cesados industrialmente y sometidos a procesos mecdnicos), de tamano comprendido entre 0y 8 mm, utilizados en
la fabricacién de morteros para edificaciones.

>

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 13139:2002. Aridos para mor-
teros. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.
Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
a. Tipo: De peso normal. Aridos ligeros. (segin la densidad de particulas y el tamafio mdaximo de éstas)
b. Origen del drido (nombre de la cantera, mina o depdsito)
c. 2grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccién granulométrica d/D (d: famano
del tamiz inferior. D: tamano del tamiz superior)
d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.
Cualquier otra informacidn necesaria segun los requisitos especiales exigibles a partir de su uso.
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a. Requisitos geométricos y fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm. Contenido en conchas, para D>4mm.
Contenido en finos, % que pasa por el tamiz 0,063 mm. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a
ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcidon de agua. Reactividad
dlcali-silice.

b. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total en
azufre. Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de endurecimiento. Sustancias solubles en
agua, para dridos artificiales. Pérdida por calcinacién).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direc-
cién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcion petrogrdfica de los dridos para morteros. Granulometria de las particulas de los dridos para morteros.
Tamices de ensayo para dridos para morteros. indice de lajas de los aridos para morteros. Contenido en conchas en
los dridos gruesos para morteros. Equivalente de arena de los dridos para morteros. Valor de azul de metileno de los
dridos para morteros. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Densidad y absorciéon de agua de los
dridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos para morteros. Pérdida de peso en soluciones
de sulfato magnésico de los dridos para morteros. Andlisis quimico de los dridos para morteros. Resistencia a ciclos de
hielo/ deshielo de dridos ligeros de morteros. Contenido en terrones de arcilla de los dridos para morteros. Médulo de
finura de los dridos para morteros. Reactividad dlcali-silice y dlcali-silicato de los dridos para morteros. Reactividad
dlcali-carbonato de los dridos para morteros. Reactividad potencial de los dridos para morteros con los alcalinos.

PLACAS DE YESO LAMINADO

Condiciones de suministro y recepcion
- Marcado CE: Obligatorio a partir del 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 520. Placas de yeso lami-
nado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3/ 4.
Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Las placas de yeso laminado vendrdn definidas por la siguiente designacion PYL (a), (b), UNE EN 520, donde:
a. Tipo: A: estdndar, H1 6 2: impregnada, DF: cortafuego, DI: de alta dureza.
b. Espesor nominal, en mm.
- Ensayos:
Segun normas UNE: caracteristicas geométricas, de aspecto y de forma: defectos estructurales, y aspecto, tolerancias
dimensionales, tolerancias de forma; propiedades fisicas y mecdnicas: tolerancia de masa, absorcién de agua, resis-
tencia a flexién, carga de rotura y resistencia alimpacto.
Segun normas UNE EN: resistencia al esfuerzo cortante, reaccién al fuego, factor de resistencia al vapor de agua,
resistencia a flexion longitudinal, resistencia a flexién transversal, resistencia térmica, resistencia al impacto, aisla-
miento directo a ruido aéreo, absorcion acustica.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los paquetes de placas se almacenardn a cubierto al abrigo de las lluvias y la infemperie y sobre superficies lo mds
lisas y horizontales posibles.

Los paquetes de placas se acopiardn sobre calzos (firas de placas) no distanciados mds de 40 cm entre si.

Las placas se trasladardn siempre en vertical o de canto, nunca de plano o en horizontal.

Las placas se cortardn mediante una cuchilla retrdctil y/o un serrucho, frabajando siempre por la cara adecuada.
Los bordes cortados se repasardn antes de su colocacién. Se cortardn las placas efectuando todo tipo de ajustes
antes de su colocacién, sin forzarlas nunca para que encajen en su sitio.

PANELES DE YESO

Paneles de forma de paralelepipedo, machihembrados, por lo menos en dos de sus cantos opuestos, de superficie
minima 0,20 m2, dimensidn mdéxima 1000 mm y espesor minimo 50 mm, macizos o perforados interiormente, no siendo,
en este caso, su volumen de huecos superior al 40% del volumen total de la pieza y con un espesor minimo de la
pared de 10 mm; prefabricados en maquinaria e instalaciones fijas a partir de sulfato de calcio y agua, pudiendo
llevar incorporadas fibras, cargas, dridos y otros aditivos, siempre y cuando no estén clasificados como sustancias
peligrosas de acuerdo con la reglamentacién europea, y pudiendo ser coloreados mediante pigmentos, unidos entre
si mediante adhesivos de base yeso o escayola, con superficies lisas, destinados a la realizacion de tabiquerias de
paramentos no portantes interiores en edificios, proteccidn contra el fuego de elementos, etc.

Tipos de paneles: Standard, alta densidad (o alta dureza) e hidrofugados.

En sus caras no se apreciardn fisuras, concavidades, abolladuras o asperezas y admitirdn ser cortados con facilidad.
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Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 12859. Paneles de yeso. Defini-
ciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

- Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Dimensiones nominales (longitud, altura, espesor), en mm.

b. Tipo de panel: macizo, perforado.

c. Clase de densidad: alta densidad (1100 < d < 1500 kg/m3), densidad media (800 < d < 1100 kg/m3), baja
densidad (600 < d < 800 kg/m3).

d. Masa nominal, en kg/m2.

e. Designacion “hidrofugado”, cuando el panel lo sea.

f.  Categoria del pH: normal (6,5 < pH< 10,5), bagjo (4,5<pH < 6,5).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direc-

cién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados: Tolerancias dimensionales.
Desviacion de la masa. Desviacion de la densidad. Humedad. pH. Absorcion de agua. Dureza superficial. Resis-
tencia ala flexién. Reacciéon al fuego (clase). Conductividad térmica.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los paneles se almacenardn bajo cubierta; se quitard el retractilado de pldstico para evitar condensaciones de hu-
medad, en el caso de que hubiera cambios de humedad ambiente y cambios de temperatura.

No es recomendable remontar los palés de paneles. En caso necesario, no se remontardn mds de dos alturas, para
evitar danarlos.

YESOS Y PRODUCTOS A BASE DE YESO

Yesos y conglomerantes a base de yeso en polvo para la construccion, incluidos los yesos premezclados para revestir
paredes y techos en el interior de edificios en los que se aplica como material de acabado que puede ser decorado.
Estos productos estdn especialmente formulados para cumplir sus especificaciones de uso mediante el empleo de
aditivos, adiciones, agregados y otros conglomerantes. Se incluyen los yesos y productos de yeso para su aplicacion
manual o a mdquina, y los morteros de agarre a base de yeso.

Se puede utilizar cal de construccién, en forma de hidréxido de calcio, como conglomerante adicional junto con el
conglomerante de yeso. Si el conglomerante a base de yeso es el principal componente activo del mortero, se in-
cluye en este apartado. Si la cal es el principal componente activo del mortero, se incluye en el apartado del pro-
ducto Cales.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Normas de aplicacion: UNE EN 13279-1:2006. Yesos y pro-
ductos a base de yeso para la construccion. Parte 1: Definiciones y especificaciones. Sistemas de evaluacién de
conformidad: sistema 3 (para su uso en paredes, tabiques, techos o revestimientos para la proteccién frente al
fuego de elementos estructurales y/o para compartimentacién frente al fuego de edificios y con caracteristica
de reaccioén al fuego) 6 sistema 4 (para el resto de los casos).

|dentificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Tipo de yeso o de conglomerante de yeso, segun la siguiente designacion y su identificacion correspon-

diente:

- Conglomerante a base de yeso (para uso directo o para su transformacién: productos en polvo, secos; para empleo

directo en obra, etc.), A.

- Yesos pard la construccion: yeso de construccién, B1; mortero de yeso, B2; mortero de yeso y cal, B3; yeso de cons-

truccién aligerado, B4; mortero aligerado de yeso, B5; mortero aligerado de yeso y cal, Bé; yeso de construccion de

alta dureza, B7.

- Yeso para aplicaciones especiales: yeso para trabajos con yeso fibroso, C1; yeso para morteros de agarre, C2; yeso

acustico, C3; yeso con propiedades de aislamiento térmico, C4; yeso para proteccidon contra el fuego, C5; yeso para

su aplicacién en capa fina, Cé.

b. Tiempo de principio de fraguado.
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c. Resistencia a compresion, en N/mmz.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
Reaccién al fuego (en situaciones de exposicion: Al).
Resistencia al fuego.
Comportamiento acustico: aislamiento directo al ruido aéreo, en dB; absorcidén acuUstica.
Resistencia térmica, en m2 K/W.
Sustancias peligrosas.

®Q000Q
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- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direc-
cién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Para los conglomerantes de yeso: Contenido en sulfato de calcio.

- Para los yesos para la construccién: Contenido en conglomerante de yeso. Tiempo de principio de fraguado. Resis-
tencia a flexiéon. Resistencia a compresion. Dureza superficial. Adherencia.

- Para los yesos especiales para la construccién: Contenido en conglomerante de CaSO.. Finura de molido. Tiempo
de principio de fraguado. Resistencia a flexién. Resistencia a compresion. Dureza superficial.

- Ensayos ligados a las condiciones finales de uso: Reaccién al fuego. Resistencia al fuego. Aislamiento directo al ruido
aéreo. Absorcidn acustica. Resistencia térmica (por cdlculo). Sustancias peligrosas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad.
Si el yeso se recibe a granel se almacenard en silos.

PARTE Ill. PLIEGO DE CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA EDIFICACION

1.1. ACTUACIONES PREVIAS

1.1.1. DERRIBOS

Demolicién de revestimientos

RIESGOS LABORALES

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel y de altura por existencia de huecos sin proteger.
Proyeccién de particulas en ojos.

Golpes y cortes por objetos y herramientas.

Caidas de objetos por desprendimiento o desplome.

Inhalacién de polvo.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

PLANIFICACION DE LA PREVENCION

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

La realizacion de los trabajos cumplird el Anejo 1.

De forma general y con cardcter previo se tendrdn en cuenta las medidas sefaladas en el Anejo 4.

Adecuada eleccién de medios auxiliares, y en caso de riesgo de caida a distinto nivel o de altura, y siempre que el
empleo de las protecciones colectivas sean insuficientes, utilizacidon de cinturones de seguridad ante caida con
cables fiadores, todo ello amarrados a puntos de anclaje seguros.

Utilizacidn por parte de los operarios de gafas o pantallas de proteccidn contra impactos.

La recogida de escombros se realizard preferentemente por medios mecdnicos. En caso de tener que hacerse ma-
nualmente se redlizard por los operarios utilizando “técnicas de levantamiento” y usando guantes de proteccién
contra riesgos mecdnicos. Se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En trabajos con cortadora de juntas se tendrd en cuenta:

Tendrd todos sus drganos maéviles protegidos.

Antes de iniciar el corte se procederd al marcado exacto de la linea a ejecutar.

Se ejecutard el corte en via hUumeda.

Segun su fuente de alimentacién (eléctrica o por combustibles liquidos) se tomardn las medidas mas adecuadas
para la prevencidn de los riesgos eléctricos o de incendio-explosién.

En trabajos de levantamiento de firmes con bulldozer:

Se tendrdn en cuenta todas las medidas relativas a maquinaria para movimiento de tierras.

El manejo de la maquinaria se realizard por personal cualificado.
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En ningUn caso permanecerd operario alguno en la zona de influencia de la mdquina.

Se prohibe el transporte de personas sobre el bulldozer.

El conductor no abandonard la méquina sin previamente apoyar en el suelo la cuchilla y el escarificador.
Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Guantes, gafas o pantallas faciales y mascarilla autofiltrante.
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Calzado de seguridad con puntera y plantilla.
Auriculares o tapones de proteccidn antirruido.
Cinturones de seguridad anticaida amarrados a puntos de anclaje seguros.

1.2. FACHADAS Y PARTICIONES
1.2.1. HUECOS
CARPINTERIAS

RIESGOS LABORALES

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
Caida de altura en instalacién de ventanas y puertas balconeras.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de mdaquinas-herramientas manuales.

Cortes por manejo de vidrio de acristalamiento.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

Contacto con la energia eléctrica por manejo de mdquinas-herramientas manuales.
Proyeccién de particulas por manejo de herramientas manuales y eléctricas.

PLANIFICACION DE LA PREVENCION

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En fodo momento se mantendrdn las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de frabajo dispondrdn de una iluminacién minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.

Las hojas de las puertas en obra se almacenardn verticalmente, en lugares debidamente protegidos, de manera
ordenada y libres de cualquier material ajeno a ellas. Una vez colocadas se seializardn de forma que sean clara-
mente visibles en toda la superficie.

El cuelgue de las hojas de las puertas se efectuard como minimo por dos operarios.

La manipulacién de vidrios se efectuard con correas y ventosas, manteniéndolos siempre en posicion vertical, utili-
zando casco, calzado con suela no perforable por vidrio y guantes que protejan hasta las muhecas.

Hasta el recibido definitivo, se asegurard la estabilidad de los vidrios con medios auxiliares. Los fragmentos proce-
dentes de roturas, se recogerdn lo antes posible en recipientes destinados a este fin y se transportardn a vertedero
reduciendo al minimo su manipulacion.

Protecciones colectivas

En las zonas de trabajo se dispondrd de cuerdas o cables de retencidn o argollas, fijos a la estructura del edificio,
para el enganche de los cinturones de seguridad.

A nivel del suelo se acotardn las dreas de trabajo y se colocardn sefales de: "Riesgo de caida de objetos" y "Peli-
gro: Cargas suspendidas”, protegiendo los accesos al edificio con pantallas o viseras adecuadas.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad certificado.

Guantes especificos para el manejo del vidrio.
Calzado de seguridad.

Gafas de proteccion.

ACRISTALAMIENTOS

RIESGOS LABORALES

Caida de personas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel desde escaleras de fijera, andamios de borriquetas, etc.
Caidas de altura en montaje de muros cortina, acristalamiento de ventanas, etc.
Cortes en manos, brazos o pies.

Rotura fortuita de las planchas de vidrio durante el transporte a brazo o acopio.
Pisadas sobre objetos punzantes, lacerantes o cortantes.

Sobreesfuerzos por sustentacion de elementos pesados.

PLANIFICACION DE LA PREVENCION

MARIA SILVA PEREZ  Arquitecta PR. PLIEGO DE CONDICIONES 115

N2021A1553
16/03/2022

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

[www.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLE EN http:

>
7]

VISADO
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

CI}AYN




maria silva pérez erabilera anitzetako kirol ekipamendua
inaki mendizabal segurola equipamiento deportivo polivalente
arkitektoak Larraintzar, Ultzama

Giuseppe Verdi 2, 7° B, Donostia
Egia 10, 5, 4, Donostia

T. 620941474/626417673 Ayuntamiento de Ultzama

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Los acopios de vidrio se ubicardn en los lugares senalados en los planos y sobre durmientes de madera, en posicion
casi vertical y ligeramente ladeados contra un paramento.

Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical inferior de un tajo de instalacién de vidrio.

La manipulacién de las planchas de vidrio se ejecutard con la ayuda de ventosas de seguridad.

Los vidrios ya instalados, se pintardn de inmediato para significar su existencia.

La instalacion de vidrio de muros corting, se realizard desde el interior del edificio, encontradndose el operario sujeto
con el cinturén de seguridad amarrado al cable fiador.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Mandil y ropa de frabagjo.

Cinturdn de seguridad con arnés anticaida cuando existe riesgo de caida al vacio.
Faja contra sobreesfuerzos.

1.3. PARTICIONES
1.3.1 Tabiqueria de placa de yeso laminado con estructura metdlica

Seqguridad y salud

RIESGOS LABORALES

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de mdaquinas-herramientas manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Contacto con la energia eléctrica por manejo de mdgquinas-herramientas manuales.

PLANIFICACION DE LA PREVENCION

Organizacion del tfrabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En todo momento se mantendrdn las zonas de frabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de frabajo dispondrdn de una iluminacién minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.

Antes de la utilizacién de cualguier mdquina herramienta se comprobard que se encuentra en éptimas condiciones
y con todos los mecanismos y protectores de seguridad contra riesgos de cortes y atrapamientos instalados en per-
fectas condiciones. La utilizacién de dicha magquinaria herramienta se limitard a operarios debidamente cudlificados
y autorizados.

Las herramientas eléctricas portatiles cumplirdn lo estipulado en al Anejo 10.

Periédicamente se revisaran las mismas a fin de comprobar su protecciéon contra contactos eléctricos indirectos.
Dichas mdaqguinas en todos los casos dispondrdn de los adecuados cables y clavijas de conexidon. Nunca deberdn
efectuarse las conexiones directas sin clavija ni se anulardn las protecciones.

En todos los casos se empleardn las herramientas manuales mas adecuadas a la operacién a realizar, utilizdndose
éstas de forma adecuada. Para su uso los operarios deberdn disponer de cajas, bolsas o cinturdn portaherramientas.
Todas las operaciones con proyeccidén de particulas, taladrado, corte, esmerilado, etc., deberdn efectuarse utili-
zando gafas de proteccidon ocular o pantallas de proteccion facial.

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre el nivel del suelo se efectuardn desde escaleras manuales o
plataformas de trabajo adecuadas en evitacién de caidas.

Protecciones colectivas

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre el nivel del suelo, se efectuardn desde andamios tubulares o de
borriquetas debidamente conformados y con fodos sus elementos de seguridad instalados.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Calzado de seguridad con puntera y planfilla.
Guantes de seguridad contra riesgos mecdnicos.
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Ropa de frabajo.

1.4. REVESTIMIENTOS
1.4.1. REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS
Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

RIESGOS LABORALES

Cortes por el uso de herramientas manuales.

Golpes por el uso de herramientas manuales y manejo de objetos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas de altura.

Proyeccién de cuerpos extraios en los o0jos.

Dermatitis de contacto por el uso de cemento u ofros aglomerantes.

Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Inhalacién de polvo y aire contaminado.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

PLANIFICACION DE LA PREVENCION

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se utilizardn plataformas de trabajo con barandilla de 1 m en todo su contorno (minimo 70 cm junto al paramento).
Cable o cuerda fiador para sujecion de cinturdn o arnés anticaida.

Anclaje de seguridad.

Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacidon de herramientas y equipos o receptores eléctricos.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las protecciones
eléctricas.

Utilizar accesos seguros para entrar y salir de las plataformas.

Montaje seguro de cada plataforma de trabajo a utilizar.

Prohibicién de realizar trabajos en cotas superiores.

Senalizacién de riesgos en el frabajo.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de seguridad.

Mandil y polainas impermeables.

Gafas de seguridad.

Fajas y munequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma o PVC.

Cinturdn o arnés anticaida.

Mascarilla contra el polvo.

Pinturas

RIESGOS LABORALES

Caidas de personas al mismo y distinto nivel (por superficies de trabajo sucias o resbaladizas, desde escaleras o an-
damios).

Caidas de personas desde altura, en pintura de fachadas o asimilables.

Cuerpos extrafios en ojos por proyeccion de gotas o particulas de pintura y sus componentes.

Intoxicaciones y riesgos higiénicos.

Contacto con sustancia quimicas.

Ruido y proyeccidon de objetos al utilizar compresores y elementos a presion.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Contactos eléctricos.

PLANIFICACION DE LA PREVENCION

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
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Dado que los frabajos de pintura especialmente de fachadas y asimilables, los medios auxiliares adecuados pue-
den resultar mds costosos que los propios trabajos a realizar, se deberd efectuar una permanente vigilancia del
cumplimiento de todas y cada una de las medidas preventivas que resulten necesarias.

Todos los andamios que se utilicen cumplirdn con lo enunciado en el Anejo 3 (tanto tubulares como colgados), se-
rdin seguros (con marcado CE), montados segun las normas del fabricante, utilizando Unicamente piezas o elemen-
tos originales, y sin deformaciones, disponiendo de barandillas y rodapiés en todas las plataformas con escaleras de
acceso a las mismas. En caso necesario se utilizardn cinturones de seguridad contra el riesgo de caida amarrados a
un punto de anclaje seguro.

La idoneidad del andamio se asegurard mediante certificado emitido por técnico competente.

El acceso a lugares altos se realizard mediante elementos adecuados, bien asentados y estables. Nunca se em-
pleardn elementos inestables como sillas, faburetes, cajas, bidones, etc.

En caso de utilizar escaleras de mano, éstas se empleardn esporddicamente y siguiendo todas las medidas preven-
fivas adecuadas para su uso.

Los lugares de trabajo estardn libres de obstdculos.

Las mdquinas dispondrdn de marcado CE, se utilizardn de acuerdo a las normas del fabricante y no se eliminardn
sus resguardos y elementos de proteccidn. Asimismo se revisard su estado frente a la proteccidn eléctrica especial-
mente en lo referente a aislamiento eléctrico, estado de cables, clavijas y enchufes.

Referente a la utilizacién de pinturas y productos quimicos:

Se almacenardn en lugares adecuados y previamente determinados.

Se tenderd a utilizar productos no peligrosos (intoxicacién, incendio).

Se dispondrd de las fichas de seguridad de todos los productos.

Se elaborardn instrucciones de uso y manejo de los productos.

Toda manipulacién se realizard siguiendo las instrucciones del fabricante.

Se mantendrd una adecuada utilizacién de los locales o lugares de trabajo.

Utilizar si es necesario, equipos de proteccion respiratoria.

No se deberd fumar o comer durante las operaciones de pintura.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de PVC para trabajos con pinturas.

Gafas de proteccion confra salpicaduras.

Mascarillas de proteccion respiratoria (filfro mecdanico o quimico segin los casos).
Auriculares antirruido por el uso de compresores.

Ropa de frabagjo.

Fajas contra sobreesfuerzos en caso de posturas forzadas.

Cinturones de seguridad en caso de riesgo de caida en altura.

1.4.2. REVESTIMIENTO DE SUELOS Y ESCALERAS
Revestimientos cerdmicos para suelos y escaleras

RIESGOS LABORALES

Caida al mismo nivel.

Golpes y cortes en las manos.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

PLANIFICACION DE LA PREVENCION

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las protecciones
eléctricas con toma de tierra o doble aislamiento y resguardos con carcasas de seguridad ante la presencia de
elementos méviles agresivos.

Ejecucién de los trabajos en posturas no forzadas (Anejo 2)

Los locales de trabajo estardn adecuadamente ventilados e iluminados.

Protecciones colectivas

Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o receptores eléctricos.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco.
Botas de seguridad.
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Gafas de seguridad.

Fajas y munequeras contra sobreesfuerzos.

Guantes de goma.

Mascarilla con filtro en los frabajos de corte, saneado y picado.

1.5. INSTALACIONES
1.5.1. INSTALACION DE AUDIOVISUALES
ANTENAS DE TELEVISION Y RADIO

RIESGOS LABORALES

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas de altura.

Golpes o cortes por manejo de herramientas.

Los derivados de los medios auxiliares que se utilicen.

PLANIFICACION DE LA PREVENCION

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

No se iniciardn los trabajos sobre las cubiertas hasta haber concluido los petos de cerramiento perimetral, y haber
dispuesto caminos seguros para transitar o permanecer sobre cubiertas inclinadas y evitar el riego de caida al vo-
cio.

Se prohibe verter escombros y recortes por la fachada o patios interiores.

Las operaciones de montaje de componentes se efectuardn en cota cero, prohibiéndose la composicidén de ele-
mentos en altura si ello no es imprescindible.

Las escaleras de mano que se utilicen, se anclardn a firmemente al apoyo superior y estardn dotadas de zapatas

antideslizantes, sobrepasando en 1 m como minimo la altura a salvar.

En cubiertas inclinadas se realizardn los trabajos sobre una plataforma horizontal, apoyada sobre cuias ancladas,
rodeada de barandilla perimetral de 1 m de altura, listén intermedio y rodapié.

No se realizardn trabajos de instalacion de antenas cuando exista posibilidad de tormentas o lluvias.

Si existen lineas eléctricas proximas, se dejardn sin servicio o se aislardn adecuadamente, mientras duren los trabo-
jos.

Serd imprescindible el uso de calzado antideslizante.

Se preverdn anclajes en puntos fuertes para anclar los cinturones de seguridad.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Ropa de frabajo.

Cinturdn con arnés anticaida amarrado a punto fijo.

1.5.2. INSTA,LACION DE EVACUACION DE RESIDUOS
RESIDUOS LIQUIDOS

RIESGOS LABORALES

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel.

Golpes y cortes en manos y pies por el uso de herramientas manuales.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Dermatitis por contacto con el cemento.

Infecciones por trabajos en proximidad con albanales o alcantarillas en servicio.

PLANIFICACION DE LA PREVENCION

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

La iluminacién portdtil serd de material antideflagrante.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
Se dispondrd en obra de los medios adecuados de bombeo, para achicar rdpidamente, cualquier inundacién que
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pueda producirse.

Cuando en la zona a excavar se prevea la existencia de canalizaciones en servicio, se determinard su trazado y se
solicitard, si fuera necesario, el corte del fluido o el desvio, paralizéindose los trabajos hasta que se haya adoptado

una de las dos alternativas, o por la direccién facultativa se ordenen las condiciones para reanudar los trabajos.

Al comenzar la jornada se revisardn las entibaciones y se comprobard la ausencia de gases y vapores. Si existiesen,
se ventilard la zanja antes de comenzar el tfrabajo. En todos los casos, se iluminardn los tajos y se sefalizardn conve-
nientemente.

Se prohibe expresamente utilizar fuego (papeles encendidos) para la deteccidn de gases.

Se vigilard la existencia de gases nocivos. En caso de deteccidn se ordenard el desalojo inmediato.

Protecciones colectivas

Siempre que se prevea el paso de personas o vehiculos ajenos a la obra, disponiéndose a todo lo largo de la zanja,
en el borde contrario al que se acopian los productos de la excavacidon, o a ambos lados si se refiran, vallas que se
iluminardn cada 10 m con luz roja.

Igualmente se colocardn sobre las zanjas pasos a distancia no superior a 50 m.

En la apertura de zanjas, las tierras sobrantes se acoplardn a un distancia minima de 60 cm del borde de la zanja,
dejandose un paso libre de 60 cm, en el otro extremo, protegido con doble barandilla de 90 cm de altura.

Los pasos de pozos se tapardn o protegerdn con doble barandilla de 90 cm de altura.

Se protegerdn con tableros de seguridad los huecos existentes en obra.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Guantes de goma o PVC
Calzado de seguridad.
Ropa de frabagjo.

PARTE IV. Gestion de residuos

1 Gestidn de residuos de construccion o demolicion en la obra

Descripcién

Descripcion

Operaciones destinadas al aimacenamiento, el manejo, la separacién y en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccién o demolicidon generados dentro de la obra. Se considera residuo lo expuesto
enlaley 10/1998 y obra de construccién o demoliciéon la actividad descrita en el Real Decreto 105/2008.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades
- Metro cubico y tonelada de residuo de construccion y demolicién generado en la obra, codificado segun la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, o norma que la sustituya.
- Los residuos de construccién y demolicién deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando de forma indivi-
dualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad de generacién para el total de la obra supere las si-
guientes cantidades:

- Hormigdn: 80t.

- Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40t.

- Metal: 21.

- Madera: 11.

- Vidrio: 1.

- Plastico: 0,5t.

- Papel y cartén: 0,5t.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién de la obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de pldsticos/madera...) son centros con la autorizacién del
érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, asi mismo se deberd contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dicho érgano, e inscritos en los registros correspondientes. El poseedor de
residuos estd obligado a presentar a la propiedad de la misma un Plan que acredite como llevard a cabo las obli-
gaciones que le incumban en relacidn con la gestidon de residuos en la obra; se ajustard a lo expresado en el estu-
dio de gestion de residuos incluido, por el productor de residuos, en el proyecto de ejecucion. El Plan, una vez apro-
bado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos contrac-
tuales de la obra.

Las actividades de valorizacién en la obra, se llevardn a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin
utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la
fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin danar el paisaje y los espacios naturales que gocen
de algun tipo de proteccidn de acuerdo con la legislacion aplicable.

En el caso en que la legislaciéon de la Comunidad Auténoma exima de la autorizacidon administrativa para
las operaciones de valorizacién de los residuos no peligrosos de construccion y demolicién en la misma obra, las
actividades deberdn quedar obligatoriamente registradas en la forma que establezcan las Comunidades Autdno-
mas.

La entrega de los residuos de construcciéon y demolicién a un gestor por parte del poseedor habrd de
constar en documento fehaciente aquellos datos expresados en el articulo 5 del Real Decreto 105/2008. El posee-
dor de residuos tiene la obligacidn, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en condiciones adecua-
das de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su

posterior valorizacion o eliminacion.

Proceso de ejecuciéon

Ejecucién

La separacién en las diferentes fracciones, se llevard a cabo, preferentemente por el poseedor de los resi-
duos de construccidn y demoliciéon dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no resulte téc-
nicamente viable efectuar dicha separacion en origen, se podrd encomendar a un gestor de residuos en una insta-
lacién externa a la obra, con la obligacion, por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes costes de ges-
tién y de obtener la documentacién acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la obligacién que le corres-
pondia.

Se deberd planificar la ejecucién de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de resi-
duos y de su posible minimizacidn o reutilizacién, asi como designar un coordinador responsable de poner en mar-
cha el plan y explicarlo a todos los miemibros del equipo. El personal debe tener la formacion suficiente sobre los
procedimientos establecidos para la correcta gestion de los residuos generados (rellenar la documentacion de
transferencia de residuos, comprobar la calificacion de los transportistas y la correcta manipulacion de los residuos).

El almacenamiento de los materiales o productos de construccién en la obra debe tener un emplaza-
miento seguro y que facilite sumanejo para reducir el vandalismo y la rotura de piezas. Deben tomarse medidas
para minimizar la generacion de residuos en obra durante el suministro, el acopio de materiales y durante la ejecu-
cion de la obra. Para ello se solicitard a los proveedores que realicen sus suministros con la menor cantidad posible
de embalagje y embases, sin menoscabo de la calidad de los productos. Prever el acopio de los materiales fuera de
zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su
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utilizacién, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

Deben separarse los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados. No deben colocarse residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra para evitar fropiezos y
accidentes.

Las excavaciones se ajustardn a las dimensiones especificadas en proyecto.

En cuanto a los materiales, se deberdn replantear en obra y comprobar la cantidad a emplear previo su-
ministro para generar el menor volumen de residuos.

Los materiales bituminosos se pedirdn en rollos, lo mds ajustadas posible, a las dimensiones necesarias para
evitar sobrantes. Antes de su colocacion, se planificard su disposicion para proceder a la apertura del menor nU-
mero de rollos.

En la ejecuciéon de revestimientos de yeso, se recomienda la disposicion de un contenedor especifico para
la acumulacién de grandes cantidades de pasta que puedan contaminar los residuos pétreos.

En cuanto a la obra de fdbrica y pequeios elementos, estos deben utilizarse en piezas completas; los re-
cortes se reutilizardn para solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequenas, evitando de este modo la
rofura de nuevas piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente delimitar un drea donde almacenar estas piezas
que luego serdn reutilizadas.

Los restos procedentes del lavado de las cubas del suministro de hormigdn serdn considerados como resi-
duos. Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y guardarse en
contenedor seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestard especial atencidn al derrame o vertido de produc-
tos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se deberd
evitar el derrame de lodos o residuos procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden con-
tener también disolventes, grasas y aceites.

En el caso en que se adopten ofras medidas de minimizacion de residuos, se deberd informar, de forma
fehaciente, a la Direccidn Facultativa para su conocimiento y aprobacion, sin que estas supongan menoscabo de
la calidad de la ejecucién.

Las actividades de valorizacién de residuos en obra, se ajustardn a lo establecido en el proyecto de obra.
En particular, la direccién facultativa de la obra deberd aprobar los medios previstos para dicha valorizacién in situ.

En las obras de demolicion, deberd primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicion indis-
criminada. En el caso en que los residuos generados sean reutilizables, se fratardn con cuidado para no deteriorar-
los y almacenarlos en lugar seguro evitando que se mezclen con ofros residuos.

En el caso de los dridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacién de resi-
duos de construcciéon y demolicion deberdn cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Las tierras superficiales que puedan utilizarse para jardineria, se retirardn con cuidado y almacenardn evi-
tando la humedad excesiva y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto deberdn cumplir el Real Decreto 108/1991, asi como la legislacion
laboral correspondiente. La determinacién de residuos peligrosos se hard segun la Orden MAM/304/2002.

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, de acuerdo con lo establecido en la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, el Poseedor (constructor) deberd separarlos respecto a los no peligrosos, acopidn-
dolos por separado e identificando claramente el tipo de residuo y su fecha de almacenaje, ya que los residuos
peligrosos no podrdn ser almacenados mds de seis meses en la obra.

Asimismo, los residuos de cardcter urbano generados en la obra, serdn gestionados segun los preceptos
marcados por la legislacién y autoridades municipales.

Prescripcion en cuanto al control documental de la gestién
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El poseedor deberd entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestion
de residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se deberd aportar evidencia documental del
destino final.

El gestor de los residuos deberd extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién
y demolicién, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productory, en
su caso, el nUmero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una
operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademds transmitir al
poseedor o gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacién de valorizacién o de eliminacién sub-
siguiente a que fueron destinados los residuos.

Tanto el productor como el poseedor deberdn mantener la documentacién correspondiente a cada ano
natural durante los cinco anos siguientes.
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ANEJOS.

ANEJOS AL PLIEGO GENERAL DE DE CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA EDIFICACION

ANEJO 1.- DE CARACTER GENERAL

1.- La realizaciéon de los trabajos deberd llevarse a cabo siguiendo todas las instrucciones contenidas en el Plan de
Seguridad.

2.- Asimismo los operarios deberdn poseer la adecuada cualificacién y estar perfectamente formados e informados
no solo de la forma de ejecucion de los trabagjos sino también de sus riesgos y formas de prevenirlos.

3.- Los frabajos se organizardn y planificardn de forma que se tengan en cuenta los riesgos derivados del lugar de
ubicacién o del entorno en que se vayan a desarrollar los trabajos y en su caso la correccidn de los mismos.

ANEJO 2.- MANEJO DE CARGAS Y POSTURAS FORZADAS

1.- Habrd que tener siempre muy presente que se manejen cargas o se realicen posturas forzadas en el trabagjo, que
éstas formas de accidente representan el 25% del total de todos los accidentes que se registran en el dmbito laboral.
2.- El frabajador utilizard siempre guantes de proteccidn contra los riesgos de la manipulacion.

3.- La carga mdéxima a levantar por un trabajador serd de 25 kg En el caso de tener que levantar cargas mayores, se
realizard por dos operarios o con ayudas mecdnicas.

4.- Se evitard el manejo de cargas por encima de la altura de los homibros.

5.- El manejo de cargas se realizard siempre portando la carga lo mds proxima posible al cuerpo, de manera que se
eviten los momentos flectores en la espalda.

6.- El trabajador no debe nunca doblar la espalda para recoger un objeto. Para ello doblard las rodillas manteniendo
la espalda recta.

7.- Elempresario deberd adoptar las medidas técnicas u organizativas necesarias para evitar la manipulacién manual
de cargas.

8.- No se permitirdn trabajos que impliqguen manejo manual de cargas (cargas superiores a 3 kg e inferiores a 25 kg)
con frecuencias superiores a 10 levanatamientos por minuto durante al menos 1 hora al dia. A medida que el tiempo
de trabajo sea mayor la frecuencia de levantamiento permitida serd menor.

9.- Si el trabagjo implica el manejo manual de cargas superiores a 3 kg, y la frecuencia de manipulacidn superior a un
levantamiento cada 5 minutos, se deberd realizar una Evaluacion de Riesgos Ergondmica. Para ello se tendrd en
cuenta el R.D. 487/97 y la Guia Técnica para la Evaluacién y Prevencién de los Riesgos relativos a la Manipulacién
Manual de Cargas editada por el .IN.S.H.T.

10.- Los factores de riesgo en la manipulacion manual de cargas que entraie riesgo en particular dorsolumbar son:
a) Cargas pesadas y/o carga demasiado grande.

b) Carga dificil de sujetar.

c) Esfuerzo fisico importante.

d) Necesidad de torsionar o flexionar el fronco.

e) Espacio libre insuficiente para mover la carga.

f) Manejo de cargas a altura por encima de la cabeza.

g) Manejo de cargas a temperatura, humedad o circulacién del aire inadecuadas.

h) Periodo insuficiente de reposo o de recuperacién.

i) Falta de aptitud fisica para realizar las tareas.

j) Existencia previa de patologia dorsolumbar.

ANEJO 3.- ANDAMIOS

1. Andamios tubulares, modulares o metdlicos

Aspectos generales

1.- Elandamio cumplird la norma UNE-EN 12.810 “Andamios de fachada de componentes prefabricados”; a tal efecto
deberd disponerse un certificado emitido por organismo competente e independiente y, en su caso diagnosticados
y adaptados segun R.D. 1215/1997 “Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los equipos de
trabajo” y sus modificacién por el R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre.

2.- En todos los casos se garantizard la estabilidad del andamio. Asimismo, los andamios y sus elementos: plataformas
de trabajo, pasarelas, escaleras, deberdn construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que
las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos.
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3.- Se prohibird de forma expresa la anulacidn de los medios de proteccidn colectiva, dispuestos frente al riesgo de
caida a distinto nivel.

4.- Cuando las condiciones climatoldgicas sean adversas (régimen de fuertes vientos o lluvia, etc.) no deberd reali-
zarse operacion alguna en o desde el andamio.

5.- Las plataformas de trabajo se mantendrdn libres de suciedad, objetos u obstdculos que puedan suponer a los
trabajadores en su uso riesgo de golpes, choques o caidas, asi como de caida de objetos.

6.- Cuando algunas partes del andamio no estén listas para su utilizacién, en particular durante el montaje, desmon-
taje o transformacién, dichas partes deberdn contar con sefales de advertencia debiendo ser delimitadas conve-
nientemente mediante elementos fisicos que impidan el acceso a la zona peligrosa.

7.- Los frabajadores que utilicen andamios tubulares, modulares o metdlicos, deberdn recibir la formacién preventiva
adecuada, asi como la informacidn sobre los riesgos presentes en la utilizacidon de los andamios y las medidas pre-
ventivas y/o de protecciéon a adoptar para hacer frente a dichos riesgos.

Montaje y desmontaje del andamio

1.- Los andamios deberdn montarse y desmontarse segun las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o
suministrador, siguiendo su “Manual de instrucciones”, no debiéndose realizar operaciones en condiciones o circuns-
tancias no previstas en dicho manual.

Las operaciones, es preceptivo sean dirigidas por una persona que disponga una experiencia certificada por el em-
presario en esta materia de mds de dos anos, y cuente con una formacion preventiva correspondiente, como minimo,
a las funciones de nivel bdsico.

2.- En los andamios cuya altura, desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronacion de la andamiada, exceda de 6
m o dispongan de elementos horizontales que salven vuelos o distancias superiores entre apoyos de mds de 8 m,
deberd elaborarse un plan de montaje, utilizacién y desmontaje. Dicho plan, asi como en su caso los pertinentes
cdlculos de resistencia y estabilidad, deberdn ser realizados por una persona con formacion universitaria que lo ha-
bilite para la realizacion de estas actividades.

En este caso, el andamio solamente podrd ser montado, desmontado o modificado sustancialmente bajo, asi mismo,
la direccidn de persona con formacion universitaria o profesional habilitante.

3.- En el caso anterior, debe procederse ademds a la inspeccidn del andamio por persona con formacidn universitaria
o profesional habilitante, antes de su puesta en servicio, peribdicamente, tras cualquier modificacién, periodo de no
utilizacién, o cualquier excepcional circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o estabilidad.

4.- Los montadores serdn frabajadores con una formaciéon adecuada y especifica para las operaciones previstas,
que les permita afrontar los riesgos especificos que puedan presentar los andamios tubulares, destinada en particular
a:

La comprension del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o tfransformacion del andamio.

Medidas de prevencidén de riesgo de caida de personas o de objetos.

Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatoldgico que pueda afectar negativamente a la seguridad del an-
damio.

Cualquier otro riesgo que entranen dichas operaciones.

5.- Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondrdn del plan de montaje y desmontaje, incluyendo
cualquier instruccién que pudiera contener.

6.- Antes de comenzar el montaje se acotard la zona de trabajo (zona a ocupar por el andamio y su zona de influen-
cia), y se senalizard el riesgo de “caida de materiales”, especialmente en sus extremos.

7.- En caso de afectar al paso de peatones, para evitar fortuitas caidas de materiales sobre ellos, ademds de sefali-
zarse, si es posible se desviard el paso.

8.- Cuando el andamio ocupe parte de la calzada de una via publica, deberd protegerse contra choques fortuitos
mediante biondas debidamente ancladas, “new jerseys” u otros elementos de resistencia equivalentes. Asimismo, se
sefalizard y balizard adecuadamente.

Los trabajadores que frabajen en la via publica, con el fin de evitar atropellos, utilizardn chalecos reflectantes.

9.- Los mddulos o elementos del andamio, para que quede garantizada la estabilidad del conjunto, se montardn
sobre bases sdlidas, resistentes, niveladas y se apoyardn en el suelo a través de husillos de nivelacion y placas de
reparto.

Cuando el terreno donde deba asentarse el andamio sea un terreno no resistente y para evitar el posible asiento
diferencial de cualquiera de sus apoyos, éstos se apoyardn sobre durmientes de madera o de hormigdn.

10.- Elizado o descenso de los componentes del andamio, se realizard mediante eslingas y aparejos apropiados a las

piezas a mover, y provistos de ganchos u otros elementos que garanticen su sujecién, bloqueando absolutamente la
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salida eventual, y su consiguiente caida. Periédicamente se revisard el estado de las eslingas y aparejos desechando
los que no garanticen la seguridad en el izado, sustituyéndose por otros en perfecto estado.

11.- Cuando se considere necesario para prevenir la caida de objetos, especialmente cuando se incida sobre una
via publica, en la base del segundo nivel del andamio se montardn redes o bandejas de proteccidon y recogida de
objetos desprendidos, cuyos elementos serdin expresamente calculados.

12.- No se iniciard un nuevo nivel de un andamio sin haber concluido el anterior.

13.- El andamio se montard de forma que las plataformas de trabajo estén separadas del paramento, como mdximo,
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15620 cm.

14.-Los operarios durante el montaje o desmontaje utilizardn cinturones de seguridad contra caidas, amarrados a
puntos de anclaje seguros. Asimismo deberdn ir equipados con casco de seguridad y de guantes de protecciéon
confra agresiones mecdnicas.

15.-Se asegurard la estabilidad del andamio mediante los elementos de arriostramiento propio y a paramento vertical
(fachada) de acuerdo con las instrucciones del fabricante o del plan de montaje, utilizando los elementos estableci-
dos por ellos, y ajustdndose a las irregularidades del paramento.

16.- El andamio se montard con todos sus componentes, en especial los de seguridad. Los que no existan, serdn
solicitados para su instalacion, al fabricante, proveedor o suministrador.

17.- Las plataformas de trabajo deberdn estar cugjadas y tendrdn una anchura minima de 60 cm (mejor 80 cm)
conformadas preferentemente por mddulos fabricados en chapa metdlica antfideslizante y dotadas de gazas u otros
elementos de apoyo e inmovilizacién.

18.-Las plataformas de trabajo estardn circundadas por barandillas de 1 m de altura y conformadas por una barra
superior o pasamanos, barra o barras intermedia y rodapié de al menos 15 cm.

19.- Si existe un tendido eléctrico en la zona de ubicacién del andamio o en su zona de influencia, se eliminard o
desviard el citado tendido. En su defecto se tomardn las medidas oportunas para evitar cualquier contacto fortuito
con dicho tendido tanto en el montaje como en la utilizacién o desmontaje del andamio.

En caso de tendidos eléctricos grapeados a fachada se prestard especial atencién en no afectar su aislamiento y
provocar el consiguiente riesgo de electrocucion.

En todo caso, deberd cumplirse lo indicado al respecto en el R.D. 614/2001, de 8 de junio, de riesgo eléctrico.
20.-Conforme se vaya montando el andamio se irdn instalando las escaleras manuales interiores de acceso a él para
que sean utilizadas por los propios montadores para acceder y bajar del andamio. En caso necesario dispondrdn de
una escalera manual para el acceso al primer nivel, retirdndola cuando se termine la jornada de frabajo, con el fin
de evitar el acceso a él de personas ajenas.

21.- La persona que dirige el montaje asi como el encargado, de forma especial vigilardn el apretado uniforme de
las mordazas, rétulas u elementos de fijacidon de forma que no quede flojo ninguno de dichos elementos permitiendo
movimientos descontrolados de los tubos.

22.- Se revisardn los tubos y demds componentes del andamio para eliminar todos aquellos que presenten oxidacio-
nes u otras deficiencias que puedan disminuir su resistencia.

23.- Nunca se apoyardn los andamios sobre suplementos formados por bidones, pilas de material, bloques, ladrillos,
etc.

Utilizacién del andamio

1.- No se utilizard por los trabajadores hasta el momento que quede comprobada su seguridad y total idoneidad por
la persona encargada de vigilar su montaje, avalado por el correspondiente certificado, y éste autorice el acceso al
mismo.

2.-Se limitard el acceso, permitiendo su uso Unicamente al personal autorizado y cualificado, estableciendo de forma
expresa su prohibicion de acceso y uso al resto de personal.

3.- Periddicamente se vigilard el adecuado apretado de todos los elementos de sujecién y estabilidad del andamio.
En general se realizardn las operaciones de revision y mantenimiento indicadas por el fabricante, proveedor o sumi-
nistrador.

4.- Bl acceso a las plataformas de trabajo se realizard a través de las escaleras interiores integradas en la estructura
del andamio. Nunca se accederd a través de los elementos estructurales del andamio. En caso necesario se utilizardn
cinturones de seguridad confra caidas amarrados a puntos de anclaje seguros o a los componentes firmes de la
estructura siempre que éstas puedan tener la consideraciéon de punto de anclaje seguro.

Se permitird el acceso desde el propio forjado siempre que éste se encuentre sensiblemente enrasado con la plata-
formay se utilice, en su caso, pasarela de acceso estable, de anchura minima 60 cm, provista de barandillas a ambos
lados, con pasamanos a 1 m de altura, liston o barra intermedia y rodapié de 15 cm.

5.- Deberdn tenerse en cuenta los posibles efectos del viento, especialmente cuando estén dotados de redes, lanas
o mallas de cubricion.

6.- Bajo régimen de fuertes vientos se prohibird el frabajo o estancia de personas en el andamio.

7.- Se evitard elaborar directamente sobre las plataformas del andamio, pastas o productos que puedan producir
superficies resbaladizas.

8.- Se prohibird trabajar sobre plataformas ubicadas en cotas por debajo de ofras plataformas en las que se estd
trabajando y desde las que pueden producirse caidas de objetos con riesgo de alcanzar a dichos trabajadores. En
caso necesario se acotard e impedird el paso apantallando la zona.

9.- Se vigilard la separacioén entre el andamio y el paramento de forma que ésta nunca sea mayor de 15 6 20 cm.
10.- Sobre las plataformas de trabajo se acopiardn los materiales minimos imprescindibles que en cada momento
resulten necesarios.

11.- Deben utilizarse los aparejos de elevacién dispuestos para el acopio de materiales a la plataforma de frabajo.
12.- Los trabajadores no se sobreelevardn sobre las plataformas de trabajo. En caso necesario se uftilizardn plataformas
especificas que para ello haya previsto el fabricante, proveedor o suministrador, prohibiéndose la utilizacién de su-
plementos formados por bidones, bloques, ladrillos u otros materiales. En dicho caso se reconsiderard la altura de la
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barandilla debiendo sobrepasar al menos en 1 m la plataforma de apoyo del trabajador.

2. Andamios tubulares sobre ruedas (torres de andamio)

Para garantizar su estabilidad, ademds de lo indicado se cumplird:

1.- Deberd constituir un conjunto estable e indeformable.

2.- No deberdn utilizarse salvo que su altura mdéxima sea inferior a su altura auto estable indicada por el fabricante,
proveedor o suministrador.

En caso de no poder conocerla, en general se considerard estable cuando la altura total (incluidas barandillas) divi-
dida por el lado menor del andamio sea menor o igual a tres. En caso contrario y si resultase imprescindible su uso, se
amarrard a puntos fijos que garanticen su total estabilidad.

3.-La plataforma de trabajo montada sobre la torre preferentemente deberd abarcar la totalidad del mismo, prote-
giéndose todo su contorno con barandillas de proteccién de 1 m de altura formada por pasamanos, barra o barras
intermedias y rodapié.

Tras su formacién, se consolidard contra basculamiento mediante abrazaderas u ofro sistema de fijacion.

4.-El acceso se realizard mediante escalera interior y frampilla integradas en la plataforma. En su defecto el acceso
se redlizard a través de escaleras manuales.

5.-Antes del inicio de los trabajos sobre el andamio y de acceder a él, se estabilizard frenando y/o inmovilizando las
ruedas.

6.-Estos andamios se utilizardn exclusivamente sobre suelos sélidos y nivelados. En caso de precisar pequeias regula-
ciones, éstas se efectuardn siempre a través de tomillos de regulacién incorporados en los apoyos del andamio.
7.-Se prohibird el uso de andamios de borriquetas montados sobre la plataforma del andamio ni de otros elementos
que permitan sobreelevar al frabajador aungue sea minimamente.

8.-.Sobre la plataforma de trabajo se apilardn los materiales minimos que en cada momento resulten imprescindibles
y siempre repartidos uniformemente sobre ella.

9.-Se prohibird arrojar escombros y materiales desde las plataformas de trabajo.

10.-Los alrededores del andamio se mantendrdn permanentemente libres de suciedades y obstdculos.

11.-En presencia de lineas eléctricas aéreas, tanto en su uso comuin como en su desplazamiento, se mantendrdn las
distancias de seguridad adecuadas incluyendo en ellas los posibles alcances debido a la utilizacién por parte de los
trabajadores de herramientas o elementos metdlicos o eléctricamente conductores.

12.-Se prohibird expresamente transportar personas o materiales durante las maniobras de cambio de posicidén

3. Andamios para sujecidn de fachadas

Ademds de las normas de montaje y utilizacién ya especificadas, se tendrd en cuenta:

1.-Antes de su instalacién, se realizard un proyecto de instalacion en el que se calcule y especifique, segun las condi-
ciones particulares de la fachada y su entorno, la seccidn de los perfiles metdlicos, tipos y disposicidon del arriostra-
miento, nUmero de ellos, piezas de unién, anclajes horizontales, apoyos o anclajes sobre el terreno, contrapesado,
etc.

Dicho proyecto serd elaborado por persona con formacion universitaria que lo habilite para la realizaciéon de estas
actividades.

2.- Sumontaje se realizard:

a. Por especialistas en el frabajo que van a redlizar y perfectos conocedores del sistema y tipo de andamio a instalar.
b. Siguiendo el plan de montadje y mantenimiento dados por el proyectista del andamio metdlico, especial de suje-
cién de fachada, a montar.

En caso de utilizar un andamio metdlico tubular certificado, podrdn seguirse las instrucciones de montaje del fabri-
cante complementadas por las que en todo caso deben ser establecidas por el proyectista.

c. Estando los montadores protegidos en todo momento contra el riesgo de caidas de altura mediante medidas de
proteccién colectiva. En su defecto o complementariamente mediante la utilizacién de cinturones de seguridad uni-
dos a dispositivos antidcidas amarrados a su vez a puntos del anclaje seguros.

3.- Previo a su montaje:

a. Deberd solicitarse una licencia de instalacién en aquellos municipios cuyas ordenanzas municipales asi lo requie-
ran.

b. Se acotard toda la superficie bajo la vertical de la zona de trabajo entre la fachada y el andamio y su zona de
influencia, de forma que ningun peatdn pueda circular con riesgo de sufrir algin golpe o ser alcanzado por cualquier
objeto desprendido.
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c. Se saneard la fachada para evitar desprendimientos de alguna parte o elemento de la misma.

4.-Cuando, durante la utilizacién del andamio o ejecucién de los trabajos se prevea en la fachada la posible caida
por desprendimiento de alguna parte de ésta, deberd instalarse con una red vertical que recoja y proteja a trabaja-
dores y a terceros de la posible caida de partes de la fachada.

5.- Se prohibird el montaje de este fipo de andamios en dias de fuertes vientos u otras condiciones climatoldgicas
adversas.

6.- El arriostramiento de la fachada y andamio, se realizard segun este se va instalando, conforme a las condiciones
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del proyecto, debiendo quedar perfectamente especificadas y recogidas en los planos.

7.-Cuando se cree un paso peatonal entre la fachada y el andamio, o entre los elementos de su sujecién o contra-
pesado al terreno, éste estard protegido mediante marquesina resistente, contra caida de objetos desprendidos.
8.-En el segundo nivel del andamio se montard una visera o marquesina para la recogida de objetos desprendidos.

4. Andamios colgados méviles (manuales o motorizados)

1.- Elandamio cumplird la norma UNE-EN 1808 “Requisitos de Seguridad para plataformas suspendidas de nivel varia-
ble” y en su caso diagnosticados y adaptados segun el R.D. 1215/97 "Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién de los equipos de trabajo * y su modificacion por el R.D. 2177/2004, de 12 de Noviembre.

2.- Asimismo y por ser considerados como mdquinas cumplirdn el R.D. 1435/92, de 27 de Noviembre. “Aproximacion
de las legislaciones de los Estados miembros sobre mdquinas”

En consecuencia todos los andamios colgados comprados y puestos a disposicién de los trabajadores a partir de 1
de Enero de 1995 deberdn poseer: marcado CE; Declaracién CE de conformidad, y Manual de Instrucciones en
castellano.

3.- Para su instalacién y utilizacién deberd elaborarse un plan de montaje, utilizacién y desmontaje que podrd ser
sustituido, en caso de que el andamio disponga de marcado CE, por las instrucciones especificas del fabricante,
proveedor o suministrador, salvo que estas operaciones de montaje, utilizacion y desmontaje se realicen en circuns-
tancias no previstas por el fabricante.

4.- El plan de montaje, asi como en su caso los cdlculos de resistencia y estabilidad que resultasen precisos, deberdn
ser realizados por una persona con formacidn universitaria que la habilite para estas funciones. El plan podrd adoptar
la forma de un plan de aplicacién generalizada complementado con elementos correspondientes a los detalles
especificos del tipo de andamio que se va a utilizar.

5.- El andamio solamente podrd ser montado y desmontado bajo la direccién de persona con formacion universitaria
o profesional que lo habilite para ello.

6.- Asimismo antes de su puesta en servicio, periddicamente y tras su modificacion y siempre que ocurra alguna cir-
cunstancia excepcional que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad, serd inspeccionado por per-
sona con formacidon universitaria o profesional que lo habilite para ello.

7.- El andamio serd montado por trabajadores con una formacion adecuada y especifica para las operaciones pre-
vistas, que les permitan enfrentarse a los riesgos especificos destinada en particular a:

La comprension del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o tfransformacion del andamio.

Medidas de prevencidn del riesgo de caidas de persona o de objetos.

Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatoldgico que pueda afectar negativamente a la seguridad del an-
damio.

Cualquier otro riesgo que entranen las operaciones del montaje o desmontaje del andamio colgado.

8.-Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondrdn del plan de montaje y desmontaje, incluyendo
cualquier instruccién que pudiera contener.

9.- Cuando el andamio colgado posea marcado CE y su montaje, utilizacién y desmontaje se realice de acuerdo
con las prescripciones del fabricante, proveedor o suministrador, dichas operaciones deberian ser dirigidas por una
persona que disponga una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mds de dos anos y cuente
con la formacién preventiva correspondiente como minimo a las funciones de nivel bdsico conforme a lo previsto en
el RD39/1997 en el apartado 1 de su articulo 35.

10.- Cuando las condiciones climatoldgicas sean adversas (régimen de fuertes vientos, lluvia, etc.) no deberd reali-
zarse operacion alguna en o desde el andamio.

11.- Se mantendrdn libres de suciedad, objetos u obstdculos que puedan suponer a los trabajadores riesgos de golpes,
choques, caidas o caida de objetos.

12.- Se garantizard la estabilidad del andamio. Como consecuencia de ello, andamios contrapesados se utilizardn
Unica y exclusivamente cuando no sea factible otro sistema de fijacion.

En dicho caso deberd cumplirse:

a) Los elementos de contrapeso serdn elementos disefados y fabricados de forma exclusiva para su uso como con-
trapeso, no debiendo tener ningdn uso previsible. Nunca se utilizardn elementos propios o utilizables en la construc-
cion.

b) Los elementos de contrapeso quedardn fijados a la cola del pescante sin que puedan ser eliminados ni desmoro-
narse.

c) El pescante se considerard suficientemente estable cuando en el caso mds desfavorable de vuelco, el momento
de estabilidad es mayor o igual a tres veces el momento de vuelco cuando se aplica la fuerza méxima al cable
(norma UNE-EN1808).

d) Diariamente se revisardn la idoneidad de los pescantes y contrapesos.

13.- Sila fijacién de los pescantes se efectia ancldndolos al forjado por su parte inferior, dicha fijacién abarcard como
minimo tfres elementos resistentes.

14.- La separacion entre pescantes serd la indicada por el fabricante, proveedor o suministrador en su manual de
instrucciones. En caso de carecer de dicho manual nunca la separacién entre pescantes serd mayor de 3 m, y la
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longitud de la andamiada serd inferior a 8 m.

15.- Los cables de sustentacién se encontrardn en perfecto estado, desechdndose aquellos que presenten deforma-
ciones, oxidaciones, rotura de hilos o aplastamientos.

16.- Todos los ganchos de sustentacién tanto el de los cables (tiros) como el de los aparejos de elevacion serdn de
acero y dispondrdn de pestillos de seguridad u otro sistema andlogo que garantice que no se suelte.

17.- En caso de utilizar mecanismos de elevacién y descenso de accionamiento manual (trécolas, trdcteles o carra-
cas) estardn dotados de los adecuados elementos de seguridad, tales como autofrenado, parada, etc., debiendo
indicar en una placa su capacidad.

Dichos elementos cuyos mecanismos serdn accesibles para su inspeccidn, se mantendrdn en perfectas condiciones
mediante las revisiones y mantenimiento adecuados.

18.- A fin de impedir desplazamientos inesperados del andamio, los mecanismos de elevacion y descenso estardn
dotados de un doble cable de seguridad con dispositivo anticaida seguricable).

19.- La separacioén entre la cara delantera de la andamiada y el pardmetro vertical en que se trabaja no serd superior
a20cm.

20.- Las plataformas de trabajo se montardn de tal forma que sus componentes no se desplacen en su utilizacion
normal y deberdn tener una anchura minima de 60 cm (preferentemente no menor de 80 cm para permitir que se
trabaje y circule en ella con seguridad).

Su perimetro estard protegido por barandillas de 1 m de altura constituido por pasamanos, barra intermedia y rodapié
de al menos 15 cm de tal forma que no debe existir ningln vacio peligroso entre los componentes de las plataformas
y las barandillas (dispositivos verticales de proteccién colectiva contra caidas).

21.- Las plataformas (guindolas o barquillas) contiguas en formacién de andamiada continua, se unirdn mediante
articulaciones con cierre de seguridad.

22.- Se mantendrd la horizontalidad de la andamiada tanto en el frabajo como en las operaciones de izado o des-
censo.

23.- Para evitar movimientos oscilatorios, una vez posicionado el andamio en la zona de trabajo, se arriostrard para
lo cual se establecerdn en los paramentos verticales puntos donde amarrar los arriostramientos de los andamios col-
gados.

24.- El acceso o salida de los trabajadores a la plataforma de trabajo, se efectuard posicionando nuevamente el
andamio en un punto de la estructura que permita un paso a su mismo nivel, y se garantizard la inmovilidad del
andamio, arriostrdndolo a puntos establecidos previamente en los paramentos verticales.

En caso necesario, dichas operaciones se realizardn por los trabajadores utilizando cinturones de seguridad amarra-
dos a lineas de vida ancladas a puntos seguros independientes del andamio.

25.- Si se incorporan protecciones contra caidas de materiales (redes, bandejas, etc.) deberdn ser calculadas pre-
viamente.

26.- Se acotard e impedird el paso de la vertical del andamio a niveles inferiores con peligro de caidas de materiales
27 .- Se prohibird las pasarelas de tablones entre médulos de andamio. Se utilizardn siempre mddulos normalizados.
28.- No se redlizardn trabajos en la misma vertical bajo la plataforma de los andamios. Se acotardn y sefalizardn
dichos niveles inferiores a la vertical del andamio

29.- Todo operario que frabaje sobre un andamio colgado deberd hacerlo utilizando cinturones de seguridad contra
caidas amarrado a una linea de vida anclada a su vez a puntos seguros independiente del andamio. Se comprobard
y se exigird la obligatoriedad de uso.

30.- El suministro de materiales se realizard de forma y con medios adecuados

31.- Sobre las plataformas de trabajo se acopiardn los materiales minimos imprescindibles que en cada momento
resulten necesarios, y se repartirdn uniformemente

32.- Antes del uso del andamio e inmediatamente tras el cambio de su ubicacion y en presencia de la direccién
facultativa, se realizard una prueba de carga con la andamiada proxima del suelo (menor de 1 m) que deberd
qguedar documentada mediante el acta correspondiente.

33.- Peribdicamente se realizard una inspeccion de cables mecanismos de elevacion, pescantes, etc. .En cualquier
caso se realizardn las operaciones de servicios y mantenimiento indicadas por el fabricante, proveedor o suministra-
dor.

5. Andamios sobre mastil o de cremallera

Aspectos generales
1.- Los andamios serdn diagnosticados y en su caso adaptados segun el RD 1215/97. “Disposiciones minimas de segu-

ridad y salud para la utilizacién de los equipos de trabajo” y su modificacién por el RD 2177/2004, de 12 de Noviembre.
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2.- Por tener la consideracién de mdquinas, los andamios sobre mdstil o de cremallera adquiridos y puestos a disposi-
cién de los frabajadores con posterioridad al 1 de enero de 1995, cumplirén el RD 1435/92 “Aproximacién de las
legislaciones de los estados miembros sobre mdaquinas”. Estos deberdn poseer: marcado CE, Declaracién de Confor-
midad CE, y manual de Instrucciones en castellano.

3.- Para su instalacion y utilizacién deberd elaborarse un plan de montaje, utilizacidon y desmontaje que podrd ser
sustituido, en caso de que el andamio disponga de marcado CE, por las instrucciones especificas del fabricante,
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proveedor o suministrador, salvo que estas operaciones de montaje, utilizacidon y desmontadje se realicen en circuns-
tancias no previstas por el fabricante.

4.- El plan de montaje, asi como en su caso los cdlculos de resistencia y estabilidad que resultasen precisos, deberdn
ser realizados por una persona con formacion universitaria que la habilite para estas funciones. El plan podrd adoptar
la forma de un plan de aplicaciéon generalizada complementado con elementos correspondientes a los detalles
especificos del tipo de andamio que se va a utilizar.

5.- El andamio solamente podrd ser montado y desmontado bajo la direccién de persona con formacion universitaria
o profesional que lo habilite para ello.

6.- Asimismo antes de su puesta en servicio, periddicamente y tras su modificacioén y siempre que ocurra alguna cir-
cunstancia excepcional que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad, serd inspeccionado por per-
sona con formacion universitaria o profesional que lo habilite para ello.

7.- El andamio serd montado por trabajadores con una formacién adecuada y especifica para las operaciones pre-
vistas, que les permitan enfrentarse a los riesgos especificos destinada en particular a:

La comprension del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o tfransformacion del andamio.

Medidas de prevencién del riesgo de caidas de persona o de objetos.

Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatoldgico que pueda afectar negativamente a la seguridad del an-
damio.

Cualquier otro riesgo que entranen las operaciones del montaje o desmontaje del andamio colgado.

8.- Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondrdn del plan de montaje y desmontaje, incluyendo
cualquier instruccién que pudiera contener.

9.- Cuando el andamio colgado posea marcado CE y su montaje, utilizacién y desmontaje se realice de acuerdo
con las prescripciones del fabricante proveedor o suministrador, dichas operaciones deberian ser dirigidas por una
persona que disponga una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mds de dos anos y cuente
con la formacién preventiva correspondiente como minimo a las funciones de nivel bdsico conforme a lo previsto en
el R.D. 39/1997 en el apartado 1 de su articulo 35.

10.- Se mantendrdn libres de suciedad, objetos u obstdculos que puedan suponer a los trabajadores riesgos de golpes,
choques, caidas o caida de objetos.

11.- La fijacién de los ejes estructurales del andamio se efectuard ancldndolos a partes resistentes del paramento
previomente calculado.

12.- Los mecanismos de elevacion y descenso (motores) estardn dotados de elementos de seguridad, como auto
frenado, parada, etc. y en perfectas condiciones de uso. Asimismo, se indicard en una placa su capacidad portante.
13.- Se cumplirdin todas las condiciones establecidas para las plataformas de trabajo. Su separacién a paramento
serd como mdaximo de 20 cm, y dispondrd de barandillas resistentes en todos sus lados libres, con pasamano a 100
cm de altura, proteccién intermedia y rodapié de 15 cm.

14.- La zona inferior del andamio se vallard y seializard de forma que se impida la estancia o el paso de trabajadores
bajo la vertical de la carga.

15.- Asimismo se acotard e impedird el paso de la vertical del andamio a niveles inferiores con peligro de caida de
materiales.

16.- Se dispondrdn de dispositivos anticaida (deslizantes o con amortiguador) sujetos a punto de anclaje seguros a los
que el trabajador a su vez pueda anclar su arnés.

17.- No existird ningun vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y los dispositivos verticales de pro-
teccion colectiva contra caidas; la plataforma estard cuajada en todo caso.

18.- Antes de su uso y en presencia del personal cudlificado (persona con formacién universitaria que lo habilite para
ello) o de la direccién facultativa de la obra, se readlizardin pruebas a plena carga con el andamio proximo del suelo
(menorde 1 m).

Dichas pruebas quedardn adecuadamente documentadas mediante las correspondientes certificaciones en las que
quedardn reflejadas las condiciones de la prueba y la idoneidad de sus resultados.

19.- El personal encargado de realizar las maniobras del andamio (operador) poseerd la cudlificacién y adiestra-
miento adecuados, asi como conocerd sus cargas méximas admisibles, y su manejo en perfectas condiciones de
seguridad.

20.- Las maniobras Unicamente se realizardn por operadores debidamente autorizados por la empresa, debiendo
quedar claramente especificado la prohibicién expresa de la realizacion de dichas maniobras por cualquier otro
operario de la empresa o de la obra.21.- Antes de efectuar cualquier movimiento de la plataforma, el operador se
asegurard de que todos los operarios estdn en posicidn de seguridad.

22.- Durante los movimientos de desplazamiento de la plataforma, el operador controlard que ningin objeto frans-

N2021A1553
16/03/2022

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

[www.coavn.orglverificacion

O |VERIFICABLE EN http:

>
7]

naarrA - VISADO
NAFARROA BISATUA

CI}AYN

portado sobresalga de los limites de la plataformai.

23.- El andamio se mantendrd totalmente horizontal tanto en los momentos en los que se esté desarrollando trabajo
desde él, como en las operaciones de izado o descenso.

24.- Si se incorpora proteccion contra la caida de materiales (redes, bandejas, etc.) éstos elementos serdn calculados
expresamente de tal forma que en ningdn momento menoscaben la seguridad o la estabilidad del andamio.

25.- El suministro de materiales se realizard, de forma y con medios adecuados y posicionando preferentemente la
plataforma a nivel del suelo.
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26.- En la plataforma, y con un reparto equilibrado, se acopiardn los materiales minimos imprescindibles que en cada
momento resulten necesarios.

27.- No se colocardn cargas sobre los brazos telescédpicos de la plataforma. En caso necesario, las cargas serdin mini-
mas.

28.- Al finalizar la jornada, la plataforma se dejard en el nivel mas bajo que sea posible, preferentemente a nivel del
suelo, y se desconectard el suministro de corriente eléctrica del cuadro de mandos.

29.- Los trabajadores accederdn y saldrdn de la plataforma, posicionando ésta a nivel del suelo, caso de que durante
el frabajo ello no fuera posible, el acceso o salida de la plataforma se realizard posiciondndola a nivel de un elemento
de la estructura que permita al operario el realizar ésta operacion con total seguridad y comodidad. Asimismo en
caso necesario se garantizard la inmovilidad del andamio y los operarios utilizardn cinturones de seguridad unidos a
dispositivo anticaida.

30.- Siempre que sea posible se adaptard el ancho de la plataforma al perfil del paramento sobre el que se instala el
andamio. Las operaciones de recogida o extensidon de los brazos telescédpicos para efectuar dicha adaptacion se
efectuardn a nivel del suelo.

Si estas operaciones deben realizarse para superar salientes durante la subida o bajada de la plataforma, se realizo-
rdin por los operarios provistos de cinturén de seguridad unidos a dispositivos anticaida.

31.- Una vez colocados los tablones en los brazos telescopicos, se realizard la verificaciéon de su correcta instalacién.
Todo ello se llevard a cabo usando los operarios cinturdn de seguridad unidos a dispositivo anticaida.

32.- Se avisard inmediatamente al encargado de la obra siempre que:

Se produzca un fallo en la alimentacion eléctrica del andamio.

Se observen desgastes en pifiones, coronas, rodillos guia, cremallera, bulones, tornillos de mdstil, finales de carrera,
barandillas o cualquier elemento que pudiese intervenir en la seguridad del andamio en su conjunto.

33.- El descenso manual del andamio Unicamente se efectuard en los casos que asi resulte estrictamente necesario
y solamente podrd ser ejecutado por personal adiestrado y cualificado.

34.- Se suspenderdn los trabajos cuando la velocidad del viento supere los 60 km/h procediéndose a situar la plata-
forma a nivel del suelo o en su caso al nivel mds bajo posible.

Asimismo no es recomendable el uso del andamio en condiciones atmosféricas desfavorables (lluvia, niebla intensa,
nieve, granizo, etc.).

35.- No se trabajard desde el andamio, cuando no haya luz suficiente (natural o artificial) para tener una visibilidad
adecuada en toda la zona de frabajo.

36.- No se aprovechard en ningUn caso la barandilla de la plataforma para apoyar tablones, materiales, herramien-
tas, sentarse o subirse en ellas.

Comprobaciones

1.- Se realizardn las operaciones de revision y mantenimiento indicadas por el fabricante, suministrador o proveedor
del andamio.

2.- El andamio serd inspeccionado por una persona con una formacién universitaria o profesional que lo habilite para
ello:

a) Antes de su puesta en servicio.

b) A continuacion periddicamente.

c) Tras cualquier modificacién, periodo de no utilizacién, exposicién a la intemperie, sacudidas sismicas o cualquier
ofra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o estabilidad.

3.- Diariamente o antes del comienzo de cada jornada de frabajo que vaya a utilizarse el andamio, el operador
realizard las comprobaciones siguientes:

a) Que no existen, sobre la plataforma de trabajo, acumulaciones de escombros, material sobrante, herramientas vy,
en su caso hielo o nieve, que pudiese producir la caida de los operarios o caida de objetos en su desplazamiento o
utilizacién.

b) Que estd vallado y senalizado el paso bajo la vertical del andamio.

c) Que los dispositivos de seguridad eléctricos estdn en perfectas condiciones y operativos.

d) Verificar el correcto apoyo de los mdstiles, nivelacion del andamio, anclajes a paramento, unién pindn-cremallera
y eficacias del freno y del motorreductor.

e) Que todas las plataformas (fijas y telescdpicas) asi como sus barandillas y los dispositivos anticaida estd correcta-
mente instalados.

f) Que no existe exceso de carga en la plataforma de acuerdo a las caracteristicas y especificaciones del andamio.
g) Que no existen objetos que al contacto con la plataforma, en su desplazamiento, puedan desprenderse de la
obra.

N2021A1553
16/03/2022

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

naarrA - VISADO
NAFARROA BISATUA

:Ilwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLE EN http:

>
7]

CI}AYN

h) Que no existan elementos salientes (en la obra o en la plataforma) que puedan interferir en el movimiento de la
plataforma

Prohibiciones

La empresa, y durante la utilizacién del andamio, prohibird de forma expresa:
a) Eliminar cualquier elemento de seguridad del andamio.

MARIA SILVA PEREZ  Arquitecta PR. PLIEGO DE CONDICIONES 131




maria silva pérez erabilera anitzetako kirol ekipamendua
inaki mendizabal segurola equipamiento deportivo polivalente
arkitektoak Larraintzar, Ultzama

Giuseppe Verdi 2, 7° B, Donostia
Egia 10, 5, 4, Donostia

T. 620941474/626417673 Ayuntamiento de Ultzama

b) Trabajar sobre andamios de borriquetas, escaleras manuales, tablones, etc., situadas sobre la plataforma del an-
damio, y en general sobre cualquier elemento que disminuya la seguridad de los trabajadores en la utilizacién del
andamio.

c) Subirse o sentarse sobre las barandillas.

d) Cargar el andamio con cargas (objetos, materiales de obra o no, heramientas, personal, etc. superiores a las
cargas mdéximas del andamio.

e) Inclinar la plataforma del andamio y por consiguiente y entre otros aspectos el acumular cargas en uno de sus
extremos. Las cargas deben situarse lo mds uniformemente repartidas posibles sobre la plataforma.

f) Utilizar el andamio en condiciones atmosféricas adversas.

6. Andamios de borriguetas

1.- Estardn formados por elementos normalizados (borriquetas o caballetes) y nunca se sustituirdin por bidones apila-
dos o similares.

2.- Las borriquetas de madera, para eliminar riesgos por fallo, rotura espontdnea o cimbreo, estardn sanas, perfecta-
mente encoladas y sin oscilaciones, deformaciones o roturas.

3.- Cuando las borriquetas o caballetes sean plegables, estardn dotados de “cadenillas limitadoras de apertura ma-
xima" o sistemas equivalentes.

4.- Se garantizard totalmente la estabilidad del conjunto, para lo cual se montardn perfectamente apoyadas y nive-
ladas.

5.- Las plataformas de trabagjo tendrdn una anchura minima de 60 cm, preferentemente 80 cm.

6.- Las plataformas de trabajo se sujetardn a los caballetes de forma que se garantice su fijacion.

7.- Para evitar riesgos por basculamiento, la plataforma de trabajo no sobresaldrd mds de 20 cm, desde su punto de
apoyo en los caballetes.

8.- Se utilizard un minimo de dos caballetes o borriquetas por andamio.

9.- La separacioén entre ejes de los soportes serd inferior a 3,5 m, preferentemente 2,5 m.

10.- Se prohibird formar andamios de borriquetas cuyas plataformas de trabajo deban ubicarse a 6 m o mds de altura.
11.-Las condiciones de estabilidad del andamio, serdn las especificadas por el fabricante, proveedor o suministrador.
Si no es posible conocer dichas condiciones, en términos generales se considerard que un andamio de borriquetas
es estable cuando el cociente entre la altura y el lado menor de la borriqueta sea:

a. Menor o igual a 3,5 para su uso en interiores.

b. Menor o igual a 3 para su uso en exteriores.

12.- Cuando se utilicen a partir de 3 m de altura, y para garantizar la indeformabilidad y estabilidad del conjunto, se
instalard arriostramiento interior en los caballetes y soportes auto estables, tanto horizontal como vertical.

13.- Cuando se sobrepasen los limites de estabilidad, se establecerd un sistema de arriostramiento exterior horizontal
o inclinado.

14.- Para la prevencion del riesgo de caida de altura (mds de 2 m) o caida a distinto nivel, perimetralmente a la
plataforma de trabajo se instalardn barandillas sujetas a pies derechos o elementos acunados a suelo y techo. Dichas
barandillas serdn de 1 m de altura conformadas por pasamano, barra infermedia y rodapié de al menos 15 cm.

15.- El acceso a las plataformas de trabajo se realizard a través de escaleras de mano, banquetas, etc.

16.- Se protegerd confra caidas no sélo el nivel de la plataforma, sino también el desnivel del elemento estructural
del extremo del andamio. Asi, los trabajos en andamios, en balcones, bordes de forjado, cubiertas terrazas, suelos del
edificio, efc., se protegerdn contra riesgo de caidas de altura mediante barandillas o redes. En su defecto, los traba-
jadores usardn cinturones anti-caidas amarrados a puntos de anclaje seguros.

17.-Sobre los andamios de borriquetas se acopiardn los materiales minimos imprescindibles que en cada momento
resulten imprescindibles y repartidos uniformemente sobre la plataforma de trabajo.

18.- Se prohibird trabajar sobre plataformas de trabajo sustentadas en borriquetas apoyadas a su vez sobre ofro an-
damio de borriquetas.

19.- La altura del andamio serd la adecuada en funcidn del alcance necesario para el trabajo a realizar. Al respecto
es recomendable el uso de borriquetas o caballetes de altura regulable. En ningUn caso, y para aumentar la altura
de la plataforma de trabajo, se permitird el uso sobre ellos de bidones, cajones, materiales apilados u otros de carac-
teristicas similares.

20.- Se realizardn las operaciones de revisidon y mantenimiento indicados por el fabricante, proveedor o suministrado-
res.

21.- Los andamios serdn inspeccionados por personal competente antes de su puesta en servicio, a intervalos regu-
lares, después de cada modificacion o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o
estabilidad.

MARIA SILVA PEREZ  Arquitecta PR. PLIEGO DE CONDICIONES 132

N2021A1553

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

16/03/2022

[www.coavn.orglverificacion

O |VERIFICABLE EN http:

>
7]

naarrA - VISADO
NAFARROA BISATUA

CI}AYN




maria silva pérez erabilera anitzetako kirol ekipamendua
inaki mendizabal segurola equipamiento deportivo polivalente
arkitektoak Larraintzar, Ultzama

Giuseppe Verdi 2, 7° B, Donostia
Egia 10, 5, 4, Donostia

T. 620941474/626417673 Ayuntamiento de Ultzama

ANEJO 4.- ORGANIZACION DEL TRABAJO Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN DERRIBOS

1.- Previamente al inicio de los trabajos se deberd disponer de un “Proyecto de demolicidon”, asi como el “Plan de
Seguridad y Salud” de la obra, con enumeracién de los pasos y proceso a seguir y determinacién de los elementos
estructurales que se deben conservar intactos y en caso necesario reforzarlos.

2.- Asimismo previamente al inicio de los trabajos de demolicién, se procederd a la inspeccién del edificio, anulacion
de instalaciones, establecimiento de apeos y apuntalamientos necesarios para garantizar la estabilidad tanto del
edificio a demoler como los edificios colindantes. En todo caso existird una adecuada organizacion y coordinacion
de los trabajos. El orden de ejecucion serd el que permita a los operarios terminar en la zona de acceso de la planta.
La escalera serd siempre lo Ultimo a derribar en cada planta del edificio.

3.- Enlainstalacién de gruas o magquinaria a emplear se mantendrd la distancia de seguridad a las lineas de conduc-
cién eléctrica.

4.- Siempre que la altura de trabagjo del operario sea superior a 2 m utilizard cinturones de seguridad, anclados a
puntos fijos o se dispondrén andamios.

5.- Se dispondrdn pasarelas para la circulacién entre viguetas o nervios de forjados a los que se haya quitado el
entrevigado.

ANEJO 5.- BARANDILLAS (SISTEMAS DE PROTECCION DE BORDE)

Consideraciones generales

1.- Los sistemas provisionales de proteccién de bordes para superficies horizontales o inclinadas (barandillas) que se
usen durante la construcciéon o mantenimiento de edificios y otras estructuras deberdn cumplir las especificaciones y
condiciones establecidas en la Norma UNE EN 13374.

2.- Dicho cumplimiento deberd quedar garantizado mediante certificacién realizada por organismo autorizado. En
dicho caso quedard reflejado en el correspondiente marcado que se efectuard en los diferentes componentes tales
como: barandillas principales, barandillas intermedias, protecciones intermedias (por ejemplo fipo mallazo); en los
plintos, en los postes y en los contrapesos.

El marcado serd claramente visible y disponerse de tal manera que permanezca visible durante la vida de servicio
del producto. Contendrd lo siguiente:

EN 13374.

Tipo de sistema de proteccion; A, B o C.

Nombre / identificacion del fabricante o proveedor.

Afo y mes de fabricacién o nUmero de serie.

En caso de disponer de contrapeso, su masa en kg.

3.- La utilizacién del tipo o sistema de proteccién se llevard a cabo en funcién del dngulo a de inclinacion de la
superficie de trabajo y la altura (Hf) de caida del trabajador sobre dicha superficie inclinada.

De acuerdo con dichas especificaciones:

a) Las protecciones de bordes “Clase A" se utilizardn Unicamente cuando el dngulo de inclinacién de la superficie
de trabajo sea igual o inferior a10°.

b) Las de “Clase B" se utilizardn cuando el dngulo de inclinacién de la superficie de trabajo sea menor de 30° sin
limitacién de altura de caida, o de 60° con una altura de caida menor a 2 m.

c) Las de “Clase C" se utilizarén cuando el dngulo de inclinacién de la superficie de trabajo esté entre 30° y 45° sin
limitacidn de altura de caida o entre 45° y 60° y altura de caida menor de 5 m.

4.- Para altura de caida mayor de 2 m o 5 m los sistemas de proteccion de las clases B y C podrdn utilizarse colocando
los sistemas mds altos sobre la superficie de la pendiente (por ejemplo cada 2 m o cada 5 m de altura de caida).

5.- El sistema de proteccidén de borde (barandillas) no es apropiado para su instalacién y proteccidn en pendientes
mayores de 60 ° o mayores de 45° y altura de caida mayor de 5 m.

6.- La instalacion y mantenimiento de las barandillas se efectuard de acuerdo al manual que debe ser facilitado por
el fabricante, suministrador o proveedor de la citada barandilla.

7.- En todos los casos el sistema de proteccion de borde (barandilla) se instalard perpendicular a la superficie de
frabajo.

8.- El sistema de proteccion de borde (barandilla) deberd comprender al menos: postes 6 soportes verticales del
sistema, una barandilla principal y una barandilla intermedia o proteccién intermedia, y debe permitir fijarle un plinto.
9.- La distancia entre la parte mds alta de la proteccidn de borde (barandilla principal) y la superficie de trabajo serd
al menos de 1m medido perpendicularmente a la superficie de trabajo.

10.- El borde superior del plinto o rodapié estard al menos 15 cm por encima de la superficie de trabajo y evitard
aperturas entre ély la superficie de trabajo o mantenerse tan cerca como fuera posible.

11.- En caso de utilizar redes como proteccion intermedia o lateral, estas serdn del tipo U. de acuerdo con la Norma
UNE-EN 1263-1.

12.- Sila barandilla dispone de barandilla intermedia, esta se dimensionard de forma que los huecos que forme sean
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inferiores a 47 cm. Si no hay barandilla intermedia o si esta no es continua, el sistema de proteccién de borde se
dimensionard de manera que la cuadricula sea inferior a 25 cm.

13.- La distancia entre postes o soportes verticales serd la indicada por el fabricante. Ante su desconocimiento y en
términos generales éstos se instalardn con una distancia entre postes menor a 2,5 m.

14.- Nunca se empleardn como barandillas cuerdas, cadenas, elementos de sefalizacién o elementos no especificos
para barandillas tales como tablones, palets, etc., fijados a puntales u ofros elementos de la obra.

15.- Todos los sistemas de proteccidon de borde se revisardn periddicamente a fin de verificar su idoneidad y compro-
bar el mantenimiento en condiciones adecuadas de todos sus elementos asi como que no se ha eliminado ningun
framo. En caso necesario se procederd de inmediato a la subsanacién de las anomalias detectadas.

16.- Las barandillas con postes fijados a los elementos estructurales mediante sistema de mordaza (sargentos o similar)
y para garantizar su agarre, se realizard a través de tacos de madera o similar.

Inmediatamente tras su instalacién, asi como periddicamente, o tras haber sometido al sistema a alguna solicitacion
(normalmente golpe o impacto), se procederd a larevisidon de su agarre, procediendo en caso necesario a su apriete,
a fin de garantizar la solidez y fiabilidad del sistema.

17.- Los sistemas provisionales de proteccidn de borde fijados al suelo mediante tornillos se efectuardn en las condi-
ciones y utilizando los elementos establecidos por el fabricante. Se instalardn la totalidad de dichos elementos de
fijacion y repasardn periddicamente para garantizar su apriete.

18.- Los sistemas de proteccidn de borde fijados a la estructura embebidos en el hormigdn (suelo o canto) se efec-
tuardn utilizando los elementos embebidos disefados por el fabricante y en las condiciones establecidas por él. En su
defecto siempre se instalardn como minimo a 10 cm del borde.

19.- Los postes o soportes verticales se instalardn cuando los elementos portantes (forjados, vigas, columnas, etc.)
posean la adecuada resistencia.

Montaje y desmontaje

1.- El montaje y desmontaje de los sistemas provisionales de proteccién de bordes se realizard de tal forma que no se
anada riesgo alguno a los trabajadores que lo realicen.

Para ello se cumplirén las medidas siguientes:

a) Se dispondrd de adecuados procedimientos de trabajo para efectuar en condiciones el montaje, mantenimiento
y desmontaje de estos sistemas de proteccién de borde.

b) Dichas operaciones se realizardn exclusivamente por frabajadores debidamente autorizados por la empresa, para
lo cual y previamente se les habrd proporcionado la formaciéon adecuada, tanto tedrica como préctica, y se habrd
comprobado la cudlificacion y adiestramiento de dichos trabajadores para la realizacién de las tareas.

c) El montaje y desmontaje se realizard disponiendo de las herramientas y equipos de trabajo adecuados al tipo de
sistema de proteccion sobre el que actuar.

Asimismo se seguirdn escrupulosamente los procedimientos de trabajo, debiendo efectuar el encargado de obra o
persona autorizada el control de su cumplimiento por parte de los trabajadores.

d) Se redlizard de forma ordenada y cuidadosa, impidiendo que al instalar o al realizar alguno de los elementos se
produzca su derrumbamiento o quede debilitado el sistema

e) El montaje se realizard siempre que sea posible previamente a la retirada de la proteccidn colectiva que estuviera
colocada (normalmente redes de seguridad). De no existir proteccidon colectiva, las operaciones se llevardn a cabo
utilizando los operarios cinturén de seguridad sujetos a puntos de anclaje seguros, en cuyo caso no deberd saltarse
hasta la completa instalaciéon y comprobacién de la barandilla.

f) No se procederd al desmontaje hasta que en la zona que se protegia, no se impida de alguna forma el posible
riesgo de caida a distinto nivel.

g) Cuando en las tareas de colocacién vy retirada de sistemas provisionales de proteccién de borde se prevea la
existencia de riesgos especialmente graves de caida en altura, con arreglo a lo previsto en el articulo 22 bis del RD
39/1997, de 17 de Enero, serd necesaria la presencia de los recursos preventivos previstos en el articulo 32 bis de la
Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de prevencidn de riesgos laborales; este hecho, asi mismo deberd quedar perfec-
tamente consignado en el propio Plan de Seguridad y Salud de la Obra.

ANEJO 6.- EVACUACION DE ESCOMBROS

1.- Respecto a la carga de escombros:

a) Proteger los huecos abiertos de los forjados para vertido de escomiros.

b) Senalizar la zona de recogida de escombros.

c) El conducto de evacuacién de escombros serd preferiblemente de material pldstico, perfectamente anclado,
debiendo contar en cada planta de una boca de carga dotada de faldas.

d) El final del conducto deberd quedar siempre por debajo de la linea de carga méxima del contenedor.

e) El contenedor deberd cubrirse siempre por una lona o pldstico para evitar la propagacién del polvo.

f) Durante los trabajos de carga de escombros, se prohibird el acceso y permanencia de operarios en las zonas de
influencia de las mdquinas (palas cargadoras, camiones, etc.).
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g) Nunca los escombros sobrepasardn los cierres laterales del receptdculo (contenedor o caja del camidn), debién-
dose cubrir por una lona o toldo o en su defecto se regaran para evitar propagacién de polvo en su desplazamiento
hasta vertedero.

ANEJO 7.- REDES DE SEGURIDAD

Aspectos generales

1.- Los trabajadores encargados de la colocacién y retirada de redes de seguridad deberdn recibir la formacion
preventiva adecuada, asi como la informacién sobre los riesgos presentes en dichas tareas y las medidas preventivas
y/o de proteccién a adoptar para hacer frente a dichos riesgos.

2.- Los sistemas de redes de seguridad (entendiendo por sistema el conjunto de red, soporte, sistema de fijacion red-
soporte y sistema de fijacion del soporte y red al elemento estructural) cumplirdn la norma UNE-EN 1263-1 “Redes de
seguridad. Requisitos de seguridad. Métodos de ensayo* y la norma UNE-EN 1263-2 “Redes de seguridad. Requisitos
de seguridad para los limites de instalacién”. A tal efecto, el fabricante debe declarar la conformidad de su producto
con la norma UNE-EN 1263-1 acompanada, en su caso, por la declaracién de conformidad del fabricante, apoyada
preferentemente por el certificado de un organismo competente independiente al que hace referencia el Anejo A
de la citada norma.

3.- En cumplimiento de lo anterior, las redes de seguridad utilizadas en las obras de construccion destinadas a impedir
la caida de personas u objetos y, cuando esto no sea posible a limitar su caida, se elegirdn, en funcion del tipo de
montaje y utilizaciéon, entre los siguientes sistemas:

Redes tipo S en disposicidon horizontal, tipo toldo, con cuerda perimetral.

Redes tipo T en disposicién horizontal, tipo bandeja, sujetas a consola.

Redes tipo U en disposicion vertical atadas a soportes.

Redes tipo V en disposicidn vertical con cuerda perimetral sujeta a soporte tipo horca.

4.- Las redes se elegirdn en funcién de la anchura de malla y la energia de rotura, de entre los tipos que recoge la
norma UNE-EN 1263-1:

Tipo Al: Er=2,3kjy ancho méximo de malla 60 mm.

Tipo A2: Er22,3kjy ancho méximo de malla 100 mm.

Tipo B1: Er 24,4 kj y ancho méximo de malla 60 mm.

Tipo B2: Er 24,4 kj y ancho mdximo de malla 100 mm.

5.- Cuando se utilicen cuerdas perimetrales o cuerdas de atado, éstas tendrdn una resistencia a la traccién superior
a 30 kN. De la misma forma, las cuerdas de atado de panios de red que se utilicen tendrdn una resistencia minima a
la fraccién de 7,5 kN.

6.- Las redes de seguridad vendrdn marcadas y etiquetadas de forma permanente con las siguientes indicaciones, a
saber:

Nombre o marca del fabricante o importador.

La designacion de la red conforme a la norma UNE-EN 1263-1.

El numero de identificacion.

El afo y mes de fabricacion de la red.

La capacidad minima de absorcidn de energia de la malla de ensayo.

El codigo del artficulo del fabricante.

Firma, en su caso, del organismo acreditado.

7.- Todas las redes deben ir acompanadas de un manual de instrucciones en castellano en el que se recojan todas
las indicaciones relativas a:

Instalacion, utilizaciéon y desmontaije.

Almacenamiento, cuidado e inspeccion.

Fechas para el ensayo de las mallas de ensayo.

Condiciones para su retirada de servicio.

Otras advertencias sobre riesgos como por ejemplo temperaturas extremas o agresiones quimicas.

Declaracién de conformidad a la norma UNE-EN 1263-1.

El manual debe incluir, como minimo, informacién sobre fuerzas de anclaje necesarias, altura de caida mdxima, an-
chura de recogida minima, unién de redes de seguridad, distancia minima de proteccidn debajo de la red de segu-
ridad e instrucciones para instalaciones especiales.

8.- Las redes de seguridad deberdn ir provistas de al menos una malla de ensayo. La malla de ensayo debe consistir
en al menos tres mallas y debe ir suelta y entrelazada a las mallas de la red y unida al borde de la red. La malla de
ensayo debe proceder del mismo lote de produccion que el utilizado en la red. Para asegurar que la malla de ensayo
puede identificarse adecuadamente con la cuerda de malla, se deben fijar en la malla de ensayo y en la red sellos
con el mismo nUmero de identificacién.

9.- Las redes de seguridad deberdn instalarse lo mds cerca posible por debajo del nivel de frabajo; en todo caso, la
altura de caida, entendida como la distancia vertical entre el drea de trabajo o borde del drea de trabajo protegida
y la red de seguridad, no debe exceder los 6 m (recomenddndose 3 m). Asimismo, la altura de caida reducida,
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entendida ésta como la distancia vertical entre el drea de trabajo protegida y el borde de 2 m de anchura de la red
de seguridad, no debe exceder los 3 m.

10.-En la colocacién de redes de seguridad, la anchura de recogida, entendida ésta como la distancia horizontal
entre el borde del drea de trabajo y el borde de la red de seguridad, debe cumplir las siguientes condiciones:

Sila altura de caida es menor o igual que 1 m, la anchura de recogida serd mayor o igual que 2 m.

Sila altura de caida es menor o igual que 3 m, la anchura de recogida serd mayor o igual que 2,5 m.

Si la altura de caida es menor o igual que 6 m, la anchura de recogida ser& mayor o igual que 3 m.

Si el drea de frabajo estd inclinada mds de 20°, la anchura de recogida debe ser, al menos, de 3 m y la distancia
entre el punto de trabajo mds exterior y el punto mds bajo del borde de la red de seguridad no debe exceder los 3
m.

11.- A la recepcién de las redes en obra debe procederse a la comprobacién del estado de éstas (roturas, estado
de degradacién, etc.), los soportes de las mismas (deformaciones permanentes, corrosién, etc.) y anclajes, con ob-
jeto de proceder, en el caso de que no pueda garantizarse su eficacia protectora, a su rechazo.

12.-En su caso, deberd procederse de forma previa al montaje de la red, a la instalaciéon de dispositivos o elementos
de anclaje para el amarre de los equipos de proteccién individual contra caidas de altura a utilizar por los trabaja-
dores encargados de dicho montaje.

13.-El almacenamiento temporal de las redes de seguridad en la propia obra debe realizarse en lugares secos, bajo
cubierto (sin exposicién a los rayos UV de la radiacién solar), si es posible en envoltura opaca y lejos de las fuentes de
calor y de las zonas donde se realicen trabajos de soldadura. Asimismo, los soportes no deben sufrir golpes y los pe-
quenos accesorios deben guardarse en cajas al efecto.

14.- Después de cada movimiento de redes de seguridad en una misma obra, debe procederse a la revision de la
colocacion de todos sus elementos y uniones. Asimismo, dada la variable degradacién que sufren las redes, conviene
tener en cuenta las condiciones para su retirada de servicio que aparecen en el manual de instrucciones o, en su
defecto, recabar del fabricante dicha informacion.

15.- Después de una caida debe comprobarse el estado de la red, sus soportes, anclajes y accesorios, a los efectos
de detectar posibles roturas, deformaciones permanentes, grietas en soldaduras, etc., para proceder a su reparacion
o sustitucién, teniendo en cuenta en todo caso las indicaciones que al respecto establezca el fabricante en el manuall
de instrucciones de la red.

16.- Tras su utilizacion, las redes y sus soportes deben almacenarse en condiciones andlogas a las previstas en el apar-
tado 13 anterior. Previamente a dicho almacenamiento, las redes deben limpiarse de objetos y suciedad retenida en
ellas. Asimismo, en el transporte de las redes de seguridad, éstas no deben sufrir deterioro alguno por enganchones o
roturas y los soportes no deben deformarse, sufririmpactos o en general sufrir agresion mecdnica alguna. Los peque-
nos accesorios deben transportarse en cajas al efecto.

17.-Las operaciones de colocacién y retirada de redes deben estar perfectamente recogidas, en tiempo y espacio,
en el Plan de Seguridad y Salud de la Obra, debiendo estar adecuadamente procedimentadas, teniendo en cuenta
las instrucciones del fabricante, en cuanto a modo y orden de ejecucion, condiciones del personal encargado de la
colocacién y retirada, supervision y comprobacion de los trabajos, asi como las medidas de prevencién y/o protec-
cién que deben adoptarse en los mismos.

18.-De la misma forma, cuando en las tareas de colocacién y retirada de redes de seguridad se prevea la existencia
de riesgos especialmente graves de caida en altura, con arreglo a lo previsto en el articulo 22 bis del R.D. 39/1997, de
17 de enero, serd necesaria la presencia de los recursos preventivos previstos en el articulo 32 bis de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales; este hecho, asimismo deberd quedar perfectamente con-
signado en el propio Plan de Seguridad y Salud de la Obra.

Instalacion de sistemas de redes de seguridad

1.- El tamaio minimo de red tipo S debe ser al menos de 35 m2y, para redes rectangulares, la longitud del lado mds
pequeno debe ser como minimo de 5 m.

2.- La utilizacién de redes de tamano inferior al anteriormente indicado deberd supeditarse y condicionarse a lo que
en el propio Plan de seguridad y salud de la obra se hubiere previsto en cuanto a huecos o aberturas donde proceder
a su colocacion y modo de ejecucién de la misma, caracteristicas técnicas de la red, disposicidon de anclajes, confi-
guracién de amarres, medidas preventivas y/o de proteccion a utilizar en la colocacién, etc.

3.- Las redes de seguridad fipo S deben instalarse con cuerdas de atado en puntos de anclaje capaces de resistir la
carga caracteristica, tal y como se describe en la norma UNE-EN 1263-2. La distancia entre puntos de anclaje debe
ser inferior a 2,5 m.

4.- Para la unidén de los distintos panos de red se deben utilizar cuerdas de unién que cumplan lo previsto en la norma
UNE-EN 1263-1. La unidn debe realizarse de manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm dentro del
drea de la red. Cuando la unién se lleva a cabo por solape, el minimo solape debe ser de 2 m.

5.- Los trabajos de montaje se realizardn utilizando un medio auxiliar adecuado para la realizacién de dichos trabajos
en altura o habiéndose dispuesto de forma previa algun sistema provisional eficaz de proteccién colectiva frente all
riesgo de caida a distinto nivel o, en caso de que esto no fuera posible, por medio de la utilizacion de equipos de
proteccién individual frente a dicho riesgo, amarrados a puntos de anclaje previamente dispuestos en elementos
resistentes de la estructura.

6.- En la utilizacién de este tipo de red debe preverse una distancia de seguridad por debajo de la red que garantice,
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en caso de caida de un trabajador, que éste no resultard golpeado, debido a la propia deformacién de la red de
seguridad, con objeto alguno o con cualquier elemento estructural que pudiera encontrarse situado por debajo de
la misma, sin respetar dicha distancia de seguridad.

Instalacion de sistemas tipo T de redes de seguridad

1.- Los sistemas tipo T de redes de seguridad deben instalarse de acuerdo con el manual de instrucciones suministrado
por el fabricante o proveedor con el envio de la red.

2.-Para la unidn de los distintos panos de red deben utilizarse cuerdas de unidn que cumplan lo previsto en la norma
UNE-EN 1263-1. La unidn debe realizarse de manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm dentro del
drea de lared.

3.-Cuando la unién entre panos de red sea efectuada por solape, el minimo solape debe ser de 0,75 m.

Instalacion de sistemas tipo U de redes de seguridad

1.- La instalacién de redes de seguridad tipo U deberd llevarse a cabo respetando las indicaciones que recoge la
norma UNE-EN 13374.

2.-En la utilizacién de redes de seguridad tipo U como proteccién intermedia en los sistemas de protecciéon de borde
de las clases A y B, segun se indica en la norma UNE-EN 13374, debe asegurarse que una esfera de didmetro 250 mm
no pase a través de la misma.

3.- En la utilizacidn de redes de seguridad tipo U como proteccidn intermedia en los sistemas de proteccién de borde
de la clase C, segun se indica en la norma UNE-EN 13374, debe asegurarse que una esfera de didmetro 100 mm no
pase a través de la misma.

4.- La red se sujetard a elementos verticales separados entre si una distancia que permita cumplir con la exigencia
de resistencia de la norma UNE-EN 13374.

5.- La red de seguridad del sistema U deberd ser utilizada como proteccién intermedia y fijada a elementos con
suficiente resistencia, normalmente tubos o listones metdlicos, uno situado en la parte superior y otro situado en la
parte inferior, formando un sistema de proteccién de 1 m de altura sobre el plano de trabajo.

6.- Su cosido debe realizarse pasando malla a malla la red por el listdn superior y por el listén inferior, de forma que
esta garantice la resistencia prevista en la norma UNE-EN 13374. La unidn debe realizarse de manera que no existan
distancias sin sujetar mayores a 100 mm dentro del drea de lared.

7.- Los trabajos de montaije se realizardn utilizando un medio auxiliar adecuado para la realizacién de dichos trabajos
en altura o habiéndose dispuesto de forma previa algun sistema provisional eficaz de proteccion colectiva frente all
riesgo de caida a distinto nivel o, en caso de que esto no fuera posible, por medio de la utilizacidon de equipos de
proteccién individual frente a dicho riesgo, amarrados a puntos de anclaje previamente dispuestos en elementos
resistentes de la estructura.

Instalacion de sistemas V de redes de seguridad

1.- El borde superior de la red de seguridad debe estar situado al menos 1 m por encima del drea de tfrabajo.

2.- Para la unidn de los distintos panos de red se deben utilizar cuerdas de unién de acuerdo con la norma UNE-EN
1263-1. La unidn debe realizarse de manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm dentro del drea
de lared.

3.- Por la parte inferior de la red debe respetarse un volumen de proteccion, en el que no podrd ubicarse objeto o
elemento estructural alguno, definido por un paralelepipedo de longitud igual a la longitud del sistema de redes,
anchura igual a la anchura de recogida y altura no inferior a la mitad del lado menor del pafo de red, con objeto
de gue en caso de caida de un frabajador, éste no resulte golpeado, debido a la propia deformacién de la red de
seguridad, con objeto alguno o con cualquier elemento estructural que pudiera encontrarse en dicho volumen de
proteccioén.

4.- En estos sistemas V de redes de seguridad, el solapado no debe realizarse.

5.- La red de seguridad debe estar sujeta a soportes fipo *horca” por su borde superior por medio de cuerdas de
atado y al edificio o estructura soporte por su borde inferior de manera que la bolsa no supere el plano inferior del
borde de forjado.

6.- En la instalacion de la red deberdn cumplirse las condiciones que establezca el fabricante o proveedor en el
manual de instrucciones del sistema; en su defecto, se adoptardn las siguientes condiciones, a saber:

La distancia entre cualesquiera dos soportes superiores consecutivos (entre horcas) no debe exceder de 5 m.

Los soportes deben estar asegurados frente al giro para evitar:

Que disminuya la cota minima de la red al variar la distancia entre los brazos de las horcas.

Que el volumen de proteccién se vea afectado.

La distancia entre los dispositivos de anclaje del borde inferior, para la sujecidn de la red al edificio, no debe exceder
de 50 cm.

La distancia entre los puntos de anclaje y el borde del edificio o forjado debe ser al menos de 10 cm, y siempre por
detrds del redondo mds exterior del zuncho. La profundidad de colocacién de los mismos serd como minimo 15 cm.
Los elementos de anclaje se constituirdn por ganchos de sujecidn que sirven para fijar la cuerda perimetral de la red
de seguridad al forjado inferior, formados éstos por redondos de acero corrugado de didmetro minimo 8 mm.

El borde superior de la red debe estar sujeto a los soportes tipo “horca” por cuerdas de atado de acuerdo con Ia
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norma UNE-EN 1263-1.

7.- La colocacién de los soportes tipo horca se efectuard en las condiciones que establezca el fabricante o proveedor
de lared en el manual de instrucciones; en su defecto, dicha colocacién podrd efectuarse:

Dejando, previo replanteo, unos cajetines al hormigonar los forjados o bien colocando al hormigonar, previo replan-
teo en el borde de forjado, una horquilla (omega) de acero corrugado de didmetro no inferior a 16 mm.
Previamente a su instalacién, se comprobard que las omegas son del material y tienen la dimension indicada por el
fabricante (generalmente 9 x 11 cm) y que la “patilla” tiene la dimensién necesaria para que pase por debajo de la
armadura inferior del zuncho.

Asimismo, se comprobard que los ganchos de sujecién son del material y tienen las dimensiones indicadas por el
fabricante o proveedor o, en su defecto, cumplen las condiciones del apartado anterior.

Se instalardn las horcas que indique el fabricante o proveedor utilizadas asimismo en los ensayos previstos en la norma
UNE-EN 1263-1.

Para la puesta en obra de los anclajes (omegas y ganchos de sujecién) se dispondrd de un plano de replanteo que
garantice que las omegas se sittan a distancias mdximas de 5 m entre dos consecutivas y que los ganchos se colocan
a 20 cm de las omegas y a 50 cm entre cada dos consecutivos, no dejando ningn hueco sin cubrir.

Para la perfecta fijacién de los distintos soportes (horcas) a las omegas y evitar ademds el giro de aquellas, se dispon-
drdn pasadores fabricados en acero corrugado de didmetro minimo 10 mm que atraviesan el propio soporte ala vez
que apoyan sobre los omegas, complementados por cunas de madera dispuestas entre soporte y forjado que eviten
el giro de aquél.

8.- Previo al montaje de las horcas, se revisardn éstas desechando aquellas que presenten deformaciones, abolladu-
ras, oxidaciones, grietas o fisuras, etc., y se comprobard que las uniones de los dos tramos se realizan con los tornillos
indicados por el fabricante o proveedor.

9.- El montaije se realizard por personal con la cudlificacién suficiente y especialmente instruido para esta tarea, co-
nocedor de todo el proceso de montaje:

Realizacién de cajeados en el suelo.

Zona de enganche de horcas.

Realizacién de acufados en cajetines y omegas.

Cosido de redes.

lzados de redes consecutivos.

Fijacion de redes a los ganchos de fijacién.

Etc.

10.- Enla ejecucion del primer forjado debe recomendarse la utilizacidon de un andamio tubular o modular que servird,
en el montaje inicial del sistema a partir del primer forjiado, como medio de proteccidn colectiva.

11.- Una vez ejecutado el primer forjado y el montaje inicial de la red, debe procederse a la retirada del andamio
perimetral para respetar el volumen de proteccién y a la incorporacion de barandillas en dicho primer forjado, asi
como en el segundo forjado una vez se haya conformado este Ultimo con la proteccién de la red. Con esta forma
de actuar se garantizard la permanente disposicion de proteccidon colectiva frente al riesgo de caida en altura por
borde de forjado, bien sea por red, bien sea por barandilla perimetral.

12.- Cuando en las operaciones de izado de la red los frabajadores montadores se vean obligados puntualmente a
la retirada de la barandilla de proteccidn, éstos utilizardn equipos de proteccién individual frente al riesgo de caida
a distinto nivel amarrados a puntos de anclaje previamente dispuestos.

13.- Una vez instaladas las redes, y a intervalos regulares, se comprobard por persona competente:

La verticalidad de las horcas.

La correcta unidn entre panos de red.

La correcta fijacion de horcas y redes al forjado.

El estado de las redes y de las horcas (limpieza, roturas, etc.).

Redes bajo forjado

e Redes bajo forjado no recuperables

1.- Salvo que se utilicen dispositivos de proteccién colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel eficaces o se
utilicen medios auxiliares que proporcionen la misma proteccién, no debe colocarse elemento alguno (tableros, vi-
gas, bovedillas, etc.) en la ejecucién de forjados unidireccionales, sin antes haber colocado redes de seguridad bajo
forjado, para proteger del riesgo de caida a distinto nivel a los trabajadores encargados de la ejecucién del enco-
frado.

2.- Las operaciones de montaje de la red bajo forjado se desarrollardn teniendo en cuenta las previsiones que indique
el fabricante o proveedor; en su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes previsiones:

Para facilitar el desplegado de la red, debe disponerse por el interior del carrete sobre el que estdn enrolladas las
redes, una barra o redondo metdlico que se apoyard bien sobre dos borriquetas perfectamente estables, bien sobre
las propias esperas de los pilares.

Se procederd a extender la red por encima de guias o sopandas, utilizando medios auxiliares seguros (torres o anda-
mios, escaleras seguras, etc.).
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Una vez colocadas las redes en toda una calle, deben fijarse puntos intermedios de sujecidn mediante clavos dis-
puestos como minimo cada metro enlas caras laterales de las guias de madera o varillas metdlicas que complemen-
ten la fijacion provista en las esperas de pilares.

Solo se podrd subir a la estructura del encofrado cuando se hayan extendido totalmente las redes, procediéndose a
la distribucion de tableros encajdndolos de forma firme en los fondos de viga. A partir de este momento ya se puede
proceder a la colocacién de viguetas y bovedillas por encima de la red.

Finalmente, una vez el forjado ya ha sido hormigonado y de forma previa a la recuperacion de tableros, debe pro-
cederse al recorte de redes, siguiendo para ello las lineas que marcan las mismas guias de encofrados.

e Redes bajo forjado reutilizables

1.- Salvo que se utilicen dispositivos de proteccién colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel eficaces o se
utilicen medios auxiliares que proporcionen la misma proteccion, ningun trabajador subird por encima de la estructura
de un encofrado continuo (unidireccional o reticular) a colocar tableros, casetones de hormigdn o ferralla, sin antes
haber colocado redes de seguridad bajo forjado, para proteger del riesgo de caida a distinto nivel a los trabajadores
encargados de la ejecucion del encofrado.

2.- Las operaciones de montaje de la red bajo forjado se desarrollardn teniendo en cuenta las previsiones que indique
el fabricante o proveedor; en su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes previsiones:

Se utilizardn redes con cuerda perimetral con unas dimensiones recomendadas de 10 m de longitud y 1,10 m de
ancho de fibras capaces de resistir la caida de un trabajador desde la parte superior de la estructura de encofrado.
Al montar la estructura del encofrado con vigas, sopandas y puntales, debe dejarse instalado en cada puntal un
gancho tipo rabo de cochinillo de acero de 8 mm de didmetro, siendo éstos alojados en los agujeros de los puntales
a la mayor altura posible.

Una vez desplegada la red en la calle, ésta debe fijarse a los ganchos dispuestos por medio de su cuerda perimetral.
En los extremos de los pafios debe procederse al solape minimo de 1 m para evitar que un trabajador pudiera colarse
entre dos panos de red.

Debe garantizarse que las redes horizontales bajo forjado cubran por completo el forjado a construir.

Una vez colocadas las redes entre las calles de puntales ya se puede proceder a la colocacion de tableros de en-
cofrado, casetones de obra y ferralla.

Montado el encofrado, y de forma previa al hormigonado del mismo, debe procederse a la retirada de las redes
evitando asi su deterioro.

ANEJO 8.- ESCALERAS MANUALES PORTATILES

Aspectos generales

1.- Las escaleras manuales portdtiles tanto simples como dobles, extensibles o transformables, cumplirdn las normas
UNE-EN 131-1 “Escaleras: terminologia, tipos y dimensiones funcionales” y UNE-EN 131-2 “Escaleras: requisitos, ensayos
y marcado”

Dicho cumplimento deberd constatarse en un marcado duradero conteniendo los siguientes puntos:

Nombre del fabricante o suministrador.

Tipo de escalera, ano y mes de fabricacion y/o nUmero de serie.

Indicacién de la inclinacién de la escalera salvo que fuera obvio que no debe indicarse.

La carga mdéxima admisible.

2.- La escalera cumplird y se utilizara segun las especificaciones establecidas en el RD. 1215/97 “Disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion de los equipos de trabajo” y su modificacién por RD 2177/2004 de 12 de
noviembre.

3.- La utilizacién de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura, deberd limitarse a las circunstancias en
que la utilizacion de otros equipos de trabajo mds seguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo y por las
caracteristicas de los emplazamientos que el empresario no pueda modificar.

4.-No se empleardn escaleras de mano vy, en particular escaleras de mds de 5 m de longitud sobre cuya resistencia
no se tenga garantias. Se prohibird el uso de escaleras de mano de construccidn improvisadas.

5.- Se prohibird el uso como escalera de elemento alguno o conjunto de elementos que a modo de escalones pu-
diese salvar el desnivel deseado.

6.- Las escaleras de mano deberdn tener la resistencia y los elementos necesarios de apoyo o sujecidon o ambos, para
que su utilizacién en las condiciones para las que han sido disefiadas no suponga un riesgo de caida por rotura o
desplazamiento.

7.- Las escaleras de madera no se pintardn. Todas sus partes estardn recubiertas por una capa protectora transpa-
rente y permeable al vapor de agua.

8.- Los peldafios deben estar sélidos y duramente fijados a los largueros. Los de metal o pldstico serdn antideslizantes.
Los de madera serdn de seccién rectangular minima de 21 mm x 37 mm, o seccidén equivalente clavados en los
largueros y encolados.

9.- Si la superficie superior de una escalera doble estd disefiada como una plataforma, esta debe ser elevada por
medio de un dispositivo cuando se cierre la escalera. Esta no debe balancearse cuando se estd subido en su borde
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frontal.
10.- Todos los elementos de las escaleras de mano, construidas en madera, carecerdn de nudos, roturas y defectos
que puedan mermar su seguridad.

Estabilidad de la escalera.

1.- Se colocardn de forma que su estabilidad durante su utilizacidn esta asegurada. A este respecto, los puntos de
apoyo de las escaleras de mano deberdn asentarse solidamente sobre un soporte de las siguientes caracteristicas:
De dimensiones adecuadas y estables.

Resistente e inmévil de forma que los travesanos queden en posicidon horizontal. Cuando el paramento no permita un
apoyo estable, se sujetard al mismo mediante abrazaderas o dispositivos equivalentes.

2.- Las escaleras suspendidas se fijardn de forma segura y, excepto las de cuerda, de manera que no puedan des-
plazarse y se eviten los movimientos de balanceo.

3.- Se impedird el deslizamiento de los pies de la escalera de mano durante su utilizacién mediante:

a) Su base se asentard solidamente: mediante la fijacidén de la parte superior o inferior de los largueros.

b) La dotacién en los apoyos en el suelo de dispositivos antideslizantes en su base tales como entre otras: zapatas de
seguridad, espolones, repuntas, zapatas adaptadas, zuecos redondeados o planos, efc.

c) Cualquier ofro dispositivo antideslizante o cualquiera otra solucién de eficacia equivalente.

4.- Las framas de escaleras dobles (de tijera) deben estar protegidas contra la apertura por deslizamiento durante su
uso por un dispositivo de seguridad. Si se utilizan cadenas, todos sus eslabones a excepcién del primero deben poder
moverse libremente. Se utilizardn con el tensor totalmente extendido (tenso).

5.- Las escaleras dobles (de tijera) y las que estdn provistas de barandillas de seguridad con una altura méxima de
ascenso de 1,80 m, deben estar fabricadas de manera que se prevenga el cierre involuntario de la escalera durante
SU Uso normal.

6.- Las escaleras extensibles manualmente, durante su utilizacidon no se podrdn cerrar o separar sus framas involunta-
riamente. Las extensibles mecdnicamente se enclavardn de manera segura.

7.- Elempalme de escaleras se realizara mediante la instalacién de las dispositivas industriales fabricadas para tal fin.
8.- Las escaleras con ruedas deberdn inmovilizarse antes de acceder a ellas.

9.- Las escaleras de manos simples se colocardn en la medida de lo posible formando un dngulo aproximado de 75
grados con la horizontal.

Utilizaciéon de la escalera

1.- Las escaleras de mano con fines de acceso deberdn tener la longitud necesaria para sobresalir, al menos, 1 m de
plano de trabajo al que se accede.

2.- Se utilizardn de la forma y con las limitaciones establecidas por el fabricante, (evitando su uso como pasarelas,
para el transporte de materiales, etfc.)

3.- Elacceso y descenso a fravés de escaleras se efectuard frente a estas, es decir, mirando hacia los peldafios

4.- El trabajo desde las escaleras se efectuard asi mismo frente a estas, y lo mds préximo posible a su eje, desplazando
la escalera cuantas veces sea necesario. Se prohibird el trabajar en posiciones forzadas fuera de la vertical de la
escalera que provoquen o generen riesgo de caida. Deberdn mantenerse los dos pies dentro del mismo peldano, y
la cintura no sobrepasara la altura del Ultimo peldano.

5.- Nunca se apoyard la base de la escalera sobre lugares u objetos poco firmes que puedan mermar su estabilidad.
6.- Nunca se suplementard la longitud de la escalera apoyando su base sobre elemento alguno. En caso de que la
escalera resulte de insuficiente longitud, deberd proporcionarse otra escalera de longitud adecuada.

7.- Se utilizarén de forma que los trabajadores tengan en todo momento al menos un punto de apoyo y otro de
sujecion seguros. Para ello el ascenso y descenso por parte de los tfrabajadores lo efectuaran teniendo ambas manos
totalmente libres y en su consecuencia las herramientas u objetos que pudiesen llevar lo hardn en cinturones o bolsas
portaherramientas.

8.-Se prohibird a los frabajadores o demds personal que interviene en la obra que utilicen escaleras de mano, frans-
portar elementos u objetos de peso que les dificulte agarrarse correctamente a los largueros de la escalera.

Estos elementos pesados que se transporten al utilizar la escalera serdin de un peso como mdximo de 25 kg.

9.- Se prohibird que dos o mds trabajadores utilicen al mismo tiempo tanto en sentido de bajada como de subida, las
escaleras de mano o de fijera.

10.-Se prohibird que dos o mds trabajadores permanezcan simulténeamente en la misma escalera

11.- Queda rigurosamente prohibido, por ser sumamente peligroso, mover o hacer bailar la escalera.

12.- Se prohibe el uso de escaleras metdlicas (de mano o de tijera) cuando se realicen trabajos (utilicen) en las cer-
canias de instalaciones eléctricas no aisladas.
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13.- Los trabajos sobre escalera de mano a mds de 3,5 m de altura, desde el punto de operacién al suelo, con movi-
mientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del tfrabajador, se efectuaran con la utilizacién por su parte de un
equipo de proteccién individual anticaida, o la adopcidn de otras medidas de proteccién alternativas; caso contrario
no se realizardn.

14.- No se utilizardn escaleras de mano y, en particular de mds de 5 m de longitud si no ofrece garantias de resistencia.
15.- El fransporte a mano de las escaleras se realizara de forma que no obstaculice la vision de la persona que la
fransporta, apoyada en su hombro y la parte saliente delantera inclinada hacia el suelo. Cuando la longitud de la
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escalera disminuya la estabilidad del trabajador que la transporta, este se hard por dos frabajadores.

16.- Las escaleras de mano dobles (de tijera) ademds de las prescripciones ya indicadas, deberdn cumplir:
a) Se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales

b) No se utilizaran a modo de borriquetes para sustentar plataformas de trabajo.

c) No se utilizaran si es necesario ubicar lo pies en los Ultimos tres peldanos.

d) Sumontaje se dispondrd de forma que siempre esté en situacién de mdxima apertura.

Revisién y mantenimiento

1.- Las escaleras de mano se revisardn peridédicamente, siguiendo las instrucciones del fabricante, o suministrador.
2.- Las escaleras de madera no se pintardn debido a la dificultad que ello supone para la deteccidén de posibles
defectos.

3.- Las escaleras metdlicas se recubrirdn con pinturas antioxidacion que las preserven de las agresiones de la intem-
perie. Asimismo se desecharan las que presenten deformaciones, abolladuras u otros defectos que puedan mermar
su seguridad.

4.-Todas las escaleras se almacenardn al abrigo de mojaduras y del calor, situdndolas en lugares ventilados, no cer-
canos a focos de calor o humedad excesivos.

5.- Se impedird que las escaleras quedan sometidas a cargas o soporten pesos, que puedan deformarlas o deterio-
rarlas.

6.- Cuando se transporten en vehiculos deberd, colocarse de forma que, durante el trayecto, no sufran flexiones o
golpes.

7.- Las escaleras de tijera se almacenardn plegadas.

8.- Se almacenardn preferentemente en posicién horizontal y colgada, debiendo poseer suficientes puntos de apoyo
para evitar deformaciones permanentes en las escaleras.

9.- No se redlizardn reparaciones provisionales. Las reparaciones de las escaleras, en caso de que resulte necesario,
se readlizardn siempre por personal especializado, debiéndose en este caso y una vez reparados, someterse a los
ensayos que proceda.

ANEJO 9.- UTILIZACION DE HERRAMIENTAS MANUALES

La utilizacién de herramientas manuales se realizard teniendo en cuenta:

Se usardn Unicamente las especificamente concebidas para el frabajo a realizar.

Se encontrardn en buen estado de limpieza y conservacion.

Serdn de buena calidad, no poseerdn rebabas y sus mangos estardn en buen estado y sélidamente fijados.
Los operarios utilizar&n portaherramientas. Las cortantes o punzantes se protegerdn cuando no se utilicen.
Cuando no se utilicen se almacenardn en cajas o armarios portaherramientas.

ANEJO 10.- MAQUINAS ELECTRICAS

Toda mdquina eléctrica a utilizar deberd ser de doble aislamiento o dotada de sistema de proteccién contra con-
tactos eléctricos indirectos, constituido por toma de tierra combinada con disyuntores diferenciales.

ANEJO 11.- SIERRA CIRCULAR DE MESA

La sierra circular de mesa para el corte de tableros o riostras de madera dispondrd en evitacién de cortes, de capo
protector y cuchillo divisor. Asimismo dispondrd de las protecciones eléctricas adecuadas contra contactos eléctricos
directos e indirectos.

ANEJO 12.- IMPRIMACION Y PINTURA

Las operaciones de imprimacién y pintura se realizardn utilizando los trabajadores proteccidn respiratoria debida-
mente seleccionada en funcién del tipo de imprimacién y pintura a utilizar. Dichas medidas se extremardn en caso

de que la aplicacién sea por procedimientos de aerografia o pulverizacion.
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ANEJO 13.- OPERACIONES DE SOLDADURA

Las operaciones de soldadura eléctrica se realizardn teniendo en cuenta las siguientes medidas:
No se utilizard el equipo sin llevar instaladas todas las protecciones. Dicha medida se extenderd al ayudante o ayu-
dantes caso de existir.
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Deberd soldarse siempre en lugares perfectamente ventilados. En su defecto se utilizard proteccion respiratoria.

Se dispondrdn de protecciones contra las radiaciones producidas por el arco (ropa adecuada, mandil y polainas,
guantes y pantalla de soldador). Nunca debe mirarse al arco voltaico.

Las operaciones de picado de soldadura se realizardn utilizando gafas de proteccién contra impactos.

No se tocardn las piezas recientemente soldadas.

Antes de empezar a soldar, se comprobard que no existen personas en el entorno de la vertical de los trabajos.

Las clemas de conexidn eléctrica y las piezas portaelectrodos dispondrdn de aislamiento eléctrico adecuado.

ANEJO 14.- OPERACIONES DE FIJACION

Las operaciones de fijacidn se hardn siempre disponiendo los trabajadores de total seguridad contra golpes y caidas,
siendo de destacar la utilizacién de:

a) Plataformas elevadoras provistas de marcado CE y declaracion de conformidad del fabricante.

b) Castilletes o andamios de estructura fubular, estables, con accesos seguros y dotados de plataforma de trabajo
de al menos 60 cm de anchura y con barandillas de 1 m de altura provistas de rodapiés.

c) Jaulas o cestas de soldador, protegidas por barandillas de 1 m de altura provistas de rodapié y sistema de sujecion
regulable para adaptarse a todo fipo de perfiles. Su acceso se realizard a través de escaleras de mano.

d) Utilizacién de redes horizontales de proteccidn debiendo prever los puntos de fijacién y la posibilidad de su des-
plazamiento.

e) Sélo en trabajos puntuales, se utilizardn cinturones de seguridad sujetos a un punto de anclaje seguro.

ANEJO 15.- TRABAJOS CON TECNICAS DE ACCESO Y POSICIONAMIENTO MEDIANTE CUERDA

La redlizacién de trabajos con utilizaciéon de técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas se efectuard
de acuerdo al R.D.2177/2004 y cumplird las siguientes condiciones:

1. El sistema constard como minimo de dos cuerdas con sujecidn independiente, una como medio de acceso, de
descenso y de apoyo (cuerda de frabajo) y la otra como medio de emergencia (cuerda de seguridad).

2. Se facilitard a los trabajadores unos armeses adecuados, que deberdn utilizar y conectar a la cuerda de seguridad.
3. La cuerda de trabajo estard equipada con un mecanismo seguro de ascenso y descenso y dispondrd de un sistema
de blogueo automdtico con el fin de impedir la caida en caso de que el usuario pierda el control de su movimiento.
4. La cuerda de seguridad estard equipada con un dispositivo mévil contra caidas que siga los desplazamientos del
frabajador.

5. Las herramientas y demds accesorios que deba utilizar el frabajador deberdn estar sujetos al amés o al asiento del
trabajador o sujetos por ofros medios adecuados.

6. El trabajo deberd planificarse y supervisarse correctamente, de manera que, en caso de emergencia, se pueda
socorrer inmediatamente al trabajador.

7. Los trabajadores afectados dispondrdn de una formacién adecuada y especifica para las operaciones previstas,
destinada, en particular, a:

Las técnicas para la progresion mediante cuerdas y sobre estructuras.

Los sistemas de sujecion.

Los sistemas anticaidas.

Las normas sobre el cuidado, mantenimiento y verificaciéon del equipo de trabajo y de seguridad.

Las técnicas de salvamento de personas accidentadas en suspension.

Las medidas de seguridad ante condiciones meteorolégicas que puedan afectar a la seguridad.

Las técnicas seguras de manipulacion de cargas en altura.

8. La utilizacion de las técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas se limitard a circunstancias en las
que la evaluacion de riesgos indique que el frabajo puede ejecutarse de manera segura y en las que, ademds, la
utilizacién de otfro equipo de trabajo mds seguro no esté justificada.

Teniendo en cuenta la evaluaciéon del riesgo y, especialmente, en funcidn de la duracion del trabajo y de las exigen-
cias de cardcter ergonémico, deberd facilitarse un asiento provisto de los accesorios apropiados.

9. En circunstancias excepcionales en las que, habida cuenta del riesgo, la utilizacion de una segunda cuerda haga
mds peligroso el trabajo, podrd admitirse la utilizacién de una segunda, siempre que se justifiquen las razones técnicas
que lo motiven y se fomen las medidas adecuadas para garantizar la seguridad.

10. En virtud a lo reflejado en el articulo 22 bis del R.D. 39/1997, de 17 de enero, serd necesaria la presencia de los
recursos preventivos previstos en el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de riesgos
laborales; este hecho, asimismo deberd quedar perfectamente consignado en el propio Plan de Seguridad y Salud
de la Obra.

ANEJO 16.- RELACION DE NORMATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD DE APLICACION EN LOS PROYECTOS Y EN LA EJECUCION
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DE OBRAS

En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva de la normativa de seguridad y salud de aplicacién a la
redaccion de proyectos y a la ejecucién de obras de edificacién.

Ordenanza Laboral de la Construccién de 28 de agosto de 1970
Orden de 28 de Agosto de 1970 del M° de Trabajo y Seguridad Social
BOE 5-9-70

BOE 7-9-70

BOE 8-9-70

BOE 9-9-70

Correccion de errores BOE 17-10-70

Aclaracion BOE 28-11-70

Interpretacion Art.108 y 123 BOE 5-12-70

En vigor CAP XVI Art. 183 al 296 y del 334 al 344

Resolucion de 29 de noviembre de 2001, de la Direccidon General de Trabajo, por la que se dispone la inscripcidn en
el Registro y publicacién del laudo arbitral de fecha 18 de octubre de 2001, dictado por don Tomds Sala Franco en
el conflicto derivado del proceso de sustitucidon negociada de la derogada Ordenanza Laboral de la Construccién,
Vidrio y Cerdmica.

BOE 302; 18.12.2001 del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

Reglamento sobre frabajos con riesgo de amianto.

Orden de 31 de octubre de 1984 del M° de Trabajo y Seguridad Social.

BOE 267; 07.1.84

Orden de 7 de noviembre de 1984 del M° de Trabajo y Seguridad Social (rectificacién)

BOE 280; 22.11.84

Orden de 7 de enero de 1987del M° de Trabajo y Seguridad Social (Normas complementarias)

BOE 13; 15.01.87

Orden de 22 de diciembre de 1987 por la que se aprueba el Modelo de Libro Registro de Datos correspondientes al
Reglamento sobre trabajos con Riesgo de Amianto.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del M° de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los frabajos con riesgo de exposicion al amianto.

BOE 86; 11.04.06

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

BOE 256; 25.10.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabaja-
dores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

BOE 127; 29.05.06

Resolucion de 8 de abril de 1999, sobre Delegaciéon de Facultades en materia de seguridad y salud en las obras de
construccion, complementa el art.18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997

Prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 31/95, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado

BOE 269; 10.11.95

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales

BOE 298; 13.12.03

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/95, en materia de coordi-
nacién de actividades empresariales

Nuevos modelos para la notificacién de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y tramitacién.

Orden de 16 de diciembre de 1987, del M° de Trabajo y Seguridad Social
BOE 311; 29.12.87
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Sefalizacién, balizamiento, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.
Orden de 31 de agosto de 1987, del M° de Obras Publicas y Urbanismo
BOE 224; 18.09.87

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién.
Real Decreto 488/1997, de 14 de aboril, del M®° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

Proteccién de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el
frabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia.

BOE 124; 24.05.97

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes bioldgicos durante el
frabajo.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia.

BOE 124; 24.05.97

Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta el Real Decreto anterior

BOE 76; 30.03.98

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 27; 31.01.97

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

BOE 127; 29.05.06

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién.
Real Decreto 780/1998, de 30 de akboril, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 104; 1.05.98

Disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de aboril, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabaja-
dores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafe riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 140; 12.06.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 188; 7.08.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabaja-
dores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.
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BOE 274;13.11.04

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el frabajo de las empresas de trabajo temporal.
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 47; 24.02.99

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos du-
rante el frabajo.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 104; 1.05.01

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del M° de la Presidencia
BOE 148; 21.06.01

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecdanicas.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del M® de Trabagjo y Asuntos Sociales

BOE 265; 5.11.05

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn al ruido.
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del M° de la Presidencia

BOE 60; 11.03.06

Correccion de erratas del Real Decreto 286/2006

BOE 62; 14.03.06

Instruccidn Técnica Complementaria MIE-AEM-2

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, del M° de Ciencia y Tecnologia, por el que se aprueba una nueva instrucciéon
técnica complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion, referente a grdas
torre para obras u otfras aplicaciones.

BOE 170; 17.07.03

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmédsferas explosivas
en el lugar de trabajo.

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del M° de la Presidencia

BOE 145; 18.06.03

Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccién.
BOE 250; 19.10.06

ANEJO 17.- RELACION DE NORMATIVA TECNICA DE APLICACION EN LOS PROYECTOS Y EN LA EJECUCION DE OBRAS

En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva de la normativa técnica de aplicacién a la redaccion
de proyectos y a la ejecucidon de obras de edificacion. Esta relacién se ha estructurado en dos partes en correspon-
dencia con la organizacion del presente Pliego: Parte I. Unidades de obra y Parte Il. Productos. A su vez la relacion
de normativa de Unidades de obra se subdivide en normativa de cardcter general, normativa de cimentacién y
estructuras y normativa de instalaciones.
Normativa de Unidades de obra
Normativa de cardcter general
Ordenacion de la edificacién
Ley 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado
BOE. 6-11-99
Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Codigo Técnico de la Edificacién. BOE 28/03/2006.

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en obras de edificacién.
BOE 17/06/1971.
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Decreto 462/1971.11/03/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre redaccién de proyectos y direccién de obras
de edificacion. BOE 24/03/1971. *Desarrollada por Orden 9-6-1971.

Orden 19/05/1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de Ordenes y Visitas en Viviendas de Proteccién Oficial. BOE
26/05/1970.

Ley 28/2005. 26/12/2005. Jefatura del Estado. Medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora de la venta, el
suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco. BOE 27/12/2005.

Real Decreto 865/2003. 04/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. Establece los criterios higiénico-sanitarios para
la prevencidn y control de la legionelosis. BOE 18/07/2003.

Real Decreto 3484/2000. 29/12/2000. Presidencia de Gobierno. Normas de higiene para la elaboracion, distribucion y
comercio de comidas preparadas. De aplicacidn en restaurantes y comedores colectivos. BOE 12/01/2001.

Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior. Reglamento General de Policia de Espectdculos Publicos
y Actividades Recreativas. BOE 06/11/1982.

Orden 15/03/1963. Ministerio de la Gobernacién. Instrucciones complementarias al Reglamento Regulador de Indus-
frias Molestas, Insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961. BOE 02/04/1963.

Decreto 2414/1961. 30/11/1961. Presidencia de Gobierno. Reglamento de Industrias molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas. BOE 07/12/1961.

Real Decreto 1634/1983. 15/06/1983. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacién. Ordenacién de los estableci-
mientos hoteleros. BOE 17/06/1983.

Real Decreto 2877/1982. 15/10/1982. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacion. Ordenacién de apartamen-
tos y viviendas vacacionales. BOE 09/11/1982.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79 (BOE 20/10/1979), sobre prevencién
de incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 03/03/1980. Ministerio de Obras Publicas. Caracteristicas de accesos, aparatos elevadores y acondiciona-
miento interior e las Viviendas de Proteccién Oficial destinadas a minusvdlidos. BOE 18/03/1980.

Real Decreto 355/1980. 25/01/1980. Ministerio de Obras PUblicas. Reserva y situacién de las Viviendas de Protecciéon
Oficial destinadas a minusvdlidos. BOE 28/02/1980.

Real Decreto 3148/1978. 10/11/1978. Ministerio de Obras Publicas. Desarrollo del Real Decreto-Ley 31/1978 (BOE
08/11/1978), de 31 de octubre, sobre construccién, financiacién, uso, conservacion y aprovechamiento de Viviendas
de Proteccién Oficial. BOE 16/01/1979.

Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las condiciones bdsicas de accesibilidad y
no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios pUblicos urbanizados
y edificaciones. BOE 11/05/2007.

Ley 51/2003. 02/12/2003. Jefatura del Estado. Ley de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad. BOE 03/12/2003.

Real Decreto 556/1989. 19/05/1989. Ministerio de Obras PUblicas. Medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios.
BOE 23/05/1989.

Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. BOE 17/12/2005.
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Sentencia 19/01/2004. Consejo Superior de los Colegios de Espana. Confirma el informe “Comentarios sobre el aisla-
miento acustico en edificacion”, segun la NBE-CA-88, elaborado por el Consejo Superior y el CAT del COA Vasco-
Navarro.

Ley 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del Ruido. *Desarrollada por Real Decreto 1513/2005. BOE
18/11/2003.
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Contaminacién acustica. Real Decreto 1513/2005, de 16 diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental. BOE 17-12-05.

Orden 29/09/1988. Ministerio de Obras Publicas. NBE-CA-88. Modifica la NBE-CA-82, sobre condiciones acusticas en
los edificios. BOE 08/10/1988.

Norma Bdsica de la edificacién “NBE-CA-88" condiciones acusticas de los edificios

Orden de 29-09-88, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo BOE. 8-10-88

Aprobada inicialmente bajo la denominaciéon de:

Norma “NBE-CA-81" sobre condiciones acusticas de los edificios

Real Decreto 1909/1981, de 24-07, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo. BOE.: 7-09-81

Modificada pasando a denominarse Norma “NBE-CA-82" sobre condiciones acusticas de los edificios

Real Decreto 2115/1982, de 12-08, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo. BOE 3-09-82

Correccion errores: 7-10-82

Sentencia de 9 de enero de 2004, del Juzgado de Primera Instancia n® 9 de Bilbao, que confirma el informe "Comen-
tarios sobre el aislamiento acUstico en edificacidn, segin la NBE-CA-88" elaborado por el Consejo Superior y el CAT
del COA Vasco-Navarro.

Normativa de cimentacién y estructuras

Norma de Construccion Sismorresistente: parte General y Edificacién. NCSE-02. Real Decreto 997/2002, de 27 de sep-
tiembre, del Ministerio de Fomento. (Deroga la NCSE-94. Es de aplicacién obligatoria a partir del 11 de octubre de
2004) BOE 11-10-02.

Instruccién de Hormigdn Estructural "EHE”. Real Decreto 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento. BOE 13-01-
99

Modificada por:

Modificacién del R.D. 1177/1992, de 2-10, por el que se reestructura la Comisién Permanente del Hormigdn y el R.D.
2661/1998, de 11-12, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)

Real Decreto 996/1999, de 11-06, del Ministerio de Fomento. BOE 24-06-99.

Criterios de aplicacién del articulo 1° de la EHE. Acuerdo de la Comision Permanente del Hormigdn, de 28 de octubre
de 1999.

Armaduras activas de acero para hormigdn pretensado.
BOE 305. 21.12.85. Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del M° de Industria y Energia.

Criterios para la realizacion de control de produccién de los hormigones fabricados en central.
BOE 8. 09.01.96. Orden de 21 de diciembre de 1995, del M° de Industria y Energia.

BOE 32. 06.02.96. Correccidon de errores

BOE 58. 07.03.96. Correccidon de errores

Fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.
Real Decreto 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno. BOE 8-08-80

Modificado por:

Modificaciéon de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre autorizacion de uso para la fabricacion
y empleo de elementos resistentes de pisos y cubiertas

Ordende 29-11-89, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. BOE 16-12-89.

Modificacion. Resolucién de é de noviembre de 2002. BOE 2-12-02.

Actuadlizacién de las fichas de autorizacién de uso de sistemas de forjados. Resolucion de 30-01-97, del Ministerio de
Fomento. BOE 6-03-97.

Instruccidn para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigdn estructural realizados con ele-
mentos prefabricados (EFHE). Real Decreto 642/2002, de 5 de julio, del Ministerio de Fomento. BOE 6-8-02. * Correccidn
de errores BOE 30-11-06.

Normativa de instalaciones
Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.

BOE 236. 02.10.74. Orden de 28 de julio de 1974 del M° de Obras PUblicas y Urbanismo.
BOE 237.03.10.74.
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BOE 260. 30.10.74. Correccién de errores.

Contadores de agua fria.
BOE 55. 06.03.89. Orden de 28 de diciembre de 1988 del M° de Obras PUblicas y Urbanismo.

Contadores de agua caliente.
BOE 25. 30.01.89. Orden de 30 de diciembre de 1988, del M° de Obras PUblicas y Urbanismo.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.
Ministerio de la Presidencia. BOE 21-2-03. Correccidn de errores BOE 4-3-03 (incorporada en el texto de la disposicion).
(Deroga el Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre).

Real Decreto 2116/1998. 02/10/1998. Ministerio de Medio Ambiente. BOE 20/10/1998. Modifica el Real Decreto
509/1996, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, que establece las normas aplicables de tratamiento de aguas
residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996. 15/03/1996. Ministerio de Obras PUblicas. Desarrolla el Real Decreto-ley 11/1995, de 28-12-1995,
por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas. BOE 29/03/1996. *Mo-
dificado por R.D. 2116/98.

Real Decreto Ley 11/1995. 28/12/1995. Jefatura del Estado. Normas aplicables al tratamiento de aguas residuales
urbanas. BOE 30/12/199. *Desarrollado por R.D. 509/96. 5.

Orden 15/09/1986. Ministerio de Obras PUblicas. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las tuberias de
saneamiento de poblaciones. BOE 23/09/1986.

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

BOE 141. 14.06.77. Orden de 23 de mayo de 1977 del M° de Industria.
BOE 170. 18.07.77. Correccién de errores.

BOE 63. 14.03.81. Modificacién art. é5.

BOE 282. 25.11.81. Modificacién cap. 1°. Titulo 2°.

BOE 50. 29.04.99. Modificacién art. 96.

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencidn de los mismos (sdlo estdn vigentes los articulos 10 a 15, 19y
23). Real Decreto 2291/1985, de 8-11, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 11-12-85.

Instruccion técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecdnicos. Orden de 23-09-87, dell
Ministerio de Industria y Energia. BOE 6-10-87. Correccidn errores: 12-05-88.

Modificada por:

Modificacién de la ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecdnicos

Orden de 12-09-91, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 17-09-91. Correccién errores: 12-10-91.

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion
de los mismos

Resolucion de 27-04-92, de la Direccion General de Politica Tecnolégica del Ministerio de Industria, Comercio y Tu-
rismo. BOE 15-05-92.

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores. Reall
Decreto 1314/1997 de 1-08-97, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 30-09-97. Correccidn errores: 28-07-98.

Autorizacién para la instalacién de ascensores sin cuarto de mdquinas. Resolucion de 3 de abril de 1997, Direccidn
General Tecnologia y Seguridad Industrial. BOE 23 -4-97.

Autorizacion de la instalacién de ascensores con mdquinas en foso.
BOE 230. 25.09.98. Resolucion de 10 de septiembre de 1998, del M° de Industria y Energia.

Instruccidn Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion, refe-
rente a grias torre para obras u otfras aplicaciones. Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia
y Tecnologia. BOE 17-7-03. BOE 23-1-04. Correccidon de errores.

Instruccion Técnica Complementaria ITC MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de Elevaciéon y Manutencién refe-
rentes a Gruas méviles autopropulsadas, Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
BOE 17-7-03.
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Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente. Real Decreto 57/2005, de 21
de enero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 4-2-05.

Antenas parabdlicas. Real Decreto 1201/1986, de 6 de junio del M° de Trabajo, Turismo y Comunicaciones BOE 25 -6-
86.

Delimitacion del Servicio Telefénico Bdsico. Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio del MOPTMA BOE 7 -9-94.

Especificaciones técnicas del Punto de Conexién de Red Telefénica e Instalaciones Privadas. Real Decreto 2304/1994,
de 2 de diciembre del MOPTMA BOE 22 -12-94.

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones. Real Decreto de 27-
FEB, de la Jefatura del Estado. BOE 28-FEB-98.

Ley General de Telecomunicaciones. LEY 11/1998, de 24 de abril <http://www.derecho.com/xml/disposicio-
nes/min/disposicion.xml2id_disposicion=42066&desde=min>. (Ley derogada por la Ley 32/2003, de 3 de noviembre,
General de Telecomunicaciones; excepto sus disposiciones adicionales quinta, sexta y séptima, y sus disposiciones
transitorias sexta, séptima y duodécimal).

Instalacién de inmuebles de sistemas de distribucidn de la sefial de televisidn por cable. Decreto 1306/1974, de 2 de
mayo, de la Presidencia del Gobierno. BOE 116. 15-05-74.

Regulacion del derecho a instalar en el exterior de los inmuebles las antenas de las estaciones radioeléctricas de
aficionados. Ley 19/1983, de 16 de noviembre, de la Jefatura del Estado. BOE 283. 26-11-83.

Especificaciones técnicas del punto de terminacién de red de la red telefénica conmutada vy los requisitos minimos
de conexion de las instalaciones privadas de abonado. Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre, del M° de Obras
Publicas, Transportes y Medio Ambiente. BOE 305. 22.12.94.

Reglamento de condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radio-
eléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001, de 28 de
septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01. Correccién de errores BOE 26-10-01.

Ley General de Telecomunicaciones. Ley 32/2003, de 3 de noviembre BOE <http://www.boe.es> 264 correccién de
errores. BOE 68, de 19-03-2004.

Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de la instalacién de equipos y sistemas de telecomu-
nicaciones. Real Decreto 401/2003, de 4 de abril del M° de Ciencia y Tecnologia. BOE 14-5-03.

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicacién para el acceso a los ser-
vicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y la actividad de instalacién de equipos vy sistemas de tele-
comunicaciones, aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo, del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 27-5-03.

Establece el procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcidn de television en el proceso de su
adecuacién para la recepcion de la television digital terrestre y se modifican determinados aspectos administrativos
y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los edificios. Orden ITC/1077/2006,
de 6 de abril, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. BOE 13-4-06.

Real Decreto 47/2007. 19/01/2007. Presidencia de Gobierno. Procedimiento bdsico para la certificacion de eficiencia
energética de edificios de nueva construccion. BOE 31/01/2007.

Orden ITC/71/2007. 22/01/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica el anexo de la Orden de 28 de
julio de 1980, porla que se aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la homologacion de
paneles solares. BOE 26/01/2007.

Real Decreto 1218/2002. 22/11/2002. Ministerio de la Presidencia. Modifica el R.D. 1751/1998, de 31 de julio, por el que
se aprobd el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias y se
crea la Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios. BOE 03/12/2002.

Real Decreto 1751/1998. 31/07/1998. Ministerio de la Presidencia. RITE. Reglamento de instalaciones térmicas en los
edificios e Instrucciones Térmicas Complementarias- ITE.
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Instalaciones térmicas no industriales. Ventilacion y evacuacién de humos, chimeneas. Climatizacién de piscinas. BOE
05/08/1998.

Reglamento General del Servicio Publico de Gases Combustibles. Decreto 2913/1973, de 26 de octubre, del M° de
Industria. BOE 21-11-73

Complementaciéon del Art. 27°. BOE 21 -5-75

Modificacién AP 5.4. BOE 20-2- 84

Reglamentos de Aparatos a Presion. Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abril, del M° de Industria y Energia BOE 29 -5-79.
Correccién de errores. BOE 28-6-79.

Modificacién. BOE 12-3- 82

Modificacién. BOE 28-11-90

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP- 2, referente a tuberias para fluidos relativos a calderas Orden de 6
de octubre del M° de Industria y Energia. BOE 4 -11-80.

Instruccidn Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-1, referente a calderas. Orden de 17 de marzo del M° de Industria y
Energia. BOE 8 -4-81. Correccidon de errores. BOE 22 -12-81.
Modificacion. BOE 13 -4-85

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-7, referente a botellas y botellones de gas. Orden de 1 de septiembre
del M° de Industria y Energia. BOE 12 -11-82.

Correcciéon de errores BOE 2 -5-83.

Modificacién BOE 22 -7-83. Correccién de errores BOE 27 -10-85

Correcciéon de errores BOE 10-4-85. Correccién de errores BOE 29 -6-85

Instruccidn Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-12, referente a calderas de agua caliente. Orden de 31 de mayo
del M° de Industria y Energia. BOE 20 -6-85. Correccién de errores BOE 12 -8-85.

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-11, referente a aparatos destinados a calentar o acumular agua
caliente. Orden de 31 de mayo del M° de Industria y Energia. BOE 21 -6-85. Correccidn de errores. BOE 13 -8-85.

Declaracién de obligado cumplimiento de las especificaciones técnicas de equipos frigorificos y bombas de calor y
su homologaciéon por el M° de Industria y Energia. Real Decreto 2643/1985 de 18 de diciembre, del M° de Industria y
Energia. BOE 24 -1-86.

Correccion de errores BOE 14 -2- 86

Modificacion Art. 4 °y 5°. BOE 28 -5-87

Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible. Real Decreto 494/1988, de 20 de mayo, del M° de In-
dustria y Energia BOE 25 -5-88. Correccidon de errores BOE 21 -7-88.

Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como Combustible. Orden de
7 de junio de 1988 del M° de Industria y Energia BOE 20 -6-88.

Modificacion MIE-AG 1, 2. BOE 29 -11-88

Publicacion ITC-MIE-AG10, 15, 16, 18 y 20. BOE 27 -12-88

Instruccidn Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-17, referente a instalaciones de tratamiento y almacenamiento de
aire comprimido. Orden de 28 de junio del M° de Industria y Energia. BOE 8 -7-88.
Correccion de errores BOE 4 -10-88

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-13, referente a intercambiadores de calor de placas. Orden de 11
de octubre del M° de Industria y Energia. BOE 21 -10-88.

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas sobre aparatos de Gas. Real
Decreto 1428/1992, de 27 de Noviembre, del M° de Industria, Comercio y Turismo. BOE 5 -12-92.

Correccion de errores BOE 23-1-93 y BOE 27-1-93.

Modificacion. BOE 27-3-98

Instruccidn sobre documentacidn y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles. Orden

de 17-12-85, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 9-01-86.
Correccion errores: 26-04-86
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Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petrdleo (GLP) en depdsitos fijos. Orden
de 29-01-86, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-02-86.
Correccion errores: 10-06-86

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG". Orden de 18-11-74, del Ministerio
de Industria. BOE 6-12-74.

Modificado por:

Modificacién de los puntos 5.1y 6.1 del reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones
"MIG™.

Orden de 26-10-83, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 8-11-83.

Correccion errores: 23-07-84

Modificacion de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 y 6.2. del Reglamento de redes y
acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 6-07-84, del Ministerio de Industria y Energia. BOE. 23-07-84.

Modificacion del apartado 3.2.1. de la Instruccién técnica complementaria ITC- MIG 5.1. Orden de 9-03-94, del Minis-
terio de Industria y Energia. BOE 21-03-94.

Modificacién de la Instruccidn técnica complementaria ITC- MIG-R 7.1. y ITC-MIG-R 7.2. del Reglamento de redes y
acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 29-05-98, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 11-06-98.

Instrucciéon técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”. Real Decreto 1427/1997, de
15-09, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 23-10-97.

Correccion errores: 24-01-98

Modificada por:

Modificacién del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R.D. 2085/1994, de 20-10, y las Instrucciones
Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-09, y MI-IP-04, aprobada por el R.D.
2201/1995, de 28-12.

Real Decreto 1523/1999, de 1-10, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-10-99.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 291. 06.12.77. Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre, del M° de Industria y Energia.
BOE 9. 11.01.78. Correccién de errores.

BOE 57. 07.03.79. Modificacidon art. 3°, 28°, 29°, 30°, 31° y Disp. Adicional 30.

BOE 101. 28.04.81. Modificacién art. 28°, 29° y 30°.

Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamento de seguridad para plantas e insta-
laciones frigorificas.

BOE 29. 03.02.78. Orden de 24 de enero de 1978, del M° de Industria y Energia.
BOE 112. 10.05.79. Modificacién MI-IF 007 y 014.

BOE 251. 18.10.80. Modificaciéon MI-IF 013y 014.

BOE 291. 05.12.87. Modificaciéon N MI-IF 004.

BOE 276. 17.11.92. Modificacién MI-IF 005.

BOE 288. 02.12.94. Modificaciéon MI-IF 002, 004, 009 y 010.

BOE 114. 10.05.96. Modificacion MI-IF 002, 004, 008, 009 y 010.

BOE 60. 11.03.97. Modificacion Tabla | MI-IF 004.

BOE 10. 12.01.99. Modificacion MI-IF 002, MI-IF 004 y MI-IF 009.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y climatiza-
cion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.

BOE 55. 05.03.82. Préroga de plazo.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y climatiza-
cién.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.

BOE 55. 05.03.82. Prérroga de plazo.

Combustibles gaseosos. Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de dis-
tribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ICG 01 a 11. BOE 4-9-
06. (Deroga, entre otros, el Decreto 1853/1993, de 22 de octubre, Reglamento de instalaciones de gas en locales
destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales)
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Real Decreto 1523/1999. 01/10/1999. Ministerio de Industria y Energia. BOE 22/10/1999. Modifica el Reglamento de
instalaciones peftroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, y las ITC MI-IPO3, aprobada por Real Decreto
1427/1997 e ITC MI-IPO4, aprobada por el Real Decreto 2201/1995.

Real Decreto 1427/1997. 15/09/1997. Ministerio de Industria y Energia. BOE 23/10/1997. Aprueba la instruccién técnica
complementaria MI-IP 03 «Instalaciones petroliferas para uso propion. *Modificado por Real Decreto 1523/1999, de 1
de octubre.

Real Decreto 2201/1995. 28/12/1996. Ministerio de Industria y Energia. Instruccién Técnica Complementaria MI-IP 04
«Instalaciones fijas para distribucidn al por menor de carburantes y combustibles petroliferos en instalaciones de venta
al publicon. BOE 16/02/1996. Correccidon de errores. BOE 1-4-96; *Modificado por Real Decreto 1523/1999, de 1 de
octubre.

Ley del Sector Eléctrico. Ley 54/1997, de 27 de noviembre. BOE 28-11-97.
Modificacion. Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero. BOE 3-2-01

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de
material pldstico. Resolucion de 18-01-88, de la Direccidén General de Innovacién Industrial. BOE 19-02-88.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion.
BOE 288. 1.12.82. Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, del M® de Industria y Energia.

BOE 15. 18.01.83. Correccion de errores.

BOE 152. 26.06.84. Modificacién.

BOE 01-08-84. Modificacion.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del reglamento anterior.
BOE 183. 1.08.84. Orden de 6 de julio de 1984, del M° de Industria y Energia.
BOE 256. 25.10.84. Modificacién de MIE.RAT 20.

BOE 291. 5.12.87. Modificacién de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14.

BOE 54. 3.03.88. Correccidén de errores.

BOE 160. 5.07.88. Modificacién de las MIE-RAT 01, 02, 07, 08, 09, 15, 16, 17 y 18.
BOE 237. 3.10.88. Correccidn de erratas.

BOE 5. 5.01.96. Modificacién de MIE-RAT 02.

BOE 47. 23.02.96. Correccidn de errores.

BOE 72. 24.03.00. Modificacién de 01, 02, 06, 14, 15,16, 17, 18 y 19 (Orden de 10 de marzo de 2000 del M° de Industria
y Energia).

BOE 250. 18.10.00. Correccién de errores.

Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tensién.
BOE 311. 27.12.68. Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, del M° de Industria.
BOE 58. 08.03.69. Correccion de errores.

Energia eléctrica. Transporte, distribucién, comercializacién, suministro y autorizacién de instalaciones. Real Decreto
1955/2000, de 1 de diciembre. BOE 27-12-00.
Correccion de errores. BOE 13-3-01

Baremos para la determinacién del factor de potencia en instalaciones de potencia contratada no superior a 50 KW.
BOE 207. 29.08.79. Resolucién del 17 de agosto de 1979, de la Direccidén General de la Energia, del M° de Industria y
Energia.

Suministro de energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el M® de la Vivienda. BOE 83. 06.04.72. Orden de 18
de marzo de 1972, del M° de Industria.

Regulacion de las actividades de transportes, distribucidn, comercializacién, suministro y procedimientos de autoriza-
cion de las instalaciones eléctricas. BOE 310. 27.12.00  Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, del M° de Eco-
nomia.

Modificacion de determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico
<http://www.boe.es/boe/dias/2005/12/23/pdfs/A41897-41916.pdf> . Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por
el que se modifican determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto. BOE 18-9-02.
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Instruccidn Técnica Complementaria ITC-MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presidon, sobre extintores de incen-
dios. Orden 31 mayo 1982.

Manual de Autoproteccién. Guia para desarrollo del Plan de Emergencia contra incendios y de evacuacion de lo-
cales y edificios.Orden de 29 de noviembre de 1984, del Ministerio del Interior. BOE 26-2-85.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79, sobre prevencién de incendios en
alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 25/09/1979. Ministerio de Comercio y Turismo. Prevencién de incendios en alojamientos turisticos. BOE
20/10/1979. *Modificada por: Orden 31-3-80 y Circular 10-4-80.

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios. Real Decreto 1942/1993, de 5-11, del Ministerio de In-
dustria y Energia. BOE 14-DIC-93.
Correccion de errores: 7-05-94 * Modificado por la Orden de 16-04-98 * véase también RD 2267/2004.

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccién contra incendios y se revisa el anexo |y los apéndices del mismo. Orden, de 16-04-98,
del Ministerio de Industria y Energia. BOE 28-04-98.

Real Decreto 2267/2004. 03/12/2004. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales. BOE 17/12/2004.

Reglamento sobre instalaciones nucleares y radioactivas. BOE 255. 24.10.72. Decreto 2869/1972, de 21 de julio, del M°
de Industria.

Reglamento sobre proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes. BOE 37. 12.02.92. Decreto 53/1992, de 24 de
enero, del M° de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.

Real Decreto 903/1987. 10/07/1987. Ministerio de Industria. Modifica el R.D. 1428/1986, de 13 de junio, sobre prohibicion
de instalacién de pararrayos radiactivos y legalizacién o retirada de los ya instalados. BOE 11/07/1987.

Proteccién operacional de los trabajadores externos con riesgo de exposicidon a radiaciones ionizantes por interven-
cién en zona controlada. BOE 91. 16.04.97. Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, del M° de la Presidencia.

BOE 238. 04.10.97. Creacién del Registro de Empresas Externas. Resolucién de 16 de julio de 1997, del Consejo de
Seguridad Nuclear.

Reglamento sobre proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes
<http://www.boe.es/boe/dias/2001/07/26/pdfs/A27284-27393.pdf>. Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que
se aprueba el Reglamento sobre proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes.

Reglamento de almacenamiento de productos quimicos. Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, del Ministerio de Cien-
cia y Tecnologia. BOE 10-5-01.

Reglamento de condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radio-
eléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001, de 28 de
septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01. Correccién de errores BOE 246-10-01.

Real Decreto 1829/1999.03/12/1999. Ministerio de Fomento. Aprueba el Reglamento por el que se regula la prestacion
de los servicios postales, en desarrollo de lo establecido en la Ley 24/1998, de 13-7-1998, del Servicio Postal Universal y
de Liberalizacién de los Servicios Postales. Arts. 33, 34 y 37: Condiciones de los casilleros domiciliarios. BOE 31/12/1999.
Ley 38/1999. 05/11/1999. Jefatura del Estado. Ley de Ordenacidon de la Edificacion. BOE 06/11/1999. *Ver Instruccion
de 11-9-00: aclaraciéon sobre Garantias notariales y registrales. *Modificada por Ley 53/02: anula seguro decenal para
viviendas autopromovidas. *Modificada por Ley 24/01: acceso a servicios postales.

Real Decreto 379/2001. 06/04/2001. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Reglamento de almacenamiento de produc-
tos quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-APQ 1 a MIE-APQ 7. BOE 10/05/2001.

Real Decreto 1836/1999. 03/12/1999. Ministerio de Industria y Energia. Aprueba el Reglamento sobre instalaciones nu-
cleares y radiactivas. BOE 31/12/1999.

Ley 21/1992.16/07/1992. Jefatura del Estado. Ley de Industria. BOE 23/07/1992.
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Normativa de Productos

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Deroga diferentes disposiciones en
materia de normalizacion y homologacién de productos industriales. BOE 01/05/2007.

Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las referencias a normas UNE que figuran
en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se declaraba obligatoria la homologacién de los cementos para la fabrica-
cién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados. BOE 14/12/2006.

Resolucion 17/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Amplia los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de
noviembre de 2001, referencia a normas UNE y periodo de coexistencia y entrada en vigor del marcado CE para
varias familias de productos de la construccién. BOE 05/05/2007.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificaciéon de los productos de cons-
truccién y de los elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego.
BOE 02/04/2005.

Real Decreto 1797/2003. 26/12/2003. Ministerio de la Presidencia. Instruccidn para la recepcion de cementos. RC-03.
BOE 16/01/2004.

Orden CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Establece la entrada en vigor del marcado CE
relativo a determinados productos de construccién conforme al Documento de Idoneidad Técnica Europeo. BOE
17/09/2002.

Resolucion 29/07/1999. Direccidn General de Arquitectura y Vivienda. Aprueba las disposiciones reguladoras del sello
INCE para hormigdn preparado adaptadas a la "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)". BOE 15/09/1999.

Real Decreto 1328/1995. 28/07/1995. Ministerio de la Presidencia. Modifica las disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccion aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29/12/1992, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE. BOE 19/08/1995.

Real Decreto 1630/1992. 29/12/1992. Ministerio de Relaciones con las Cortes y Secretaria de Gobierno. Establece las
disposiciones necesarias para la libre circulacién de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE, de 21-12-1988. BOE 09/02/1993. *Modificado por R.D.1328/1995.

Orden 18/12/1992. Ministerio de Obras Publicas. RCA-92. Instruccién para la recepcién de cales en obras de estabili-
zacion de suelos. BOE 26/12/1992

Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energia. Declara obligatoria la homologacién de los
cementos destinados a la fabricacidon de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.
BOE 04/11/1988. Modificaciones: Orden 17-1-89, R.D. 605/2006, Orden PRE/3796/2006, de 11-12-06.

Real Decreto 1312/1986. 25/04/1986. Ministerio de Industria y Energia. Homologacidon obligatoria de Yesos y Escayolas
para la construccién y especificaciones técnicas de prefabricados y productos afines y su homologacién por el Mi-
nisterio Industria y Energia. *Derogado parcialmente, por R.D. 846/2006 y R.D. 442/2007. BOE 01/07/1986.

Real Decreto 2699/1985. 27/12/1985. Ministerio de Industria y Energia. Declara de obligado cumplimiento las especifi-
caciones técnicas de los perfiles extruidos de aluminio y sus aleaciones y su homologacién por el Ministerio Industria y
Energia. BOE 22/02/1986.

Orden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Normas para utilizacién de espumas de urea-formol usadas como ais-
lantes en la edificacién, y su homologacion. BOE 11/05/1984. Modificada por Orden 28/2/89.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacién de los productos de cons-
truccién y de los elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego.
BOE 02/04/2005.

Normas sobre la utilizacién de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificacion.
BOE 113. 11.05.84. Orden de 8 de mayo, de la Presidencia del Gobierno.

BOE 167. 13.07.84. Correccidn de errores.

BOE 222. 16.09.87. Anulacién la 60 Disposicion.
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BOE 53; 03.03.89. Modificacion.

ITC-MIE-AP 5: extintores de incendios.

BOE. 149. 23.06.82. Orden de 31 de mayo de 1982, del M° de Industria y Energia.
BOE. 266. 07.11.83. Modificacién de los articulos 2°, 9° y 10°.

BOE. 147. 20.06.85. Modificaciéon de los articulos 1°, 4°, 5°, 7°, 9°y 10°.

BOE. 285. 28.11.89. Modificacién de los articulos 4°, 5°, 7°y 9°.

BOE. 101. 28.04.98. Modificacién de los articulos 2°, 4°, 5°, 8°, 14° y otros.

BOE. 134. 05.06.98. Correccidon de errores.

Real Decreto 1314/1997. 01/08/1997. Ministerio de Industria y Energia. Disposiciones de aplicacién de la Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores. BOE 30/09/1997.
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