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1. ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

Antecedentes

Se redacta el presente documento para proyectar la renovacion de dos (2) de los cuatro
caudalimetros que miden la salida de los decantadores secundarios en la Estacion Depuradora de
Aguas Residuales (EDAR) de Arazuri en Pamplona.

En el afio 2018 se renovaron los seis (6) caudalimetros que miden la salida de los decantadores
primarios y uno de los cuatro (4) que miden la salida de los decantadores secundarios. Llevaban
instalados desde la ejecucién del proyecto “Construccién del Tratamiento bioldgico en la EDAR de
Arazuri (Navarra, 1995)”; son de ultrasonidos y ya estan descatalogados.

Situacién Actual

Entre la salida de los decantadores primarios y el reactor bioldgico estan instalados caudalimetros
DN1000 mm electromagnéticos en sendas arquetas visitables. Por cada una de las tres arquetas
pasan dos tuberias de hormigén con camisa de chapa DN1000 mm que son interceptadas por los
caudalimetros descritos anteriormente. En total dos caudalimetros por arqueta, seis (6)
caudalimetros.

Por otro lado en la galeria de servicio previa a la entrada a los decantadores secundarios existen
otros cuatro (4) caudalimetros de ultrasonidos de tiempo de transito modelo A500 de Bestobell
Mobrey abrazados en las tuberias de acero interiores de conduccién de agua decantada que van
apoyadas en soportes metdlicos en L (las dos superiores) y en cunas de hormigon (las dos inferiores).

En una de las cuatro lineas de los decantadores secundarios ya se ha instalado un caudalimetro
electromagnético DN1000 mm.

Sabiendo qué caudales y/o velocidades minimas somos capaces de medir en modelos
electromagnéticos podremos controlar en estos diametros la precision de nuestras lecturas.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El presente Proyecto tiene por objeto la completa definicion, solucién y valoracion de las obras
necesarias para llevar a cabo la renovacién de dos (1) de los diez (6+4) caudalimetros en tratamiento
primario y secundario que proyecto a proyecto se va completando al instalacién. Tenemos hasta la
fecha instaladas (6+1) unidades.

Previamente disefiaremos un plan de ejecucion por fases para no dejar en ningln momento en
precario el funcionamiento de la Planta.

Por ultimo por cada fase se determina el plazo necesario que lleva la programacion, regulacion y
puesta en marcha de los equipos.

3. SOLUCION ADOPTADA

Ejecutamos los siguientes tajos claramente diferenciados entre si y por este orden:

- Desmontaje de equipos y elementos inservibles
- Instalacion de caudalimetros
- Programacion y Control

Ademas se contara con los ritmos y necesidades de la planta depuradora a la hora de proceder con
los desvios de los servicios existentes y corte de suministros. Como norma general la planta debe
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estar siempre en servicio. Si se tiene que producir alguna parada por causa de la obra, ésta se
planificara con tiempo necesario para proceder a los trabajos que la hayan producido.

4. DESCRIPCION DE LA OBRA

Nos centramos en cambiar 2 caudalimetros; 6 miden caudal de los decantadores 1° (ya cambiados) y
de los otros 4 que miden caudal de los reactores biolégicos se cambian ahora otros 2 en la galeria de
Servicio (hay otro ya cambiado), manteniendo en serie el caudalimetro ultrasonidos para comprobar
la eficacia del nuevo.

El motivo de no cambiar el cuarto y Ultimo caudalimetro en estos momentos no es otro que el
presupuestario.

Desmontaje de equipos y elementos inservibles

La claraboya de acceso tiene dificil acceso con maquinaria para ser desmontada. Se plantea que con
camion grda o equivalente se trabaje desde el punto mas cercano posible y que nos sirva de (til para
subir y bajar materiales, piezas de caldereria, valvuleria y equipos con la seguridad de que el forjado
soporte su peso.

La maniobrabilidad es reducida y el pasillo obliga a que los elementos estructurales se desmonten
con maquinaria de pequefio porte capaz de realizar los trabajos (traspaletas, etc.).

El material residual en este caso se trata de cortes de tuberia de acero que tiene salida en el mercado
del reciclaje y la reutilizacion.

Montaje de Caudalimetros

Completamos con la caldereria que unird con bridas al caudalimetro y carrete de desmontaje
correspondientes y con soldadura acero-acero de la misma calidad o mejor que el existente y siempre
que sean compatibles. La valvuleria se definira previamente para medirla exactamente y evitar
ajustes de Ultima hora en el desarrollo del montaje.

Las bridas actuales tienen métrica PN10 y el caudalimetro y carrete de desmontaje disponen de
métrica PN16. Por tanto, no es valida la tornilleria actual.

Si el desarrollo (piezas especiales+carrete de desmontaje+caudalimetro) afectan a los actuales
apoyos, éstos de replantearan para que el sistema vuelva a sujetarse sobre bancadas de hormigén
HA-35/B/20/1V+Qc o estructura metalica similar.

La tuberia de fangos es de acero; esta presupuestada por kg. y se va ensamblando para formar la
composicién de caldereria que marca el despiece. Las soldaduras se realizaran con electrodo al
menos de la misma calidad que el acero en cuestion. Terminaremos pintando toda la unién para
evitar los efectos de corrosion.

Acceso

La claraboya actual esta fijada de tal forma que entendemos complicada su reposicion.
Presupuestamos una nueva equivalente a la actual por si fuera necesario parte o toda su
modificacidn, ligera pero robusta con posibilidad de apertura en caso de mantenimiento.

5. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

El presupuesto de Ejecucién Material de la obra Civil (sin IVA) asciende a CIENTO DIECIOCHO MIL
CIENTO SEIS EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS (118.106,41 €)

El Presupuesto de Ejecucidn por Contrata de la obra Civil (sin IVA) asciende a la cantidad de CIENTO
TREINTA Y TRES MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS CON SETENTA Y SEIS
CENTIMOS (133.942,76 €)
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6. CONDICIONES DE EJECUCION

El documento que recoge las condiciones técnicas de ejecucion de las obras de este Proyecto es el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En cuanto a las condiciones administrativas se estara a lo dispuesto en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

Sin perjuicio de lo que pueda establecer el Pliego de Clausulas Administrativas de la Obra, se
establece un plazo de ejecucién de las obras recogidas en este proyecto de SESENTA (60) DIAS.

7. AFECCIONES

No afectamos a nuevos terrenos ya que la obra se circunscribe a espacios pertenecientes a la EDAR
de Arazuri.

La revisién de precios no procede en base a la duracion del contrato.
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El autor del proyecto El director del proyecto

Carlos Carrascal Gonzélez Juan Ramon llarregui Tejada
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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1. SERVICIOS AFECTADOS

En este anejo se analizan los servicios que quedan afectados por las obras, se listaran los servicios
uno a uno, contemplando también su posterior reposicion.

De los servicios afectados destacamos los siguientes:

- La canalizacion eléctrica instalada en bandeja rejiband que alimenta a los caudalimetros
- Lailuminacion interior de la sala de Galeria

El resto de servicios estan dibujados con la exactitud y el rigor que pueda tener la informacién dada
del PCCs.

Ademas no sélo debera solicitarse marcaje a los servicios propios de abastecimiento y saneamiento,
asi como a cualquier otra que pudiera estar presente en el area de actuacion.

2. PLANOS

A continuacioén se incluye un plano con la superposicion de las redes existentes, sin que la presencia
aqui de dicho plano exima al contratista de solicitar el marcado in situ de las conducciones ni de
proceder a la adopcion de los medios necesarios para su localizacién sin originar interferencias en
dichos servicios.
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3.2. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LA MAQUINARIA Y LOS EQUIPOS DE
TRABAJO.

3.2.1. Maquinaria de movimiento de tierras

3.2.1.1. Retroexcavadoras, excavadora mixta, miniexcavadora (bob — cat), pala cargadora,
buldézer.

3.2.1.2. Motoniveladora
3.2.1.3. Pisones y compactadores
3.2.1.4. Rodillo Lanza (rana)
3.2.1.5. Camiones y dimperes
3.2.2. Medios de hormigonado
3.2.2.1. Camién hormigonera
3.2.2.2. Camién Bomba de Hormigon
3.2.2.3. Hormigonera eléctrica
3.2.2.4. Vibrador de hormigon
3.2.3. Medios de fabricacion y puesta en obra de firme y pavimentos
3.2.3.1. Camién cisterna de riegos
3.2.3.2. Extendedora de aglomerado asféltico
3.2.3.3. Compactador de neuméticos
3.2.3.4. Raodillo vibrante autopropulsado
3.2.3.5. Camion basculante
3.2.3.6. Fresadora
3.2.3.7. Barredora
3.2.4. Maquinaria y herramientas diversas
3.2.4.1. Camién grda-pluma
3.2.4.2. Gria autopropulsada
3.2.4.3. Grua torre
3.2.4.4. Carretilla elevadora — telescépica de manipulacién de materiales
3.2.4.5. Compresor
3.2.4.6. Grupo electrégeno
3.2.4.7. Martillo neumatico
3.2.4.8. Herramientas manuales
3.2.4.9. Motosierra
3.2.4.10. Tronzadora
3.2.4.11. Radial
3.2.4.12. Taladro

3.2.4.13. Cortadora de pavimentos
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3.2.4.14. Sierra circular de mesa
3.2.4.15. Batidora para mortero
3.2.5. Equipos de trabajo diversos
3.2.5.1. Plataforma elevadora
3.2.5.2. Escaleras de mano
3.2.5.3. Andamios
3.2.5.4. Entibacion
3.2.5.5. Puntales
3.2.5.6. Eslingas, cadenas, cuerdas y cables.

4. PREVISION DE RIESGOS EN LAS FUTURAS OPERACIONES DE CONSERVACION,
MANTENIMIENTO

5. CONCLUSION
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1. INTRODUCCION

El presente estudio de seguridad y salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el Real
Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, teniendo como objetivos la prevencidn de accidentes laborales, enfermedades
profesionales y dafios a terceros que las actividades y medios materiales previstos puedan ocasionar
durante la ejecucion del proyecto de construccion “SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8
Y 9 TRATAMIENTO SECUNDARIO EDAR ARAZURI”

El promotor es Servicios de la Comarca de Pamplona, S.A.

El proyecto ha sido realizado por los Servicios técnicos de Servicios de la Comarca de Pamplona,
S.A.
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: No se ha designado

1.1. DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA

El presente Proyecto tiene por objeto la completa definicion, solucién y valoraciéon de las obras
necesarias para llevar a cabo la renovacion de uno (1) de los diez (10) caudalimetros en tratamiento
primario y secundario que se pretende terminar de instalar. Tenemos hasta la fecha instalado (6+1)
unidades.

Previamente disefiaremos un plan de ejecucion por fases para no dejar en ningln momento en
precario el funcionamiento de la Planta.

Por dltimo por cada fase se determina el plazo necesario que lleva la programacion, regulacion y
puesta en marcha de los equipos.

Nos centramos en cambiar 1 caudalimetro; 6 miden caudal de los decantadores 1° (ya cambiados) y
de los otros 4 que miden caudal de los reactores biolégicos se cambia sélo 1 en la galeria de Servicio
(hay otro ya cambiado), manteniendo en serie el caudalimetro ultrasonidos para comprobar la eficacia
del nuevo.

Desmontaje de equipos y elementos inservibles

La claraboya de acceso tiene dificil acceso con maquinaria para ser desmontada. Se plantea que con
camién gria o equivalente se trabaje desde el punto més cercano posible y que nos sirva de (til para
subir y bajar materiales, piezas de caldereria, valvuleria y equipos con la seguridad de que el forjado
soporte su peso.

La maniobrabilidad es reducida y el pasillo obliga a que los elementos estructurales se desmonten
con maquinaria de pequefio porte capaz de realizar los trabajos (traspaletas, etc.).

El material residual en este caso se trata de cortes de tuberia de acero que tiene salida en el mercado
del reciclaje y la reutilizacion.

Montaje de Caudalimetro

Completamos con la caldereria que unira con bridas al caudalimetro y carrete de desmontaje
correspondientes y con soldadura acero-acero de la misma calidad o mejor que el existente y siempre
que sean compatibles. La valvuleria se definird previamente para medirla exactamente y evitar
ajustes de ultima hora en el desarrollo del montaje.

Si el desarrollo (piezas especiales+carrete de desmontaje+caudalimetro) afectan a los actuales
apoyos, éstos de replantearan para que el sistema vuelva a sujetarse sobre bancadas de hormigén
HA-35/B/20/IV+Qc o estructura metalica similar.

La tuberia de fangos es de acero; esta presupuestada por kg. y se va ensamblando para formar la
composicién de caldereria que marca el despiece. Las soldaduras se realizaran con electrodo al
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menos de la misma calidad que el aceero en cuestion. Terminaremos pintando toda la unién para
evitar los efectos de corrosion.

Acceso

La claraboya actual esta fijada de tal forma que entendemos complicada su reposicion.
Presupuestamos una nueva equivalente a la actual por si fuera necesario parte o tada su
modificacion, ligera pero robusta con posibilidad de apertura en caso de mantenimiento.

1.2. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucién del proyecto es de SESENTA (60) DIAS.
La empresa contratista debera presentar con caracter mensual una planificacion de actividades
desarrollada, describiendo con detalle las actuaciones que implique cada trabajo.

1.3. MARCO JURIDICO

Como queda dicho, este estudio de seguridad y salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en
el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion, cuyo articulo 4 establece las condiciones de obligatoriedad para los
proyectos técnicos de construccién, viniendo reglamentariamente exigido en el presente caso.

De acuerdo con ello, este estudio debe ser complementado, antes del comienzo de la obra, por el
plan de seguridad y salud elaborado por el contratista. Dicho plan desarrollara las medidas
preventivas previstas en el estudio, adaptando éstas a las técnicas y soluciones que han de ponerse
finalmente en obra. Eventualmente, el plan de seguridad y salud podra proponer alternativas
preventivas a las medidas planificadas aqui, en las condiciones establecidas en el articulo 7 del ya
citado Real Decreto 1627/1997. El plan de seguridad y salud constituir4 el conjunto de medidas y
actuaciones preventivas derivadas de este estudio, que el contratista se compromete a disponer en
las distintas actividades y fases de la obra, sin perjuicio de las modificaciones y actualizaciones a que
pueda haber lugar, en las condiciones reglamentariamente establecidas.

La base legal de este estudio, asi como del citado Real Decreto 1627/97, dictado en su desarrollo, es
la Ley 31/1.995, de 10 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, cuyo desarrollo
reglamentario, de aplicacion directa al estudio de seguridad y salud, establece normas que deben ser
observadas parcial o totalmente en su redaccién y posterior cumplimiento, sin perjuicio de las
recogidas en el pliego de condiciones de este estudio.
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2. MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES A DISPONER EN OBRA

2.1. MEDIDAS GENERALES

Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ambito de la obra, son necesarias
una serie de medidas generales a disponer en la misma, no siendo éstas susceptibles de asociarse
inequivocamente a ninguna actividad o maquinaria concreta, sino al conjunto de la obra. Estas
medidas generales seran definidas concretamente y con el detalle suficiente en el plan de seguridad y
salud de la obra.

2.1.1. Medidas de caracter organizativo

2.1.1.1. Formacién e informacion

En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar que cada trabajador reciba
una formacién teérica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, centrada
especificamente en el puesto de trabajo o funcion de cada trabajador.

En su aplicacion, todos los operarios recibiran, al ingresar en la obra o con anterioridad, una
exposicion detallada de los métodos de trabajo y los riesgos que pudieran entrafiar, juntamente con
las medidas de prevencion y proteccion que deberan emplear. Los trabajadores seran ampliamente
informados de las medidas de seguridad, personales y colectivas que deben establecerse en el tajo al
que estan adscritos, repitiéndose esta informacién cada vez que se cambie de tajo.

El contratista facilitard una copia del plan de seguridad y salud a todas las subcontratas y
trabajadores auténomos integrantes de la obra, asi como a los representantes de los trabajadores.

2.1.1.2. Servicios de prevencién y organizacion de la seguridad y salud en la obra.

La empresa constructora viene obligada a disponer de una organizacion especializada de prevencion
de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997, citado: cuando posea
una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevenciéon propio, mancomunado o
ajeno contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditado ante la Autoridad laboral
competente 0, en supuestos de menores plantillas, mediante la designacion de uno o varios
trabajadores, adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segin se establece en el
mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencion la vigilancia de cumplimiento
de las obligaciones preventivas de la misma, plasmadas en el plan de seguridad y salud de la obra,
asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se
planteen a lo largo de la duraciéon de la obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y adiestramiento
especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de atender a dicha funcién en todos
aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos personales o dafios o lesiones, por
pequefios que éstos sean.

Todos los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado reconocimientos
meédicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los Ultimos doce meses,
realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencién acreditado.



g S e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

ESS: MEMORIA

El plan de seguridad y salud establecera las condiciones en que se realizara la informacién a los
trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas
pertinentes.

2.1.1.3. Modelo de organizacién de la seguridad en la obra

Sera necesario que cada empresario, contratista o subcontratista, disponga al incorporarse a la obra
de una organizacion preventiva que, de acuerdo con lo establecido en los art. 16, 32 bis y la
disposicion adicional 142 de la Ley 31/1995, se ocupe de poner en practica la accién preventiva de la
empresa, facilitar las correspondientes medidas preventivas y de vigilar su cumplimiento. Para ello,
cada empresa debera contar con las siguientes figuras:

Técnico(s) de prevencion, miembro(s) de la Organizacion Preventiva del Contratista, designado(s) por
su empresa para la presente obra que deberd planificar las medidas preventivas, formar e informar a
sus trabajadores, investigar los accidentes e incidentes y desarrollar la coordinacién de actividades
empresariales con las diferentes empresas concurrentes en el centro de trabajo de la obra. Dicho(s)
técnico(s) sera el maximo representante de la organizacién preventiva del contratista en la obra
debiendo garantizar la eficiencia de las actuaciones preventivas en la misma.

Trabajador(es) Responsable(s) de la Seguridad en obra: su principal obligacion sera la de vigilar el
cumplimiento de lo prescrito en el plan de seguridad y salud (cumpliendo la funcién de los antiguos
vigilantes de seguridad) en lo concerniente a la actividad desarrollada por su empresa. Cada
empresario (contratista y subcontratistas) designara cuantos sean necesarios segun las actividades
que se lleven a cabo. Como integrantes del organigrama preventivo del empresario en la obra,
deberan, en su caso, participar en el resto de obligaciones empresariales de caracter general
(coordinacion de actividades empresariales, formacion e informacion de trabajadores.....). Los
nombramientos de dichos trabajadores deberan ser efectivos antes del inicio de los trabajos de modo
que las empresas contratista y subcontratistas cumplan con su obligacién de vigilar el cumplimiento
de lo establecido en el plan de seguridad y salud. Ademas, los nombramientos de los trabajadores en
cuestion deberan ser convenientemente actualizados a lo largo de la obra.

De acuerdo con lo establecido en el art. 32 bis y en la disposicion adicional decimocuarta de la Ley
31/1995, cualquiera de las anteriores figuras, como recursos preventivos del empresario contratista,
deberan estar presentes en la obra, al menos, cuando se desarrollen trabajos de especial riesgo en la
misma. Dichas obligaciones se haradn extensivas a los trabajadores designados para desarrollar la
accion preventiva de las empresas subcontratistas en la obra. La formacién de estos recursos
preventivos deberd adecuarse a lo establecido en el R.D. 39/1997, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Trabajador responsable de mantener actualizado y completo el Archivo de Seguridad de su empresa
en obra.

Trabajador responsable de controlar el acceso de personas autorizadas a la obra y forma de
desarrollar dicha tarea.

Trabajador responsable de la entrega y mantenimiento del estado de los Equipos de Proteccion
Individual de todos sus trabajadores.

Sefalar que, dependiendo de la magnitud de la actividad a desarrollar, las figuras aqui recogidas, a
excepcion de la de Técnico de Prevencién y los Trabajadores Responsables de Seguridad, podran
recaer sobre un Unico trabajador. Asimismo, es importante resaltar que los Trabajadores
Responsables de la Seguridad en obra tendran como principal condicionante la continua presencia en
obra para asi poder vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y salud.

2.1.1.4. Control de la Subcontratacion.



| e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

ESS: MEMORIA

De acuerdo con la Ley 32/2006 sobre subcontrataciébn en el sector de la construccién, los
empresarios participantes en la obra deberan atender a las siguientes indicaciones:

Se dispondra del Libro de Subcontratacion, que permanecera en la obra, en el que se
recogera, desde el inicio de los trabajos, por orden cronolégico todas y cada una de las
subcontrataciones que realice, el nivel de subcontratacion y la empresa comitente, el objeto
del contrato, el representante de la subcontrata y si existen, los representantes de los
trabajadores, la fecha de entrega de la parte del Plan de Seguridad y Salud que les afecte, asi
como la referencia a las instrucciones que imparta el coordinador de seguridad y salud para el
desarrollo del procedimiento de coordinacion (desde la primera anotacién de obra hasta todas
aquéllas que incluyan aspectos relacionados con la coordinacion de actividades
empresariales).

En todo caso, y en cumplimiento de la legislacién vigente y salvo las excepciones
establecidas en la Ley 32/2006, el tercer subcontratista no podra subcontratar, como tampoco
los trabajadores auténomos ni las empresas cuya labor se realice basicamente empleando
mano de obra y/o maquinas-herramientas ligeras. Sin perjuicio de lo anterior, se trasladara al
coordinador de seguridad y salud la relacion de empresas que se vayan a incorporar a la
obra.

Tanto el contratista como los subcontratistas deberan vigilar el cumplimiento de las empresas
por ellos subcontratadas en lo referente a las obligaciones de acreditacion y registro
reguladas para el régimen de la subcontrataciéon, mediante la recopilacion de las empresas
subcontratadas de la documentacién demostrativa de tal cumplimiento.

Cada empresa participante en la obra debera disponer de la documentacion o titulo
acreditativo de la posesidn de la maquinaria que emplee, y de cuanta documentacion sea
exigida por otras disposiciones legales.

Los representantes legales de cada una de las empresas deberan ser informados de todas
las subcontrataciones que se realicen en la obra.

Finalmente, los distintos empresarios, acreditaran la formacion de todos sus trabajadores en
materia de preventiva, adecuada al trabajo a realizar, de manera que conozcan los riesgos y
las medidas preventivas para prevenirlos.

2.1.2. Medidas de caracter dotacional

2.1.2.1. Servicio médico

La empresa contratista dispondra de un Servicio de vigilancia de la salud de los trabajadores segun lo
dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El empresario contratista principal debera acreditar que ha posibilitado la realizaciéon de los
preceptivos reconocimientos médicos del personal de la obra. Dichos reconocimientos, atendiendo a
lo establecido en la legislacién vigente, deberan tener caracter especifico para el puesto de trabajo.
En todo caso, se debera contar con los certificados de aptitud de los trabajadores empleados en la
obra y, en caso de existir restricciones, adaptar al trabajador a un puesto de trabajo para el que
resulte apto.

2.1.2.2. Botiquin de obra

Se dispondra siempre de un botiquin, ubicado en un local de obra, en adecuadas condiciones de
conservacion y contenido y de facil acceso, sefializado y con indicacion de los teléfonos de urgencias
a utilizar. Existira al menos un trabajador formado en la prestacion de primeros auxilios en la obra.
El botiquin de primeros auxilios contendra el minimo establecido en el Real Decreto 486/97, de 14 de
abril:

- Desinfectantes y antisépticos autorizados

- Gasas estériles

- Algodén hidréfilo
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- Venda
- Esparadrapo

- Apositos adhesivos
- Tijeras
- Pinzas

- Guantes desechables

El plan de seguridad y salud precisara la situacion donde se encontraran en la obra, el 6 los
botiquines.

2.1.2.3. Instalaciones de higiene y bienestar

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondra de las
instalaciones necesarias de higiene y bienestar, suministro de energia eléctrica, suministro de agua
potable, etc.

En cuanto a las instalaciones de higiene y bienestar, éstas deberan dimensionarse en funcién del
namero de trabajadores que se estime puedan intervenir en las actividades. En cuanto a la ubicacion
de las mismas, debe tenerse en cuenta que en las obras de renovacién de redes los tajos
(especialmente los de excavacién en zanja y montaje de tuberia) suelen encontrarse muy dispersos, y
ademas enmarcarse en una superficie de importantes de dimensiones, lo cual determinara la
necesidad de que los operarios puedan verse obligados a desplazarse a través de caminos y de
carreteras secundarias importantes distancias hasta alcanzar las instalaciones. Por este motivo,
resulta especialmente importante que en este tipo de obras no se realice un simple dimensionado
basado en el nUmero de trabajadores, sino que ademas se realice un estudio del area, sectorizando
la zona de los trabajos, y determinando los lugares de montaje de forma que resulten accesibles para
todos los trabajadores.

De forma general, dichas instalaciones de higiene y bienestar deberan estar formadas por vestuarios
y aseos, plantedndose la posibilidad de que el comedor pueda verse sustituido por un concierto entre
la empresa contratista y los centros de hosteleria proximos a la obra.

No obstante lo establecido, se debe considerar que en multiples situaciones las obras de renovacion
de redes suelen aparejar la ejecucion de actividades de larga duracién y en tajos concentrados, muy
especialmente en lo relacionado con la ejecucion de las estructuras, como grandes arquetas para
valvulas en balsas, estaciones de bombeo, depdsitos, fosas sépticas... En estos casos, resultara
necesario que la empresa disponga en los tajos instalaciones fijas que complementen a las
anteriores, bien mediante aseos quimicos o similar.

En cualquier caso, las instalaciones de higiene y bienestar deberan tener una revision periodica de su
estado de conservacion, estar situadas fuera de la zona de accién de las obras, y disponer del
correspondiente cerramiento y de sefializacion.

Durante el montaje de las instalaciones de higiene y bienestar, los riesgos seran los propios de la
maquinaria utilizada y de la manipulacion e izado de cargas. Por tanto, resultaran de aplicacion las
medidas preventivas contempladas en el presente documento para las citadas actividades, ademas
de las correspondientes a la maquinaria a emplear (camion-gria, escaleras de mano y herramientas
manuales). Por otra parte, deberan tenerse en cuenta las posibles situaciones de riesgo de caida a
distinto nivel que podrian generarse, y muy especialmente durante su deslingado. De esta manera,
los trabajos deberan realizarse desde escalera de mano, o bien disponerse los medios de acceso y
las protecciones necesarias (escaleras de mano, barandillas sélidas y rigidas, lineas de vida, etc.) en
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el supuesto de que los trabajos se debieran realizar sobre la cubierta de las instalaciones (o cuando
sobre las mismas se instalen depdsitos de agua... u otras casetas).

Las instalaciones de higiene y bienestar deberan disponer de los diferentes agentes extintores de
acuerdo a los tipos de fuego a extinguir.

Finalmente, debe ponerse de relevancia la obligacién de que las instalaciones de obra se empleen de
forma exclusiva para los fines con que inicialmente sean concebidas. Por tanto, por ejemplo, se
prohibird el almacenamiento de los materiales en zonas reservadas al uso de aseos 0 vestuarios.
Ademas, todos los productos especialmente peligrosos por su toxicidad, inflamabilidad etc., se
deberan almacenar en lugares especificamente habilitados para ello, independientes de las zonas
generales de almacén, instalaciones de higiene, acopios, etc. Finalmente, todos estos productos se
emplearan conforme a lo especificado en las fichas de seguridad facilitadas por sus respectivos
fabricantes.

En cuanto a la instalacién eléctrica provisional de obra, una de las cuestiones mas relevantes se
corresponde con la necesidad de designar formalmente a los operarios responsables de cada una de
las instalaciones eléctricas, que en todo caso dispondran de la formacién correspondiente como
“instalador autorizado”. Dichas instalaciones seran revisadas periédicamente, y se dejara constancia
documental de las mismas (seran realizadas por el responsable de la instalacion).

El responsable de la instalaciéon se encargara de comprobar que cada una de ellas cumple con lo
establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y con las ITC’s complementarias que le
sean de aplicacién, en los siguientes casos:

- Antes de la puesta en marcha de la instalacion.

- Cuando en la instalacién se produzca aumento o reduccion de circuitos.

- Cuando un grupo electr6geno se cambie de ubicacion.

- Cualquier instalacion eléctrica provisional debera cumplir las siguientes prescripciones:

- Se prohibiran las conexiones a tierra a través de conducciones de agua. Por lo tanto, no
se permitira "enganchar" a tuberias o a asimilables, como armaduras, etc.

- Se prohibird el transito de los equipos y personas sobre mangueras eléctricas, ya que
pueden pelarse y producir accidentes.

- Se prohibira el transito bajo lineas eléctricas con elementos longitudinales transportados
a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano,...). La inclinacién de la pieza puede llegar
a producir el contacto eléctrico.

- No se debera permitir la anulacion del hilo de tierra de las mangueras eléctricas.
- No se permitirdn las conexiones directas cable-clavija de otra maquina.

- Se prohibird que se desconecten las mangueras por el procedimiento del "tiron". La
desconexion se realizara amarrando y tirando de la clavija enchufe.

- La ubicacion de cuadros de distribucion o de conexion eléctrica debe preverse en un
lugar firme y seco.

- Debera comprobarse diariamente el buen estado de los disyuntores diferenciales al inicio
de la jornada y tras la pausa dedicada para la comida, accionando el boton de test.

- Se dispondra siempre en el almacén disyuntores de repuesto y de interruptores
automaticos magnetotérmicos, con los que sustituir los que se pudieran averiar.
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- Todas las instalaciones eléctricas se deberan sefializar advirtiendo del riesgo eléctrico a
todos los trabajadores de la obra. Ademas, esta sefalizacion se debera mantener en
perfecto estado de conservacion y mantenimiento.

- Los cuadros eléctricos contaran con grado de proteccion minimo IP-45. Estos cuadros
deberan permanecer siempre cerrados, de modo que sélo se manipulen por el
responsable de la instalacion.

- Todas las conexiones se realizaran usando las clavijas adecuadas.

- Se preveran instalaciones de seguridad que se activen en caso de fallo de la
alimentacion normal de los circuitos y aparatos instalados.

En cuanto a la instalacion eléctrica en las obras, debemos considerar que la préactica totalidad de los
casos, el empleo de equipos y herramientas eléctricas se realizar4 en intemperie, motivo por el cual
todos los cables y conexiones deberan contar con doble aislamiento. En este sentido, debemos tener
en cuenta que en un buen nimero de situaciones el empleo de estas herramientas eléctricas (como
sierras radiales, equipos de soldadura...) se realizar4 en el interior de excavaciones que, en funcion
del tipo de material, profundidad del nivel freético, etc., podran albergar agua en su interior. Por lo
tanto, se deberan plantear medidas alternativas a estos supuestos (empleo de herramientas
alimentadas mediante bateria, etc.), prohibiéndose terminantemente el empleo de herramientas
eléctricas en zonas humedas o con presencia de agua.

Por dltimo, todos los grupos electrégenos en la obra (para la alimentacion de bombas de achique y
todo tipo de herramientas eléctricas) deberan disponer de su oportuna pica de toma de tierra, hincada
en el terreno la longitud especificada por su fabricante.

2.1.3. Medidas generales de caracter técnico

El plan de seguridad y salud de la obra establecera con el detalle preciso los accesos y las vias de
circulacién y aparcamiento de vehiculos y maquinas en la obra, asi como sus condiciones de
proteccion y balizamiento.

Las vallas autbnomas de proteccion y delimitacién de espacios estardn construidas a base de
polietileno de alta densidad, tendran una altura minima de 100 cm, incorporaran una banda
reflectante y serdn de colores amarillo o naranja luminosos, manteniéndose en correcto estado de
conservacion y no debiendo presentar elementos doblados o rotos.

En relaciéon con las instalaciones eléctricas de obra, la resistencia de las tomas de tierra no sera
superior a aquélla que garantice una tension maxima de 24 V, de acuerdo con la sensibilidad del
interruptor diferencial que, como minimo, sera de 30 mA para alumbrado y de 300 mA para fuerza. Se
comprobara periédicamente que se produce la desconexién al accionar el boton de prueba del
diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revision de éste por personal
especializado, o sustituirlo cuando la desconexion no se produce. Todos los elementos eléctricos,
como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo cerrado, capaces de imposibilitar el
contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los bornes de conexiones, que estaran
provistas de protectores adecuados.

Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de permitir
dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o mas amperios, de
manera que sea posible enchufar y desenchufar la maquina en ausencia de corriente. Los tableros
portantes de bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a elementos
rigidos, de forma que se impida el desenganche fortuito de los conductores de alimentacion, asi como
contactos con elementos metdlicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.
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Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la lampara,
teniendo alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un
transformador de separacién de circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexion a tierra, con resistencia maxima permitida de
los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable
y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de conexién a las tomas de tierra llevaran un
hilo adicional para conexién al polo de tierra del enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la Norma UNE 23010, colocandose en
los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m sobre el suelo y adecuadamente
sefializados.

Los medidores portatiles de gases estaran calibrados y deberan medir como minimo el porcentaje de
oxigeno, asi como las partes por millén (ppm) de CO, CO2 y CH4.

El plan de seguridad y salud desarrollara detalladamente estas medidas generales a adoptar en el
curso de a obra, asi como cuantas otras se consideren precisas, proponiendo las alternativas que el
contratista estime convenientes, en su caso.

2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS RELATIVAS A LA MAQUINARIA, INSTALACIONES AUXILIARES Y
EQUIPOS DE TRABAJO

2.2.1. Medidas generales

Antes del inicio de los trabajos, el contratista comprobara que se cumplen las siguientes condiciones
preventivas, asi como las previstas en su propio plan de seguridad y salud, de las que mostrard, en
su caso, comprobantes que el coordinador de seguridad y salud de la obra pueda requerir:

2.2.1.1. Recepcién de la maquina

A su llegada a la obra, cada maquina debe llevar en su carpeta de documentacién las normas de
seguridad para los operadores.

A su llegada a la obra, cada maquina ir4 dotada de un extintor timbrado y con las revisiones al dia.

Cada magquinista debera poseer la formaciéon adecuada para que el manejo de la maquina se realice
de forma segura y, en caso contrario, sera sustituido o formado adecuadamente.

Cada maquinista contara con autorizacién expresa para el manejo de la maquina que se trate.
La maquinaria a emplear en la obra ira provista de cabinas antivuelco y antiimpacto.
Las cabinas no presentaran deformaciones como consecuencia de haber sufrido algin vuelco.

La maquinaria ir4 dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en correcto estado de
funcionamiento.

2.2.1.2. Utilizacién de la maquina

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobara siempre que los mandos de la méaquina
funcionan correctamente.
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Se prohibira el acceso a la cabina de mando de la maquina cuando se utilicen vestimentas sin cefiir y
joyas o adornos que puedan engancharse en los salientes y en los controles.

Se impondra la buena costumbre de hacer sonar el claxon antes de comenzar a mover la maquina.
El maquinista ajustara el asiento de manera que alcance todos los controles sin dificultad.

Las subidas y bajadas de la maquina se realizardn por el lugar previsto para ello, empleando los
peldafios y asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las llantas, cubiertas y guardabarros.

No se saltard de la maquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro inminente para el
magquinista.

So6lo podran acceder a la maquina personas autorizadas a ello por el jefe de obra.

Antes de arrancar el motor, el maquinista comprobara siempre que todos los mandos estan en su
posicion neutra, para evitar puestas en marcha imprevistas.

Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurard de que no existe nadie cerca, que pueda ser
arrollado por la maquina en movimiento.

No se permitira liberar los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no se han instalado los
tacos de inmovilizacion de las ruedas.

Si fuese preciso arrancar el motor mediante la bateria de otra maquina, se extremaran las
precauciones, debiendo existir una perfecta coordinacién entre el personal que tenga que hacer la
maniobra. Nunca se debe conectar a la bateria descargada otra de tensién superior.

Cuando se trabaje con maquinas cuyo tren de rodaje sea de neumaticos, sera necesario vigilar que la
presion de los mismos es la recomendada por el fabricante. Durante el relleno de aire de los
neumaéticos el operario se situara tras la banda de rodadura, apartado del punto de conexién, pues el
reventén de la manguera de suministro o la rotura de la boquilla, pueden hacerla actuar como un
latigo.

Siempre que el operador abandone la maquina, aunque sea por breves instantes, debera antes hacer
descender el equipo o Gtil hasta el suelo y colocar el freno de aparcamiento. Si se prevé una ausencia
superior a tres minutos debera, ademas, parar el motor.

Se prohibira encaramarse a la maquina cuando ésta esté en movimiento.

Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal consolidado, se
prohibira circular y estacionar a menos de tres metros del borde de barrancos, zanjas, taludes de
terraplén y otros bordes de explanaciones.

Se circulara con las luces encendidas cuando, a causa del polvo, pueda verse disminuida la
visibilidad del maquinista o de otras personas hacia la maquina.

Estara terminantemente prohibido transportar personas en la maquina, si no existe un asiento
adecuado para ello.

No se utilizara nunca la maquina por encima de sus posibilidades mecanicas, es decir, no se forzara
la méquina con cargas o circulando por pendientes excesivas.

Las maniobras de marcha atras y las maniobras en las que el conductor no tenga buena visibilidad
seran guiadas por una persona distinta al conductor. El conductor sélo iniciard la maniobra una vez se
lo indique el operario guia, habiendo verificado la ausencia de personas y de obstaculos en su
trayectoria.
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Esta prohibido situarse en el radio de accién de la maquinaria y vehiculos en toda la obra.

2.2.1.3. Reparaciones y mantenimiento en obra

En los casos de fallos en la maquina, se subsanaran siempre las deficiencias de la misma antes de
reanudar el trabajo.

Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria permanecera siempre con el motor parado,
el util de trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano activado y la maquina bloqueada.

No se guardard combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, para evitar riesgos de incendios.

No se levantara en caliente la tapa del radiador. Los vapores desprendidos de forma incontrolada
pueden causar quemaduras al operario.

El cambio de aceite del motor y del sistema hidraulico se efectuara siempre con el motor frio, para
evitar quemaduras.

El personal que manipule baterias debera utilizar gafas protectoras y guantes impermeables.

En las proximidades de baterias se prohibira fumar, encender fuego o realizar alguna maniobra que
pueda producir un chispazo eléctrico.

Las herramientas empleadas en el manejo de baterias deben ser aislantes, para evitar cortocircuitos.

Se evitard siempre colocar encima de la bateria herramientas o elementos metalicos, que puedan
provocar un cortocircuito.

Siempre que sea posible, se emplearan baterias blindadas, que lleven los bornes intermedios
totalmente cubiertos.

Al realizar el repostaje de combustible, se evitara la proximidad de focos de ignicién, que podrian
producir la inflamacién del gasoil.

La verificacion del nivel de refrigerante en el radiador debe hacerse siempre con las debidas
precauciones, teniendo cuidado de eliminar la presion interior antes de abrir totalmente el tapon.

Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la maquina, el operario deberd antes desconectar el
motor y extraer la llave del contacto.

Cuando deban soldarse tuberias del sistema hidraulico, siempre sera necesario vaciarlas y limpiarlas
de aceite.

2.2.1.4. Manipulacién de cargas.

Previamente a la realizacion de los trabajos hay que asegurarse del buen estado y capacidad de
carga de todos los equipos y elementos involucrados en la elevacién (gruas, eslingas de sirga o
cadenas o poliéster, etc.); en particular comprobar que los ganchos poseen pestillo de seguridad. Se
prohibira el uso de toda maquina o equipo auxiliar que esté defectuoso o incorrecto.

Antes de la entrada de los camiones, se debera balizar con malla la zona de maniobra de los
vehiculos, de tal forma que no interfieran con sus maniobras en otros servicios.

Antes de la elevacién completa de la pieza para su colocacion se debera tensar suavemente las
eslingas y elevarla unos centimetros para verificar su amarre y equilibrio. Mientras se tensan las
eslingas no se deberan tocar ni las eslingas ni la carga.
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Los movimientos de las cargas deberan ser lo mas progresivos y suaves posible, evitando los tirones
y las maniobras bruscas.

No hay que colocarse en el radio de accion del movimiento de vehiculos implicados en el transporte y
manipulacion de cargas.

Para evitar los atrapamientos en la colocacién de material transportado con ayuda mecanica se
evitara colocar las manos y brazos en los espacios entre las piezas. Para ello se utilizaran cuerdas o
cabos de sujecion.

Los apilamientos de materiales deberan ser esmerados, estables y seguros contra los deslizamientos
y derrumbamientos, para lo cual: evitar las alturas que hagan peligrar la estabilidad, hacer
apilamientos compactos y a escuadra, apuntalar las piezas si es necesario y corregir los
almacenamientos que se inclinen.

Igualmente, la colocacién de materiales debera ser estable y segura contra los deslizamientos y
derrumbamientos, para ello fijar, calzar y apoyar las piezas adecuadamente y, si es necesario,
apuntalarlas.

Cuando las condiciones meteoroldgicas no sean aceptables (tormenta eléctrica, viento, niebla...) se
paralizaran los trabajos.
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3. EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN EL PROCESO DE
CONSTRUCCION

El estudio de identificacion y evaluacion de los riesgos potenciales existentes en cada fase de las
actividades constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada, se lleva a cabo mediante la
deteccion de necesidades preventivas en cada una de dichas fases, a través del analisis del proyecto
y de sus definiciones, sus previsiones técnicas y de la formacion de los precios de cada unidad de
obra, asi como de las prescripciones técnicas contenidas en su pliego de condiciones.

El resumen del analisis de necesidades preventivas se desarrolla en las paginas anexas, mediante el
estudio de las actividades y tajos del proyecto, la deteccion e identificacion de riesgos y condiciones
peligrosas en cada uno de ellos y posterior seleccion de las medidas preventivas correspondientes
en cada caso. Se sefiala la realizacion previa de estudios alternativos que, una vez aceptados por el
autor del proyecto de construccién, han sido incorporados al mismo, en tanto que soluciones capaces
de evitar riesgos laborales. La evaluacion, resumida en las siguientes paginas, se refiere obviamente
a aquellos riesgos o condiciones insuficientes que no han podido ser resueltas o evitadas totalmente
antes de formalizar este estudio de seguridad y salud. Si han podido ser evitados y suprimidos, por el
contrario, diversos riesgos que, al iniciarse este estudio de seguridad y salud, fueron estimados como
evitables y que, en consecuencia, se evitaron y han desaparecido, tanto por haber sido modificado el
disefio 0 el proceso constructivo que se propuso inicialmente, como por haberse introducido el
preceptivo empleo de procedimientos, sistemas de construccién o equipos auxiliares que eliminan la
posibilidad de aparicion del riesgo, al anular suficientes factores causales del mismo como para que
éste pueda considerarse eliminado en la futura obra, tal y como el proyecto actual la resuelve.

A partir del analisis de las diferentes fases y unidades de obra proyectadas, se construyen las fichas
de tajos y riesgos que no han podido ser evitados en proyecto y sobre los que es preciso establecer
las adecuadas previsiones para la adopcién de las medidas preventivas correspondientes, tal y como
se detalla a continuacion.

3.1. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LAS ACTIVIDADES QUE COMPONEN LA OBRA
PROYECTADA.

En relacion con las condiciones de seguridad y salud laboral que han de producirse a lo largo de la
ejecucion de la obra proyectada, a continuacion se describen las actividades que la componen, asi
como sus riesgos y medidas preventivas:

3.1.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.1.1.1. Demoliciones — picado

Demolicién y/o picado de pavimentos.

Medios para su ejecucion: retroexcavadora con martillo picador, pala cargadora, camién bafiera,
martillo neumatico, compresor.

Riesgos:

Heridas con herramientas u otros objetos punzantes
Sobreesfuerzos

Atropellos

Golpes con objetos o herramientas

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Proyeccién de fragmentos o particulas

Vibraciones
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Polvo
Ruido

Medidas preventivas:

Cuando este trabajando la maquina, los operarios de a mano deberan estar fuera del radio de accion,
tanto del radio de giro de la maquina como de la zona de caida de las estructuras. Si es necesario
habra operarios encargados de dirigir al maquinista.

El suelo sobre el que opera la maquina debe ser firme, llano y estar alejado de vacios y/o pendientes.
La maquina avanzara siempre sobre suelo consistente y los frentes de ataque no aprisionaran a la
maquina. Ademas no trabajara en pendientes superiores a las indicadas por el fabricante.

El entorno de la maquina debera ser amplio y estar libre de obstaculos.

El maquinista y los trabajadores de mano que se encuentren en las proximidades utilizaran
protecciones auditivas.

Siempre que el trabajador vaya a utilizar el martillo neumético utilizard también guantes de seguridad,
gafas de proteccion y protecciones auditivas.

3.1.1.2. Excavaciones

Trabajos de excavacion en vaciados, zanjas, cimentaciones, taluzados...
Medios para su ejecucion:

Magquinaria para el movimiento de tierras (Retroexcavadoras, palas cargadoras, excavadora mixta,
mini-excavadora, motoniveladora) y para el transporte del material (camiones, diimperes, etc.)

Riesgos:

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos en manipulacion

Pisadas sobre objetos

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Sobreesfuerzos

Atropellos y golpes por vehiculos

Medidas preventivas:

En este apartado se especifican las medidas preventivas de aplicacion en todo tipo de excavacion. En
siguientes apartados se especifican las medidas preventivas a disponer en excavacion de vaciados,
zanjas, cimentaciones.

Se recuerdan ciertas medidas preventivas que se deberan cumplir en dichos trabajos:

- Todos los equipos se emplearan para los usos y conforme a las condiciones de manejo
establecidas en el manual de uso o instrucciones de su fabricante. Ademas, todos los
operadores dispondran de formacién adecuada y especifica y autorizacién del manejo de la
maquinaria. Por otra parte, tanto los equipos, como los utiles, como el conjunto deberan
cumplir el contenido de la normativa de aplicacion (RR.DD. 1215/97 y 1435/92),
destacandose la necesidad de que estén certificados.

- Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una persona distinta al conductor.
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- En todas las maniobras marcha atras o con visibilidad insuficiente, una persona dirigira al
conductor asegurando siempre que no existen obstaculos fisicos ni personas en su
trayectoria o radio de accion.

- Se cumplira la prohibicion de presencia de personal en el radio de accion de las maquinas
durante su trabajo.

- Los trabajadores situados en las proximidades de los tajos de maquinaria utilizaran ropa de
alta visibilidad con elementos reflectantes.

- Cuando la profundidad de una excavacion sea igual o superior a dos metros se protegeran
los bordes mediante barandilla reglamentaria instalada a un metro del borde. Para
profundidades menores se delimitara todo el perimetro con malla tipo stopper colocada a
metro y medio del borde.

- Se revisard el estado de los taludes en aquellos casos en los que puedan recibir empujes
exbgenos por proximidad de caminos, carreteras, etc., transitados por vehiculos, y también
por lluvias, en ese caso se efectuara el achigue inmediato de las aguas en el interior de las
excavaciones.

- Las pistas de acceso a los diferentes tajos, cuando no sean caminos existentes, seran de
anchura suficiente, no superando las rampas el 8 % en tramos curvos y el 10 % en tramos
rectos. El ancho de las pistas sera el suficiente para que circulen dos vehiculos (camiones o
dumperes) o en su caso se preveran puntos de cruce.

- Se prohibe permanecer o trabajar en el entorno del radio de accion del brazo de una maquina
para el movimiento de tierras.

- Se prohibe la circulacion de vehiculos de obra a una distancia inferior a 3 metros del borde de
excavaciones, zanjas...

Excavacién de vaciado

Medios para su ejecuciéon: Maquinaria pesada para el movimiento de tierras, del tipo bulldozer,
retroexcavadoras, palas cargadoras, traillas o mototraillas, etc.; en el transporte del material
intervendran camiones basculantes, dumperes, etc.

Riesgos:

Sepultamiento o hundimiento.

Caida de personas al mismo, distinto nivel o en altura.

Caida de cargas suspendidas.

Caida de materiales desde los bordes de excavacion.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Los derivados de interferencias con conducciones eléctricas, gas, etc.
Atropellos, colisiones, atrapamientos, y golpes con la maquinaria.
Vuelcos de maquinas.

Los derivados del ambiente pulvigeno, vibraciones, y ruido.
Sobreesfuerzos.

Proyeccién de fragmentos y particulas.

Medidas preventivas:

Los trabajos se desarrollardn mediante retroexcavadora, para lo cual se respetaran las condiciones
establecidas en anteriores apartados del presente documento. Ademas puesto que buena parte de
las actividades requeriran la presencia de operarios en el interior de las excavaciones se respetaran
escrupulosamente las medidas previstas en lo referente a taludes estables (conforme al Proyecto
Constructivo), criterios de acceso al interior de la excavacion, las distancias maximas de acopio de
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tierras y de aproximacién de maquinaria al borde de la misma, la sefializacién o proteccién de su
perimetro, etc. Respecto a lo establecido, se indica que teniendo en cuenta la profundidad de las
excavaciones a ejecutar y la necesidad de que se mantengan abiertas durante un periodo de tiempo
prolongado, su perimetro se delimitara mediante cierres rigidos constituidos por valla galvanizada
apoyada sobre pies derechos de hormigon. Ademas, el responsable de los trabajos en el tajo o bien
el recurso preventivo, deberan comprobar la ausencia en la zona delimitada de otros trabajadores de
la obra no intervinientes en la ejecucion de los trabajos, o de posibles terceros.

En algunos casos, la excavacion de la cimentacion de los depodsitos y estaciones de bombeo se
realiza a partir de una seccion tipo que consta de una berma. En estas situaciones, el contratista debe
definir la anchura de las plataformas intermedias y su altura desde la base de la excavaciéon. Ademas,
se indica que si con motivo de la ejecucién se hiciera precisa la presencia de operarios sobre las
plataformas intermedias de estas bermas, su perimetro se debera proteger mediante barandillas
sélidas y estables que eviten cualquier posibilidad de caida en altura.

Las mismas condiciones se plantearan para evitar caidas en altura de operarios desde la coronacion
de las excavaciones. Por Ultimo, se indica que durante el montaje de las protecciones citadas no se
permitira la presencia de trabajadores sujetos a riesgo de caida en altura, plantedndose en su caso la
obligacion de que los operarios hagan uso de arnés de seguridad anclado a puntos estables
previamente consolidados.

Teniendo en cuenta la profundidad de excavacién, que como se ha dicho puede llegar a situarse
entorno a los 9 m. el acceso al interior de las excavaciones se acondicionard mediante rampas (para
estas alturas no resulta admisible el empleo de escaleras de mano), que dispondran de una
pendiente que las haga facilmente transitables para los equipos y operarios. Estas rampas, y las
restantes zonas de trabajo, se mantendran en adecuado estado de orden y limpieza. Ademas, bien el
responsable de los trabajos o el recurso preventivo gestionaran la circulacion a través de las citadas
rampas, de forma que éstas no sean empleadas simultAineamente por operarios y maquinaria. De
igual forma, se prohibir4 la presencia de trabajadores en el radio de accién de la maquinaria, que en
todo momento circulara con los avisadores acusticos accionados en prevision de posibles atropellos.

Si por motivos de lluvia, nieve, etc., aparecen humedades o encharcamientos en las excavaciones,
sera imprescindible una revision minuciosa de sus paredes, tomando las medidas oportunas de
achique,... antes de comenzar o continuar los trabajos. Al igual que en las restantes excavaciones
ejecutadas en la obra, el encargado de los trabajos o el recurso preventivo prohibiran la presencia de
trabajadores en el interior de aquellas que denoten sintomas de inestabilidad, bien producidos por la
presencia de agua o por otros factores. Todos los taludes, y especialmente aquellos en los que
aparezca roca, seran saneados previamente al acceso de los operarios al interior de la excavacién
con el objeto de evitar la caida sobre los mismos de piedras, o materiales sueltos. Como en los
restantes trabajos de excavacién, se prohibira la ejecucion de trabajos simultaneos en el interior y el
exterior de las excavaciones.

Para finalizar el apartado relacionado con la ejecucion de la excavacién, debe destacarse la
prohibicion de que se usen los encofrados como medio para ascender o descender hacia el interior
de la misma.

Excavacion de zanjas y pozos de registro

Incluye las diferentes excavaciones a realizar en ejecucion de zanjas, cimentaciones, pequefios
desmontes, emplazamiento de pequefias obras de fabrica o la construccién de arquetas y pozos.

Medios para su ejecucion: Maquinaria pesada para el movimiento de tierras, del tipo bulldozer,
retroexcavadoras, palas cargadoras, traillas o mototraillas, etc.; en el transporte del material
intervendran camiones basculantes, dimperes, etc. Ademas, en los rellenos participaran
motoniveladoras, compactadores y cubas de agua.

Riesgos:



g S e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

ESS: MEMORIA

Sepultamientos o hundimientos.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Interferencias con conducciones enterradas existentes en el subsuelo.

Caidas de personas o de cosas a distinto nivel, desde el borde de la excavacion.
Vuelcos de las maquinas por la realizacion de trabajos en zonas con pendiente.
Desprendimiento del terreno, al realizar movimientos de tierra a media ladera.
Golpes o choques con objetos o entre maquinas. Atropellos.

Ruido.

Riesgos higiénicos por ambientes pulverulentos.

Medidas preventivas:

Durante la realizacion de estos trabajos, los caminos de circulacion de maquinaria deberan ser
conocidos por todos los trabajadores que intervengan en los mismos. De igual forma las posibles
interferencias que se produzcan con carreteras seran resueltas segin marca la Norma de
Sefializacion 8.3-IC, y en caso necesario se recurrird al auxilio de sefialistas de control de trafico en
los cruces con carreteras abiertas al trafico rodado.

Deberan detallarse las zonas de transito de los equipos, sus condiciones de utilizacion y de
mantenimiento (pendientes maximas en funcién de los equipos empleados, acondicionamiento en
periodos de lluvia, balizamiento o incluso proteccién de las zonas con riesgo de caida o vuelco,...), las
posibles interferencias derivadas de la existencia de lineas eléctricas, condiciones de circulacién
(velocidad maxima permitida, preferencia de la maquinaria pesada frente a los restantes equipos y
vehiculos de la obra, etc.)... De igual modo, debera priorizarse la posibilidad de que el transporte del
material se realice a través de caminos internos de la obra, de tal manera que se minimicen las
citadas interferencias con terceros.

Con el fin de evitar interferencias con terceros, y teniendo en cuenta que durante la ejecucién de los
trabajos debe mantenerse el acceso a fincas o propiedades, resulta preciso priorizar el hecho de que
se proceda al tapado de todos los tramos de zanja que hayan podido abrirse en una misma jornada
de trabajo. En caso contrario, se dispondran la sefializacién y balizamiento oportunos, asi como los
accesorios de iluminacién que garanticen unas Optimas condiciones de visibilidad. Idénticas
condiciones deberan plantearse en todos aquellos tajos en que se debieran realizar trabajos en
horario nocturno.

En el caso de pozos u otras excavaciones localizadas, se procedera a su tapado mediante planchas
metalicas resistentes y firmemente ancladas. Finalmente, en el caso de tramos de excavacion
abiertos en zonas proximas a ndcleos poblados, resultara necesario que todos los tramos de zanja
abiertos permanezcan delimitados mediante una proteccion rigida, bien a base de barandilla
reglamentaria, valla galvanizada apoyada sobre pies derechos de hormigén, etc.

Los productos de excavacidon y acopios no ocuparan las zonas de circulacién de personas y
vehiculos.

Todos los caminos de circulacion deberan sefializarse, de forma que los terceros conozcan que en la
zona se vienen realizando trabajos de excavacién y que por lo tanto existira circulacién de maquinaria
y otros factores de riesgo: Se debera sefializar la existencia de zanjas que pudieran estar abiertas, el
limite maximo de velocidad establecido para los equipos, etc.

Los caminos de circulacion interna en la obra se mantendran cubriendo baches, eliminando
blandones, compactando, y usando para resanar material adecuado al tipo de deficiencia del firme.
Se evitaran los barrizales para accidentes.

Se evitara la formacion de polvo mediante el riego de los tajos, debiéndose proceder a un regado
periddico de la zona objeto de los trabajos.
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Bajo ningun concepto los trabajos de excavacién en zanja implicaran el menor grado de incertidumbre
en relacién a la estabilidad de estructuras proximas, tal es el caso de los canales, postes de
electricidad o telefonia, conducciones de agua aéreas (como acequias, etc.) o enterradas
(saneamientos...), edificaciones, etc.

Seran eliminados arbustos, matojos y arboles cuyas raices interfieran o hayan quedado al descubierto
mermando la estabilidad propia y la del terreno colateral.

Las excavaciones se ejecutardn mediante taludes estables para el tipo de terreno encontrado,
teniendo en consideracion las condiciones establecidas en el Proyecto, pero siempre anteponiendo la
premisa de que dichos taludes aseguren su condicién de estabilidad para garantizar la seguridad de
los trabajadores en el interior de las mismas. En el supuesto de excavaciones no previstas en el
citado documento, o que modificaran las previsiones recogidas en el mismo, se justificara mediante
célculos la estabilidad de los taludes finalmente adoptados. En caso de no poder asegurar la
estabilidad por este medio, se aplicaran otros procedimientos, como por ejemplo estabilizacion
mediante bulonado, gunitado y malla, e incluso entibacién, etc. Cualquier solucion que se adopte
debera ser calculada para garantizar la estabilidad del talud adoptado, y analizada desde el punto de
vista preventivo en la planificacion preventiva de la obra.

Todas las actividades que se realicen en el interior de las excavaciones deberan realizarse en
presencia de un recurso preventivo de la empresa contratista, ya que los citados trabajos implican un
riesgo de especial gravedad.

El recurso preventivo solo autorizara el acceso de los trabajadores al interior de las zanjas cuando se
compruebe que éstas retnen las condiciones de estabilidad necesarias para garantizar la seguridad
de los trabajadores.

Todas las zanjas abiertas seran inspeccionadas por personal competente (bien el encargado de los
trabajos, el recurso preventivo...) al comienzo y finalizacion de los trabajos.

Se prohibira la presencia de operarios en el interior de la zanja en la zona de excavacion, con el fin de
evitar la presencia de operarios en el radio de accion de los equipos de excavacion -de su cazo-.

En caso de presencia de agua se procedera a su achique inmediato mediante bombas, y
posteriormente, éstas se revisaran minuciosa y detalladamente antes de reanudar los trabajos. Las
bombas deben disponer de rejillas o de protecciones que eviten un atrapamiento o corte en su
manipulacion, y el grupo electrégeno que las alimente permanecera fuera de la zanja, en una zona
aislada del agua, y con la correspondiente pica de toma de tierra hincada en el terreno hasta la
profundidad recomendada por su fabricante.

Frente a la existencia de agua en las zanjas, se vigilara si pueden aparecer cavernas u otras zonas
que denoten una posible inestabilidad; en caso de que se produzcan, se prohibird la presencia de
personal en las zanjas hasta que no se hayan saneado, se asegure la estabilidad de los taludes, y no
lo autorice el encargado o recurso preventivo presente en el tajo.

La distancia minima de los acopios de material respecto del borde de las excavaciones
(especialmente de zanjas) y la de aproximacion de los equipos y maquinaria a las mismas, sera de
2,00 m aproximadamente o la profundidad de la propia excavacion.

En lo relativo a la sefializacion y balizamiento de los bordes de excavacién, como norma general
todas las excavaciones deberan sefializarse con malla naranja de tipo stopper retranqueada respecto
de su borde. No obstante, en las zonas con riesgo de caida en altura (mas de 2 metros) se instalaran
protecciones rigidas, a base de barandilla rigida y sélida (de 1 metro de altura) retranqueada una
distancia que no afecte a la estabilidad de los taludes, valla galvanizada apoyada sobre pies derechos
de hormigon,... Ademas, estas protecciones resultaran obligatorias en todas las zanjas o
excavaciones abiertas en que puedan producirse interferencias con otras actividades o con posibles
terceros en proximidad de poblado, zonas de paso, proximidad de trabajos ajenos (ganaderias,
fabricas, canteras, etc.), con total independencia de su profundidad. En los casos de pequefias zanjas
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0 pozos, esta proteccién se podra sustituir mediante la instalacién de chapas metdlicas resistentes y
ancladas en el terreno mediante las cuales se tapen los huecos existentes y se evite el riesgo de
caida en altura o a distinto nivel.

Frente al riesgo de atropello, se prohibe la presencia de personal en el radio de accién de las
maquinas. Ademas es obligatorio que toda la maquinaria disponga de bocina automatica de marcha
atras. En el caso de maquinaria de movimiento de tierras de bastidor giratorio, el uso de la bocina de
retroceso se ajustara a lo previsto en el manual de instrucciones de su fabricante. En el supuesto de
gue éste no lo exigiera, el empleo del avisador aclstico sera sustituido por otras medidas preventivas
que eviten posibles atropellos, tales como el uso de la bocina acustica para advertir una maniobra, la
obligacién de que todas las maniobras que realicen estos equipos se realicen en todo momento en
sentido de “marcha a la vista”, la presencia de senalistas que auxilien posibles maniobras en
retroceso, etc. Ademas, todos los trabajadores vestiran prendas de alta visibilidad en prevision de
posibles atropellos.

De forma general para cualquier excavacion, pero muy especialmente en lo relacionado con la
excavacion en zanja, previamente al inicio de los trabajos deberéan identificarse los posibles servicios
que pudieran afectar a la ejecucion de las actividades: Lineas eléctricas, conducciones enterradas de
gas o eléctricas, explotaciones ganaderas o agricolas, proximidad de zonas habitadas, etc.

Ademas, no solamente se deberan identificar los citados servicios de forma previa al inicio de las
actividades, sino que los trabajos de excavacion no se deberan iniciar hasta que no se planifiquen
desde el punto de vista preventivo los procedimientos de trabajo, las medidas preventivas y las
protecciones necesarias con el fin de evitar los riesgos derivados de la interferencia con el servicio en
cuestion, o de su reposicion.

Todos los trabajos de excavacién que se encuentren en proximidad de lineas eléctricas, deberan ser
analizados desde el punto de vista preventivo a partir de un estudio de galibos mediante el que se
determinen las alturas de las lineas eléctricas y de los equipos, ambos en su posicion mas
desfavorable, los mecanismos de vigilancia que se dispondran en cada uno de los tajos (recursos
preventivos conforme al contenido del R.D. 604/2006), y las medidas preventivas que se adoptaran
para evitar la invasién de la distancia de seguridad Dprox-2 que determina el R.D. 614/2001 en
funcién de la tension de la linea eléctrica en cuestion. Ademas de lo comentado, todos los cruces con
lineas eléctricas se sefializaran mediante porticos limitadores de galibo instalados a una distancia tal
a cada lado de la linea eléctrica que su presencia y montaje no generen ningun tipo de riesgo
eléctrico, ademas de la sefializacién y los carteles mediante los que se advierta a los operarios del
riesgo de contacto eléctrico.

Los riesgos que podrian generarse por concurrencia o interferencia entre los trabajos de excavacion
en zanja y las restantes actividades de la obra, especialmente las relacionadas con las
comprobaciones de topografia y replanteos previos, el montaje de tuberia, deben ser controlados por
los mandos organizativos de la obra (encargado, jefes de produccion, jefe de obra,...) y por el recurso
preventivo, y la principal solucién es evitar que dichos tajos concurran en el tiempo en un mismo
espacio o punto de trabajo.

Por lo tanto, queda prohibido la ejecucién de trabajos de manera simultdnea y en niveles
superpuestos en el fondo y el exterior de las excavaciones.

Bajo ninglin concepto podran concurrir en la zona de trabajo las operaciones de replanteo u otras que
se debieran realizar a pie por los trabajadores, con las de apertura de zanjas. Si por cualquier motivo
se debieran solapar, se detendra la maquinaria de excavacion, que no reanudara su actividad hasta
que se realicen las citadas labores.

Los trabajos de excavacion deberan adelantarse al montaje de tuberia, de tal forma que dichas
actividades nunca puedan concurrir en un mismo tajo.
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La anchura del fondo de las excavaciones serd la suficiente para que se permita la introduccién de la
tuberia, si procede, y la presencia de personas en el interior de la excavacién, permitiéndose la
movilidad de las mismas.

Se prohibe permanecer en el interior de zanjas en la zona de influencia de la maquina que este
realizando labores de excavacion.

El acceso al interior de las excavaciones, cuando no exista rampa de acceso para los trabajadores, se
realizara con escaleras de mano distribuidas en nimero suficiente en funcién de la longitud del tramo
abierto; al menos, una escalera por cada 50 m. de zanja abierta. No se retiraran en ningdn momento
las escaleras mientras permanezcan personas en el interior de las excavaciones.

En todas las excavaciones y por lo tanto también en las zanjas, siempre que existan operarios
trabajando en su interior, se mantendra al menos uno de retén en el exterior que dara la alarma en
caso de producirse una emergencia.

Ademas, se habilitar4 una via de salida de la zanja para utilizar en caso de emergencia.

3.1.1.3. Escolleras

Los trabajos consisten en la preparacion del terreno y colocacion posterior de las piedras de
escollera, hasta la construccion del muro.

Medios para su ejecucion: retroexcavadora, camion pluma, gria moévil autopropulsada, camiones.
Riesgos:

Caida de personas al mismo nivel

Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos en manipulacion

Choques contra objetos maviles o inmdviles
Golpes y cortes por objetos y herramientas
Atrapamiento por o entre objetos

Atropellos, vuelcos, atrapamientos.

Medidas preventivas:

Se debera delimitar y acondicionar la zona de trabajo, separando las zonas para descarga y acopio
de las piedras, de las zonas de trabajo de los operarios.

Se utilizara una retroexcavadora con pinza para manipular y colocar las piedras en su posicion
definitiva.

Durante todos los movimientos de la maquina en la manipulacion de las piedras estara prohibida la
presencia de personal.

Si fuera necesaria la asistencia de algin operario para comprobar la posicién de las piedras
colocadas, éste no podra entrar en la zona de maniobra de la maquina en tanto ésta no se retire. Una
vez apartada accedera por el lugar habilitado (camino, escaleras de mano...).

Si el muro de escollera tiene mas de 2 metros de altura, el trabajador que se encuentra situado al
borde de la escollera con riesgo de caidas a distinto nivel, utilizara un arnés de seguridad con cuerda
0 con sistema anticaidas retractil anclado a linea de vida o a un punto fijo, fuerte, seguro y estable.

No se podra situar sobre piedras que no estén firmemente asentadas. Al tratarse de zonas con
desnivel y riesgo de caida a distinto nivel, deberan instalarse de forma previa lineas de vida o prever
puntos fijos y seguros para la utilizacién del arnés de seguridad.
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Cuando el maquinista no disponga de buena visibilidad y requiera la ayuda de un operario que le
guie, éste debera situarse siempre fuera del radio de giro de la maquina y nunca en las proximidades
del brazo ni bajo la carga. Ademas se colocara en el lado opuesto a la posicion del brazo de la
retroexcavadora que manipula la piedra. Utilizara el arnés de seguridad en los casos en que exista
riesgo de caida a distinto nivel.

Debera existir coordinacién entre el maquinista y el operario guia, de modo que éste le indique los
movimientos a realizar (siempre con la comprobacion de que no existen obstaculos fisicos ni
personas en su trayectoria).

Durante la ejecucion de estos trabajos, no se realizaran trabajos a distintos niveles ni permaneceran
operarios en la zona inferior.

En el caso de tener que realizar trabajos sobre el muro de escollera (con independencia de la altura)
que requieran movimientos o esfuerzos que puedan afectar la estabilidad del trabajador, debera
contarse con un sistema de proteccidn anticaidas que limite la aproximacion al borde de la escollera.

Se seguiran las medidas preventivas previstas para la utilizacion de equipos y maquinaria, segun los
capitulos de este estudio de seguridad y salud.

Seré obligatorio la utilizacién de los equipos de proteccién individual: casco, calzado de seguridad,
ropa de alta visibilidad con elementos reflectantes, guantes de seguridad, arnés de seguridad,
(ademas de los especificos relacionados con los equipos de trabajo).

3.1.1.4. Trabajos de Hinca de tuberia

Hinca de tubos mediante equipos de empuje por debajo de diferentes servicios, como carreteras,
lineas férreas, canales...

Existen dos procedimientos generales para la ejecucion de hincas de tuberia:

- Hincado neumatico, en virtud del cual la fuerza que se transmite a la camisa se realiza por
percusion, a través de un pistén provisto de un martillo de empuje, el cual se acciona por
medio de un compresor.

- Hinca por roto perforaciébn. En este caso, el equipo estd formado por una hélice
(generalmente de 6 m. de longitud) a la cual se acoplan nuevos tramos mediante una union
machi-hembrada con un pasador de seguridad, la cual se introduce en el interior de la
camisa. Mediante el movimiento de rotaciéon que le transmite el equipo a la hélice, ésta
perfora el terreno al tiempo que empuja la camisa para que se hinque.

Medios para su ejecuciéon: Compresores, equipos de empuije.
Riesgos:

Sepultamiento o hundimiento.

Caida de personas al mismo, distinto nivel o en altura.

Caida de cargas suspendidas.

Caida de materiales desde los bordes de excavacion.
Atrapamientos y golpes con cargas suspendidas.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Los derivados de interferencias con conducciones eléctricas, gas, etc.
Atropellos, colisiones, atrapamientos, y golpes con la maquinaria.
Vuelcos de maquinas.

Los derivados del ambiente pulvigeno, vibraciones, y ruido.
Sobreesfuerzos.



g S e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

ESS: MEMORIA

Los derivados de los trabajos de soldadura.
Proyeccién de fragmentos y particulas.

Medidas preventivas:

Para empezar, la empresa contratista en su planificacion preventiva debera identificar todos y cada
uno de los puntos de cruce en los que deban ejecutarse hincas, indicando para cada uno de ellos el
servicio concreto bajo el que se cruza (para las carreteras, se especificara el PK) el didmetro de la
camisa y de la tuberia que se alojara en su interior, el tipo de tuberia, la longitud de la hinca, el
término municipal en el que se ejecutaran los trabajos, los servicios afectados que pudieran generar
riesgos por interferencias (lineas eléctricas aéreas o enterradas, conducciones de gas,...),
profundidades de las excavaciones asociadas a las hincas, etc.

Los trabajos se iniciaran con la excavacion de la trinchera de ataque para la hinca. Para ello, se
ejecutaran excavaciones con anchura suficiente como para que todas las actividades que se
desarrollen en su interior se realicen en todo momento en condiciones seguras. Estas excavaciones
se realizaran conforme a lo previsto en el apartado sobre excavacién en zanja, destacandose entre
otras cuestiones que todos los taludes se ejecutardn conforme a los criterios de estabilidad
establecidos (ya que se requerird la presencia de operarios en su interior), que deben respetarse las
distancias méximas de aproximacion de tierras, maquinaria..., respecto de su borde, y que se
adoptaran las medidas ya comentadas (en cuanto a delimitacibn o protecciéon) para evitar la
exposicién de los trabajadores a un riesgo de caida a distinto nivel o en altura, etc.

Ademas, debera estabilizarse la base de las excavaciones, de modo que se garantice la estabilidad y
el perfecto apoyo de los equipos que se empleen durante los trabajos de hinca. De igual forma, si
apareciera agua en el fondo de las trincheras, previamente al inicio de las actividades se desecara el
mismo, mejorando la base con una capa de material granular, y, en caso preciso, se ejecutara una
base de hormigdn que garantice las condiciones de estabilidad establecidas. De cualquier manera, tal
y como ya se ha indicado, se prohibe la utilizacién de herramientas eléctricas (soldadura, radiales,
etc.) en el fondo de las excavaciones en presencia de agua (resultara también de aplicacién todo lo
comentado en materia del doble aislamiento de las herramientas eléctricas que se empleen en
intemperie, las condiciones de manejo de las sierras radiales -discos de corte apropiados al material y
a la técnica empleada-, etc.).

En el margen opuesto de la carretera, via férrea o canal bajo los que se realicen los trabajos sera
preciso ejecutar catas, mediante las cuales se permita una observacion visual de la evoluciéon de las
actividades. En todo caso, esta observacidon se realizard exclusivamente desde fuera de las
excavaciones, de manera que sélo resultard preciso acceder a las mismas una vez hayan concluido
las mismas y sea necesario retirar la cuchilla, cabeza de corte o hélice. Teniendo en cuenta las
condiciones planteadas, y ya que finalmente estas catas resultaran visitables, se haran igualmente
extensivos a las mismas los criterios anteriormente fijados en materia de taludes estables, normas de
seguridad en caso de existencia de agua, accesos adecuados al fondo de excavacion, etc. Ademas,
se prohibira terminantemente la presencia de trabajadores en el interior de las catas hasta que el
equipo de hinca no se encuentre fuera de funcionamiento y no deje de resultar fuente de riesgos por
golpes o atrapamientos por contacto con sus partes moviles.

Tras ejecutar la trinchera de ataque se iniciaran los trabajos de hinca en si mismos. Para ello, los
equipos seran descendidos al fondo de la trinchera de ataque por medio de una gria adecuada,
respetandose cuantas medidas se han sido planteadas en este documento en materia de montaje de
tuberias con el objeto de evitar la presencia de los trabajadores en el radio de accion de las cargas
suspendidas (por tanto se prohibira la presencia de operarios en su zona de influencia, de tal manera
que si fuera preciso dirigirlas resultara obligado que dicha direccién se realice mediante cabos de
gobierno, prohibiéndose expresamente su manipulacién manual hasta que éstas no se encuentren a
una altura tal que no represente un riesgo de atrapamiento o golpes por desplome o desplazamiento
incontrolado de la carga en suspension, etc.).

Durante la ejecucion de hincas por percusion deberan adoptarse las medidas precisas con el objeto
de garantizar la total estabilidad del pistdn mediante el que se transmita el golpeo a la camisa. Por lo
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tanto, en estos supuestos la empresa contratista vigilara muy especialmente todas las uniones
(mediante mangueras entre el compresor y el pistén, mediante eslingas entre el pistén y la camisa,
etc.), prohibiéndose de manera terminantemente la presencia de trabajadores en la zona de influencia
de los objetos que se pudieran proyectar por rotura (las citadas eslingas,...). Ademas todas las cargas
suspendidas deberan eslingarse mediante ganchos dotados de pestillo de seguridad, u otros
elementos que garanticen la imposibilidad de que se suelten bien por descuelgue, por la presion que
transmita el compresor, etc.

En el caso de las hincas por roto perforacion, el equipo se situara sobre una bancada habilitada al
efecto, de modo que mediante el movimiento giratorio de la hélice, se ir4 hincando progresivamente la
camisa en el terreno.

Generalmente, las camisas que se usan presentan una longitud de 12 m., de modo que una vez
hincada esta dimensién resultara preciso acoplar un nuevo implemento. La unién entre los tramos se
realizard mediante soldadura, con los trabajadores haciendo uso obligado de los EPI's precisos,
basicamente pantallas faciales, guantes de cuero, polainas y manguitos de soldador, etc. Ademas, la
bancada sobre la que se desliza la perforadora presenta en la zona de apoyo de las camisas una
seccién con una forma “acunada” que garantiza la estabilidad de las mismas, evitando que rueden.
De esta manera, y sélo bajo estas condiciones, se iniciardn los trabajos de soldadura, con el nuevo
tramo de camisa estabilizado sobre la bancada.

Durante el izado de camisas se respetaran las medidas indicadas en este documento en materia de
montaje de tuberias (y el consiguiente riesgo de caida de cargas).

Por otra parte, resulta fundamental que durante estas operaciones la empresa aplique los suficientes
puntos de soldadura con el objeto de limitar totalmente la necesidad de que posteriormente algin
trabajador deba acceder al interior del tubo hincado para reparar soldaduras defectuosas.

Finalmente, se repetira el ciclo descrito hasta completar la excavacion.

Respecto a la presencia de operarios en el interior de la trinchera durante los trabajos de hinca se
limitara en todo lo posible la permanencia en estas zonas cuando el equipo se encuentre en
funcionamiento. Si no fuera posible, la empresa contratista debera justificar dichas circunstancias
desde el punto de vista técnico, resultando en todo caso ineludible que los trabajadores permanezcan
siempre fuera del radio de accidén de las partes moéviles de la maquina, y limiten su labor a funciones
de control. Por lo tanto, la manipulacion de los elementos de la maquina (con la excepcién de los
mandos de control) se realizara con el equipo fuera de funcionamiento.

Ademas, se delimitardn los tajos de ejecucién de hinca de tuberia por medio de valla galvanizada
sobre pies derechos de hormigén (se sefializardn ademés los riesgos que existan en la zona
delimitada, todo ello mediante carteleria adecuada) y se prohibird la presencia en dichas zonas de
otros trabajadores de la obra o terceros, especialmente en el fondo de la trinchera mientras dure el
proceso de hincado de tuberia.

Una vez finalizada la hinca se iniciara la limpieza del interior de la camisa, cuyo procedimiento
también dependera del tipo de perforadora usada:

En el caso de hincas por percusion se usara una hélice, que, mediante el movimiento de rotacion que
le transmitira el equipo, ir4 progresivamente sacando el material hacia el foso de ataque. La Unica
variacion respecto a lo indicado para la hinca radica en los elementos que transmitiran el giro a la
hélice, en este caso de unos 3,00 a 6,00 m. de longitud, que en lugar de ser unidos unos a otros
mediante soldadura disponen de una unién machihembrada dotada de un pasador de seguridad.
Durante los trabajos de limpieza y el acople de los implementos para la hélice se cumplird lo
especificado anteriormente en materia de presencia de trabajadores en el fondo de la trinchera de
ataque. Se priorizara la posibilidad de evitar la presencia de trabajadores en el interior de la trinchera
mientras duren las operaciones, y en caso contrario, previa justificacion técnica de la empresa
contratista, se podra autorizar el acceso limitado de operarios, cuya labor en el interior de la
excavacion se cefiira exclusivamente al manejo de la maquina, desde los mandos habilitados para
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ello. Por tanto, y puesto que los trabajos se limitaran a la direccién del equipo, se prohibira que los
trabajadores realicen otra labor, especialmente en la zona de afeccion de las hélices en movimiento
mediante las cuales se extrae el material.

Ademas, durante la retirada del material que extraiga la hélice fuera de la trinchera, la empresa
contratista adoptara las medidas organizativas necesarias con el objeto de que bajo ninguna
circunstancia concurran las operaciones de limpieza y extraccion del material del interior de la camisa
con las correspondientes a su carga y transporte a vertedero.

Durante el montaje de nuevos implementos en la hélice se respetaran las medidas que se han
comentado antes en materia de riesgo de caida de cargas suspendidas.

En el caso de hincas por roto perforacién, el material se extrae de la camisa conforme que ésta se va
hincando en el terreno. Para ello, la maquina estara provista de unas bandejas sobre las que va
cayendo la tierra que sale de la excavacion. En el momento de parar la maquina para acoplar un
nuevo implemento de hélice, las bandejas se engancharédn con la grda, se vaciaran en el exterior de
la excavacién, y se volveran a colocar para continuar con el proceso de limpieza-hincado del tubo.

Una vez finalizado el proceso de hinca y limpiada la trinchera, se procedera al montaje de tuberia en
el interior de la camisa. Los trabajos de montaje de tuberia se realizardn conforme a lo ya indicado,
subrayandose que en numerosas ocasiones las tuberias estan formadas por polietileno, muy
resistente, y con la ventaja adicional de que su montaje no necesita juntas entre tuberias (como se ha
indicado, los tubos se unen mediante soldadura a tope). Durante los trabajos tampoco se daran
interferencias ya que previamente se habra retirado el equipo de hinca y se habra limpiado el foso.

Previamente al montaje de la tuberia, se rellenara la trinchera hasta dejar la base a cota con la
camisa, se colocaran los correspondientes separadores, y se introducird la misma atendiendo a las
siguientes posibilidades:

- Por empuje con maquinaria o mediante medios manuales cuando el peso de la tuberia lo
permita conforme a los criterios sobre manipulacién manual de cargas previstos en el Plan de
Seguridad.

- Tirando desde el otro extremo ayudados por cabos. En esta situacion, los cabos se
trasladardn de un extremo al otro de la camisa por medio de guias (como las usadas en
canalizaciones eléctricas o de telecomunicaciones), de manera que durante estas
operaciones no resultara preciso que los trabajadores accedan al interior de las camisas.

Segun lo comentado anteriormente, durante la ejecucién de las hincas de tuberia resulta fundamental
que la empresa contratista adopte adecuadas medidas y protocolos de coordinacién y organizacion
de las actividades realizadas en los tajos, partiendo de las premisas siguientes:

- Antes de iniciar los trabajos se recabara informacién en los organismos competentes de
aquellos servicios enterrados tales como electricidad, gas, agua, telecomunicaciones,
alcantarillado, etc. que puedan originar dafios personales o materiales.

- El operario que maneje la maquina para la hinca, sera una persona cualificada, conocedor de
la misma y de sus posibilidades, asi como con una formacion adecuada.

- Se iniciard la excavacion de la trinchera de ataque sin que bajo ningin concepto resulte
precisa la presencia en su fondo de operarios de la empresa que ejecute la hinca.

- Una vez ejecutada la trinchera, se iniciara la perforacion. Durante estos trabajos se limitara en
todo lo posible la presencia de trabajadores en su interior, que en todo caso se cefiiran a las
comprobaciones y labores de direccion indicadas. Tal como se ha establecido, se prohibira
terminantemente la presencia de operarios en la zona de influencia de las partes méviles de
los equipos, pistones, o de cualquier elemento que pudiera proyectarse sobre los mismos
accidentalmente.
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- Una vez ejecutada la cata, los operarios que ejecuten la hinca accederan a su interior y
retiraran la cuchilla o hélice en ausencia de otros trabajadores, y solo cuando hayan finalizado
los trabajos de movimiento de tierras.

- Tras esto, se iniciaran los trabajos de limpieza. Durante este proceso si podrian darse
situaciones de interferencia, pues conforme se extraen los sucesivos tramos de hélice se
debe sacar fuera de la trinchera el material procedente de la perforacion. Para evitar los
riesgos por estas posibles interferencias, la empresa contratista organizara debidamente los
trabajos, de tal manera que éstos nunca concurran en el interior de la trinchera. Asi, sélo se
iniciara la limpieza cuando se extraiga la hélice, el equipo de hinca se encuentre fuera de
funcionamiento, y los operarios intervinientes en la hinca se encuentren fuera de la trinchera.
De igual manera, hasta que los trabajos de limpieza no finalicen, los trabajadores que
ejecuten la hinca no descenderan nuevamente a la misma para proseguir con los suyos,
incorporando un nuevo implemento a la hélice, y repitiendo el proceso de acuerdo con el ciclo
descrito.

- El acceso del personal a la trinchera de ataque se efectuara mediante escaleras o andamios
que cumplan lo establecido en el RD 2177/04.

- Por dltimo, se dara cumplimiento a las medidas que se han venido indicando con el fin de
evitar los riesgos derivados de posibles situaciones de interferencia entre las actividades:
Sefializacion de la maquinaria y prohibicion de presencia de operarios en su radio de accion
para evitar posibles atropellos, ausencia de trabajadores en la zona de afeccion de las cargas
suspendidas, etc.

Teniendo en cuenta que los trabajos deben realizarse en el entorno de determinados servicios, como
carreteras, vias férreas, canales, etc., deberdn tenerse en cuenta las posibles interferencias que se
generaran para con los mismos:

- Con relacién a las interferencias que podrian representar las actividades para con el trafico
rodado, se solicitara autorizacion para éstos a los titulares de las carreteras que se crucen.
Ademas, se dispondra sefializacién provisional de obras conforme al contenido de la Norma
8.3-IC, cumpliéndose para ello el protocolo que en cuanto a colocacion y retirada se comenta
en posteriores apartados.

- Por otro lado todos los operarios haran uso de ropa de alta visibilidad. Ademas, en los casos
de ejecucién de hinca bajo carreteras, que serd el supuesto durante el que se generen
situaciones de interferencia para con el tréfico rodado, el cruce de maquinaria no sera viable,
ya que para ello los equipos deberian saltar las cunetas en los margenes de las carreteras.
Por tanto, la maquinaria usada no realizara maniobras de cruce de las carreteras de modo
que simplemente se incorporaran al carril contiguo y proseguiran el avance hasta que resulte
posible un cambio de sentido respetando las normas de circulacion.

- Elcruce a pie de las carreteras debera realizarse siempre conforme a lo previsto en el cédigo
de circulacién, es decir, s6lo cuando para ello se den unas éptimas condiciones de visibilidad,
y siempre en el interior de la zona sefializada. En el caso de que no se dieran las citadas
condiciones, resultara obligada la presencia sefialistas que auxilien la maniobra de cruce del
trabajador, sin que en ningn momento aquéllos invadan parte alguna de la calzada.

- Durante la ejecucién de la trinchera de ataque en las hincas de tuberias bajo los canales se
deben adoptaran los resguardos o distancias de seguridad precisas respecto a los mismos,
de manera que la excavacion no los pueda descalzar y comprometer su total estabilidad, muy
especialmente durante las temporadas de riego, por cuanto el peso del agua ejercerd un
efecto desfavorable.

- En cuanto a los trabajos de ejecucién de hincas en el entorno ferroviario, seran de aplicacion
las prescripciones del administrador ferroviario (de su Reglamento General de Circulacion,
etc.), prohibiéndose la ejecucién de cualquier trabajo fuera de la zona de seguridad
(entendida esta como la que se comprende tres metros a ambos lados de los bordes
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exteriores de cada carril) de la via en tanto en cuanto no se encuentre presente en el tajo el
correspondiente agente del citado administrador (piloto, encargado de trabajos, etc.).

- Tal como se ha establecido, los tajos se delimitaran mediante valla galvanizada sobre pies de
hormigén. Ademés, especialmente en caso de proximidad con carreteras, resultara obligado
que se dispongan elementos que protejan a sus usuarios de las excavaciones abiertas, del
tipo barrera new jersey lastrada con agua o arena, o similar.

Por otra parte, debera garantizarse la total proteccion de los operarios frente a agentes fisicos, como
el ruido, vibraciones, polvo, etc. Para ello, se realizaran las oportunas mediciones y evaluaciones de
riesgos, y en el caso de que los resultados obtenidos superen los valores establecidos por la
legislacion vigente se dotara a los mismos de las protecciones correspondientes, como protectores
auditivos, mufiequeras anti-vibraciones, mascarillas anti-polvo, etc.

Finalmente, deberan aplicarse los principios de la accién preventiva, de forma que se evitaran los
riesgos derivados de la presencia de los trabajadores en las camisas prohibiendo el acceso a las
mismas. Solamente en circunstancias excepcionales, que también deberan justificarse desde el punto
de vista técnico por la empresa, se admitira el citado acceso de los operarios. En cualquier caso,
deberadn establecerse una serie de condicionantes: De entrada este acceso se limitard a la
realizacion de meras labores de comprobacién, prohibiéndose terminantemente la realizacién de
cualquier actividad en el interior, muy especialmente cuando éstas requieran el empleo de equipos
que pudieran generar gases, como las propias herramientas de soldadura. Por otra parte, estas
operaciones sélo se realizardn siempre y cuando el didmetro de la camisa lo permita (a partir de &
1000 mm.), y con el equipo de hinca fuera de funcionamiento. Ademas, se justificara la resistencia de
la camisa frente a los esfuerzos a que se vea sometida, de manera que se garantice la absoluta
seguridad del/los operarios en su interior.

Los trabajos de hinca implican la ejecucion de actividades en el interior de las excavaciones, la
manipulacion de elementos prefabricados pesados (camisas, etc.), y la posible presencia de los
trabajadores en espacios confinados. Por lo tanto, dichas actividades seran vigiladas por recursos
preventivos que den cumplimiento a las funciones que recoge el R.D. 604/2006.

3.1.2. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

3.1.2.1. Ferrallado, encofrado, hormigonado y desencofrado

Los trabajos consisten en el ferrallado, encofrado, hormigonado y desencofrado de obras de
hormigén armado (arquetas, depésitos, bombeos,...)

Medios para su ejecucion: Durante el ferrallado y encofrado seran necesarios: Camion pluma, gria
autopropulsada, andamios y escaleras de mano. Durante los trabajos de hormigonado se usaran:
camién hormigonera, bomba de hormigonado, vibrador, andamios.

Riesgos:

Sepultamiento o hundimiento.

Caida de personas al mismo, distinto nivel o en altura.

Caida de cargas suspendidas.

Caida de materiales desde los bordes de excavacion.

Atrapamientos y golpes con cargas suspendidas.

Heridas con herramientas u otros objetos punzantes

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Los derivados de interferencias con conducciones eléctricas, gas, etc.
Los derivados del montaje, utilizacion y desmontaje de medios auxiliares.
Atropellos, colisiones, atrapamientos, y golpes con la maquinaria.
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Vuelcos de maquinas.

Los derivados del ambiente pulvigeno, vibraciones, y ruido.
Los derivados del contacto con el hormigon.
Sobreesfuerzos.

Los derivados de la manipulacién de productos quimicos.
Proyeccion de fragmentos y particulas.

Medidas preventivas:

Vertido del hormigén de limpieza

Una vez concluida la excavacién se procedera al vertido del hormigén de limpieza que constituira la
base de la solera. Independientemente de la técnica empleada (vertido mediante cubo o cangilén,
mediante bomba, canaleta, etc.), durante la ejecucion de las actividades se debera dar un estricto
cumplimiento a la prohibicién de presencia de los trabajadores en el radio de accion de la maquinaria
y de las cargas suspendidas (tal es el caso del vertido mediante cubo o cangilén), la distancia maxima
de aproximacién de la maquinaria de hormigonado respecto de los bordes de talud, y la necesidad de
que los camiones hormigonera cuenten con topes en todas aquellas maniobras de vertido en
retroceso que impliquen un posible riesgo de vuelco. Ademas, en el caso de que los operadores de
los camiones no dispongan de la visibilidad suficiente, las maniobras de aproximacion seran dirigidas
por un sefialista.

Tanto en estos trabajos como en las restantes labores relacionadas con la ejecucién de arquetas,
depositos y estaciones de bombeo se esmeraran las condiciones de orden y limpieza presentes en
los tajos, de tal forma que se eviten accidentes derivados de posibles caidas al mismo nivel,
resbalones, pisadas sobre objetos, etc. Para ello, no se caminara directamente sobre las parrillas de
ferralla, sino que sobre éstas se dispondran pasillos formados por tablones estables desde los que
desarrollen su labor los trabajadores.

Finalmente, una vez vertido el hormigén de limpieza se ejecutaran las cimentaciones. Dichos trabajos
implicaran labores de encofrado y desencofrado, ferrallado y hormigonado.

Ferrallado de los alzados

De forma general, el ferrallado de los muros se suele realizar a partir de parrillas de mallazo
electrosoldado, que se deslingardn desde una escalera de mano o andamio, conforme a las
condiciones que se especificaran mas adelante.

En relacion a los trabajos de ferrallado, se destaca la necesidad de que las esperas se protejan
mediante setas o capuchones plasticos (con el fin de evitar heridas, etc.) y la obligacién de cumplir las
medidas preventivas que se han establecido en el presente documento (en el apartado sobre montaje
de tuberia) con el objeto de garantizar la total estabilidad de las cargas durante el proceso de izado.

De igual manera, las parrillas se eslingardn a dos puntos, guiadas siempre mediante cabos de
gobierno, con angulos en la argolla de cuelgue siempre inferiores a 90°, y con garantia de firmeza en
el cuelgue para evitar la caida de la parrilla -a tal efecto, las barras desde las que se realice el
eslingado dispondran del oportuno refuerzo, prohibiéndose que éste se realice a alambre de atado-.
Los trabajos de ferrallado implicaran un posible riesgo de caida de cargas suspendidas. Por lo tanto,
se prohibira la presencia de trabajadores en la zona de influencia de las cargas suspendidas, y se
prohibira rebasar la capacidad maxima de carga del equipo de elevacion y sus accesorios, que seran
revisados (las eslingas, cadenas, ganchos dotados de pestillo de seguridad, etc.) para garantizar sus
Optimas condiciones de conservacion y mantenimiento. Finalmente, las parrillas de ferralla se izaran
desde los puntos y mediante los accesorios de izado que garanticen su total estabilidad durante la
ejecucion de los trabajos.

Durante la ejecucion de las actividades se prohibira que se deslinguen las parrillas hasta que éstas no
se aten y aseguren debidamente, de tal manera que no generen un riesgo de caida sobre los
operarios. En este sentido, se precisa que si el deslingado de las parrillas se realizara desde escalera
de mano se cumplira para ello lo previsto en la legislacion vigente en cuanto al uso de los citados
medios auxiliares: Para alturas sobre la escalera superiores a 3,50 m., resultard obligado que los
trabajadores dispongan de arnés de seguridad, que anclardn a un punto estable y resistente de la
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estructura previamente consolidado -ajeno a la propia escalera-. Ademas, al menos uno de los
extremos de las escaleras debera anclarse de forma debida, y disponer de zapatas antideslizantes de
tal modo que se garantice su total estabilidad. De igual forma, las escaleras de mano que se empleen
durante la ejecucion de todas las obras de fabrica sobresaldran del punto de desembarco en al
menos 1,00 m., prohibiéndose el empleo en obra de escaleras sobre las que no se tenga garantia de
resistencia, especialmente si son de mas de 5,00 m.

Por otra parte, debe contemplarse la posibilidad de que el deslingado de las parrillas de ferralla se
realice mediante un médulo de andamio. Por lo tanto, deberemos tener en cuenta que durante el
montaje, utilizacién y desmontaje de este andamio se cumplirdn las normas previstas en las
instrucciones de montaje que proporcione su suministrador o fabricante, asi como en la legislacién
vigente (R.D. 2177/2004). En este sentido, se destacan muy especialmente las cuestiones siguientes:

- Las plataformas de trabajo de los andamios deberan estar protegidas frente al riesgo de
caida en altura por medio de una barandilla perimetral reglamentaria formada por un liston
superior, intermedio y rodapié de 15 cm. Esta barandilla debera proteger todos los huecos y
zonas a través de los cuales se pudiera materializar el riesgo de caida en altura. La altura del
listdn superior sera de al menos 100 cm.

- No se ejecutaran actividades en plataformas de trabajo cuyo montaje no se haya rematado, y
que no dispongan de las protecciones establecidas.

- Se prohibira encaramarse o trepar a traves de los elementos de los andamios. Con el objeto
de facilitar el acceso a las plataformas de trabajo, éstos deberdn disponer de escaleras
interiores integradas en cada altura.

- Los andamios deberan apoyarse y arriostrarse de acuerdo con las condiciones especificadas
por su suministrador o fabricante, de tal forma que se garantice su total estabilidad.

- Durante el montaje de los distintos elementos de los andamios se prohibira que los
trabajadores se encuentren expuestos a riesgo de caida en altura. Para ello, se priorizara la
posibilidad de que durante el montaje y el desmontaje se usen las barandillas provisionales
de que disponen sus fabricantes.

- En funcién de la configuracién del andamio, resultard necesario elaborar un Plan de montaje,
empleo y desmontaje, pudiendo ser sustituido por las instrucciones de su suministrador o
fabricante (en los supuestos que establece la legislacién). Ademaés, deberén llevarse a cabo
las funciones de supervisién e inspeccion de los trabajos de montaje y desmontaje de los
andamios conforme a lo establecido en el R.D. 2177/2004.

- No se usaran los andamios hasta que no se hayan certificado conforme a los criterios de
inspeccion establecidos anteriormente.

- Los trabajadores que intervengan en las labores de montaje y desmontaje de los andamios
dispondran de formacién especifica en la materia.

- Durante el montaje, desmontaje y utilizacién de los andamios se prohibira la presencia de
trabajadores en la zona de influencia de las cargas que debieran elevarse. Ademas, se
prohibira la realizacion de trabajos al pie de andamios, con el fin de evitar las interferencias
que pudieran darse entre éstos y los que se realizaran sobre las plataformas de trabajo de los
andamios.

- Se prohibira el izado de parrillas de ferralla sobre los andamios cuando éstos estén ocupados
por trabajadores.

Por fin, para concluir el apartado reservado a los trabajos de ferrallado, se indica que se prohibira que
los operarios se encaramen sobre las parrillas de ferralla (usandolas como lugar de trabajo o como
medio de acceso), independientemente de la altura a la que se encuentren.
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Encofrado de alzados:

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida. Asi para todas las zonas con
riesgo de caida a distinto nivel (aletas e impostas en obras de fabrica, zunchos, ...), el plan de
seguridad y salud debera precisar la ubicacion de los puntos de anclaje (puntos fijos) que puedan
utilizarse o prever la instalacién de lineas de vida donde poder amarrar los operarios el arnés (con la
cuerda del arnés de medida adecuada para que el trabajador no sufra en el caso de desequilibrio o
caida, un desnivel de mas de 50 cm. respecto del lugar de trabajo).

El ascenso y descenso de personas a los encofrados se efectuara a través de escaleras de mano
reglamentarias, nunca trepando por el propio encofrado.

Se esmerara el orden y limpieza durante la ejecucién de los trabajos.

Encofrado con paneles modulares:

La ejecucidon de alzados en los depdsitos y estaciones de bombeo implicard el montaje de las
oportunas chapas de encofrado. Durante los trabajos de encofrado y desencofrado se cumpliran las
medidas que se han venido estableciendo en materia de izado de cargas, ademas de las indicadas
antes para el montaje de parrillas de ferralla (sobre el riesgo de caida de cargas suspendidas, su
estabilidad, y el riesgo de caida en altura). Ademas, se deberan cumplir las normas que a
continuacion se enumeran:

- Se prohibira la presencia de trabajadores en la zona de influencia de cargas suspendidas,
que seran izadas desde los puntos y mediante los accesorios de izado habilitados por el
fabricante del encofrado para garantizar su estabilidad total durante el proceso. Ademas, las
chapas de encofrado no se dirigirdn de forma manual, empleandose para ello siempre cabos
de gobierno.

- Los trabajos de encofrado y desencofrado se realizaran en todo momento de acuerdo a las
instrucciones que proporcione su suministrador o fabricante, y por trabajadores que
dispongan de formacion especifica en esta materia.

- Se prohibira el deslingado de los encofrados hasta que éstos no se estabilicen de manera
adecuada y dejen de ser fuente de riesgo por caida, atrapamiento, etc. Ademas, se prohibira
su deslingado hasta que no se apuntalen o anclen debidamente (en el caso de la primera
cara en encofrarse) y se arriostren en sus distintos planos (se trataria del caso de la cara
opuesta, que se arriostrara a la anterior mediante barras dywidag, mariposas, etc.). Durante
el desencofrado se seguira el mismo planteamiento, con la salvedad de que en este supuesto
el eslingado se realizara siempre antes de la retirada de los medios de anclaje, de
arriostramiento, apuntalamiento, etc.

- Todos los anclajes al terreno, los arriostramientos y las uniones entre chapas,..., se instalaran
conforme a lo que establezca el suministrador o fabricante de los encofrados, siempre
mediante los accesorios y elementos que éste especifique.

- En todo caso se garantizara la resistencia de la superficie sobre la que apoyen y apuntalen
los encofrados, y por ende, la estabilidad de todas las chapas que se debieran instalar (tanto
de forma individual, como en conjunto). Lo establecido resultarda de aplicacion,
independientemente de cudl sea el orden conforme al cual se monten las chapas de
encofrado (primero la cara exterior, la interior, o bien alternativamente).

- En relacion al riesgo de caida en altura durante el deslingado y eslingado, se cumplira lo
indicado anteriormente para las escaleras de mano. Ademas, se prohibira que los
trabajadores se encaramen sobre los encofrados, bien como lugar de trabajo o como medio
de acceso, con independencia de la altura a la que se encuentren.



g S e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

ESS: MEMORIA

- En el supuesto de que el deslingado y eslingado de las chapas de encofrado se realizara
desde andamio (siempre conforme a lo indicado para los trabajos de ferrallado), se prohibira
que aquéllas se suspendan sobre los andamios, y muy especialmente cuando se encuentren
operarios sobre los mismos. Por lo tanto, durante el encofrado las chapas seran guiadas
mediante cabos de gobierno y los trabajadores accederan al andamio sélo cuando éstas
dejen de ser fuente de riesgo por golpes, desplome, caidas, etc. De igual manera, en el
desencofrado se realizara la maniobra inversa: Desde el andamio se retiraran los anclajes,
las uniones entre chapas,..., y s6lo cuando los trabajadores abandonen el andamio y se
encuentren en una zona segura se elevaran las mismas. En ambos casos, los andamios
estaran debidamente arriostrados con el objeto de garantizar su estabilidad.

- La secuencia de trabajos durante el desencofrado tendra en consideracion las prescripciones
establecidas por el suministrador o fabricante, de modo que si no se autoriza expresamente
por éste, se prohibir4 la retirada simultdnea de varias chapas en un mismo pafo, pues los
elementos de uniébn como cufias, cangrejos, etc., podrian no estar concebidos para soportar
los esfuerzos que se deriven de tales maniobras.

- No se iniciaran los trabajos de hormigonado hasta que no se haya comprobado el montaje del
encofrado, sus uniones y anclajes, su correcto apuntalamiento, etc.

Encofrado de alzados: encofrado con madera

Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran o remacharan. Los clavos sueltos o
arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en un lugar establecido para su posterior
retirada.

Cuando los tableros estén izados en el aire, no se circulara ni se permanecera debajo de los mismos.

El desencofrado se realizar4 siempre con ayuda de ufias metélicas realizandose siempre desde el
lado del que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya desencofrado.

Los recipientes para productos de desencofrado se clasificardn para su utilizacién o eliminacion.

Hormigonado de los alzados

El hormigonado y el vibrado de los muros se deben realizar sobre ménsulas o consolas de
hormigonado instaladas en las caras exteriores o interiores de los encofrados. El montaje de estas
consolas debe realizarse de forma que se minimice la exposicién de los trabajadores a un riesgo de
caida, motivo por el cual los soportes se instalaran junto con las propias chapas de encofrado,
completandose el montaje de las plataformas de trabajo y las barandillas reglamentarias desde
andamio, escalera de mano. Ademas, no se deberd permitir el acceso de trabajadores hacia las
plataformas de hormigonado en tanto en cuanto éstas no se hayan arriostrado y estabilizado
debidamente, no existan huecos en o entre las mismas, dispongan de 60 cm. de anchura minima, y
cuenten con una barandilla reglamentaria (liston superior a 100 cm., intermedio y rodapié) dotada de
cierres en las esquinas con el objeto de evitar caidas a través de todos los huecos. El acceso a estas
ménsulas o consolas de hormigonado se realizara mediante escalera de mano o torre de acceso
desde el exterior de la arqueta.

Por otra parte, debera tenerse en cuenta que durante la realizacién de trabajos sobre las consolas
(hormigonado y vibrado de los muros...), y aunque se hayan dispuesto las consolas de hormigonado
con su oportuna barandilla reglamentaria, podria persistir el riesgo de caida en altura hacia el lado
opuesto al que se hayan montado las consolas. Para evitar este riesgo se plantean dos alternativas:

Por un lado, que todos los trabajadores que intervengan en el hormigonado y vibrado anclen su arnés
de seguridad a puntos estables y resistentes que se hayan consolidado previamente sobre la
meénsula de hormigonado.
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En cualquier caso, y con el fin de anteponer la proteccién colectiva frente a la individual, se priorizara
la posibilidad de recrecer el encofrado hasta una altura minima de 100 cm. respecto de la cota de
trabajo de los operarios, de manera que éstos cuenten con una proteccion adecuada frente a dicho
riesgo de caida en altura.

Ademas, se prohibira que durante el hormigonado y el vibrado los operarios accedan al interior de los
muros.

Vertido de hormigén mediante canaleta.

Antes de proceder al hormigonado, se comprobard la estabilidad del conjunto (encofrado+armadura).
Se instalaran fuertes topes de final de recorrido de los camiones hormigonera para evitar vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 metros (como norma
general) del borde de un corte.

Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.
En las zonas proximas a desniveles y con riesgo de caida a distinto nivel se seguiran las
instrucciones recogidas en los apartados anteriores.

La maniobra de vertido sera dirigida por un operario que vigilard que no se realicen maniobras
inseguras.

Se dispondra de un recipiente préximo al tajo con agua limpia para utilizar en caso de salpicaduras.

Vertido de hormigén con cubilotes.

Antes de proceder al hormigonado, se comprobard la estabilidad del conjunto (encofrado+armadura).
La capacidad del cubilote estara de acuerdo con la carga méaxima admisible del camién gria.

La apertura del cubo para vertido se ejecutard exclusivamente accionando la palanca que tiene, con
las manos protegidas con guantes impermeables.

Del cubo penderan cabos guia para facilitar su posicionamiento para su vertido. Se prohibe guiarlo
directamente.

Se dispondra de un recipiente préximo al tajo con agua limpia para utilizar en caso de salpicaduras.

En las zonas proximas a desniveles y con riesgo de caida a distinto nivel se seguiran las
instrucciones recogidas en los apartados anteriores.

Se suspenderan los trabajos cuando haga viento superior a 50 km/h y/o condiciones meteorolégicas
adversas.

Sera obligatoria la utilizaciéon de los equipos de proteccion individual: casco, guantes de seguridad,

calzado de seguridad, gafas y arnés de seguridad donde existe riesgo de caida a distinto nivel.

3.1.2.2. Forjados

Construccion de forjados de estaciones de bombeo o depésitos mediante placas alveolares u
hormigonado in situ.

Medios para su ejecucion: Grua autopropulsada, camion pluma, plataforma elevadora, escalera,
andamios.

Riesgos:

Aplastamiento por caida de cargas suspendidas
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Heridas con herramientas u otros objetos punzantes
Sobreesfuerzos

Atropellos

Golpes con objetos o herramientas

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Medidas preventivas:

En el caso de que el forjado se realice mediante placas alveolares prefabricadas se tendra en cuenta
lo especificado en el apartado anterior sobre montaje de prefabricados. Donde se explican los
criterios basicos relacionados con el montaje de las piezas y su izado mediante grda movil
autopropulsada, asi como con el riesgo de caida en altura que se podria producir durante su
recepcion y deslingado.

Por otro lado si el forjado se realiza in situ (hormigonado), se tendrdn en cuenta las medidas
preventivas dispuestas en el apartado de hormigonado de los alzados, y ademas lo especificado a
continuacion:

- La zona de trabajo ocupada por el equipo de hormigonado dispondra de la sefializacién
adecuada.

- Previamente al hormigonado no deberan existir huecos en el forjado mediante el empleo de
barandillas certificadas y para el caso de los huecos horizontales, el empleo de redes o
barandillas.

- El area sobre la que exista riesgo de caida de herramientas o materiales se acotara
debidamente, y el paso a través de aquella se prohibira a toda persona ajena a la actividad.

- El personal que desarrolle su actividad encaramado a escaleras o plataformas debera anclar
su cinturén de seguridad a una parte fija de éstas, o bien a elementos adecuados de la
estructura.

3.1.2.3. Montaje de prefabricados

Montaje de elementos prefabricados que constituyen el conjunto o parte de los depdsitos o
estaciones de bombeo. En el plan de ejecucion de las obras se indicard la persona o personas
responsables de las operaciones de montaje de las estructuras prefabricadas, se describirdn y
analizaran los procesos a realizar, sus posibles interrelaciones o interferencias con otros trabajos, asi
como las caracteristicas de los equipos, materiales y personal necesarios.

Medios para su ejecucion: Grla autopropulsada, camion pluma, plataforma elevadora, escalera,
andamios.

Riesgos:

Aplastamiento por caida de cargas suspendidas
Heridas con herramientas u otros objetos punzantes
Sobreesfuerzos

Atropellos

Golpes con objetos o herramientas

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Medidas preventivas:
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Seran de aplicacién los criterios basicos, relacionados con el montaje de las piezas y su izado
mediante gria movil autopropulsada, asi como con el riesgo de caida en altura que se podria producir
durante su recepcién y deslingado. De esta forma, se deberan cumplir las siguientes cuestiones:

- Elizado de los prefabricados se realizara desde los puntos especificamente habilitados para
ello por su fabricante. De igual forma, los Utiles o accesorios de izado que se empleen seran
también los especificos para cada tipo de pieza, y estaran debidamente certificados; ademas,
el sistema de cada util dispondra de accesorios que eviten la caida fortuita de las cargas
suspendidas, tal es el caso de los pestillos de seguridad en los ganchos, etc. Los puntos de
eslingado de todos los prefabricados y los Utiles y accesorios que se empleen dispondran de
garantia de resistencia y estabilidad.

- Se debera garantizar la total estabilidad de los prefabricados suspendidos, asi como la de los
equipos de izado que se empleen.

- Se garantizara la total estabilidad de las cargas suspendidas. Para ello, las cargas se
eslingaran desde puntos y mediante Utiles que garanticen su equilibrio estable durante el
izado. Se prohibira el empleo de grias autopropulsadas bajo regimenes de viento superiores
a los especificados en el manual del fabricante de los equipos. Para garantizarlo, todas las
graas autopropulsadas deberan disponer de un anemémetro en perfectas condiciones de
funcionamiento.

- No solamente se garantizara la estabilidad de las cargas, sino también la de las grias. Para
ello se analizaran las condiciones que debera reunir el terreno sobre el que operen frente a
los esfuerzos que transmita el equipo. Se debe prohibir que las grlas autopropulsadas
operen en las zonas proximas a bordes de talud, excavaciones (las asociadas a
cimentaciones, etc.) u otras zonas susceptibles de hundimientos.

- Se prohibira el deslingado de prefabricados hasta que no se haya asegurado su total
estabilidad y se hayan completado las uniones correspondientes (bien a base de tornilleria en
el caso de prefabricados de hormigén, mediante trabajos de soldadura a placas de anclaje en
estructuras metalicas, etc.).

- Se dispondra de un célculo justificativo de resistencia y estabilidad firmado por un técnico
competente, mediante el cual se garantizardn las citadas condiciones para todos los
prefabricados objeto de montaje. Este céalculo justificativo se hara extensivo tanto a los
prefabricados como a sus puntos de izado (orejetas, etc.) y abarcard las condiciones de
servicio de las estructuras, y por extension, las de la fase de montaje de cada prefabricado.

- Enningun caso se rebasara la maxima capacidad de carga, ni de la grGa, ni de los accesorios
de izado que se emplearan en cada momento (de eslingas, cadenas, ganchos dotados de
pestillo de seguridad, grilletes, etc.). Para ello, entre otras cuestiones, la gria debera disponer
del avisador de carga admisible en perfectas condiciones de funcionamiento.

- El uso de las gruas autopropulsadas se desarrollara en todo momento conforme a las
instrucciones de su fabricante, el contenido del presente documento, y el de la normativa de
aplicacion (R.D. 837/2003). Asi, el operador de la gria dispondra del correspondiente carné
de operador de gria mévil autopropulsada, en funcion de la capacidad del equipo. Ademas,
todas las maniobras deberan ser dirigidas y supervisadas por un jefe de maniobras, que igual
gue los trabajadores encargados de las labores de estrobaje y sefializacion, dispondran de
formacion adecuada y suficiente para el desempefio de dichas tareas.

- Previamente al izado de las piezas el responsable del estrobaje comprobara que se cumplen
todos los puntos anteriores, y que por lo tanto se pueden comenzar las maniobras de izado
del prefabricado.

- El operario de la grda que aproxime y presente el elemento tendra que ver en todo momento
a los operarios que coloquen el mismo; en caso contrario, se auxiliard de un sefialista.
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- Se prohibira la presencia de los trabajadores en la zona de influencia de los prefabricados
suspendidos, que sélo se dirigiran mediante cabos de gobierno. De esta manera, los
trabajadores sobre las cestas de las plataformas elevadoras sé6lo se aproximaran a las cargas
cuando éstas se posicionen en su punto de montaje y dejen de ser fuente de riesgo por
desplome, golpes, atrapamientos, etc.

- Todos los trabajos que se deban desarrollar en altura con motivo del montaje de las piezas
prefabricadas se deben realizar desde el interior del recinto protegido por la barandilla de las
plataformas elevadoras de personal. De esta manera, se prohibird terminantemente que
durante las labores los operarios se encaramen sobre la barandilla o que incluso salgan fuera
de la cesta.

3.1.3. REDES DE ABASTECIMIENTO

3.1.3.1. Instalacion de tubos, piezas especiales y valvulas

Estos trabajos comprenden la colocacion de tubos de diferentes didmetros y materiales en el interior
de la zanja ya abierta, asi como la instalacion de piezas especiales y valvulas.

Medios para su ejecucién: Camion pluma o grla autocargante, retroexcavadora, camién de
transporte.

Riesgos:

Sepultamiento o hundimiento.

Caida de personas al mismo, distinto nivel o en altura.

Caida de cargas suspendidas.

Caida de materiales desde los bordes de excavacion.

Atrapamientos y golpes con cargas suspendidas.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Los derivados de interferencias con conducciones eléctricas, gas, etc.
Atropellos, colisiones, atrapamientos, y golpes con la maquinaria. Choques entre maquinas y
vehiculos.

Vuelcos de maquinas en proximidad de bordes de excavacion.

Los derivados del ambiente pulvigeno, vibraciones, y ruido.

Los derivados del contacto con el hormigon.

Sobreesfuerzos.

Los derivados de la manipulacién de productos quimicos.

Proyeccién de fragmentos y particulas.

Medidas preventivas generales para tuberias de hormigoén, fundicion, PVCy PE:

Puesto que los trabajos de montaje de tuberia y sus correspondientes accesorios de forma general
suelen implicar la presencia de operarios en el interior de excavaciones, resultaran de aplicacion
todos los criterios establecidos en el apartado anterior (sobre la estabilidad de las mismas, el riesgo
de atropello, medidas de emergencia y evacuacion, caidas a distinto nivel o en altura, coordinacion y
organizacién de las actividades, etc.), motivo por el cual omitimos referirnos nuevamente a las citadas
cuestiones.

Para empezar, la empresa contratista deberd identificar los equipos que se emplearan para el
montaje de tuberia y sus accesorios. El analisis citado deberd considerar todos los factores
condicionantes, derivados tanto del entorno en que se realizaran los trabajos, del tipo de material que
debiera instalarse, del peso de las tuberias en funcion de su longitud -6,00 6 12,00 m.-, etc.

El uso de los citados equipos se deberd corresponder con lo establecido en las normas y las
instrucciones de manejo que para cada uno facilite su respectivo fabricante. Conforme a lo indicado,
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estos equipos siempre se emplearan para los usos y conforme a las condiciones previstas por su
fabricante.

De esta forma, no se permitira el empleo de retroexcavadoras para el izado de las cargas en la
medida en que esta circunstancia no se avale en las normas de manejo de su fabricante.

Los equipos empleados para el montaje de tuberia cumplirAdn el contenido de la normativa de
aplicacion (RR.DD. 1215/1997 y 1644/08) y estaran debidamente certificados. Esta norma se aplicara
tanto a los equipos y los Utiles de izado que se empleen, como al conjunto formado por los mismos.
Cumplidas las condiciones anteriores, la empresa contratista determinara los mecanismos y sistemas
de proteccién que se emplearan con el fin de garantizar la seguridad de las maniobras, tanto en lo
relacionado con la total estabilidad de las cargas suspendidas (maquinas dotadas con valvulas anti-
rotura de las mangueras del hidraulico, etc.) y del propio equipo (instalacion de las patas
estabilizadoras de la maquina, analisis de las condiciones del terreno sobre el que se empleara el
equipo, etc.).

Ademas, para el caso concreto de los trabajos de montaje de tuberia mediante retroexcavadora,
mixta, etc., la empresa contratista deberd incorporar a su Plan de Seguridad una doble evaluacion de
riesgos, mediante la cual se analicen los riesgos, medidas preventivas y protecciones asociadas al
empleo del equipo de maquinaria de excavacién como magquinaria para el izado de cargas.

Deberé existir una total coordinacion y correspondencia entre los equipos de montaje propuestos y el
peso de las tuberias y piezas a instalar (tipo de material, peso, longitud y diametro,...), de manera que
en ningln caso se rebase la maxima capacidad portante de los equipos y Utiles de izado empleados
en las condiciones de uso que se propongan.

Los camiones-grda o grias autocargantes son equipos concebidos para labores de carga y descarga
desde el propio equipo, motivo por el cual en principio no deberian emplearse para los trabajos de
montaje. En todo caso, si finalmente debieran emplearse para los trabajos objeto de este apartado
resultara preciso que la empresa contratista justifique técnicamente en su Plan de Seguridad las
razones que motivan dicho uso, que obligatoriamente se dar4 solamente en situaciones puntuales
debidamente razonadas. Ademas, deberan cumplirse dos condiciones adicionales: Primero, que
dicho uso esté previsto en las normas e instrucciones de manejo del fabricante de la maquina; en
segundo lugar, y por asimilacién de la misma a una grda moévil autopropulsada, debera darse
cumplimiento al contenido del R.D. 837/2003 que regula el manejo de este Ultimo equipo, y, entre
otras cuestiones, se designara un jefe de maniobras que se responsabilizara de la supervision y
direccion de las mismas.

En lo relacionado con el izado de cargas durante el montaje de tuberias se deberan tener en cuenta
los siguientes aspectos:

Para empezar, todos los elementos y accesorios de izado (eslingas, cadenas, ganchos con pestillo de
seguridad...) se deberan revisar diariamente para que se garanticen sus adecuadas condiciones de
conservacion y de mantenimiento. La empresa contratista determinara quién realizara las revisiones y
cémo se justificaran y registraran éstas de forma documental.

Las eslingas, cadenas, cables, pinzas y todos los elementos, (tiles y accesorios de izado que se
empleen, deberan ser los adecuados dependiendo de la carga y tipologia de las piezas que se vayan
a levantar. Todas las cargas seran izadas desde puntos especificamente habilitados para ello por su
fabricante, de modo que se garantice en todo momento su estabilidad durante el proceso de izado.
Los utiles que se empleen para el izado de cargas, en este caso de las tuberias, deberan disponer de
los elementos necesarios para impedir una posible caida accidental de las mismas por descuelgue o
cualquier otra circunstancia. Por lo tanto, por ejemplo, todos los ganchos deberan disponer de pestillo
de seguridad.

Muy especialmente durante el montaje de las tuberias y otras piezas mediante retroexcavadora, se
debera prohibir que el izado se realice desde puntos que no hubieran sido concebidos por el
fabricante de la maquina para dichos trabajos.

Durante cualquier trabajo de izado de cargas (tuberias, piezas especiales, valvulas...) queda
terminantemente prohibido permanecer o circular bajo las cargas en suspension.

El eslingado de las tuberias se debera realizar de manera que se garantice la total estabilidad de las
cargas suspendidas. Para ello (y especialmente en tubos de 12 m.), todas las tuberias deben ser
eslingadas desde dos puntos. Ademas, la empresa debera analizar la longitud de eslingas necesarias
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para evitar que el angulo que éstas formen en el gancho se encuentre comprendido entre los 60° y
90°. Los accesorios de izado deberan seleccionarse en funcién de las cargas, puntos de presion,
dispositivo de enganche y la modalidad y la configuracion del amarre.

En ningln caso se rebasara la capacidad maxima de carga del equipo mediante el que se desarrollen
los trabajos de izado de cargas, o de sus accesorios (como las eslingas, etc.).

Todas las maniobras de izado de cargas (de tuberias, etc.) se realizaran previa comprobacién por
parte del responsable del estibaje de que la carga ha sido eslingada debidamente y relne las
condiciones necesarias para garantizar su estabilidad durante las mismas.

Si en la revision previa al izado se detectase alguna deficiencia (las tuberias no se han eslingado
debidamente o no se han usado los Utiles adecuados, éstos presentan fallos de funcionamiento -
como podria tratarse del muelle recuperador de algin gancho de seguridad-), el responsable del
estibaje prohibira que las maniobras prosigan, y solo autorizara su reanudacién cuando se subsanen
las deficiencias detectadas. Bajo ningln concepto se emplearan puntos sueltos o que no formen parte
del elemento a elevar para realizar su eslingado.

Durante los trabajos de montaje de los distintos componentes de la red (tuberias y valvulas, piezas
especiales y arquetas, etc.) mediante gria autopropulsada las maniobras deberan ser supervisadas y
dirigidas por un jefe de maniobras. Esta designacion se hara igualmente efectiva en las situaciones
excepcionales que se comentaron anteriormente en relacién al montaje mediante camion-grua.

En el supuesto de que el operador del equipo mediante el que se realizara el montaje no dispusiera
de la visibilidad necesaria, las maniobras se auxiliardn por parte de un sefialista, que al igual que el
responsable del estibaje dispondra de una formacién adecuada y suficiente para el correcto
desempefio de su labor. Este sefialista debera realizar su trabajo sin verse sujeto a ninguna situacion
de riesgo por caida de las cargas suspendidas, o incluso caida en altura o a distinto nivel desde el
borde de las excavaciones.

Se suspenderan los trabajos cuando haga viento superior a 50 km/h y/o condiciones meteoroldgicas
adversas.

En cuanto a la manipulacién manual de cargas se deberan tener en cuenta los siguientes aspectos:
Se cumplira el contenido del R.D. 487/1997 sobre manipulacion manual de las cargas y el de la Guia
técnica del INSHT que lo desarrolla.

En la manipulacién de cargas, se antepondra el movimiento de la carga con medios mecanicos frente
a los medios manuales.

No se manipularan cargas por parte de un trabajador con un peso superior a los 25 Kg. Con el objeto
de aportar un criterio practico, no se manipularan de forma manual tuberias que no sean de PVC de
diametro inferior a & 160 mm.

La manipulacién manual de las cargas se realizara sobre superficies estables, limpias y ordenadas,
de forma que no sea facil perder el equilibrio.

En cuanto al montaje de tuberias se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Todos los tajos en que se realicen estas labores de colocacion de tuberias, se deberan delimitar,
sefializdndose mediante carteleria el riesgo de caida de cargas que se producira en la zona. Ademas,
no se debera permitir la presencia en dichas zonas de trabajadores que no intervengan de manera
directa en las actividades, operarios que no dispongan de formacion especifica para realizar los
trabajos, terceros... Esta prohibicién, asi como el cumplimiento de la planificacién preventiva que
elabore la empresa contratista, debera ser vigilada por sus recursos preventivos, que se personaran
en los tajos durante todas las situaciones de especial riesgo.

Por tanto, se prohibe la manipulacion manual de todas las cargas en suspension en tanto en cuanto
éstas puedan representar un riesgo para los trabajadores, bien por caidas, golpes, atrapamientos,
empujones por movimientos incontrolados etc. En caso preciso, los tramos de tuberia (y las restantes
piezas objeto de izado) seran dirigidos, alineados con el eje de la excavacion y descendidos al fondo
de la misma mediante el uso de cabos de gobierno o elementos semejantes. No se iniciara la
manipulacion de las cargas por parte de los trabajadores hasta que éstas no dejen de representar los
riesgos antes citados.
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Del mismo modo, queda prohibido que los operarios permanezcan en el interior de las zanjas cuando
existe maquinaria efectuando trabajos en ellas, salvo en el momento de encajar los tubos donde
debera existir coordinacion entre el maquinista y el operario encargado de encajar el tubo. Para evitar
el riesgo de atrapamiento durante este proceso, se prohibe que durante la unién de tramos de tuberia
los trabajadores se siten entre el extremo del tubo colocado y el de la tuberia que se pretende
instalar. Del mismo modo, durante el montaje de tuberia se prohibira la presencia de operarios entre
el tubo suspendido y las paredes de la excavacion. Por lo tanto, los trabajadores que intervengan en
el montaje se distribuirdn en dos zonas: Por un lado, en el extremo libre de la tuberia suspendida,
retirandose de su zona de influencia sin aproximarse a la misma hasta que no deje de representar
una fuente de posible riesgo, y prohibiendo su presencia entre el tubo suspendido y las paredes de la
zanja. En el extremo opuesto, en la zona de unién entre tubos, se adoptaran las medidas oportunas
con el objeto de garantizar que los trabajadores siempre se sitlen en una zona segura. Finalmente,
durante la union de los tubos se prohibira que los operarios introduzcan sus miembros entre los
mismos, de forma que no se vean expuestos a nuevas situaciones de riesgo por atrapamiento.

En ningln caso, se utilizara el tubo como punto de apoyo para entrar o salir de la zanja, aunque esté
totalmente inmovilizado.

La empresa contratista deberd determinar las medidas que se adoptaran con el fin de organizar
debidamente las actividades y evitar los riesgos que se pudieran producir por interferencia entre el
montaje de tuberia y de piezas especiales y las restantes actividades de excavacién en zanja, vertido
del lecho de arena, tapado de la excavacion, etc. Este analisis deberd partir de las premisas que
siguen:

Se organizaran debidamente los tajos con el fin de evitar los riesgos por posibles interferencias.

Se prohibird la ejecucién de actividades de manera simultdnea y en niveles superpuestos en el fondo
y el exterior de las zanjas.

Se prohibird también la presencia de operarios en el interior de las zanjas, en la zona de influencia de
la descarga del arido o de material de relleno de la tuberia.

Durante el tapado de la excavacion, y muy especialmente durante el vertido del material granular que
constituya el lecho de la tuberia, no solamente se prohibira la presencia de operarios en la zona de
influencia de los trabajos, sino también del polvo que se pudiera producir durante el vertido.

En cuanto a las uniones entre tuberias, debemos tener en cuenta que en funcién de su material
podremos encontrarnos distintas situaciones:

Asi por ejemplo, en tuberias de acero las uniones se realizan mediante soldadura de tipo eléctrico
bien con electrodo celuldsico, rutilico, etc. Este tipo de tuberias de fundicién de diametros pequefos,
usadas en abastecimiento, se acoplan mediante una unién machihembrada, como las de poliéster y
PVC (este tipo de unidon se comenta mas adelante). Por otro lado, en el caso de las tuberias de
polietileno la union se realiza mediante equipo de soldadura a tope y electrofusion. Finalmente, si nos
referimos a las uniones de tuberia de poliéster y PVC, deben comentarse varias cuestiones. De inicio,
la conexién entre este tipo de tuberias se realiza mediante una unién machihembrada, de tal manera
gue el macho se corresponde con la tuberia en suspension y la hembra con la ya instalada (en
algunos casos el montaje se realiza en la forma inversa). Ademas, tanto las tuberias de poliéster
como las de PVC se suelen montar por lo general con un marcado mediante el cual se indica a los
trabajadores la longitud exacta que se debe introducir el macho para garantizar la estanqueidad y el
correcto funcionamiento del conjunto. En este sentido, debe precisarse que en el caso del poliéster la
entrada de la tuberia se realiza mediante el empuje suministrado por la retroexcavadora a través de
una o de las dos eslingas (suele resultar necesario retirar una de ellas para facilitar las maniobras).
En estas situaciones, resultara fundamental que se garantice la ausencia de trabajadores en el radio
de accion de la maquina (y de forma muy especial de su brazo) y de las eslingas, que también
podrian ser fuente de riesgo por posibles proyecciones en caso de rotura. Para el caso del PVC,
mucho mas ligero que el poliéster, la aplicacion de este procedimiento de trabajo implicaria la rotura
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de los tubos. Por este motivo, las tuberias de PVC se suelen introducir mediante el empuje que
transmite el cazo de la maquina desde el extremo de la tuberia. Sin embargo, este empuje podria
dafar la tuberia motivo por el cual entre ella y el cazo suele interponerse una barrera protectora, bien
a base de tableros de madera o similar. Como en el caso anterior, resultara preciso que durante el
empuje del cazo los operarios permanezcan en todo momento fuera de su zona de influencia,
destacandose muy especialmente la obligacién de que la proteccidon que se emplee para no dafiar la
tuberia sea autoestable es decir, que no requiera de la ayuda de los trabajadores para mantenerla en
posicién (en caso contrario, los operarios deberian situarse en el radio de accion del cazo de la
magquina).

En cuanto al acceso al interior de las tuberias de hormigén ya colocadas se aplicara lo siguiente:
En las situaciones en que resulte necesario el acceso de trabajadores al interior de las tuberias ya
colocadas, la empresa contratista debera determinar las cuestiones siguientes:

Para empezar, la presencia de operarios en el interior de los tubos se entiende como en un espacio
confinado, y por tanto seran de aplicacion las medidas que la legislacion y las normas de referencia
especificas plantean en esta materia. El acceso al interior de los tubos se realizara en presencia de
un recurso preventivo. La empresa determinara el diametro minimo a partir del cual se permitira el
acceso (como minimo & 1000 mm.), la longitud maxima de entrada (como maximo, hasta la primera
junta, es decir, 6,00 6 12,00 m.), y los medios de evacuacion y de comunicacion que se emplearan
con el fin de garantizar la seguridad de los trabajadores (se debe garantizar la presencia de operarios
de retén que observen desde el exterior todo lo que suceda en el interior de las tuberias, debera
darse una perfecta comunicacion con el exterior, bien directamente o mediante emisora, se
garantizaran y comprobaran las perfectas condiciones de ventilaciéon en el interior de las tuberias),
precisando que el acceso se limitara a meras inspecciones visuales (por lo tanto se debe prohibir la
ejecucioén de cualquier tipo de actividad en el interior de las tuberias), que se realizaran coordinadas
con las restantes labores en el tajo, motivo por el cual durante el acceso se paralizaran las restantes
labores de excavacion, montaje de tuberia, tapado, etc.

Medidas preventivas para tuberias de PE:

El montaje de tuberias de polietileno presenta variantes respecto a lo que se ha venido indicando,
fundamentalmente relacionadas con la forma en que se realiza la unidn de los tubos y como éstos se
introducen en el interior de las excavaciones. Para empezar, el equipo de trabajo estara formado por
una retroexcavadora que ejecutara la excavacion, y un equipo denominado de soldadura a tope o
electrofusion, mediante el cual se realizara la unién de las tuberias. El equipo de soldadura a tope
esta formado por una unidad hidraulica y la maquina basica, una fresa eléctrica, el espejo calefactor,
y un soporte para los mismos (fresa y espejo). De forma general, el funcionamiento del equipo de
soldadura a tope sera el siguiente: De inicio, se enfrentaran los extremos de las tuberias de
polietileno que se pretenden soldar, y se embridardn sobre la méaquina basica. A continuacién se
accionara la fresadora, mediante la cual se eliminara toda la suciedad y restantes defectos que
pudieran mermar la calidad de la soldadura. Una vez fresados los extremos de las tuberias entraran
en funcionamiento la unidad hidraulica y el espejo calefactor, la primera aplicando a las tuberias
enfrentadas un valor de presidn preestablecido, y el segundo generando el calor necesario para
realizar la union. Por fin, pasado un tiempo también predeterminado, se habra completado la unién de
las dos tuberias de polietileno.

Los principales riesgos asociados al empleo del equipo de soldadura a tope guardan relacion con
posibles cortes o quemaduras, ademas de los derivados del empleo de una herramienta eléctrica. Por
lo tanto, ademas de todo lo indicado para el empleo de las herramientas eléctricas en ambientes
humedos o con agua, deberan adoptarse las medidas necesarias con el fin de garantizar la seguridad
de los trabajadores durante el manejo de la fresa y el espejo calefactor (cuando no se estén
empleando, tanto la fresa como el espejo deberan permanecer sobre su soporte; en todo caso, de
forma general las fresadoras disponen de un sistema de enclavamiento, de tal manera que una vez
retiradas de su soporte solamente pueden accionarse cuando se hayan situado sobre la maquina
basica). Ademas, se tienen que coordinar debidamente las operaciones, de forma que se eviten
atrapamientos de manos durante el accionamiento de la central hidraulica (para ello, el operario que
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la maneje comprobara la ausencia de trabajadores en su zona de influencia, siempre previamente a
su puesta en marcha).

Por otra parte, el empleo del polietileno presenta grandes ventajas desde el punto de vista de la
seguridad y salud de los trabajadores ya que su montaje no requiere la presencia de operarios en el
interior de las zanjas. De esta forma, el polietileno se suelda en el exterior de las excavaciones y
cuando se dispone de la longitud de tuberia necesaria, ésta se introduce al interior de la zanja
mediante el empuje que suministre la maquina retroexcavadora que ha venido realizando los trabajos
de excavacion. Por lo tanto, el montaje de polietileno evita la presencia de trabajadores en el interior
de las zanjas (y con ello el riesgo de sepultamiento, etc.), el izado de las tuberias (y el riesgo
asociado de caida de cargas suspendidas), el extendido del lecho de arena, y mdltiples riesgos
derivados de situaciones de interferencia entre actividades (atropellos, etc.); se insiste nuevamente en
que el equipo de trabajo estara formado por la retroexcavadora, que permanecera suficientemente
distancia de los operarios que manipulen el equipo de soldadura a tope. Para ello, la retroexcavadora
debera adelantarse lo suficiente respecto del equipo de soldadura con el fin de que no puedan
interferir en el espacio (y producirse atropellos...), garantizandose una comunicacion permanente
mediante emisora entre un puesto de trabajo y otro.

3.1.3.2. Pruebas de tuberia (estanqueidad y presién)

Son todos aquellos trabajos necesarios para la comprobacion de la ausencia de fugas en las tuberias.
Medios para su ejecucion: Bombas, manémetros, compresores, obturadores.
Riesgos:

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos en manipulacion

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Proyeccién de fragmentos o particulas

Atrapamiento por o entre objetos

Atropellos y golpes por vehiculos

Exposicién a agentes quimicos (polvo) y fisicos (ruido)

Medidas preventivas:
A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales de presion interna
por tramos de longitud fijada por la Administracion.

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:

1. Prueba de presion interior.
2. Prueba de estanqueidad.

El contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el
personal necesario; la Administracion podra suministrar los mandmetros o equipos medidores si lo
estima conveniente o comprobar los suministrados por el contratista.

Prueba de presion interior.

Antes del inicio de cada prueba se delimitaran de forma visible todas las arquetas o zonas de
excavacion abiertas que se encuentren dentro del tramo de tuberia a probar, y no se dara orden de
aplicar presién hasta que se haya comprobado la total ausencia de personas (tanto trabajadores de la
obra como personas ajenas a la misma) en toda la longitud del tramo de conduccion a comprobar.
Ademas, se debera prohibir la presencia en dichas zonas (dentro de las excavaciones abiertas y en
las zonas delimitadas, que seran sefializadas mediante malla naranja stopper) de personal durante el
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desarrollo de las pruebas. De igual modo, la sefalizacién citada se complementara mediante carteles
de advertencia que adviertan del riesgo derivado de la existencia de zonas con una elevada carga de
presion. Por otra parte, la empresa contratista deberd adoptar las medidas de vigilancia y
organizacioén precisas, de modo que se dispongan trabajadores en todo el tramo (en sus accesos,
etc.) mediante los cuales se prohiba la presencia en el mismo de otros trabajadores de la obra y de
terceros, y se coordinen debidamente las actividades de la obra de forma que ninguna otra concurra o
interfiera con la realizacion de las pruebas de presion.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados, en su posicion definitiva todos los accesorios de
la conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas, en caso
excepcional, si no se ha podido rellenar, se apuntalaran u hormigonaran las tuberias provisionalmente
antes de comenzar con la prueba. Los cambios de direccidn, piezas especiales, etc. deberan estar
anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

Por otra parte, todos los equipos empleados, y fundamentalmente los utilizados para la medicion de
presiones, se encontraran en perfecto estado de conservacién y permitiran una lectura clara de la
presion aplicada en cada momento. Esta lectura sera objeto de continua comprobacion mediante un
segundo mandmetro. Con el objeto de cumplir lo establecido en el péarrafo anterior, tanto los
mandmetros como las llaves mediante las que se abra y cierre el circuito de agua, se situaran fuera
de la zona delimitada (en el propio motor de bombeo del agua,...). Los mandmetros utilizados estaran
debidamente calibrados, con el fin de asegurar que la presion aplicada se corresponde exactamente
con la lectura facilitada.

Antes del inicio de las pruebas, deberd comprobarse la correcta conexién entre las mangueras del
motor de bombeo y la tuberia a probar, asi como el correcto anclaje y la total estabilidad de las piezas
especiales y la valvuleria en todo el sector objeto de las mismas. Muy especialmente, se garantizara
el perfecto apuntalamiento de los puntos en que la valvuleria fuera sustituida por tapones, que se
unirdn a la tuberia mediante junta Gibault o manguito.

Ademas, debemos considerar la necesidad de que la aplicacién de presion se realice de forma
progresiva y continuada hasta alcanzar los niveles de presién deseados, y que, concluida la prueba
se reduzca progresivamente la presién aplicada, quedando terminantemente prohibido desconectar
las mangueras que unen el motor y la tuberia mientras exista presiéon en la misma. Conforme a lo
indicado, se prohibira la ejecucién de actividades (tanto por parte de trabajadores de la obra como de
personas ajenas a la misma) en las zonas anteriormente delimitadas hasta que los equipos de
medicién no determinen la ausencia total de presion en el tramo de tuberia a comprobar.

Por dltimo, en casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan dificil el
llenado de la tuberia durante el montaje, el contratista podra proponer, razonadamente, la utilizacion
de otro sistema especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad. La Administracién
podra rechazar el sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.

Prueba de estanqueidad.

Debemos tener en cuenta que no todas las tuberias son objeto de esta prueba, ya que se realiza
fundamentalmente para comprobar el correcto funcionamiento de las uniones de tuberia a base de
junta elastica.

La presién de prueba de estanqueidad serd la maxima estatica que exista en el tramo de la tuberia
objeto de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba
mediante un bombin tapado, de forma que se mantenga la presiébn de prueba de estanqueidad
después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

Con respecto a estas pruebas, se tomaran las mismas medidas preventivas que las indicadas para
las pruebas de presion.
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3.1.3.3. Desinfeccién de tuberia

Son todos aquellos trabajos necesarios para la desinfeccion de las tuberias de abastecimiento y
depdsitos.

Medios para su ejecucién: Agua, lejia y sosa caustica.
Riesgos:

Atropellos por maquinaria de obra o vehiculos ajenos
Caidas de distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Exposicién a sustancias nocivas o toxicas
Quemaduras

Medidas preventivas:

Para la desinfeccién de las tuberias se empleara cloro diluido en agua.

El cloro es un gas irritante de las mucosas y del aparato respiratorio que puede producir
hiperactividad bronquial en individuos susceptibles. El primer sintoma de exposicion es la irritaciéon de
las mucosas oculares, de la nariz y de la garganta, que va en aumento hasta producir un dolor agudo.
Esta irritacion afecta también a las vias respiratorias inferiores, produciendo una tos refleja que puede
provocar el vomito y en casos extremos edema pulmonar. Las personas expuestas durante largos
periodos de tiempo a bajas concentraciones de cloro pueden presentar una erupciéon que se conoce
como cloracné.

La exposicion a concentraciones de cloro de 45 mg/m3 provoca irritacion de las membranas mucosas
del ojo y de la nariz y, especialmente, de la garganta y los pulmones. Concentraciones de 150 mg/m3
0 mas son muy peligrosas incluso en exposiciones de corta duracién. Las exposiciones agudas a
altas concentraciones pueden provocar inflamaciéon en los pulmones con acumulacion de liquido.
Dichos sintomas pueden manifestarse de forma retardada hasta dos dias después de la exposicion al
gas. El edema pulmonar se desarrolla mas rapidamente en las personas que se hallaban realizando
un trabajo mas fuerte. El contacto del cloro con la piel también produce quemaduras. El nivel mas
bajo al que se detectan sus efectos se asocia habitualmente a su umbral olfativo (< 0.3 mg/m3).
Cuando se precisa movilizar una gran cantidad de aire, como ocurre durante el ejercicio fisico, se
produce una bronco dilatacién y, por el contrario, cuando se pretende limitar este aporte de aire, como
cuando tiene lugar una exposicién a gases irritantes, aparece la tos y bronco constriccion.

Para reducir los riesgos para la salud y aumentar la seguridad de los trabajadores en trabajos en los
que haya actividad con agentes quimicos como el cloro, se debe reducir al minimo necesario, la
cantidad de agentes quimicos presentes en el lugar de trabajo. En este sentido, el reactor
fotocatalitico UBE presenta ventajas obvias ya que no implica ni el empleo ni la emision de sustancia
guimica alguna (tratamiento fisico). Por el contrario, permite la reduccién de la concentracién de cloro
residual por debajo de 0.4 mg/l, que esta obligado por ley para garantizar el efecto desinfectante
residual.

Su utilizacion permite reducir en un 99.99 % la concentracion bacteriana, asi como el contenido de
materia organica del agua tratada (DQO), lo cual también contribuye a limitar el crecimiento de
bacterias y otros microorganismos. Ademas permite reducir la turbidez del agua, el contenido en urea
y, de manera paralela, la concentracion de cloraminas secundarias (formadas por reaccion del cloro
con el amoniaco en disolucién) que producen los olores a cloro.

3.1.4. REDES DE SANEAMIENTO

3.1.4.1. Colocacion de arquetas y pozos prefabricados
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Medios para su ejecucion: Camion pluma o gria autocargante, retroexcavadora, camion de
transporte, escaleras de mano...

Riesgos:

Aplastamiento por caida de cargas suspendidas
Heridas con herramientas u otros objetos punzantes
Caidas a distinto nivel

Sobreesfuerzos

Atropellos

Vuelco de vehiculos

Golpes con objetos o herramientas

Medidas preventivas:

Como en el caso de las tuberias, el principal factor de riesgo asociado a estas actividades guarda
relacion con el izado de cargas suspendidas. Punto que esta desarrollado en el apartado de montaje
de tuberias (prohibicibn de presencia de operarios en la zona de influencia de las cargas
suspendidas, guiado mediante cabos de gobierno, delimitacion y sefalizacion de las zonas de
trabajo...), todo lo indicado en el citado apartado sera de aplicacion para este.

No obstante, se concretan varios aspectos especialmente relevantes en el montaje de este tipo de
prefabricados:

- En primer lugar, los Utiles de izado y los puntos desde los que se realice el eslingado de las
cargas seran los especificamente previstos por el fabricante de las piezas, de manera que se
garantice la estabilidad de las cargas durante el proceso de izado. Ademas, todos estos Utiles
deberan estar certificados y cumplir lo establecido en el apartado sobre montaje de tuberias;
de esta manera, entre otras cuestiones, los Utiles de izado deberan disponer de los
mecanismos de seguridad mediante los que se evite una caida accidental de las cargas por
descuelgue de las mismas durante su izado (ganchos con pestillo de seguridad, etc.).

- Tal como se indico para las tuberias, el montaje de todos estos prefabricados debera
realizarse en presencia de un recurso preventivo de la empresa contratista.

- Setendrd en cuenta lo establecido en materia de excavacion en zanja, y la necesidad de que
se verifique durante todo el periodo de ejecucién de los trabajos (desde que se abre una
excavacion y hasta que se completa el montaje de tuberia, piezas especiales, etc.) que los
taludes de las excavaciones a las que debieran acceder los trabajadores se corresponden
con las condiciones de estabilidad previstas en este documento (las necesarias para
garantizar la seguridad de los trabajadores por parte del empresario, bien a base de los
taludes estables previstos en el Proyecto Constructivo, los nuevos taludes amparados en un
calculo justificativo, etc.).

- Por dltimo, y tal como se expuso para los trabajos de excavacién en zanja, se deberan
planificar los trabajos que impliquen riesgos por interferencias con servicios afectados (lineas
eléctricas, conducciones de gas, canales, carreteras abiertas al trafico rodado,...), como son
los de montaje de tuberia, valvulas y piezas especiales, arquetas y cualquier otro elemento
correspondiente con la red de tuberias proyectada.

También se tendra en cuenta las siguientes medidas concretas:

- Toda arqueta estard dotada de una tapa definitiva o provisional en el momento de su
construccion y se rodeara la zona de riesgo de caida con malla de balizamiento. Siempre que
una arqueta sea destapada por necesidades de trabajo, sera protegida con barandilla y
sefalizada con malla de balizamiento y restituida la tapa, una vez que el trabajo finalice.
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- Se suspenderan los trabajos de izado, cuando haga viento superior a 50 km/h y/o condiciones
meteorolégicas adversas

- Sera obligatorio la utilizacién de los equipos de proteccion individual: casco, calzado de
seguridad, ropa de alta visibilidad con elementos reflectantes, guantes de seguridad, (ademas
de los especificos relacionados con los equipos de trabajo).

En cuanto al acopio de estas piezas prefabricadas se tendra en cuenta lo siguiente, ademas de lo
establecido en el apartado de acopios y descarga de materiales:

- Las piezas de hormigén se dejaran almacenadas directamente sobre el suelo, apiladas en
forma de piramides. Para garantizar que no vayan a deslizar se colocaran unos topes.

- Las bases de hormigén se almacenan en el suelo en sentido vertical. Se prohibe apoyarlas
en sentido horizontal.

- Los recrecidos se colocan apoyados en el suelo en sentido vertical pudiéndose apilar hasta
una altura maxima de 2,5 metros. Se prohibe apoyarlos en sentido horizontal.

- Los conos se colocan apoyados en el suelo en sentido vertical. Se prohibe apoyarlos en
sentido horizontal o apilarlos.

3.1.4.2. Colocacioén de pates en obras de fabrica

Se realizan una serie de perforaciones en las paredes de las obras de fabrica y se anclan en ellas los
pates.

Medios para su ejecucion: martillo perforador, grupo electrégeno, herramienta manual.
Riesgos:

Heridas con herramientas u otros objetos punzantes
Caidas a distinto nivel

Sobreesfuerzos

Atropellos

Golpes o cortes con objetos o herramientas
Proyeccién de fragmentos o particulas

Posturas forzadas

Polvo

Ruido

Medidas preventivas:

El trabajo consiste en realizar una serie de perforaciones en las paredes de las obras de fabrica con
un martillo perforador anclando posteriormente los pates en dichas perforaciones. Se distinguen dos
tipos de pates, para zonas rectas y para zonas curvas, no afectando dicha diferencia en el
procedimiento de ejecucion.

Los pates se iran colocando de abajo hacia arriba apoyandose en el pate inmediatamente anterior.
Un operario realizara labores secundarias, como suministro de material, ayuda en el montaje de los
elementos de seguridad, etc. mientras que otro operario realizara las perforaciones y colocara los
pates sujetado por un sistema anticaida y apoyandose en los pates anteriormente colocados.

Se vallara y sefializara correctamente la zona de trabajo, impidiendo el transito de cualquier tipo de
vehiculo y/o persona a menos de 2 metros de distancia.
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Para bajar a la obra de fabrica se utilizara una escalera normalizada, al no haber todavia pates
colocados.

3.1.4.8.

Inspeccion de tuberia con camara

Son todos aquellos trabajos necesarios para la comprobacion de la ausencia de fugas en las tuberias

Medios

para su ejecucion: camara.

Riesgos:

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos en manipulacion

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Atrapamiento por o entre objetos

Atropellos y golpes por vehiculos

Atmésferas nocivas y/o téxicas

Contaminantes bioldgicos

Medidas preventivas:

El procedimiento a seguir sera, en principio, el siguiente:

Se balizara y sefializara el pozo o arqueta donde se va a actuar.

Se verificara por medio de un detector de gases la existencia de gases toxicos y explosivos
en la instalacién de tuberias a inspeccionar.

Se montara el sistema de cdmara y se adaptara a la tuberia a inspeccionar.
Se establecera el suministro de energia (alimentacion de red).

Se realizara la prueba de seguridad del sistema.

Se probard el interruptor de parada de emergencia.

Si fuese necesario entrar en el interior del pozo, colector, fosa, etc. se consideraran estas
actividades como trabajos en espacios confinados, por lo que se tendran en cuenta en todo
momento las medidas preventivas consideradas en este documento en el apartado de
espacios confinados.

Se recomiendan vacunaciones a consultar con el servicio de vigilancia de la salud de la
empresa.

Solo personal especializado e instruido debe realizar el mantenimiento y la conservacién de
los sistemas.

Antes de abrir 0 mantener los equipos se desconectara el sistema y todos los equipos
accesorios y se protegeran de la conexién eléctrica.

Después de cada utilizacion en la alcantarilla deben limpiarse y desinfectarse todos los
equipos.

3.1.5. AFIRMADOS Y PAVIMENTOS
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3.1.5.1. Pavimentacién, aceras y bordillos

Medios para su ejecucion: hormigonera, tronzadora manual, rotaflex, herramientas manuales.
Riesgos:

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos en manipulacion

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Proyeccién de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos

Cortes con tronzadora o rotaflex
Sobreesfuerzos

Atropellos y golpes por vehiculos

Polvo

Medidas preventivas:

El acopio de material se realizard segun lo especificado en el apartado de acopios y descarga de
materiales, comentado anteriormente.

Cuando se esté empleando la tronzadora para cortar el adoquin, se emplearan gafas de seguridad y
protecciones auditivas.

En caso de generacién de polvo durante el corte de material, se emplearan mascarillas con filtro.

A la hora de manipular el adoquin se emplearan guantes de seguridad y ademas se tendran en
cuenta las indicaciones para la manipulacién manual de cargas que especifica el RD 487/1997.

Se dotara al equipo de colocacién de adoquin de pinzas o de equipos neumaticos por si tienen que
manipular adoquines pesados.

Estos equipos neumaticos se usaran de acuerdo con el manual del fabricante.

Si se va a manipular material entre dos 0 mas operarios, uno de ellos sera el que guie al resto para
coordinar los movimientos.

Si los trabajadores van a estar de rodillas, utilizaran rodilleras, para amortiguar la fatiga muscular.

Se recomienda que cada dos horas de trabajo seguidas colocando baldosa o adoquin, se descansen
10 minutos o se alternen con otros trabajos en los que se trabajen distintos grupos musculares.

3.1.5.2. Mezclas bituminosas

Medios para su ejecucién: extendedora de aglomerado, compactadores, rodillos, fresadoras,
barredoras, camiones, dimperes.

Riesgos:

Caida de personas al mismo nivel
Caida de personas a distinto nivel
Atropellos y golpes por vehiculos
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Golpes y cortes por objetos y herramientas
Caida de objetos durante su manipulacién
Choques contra objetos maviles e inmdviles
Proyeccién de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos

Contactos térmicos

Contacto con productos causticos y/o nocivos
Sobreesfuerzos

Medidas preventivas:

La prevencion de accidentes en los trabajos de afirmado y pavimentacibn se concreta,
mayoritariamente, en la adopcién y vigilancia de requisitos y medidas preventivas relativas a la
magquinaria de extendido y compactacion, tanto intrinsecos a los diversos elementos de las maquinas
como a la circulacién de éstas a lo largo del tajo. Junto a ellos, los riesgos de exposicion a ambientes
pulvigenos y a humos y vapores de los productos bituminosos, asi como las altas temperaturas del
aglomerado en caliente, definen la necesidad de empleo de equipos de proteccidn individual asi como
de organizacién y sefializacion adecuadas de los trabajos.

Esta puesta en obra incluye el extendido y compactaciéon de la mezcla en caliente. Asi, deben
observarse las siguientes normas minimas, sin perjuicio de la obligacion de que deban ser
desarrolladas y concretadas en el preceptivo plan de seguridad y salud:

Los vehiculos y maquinaria utilizados seran revisados antes del comienzo de la obra y durante el
desarrollo de la misma se llevaran a cabo revisiones periddicas, a fin de garantizar su buen estado de
funcionamiento y seguridad.

No se sobrepasard la carga especificada para cada vehiculo.

Se regaran los tajos convenientemente y con la frecuencia necesaria para evitar la formacioén de
ambiente pulvigeno.

En cuanto a los riesgos derivados de la utilizacion de maquinaria, seran de aplicacién las directrices
establecidas en los apartados correspondientes a maquinaria, instalaciones provisionales y equipos
de trabajo, pues los riesgos derivados de la circulacién de maquinaria pesada son idénticos en ambos
casos.

No se permitira la presencia sobre la extendedora en marcha de ninguna otra persona que no sea el
conductor, para evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximacion y vertido de producto desde camioén estaran dirigidas por un
especialista, en prevision de riesgos por impericia, como atropellos, choques y aplastamientos contra
la extendedora.

Para el extendido de aglomerado con extendedora, el personal auxiliar de estas maniobras utilizara
Unica y exclusivamente las plataformas de las que dicha maquina dispone y se mantendran en
perfecto estado las barandillas y protecciones que impiden el contacto con el tornillo sin fin de reparto
de aglomerado.

Durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencién de riesgos de atrapamiento y atropello,
el resto de personal quedara situado en la cuneta o en zona de la calzada que no sea pavimentada
en ese momento, por delante de la maquina.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran sefializados con
bandas pintadas en colores negro y amarillo alternativamente.
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Se prohibira expresamente el acceso de personal a la regla vibrante durante las operaciones de
extendido de aglomerado.

Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquéllos con riesgo especifico se adheriran las
siguientes sefiales:

“Peligro, substancias calientes"

“No tocar, alta temperatura"
Se vigilara sistematicamente la existencia de extintores de incendios adecuados a bordo de la
maquina, asi como el estado de éstos, de forma que su funcionamiento quede garantizado.

El personal de extendido y los operadores de la extendedora y de las maquinas de compactacion iran
provistos de mono de trabajo, guantes, botas de seguridad y faja antivibratoria, asi como polainas y
peto cuando puedan recibir proyecciones o vertidos de aglomerado en caliente, con independencia de
los equipos de proteccién individual de uso general en la obra.

A efectos de evitar deshidrataciones, dado que estas actividades suelen desarrollarse en tiempo
caluroso y son necesarias las prendas de proteccion adecuadas a las temperaturas de puesta en
obra (superiores a los 100 °C), habrd que disponer en el tajo de medios para suministrar bebidas
frescas no alcohdlicas. Del mismo modo, sera obligatorio el uso de gorras u otras prendas similares
para paliar las sobreexposiciones solares.

3.1.6. OBRAS DE ALBANILERIA

3.1.6.1. Muros de bloques de hormigén

Construcciéon de muros mediante colocacion de bloques hormigén.

Medios para su ejecucion: Camién pluma, andamios y escaleras de mano.
Riesgos:

Aplastamiento por caida de cargas suspendidas
Heridas con herramientas u otros objetos punzantes
Caidas a distinto nivel

Sobreesfuerzos

Atropellos

Dermatosis

Golpes con objetos o herramientas

Medidas preventivas:

Los andamios necesarios para la construccion de los muros de hormigén deberan contar con todas
las protecciones colectivas, debiendo tener un acceso interior a las plataformas superiores. Los
andamios deberan cumplir el R.D. 2177/2004 en materia de trabajos temporales en altura.

El andamio debera contar con un calculo de resistencia y estabilidad teniendo en cuenta los acopios
de bloques de hormigén que se dispondran en el propio andamio. Asi mismo se debera tener en
cuenta a la hora del calculo de resistencia y estabilidad del andamio, el maquinillo empleado para el
izado de los bloques de hormigén a las plataformas superiores del andamio.

Estara prohibido permanecer bajo cargas suspendidas, asi como los trabajos en la misma vertical del
muro construido mediante bloques de hormigon.

Se suspenderan los trabajos cuando haga viento superior a 50 km/h y/o condiciones meteoroldgicas
adversas.
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Los equipos de proteccion individual a emplear para esta actividad son el casco de seguridad,
guantes de seguridad, botas de seguridad y gafas de seguridad.

3.1.6.2. Trabajos en cubiertas

Impermeabilizacién, colocacién de tejas...

Medios para su ejecucion: Grla autopropulsada, camion pluma, plataforma elevadora, escalera,
andamios.

Riesgos:

Aplastamiento por caida de cargas suspendidas
Heridas con herramientas u otros objetos punzantes
Sobreesfuerzos

Atropellos

Golpes con objetos o herramientas

Caidas a distinto nivel

Dermatosis

Medidas preventivas:

En cubiertas normalmente se utilizardn telas asfalticas para la impermeabilizacién, en este caso
tendremos en cuenta lo siguiente:

- Limpiezay orden en la zona de maniobras.

- Colocacion de barandillas de una altura de 90cm. como minimo, redes o andamios en el
perimetro de la cubierta, previo al inicio de los trabajos.

- No trabajar debajo de las cubiertas en prevencion de caidas de materiales.

- Las herramientas se depositaran en cubos o zonas donde no puedan rodar o cinturones
portaherramientas.

- Se prohibe la circulacion de personal bajo cargas suspendidas.
- Se revisaran las eslingas y elementos de izado para verificar su buen estado.
- No se acopiaran materiales al borde del forjado.

- Se suspenderdn los trabajos con vientos superiores a 50km/h y/o en condiciones
meteorolégicas adversas.

- En dias calurosos, se utilizardn cremas de proteccién solar, ropas que cubran todo el cuerpo
y se ingerira mucha agua.

- Los rollos de tela asfaltica se repartiran uniformemente, evitando sobrecargas.

- El acceso a la cubierta se realizard mediante escaleras o andamios que cumplan lo
establecido en el RD.2177/04.

- Si la impermeabilizacién se realiza mediante pinturas, éstas deberan estar etiquetadas y se
seguiran las normas de uso y almacenamiento prescritas por el fabricante.

Para la colocacion de tejas u otros trabajos que pudieran darse sobre las cubiertas de depdésitos y
estaciones de bombeo, se tendran en cuenta las medidas preventivas respecto a la manipulacién
manual de cargas y frente al riesgo de caida en altura, comentadas en apartados anteriores.
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3.1.6.3. Impermeabilizacion

Son todos los trabajos de impermeabilizacion que se puedan dar (cubiertas y muros de depositos,
celdas para residuos sélidos urbanos...)

Riesgos:

Caida de personas al mismo nivel

Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos en manipulacién

Choques contra objetos maviles o inmaviles
Golpes y cortes por objetos y herramientas
Atrapamiento por o entre objetos
Atropellos, vuelcos, atrapamientos.
Quemaduras

Dermatosis

Exposicién a sustancias nocivas o toxicas

Medidas preventivas:

En este punto analizaremos las medidas preventivas que se deben cumplir en todos los trabajos de
impermeabilizacion que se puedan dar: en cubiertas (telas asfélticas), en muros de depdsitos
(pinturas), en celdas para residuos sélidos urbanos (laminas de PE)...

En cubiertas normalmente se utilizardn telas asfalticas para la impermeabilizacion, en este caso
tendremos en cuenta lo siguiente:

Limpieza y orden en la zona de maniobras.

Colocacion de barandillas de una altura de 90cm. como minimo, redes o andamios en el perimetro de
la cubierta.

No trabajar debajo de las cubiertas en prevencién de caidas de materiales.

Las herramientas se depositardn en cubos o zonas donde no puedan rodar o cinturones
portaherramientas.

Se prohibe la circulacién de personal bajo cargas suspendidas.

Se revisaran las eslingas y elementos de izado para verificar su buen estado.

No se acopiaran materiales al borde del forjado.

Se suspenderan los trabajos con vientos superiores a 50km/h y/o en condiciones meteoroldgicas
adversas.

En dias calurosos, se utilizaran cremas de proteccion solar, ropas que cubran todo el cuerpo y se
ingerird mucha agua.

Los rollos de tela asfaltica se repartiran uniformemente, evitando sobrecargas.

En muros de depésitos normalmente se utilizaran pinturas impermeables para la impermeabilizacion,
en este caso tendremos en cuenta lo siguiente:

Se colocardn andamios metélicos modulares en la zona de trabajo, donde no se pueda realizar a
nivel del suelo.

Se ventilaran las zonas de pintado, si es necesario se usara ventilacion forzada.

Se seguiran las instrucciones de las fichas de seguridad de los productos que se utilicen.

Se impediran los trabajos de soldado en lugares recién pintados o donde se este pintando.

En celdas para residuos sdlidos urbanos normalmente se utilizardn ladminas de PE para la
impermeabilizacién, en este caso tendremos en cuenta lo siguiente:
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Limpieza y orden en la zona de maniobras.

Se suspenderan los trabajos de impermeabilizacién en caso de lluvias y/o fuertes vientos.

Una vez preparado el vaciado, perfilado el fondo y los taludes interiores se procede a la
homogeneizacién de la superficie, exenta de aristas 0 materiales gruesos, para evitar punzamientos.
Recibida la lamina se realizardn los cortes necesarios para adaptar la lamina a la geografia del
terreno.

Para extender y posicionar las laminas sera obligatorio el uso de arnés anticaidas amarrado a linea
de vida, siempre que para estos trabajos sea necesario que los operarios anden por los taludes.

Una vez extendidas las laminas, y comprobando que no presentan polvo ni grasa, se procede a
realizar la soldadura de unién entre |&dminas, mediante soldadura con canal intermedio de
comprobacion y extrusién en cruces y solapes. Para ello se utilizara, maquinaria automatica y control
de temperatura de soldado.

Antes de proceder al soldado de las ldminas de PE, éstas estaran ancladas a la parte superior del
talud de una forma segura hasta que se anclen definitivamente.

Una vez extendidas y soldadas las ldminas se procede a anclarlas definitivamente en la coronacion
del talud.

Debido a las altas temperaturas necesarias para realizar la unién entre laminas, los trabajadores iran
provistos de guantes que les permita protegerse frente quemaduras.

En los trabajos de soldadura, al igual que en el extendido y posicionamiento de las laminas, sera
obligatorio el uso de arnés anticaidas amarrado a linea de vida.

Durante la manipulacion de cargas ningun trabajador se colocara bajo las mismas. Es obligatorio en
estas operaciones el uso de casco.

3.1.6.4. Trabajos de Albafdileria, Carpinteria, Fontaneriay Pintura

Trabajos de oficios en depdsitos y estaciones de bombeo.

Medios para su ejecucion: Camioén pluma, plataforma elevadora, escaleras, andamios.
Riesgos:

Aplastamiento por caida de cargas suspendidas
Heridas con herramientas u otros objetos punzantes
Sobreesfuerzos

Atropellos

Golpes con objetos o herramientas

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Dermatosis

Medidas preventivas:
Las medidas a adoptar para la ejecucién de los trabajos de albafileria son las siguientes:

- Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente iluminadas.

- Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombros diariamente para evitar las
acumulaciones innecesarias.

- Para la ejecucién de este tipo de trabajos en alturas menores a 2 metros se podran usar
andamios sobre borriquetas homologados.

- Las plataformas sobre borriquetas para ejecutar enyesados y falsos techos de escayola,
tendran la superficie horizontal y cuajada, evitando escalones y huecos que puedan originar
tropiezos y caidas.

- Para enfoscados de interiores e instalacion de falsos techos se prohibe el uso de escaleras,
bidones, pilas de material, etc., para evitar los accidentes por trabajar sobre superficies
inseguras.
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- Para trabajos a mas de 2 metros de altura se utilizaran protecciones colectivas frente al
riesgo de caida en altura, si esto no fuera posible, se debera utilizar arnés de seguridad
anclados a puntos seguros con la suficiente resistencia.

- Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos, para la prevencion de caidas.

- Para apuntalar las placas de escayola hasta el endurecimiento del "cuelgue" (de estopa,
cafia, etc.), se utilizaran soportes de tabloncillo sobre puntales metalicos telescépicos, para
evitar los accidentes por desplome de placas.

- Los acopios de sacos de aglomerante o planchas de escayola, se dispondran de forma que
no obstaculicen los lugares de paso, para evitar los accidentes por tropiezo.

- Las rampas de las escaleras estaran protegidos en su entorno por una barandilla sélida de 90
cm, de altura formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm.

- Se peldafiearan las rampas de escalera de forma provisional con peldafios de dimensiones:
- Anchura minima 90 cm
- Huella: mayor de 23 cm

- Contrahuella: menor de 20 cm

Las medidas a adoptar para la ejecucion de los trabajos de carpinteria son las siguientes:

- lzado de precercos en bloques perfectamente flejados

- Acopios de carpinteria en lugares definidos y precercos apilados en plantas impidiendo su
desplome.

- Eliminar rapidamente recortes de madera y serrin e instalar listones antideformacion a 60 cm
del suelo

- Desmontar listones tras el endurecimiento del recibido del precerco para evitar tropiezos.
- Zonas de trabajo con iluminacién

- Utilizar escaleras tipo tijera

- Almacén de colas y barnices en lugar sefializado

- Colocar extintor de polvo seco junto a almacén

- Ordeny limpieza en los tajos

Las medidas a adoptar para la ejecucion de los trabajos de fontaneria son las siguientes:
- Almacén dotado de puerta y cerrojo
- No utilizar los flejes como asideros de carga

- Los bloques de aparatos sanitarios se transportaran a su lugar de instalacion, una vez izados
a las plantas

- Transporte de tuberias inclinando la carga hacia atras

- Bancos de trabajo en buenas condiciones de uso
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- Reponer protecciones de huecos

- Rodear con barandillas aquellos huecos que no se cubran.
- Ordeny limpieza en los lugares de trabajo

- Prohibido soldar con plomo en lugares cerrados

- Almacenaje de bombonas en lugar adecuado y ventilado

- lluminacién del local con mecanismos antideflagrantes

- Sefial en la puerta que indique peligro de explosion y sefial de prohibido fumar en el local de
almacenaje

- Colocar un extintor de polvo quimico seco junto al local
- Transporte de botellas en carros porta botellas
- No soldar con las botellas expuestas al sol

- No usar como toma de tierra la canalizacién de calefaccion

Las medidas a adoptar para la ejecucion de los trabajos de pintura son las siguientes:

- Almacenar pinturas y disolventes en lugar especifico

- Se prohibe almacenar pinturas y disolventes sin cerrar

- lluminacién en zonas de trabajo

- lluminacién mediante portalamparas estancos y aislantes
- Escaleras de mano tipo tijera y cadenilla limitadora

- Prohibido fumar o comer en estancias

- Magquinas con doble aislamiento de proteccion

- Prohibida la formacion de andamios con bidones o similar

- Empleo de colas y disolventes en lugares ventilados, y segun las normas de uso del
fabricante.

- Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente iluminadas.

- Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombros diariamente para evitar las
acumulaciones innecesarias.

- Para la ejecucién de este tipo de trabajos en alturas menores a 2 metros se podran usar
andamios sobre borriquetas.

- Las plataformas sobre borriquetas para ejecutar enyesados y falsos techos de escayola,
tendran la superficie horizontal y cuajada de tablones, evitando escalones y huecos que
puedan originar tropiezos y caidas.

- Los andamios para enfoscados de interiores e instalacion de falsos techos se formaran sobre
borriquetas. Se prohibe el uso de escaleras, bidones, pilas de material, etc., para estos fines,
para evitar los accidentes por trabajar sobre superficies inseguras.
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- Para trabajos a mas de 2 metros de altura se utilizaran protecciones colectivas frente al
riesgo de caida en altura, si esto no fuera posible, se debera utilizar arnés de seguridad
anclados a puntos seguros con la suficiente resistencia.

- Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos, para la prevencion de caidas.

3.1.7. ACTIVIDADES DIVERSAS

3.1.7.1. Acopios y descargas de materiales

Reserva y acondicionamiento de espacios para acopio de materiales paletizados y a montén, y
descargas de los mismos.

Medios para su ejecucion: Camién pluma, plataforma elevadora, escalera.
Riesgos:

Aplastamiento por caida de cargas suspendidas
Heridas con herramientas u otros objetos punzantes
Sobreesfuerzos

Atropellos

Golpes con objetos o herramientas

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Medidas preventivas:

Tal como se ha establecido para las instalaciones de higiene y bienestar, todos los acopios en la obra
se deberan definir y localizar de forma que se eviten todos los riesgos, tanto desde el punto de vista
de las actividades realizadas en los mismos, como también en relacién a las posibles interferencias
que se pudieran generar con las restantes actividades de la obra.

Respecto a los primeros, los principales riesgos asociados al acondicionamiento de los acopios se
relacionan con los derivados del izado de cargas, la estabilidad del material en el acopio, y el posible
riesgo de caida a distinto nivel o incluso en altura durante las descargas. Por lo tanto, debera
cumplirse lo siguiente:

- El acopio de materiales sera estable, evitando derrames o vuelcos y no superard la altura que
para cada caso especifique el suministrador o fabricante de los mismos. Se prohibira el
acopio de materiales en las proximidades de taludes de excavacion (bordes de zanjas,
terraplenes, etc.) o en situaciones semejantes que aporten inestabilidad para el acopio.

- Como se ha dicho, la altura del acopio sera la definida por el suministrador o fabricante para
garantizar su estabilidad. En todo caso, esta altura serd tenida en cuenta con posterioridad
una vez se precise el transporte o la utilizacién de los materiales acopiados. En este sentido,
no se permitird que los trabajadores se encaramen sobre las alturas de material acopiado en
la medida en que la situacion comentada implique que los trabajadores se vean expuestos a
riesgo de caida al mismo o distinto nivel.

- En caso de que no se dispusiera de alcance suficiente desde el apoyo sobre el terreno, los
trabajadores haran uso de escaleras de mano. De igual manera, en el apilado de material se
prestara especial cuidado en que no haya elementos que sobresalgan.

- Enlos acopios se tendré en cuenta la resistencia de la base en la que se asienten, en funcion
del peso del material a acopiar. En funcion de su tamafio, los materiales se apilaran de mayor
a menor, permaneciendo los mas pesados o voluminosos en las zonas bajas.
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- Durante la manipulacion de cargas suspendidas se garantizara su estabilidad durante su
izado (empleandose los Utiles y realizadndose el eslingado desde los puntos especificamente
habilitados para ello por su suministrador o fabricante), y prohibirse terminantemente la
presencia de trabajadores en la zona de influencia de las cargas suspendidas. Para ello, si la
direccion de las cargas fuera precisa solo se realizard mediante cabos de gobierno,
prohibiéndose la manipulacion manual de las cargas hasta que éstas no dejen de representar
un riesgo por caida, atrapamientos, etc.

Durante el acondicionamiento de acopios también deberan preverse las condiciones de orden y
limpieza necesarias para evitar los riesgos asociados a los mismos. Por lo tanto, resultara
imprescindible la correcta iluminacion en las zonas de paso y trabajo. De igual forma, en los acopios
se deberan sefalizar las zonas de transito de vehiculos, ademas de facilitarse el movimiento de los
materiales y el proceso productivo. De esta manera, las zonas de paso estaran limpias de restos de
materiales y de los mismos acopios, deberan ser claras y bien definidas, y sefializarse debidamente.
Los pasillos en los acopios deberan disponer de la anchura necesaria para facilitar el transito de los
trabajadores y/o equipos a través de los mismos.

Se debera prohibir el acopio de materiales en zonas que por interferencia o cualquier otra
circunstancia implicaran un riesgo adicional a los intrinsecamente asociados con la descarga y
manipulacion de los materiales. Por tanto, por ejemplo debera prohibirse el acondicionamiento de
acopios en zonas préximas a lineas eléctricas.

Durante la descarga de cualquier tipo de material desde camion, plataforma, etc., se prohibira que los
trabajadores se encaramen sobre las cargas durante el proceso de modo que se vean expuestos a un
posible riesgo de caida a distinto nivel o en altura. Esta cuestion presenta una especial relevancia
durante las descargas de tuberia, ya que éstas se suelen presentar sujetas a un buen nimero de
variables. A continuacion destacamos algunas de ellas:

- El tipo de tuberia a descargar. Asi, los tubos de PVC suelen suministrarse en paquetes
flejados, mientras que las tuberias de poliéster se suministran sobre durmientes de madera
sin flejar (hasta el extremo de que los grandes diametros de poliéster -a partir de & 1000
mm.- se suelen facilitar sin durmientes y sin flejes). De igual forma, el tipo de tuberia y por
tanto su peso, condicionara las caracteristicas de las maquinas y de los Utiles empleados
durante la descarga.

- La longitud de la tuberia a descargar. Légicamente, la dimension de los tubos condicionara
tanto los Utiles como la longitud de las eslingas a emplear. En este sentido, debe destacarse
la obligacién de que, con independencia de los Gtiles que se usen durante la descarga, éstos
se encontrardn certificados y ademas cumpliran el contenido de la normativa especifica de
aplicacion (RR.DD. 1215/97 y 1435/92). Ademas sera preciso que esta certificacién abarque
tanto Gtil que se emplee -considerado individualmente- como al conjunto maquina-(til.

- El equipo empleado durante las descargas, bien retroexcavadora, camién-gria, etc.

- Las condiciones bajo las cuales se suministren las tuberias, bien en camiones, plataformas,
etc. En este sentido, debe precisarse que las plataformas pueden presentarse abiertas o
cerradas, es decir, con o sin cartola en los laterales y en el techo de la misma. Se recomienda
que en las obras la empresa contratista adopte las medidas necesarias de forma que el
suministro de tuberia siempre se realice en plataformas abiertas, que facilitan en gran medida
el eslingado (bien desde el propio terreno o desde escalera de mano) sin necesidad de que
los trabajadores se deban encaramar sobre las cargas.

- Las tuberias en el exterior de la zanja permaneceran en todo momento calzadas para evitar
gue puedan rodar. Ademas, las tuberias se distanciaran del borde de las excavaciones al
menos 2,00 m aproximadamente o la profundidad de la propia excavacion.

En cuanto a las posibles interferencias con las restantes actividades realizadas en la obra, se
deberan sefalizar todos los almacenes y lugares de acopio, disponiéndose la sefializacién informativa
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que sea necesaria (riesgo de caida de cargas suspendidas...), y dotando a los mismos de cerramiento
perimetral.

3.1.7.2. Almacenamiento de pinturas, disolventes y combustibles

Riesgos:

Caida de objetos por desplome o en manipulacion
Incendios o explosiones

Exposicién a sustancias nocivas o toxicas
Dermatosis

Medidas preventivas:

Se preverd la ubicacion del almacén, cubierto y separado, para los productos combustibles o toxicos
que hayan de emplearse en la obra y que deban quedar en la misma. A estos almacenes no podra
accederse fumando ni podran realizarse labores que generen calor intenso, como soldaduras. Si
existan materiales que desprendan vapores nocivos, deberan vigilarse periédicamente los orificios de
ventilacion del recinto. Ademas, los trabajadores que accedan a estos recintos dispondran de filtros
respiratorios.

Si los productos revisten toxicidad ecoldgica intensa, el punto de almacenamiento no se ubicara en
vaguadas o terrenos extremadamente permeables para minimizar los efectos de un derrame
ocasional.

Los almacenes estardn equipados con extintores adecuados al producto inflamable en cuestién en
namero suficiente y correctamente mantenidos. En cualquier caso, habrd de tenerse en cuenta la
normativa respecto a sustancias toxicas y peligrosas, en lo referente a la obligatoriedad de disponer
de un consejero de seguridad en estos temas.

Se tendran identificados todos los recipientes con el producto que contienen, junto con las
instrucciones de uso, conservaciéon y almacenamiento de cada uno de ellos.

3.1.7.3. Replanteo, topografia y arqueologia

Medicién de los trabajos realizados, marcado de "parches" y demas actuaciones.

Medios para su ejecucidon: Aparatos de topografia, retroexcavadoras o mixtas para la realizacion de
catas durante los trabajos de arqueologia, cintas, etc.

Riesgos:

Atropellos por maquinaria de obra o vehiculos ajenos.

Sobreesfuerzos.

Caida de personas a distinto nivel (replanteos en obras de fabrica, estructuras, taludes...)
Caida de personas al mismo nivel.

Pisadas sobre objetos.

Medidas preventivas:

Los trabajos de replanteo engloban aquéllos que se realizan desde el inicio de las obras hasta su
finalizacion, por los equipos de topografia, definiendo por medio de los replanteos todos los datos
geométricos y medidas referenciadas en el terreno para poder realizar las actividades de los
elementos constructivos que componen la obra. Estos trabajos han sido multiples veces excluidos de
los estudios y planes de seguridad y salud de las obras, lo que resulta improcedente, dado que son
fuente de numerosos accidentes de gravedad variable.
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Ademas de los riesgos relacionados con los equipos y la maquinaria empleada en la ejecucion de
estas actividades (aparatos de topografia, retroexcavadoras o mixtas para la realizaciéon de catas
durante los trabajos de arqueologia, etc.), los principales riesgos asociados con este tipo de labores
guardan relacion con los derivados del entorno en el que se realicen, asi como con las posibles
interferencias que se pudieran dar durante su ejecucion con las restantes actividades de la obra. Por
lo tanto, se deberan cumplir las prescripciones que a continuacion de enumeran:

- La localizacion de las bases de replanteo se realizara teniendo en cuenta la orografia del
terreno, de modo que el acceso y permanencia del personal en la zona no suponga un riesgo.

- Los puntos de medida se determinaran de modo que los ayudantes y peones no tengan que
exponerse a riesgos.

- Se mantendran las distancias de seguridad con lineas eléctricas aéreas (en el caso de
utilizar jalones deberan ser de material dieléctrico) e incluso con torres o postes de estas
instalaciones, no debiendo servir éstos en ningin momento como bases o puntos de medida.

- Todo el personal de topografia debera evitar situarse en el radio de accién de la maquinaria,
sefalizar la zona de trabajo en caso de situarse en zonas de tréfico, y circular por la traza de
acuerdo a las normas marcadas. Se organizaran los tajos de manera que se evite la
presencia de trabajadores a pie en la zona de afeccién de la maquinaria en movimiento.

- Debe evitarse la estancia durante los replanteos en zonas donde puedan caer objetos, por lo
que se avisaran a los equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan dar lugar a
proyeccién de objetos o herramientas mientras se esté trabajando en esa zona.

- Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se utilizaran guantes y punteros con
protector de golpes en manos. Deberd evitarse el uso de los punteros que presenten
deformaciones en la zona de golpeo, por presentar el riesgo de proyeccion de particulas de
acero en cara y 0jos. Se usaran gafas antiproyecciones durante estas operaciones.

- Especial precaucion se debera tener a la hora de realizar mediciones sobre estructuras o a
borde taludes o desniveles. En este caso, resultar4 obligado que todos los operarios que
deban acceder a zonas con riesgo de caida en altura hagan uso de arnés de seguridad
anclado a puntos estables y resistentes previamente fijados, siempre y cuando no exista
previamente una proteccion colectiva que combata el citado riesgo. Ademas, idénticas
medidas se adoptaran durante la toma de datos desde bordes de excavaciones.

- Se prohibira realizar mediciones al borde de zanjas con riesgo de caida en altura (2,0 m.) sin
la proteccion necesaria: Barandilla rigida reglamentaria retranqueada del borde de la
excavacién al menos 1,00 m., o bien un punto fijo y estable previamente consolidado al que
los trabajadores puedan anclar su arnés de seguridad.

- Los replanteos en zonas de trafico se realizaran con la colocacion previa de la sefializacion
de obras y corte al trafico del carril que se vaya a ocupar. Se llevaran chalecos reflectantes.

- El equipo se desplazara a los tajos en un vehiculo todo terreno o furgoneta, dependiendo de
las condiciones del terreno. Este vehiculo debera ir equipado con un botiquin, sera revisado
con periodicidad y conducido normalmente por un mismo operario, que vendra obligado a
circular de forma ordenada por los viales de obra. Cuando sea necesario alejarse del vehiculo
de obra, éste habra de ser aparcado en un lugar visible para el resto de personas de la obra.

- Se colocaran adecuadamente los equipos de topografia en los vehiculos de transporte,
evitando que puedan moverse y sean causa de lesiones a los propios ocupantes del vehiculo.

Por otra parte, la empresa contratista debera organizar los tajos de la obra de tal forma que en ningun
caso se de concurrencia de actividades entre las labores de topografia, replanteo y arqueologia con
los restantes trabajos realizados en la obra.
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3.1.7.4. Actuaciones en la obra de los servicios técnicos

Riesgos:

Accidentes de trafico "in itinere"
Atropellos por maquinaria o vehiculos ajenos

Medidas preventivas:

Todas las obras son objeto de inspecciones y controles periédicos o esporadicos por parte de los
servicios técnicos (directores de obra, inspectores, proyectistas, coordinador en materia de seguridad
y salud, equipos de control de calidad, etc.). Estas visitas han de hacerse bajo las condiciones
adecuadas de seguridad, por lo que han de adoptarse ciertas hormas preventivas al respecto.

El plan de seguridad y salud de la obra debera prever especificamente la forma, condiciones y medios
a utilizar para asegurar que las visitas de obra se lleven a cabo bajo las adecuadas condiciones de
seguridad. Para ello, cabe dar unas normas generales, las cuales serdn concretadas Yy
complementadas en el plan de seguridad y salud:

Antes de que un técnico o profesional de direccién y control se desplace al lugar de visita, debera
velarse por que esté perfectamente informado de los riesgos a que va a estar expuesto en obra.
Sobre todo, debera ser informado de todas aquellas condiciones especificas que se den en la obra y
sin cuyo conocimiento previo podrian ser causa de riesgos importantes. Aln asi, el visitante sera
acompafiado en todo momento por alguna persona que conozca las peculiaridades del entorno.
Todos los visitantes a la obra deberan llevar las protecciones individuales adecuadas que sean
necesarias para protegerles adecuadamente.

Las protecciones colectivas suelen ser eliminadas, légicamente, de aquellos lugares donde cesa el
trabajo, pero si dichas zonas han de ser visitadas por los servicios técnicos, las citadas protecciones
deben ser repuestas, pudiendo, en caso contrario, negarse el visitante a acceder a dichos lugares o
adoptar las decisiones que estime oportunas.

3.1.7.5. Colocaciéon de carteles

Medios para su ejecucién: camién gria para transporte del material, medios de excavacién y
hormigonado (para la realizacion de cimentaciones), escaleras de mano.

Riesgos:

Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos en manipulacion

Choques contra objetos maviles o inmdviles

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Sobreesfuerzos

Atropellos y golpes por maquinaria o vehiculos ajenos
Caidas de personas al mismo nivel

Caida de objetos en manipulacion

Ruido

Medidas preventivas:
Se incluyen dos procedimientos para las labores de instalacion de carteles y retirada de los mismos:

Procedimiento 1:

- Para el montaje: Se procedera al montaje de todas las piezas en el suelo. Una vez finalizado
el montaje se procedera al izado mediante camién pluma y serd embebido sobre la
cimentacion preparada a tal efecto, fijandolo a la misma.
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- Desmontaje: Mediante camién gria se sujetara el elemento a retirar, y se procedera a
desmontarlo desde la base. Una vez soltado y depositado en el suelo se procedera al
desmontaje de las diferentes piezas que lo componen.

Procedimiento 2:

- Para el montaje: Si no fuera posible realizar lo dispuesto en el primer método, se montaran
los perfiles mediante camién pluma, y una vez montados estos se colocaran las lamas o
elementos restantes empezando por la parte de abajo para terminar en la parte de arriba del
cartel. Estas operaciones se pueden realizar en las alturas inferiores desde el suelo, y en las
lamas de la parte superior del cartel utilizando escalera de mano sujeta al poste vertical del
cartel, de manera que el operario pueda trabajar en condiciones firmes y seguras. En el caso
en que las dimensiones del cartel superen los 3,5 metros (desde el punto de apoyo en la
cimentacion del poste hasta la parte superior de las lamas del cartel), se utilizara plataforma
elevadora y arnés de seguridad.

- Desmontaje: Si no fuera posible realizar lo dispuesto en el primer método, se ir4
desmontando por piezas, de igual modo y con los mismos medios dispuestos en este 2°
procedimiento para el montaje.

3.1.7.6. Soldadura

Medios de ejecucién: equipo de soldadura oxiacetilénica, y eléctrica.
Riesgos:

Golpes y cortes por objetos y herramientas

Proyeccién de fragmentos o particulas

Sobreesfuerzos

Exposicién a radiaciones

Contactos térmicos

Explosiones, incendios

Exposicién a contactos eléctricos

Exposicién a sustancias nocivas o toxicas (humos y gases)

Medidas preventivas:

El plan de seguridad y salud deber& definir el tipo de soldadura a utilizar, recogiendo las medidas
preventivas, protecciones colectivas y teniendo en consideracion el lugar y tajo donde se realizaran
estos trabajos, ya que la zona de trabajo influye en la implementacion de los riesgos de la propia
soldadura o en la aparicién de nuevos riesgos (trabajos en altura, en el interior de zanjas, etc.).
Debera especificar ademas la localizacion de las zonas de almacenamiento de los equipos peligrosos
y recoger la sefializacién de riesgos que se debera establecer.

Otro aspecto importante a considerar en la ejecucion de los trabajos de soldadura son los riesgos
generados por las condiciones climatolégicas adversas (chispas trasladadas por el viento, afeccién de
la lluvia y nieve para las soldaduras de tipo eléctrico...).

Se deberd evitar en las zonas de trabajo la confluencia con otras actividades. En caso de que fuese
necesario la realizacion de otros trabajos en las proximidades de las zonas de soldadura se debera
prever la disposicion de protecciones colectivas (apantallamientos).

Como normas basicas de seguridad se deberan cumplir las siguientes:

Soldadura eléctrica.
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Puede haber derivaciones desde el circuito primario de la maquina a la carcasa. Por esta razén se
debe conectar a una red eléctrica con toma de tierra, protegida por interruptores diferenciales. Si el
grupo no va conectado a la red es conveniente situarlo sobre una banqueta distante para dificultar el
cierre del circuito si se produce una derivacion.

Es imprescindible vigilar el estado de los cables de conexion y las proyecciones de particulas
incandescentes sobre los mismos. También se debe vigilar que su aislamiento y seccion sean
adecuados a la cantidad de corriente que transportan. Se los protegera si cruzan zonas de paso y en
ningln caso se permitira el paso de vehiculos por encima de los mismos.

La operacion de cambio de electrodos debe hacerse con guantes y con las manos, ambos
perfectamente secos, pues el cuerpo del trabajador puede cerrar el circuito eléctrico.

Como medida de seguridad complementaria conviene que exista un interruptor que permita cortar la
corriente en las proximidades de la maquina y que tanto el operador como los trabajadores de
puestos proximos tengan formacién en primeros auxilios y sepan como proceder en caso de
accidentes en presencia de la corriente eléctrica.

Antes de efectuar un cambio de intensidad desconectar el equipo.

Las conexiones con la maquina deben tener las protecciones necesarias y como minimo fusibles
automaticos y relé diferencial de sensibilidad media (300 mA), asi como una buena toma de tierra.

La superficie exterior de los portaelectrodos y los bornes de conexién para circuitos de alimentacion
de los aparatos de soldadura, deberan estar cuidadosamente dimensionados y aislados.

Comprobar que los terminales de llegada de corriente no estan al descubierto.

En lugares himedos, aislar el lugar de trabajo sobre una base de madera seca o alfombra aislante.
No tocar la pinza y apoyarse en la mesa al mismo tiempo.

No apoyar las piezas sobre suelos sin aislarlas convenientemente de ellos.

No tocar el electrodo una vez conectado al equipo.

No introducir jamas el electrodo en agua para enfriarlo. Puede causar un accidente eléctrico.

Disponer junto al soldador de un recipiente o cubeta resistente al fuego para recoger los cabos de
electrodo calientes al objeto de evitar incendios y quemaduras al personal.

Utilizar los pardmetros de soldadura adecuados evitando someter al electrodo y a la pieza a
intensidades superiores a las habituales, para finalizar antes la tarea. Deben existir extintores
adecuados cerca de la zona de soldeo. En caso de incendio éste se encuadraria dentro de los de
clase E, por lo que nunca se debe tratar de apagar con agua.

Soldadura oxiacetilénica.

Un proceso de soldadura implica elevadas temperaturas y chispas por lo que puede constituir un foco
de ignicién. No deben almacenarse materiales combustibles en las proximidades de los puestos de
soldadura. No deben realizarse actividades que impliqguen el uso de materiales inflamables como
disolventes, pinturas o gasolinas.

Disponer alrededor del puesto de trabajo pantallas cortachispas que eviten que lleguen a las zonas
no deseadas.

En las botellas de oxigeno las valvulas y la reductora de presién deben estar limpias de grasas y
aceites.

No se utilizara nunca oxigeno ni aire para desempolvar o limpiar ropa y otros objetos. No aplicar
sobre piel desnuda.

Nunca se deben situar debajo del lugar en que se esté soldando para evitar la caida de chispas y
proyecciones sobre las botellas.

Ante un incendio fortuito en el equipo de soldadura antes de intentar sofocarlo se procedera a cerrar
rapidamente las valvulas de alimentacion, si es posible.

Nunca se soldaran o cortaran bidones que hayan contenido liquidos o gases inflamables.

Las botellas de gases se colocaran y fijaran para mantenerlas siempre en posicion vertical, lejos de
los focos de calor o llamas. (Espuma)

Las bocas de los grifos de las botellas de oxigeno y acetileno deben apuntar en direcciones opuestas.
Para el transporte se utilizara un carro porta botellas. Transportarlas con los grifos cerrados y las
caperuzas puestas. Deben tener las valvulas cerradas.

Valvulas de seguridad contra retrocesos en las botellas y en el soporte.

Las mangueras para la conduccién de gas acetileno u otro gas combustible seran de diferente color
que las usadas para conducir oxigeno.

Revisar el estado de las mangueras eliminando las que se encuentren agrietadas o en mal estado.
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Para buscar las fugas de gas en mangueras o valvulas utilizar agua jabonosa, jamas mediante llama.
No estrangular una manguera para detener temporalmente el flujo de gas, por ejemplo para cambiar
un soplete o una boquilla.

Las mangueras deben ser, excepto casos anormales, de una sola pieza. Si fuera necesario hacer
empalmes, estos se realizarian con los racores de conexion standard, prohibiéndose el uso de tubo a
tal fin. La fijacion de la manguera sobre los diversos racores se hara con abrazaderas, prohibiendo el
uso de alambre.

Después de una parada larga o en el inicio del trabajo se purgaran las conducciones y el soplete
antes de aplicar la llama.

Si se trata de soldadura en el exterior, las corrientes de aire facilitan la dispersién por lo que no es
obligatorio el uso de protecciones respiratorias.

Proteccion de la vista con pantallas provistas de cristales inactinicos. Se utilizaran cristales conforme
a la Norma Técnica Reglamentaria MT-18, en unos escalones de opacidad que fijan los valores de
transmision en porcentaje de las radiaciones ultravioleta, visibles e infrarrojos producidos en la
operacion de la soldadura.

El tipo de cristal recomendado va en funcién de la intensidad con la que se realiza el soldeo, pero
como norma es conveniente que su opacidad no sea excesiva ya que en ese caso el soldador debe
acercarse demasiado al cordén de soldadura y aspira mayor cantidad de humos.

Uso de prendas de proteccion de la piel contra las radiaciones no ionizantes.

3.1.7.7. Colocacioén de pértico graa

Medios para su ejecucion: Grua autopropulsada, plataforma elevadora.
Riesgos:

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos en manipulacion

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Atrapamiento por o entre objetos

Sobreesfuerzos

Atropellos y golpes por vehiculos

Medidas preventivas:

Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse o almacenarse de
forma que se evite su desplome, caida o vuelco. Se emplearan sistemas de sujecién y contencién de
la carga en el transporte de camiones. Se restringira el paso de personas bajo las estructuras durante
las operaciones de montaje y soldadura, colocandose sefiales y balizas convenientemente. Se
respetaran las alturas maximas de apilamiento.

No se progresara en el montaje en altura de la estructura hasta que la parte inmediatamente inferior
esté completamente asegurada. No se permitira el izado de cargas en tiros oblicuos, debiendo
efectuarse las arrancadas manteniendo la perfecta verticalidad de las cargas. No se permanecera
bajo ningln concepto bajo cargas suspendidas. No se transportaran cargas sobre zonas donde se
encuentren operarios. No se utilizaran aparejos, eslingas o cualquier otro medio auxiliar de elevacién
que esté defectuoso o dafiado. Todos los ganchos deberan estar dotados de pestillo de seguridad
que evite el desenganche fortuito. No se superaran las cargas maximas autorizadas, tanto para grias
como medios auxiliares de elevacién (cables, eslingas, etc.). Para la manipulacién de cargas, utilizar
con preferencia, cuando sea posible, medios mecanicos. No se sobrepasara la carga maxima
indicada para estos medios de elevacidon. No se realizaran maniobras bruscas con cargas. No se
manejaran cargas pesadas o inestables manualmente.

Se restringira el paso de personas bajo las zonas de vuelo, durante las operaciones de manutencion
de materiales mediante el empleo de grida, colocando la sefializacion correspondiente.
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En caso de ser necesario el uso de plataformas de trabajo sobre andamios, estaran instaladas segun
la normativa vigente.

Se sefializara o limitara el paso de personas a lugares con peligro de caida de materiales o
herramientas. Los espacios de trabajo estaran libres de riesgo de caidas de objetos por
desprendimiento. En el caso de que esto no sea posible debera protegerse adecuadamente mediante
mallas, barandillas o similares. No se dejaran herramientas ni materiales que no sean necesarios en
las plataformas o zonas de trabajo.

Los materiales y elementos estructurales se apilaran en lugares presefialados, debiendo quedar libres
de obstaculos las zonas de trabajo y paso del personal. Las zonas de trabajo ocupadas por los
equipos de montaje dispondran de la sefializacién adecuada. Las areas sobre las que exista riesgo
de caida de herramientas o materiales se acotaran debidamente, y el paso a través de ellas quedara
prohibido.

El trabajo simultaneo en dos 0 més niveles superpuestos de mutua influencia se evitard siempre que
sea posible. Unicamente sera admitido en casos especiales, previo analisis de todas las situaciones
de riesgo que pudiesen presentarse y disposicion acorde con las protecciones intermedias que
impidan la transferencia de riesgos causada por la simultaneidad de actividades.

El disefio, composicién y colocacién de dichas protecciones sera objeto de un estudio particular, a
realizar en la obra, que incluya instrucciones de actuacion, horarios de las actividades simultaneas,
cbdigo de comunicaciones, evacuacion de posibles accidentados, etc.

Las diferentes piezas estructurales contaran con los elementos auxiliares apropiados de transporte y
unién, a fin de que sean minimos los riesgos de montaje.

Las operaciones de corte o limado de cualquier perfil metalico se efectuaran, siempre que sea
posible, sobre el terreno, y no en su emplazamiento definitivo.

Las diversas piezas metalicas se estrobaran siempre de manera que el conjunto transporte-
colocacién quede simplificado al maximo. Se adoptaran posiciones de transportes semejantes a la de
ensamblaje, o caso de no ser posible lo anterior, tales que permitan una manipulacién y colocacion
final que no obligue a los operarios a adoptar posiciones expuestas o realizar sobreesfuerzos.

El operario de la gria que aproxime y presente el elemento metalico tendra que ver en todo momento
a los operarios que coloquen el mismo; en caso contrario, se auxiliarhd de un sefialista. Durante el
proceso ningun trabajador quedara situado ocasionalmente debajo de la carga.

El operario de la gria que vaya a recibir el elemento no se expondra al riesgo de caida por tratar de
guiar aquél, previamente a su recepcion.

El elemento metalico a colocar no podréa ser soltado por la gria hasta que el encargado del equipo de
montaje lo ordene, una vez que aquel se encuentre en su posicion correcta y unido al resto de la
estructura.

Los elementos auxiliares previstos en los distintos emplazamientos para enganchar el cinturén de
seguridad de los operarios estaran sefializados adecuadamente.

Los operarios se limpiaran el calzado de barro o grasa antes de comenzar los trabajos de montaje a
fin de evitar caidas y golpes.

Los trabajos de montaje en altura se suspenderan cuando las condiciones meteorolégicas incidan
negativamente en la seguridad de los operarios.

Para los trabajos de construccion de la estructura soporte de cubierta, se realizaran desde
plataformas o cestas elevadoras y el personal que las utilice debera usar arnés de seguridad. Se
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colocara una linea de vida para el montaje de la cubierta, de este modo el personal que salga fuera
de la cesta o plataforma elevadora, debera anclar el arnés de seguridad a la linea de vida.
Previamente se habran instalado redes de seguridad perimetrales y bajo cubierta.

3.1.7.8. Montaje de caldereriay bombas

Medios para su ejecucién: Camién pluma, grida movil autopropulsada, escaleras de mano,
andamios, equipos de soldadura, herramientas manuales.

Riesgos:

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos en manipulacion

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Proyeccién de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Atropellos y golpes por vehiculos
Contactos eléctricos

Quemaduras

Medidas preventivas:

Se sefalizardn y acotaran las zonas en que haya riesgo de caida de materiales por manipulacién,
elevacion y transporte de los mismos.

Para los trabajos de soldadura se tendran en cuenta las medidas preventivas contempladas para
dichos trabajos.

Se protegeran con barandillas resistentes o, segln los casos, se sefializardn convenientemente los
huecos que se produzcan en el proceso de montaje.

Se ensamblaran a nivel de suelo, en la medida que permita la zona de montaje y la capacidad de las
graas, los médulos de estructuras con el fin de reducir en lo posible el nimero de horas de trabajo en
altura y sus riesgos.

La zona de trabajo, sea en taller o en campo, se mantendra siempre limpia y ordenada.

Los equipos permaneceran arriostrados, durante toda la fase de montaje, para garantizar su
estabilidad en las peores condiciones previsibles.

Se prohibira pasar cargas por encima del personal de la obra, asi como permanecer en el radio de
accion de las gruas empleadas para el izado y montaje de las piezas.

Los andamios utilizados cumpliran las condiciones minimas establecidas en la legislacién vigente.

Se instalaran cables fiadores para sujecién de los cinturones de seguridad, en aquellos casos en que
no puedan montarse plataformas con barandillas, o sea necesario el desplazamiento de trabajadores
sobre perfiles de la estructura.

Dado que estas actividades estdn muy condicionadas por el estado real de la obra en el momento de
ejecutarlos, en los casos en que se detecte una complejidad especial o riesgos afiadidos en un
trabajo, se elaboraran evaluaciones de riesgos especificas con la antelacién suficiente. Asi como los
procedimientos especificos correspondientes.
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3.1.7.9. Trabajos en espacios confinados

Son todos aquellos trabajos que se realicen en cualquier espacio con aberturas limitadas de entrada y
salida y ventilacién natural desfavorable, en el que pueden acumularse contaminantes téxicos y/o
inflamables y/o tener una atmésfera deficiente en oxigeno.

Medios para su ejecucion: los necesarios segun la actividad a realizar en el espacio confinado.
Riesgos:

Caida de personas al mismo nivel

Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

Caida de objetos en manipulacion

Golpes y cortes por objetos y herramientas

Atrapamiento por o entre objetos

Atmésferas nocivas y/o toxicas

Contaminantes bioldgicos

Aprisionamiento

Riesgos posturales

Electrocucién

Problemas de comunicacion

Ambiente fisico agresivo (ruido, vibraciones, frio o calor, iluminacién deficiente)
Los derivados de las tareas a realizar y de la maquinaria empleada.

Medidas preventivas:

Un espacio o recinto confinado es cualquier espacio con aberturas limitadas de entrada y salida, y
ventilacion natural desfavorable, en el que pueden acumularse contaminantes téxicos o inflamables o
tener una atmésfera deficiente de oxigeno, y que no esta concebido para una ocupacién continuada
por parte del trabajador.

Conforme al contenido de la NTP-223, para trabajos en espacios confinados, se precisan una serie
de indicaciones particulares para dichos trabajos:

- Se elaborard una autorizaciéon de entrada al recinto, valida para una sola jornada de trabajo
mediante la que se regulen las actuaciones concretas a seguir por los trabajadores durante su
actuacion en el interior del espacio: Medios de acceso, medidas preventivas a adoptar
(ventilacion, control de la atmoésfera interior,...), equipos de proteccién individual a emplear
(mascaras respiratorias, arnés y cuerda de seguridad...), medios de vigilancia y control de las
operaciones desde el exterior, etc. Es decir, se realizar4 un procedimiento especifico de trabajo
para cada situacién concreta.

- Siempre que exista el riesgo de caida en altura, se protegeran los huecos de entrada al recinto
con barandillas periféricas.

- Previamente al acceso de los trabajadores, y de forma continuada mientras se encuentren en el
interior del recinto confinado, se realizardn mediciones de la atmdsfera interior con instrumental
adecuado y debidamente calibrado. Estas mediciones se iniciardn desde una zona segura en el
exterior del recinto confinado, avanzando las mismas paulatinamente desde zonas totalmente
controladas por parte de los propios trabajadores que accedan a la misma.

- Ante cualquier duda o incoherencia en la lectura de resultados, se deberan repetir las mediciones.
Ningun trabajador podra entrar hasta que los niveles de contaminante medidos estén por debajo
de los limites de peligrosidad. Cuando se alcance cualquier nivel de alarma se abandonara
inmediatamente el recinto y se avisara al encargado (recurso preventivo), al jefe de obra y al
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responsable de seguridad de la empresa. Los datos obtenidos en las mediciones continuas se
registraran y se archivaran, siendo imprescindible su anotacion cuando estas sean desfavorables.

Los valores admisibles de las mediciones, para los gases mas comunes en recintos confinados
(como colectores, pozos, arquetas...) se exponen en el siguiente cuadro:

02 < 20,5 % (Equipos de respiracion autbnoma o semiautbnomay)

CO2 5.000 ppm VLA-ED
co 25 ppm VLA-ED
H2S 10 ppm VLA-ED
CHa 1.000 ppm

VLA: Valor Limite Ambiental
ED: Exposicién Diaria

Si fuera necesario utilizar un generador eléctrico, éste siempre se ubicard en el exterior del
espacio confinado. En ningln caso, se introducira en espacios confinados equipos con motor de
combustién interna tales como compresores, motosierras, etc.

En ningln caso se permitird el acceso de los trabajadores sin hacer uso de equipos de
respiracion autbnoma, en caso de que la medicién de oxigeno resulte inferior al 20,5%.

Si la atmdésfera es potencialmente explosiva todos los equipos, herramientas, EPIs, etc. que se
utilicen en el interior del recinto deberan contar con la proteccion EX correspondiente, para que
no puedan producirse chispas que den lugar a un foco de ignicién.

Por otra parte, los operarios accederan al interior de la conducciéon con equipos portatiles de
iluminacién, de modo que sus niveles garanticen que los trabajos se desarrollen en condiciones
seguras.

Se establecera un control total de los trabajos desde el exterior. Las personas que permanezcan
en el exterior del recinto estaran perfectamente instruidas para mantener contacto continuo visual
0 por otro medio de comunicacion eficaz (emisoras, walkie-talkies, etc.) con el trabajador que
ocupe el espacio interior. Estas personas tienen la responsabilidad de actuar en casos de
emergencia y avisar tan pronto adviertan algo anormal. El personal en el interior estara sujeto con
cuerda de seguridad y arnés, desde el exterior, donde se dispondran medios de sujecion y
rescate adecuados (linea de vida con arnés de seguridad, tripode de rescate con arnés,...) y
elementos de proteccion respiratoria de emergencia.

Se formara a los trabajadores para que sean capaces de identificar lo que es un recinto confinado
y la gravedad de los riesgos existentes. Para estos trabajos se elegira personal adecuado, joven,
que no sea claustrofdbico, ni temerario, y con buenas condiciones fisicas y mentales.

3.1.7.10. Operaciones con tuberias de fibrocemento

Son todos aquellos trabajos que se realicen con elementos que contengan particulas de amianto
(tuberias de fibrocemento, uralitas...), sobre todo si hay que cortar o demoler dichos elementos, ya
gue desprenderian las fibras de amianto.
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Medios para su ejecucién: los necesarios segun la actividad a realizar.
Riesgos:

Caida de personas al mismo nivel

Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

Caida de objetos en manipulacion

Golpes y cortes por objetos y herramientas

Atrapamiento por o entre objetos

Proyeccién de particulas de amianto

Exposicién a agentes fisicos (ruido)

Los derivados de las tareas a realizar y de la maquinaria empleada.

Medidas preventivas:

El principal riesgo en las tuberias de fibrocemento es la utilizacion del amianto como material base
(fibra que le da resistencia estructural), lo cual ha provocado su prohibicidn, en base a la incidencia en
el desarrollo de enfermedades cancerigenas, por inhalacion de los operarios en las labores de
instalacién y mantenimiento de la red, como corte, torneado y refrentado de los tubos. El mayor riesgo
nos lo vamos a encontrar cuando tengamos que realizar cortes en el tubo y se desprenda polvo.

En todo caso se debera seguir lo especificado en el RD 396/2006 por el que establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto. A continuaciéon se enumeran ciertas indicaciones recogidas en dicho Real Decreto, para
estos trabajos:

- En primer lugar, se realizaran las mediciones necesarias para saber si la atmosfera respirable
contiene una concentracion superior al limite ambiental de exposicion diaria (VLA-ED). Si se
sobrepasa dicho limite, y no puedan utilizarse medidas preventivas colectivas frente a dicho
riesgo, se deberan utilizar equipos de proteccion individual para las vias respiratorias. En ningan
caso un mismo operador podra superar las 4 horas diarias de trabajo, con un equipo de
respiracion.

- Antes de dar comienzo a las actividades con riesgo de exposicion al amianto, la empresa
encargada de ejecutar el trabajo, elaborard un plan de trabajo que sera presentado ante la
autoridad laboral.

- Todas las empresas que vayan a realizar actividades u operaciones con riesgo de exposicion al
amianto deberan inscribirse en el Registro de empresas con riesgo por Amianto.

- Los trabajadores estaran siempre protegidos frente al riesgo que ocasiona respirar particulas de
amianto, por lo que se dispondran las medidas colectivas necesarias para paliar dicho riesgo, en
caso de que no puedan utilizarse medidas preventivas colectivas, los trabajadores tendran a su
disposicion los equipos de proteccion individual que fuesen necesarios (como por ejemplo: traje
de un solo uso de polietileno, guantes de nitrilo, mascarilla antipolvo FFP3, equipos de respiracion
auténoma...).

- Hay que tener en cuenta que los desechos de los tubos de fibrocemento, el traje usado, los
guantes y las mascarillas tendran que ser recogidos y retirados de la obra adecuadamente, para
ser llevados a empresas especializadas en su tratamiento.

3.1.7.11. Jardineria, poday tala
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Medios para su ejecucién: maquinaria agricola, herramienta manual.
Riesgos:

Caida de personas al mismo nivel

Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

Caida de objetos en manipulacion

Golpes y cortes por objetos y herramientas

Atrapamiento por o entre objetos

Atropellos, vuelcos, atrapamientos.

Sobreesfuerzos.

Condiciones climatolégicas adversas.

Los derivados de las tareas a realizar y de la maquinaria empleada.

Medidas preventivas:

Los trabajos de jardineria pueden consistir en: excavacion de hoyos y zanjas; preparacién del terreno;
siembra (hidrosiembra) y plantacion; tratamientos del terreno (fertilizantes)...

Todo trabajador debe tener instrucciones precisas sobre el uso correcto de las herramientas, de
forma que no se utilicen para operaciones distintas a las que estén destinadas. Las herramientas
manuales deben ser las mas apropiadas por sus caracteristicas y tamafio a las operaciones a
realizar.

Las herramientas deben mantenerse bien afiladas y sus partes cortantes y punzantes se deben
mantener debidamente aisladas.

Las herramientas deben estar en buen estado de limpieza y conservacion y durante su uso deben
estar libres de grasas, aceites y otras sustancias deslizantes.

Las herramientas cortantes o punzantes se guardaran y transportaran en cajas o fundas adecuadas.
Deben utilizarse guantes de proteccion especifica para manipular herramientas de corte.

La maquinaria utilizada durante los trabajos de jardineria deber& tener marcado CE o estar adecuada
al RD 1215/97. Esta se utilizara siempre de acuerdo a lo indicado por el fabricante. Nunca se
modificaran las condiciones, resguardos y protecciones de las maquinas.

Cuando se trabaje con maquinaria ruidosa se utilizaran protecciones auditivas.

Durante la hidrosiembra, agarrar las mangueras por el asa y comenzar a dar caudal de forma
progresiva para evitar tirones.

Se mantendra una distancia minima de seguridad de dos metros con personas que trabajen con
palas, picos, azadas o herramientas similares.

Para la manipulacién manual de cargas seguir lo establecido en el RD. 487/1997.
Durante el abonado se tendré en cuenta lo siguiente:

Los trabajadores deberan ser conocedores de las instrucciones de uso y aplicacion que indica
el fabricante y se debe seguir todo lo indicado en la etiqueta o el envase. Asi mismo se
conoceran las fichas de seguridad de los productos.

No fumar, ni comer, ni beber durante la utilizacion de estos productos.
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Si hay que pulverizar el producto, se realizarda en dias poco ventosos y siempre evitando
colocarse contra el viento.

La tala, poda y retirada de &rboles, se realizar4d con motosierra. Para la poda en zonas de dificil
acceso se utilizara plataforma elevadora.

A la hora de utilizar la motosierra los trabajadores deberan utilizar pantalones y botas de motoserrista,
guantes de seguridad y casco con protector facial y protecciones auditivas.

Cuando se realicen las labores de poda con motosierra, se utilizara una plataforma elevadora. En ella
los trabajadores utilizaran cinturén de seguridad amarrado a la misma, asi como gafas de seguridad,
guantes y protecciones auditivas.

En las labores de tala, las operaciones de derribo se dirigiran por una Unica persona a la que deberan
atender todos los implicados. Cuando se vaya a abatir un arbol se notificara verbalmente a todas las
personas que se encuentren en el tajo para que tomen las debidas precauciones y se mantengan a
una distancia de seguridad suficiente.

Cuando sea necesario derribar arboles de mas de 4 metros de altura, el proceso consistira en acotar
la zona afectada, atirantar el arbol por su copa, abatirlo mediante corte en cufia en la base con
motosierra. Para la labor de atirantado se elevard a un trabajador en la plataforma que eslingara
adecuadamente el arbol en su tercio superior. Si sopla viento fuerte se suspenderan los trabajos.

Una vez talado y derribado el arbol, este se troceara en el suelo con la motosierra y se cargara con la
mixta en el camion.

3.1.8. SERVICIOS AFECTADOS

3.1.8.1. Conducciones

Medidas preventivas:

Durante la ejecucién de las obras de construccion se puede interferir con mdltiples servicios, que
pueden ser conocidos a priori, como ocurre siempre con las lineas aéreas de energia eléctrica o las
acequias de riego, pero también pueden permanecer ocultos, incluso a pesar de tener noticias sobre
Su existencia.

Las actividades que pueden interferir con los citados servicios pueden ser todas las desarrolladas en
la obra, pero presentan especial peligrosidad las de excavacién, tanto de desmontes, en general,
como las zanjas, a causa del frecuente desconocimiento exacto de la ubicacién e incluso existencia
de los servicios. Aln siendo elementos perfectamente conocidos, las lineas aéreas de energia
eléctrica provocan innumerables accidentes laborales en las obras y siempre con terribles
consecuencias. Por esto, no es posible reducir el presente estudio a los servicios afectados
Unicamente a las excavaciones.

Antes de empezar a excavar, se deberan conocer los servicios publicos subterrdneos que puedan
atravesar la zona, tales como agua, gas, electricidad, saneamiento, etc. Conocidos estos servicios, es
preciso conectar con los departamentos a los que pertenecen y proceder en consecuencia.

Los servicios afectados de cuya existencia tengamos naoticias habran de ser correctamente ubicados
y sefializados, desviandose los mismos, si ello es posible; pero en aquellas ocasiones en que sea
necesario trabajar sin dejar de dar determinado servicio, se adoptaran las siguientes medidas
preventivas, entre otras que puedan ser dispuestas en el plan de seguridad y salud y aceptadas por el
coordinador y por el director de la obra:

Localizacién y marcaje.
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Nadie permanecera alrededor de la maquina encargada de descubrir dichos servicios
subterraneos hasta que se localicen los mismos.

Si es necesario, por su ubicacion y peligrosidad, se descubriran manualmente.

Una vez descubiertos se protegeran y sefializaran.

Los operarios que realicen trabajos en la zona afectada por dichos servicios conoceran la presencia
de los mismos y sus riesgos y medidas preventivas especificas.

3.1.8.2. Lineas de transporte de energia eléctrica

Riesgos:

Contactos eléctricos directos de la maquinaria
Contactos eléctricos indirectos de la maquinaria
Quemaduras

Medidas preventivas:

Lineas aéreas:

El punto de partida para el andlisis de cualquier actividad en el entorno de lineas eléctricas consiste
en la elaboracion de un estudio de galibos previo a partir de cual se identifiquen las alturas de las
lineas y el alcance de las maquinas que se empleen, todas ellas en la situacion mas desfavorable.
Por ello, la empresa contratista realizara una precisa prevision de los equipos que se emplearan
durante la ejecucion de los trabajos, de forma que no se produzcan contradicciones entre las alturas
de trabajo de la maquinaria que se integren en el Plan de Seguridad y las que se den en la practica.

Tras conocer los datos de partida, se tomara como referencia lo establecido en el R.D. 614/2001, que
determina la distancia de seguridad a respetar en funcion de la tensién de la linea eléctrica, conforme
al contenido de una tabla.

Respecto a las actividades que nos ocupan, y con el objeto de incrementar en todo lo posible la
seguridad de los operarios en relacion al riesgo eléctrico, se adoptara como distancia de seguridad la
indicada en la tabla anterior como Dprox-2.

Una vez conocida la diferencia entre la altura de la linea eléctrica y la de la maquinaria (como se ha
dicho, ambas en su posicién mas desfavorable) y el valor de la Dprox-2 (establecida en funcion de la
tension de las lineas por el R.D. 614/2001), se podran dar dos circunstancias: Que la primera resulte
mayor que la segunda, y entonces podran realizarse las actividades sin la necesidad de incorporar
medidas complementarias (con la excepcién de lo que se comentard mas adelante en relacion a la
sefalizacion del riesgo eléctrico, la necesaria coordinacion de actividades empresariales, la presencia
de los recursos preventivos de la empresa contratista, etc.).

En caso contrario, la planificacién preventiva de la empresa contratista debera integrar las medidas
oportunas para garantizar que en la situacién mas desfavorable ninguna maquina invade la distancia
de afeccion establecida. En este sentido, existen diversas soluciones mediante las que dar
cumplimiento a lo establecido, proponiéndose algunas de ellas a continuacion:

- Como se ha establecido anteriormente la solucion prioritaria radicara en el hecho de realizar los
trabajos con la instalacion fuera de funcionamiento, en nuestro caso, con corte de tension.

- Empleo de equipos de dimensiones més reducidas a las inicialmente previstas de forma que en
su posicion de trabajo mas desfavorable si permitan respetar la distancia de seguridad
correspondiente. En cualquier caso, bajo este supuesto la empresa contratista debera analizar y
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acreditar que el empleo de estos nuevos equipos de trabajo bajo ningln concepto comprometa el
cumplimiento de las restantes prescripciones articuladas en el Plan de Seguridad.

- Uso de dispositivos que bien limiten el galibo de los equipos, o bien adviertan mediante sefales
de tipo acustico y luminoso que se ha rebasado la altura de trabajo pre-establecida. En cuanto al
uso de los citados dispositivos, se destaca que nos podremos encontrar limitadores mecanicos,
electromecanicos. Por otra parte, los avisadores podran ser de tipo acustico, luminoso, o una
combinaciéon de ambos.

El uso de los dispositivos comentados anteriormente introduce otra cuestion relevante: Podremos
encontrarnos dispositivos limitadores de altura instalados “de serie” es decir, que se comercializan
junto con la maquina de tal forma que el conjunto dispone de la correspondiente certificacion. Sin
embargo, en otros casos este dispositivo se incorpora posteriormente a la comercializacion de la
maquina, lo cual implica una modificacion de la misma que deberd tener en cuenta la empresa
contratista en su planificacion preventiva, de forma que el equipo cumpla el contenido de la hormativa
de referencia.

Ademas de todas las cuestiones que se han planteado en relacion al empleo de los limitadores de
altura y de los avisadores acusticos y luminosos, el Plan de Seguridad de la empresa contratista
integrara un procedimiento o protocolo que articule su implantacion y empleo en la obra. Este
protocolo tendra como base de minimos las siguientes premisas:

Identificacion previa de la altura maxima de trabajo que se puede alcanzar con el objeto de respetar
en todo momento la distancia de seguridad establecida (recordando que ésta se debera mayorar
cuando se empleen los avisadores acusticos y luminosos).

Informacién del procedimiento a los operarios que realicen los trabajos, y muy especialmente a los
operadores de los equipos en los que se instalen estos dispositivos.

Comprobacién del funcionamiento del sistema antes del inicio de los trabajos, y entrenamiento del
procedimiento de trabajo.

Regulacion del dispositivo para cada situacion de interferencia.
Prueba de funcionamiento del dispositivo en cada punto, fuera de la zona de interferencia.

Para concluir, se pone de manifiesto la existencia de otros sistemas mediante los cuales garantizar la
no invasion de la distancia de proximidad: Instalacion de resguardos, montaje de pérticos, etc.

Tras determinar las medidas preventivas y las protecciones necesarias para garantizar la
imposibilidad de que los equipos invadan la distancia de proximidad establecida, serd necesario que
la empresa contratista integre en su planificacién preventiva otra serie de cuestiones:

La primera de ellas se relaciona con los medios de vigilancia mediante los que se garantice el
cumplimiento de la misma. En este sentido, todos los trabajos en la proximidad de lineas eléctricas se
catalogan conforme a la normativa en vigor como sujetos a un riesgo de especial gravedad, motivo
por el cual se deberan desarrollar bajo la permanente presencia y vigilancia de un recurso preventivo.
Entre otras cuestiones, este recurso preventivo velard por el cumplimiento de los protocolos
establecidos, comprobara que los equipos empleados (y por lo tanto su altura de trabajo mas
desfavorable) se corresponde con la determinada en el estudio de gélibos incluido en el Plan de
Seguridad, etc. Resulta especialmente importante subrayar ademas la necesidad de que previamente
al comienzo de los trabajos se realice una comprobacién de altura de la linea eléctrica con el fin de
garantizar que ésta también se corresponde con la del estudio de gélibos.

El procedimiento a aplicar en materia de coordinacion de actividades durante la ejecucion de trabajos
en proximidad de lineas eléctricas. Para ello, la empresa contratista debera considerar la necesidad
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de informar por escrito a todas las empresas que realicen trabajos de esta indole, tanto a nivel de
subcontratistas como de posibles suministradores, de forma que todos los trabajadores puedan ser
formados con caracter especifico en relacion a los riesgos derivados de los mismos y las medidas y
protecciones establecidas para evitarlos. Ademas, la empresa debera identificar los equipos que se
han autorizado para la ejecucion de los trabajos en el entorno de las lineas eléctricas, asi como el
responsable de impartir las debidas instrucciones en el tajo y coordinar la actividad de cada una de
las empresas.

Las condiciones bajo las cuales se desarrollara el transito de maquinaria en la obra en relacion a la
presencia de lineas eléctricas, especificando que éste se realizara en minima extension, tras
comprobar que para cada una de las lineas dichas condiciones permiten garantizar el respeto de la
distancia de proximidad determinada (Dprox-2).

El protocolo de emergencia y de evacuacion a aplicar en el supuesto de que se produjera un
accidente por contacto o arco eléctrico.

Los dispositivos de sefializacion a emplear con el fin de controlar el gélibo de los equipos y sefializar
en los tajos el riesgo eléctrico asociado a las actividades que se realicen en los mismos. Asi, resultara
necesario que en todos los tajos en los que se realicen trabajos en proximidad de lineas eléctricas se
instalen pérticos limitadores de gélibo (a un lado y otro de la linea, y a una distancia tal que su
montaje en ningun caso interfiera con la presencia de la linea eléctrica, al menos 10 m.), integrandose
en la planificacién preventiva de la empresa contratista el procedimiento de montaje de los pérticos,
las condiciones mediante las que se asegurara su total estabilidad, y los medios que se instalaran en
sus dinteles con el fin de que resulten visibles para los trabajadores con independencia de las
condiciones ambientales existentes -banderolas, conducciones de PVC de tipo canalizacién eléctrica
con colores llamativos, etc.-. De igual manera, en los tajos se deberan disponer carteles informativos
que adviertan del riesgo eléctrico existente en la zona de los trabajos, que determinen la altura
maxima de las maquinas autorizadas para la ejecucion de las actividades, etc.

Si nos encontraremos situaciones de afeccién con lineas eléctricas que impliquen que los trabajos se
deban desarrollar en paralelo al servicio, sin que haya puntos de cruce bajo el mismo (paralelismos
con lineas eléctricas), se resuelven sefializando debidamente (mediante malla naranja de tipo
stopper, cinta de balizamiento, etc.) una zona de seguridad determinada mediante la proyeccién
horizontal sobre el terreno del conductor mas cercano a la zona objeto de los trabajos, mas una
distancia igual a Dprox-2. De esta manera, el recurso preventivo que vigile el desarrollo de los
trabajos comprobaréa que los equipos empleados durante los mismos en ningun caso invaden la zona
de seguridad establecida. Por lo tanto, se debera prohibir que en la zona delimitada se ejecute
actividad alguna que implique el empleo de medios mecéanicos. En caso contrario, se entenderia este
supuesto como el de cruce con lineas eléctricas, y resultaria por parte de aplicacion lo establecido en
el apartado anterior.

Lineas enterradas:

Tal y como sucede con las lineas eléctricas aéreas, en el caso de las conducciones enterradas se
pueden plantear igualmente los supuestos de que los trabajos impliquen el cruce de la misma, o bien
la realizacion de actividades en una alineacién paralela al servicio. Analizaremos a continuacién las
dos posibilidades planteadas:

En cualquiera de los supuestos, el planteamiento inicial no varia con respecto a lo establecido para la
ejecucion de trabajos en el entorno de lineas eléctricas aéreas, es decir, se debera priorizar la
posibilidad de realizar las correspondientes gestiones para conseguir el descargo de la linea eléctrica.

En caso de que no sea posible el descargo, o existan dudas razonables sobre el corte de tensién
efectuado por la compafiia o el particular propietario de la linea eléctrica (indefinicién del comienzo y
fin del descargo, ausencia de justificacion documental sobre la forma de realizacién del descargo,
etc.) se considerara que a todos los efectos la linea sigue en tensién. Llegados a este punto, pueden
darse dos posibilidades:
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Que sean conocidos con exactitud tanto la tension, profundidad, trazado, como el sistema de
proteccion de la linea. Entonces se podra excavar mecanicamente con una retroexcavadora dotada
de un cazo de limpieza, hasta una profundidad aproximada de 30 cm., eliminando asi la capa
superficial del terreno. En todo caso, la profundidad de excavacion mediante medios mecénicos, o
incluso el empleo de los mismos, se circunscribird al hecho de que en ningln caso se pueda rebasar
la distancia de proximidad establecida para este tipo de trabajos, definida como Dprox-1 conforme al
contenido del R.D. 614/2001. Posteriormente se seguird cavando mediante herramientas manuales
aislantes, hasta acceder a la proteccién de la conduccion eléctrica (bien de fabrica de ladrillo, tubo, o
bien la cubierta aislante en caso de cubricion con arenas o tierras), que indica que a 20 cm.
aproximadamente esta ubicado el tubo corrugado en cuyo interior se encuentra la linea eléctrica
enterrada.

Tras alcanzarse mediante medios manuales el tubo corrugado que albergara a la linea eléctrica, se
prohibira que se empleen medios mecanicos (tanto durante la ejecucion de las actividades -montaje
de tuberia,...- como mas tarde durante el tapado de la excavacion) que puedan invadir una zona de
seguridad cifrada en al menos la Dprox-1 establecida en funcién de la tension de la linea eléctrica por
el R.D. 614/2001.

Durante la ejecucién de los trabajos no se generara ningun tipo de afecciéon para con la conduccion
eléctrica. De este manera, en el caso de que por ejemplo se debiera instalar tuberia bajo el interior de
la misma, ésta seria introducida en el interior de la zanja a distancia suficiente de la linea eléctrica, al
menos la Dprox-1 citada, y seria posteriormente empujada de manera que nunca una maquina
golpee a la conduccion eléctrica durante la ejecucion de los trabajos. Del mismo modo, la excavacion
mediante medios manuales se efectuaria hasta alcanzar la cota precisa con el objeto de permitir que
la tuberia deslice bajo la conduccién eléctrica sin ponerla en riesgo o afectarla en ningn momento.

Si no se conociera con exactitud la localizacion de la linea eléctrica (en los parametros anteriormente
indicados) se solicitara a la compafiia eléctrica que mediante un detector de campo defina las
coordenadas de trazado de la linea en la zona a operar. Tras localizar con precision la linea se
procedera conforme a lo previsto en el punto anterior.

Tanto en una como en ofra situacidon resultard obligado el uso de protecciones individuales
especificas para el riesgo de contacto eléctrico: Guantes dieléctricos adecuados a la tensién de la
linea, protegidos con guantes de trabajo de cuero, casco, proteccién ocular y calzado de seguridad
aislante.

En otro orden de cosas la empresa contratista debera integrar en su Plan de Seguridad las oportunas
consideraciones (puestas de manifiesto en relacion a los trabajos en el entorno de lineas eléctricas)
sobre vigilancia y presencia de recursos preventivos, en materia de coordinacién de actividades
empresariales (compafia suministradora o los propietarios de las lineas eléctricas, condiciones bajo
las cuales se compruebe el corte de tension, equipos y trabajadores autorizados para la ejecucion de
las actividades, traslado de la oportuna informacién y de las correspondientes instrucciones a todas
las empresas intervinientes en las mismas, etc.). En cuanto a la primera de las cuestiones se indica
gue todos los trabajos que se realicen en el entorno de las lineas eléctricas enterradas deberan ser
vigilados por un recurso preventivo, y desarrollarse ademas en presencia de un trabajador autorizado
de acuerdo con el contenido del R.D. 614/2001. Por otra parte, la empresa contratista integrara en su
Plan de Seguridad las medidas de emergencia y evacuacion necesarias para garantizar una rapida y
efectiva intervencién en el supuesto de que se produjera un accidente de tipo eléctrico. Ademas, en el
tajo se dispondran los correspondientes carteles informativos mediante los que se advierta a todos los
trabajadores del riesgo eléctrico inherente a las actividades.

En el caso de paralelismos con lineas eléctricas enterradas pueden darse nuevamente dos
posibilidades, siempre en funciébn de que sean conocidos con absoluta precision la tension,
profundidad, traza y sistema de proteccién de la linea eléctrica.

Si dichos valores fueran conocidos conforme a lo establecido, se delimitaria mediante la oportuna
sefializacion una zona de seguridad del lado de la linea eléctrica en el que se ejecuten
posteriormente los trabajos (excavacion en zanja, montaje de tuberia y tapado de las excavaciones...)
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Ademas, dicha zona sera sefializada mediante carteles de riesgo de contacto eléctrico, impartiéndose
a todos los operadores de maquinaria las correspondientes instrucciones en el sentido de prohibir su
actividad en el perimetro sefalizado y delimitado. Como en el caso de las lineas aéreas, el recurso
preventivo vigilara que en la zona que se ha delimitado no se realicen trabajos de excavacién o
similares.

La zona se seguridad delimitada (con la malla naranja, cinta de balizamiento,...) se definira a una
distancia de la linea eléctrica igual a la Dprox-1 que determina el R.D. 614/2001 en funcién de la
tension de la linea. Finalmente, s6lo se retirara la sefializacion dispuesta en el tajo hasta que
conforme avancen los trabajos cese el riesgo de contacto eléctrico.

En el caso de que dichos valores no fueran conocidos se usaran equipos especiales de deteccion
para realizar el levantamiento de la linea eléctrica y conocer con exactitud su profundidad y trazado.
Los equipos que se empleen en estos trabajos de deteccién estaran perfectamente calibrados con el
objeto de garantizar la eficacia en la deteccién. Una vez definida la localizacién exacta de la linea se
actuara de acuerdo con lo previsto en el parrafo anterior.

3.1.8.3. Interferencias con vias en servicio (desvios, cortes...)

Colocacion y retirada de sefalizacion provisional, realizacion de cortes de carril, desvios, balizamiento
de las zonas de trabajo...

Medios para su ejecucion: Equipo de sefializacién de obras de carretera (juegos de sefializacion),
presencia de peones sefialistas y banderas (equipados con radiotransmisores), carros de
sefializacion y vehiculos de preaviso y distintos elementos de balizamiento (conos, paneles, new
jersey...)

Riesgos:

Atropellos y golpes por vehiculos

Caida de objetos en manipulacion
Sobreesfuerzos

Golpes y cortes por objetos y herramientas

Medidas preventivas:

De acuerdo con el nivel de interferencia de los trabajos con la calzada en servicio, el plan de
seguridad y salud definira detalladamente las medidas de balizamiento y sefializacién para el trafico
rodado, asi como las zonas de paso y acceso a cada tajo de los operarios y de la maquinaria y
vehiculos de obra. Las sefiales y elementos de balizamiento a utilizar cumplirdn las especificaciones
de la Norma 8.3 de la Instruccion de Carreteras del Ministerio de Fomento, asi como del Manual de
ejemplos de sefializacion de obras fijas y de la Sefializacion mdvil de obras del Ministerio de
Fomento.

En ningln caso se invadird un carril de circulaciéon, aunque sea para trabajos de poca duracion, sin
antes colocar la sefializacion y el balizamiento adecuados. En carreteras con mas de un carril
asignado a un sentido de circulacién, se evitard en lo posible el cierre de mas de uno de ellos y
siempre se empezara por cerrar el situado mas a la izquierda segun dicho sentido.

Ningun vehiculo, maquinaria, Utiles o materiales serdn dejados en la calzada durante la suspension
de las obras.

Normalmente, un trabajador con la bandera roja se colocara en el arcén adyacente al carril cuyo
trafico esta controlado o en el carril cerrado al trafico. A veces puede colocarse en el arcén opuesto a
la seccion cerrada. Bajo ninguna circunstancia se colocara en el carril abierto al trafico. Debe ser
claramente visible al trafico que esta controlado desde una distancia de 150 m. Por esta raz6n debe
permanecer sélo, no permitiendo nunca que un grupo de trabajadores se congregue a su alrededor.



g S e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

ESS: MEMORIA

Para detener el trafico, el trabajador con la bandera hara frente al mismo y extendera la bandera
horizontalmente a través del carril en una posicién fija, de modo que la superficie completa de la
bandera sea visible. Para requerir una mayor atencién puede levantar el brazo libre, con la palma de
la mano vuelta hacia el trafico portando siempre en la otra mano el disco de “STOP” o “prohibido el
paso”.

Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocara paralelamente al
movimiento de trafico, con el brazo y la bandera mantenidas en posicion baja, indicando el
movimiento hacia delante con su brazo libre, no debe usarse la bandera roja para hacer la sefial de
que continue el trafico, se utilizara el disco azul de “paso permitido”.

Los sefalistas se colocaran después de las sefiales de manera que los conductores hayan pasado,
antes de encontrarse el sefalista, toda la sefalizacién de obra.

El sefialista estara atento al radiotransmisor para coordinarse con el compafiero situado al otro
extremo del tajo, y atento también al trafico.

Los sefialistas se colocaran lo mas préximo posible a la zona de la cuneta y nunca detrds o en medio
de curvas sin visibilidad, sino en tramos rectos. Si se tienen que desplazar lo haran por el arcén o lo
mas proximo posible a él.

Las desviaciones deberan proyectarse para que puedan ser recorridas a velocidades que no
produzcan retenciones.

Medidas para la colocacidn y retirada de la sefializacion provisional.

La sefializacion provisional de obra a colocar durante la ejecucion de los trabajos se describe en el
Anejo correspondiente del Proyecto, definiendo en este apartado el proceso de colocacién y retirada
de la misma. Para ello se planificaran los tajos de tal manera que la primera actividad a ejecutar antes
de cualquier trabajo sea la colocacién de la sefializacién correspondiente para desviar el trafico de la
zona a ocupar, de acuerdo con la 8.3-IC.

La sefializacion de obra esta prevista para que dadas las condiciones de la obra, y la necesidad de
mantener el trafico rodado por la calzada, existan las minimas situaciones de riesgo tanto para los
trabajadores de la obra como para los usuarios de la via.

Antes de iniciar los trabajos en un tajo préximo a la calzada, esta debera estar debidamente
sefializada. De igual forma, cuando deje de existir la causa de la sefializacién, esta se retirara
inmediatamente.

La sefializacion a colocar debera estar en perfectas condiciones de conservacion y limpieza.

Cuando se mantenga la sefializacion durante la noche o en otras condiciones de escasa visibilidad
todos los elementos que compongan la sefalizacion deberan ser reflectantes y deberan ser
complementados con balizas luminosas.

Todas las sefiales y paneles direccionales se colocaran siempre perpendiculares al eje de la via,
nunca inclinadas o giradas.

Toda sefial que implique una prohibicién u obligacién debera ser repetida a intervalos de 1 minuto y
anulada en cuanto sea posible.

Las sefiales se iran colocando en el mismo orden en que vaya a encontrarselas el usuario, de modo
que el personal que las coloque esté siempre precedido de las sefiales ya colocadas.

Se colocara un remolque de sefializacion previo a la zona donde se vaya a colocar la primera sefial
(remolque de sefializacién con chasis equipado, como minimo, con un bastidor trasero TB-14 segun
reglamento del Ministerio con tres focos de xendn flash sincronizados y un bastidor para sefiales en la
parte inferior amarrado al chasis).
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Mediante un vehiculo dotado de sefializaciébn luminosa circulando por el arcén se descarga la
sefializacion. El vehiculo estacionara en el arcén antes de la zona a sefializar, y con la sefializacion
luminosa en funcionamiento.

Para la colocacion definitiva de las sefiales, los operarios andaran por fuera de la calzada, si no es
posible, lo haran por el arcén, siempre lo mas alejado posible de la zona de circulacién. Colocaran las
sefiales en zona visible, perpendicularmente al eje de la via y en el sentido en el que la circulacién se
las encuentre.

En el caso de corte de carril, para la colocacién de los paneles y los elementos de balizamiento se
situaran dos sefialistas que cortaran el trafico, y que estaran dotados de comunicacion entre ellos asi
como de paletas de sefializacién.

Al retirar la sefalizacion y los elementos de balizamiento, una vez despejada la via y restauradas las
condiciones de la misma, se procedera en el orden inverso al de su colocacion.

Primero se retirardn los elementos de balizamiento cargandolos en el vehiculo estacionado en el
arcén, se desplazaran a continuacién las sefales de forma que no sean visibles para el tréfico, de
donde seréan recogidas por un vehiculo. Deberdn tomarse las mismas precauciones que en el caso de
la colocacion, permaneciendo siempre el operario en la parte de la calzada aislada al trafico, y con el
remolque de sefializacion previo a la zona de trabajo.

Siempre que en la ejecucion de una operacion hubiera que ocupar parcialmente el carril de marcha
normal, se colocara previamente la sefializacion prevista en el caso de trabajos en este carril
ocupandolo en su totalidad, evitando dejar libre al trafico un carril de anchura superior a las que
establezcan las marcas viales, ya que podria inducir a algunos usuarios a eventuales maniobras de
adelantamiento.

Al finalizar los trabajos se retirardn todos los materiales dejando la zona limpia y libre de obstaculos
que pudieran representar algun peligro para el trafico.

Queda terminantemente prohibido el atravesar las vias abiertas al trafico por lugares no permitidos
para ello.

Una vez delimitada fisicamente la zona de trabajo, todo el personal y maquinaria de la obra estaran
en dicha zona. Siempre que sea necesario entrar o salir de ella, se informara a los sefialistas que
podran indicar cuando se puede realizar la maniobra.

En el plan de seguridad se debera establecer el procedimiento para organizar la entrada y salida, asi
como la zona de aparcamiento, para los vehiculos y maquinaria que accedan a la zona de obra.

Todo el personal que se dedica a las tareas de sefializacién debera llevar un chaleco con bandas
reflexivas de alta visibilidad, segun la norma UNE-EN-471.

Para el mantenimiento y reposicion de la sefializacion existente en obra, se dispondra un servicio
especial de vigilancia. Dicho servicio estara compuesto por un operario con vehiculo-furgoneta,
convenientemente identificado y equipado (extintor, botiquin, etc) y diverso material para reposicion
de sefializacion y balizamiento.

Los trabajos aqui tratados seran ejecutados por personal especializado.

Se prohibe que ningln operario transporte una sefial atravesando zonas abiertas al trafico.

3.2. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LA MAQUINARIA Y LOS EQUIPOS DE TRABAJO.
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Las maquinas, instalaciones de obra y equipos de trabajo que pueden ser utilizadas durante la
ejecucidén de la obra, en cuanto que elementos generadores de condiciones de trabajo peligrosas o
riesgos para los trabajadores, se relacionan a continuacion. Las condiciones de seguridad de dichas
maquinas y equipos o de aquéllos que, efectivamente, sean finalmente utilizados por el contratista,
seran exigibles en la obra y, como tales, figuran en el pliego de condiciones del presente estudio.
Para cada una de las maquinas, equipos de trabajo e instalaciones previstos en las diferentes fases
de la obra proyectada, se identifican y relacionan sus riesgos y medidas preventivas:

3.2.1. Maquinaria de movimiento de tierras

3.2.1.1. Retroexcavadoras, excavadora mixta, miniexcavadora (bob - cat), pala cargadora,
bulddzer.

Tipo de maquina: Excavadoras (de cadenas o de ruedas) y retrocargadoras

Tajos en los que se prevé usarla: Excavacién de cimentaciones, reparacién de obras de fabrica,
construccion de escolleras.

Riesgos:

Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos en manipulacion o desprendidos
Choques contra objetos maviles o inmaviles
Atrapamientos por partes moviles

Atropellos y golpes por vehiculos

Exposicién a contactos eléctricos

Vibraciones

Proyeccién de fragmentos o particulas

Medidas preventivas:

Ademas de las medidas generales de maquinaria, las cuales deberan ser concretadas con mas
detalle por el plan de seguridad y salud, se entregard por escrito a los maquinistas de las
retroexcavadoras que vayan a emplearse en la obra, la normativa de accion preventiva v,
especificamente, la que recoja las siguientes normas minimas:

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas de luces y bocina de retroceso en
correcto estado de funcionamiento.

En el entorno de la maquina, se prohibira la realizacién de trabajos o la permanencia de personas.
Esta zona se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador. Conforme
vaya avanzando la retroexcavadora, se delimitara con cinta la zona de seguridad. Estas precauciones
deberan extremarse en presencia de otras maquinas, en especial, con otras retroexcavadoras
trabajando en paralelo. En estos casos sera recomendable la presencia de un sefialista.

La retroexcavadora debera llevar apoyada la cuchara sobre la maquina durante los desplazamientos,
con el fin de evitar balanceos.

Los ascensos o descensos de las cucharas en carga se realizaran siempre lentamente.

Se prohibira el transporte de personas sobre la retroexcavadora, en prevencion de caidas, golpes y
otros riesgos.

Se prohibira utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder asi a trabajos
elevados y puntuales.
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Se prohibira realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los
apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

Antes de abandonar la maquina debera apoyarse la cuchara en el suelo.

Quedara prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado), bajo régimen de fuertes
vientos.

Si, excepcionalmente, se utiliza la retroexcavadora como gria, deberan tomarse las siguientes
precauciones:

La cuchara tendra en su parte exterior trasera una argolla soldada expresamente para efectuar
cuelgues.

El cuelgue se efectuara mediante ganchos o mosquetén de seguridad incorporado al balancin.

Los tubos se suspenderdn siempre de los extremos (dos puntos), en posicion paralela al eje de la
zanja, con la maquina puesta en la direccion de la misma y sobre su directriz. Puede emplearse una
ufia de montaje directo.

La carga serd guiada por cabos manejados por dos operarios y la maniobra serd dirigida por un
especialista.

El cambio de posicién de la retroexcavadora se efectuara situando el brazo en el sentido de la
marcha (salvo en distancias muy cortas).

Se instalara una sefial de peligro sobre un pie derecho, como limite de la zona de seguridad del
alcance del brazo de la retroexcavadora. Esta sefial se ira desplazando conforme avance la
excavacion.

Se prohibira verter los productos de la excavacién con la retroexcavadora a menos de 2 m del borde
de corte superior de una zanja o trinchera, para evitar los riesgos por sobrecarga del terreno.

Con objeto de evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, el maquinista debera apoyar
primero la cuchara en el suelo, parar el motor, poner en servicio el freno de mano y bloquear la
magquina. A continuacién, podréa ya realizar las operaciones de servicio que necesite

3.2.1.2. Motoniveladora

Tipo de maquina: Niveladoras

Tajos en los que se prevé usarla: Nivelacidn de terrenos, perfilar taludes en terraplenes y desmontes,
cunetas en caminos.

Riesgos:

Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos en manipulacion o desprendidos
Choques contra objetos mdviles o inmaviles
Atrapamientos por partes moéviles

Atropellos y golpes por vehiculos

Exposicién a contactos eléctricos

Vibraciones

Proyeccién de fragmentos o particulas

Medidas preventivas:



| e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

ESS: MEMORIA
Este equipo Unicamente debe ser utilizado por personal autorizado y debidamente instruido, con una
formacién especifica adecuada.

No ponga en marcha la maquina, ni accione los mandos si no se encuentra sentado en el puesto del
operador.

Estacione siempre que pueda la maquina en un terreno nivelado.
Inspeccione visualmente alrededor de la maquina antes de subir a ella.
Examine el mando de la tornamesa para ver si tiene fugas. Si hay fugas, corrijalas.

Examine la hoja y las cantoneras para ver si estan desgastadas, dafiadas, flojas o si faltan. Haga las
reparaciones necesarias.

Examine la hoja para ver si esta dafado, flojo o si le faltan pernos. Haga las reparaciones necesarias.
Examine el punto de pivote para ver si se ha acumulado tierra o basura. Si hay, retirela.

Examine las cajas del tandem para ver si hay fugas o si se ha acumulado basura. Corrija las fugas y
saque la basura.

Observe el indicador del filtro de aire.

Examine el sistema de enfriamiento por si hay fugas o acumulacion de suciedad, el sistema hidraulico
por si hay fugas, los neumaticos para asegurarse que estan inflados correctamente y que no tienen
dafios importantes. (Comprobar la presion), el tablero de instrumentos que funcionen todos los
indicadores correctamente.

Vea si las escaleras y pasamanos estan en buen estado y limpios.

Mantenga limpia la cabina del operador.

Mantenga el nivel de aceite en el motor, del sistema del tren de fuerza y de los implementos
hidraulicos entre las marcas que indican ADD (MIN) y FULL (MAX), en la varilla.

Mantenga el refrigerante del motor por encima de la marca que sefiala el nivel bajo.
Abrir las vélvulas de drenaje de combustible, quitar condensaciones de agua y sedimentos.
Comprobar funcionamientos de frenos, dispositivos de alarma y sefializacion.

Ajuste el retrovisor superior y el retrovisor del lado derecho antes de operar la maquina. Le
proporcionan mejor visibilidad de la parte trasera de la maquina.

Si durante la utilizacién de la maquina, observa cualquier anomalia, comuniquelo inmediatamente a
Su superior.

Arranque el motor solo sentado en el puesto del operador.

Ajustese el cinturén de seguridad y el asiento.

En el entorno de la maquina, se prohibira la realizacidn de trabajos o la permanencia de personas.
Cercidrese que no hay nadie trabajando en la maquina, debajo o cerca de la misma.

Ponga todos los controles de los implementos en su posicion FIJA.
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Ponga la palanca de control en posicién NEUTRAL y conecte el freno de estacionamiento.
No lleve otras personas en la maquinaria a no ser que esté preparada para ello.

Lleve los implementos a unos 40 cm, del suelo, y permanezca a una distancia prudencial de
voladizos, barrancos, etc.

Cuando sea posible en las laderas avance hacia arriba y hacia abajo, nunca en sentido transversal.

3.2.1.3. Pisones y compactadores

Tipo de maquina: Rodillos vibrantes de pequefio y gran tamafio
Tajos en los que se preve usarla: Compactacion de rellenos y baches.
Riesgos:

Golpes y cortes por objetos y herramientas

Sobreesfuerzos

Vibraciones

Medidas preventivas:

Al objeto de evitar accidentes, antes de poner en funcionamiento un pisén, el operario debera
asegurarse de que estan montadas todas las tapas y carcasas protectoras.

El pison debera guiarse en avance frontal, evitando los desplazamientos laterales.

Se exigira siempre la utilizacion de botas con puntera reforzada.

Sera obligatorio utilizar cascos o tapones antirruido para evitar posibles lesiones auditivas.
Para el uso de compactadores mas grandes se seguiran las siguientes indicaciones:

No se permitira la permanencia sobre el compactador de otra persona que no sea su operador, a fin
de evitar accidentes por caida desde la maquina.

No habré personal en la zona de trabajo del compactador.

La escalera de subida a la plataforma de conduccién y el borde exterior de ésta tendran revestimiento
antideslizante.

El operador tendra la obligacién de cuidar especialmente la estabilidad del rodillo al circular sobre
superficies inclinadas o pisando sobre el borde de la capa.

Se vigilara el mantenimiento sistematico del estado de funcionamiento de la maquina.

Se cuidaré la instruccion y vigilancia de la prohibicién de fumar durante las operaciones de carga de
combustible y de comprobacion del nivel de la bateria de la maquina.

Se dispondra de asiento antivibratorio o, en su defecto, ser4 preceptivo el empleo de faja
antivibratoria.

3.2.1.4. Rodillo Lanza (rana)
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Tipo de maquina: Equipo de trabajo compactador con uno o mas cilindros metalicos. Los equipos de
desplazamiento, direccion, frenado y vibracion estan dispuestos de manera que la maquina funciona
asistida por un operario.

Riesgos:

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos por manipulacion.

Golpes contra objetos inmoviles.

Golpes y contactos con elementos méviles de la maquina.

Atrapamientos por o entre objetos.

Sobreesfuerzos.

Inhalacién o ingestion de sustancias nocivas.

Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicién a agentes fisicos: ruidos y vibraciones.
Medidas preventivas:

Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que puedan
existir.

Antes del inicio del trabajo se ha de inspeccionar el terreno (o elementos estructurales) para detectar
la posibilidad de desprendimientos por la vibracién transmitida.

Hay que cargar el combustible con el motor parado.

Evitar desplazamientos laterales mientras se avanza frontalmente.

Evitar inhalar vapores de gasolina.

Tienen que ser reparados por personal autorizado.

No abandonar el equipo mientras esté en funcionamiento.

Revisar periédicamente todos los puntos de escape del motor.

Se tienen que sustituir inmediatamente las herramientas gastadas o agrietadas.

Realizar mantenimientos periédicos de estos equipos.

3.2.1.5. Camiones y dumperes

Tipo de maquina: Camion de transporte

Tajos en los que se prevé usarla: Retirada de productos a vertedero (fresados, excavacion...)
Riesgos:

Atropello y golpes por vehiculos

Choques contra objetos mdviles o inmaviles

Exposicién a contactos eléctricos

Proyeccién de fragmentos o particulas

Vibraciones

Medidas preventivas:
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El conductor de cada camién estara en posesion del preceptivo carnet de conducir y actuara con
respeto a las normas del cédigo de circulacién y cumplird en todo momento la sefializacién de la obra.

El acceso y circulacion interna de camiones en la obra se efectuara tal y como se describa en los
planos del plan de seguridad y salud de la misma.

Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuaran en los lugares sefialados en
los planos para tal efecto.

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estaran en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido instalado el
freno de mano de la cabina del camién, se instalardn calzos de inmovilizacion de lar ruedas, en
prevencion de accidentes por fallo mecénico.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuar4d mediante escalerillas metélicas
fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, seran gobernadas desde la caja del
camién por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano
no habra nunca personas, en prevencién de lesiones por descontrol durante el descenso.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5% y se cubrira
con una lona, en previsién de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera mas
uniformemente repartida posible.

El gancho de la grua auxiliar, si existe, estard siempre dotado de pestillo de seguridad

El maquinista debera utilizar guantes o manoplas de cuero para evitar lesiones en las manos.

El maquinista debera emplear botas de seguridad para evitar aplastamientos o golpes en los pies.

El acceso a los camiones se realizara siempre por la escalerilla destinada a tal fin.

El maquinista cumplird en todo momento las instrucciones del jefe de equipo.

Quedara prohibido saltar al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo grave.

A los conductores de los camiones, cuando traspasen la puerta de la obra se les entregara la
siguiente normativa de seguridad (para visitantes):

“Atencidn, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del sefialista. Si desea
abandonar la cabina del camion utilice siempre el casco de seguridad que se le ha entregado al llegar
junto con esta nota. Circule Unicamente por los lugares sefializados hasta llegar al lugar de carga y
descarga.”

Los camiones dumper a emplear en la obra deberan ir dotados de los siguientes medios en correcto
estado de funcionamiento:

Faros de marcha hacia delante
Faros de marcha de retroceso

Intermitentes de aviso de giro
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Pilotos de posicién delanteros y traseros

Pilotos de balizamiento superior delantero de la caja
Servofrenos

Frenos de mano

Bocina automatica de marcha retroceso

Cabinas antivuelco

Pueden ser precisas, ademas: cabinas dotadas de aire acondicionado, lonas de cubricién de cargas y
otras.

Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionara el buen funcionamiento del motor,
sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocinas, neumaticos, etc. en prevencion de los riesgos
por mal funcionamiento o averia.

El trabajador designado de seguridad sera el responsable de controlar la ejecucion de la inspeccion
diaria, de los camiones dumper.

A los conductores de los camiones dumper se les hara entrega de la siguiente normativa preventiva:
Suba y baje del camién por el peldafieado del que estd dotado para tal menester, no lo haga
apoyandose sobre las llantas, ruedas o salientes. Durante estas operaciones, ayudese de los
asideros de forma frontal.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

No trate de realizar ajustes con los motores en marcha, puede quedar atrapado.

Todas las operaciones de revisién o mantenimiento que deban realizarse con el basculante elevado
se efectuaran asegurando que se impide su descenso mediante enclavamiento.

No permita que las personas no autorizadas accedan al camién, y mucho menos que puedan llegar a
conducirlo.

No utilice el camion damper en situacién de averia o de semiaveria. Haga que lo reparen primero.
Luego, reanude el trabajo.

Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes de abandonar la cabina, asegurese de que ha
instalado el freno de mano.

No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre el camién dumper, pueden producir incendios.

En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente la tapa del radiador. El
vapor desprendido, si lo hace, puede causarle quemaduras graves.

Recuerde que el aceite del céarter esta caliente cuando el motor lo estd. Cambielo una vez frio.
No fume cuando manipule la bateria ni cuando abastece de combustibles, puede incendiarse.

No toque directamente el electrolito de la bateria con los dedos. Si debe hacerlo, hagalo protegido
con guantes de goma o de PVC.
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Si debe manipular en el sistema eléctrico del camién dimper por alguna causa, desconecte el motor y
extraiga la llave de contacto totalmente.

No libere los frenos del camién en posicién de parada si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacion en las ruedas, para evitar accidentes por movimientos indeseables.

Si durante la conduccién sufre un reventon y pierde la direcciéon, mantenga el volante en el sentido en
la que el camion se va. De esta forma conseguird dominarlo.

Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra otros vehiculos de su porte. Intente la
frenada por roce lateral lo mas suave posible, o bien, introddzcase en terreno blando.

Antes de acceder a la cabina, dé la vuelta completa caminando entorno del camioén, por si alguien se
encuentra a su sombra. Evitara graves accidentes.

Evite el avance del camion damper con la caja izada tras la descarga. Considere que puede haber
lineas eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas o bien, dentro de las distancias de alto riesgo
para sufrir descargas.

Una vez efectuada la descarga, la caja sera bajada antes de reemprender la marcha. Nunca se debe
poner en movimiento el vehiculo con la caja levantada.

Se atenderd a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos antes de comenzar la
elevacion de la caja.

Si establece contacto entre el camién dimper y una linea eléctrica, permanezca en su punto
solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez le garanticen que puede abandonar el camion,
descienda por la escalerilla normalmente y desde el ultimo peldafio, salte lo mas lejos posible, sin
tocar tierra y camion de forma simultdnea, para evitar posibles descargas eléctricas. Ademas, no
permita que nadie toque el camién, es muy peligroso.

Se prohibira trabajar o permanecer a distancias inferiores a 10 m de los camiones dumper.

Aquellos camiones dumper que se encuentren estacionados, quedaran sefializados mediante sefiales
de peligro.

La carga del camidn se regara superficialmente para evitar posibles polvaredas que puedan afectar al
trafico circundante.

Los caminos de circulacion interna para el transporte de tierras seran los que se marquen en los
planos del plan de seguridad y salud de la obra.

Se prohibira cargar los camiones dumper de la obra por encima de la carga méxima marcada por el
fabricante, para prevenir los riesgos por sobrecarga.

Todos los camiones dimper estaran en perfectas condiciones de conservacion y de mantenimiento,
en prevencion del riesgo por fallo mecanico.

Tal y como se indicara en los planos del plan de seguridad y salud, se estableceran fuertes topes de
final de recorrido, ubicados a un minimo de dos metros del borde de los taludes, en prevencién del
vuelco y caida durante las maniobras de aproximacion para vertido.

Se instalaran sefales de peligro y de prohibido el paso, ubicadas a 15 m de los lugares de vertido de
los dumperes, en prevencién de accidentes al resto de los operarios.

Se instalara un panel ubicado a 15 m del lugar de vertido de los dimperes con la siguiente leyenda:
“NO PASE, ZONA DE RIESGO. es posible que LOS CONDUCTORES NO LE VEAN; APARTESE DE
ESTA ZONA”.



| e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

ESS: MEMORIA

3.2.2. Medios de hormigonado

3.2.2.1. Camion hormigonera

Tipo de maquina: Para transporte y vertido de hormigon.
Tajos en los que se prevé usarla: Hormigonado en general
Riesgos:

Atropellos y golpes por vehiculos

Choques contra objetos madviles o inmdviles
Atrapamiento

Caida de personas a distinto nivel

Contacto con sustancias nocivas, causticas
Proyeccioén de particulas

Medidas preventivas:

La circulacion de este camién en el interior de la obra se atendra escrupulosamente a las
instrucciones que reciba su conductor, con total observancia de la sefializacién en la misma, sin que
deban operar en rampas de pendiente superior a los 20°.

La puesta en estacion y todos los movimientos del camién hormigonera durante las operaciones de
vertido seran dirigidos por un sefialista, que cuidard de la seguridad de atropellos o golpes por
maniobras subitas o incorrectas.

Las operaciones de vertido de hormigon a lo largo de zanjas o cortes en el terreno se efectuaran de
forma que las ruedas del camiéon hormigonera no sobrepasen una franja de dos metros de ancho
desde el borde.

Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

La maniobra de vertido sera dirigida por un operario que vigilara que no se realicen maniobras
inseguras.

Se instalaran fuertes topes de final de recorrido de los camiones hormigonera para evitar vuelcos.

Los trabajadores que atiendan al vertido, colocacion y vibrado del hormigén tendran la obligacién de
utilizar en todo momento casco de seguridad, guantes de goma o P.V.C., botas de seguridad
impermeables (en el tajo de hormigonado), gafas de seguridad y guantes de cuero (en vertido).
3.2.2.2. Camién Bomba de Hormigoén

Tipo de maquina: Equipo de trabajo que impulsa, a través de una bomba, hormigén a zonas

separadas del camién.

Tajos en los que se prevé usarla: Hormigonado de zonas con especial dificultad para acceder con
camion hormigonera.

Riesgos:

Caida de personas a diferente nivel.
Golpes o contactos con elementos maviles de la maquina.
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Proyeccién de fragmentos o particulas

Atrapamientos por o entre objetos.

Atrapamientos por vuelco de maquinas.

Sobreesfuerzos.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Explosiones.

Incendios.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicidn a agentes quimicos: polvo.
Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicién a agentes fisicos: ruidos y vibraciones.

Medidas preventivas:

El encargado del manejo del equipo serd siempre especialista en el manejo y mantenimiento de la
bomba, en prevencion de accidentes por impericia.

Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo estaran siempre en perfectas condiciones de
funcionamiento prohibiéndose expresamente su modificacion o manipulacion para evitar accidentes.

El brazo de elevacién de la manguera, Unicamente podra ser utilizado para la misién a la que ha sido
dedicado su disefio, prohibido usar ésta como gria o elevador de personas para la realizacion de
trabajos puntuales.

Las bombas para hormigdn estaran previstas del certificado de su revisiéon anual en los talleres
indicados por el fabricante.

Su posicién en la obra sera siempre horizontal, y distar4 al menos un metro de la zona sefalizada de
seguridad que servira de pasillo de servicio medidos desde el punto de apoyo de los estabilizadores.

Antes del bombeo se revisaran los siguientes puntos: se comprobara que las ruedas de la bomba
estan blogueadas mediante calzos y que los gatos estabilizadores estén completamente extendidos.
Asi mismo se verificara que la zona donde se coloque el camién es horizontal y que no dista menos
de 3 m del borde de un talud, zanja o corte del terreno (2m de seguridad + 1m de paso de servicio
como minimo).

Durante el bombeo, la zona donde se ejecutan los trabajos debe quedar debidamente aislada del
resto.

Una vez concluido el hormigonado se lavara y limpiara el interior de los tubos de toda la instalacion,
en prevencion de accidentes por tapones de hormigon.

Antes de iniciar el suministro asegurese que todos los acoplamientos de palanca tienen posicion de
inmovilizacion los pasadores. Antes de verter el hormigdn en la tolva asegdrese de que esté instalada
la parrilla, evitara accidentes.

No toque nunca directamente con las manos la tolva o el tubo oscilante si la maquina esta en marcha,
si debe de efectuar trabajos en la tolva o el tubo oscilante, primero pare el motor de accionamiento,
purgue la presion del acumulador a través del grifo, luego efectlie la tarea que se requiera.

No trabaje con el equipo de bombeo en posicién de averia o semiaveria, detenga el servicio de la
maquina, efectle la reparacion y sélo entonces debe seguir suministrando hormigon.

Compruebe diariamente, antes del inicio de suministro, el estado de desgaste interno de la tuberia de
transporte mediante un medidor de espesores. Los reventones de tuberias pueden ocasionar
accidentes de seriedad. Desconfie de su buen tino a medir el buen estado de una tuberia mediante
golpeteo. Utilice el medidor de espesores, es mas seguro.
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Recuerde que para comprobar el espesor de una tuberia es necesario que no esté bajo de presion.
Invierta el Bombeo y podra comprobar sin riesgos.
La manguera de salida del hormigdén sera manejada como minimo por dos operarios.

3.2.2.3. Hormigonera eléctrica

Riesgos:

Choques contra objetos mdviles o inmdviles

Atropamientos por o entre objetos

Caida de personas al mismo nivel

Contactos eléctricos

Proyeccién de particulas y fragmentos

Exposicién a agentes quimicos y fisicos

Medidas preventivas:

Se utilizaran hormigoneras eléctricas con el marcado CE o adecuacion al RD 1215/97.
Se repararan por personal autorizado.

Es necesaria formacion especifica para la utilizacion de este equipo.
Se seguiran las instrucciones del fabricante.

Se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Antes de empezar a trabajar se limpiaran los posibles derrames de aceite o0 combustible que puedan
existir.

Se evitara la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.

La conexion o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.

Asegurar la conexién y comprobar periddicamente el correcto funcionamiento de la toma a tierra.
La hormigonera dispondra de freno de basculacion del bombo.

Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexion de la red
eléctrica.

No se abandonara el equipo en funcionamiento.

Se desconectara el equipo de la red eléctrica cuando no se esté utilizando.

Se realizardn mantenimientos periodicos de los equipos.

Los interruptores exteriores deben tener enclavamiento mecénico.

Las partes moviles de la hormigonera como pefiones, correas...deben estar protegidas.
En la via publica esta actividad se aislara debidamente de las personas o vehiculos.

Antes de poner en funcionamiento la maquina, hay que asegurarse de que estén montadas todas las
tapas y armazones protectores.
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Situar la hormigonera en zonas habilitadas de forma que se eviten zonas de paso.

Se utilizaran los siguientes equipos de proteccién individual: casco, gafas, guantes contra agresiones
guimicas, protectores auditivos, calzado de seguridad y ropa de trabajo.

3.2.2.4. Vibrador de hormigén

Tipo de maquina: Se trata de una herramienta manual con la que se vibra el hormigén. Funciona con
un grupo electrégeno.

Riesgos:

Proyeccién de fragmentos o particulas

Sobreesfuerzos

Exposicién a sustancias nocivas (causticas o corrosivas)

Exposicién a contactos eléctricos

Posturas forzadas

Exposicién a agentes fisicos: vibraciones

Medidas preventivas:

Utilizar vibradores de hormigén con el marcado CE prioritariamente o adaptados al Real Decreto
1215/1997.

Es necesaria formacion especifica para la utilizacion de este equipo.

Seguir las instrucciones del fabricante.

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que puedan
existir.

Comprobar que la aguja no se enganche a las armaduras.

El vibrado se tendra que realizar desde una posicién estable, desde plataformas de trabajo.
Se prohibe trabajar en condiciones climatoldgicas adversas: viento fuerte y lluvia.

No abandonar el equipo mientras esté en funcionamiento.

No permitir que el vibrador trabaje en el vacio.

Se tienen que sustituir inmediatamente las herramientas gastadas o agrietadas.

Desconectar este equipo de la red eléctrica cuando no se utilice.

Hay que almacenar estos equipos en lugares cubiertos y fuera de las zonas de paso.

Se utilizaran los siguientes equipos de proteccién individual: casco, gafas, guantes contra agresiones
mecanicas y vibraciones, calzado de seguridad (botas de goma) y ropa de trabajo.

3.2.3. Medios de fabricacion y puesta en obra de firme y pavimentos
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3.2.3.1. Camion cisterna de riegos

Tipo de maquina: Equipo de trabajo que se utiliza para el transporte de fluidos.
Riesgos:

Caida de personas a diferente nivel.

Golpes y contactos con elementos méviles de la maquina.

Atrapamientos por vuelco de la maquina.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Explosiones.

Incendios.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicidn a agentes fisicos: ruidos y vibraciones.

Medidas preventivas:

Dispondra de extintor cargado, timbrado y actualizado.

El regador de betlin usara el equipo de regador que le proteja de gases y quemaduras.
En las operaciones del regador, tener muy presente la direccién del viento.

En caso de quemadura, no use disolvente para quitar el betin de la zona quemada.
Usar ropa y prendas que eviten el contacto con los materiales bituminosos.

Controlar la maquina uUnicamente desde el asiento del conductor. Prohibir la presencia de
trabajadores o terceros en el radio de accion de la méaquina.

El camion cisterna no puede utilizarse como medio para transportar personas, excepto que la
magquina disponga de asientos previstos por el fabricante con este fin.

No subir ni bajar con el camion cisterna en movimiento.

Durante la conduccion, utilizar siempre un sistema de retencion (cabina, cinturon de seguridad o
similar). Fuera de la obra, hay que utilizar el cinturén de seguridad obligatoriamente.

Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente que las
condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el funcionamiento de
los frenos.

En operaciones en zonas proximas a cables eléctricos, es necesario comprobar la tension de estos
cables para poder identificar la distancia minima de seguridad. Estas distancias de seguridad
dependen de la tensidon nominal de la instalacion y seran de 3, 5 o 7 m dependiendo de ésta.

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteoroldgicas o similares por debajo de
los limites de seguridad, hay que aparcar la maquina en un lugar seguro y esperar.

No esta permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.

Realizar las entradas o salidas de las vias con precaucion y, si fuese necesario, con la ayuda de un
sefalista.

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista tiene que
disponer de un sefialista experto que lo guie.
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Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en movimiento y los
trabajadores del puesto de trabajo.

Con el fin de evitar choques (colisiones), deben definirse y sefializarse los recorridos de la obra.
Evitar desplazamientos del camion en zonas a menos de 2 m del borde de coronacion de taludes.

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilacion es suficiente o que los
gases se han extraido.

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los equipos de
proteccion adecuados.

En operaciones de mantenimiento, la maquina ha de estar estacionada en terreno llano, el freno de
estacionamiento conectado, la palanca de transmisiébn en punto neutral, el motor parado y el
interruptor de la bateria en posicidon de desconexion.

Efectuar las tareas de reparacién del camion cisterna con el motor parado y la maquina estacionada.

Los residuos generados como consecuencia de una averia o de su resolucidon hay que segregarlos en
contenedores.

Estacionar el camién cisterna en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de
desplomes, desprendimientos o inundaciones (como minimo a 2 m de los bordes de coronacion). Hay
que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la bateria y cerrar la cabina
y el compartimento del motor.

3.2.3.2. Extendedora de aglomerado asfaltico

Tipo de maquina: Equipo de trabajo que se utiliza para extender las diferentes capas de mezclas
bituminosas en caliente.

Riesgos:

Atropellos y golpes por vehiculos

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Atrapamiento por o entre objetos

Choques contra objetos maviles o inmdviles
Quemaduras

Medidas preventivas:

No se permitird la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea su
operador, a fin de evitar accidentes por caida desde la maquina.

Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfalticos en la tolva estaran dirigidas siempre
por un especialista con experiencia en este tipo de trabajos.

Todos los operarios de auxilio quedaran en posicién en la cuneta o aceras, por delante de la
maquina, durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de los riesgos por
atrapamiento y atropello durante estas maniobras.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran sefalizados
mediante paneles de bandas amarillas y negras alternativas.
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Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asfaltico, estaran
bordeadas de barandillas tubulares, en prevencion de las posibles caidas, formadas por pasamanos
de 90 cm. de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm., desmontables para permitir una mejor
limpieza.

Se dispondran dos extintores polivalentes y en buen estado sobre la plataforma de la maquina.

Se prohibird expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de
extendido, en prevencion de accidentes.

Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con riesgo especifico, se adheriran las
siguientes sefiales:

“Peligro: sustancias y paredes muy calientes”.
Rétulo: “NO TOCAR; ALTAS TEMPERATURAS”.

3.2.3.3. Compactador de neumaticos

Tipo de maquina: Equipo de trabajo que se utiliza para compactar mediante neumaticos las mezclas
bituminosas en caliente tras su tendido.

Riesgos:

Caida de personas a diferente nivel.

Golpes o contactos con elementos moviles de la maquina.

Atrapamientos por vuelco de maquinas.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Explosiones.

Incendios.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicién a agentes fisicos: ruidos y vibraciones.

Medidas preventivas:

No se permitira la permanencia sobre la compactadora a otra persona que no sea su operador, a fin
de evitar accidentes por caida desde la maquina.

Todos los operarios a pie en el tajo de aglomerado quedaran en posicion en la cuneta o aceras, por
delante de la compactadora, en prevencion de los riesgos por atrapamiento y atropello durante los
movimientos de ésta.

La compactadora tendra dotacion completa de luces de visibilidad y de indicaciéon de posicion de la
maquina, asi como dotacién y buen funcionamiento de la sefial acUstica de marcha atras.

La escalera de subida a la plataforma de conduccion y el borde exterior de ésta tendran revestimiento
antideslizante.

El operador tendra la obligacion estricta de circulacién exterior con sujecion plena a las normas de
circulacion y a las sefiales de tréfico.

Se comprobara sistematicamente la presion de los neumaticos antes del comienzo del trabajo diario.
Se vigilara el mantenimiento sistematico del estado de funcionamiento de la maquina.

Se cuidard la instruccion y vigilancia de la prohibicién de fumar durante las operaciones de carga de
combustible y de comprobacion del nivel de la bateria de la maquina.

3.2.3.4. Rodillo vibrante autopropulsado

Tipo de maquina: Equipo de trabajo que se utiliza para compactar
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Riesgos:

Caida de personas a diferente nivel.

Golpes o contactos con elementos moviles de la maquina.

Atrapamientos por vuelco de méaquinas.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Explosiones.

Incendios.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos: ruidos y vibraciones.

Medidas preventivas:

No se permitira la permanencia sobre el compactador de otra persona que no sea su operador, a fin
de evitar accidentes por caida desde la maquina.

Todos los operarios a pie en el tajo de aglomerado quedardn en posiciéon en la cuneta o aceras, por
delante de la compactadora, en prevencion de los riesgos por atrapamiento y atropello durante los
movimientos de ésta.

La escalera de subida a la plataforma de conduccién y el borde exterior de ésta tendran revestimiento
antideslizante.

El operador tendra la obligacién de cuidar especialmente la estabilidad del rodillo al circular sobre
superficies inclinadas o pisando sobre el borde de la capa de aglomerado.

Se vigilard el mantenimiento sistemético del estado de funcionamiento de la maquina.

Se cuidaré la instruccion y vigilancia de la prohibicién de fumar durante las operaciones de carga de
combustible y de comprobacion del nivel de la bateria de la maquina.

Se dispondra de asiento antivibratorio o, en su defecto, sera preceptivo el empleo de faja
antivibratoria.

3.2.3.5. Camion basculante

Tipo de maquina: Equipo de trabajo de gran capacidad de carga utilizado preferentemente en el
transporte de materiales en canteras y en operaciones de movimiento de tierra en las obras.

Riesgos:

Caida de personas a diferente nivel.

Golpes contra objetos inméviles.

Golpes y contactos con elementos moéviles de la maquina.

Atrapamientos por o entre objetos.

Atrapamientos por vuelco de maquinas.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Explosiones.

Incendios.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicién a agentes quimicos: polvo.
Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos: ruidos y vibraciones.

Medidas preventivas:
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El conductor del camién estara en posesién del preceptivo carnet de conducir y actuara con total
respeto a las normas del cddigo de circulacion y respetard en todo momento la sefalizacién de la
obra.

En la maniobra de colocacion y acoplamiento ante la extendedora, el conductor actuara con total
sujecion a las instrucciones y la direccion del encargado del tajo de extendido de aglomerado, asi
como a las indicaciones del ayudante de aviso.

Una vez efectuada la descarga, la caja sera bajada antes de reemprender la marcha.

Se atenderd a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos antes de comenzar la
elevacion de la caja.

El plan de seguridad definira las medidas a establecer para bascular en estas zonas.

Todas las operaciones de revisibn o mantenimiento que deba realizarse con el basculante elevado se
efectuardn asegurando que se impide su descenso, mediante enclavamiento.

3.2.3.6. Fresadora

Tipo de maquina:

Equipo de trabajo que dispone de piezas metalicas en revolucién para arrancar un determinado
grueso del firme de una carretera.

Riesgos:

Caida de personas a diferente nivel.

Golpes o contactos con elementos maviles de la maquina.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Atrapamientos por vuelco de maquinas.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Incendios.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicidn a agentes quimicos: polvo.

Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicién a agentes fisicos: ruidos y vibraciones.

Medidas preventivas:
Se entregaran al operador las siguientes instrucciones:
Circulara siempre a velocidad moderada.

Hara uso del claxon cuando sea necesario apercibir de su presencia y siempre que vaya a iniciar el
movimiento de marcha atras, iniciandose la correspondiente sefial acUstica para este tipo de marcha.

Al abandonar la marcha se asegurara de que esté frenada y no pueda ser puesta en marcha por
persona ajena.

Usara casco siempre que esté fuera de la cabina.

Cuidara adecuadamente la maquina, dando cuenta de fallos o averias que advierta, interrumpiendo el
trabajo siempre que estos fallos afecten a frenos o a direccion hasta que la averia quede subsanada.

Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.
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Se suministraran al operador las siguientes instrucciones adicionales:
Extreme las precauciones ante taludes y zanjas

En los traslados, circule siempre con precaucion

Vigile la marcha atras y accione la bocina

No permita el acceso de personas, maquinas y vehiculos a la zona de trabajo de la maquina, sin
previo aviso

3.2.3.7. Barredora

Tipo de maquina: Barrer y limpiar las superficies de los diferentes pavimentos.
Riesgos:

Caida de personas a diferente nivel.

Golpes o contactos con elementos moviles de la maquina.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Atrapamientos por vuelco de maquinas.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Incendios.

Atropellos y golpes por vehiculos

Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicidn a agentes quimicos: polvo.
Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicién a agentes fisicos: ruidos y vibraciones.
Medidas preventivas:

El operario a los mandos de la barredora empleara mascarilla frente a la inhalacién del polvo
levantado por el cepillo en su movimiento giratorio.

Este trabajador estara debidamente formado y expresamente autorizado en el y para el manejo de
este tipo de maquinaria.

Al abandonar la maquina quitar la llave de contacto.
La méaquina sélo puede ser ocupada por una persona.

La maquina barredora solamente puede utilizarse para realizar trabajos de barrido y limpieza de
calzadas firmes para el trafico rodado.

Antes de poner en funcionamiento la maquina barredora es preciso comprobar los puntos siguientes:
Verificar la perfecta vision de la barredora y de la calzada.

Verificar el correcto funcionamiento de los dispositivos de alerta (bocina, alumbrado de precaucion,
etc.) y comprobar sus condiciones de seguridad.

Comprobar la hermeticidad de las conducciones hidraulicas y el correcto apriete de las conexiones.
Verificar la ausencia de cualquier tipo de deterioro en las mangueras.

Compruebe los niveles de combustibles, lubricantes, circuito de refrigeracion y filtro de admision del
motor.
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No ponga en funcionamiento el motor en locales cerrados, sin la instalacion del tubo de escape con
salida al exterior.

Inspeccionar alrededor de la maquina observando si hay alguien debajo, y mirando si hay manchas
de aceite u otros liquidos en el suelo para detectar posibles fugas.

Si durante la utilizacién de la maquina observa cualquier anomalia, comuniquelo inmediatamente a su
superior.

El motor no debe mantenerse en funcionamiento en sitios cerrados sin sistemas de ventilacién
apropiados.

La eliminacion de la basura recogida debera realizarse conforme a las normas de proteccion del
medio ambiente.

El operador debera disponer de protectores auditivos, no se debera barrer en zonas donde el polvo
sea peligroso para la salud.

En la méquina deben mantenerse siempre bien legibles y completas todas las indicaciones de
seguridad y proteccién.

Para quitar de la maquina objetos que quedan enredados (por ejemplo, alambres) debera utilizarse la
herramienta apropiada (por ejemplo, un gancho adecuado) y guantes de trabajo.

Antes de abrir cualquier conduccién hidraulica es preciso primero eliminar la presion.

En la manipulacién de baterias es preciso tener en cuenta las normas especiales. (Guantes de trabajo
y gafas protectoras)

Antes de realizar cualquier tipo de intervencion en el sistema eléctrico, desconectar la bateria.
Cierre bien la maquina y asegurela contra la utilizaciéon de personal no autorizado y vandalismo.
Durante su funcionamiento llevara conectado el rotativo luminoso.

3.2.4. Maquinaria y herramientas diversas

3.2.4.1. Camién grua-pluma

Tipo de maquina: Equipo de trabajo formado por un vehiculo portante, sobre ruedas o sobre orugas,
dotado de sistemas de propulsién y direccién propios, en cuyo chasis se acopla un aparato de
elevacion tipo pluma.

Riesgos:

Atropellos y golpes por vehiculos

Caida de objetos en manipulacion

Choques contra objetos maviles o inméviles
Vuelco

Atropamiento por o entre objetos
Exposicién a contactos eléctricos

Medidas preventivas:
Con independencia de otras medidas preventivas que puedan adoptarse en el plan de seguridad y
salud, se tendran en cuenta las siguientes:
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Siempre se colocaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y en los gatos estabilizadores,
antes de iniciar las maniobras de carga que, como las de descarga, seran siempre dirigidas por un
especialista.

Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos dispondran siempre de
pestillos de seguridad

Se vigilara especificamente que no se sobrepasa la carga maxima admisible fijada por el fabricante
del camion.

El gruista tendra siempre a la vista la carga suspendida vy, si ello no fuera posible en alguna ocasion,
todas sus maniobras estaran dirigidas por un sefalista experto.

Estara terminantemente prohibido realizar arrastres de la carga o tirones sesgados de la misma

El camién grda nunca deberd estacionar o circular a distancias inferiores a los dos metros del borde
de excavaciones o de cortes del terreno.

Todas las zanjas, desniveles asi como la existencia de lineas eléctricas aéreas, habran sido tenidas
en consideracion antes de la llegada al tajo del camion gria, y estaran sefalizadas y balizadas de
manera que se asegure que no interfieren en los trabajos.

Se prohibira la permanencia de personas alrededor del camién grla a distancias inferiores a 5 metros
del mismo, asi como la permanencia bajo cargas en suspension.

Las cargas en suspension se guiardn mediante cabos de gobierno para evitar golpes y balanceos.

Se prohibe la permanencia de personas en la zona de influencia de los movimientos de la grua.
Asimismo se prohibe el paso o la permanencia de personas bajo cargas en suspension.

El conductor tendra prohibido dar marcha atras sin la presencia y ayuda de un sefialista, asi como
abandonar el camién con una carga suspendida.

No se permitird que persona alguna ajena al operador acceda a la cabina del camién o maneje sus
mandos.

En las operaciones con camién grua se utilizara casco de seguridad (cuando el operador abandone la
cabina), guantes de cuero y calzado antideslizante.

3.2.4.2. Grlla autopropulsada

Tipo de maquina: Equipo de trabajo instalado en una plataforma sobre ruedas o cadenas, con un
sistema motor que le permite desplazarse de manera autébnoma, dotado de un aparato de elevacion.

Riesgos:

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos en manipulacion

Choques contra objetos mdviles o inmaviles
Vuelco

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Atrapamiento por o entre objetos

Exposicién a contactos eléctricos

Medidas preventivas:
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Antes de iniciar las maniobras de carga se estabilizard adecuadamente el vehiculo mediante la
correcta extension de los gatos estabilizadores.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

Siempre deberan aplicarse las instrucciones marcadas por el fabricante (ver el diagrama de cargas
del equipo). Particularmente se prohibe sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante.

Las rampas de acceso a los tajos no superaran las pendientes indicadas en el manual del fabricante
para cada maquina en prevencion de vuelcos.

No realizar nunca arrastres de carga o tirones sesgados.
Las cargas en suspension se guiardn mediante cabos de gobierno para evitar golpes y balanceos.

Se prohibe la permanencia de personas en la zona de influencia de los movimientos de la grua.
Asimismo se prohibe el paso o la permanencia de personas bajo cargas en suspension.

Evitar pasar el brazo de la gria y la carga por lugares donde haya personas o donde una caida de la
carga pueda causar graves dafios materiales.

Subir y bajar de la gria por los lugares previstos para ello.

Asegurar la inmovilizacién del brazo de la gria antes de iniciar un desplazamiento.

No permitir que nadie se encarame sobre la carga.

Limpiar los zapatos de grasa, aceite, grava o barro que pudieran tener antes de subir a la cabina.

Mantener la carga a la vista. Si esto no es posible ayudarse en las maniobras de uno o més
sefalistas.

No abandonar la maquina ni en marcha ni con la carga suspendida.

Antes de poner en servicio la maquina comprobar el buen estado de todos los dispositivos de
seguridad del vehiculo.

Todas las zanjas, desniveles asi como la existencia de lineas eléctricas aéreas, habran sido tenidas
en consideracion antes de la llegada al tajo de la gria, y estaran sefializadas y balizadas de manera
que se asegure que no interfieren en los trabajos.

Respecto al Art. 8 del Real Decreto 837/2003 por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccidon técnica complementaria MIE-AEM-4 del Reglamento de aparatos de
elevacién y manutencion, referente a grias moviles autopropulsadas, se exigira al contratista la
confirmacion por escrito de haber realizado la comprobacién de que el terreno sobre el que vaya a
trabajar la grda tiene la resistencia suficiente, copia del carné oficial de operador de grda movil del
gruista y la designacién por escrito del Jefe de Maniobra.

3.2.4.3. Grla torre

Tipo de maquina: Equipo de trabajo consistente en un aparato de elevacion electromecanico, de
funcionamiento discontinuo, destinado a elevar y distribuir, en el espacio, las cargas suspendidas de
un gancho o de cualquier otro accesorio de aprehension, suspendido a la vez de una pluma o de un
carro que se desplaza a lo largo de una pluma orientable.

Tipologia: Por la variacién o no del angulo de inclinacion de la pluma: de pluma horizontal y pluma
inclinada hasta un determinado angulo.
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Segun su movilidad: fijas, trepadoras y desplazables en servicio.

Segun su sistema de montaje: gria torre desmontable por obra y grda torre autodesplegable.
Riesgos:

Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

Caida de objetos en manipulacion

Choques contra objetos mdviles o inmdviles

Vuelco

Golpes y cortes por objetos y herramientas

Atrapamientos por o entre objetos

Exposicién a contactos eléctricos
Incendios

Medidas preventivas:

Se utilizaran grdas torre con el marcado CE o adecuacién al RD 1215/97.
Es necesario carnet de operador de gria torre para la utilizacion de este equipo.
Hay que respetar las limitaciones de carga indicadas por el fabricante.

Deben cumplirse todas las condiciones de seguridad exigibles para el montaje y utilizaciéon de las
graas torre para obras u otras aplicaciones, de acuerdo con la norma UNE 58-101-90 parte 2.

Seguir las instrucciones del fabricante.
Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas, y en especial los railes.

Debe instalarse un anemoémetro para las grias que se emplacen en lugares donde se prevé que los
vientos son superiores a los vientos limite para el servicio de la misma.

El operador de la gria torre debe disponer del manual de instrucciones para realizar sus consultas.

Al acabar el trabajo hay que subir el gancho hasta el maximo sin cargas suspendidas, y acercarlo al
méstil de la grda.

Antes de empezar a trabajar se limpiaran los posibles derrames de aceite 0 combustible que puedan
existir.
Levantar la carga verticalmente.

Asegurarse que el gancho disponga de pestillo de seguridad y las eslingas estén bien colocadas.

Hay que verificar en todo momento que se encuentra en equilibrio estable, es decir, que el conjunto
de fuerzas que actian en la misma tienen un centro de gravedad y las eslingas estén bien colocadas.

Comprobar la existencia de placas informativas instaladas en un lugar visible.

Comprobar periddicamente el correcto funcionamiento de la toma a tierra.
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Comprobar que la botonera no contraindique las 6rdenes antes del inicio de la jornada de trabajo.

Efectuar su mantenimiento y revisién cada 4 meses, segun lo que establece el RD 836/2003 y la UNE
58-101-92 parte 2.

Se ha de instalar en terreno compacto.
Bajo ningln concepto un operario puede subir a la carga.

En ningln momento puede entrar en contacto con lineas eléctricas y por lo tanto tienen que
respetarse las distancias de seguridad.

Al finalizar la jornada tiene que dejarse la gria en posicion veleta.

Evitar almacenar productos inflamables en torno al equipo y muy especialmente en su armario
eléctrico.

Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.

Estos equipos tienen que ser reparados por personal autorizado.

La conexién o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.

Las gruas instaladas sobre railes tienen que cumplir, entre otras, las siguientes especificaciones:
tener vias perfectamente horizontales y alineadas, una base bien fundamentada (balasto u hormigén)

y una correcta union de los carriles.

Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexiéon de la red
eléctrica.

No se abandonara el puesto de trabajo con cargas suspendidas.

No se abandonara el equipo en funcionamiento.

Controlar visualmente las cargas suspendidas durante las maniobras.

Se prohibe la utilizacion de la escalera gria para acceder a las diferentes plantas de la obra.

Realizar la toma a tierra del cuadro eléctrico y de la estructura metdlica de la gria. En el caso de
utilizacion de grias sobre railes, se realizara también la conexion a tierra de la via.

Respetar las distancias minimas de seguridad entre la gria y otros elementos que indica el RD
836/2003.

Revisar el buen estado de los elementos de seguridad: limitadores de recorrido y esfuerzo.

Se revisara el estado de los cables, cadenas y ganchos, y se anularan las eslingas de cables de
acero que estén aplastadas o tengan hilos rotos.

Es necesario saber cual es la carga maxima admisible, no sélo de la gria, sino también de los medios
auxiliares que se utilicen para elevar las cargas (cables, ganchos, eslingas...)
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Debe estudiarse previamente el recorrido que tiene que hacerse con la carga hasta su situacion
definitiva para evitar interferencias en este recorrido.

Esta prohibido el transporte de personas con las graas.
Los movimientos de arranque, parada o cualquier otra maniobra, deben realizarse con suavidad.

No se deben utilizar las grias para realizar tracciones oblicuas, arrancar cargas adheridas u
operaciones extrafias.

Esta prohibido balancear las cargas transportadas con las grias para descargarlas mas lejos de su
alcance.

Si alguna de las maniobras y las operaciones queda fuera del alcance visual del gruista, este debera
ser acompafado por un sefalista que conozca la norma UNE 58000.

Situar la grda en zona de seguridad respecto al viento y suspender la actividad cuando ésta supere
los valores recomendados por el fabricante.

Verificar la existencia de cable fiador de la pluma de la grda cuando se transite.

Verificar que la gria torre dispone de una escalera de ascension a la corona protegida con anillas de
seguridad.

Desconectar este equipo de la red eléctrica cuando no se utilice.
Realizar mantenimientos periédicos de estos equipos.

El gruista debe realizar inspecciones periédicas del estado de la gria y lo debe anotar en el
“comunicado de control mensual’.

No transportar cargas por encima del personal.

Dotar de protecciones colectivas o individuales necesarias en cualquier operacién de mantenimiento
que implique riesgo de caida a distinto nivel.

Se utilizaran los siguientes equipos de proteccion individual: casco, calzado de seguridad y arnés

(cuando sea necesario).

3.2.4.4. Carretilla elevadora — telescépica de manipulacion de materiales

Tipo de maquina: Equipo de trabajo que se utiliza para la manipulacion de cargas en zonas con
superficies planas, preferentemente almacenes.

Riesgos:

Caida de personas a diferente nivel
Caida de objetos por desplome
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Caida de objetos en manipulacion

Choques y golpes contra objetos méviles o inmoviles
Vuelco de la maquina

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Atrapamiento por o entre objetos

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos
Contactos térmicos y eléctricos

Explosiones, incendios

Exposicién a agentes fisicos: vibraciones y ruidos

Medidas preventivas:

Deben utilizarse carretillas elevadoras automotoras que dispongan de marcado CE, declaracion de
conformidad y manual de instrucciones o que se hayan sometido al menos a la puesta en
conformidad de acuerdo con lo que especifica el RD 1215/97.

Se recomienda que esté dotada de avisador luminoso de tipo rotatorio o flash.

Ha de estar dotada de sefial acustica de marcha atrés.

Cuando esta maquina circule Unicamente por la obra, es necesario comprobar que la persona que la
conduce tiene la autorizacién, dispone de la formacién y de la informacion especificas de PRL que fija
el RD 1215/97, de 18 de julio, articulo 5 o el Convenio Colectivo General del sector de la
Construccion, articulo 156, y ha leido el manual de instrucciones correspondiente.

Verificar que la persona que conduce la carretilla elevadora automotora esta autorizada.

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la carretilla elevadora
automotora responden correctamente y estan en perfecto estado: frenos, neumaticos, etc.

Para utilizar el teléfono moévil durante la conduccion hay que disponer de un sistema de manos libres.
Ajustar el asiento y los mandos a la posicion adecuada.

Asegurar la maxima visibilidad de la carretilla elevadora automotora mediante la limpieza de
retrovisores, parabrisas, espejos, etc.

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos descontrolados en
la zona de los mandos.

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de subir a la maquina.
Subir y bajar de la carretilla elevadora automotora Gnicamente por el acceso previsto por el fabricante.

Comprobar que todos los rétulos de informacién de los riesgos estén en buen estado y situados en
lugares visibles.

Verificar la existencia de un extintor en la carretilla elevadora automotora.

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.

Controlar la maquina Unicamente desde el asiento del conductor.

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accién de la maquina.

La carretilla elevadora no puede utilizarse como medio para transportar personas, excepto que la
maquina disponga de asientos previstos por el fabricante con este fin.



| e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

ESS: MEMORIA

No subir ni bajar de la carretilla elevadora automotora en movimiento.

Durante la conduccion, utilizar siempre un sistema de retencién (cabina, cinturon de seguridad o
similar).

No esta permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.

Realizar las entradas o salidas de la obra con precaucién vy, si fuese necesario, con el apoyo de un
sefialista.

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista tiene que
disponer de un sefalista experto que lo guie.

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en movimiento y los
trabajadores del puesto de trabajo.

Con el fin de evitar choques (colisiones), deben definirse y sefializarse los recorridos de la obra.

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilacion es suficiente o que los
gases se han extraido.

Cuando se realicen transportes con cargas que superen la altura del respaldo de carga, es necesario
atarlas.

Centrar el peso de la carga entre las horquillas.

En el transporte de los materiales, considerar la direccién del viento.

En el transporte de cargas con palés, fijar los materiales en flejes o similares.

Asegurar una correcta iluminacion de la zona de trabajo.

Mantener las areas de trabajo libres de obstaculos y los suelos limpios (sin aceites, grasas, etc.).

Limitar la velocidad a las condiciones del local o de la zona de obras y respetar la sefializacion de las
vias de circulacion.

Evitar el acceso de vehiculos y peatones por la misma puerta de acceso a talleres, almacenes, etc.
No aparcar la carretilla elevadora automotora en intersecciones o zonas de paso.
Prohibir la utilizacién de la carretilla elevadora automotora para levantar personas.

Manipular Gnicamente cargas que estén dentro de la capacidad méaxima de la carretilla elevadora
automotora. En ningln caso se pueden afiadir contrapesos.

Acercarse a la carga a una velocidad moderada.

La velocidad maxima de la carretilla elevadora automotora es de 10 km/h en espacios interiores y 20
km/h en espacios exteriores.

La carga tiene que colocarse lo méas cerca posible del méstil de la carretilla elevadora automotora.
Realizar el transporte con la carga en la zona baja del traspalé, a unos 15 cm del suelo.

Con la carretilla elevadora automotora cargada, circular siempre de cara a la pendiente tanto en
pendientes ascendentes como descendentes.
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Evitar la realizacion de giros en zonas con pendientes.

Cuando circule detrds de otro vehiculo, es necesario que mantenga una separacion
aproximadamente igual a tres veces la longitud de la carretilla elevadora automotora.

Si la carga quita visibilidad, hay que circular marcha atras.

Prohibir desplazarse con el mastil inclinado hacia adelante, o con la carga en posicion elevada.
Prohibir inclinar el mastil con la carga en posicién elevada.

Prohibir dejar la carretilla elevadora automotora con la carga en posicién elevada.

Una vez finalizado el trabajo, dejar la horquilla en contacto con el suelo.

Prohibir aparcar en zonas con pendiente.

En lugares cerrados, so6lo utilizar carretillas eléctricas.

Evitar dejar la carretilla elevadora automotora estacionada en pendientes.

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los equipos de
proteccion adecuados.

En operaciones de mantenimiento, la maquina ha de estar estacionada en terreno llano, el freno de
estacionamiento conectado, la palanca de transmisiébn en punto neutral, el motor parado y el
interruptor de la bateria en posiciéon de desconexion.

En operaciones de cambio de horquillas, no controlar la alineacién de los cojinetes y juntas con la
mano, sino asegurar su posicion con cinta adhesiva.

Efectuar las tareas de reparacion de la carretilla elevadora automotora con el motor parado y la
magquina estacionada.

Los residuos generados como consecuencia de una averia o de su resolucion hay que segregarlos en
contenedores.

En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo y sujecién son
los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso pueden soportar el peso
de la carretilla elevadora automotora y una vez situada hay que retirar la llave del contacto.

Estacionar la carretilla elevadora automotora en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin
riesgos de desplomes, desprendimientos o inundaciones (como minimo a 2 m de los bordes de
coronacion). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la bateria
y cerrar la cabina y el compartimento del motor.

Se utilizaran los siguientes equipos de proteccion individual: casco (s6lo fuera de la maquina y
siempre que la cabina no este cubierta), protectores auditivos (cuando sea necesario), calzado de
seguridad, fajas y cinturones antivibraciones, y guantes contra agresiones mecénicas (en tareas de
mantenimiento).

3.2.4.5. Compresor

Tipo de maquina: Equipo de trabajo cuya mision consiste en producir un caudal de aire a una
determinada presion segun las necesidades de las maquinas que ha de accionar. Si es movil, que es
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el caso mas frecuente, puede transportarse facilmente de un lugar a otro gracias a su montaje sobre
chasis con ruedas.

Riesgos:

Proyeccién de fragmentos o particulas
Golpes y cortes por objetos y herramientas
Proyeccién de fragmentos o particulas
Atrapamiento

Explosiones

Incendio

Contactos térmicos

Ruido

Medidas preventivas:

El compresor sera siempre arrastrado a su posicion de trabajo cuidandose que no se rebase nunca la
franja de dos metros de ancho desde el borde de cortes o de coronacidn de taludes y quedara en
estacion con la lanza de arrastre en posicion horizontal, con lo que el aparato estara nivelado, y con
las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamiento. En caso de que la lanza de arrastre carezca de
rueda o de pivote de nivelacién, se adaptara éste mediante suplementos firmes y seguros.

Las operaciones de abastecimiento de combustible seran realizadas siempre con el motor parado.
Las carcasas protectoras del compresor estaran siempre instaladas y en posicion de cerradas.

Cuando el compresor no sea de tipo silencioso, se sefializara claramente y se advertira el elevado
nivel de presién sonora alrededor del mismo, exigiéndose el empleo de protectores auditivos a los
trabajadores que deban operar en esa zona.

Se comprobard sistematicamente el estado de conservacion de las mangueras y boquillas,
previéndose reventones y escapes en los mismos

3.2.4.6. Grupo electrégeno

Tipo de maquina: Equipo de trabajo accionado por un motor diesel o de gasolina, destinado a
abastecer a consumidores fuera del alcance de una red eléctrica publica.

Riesgos:

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Atrapamiento

Explosiones

Incendio

Exposicién a contactos eléctricos

Ruido

Medidas preventivas:

Es un equipo autonomo alimentado con un motor de gasoil que se utiliza para obtener energia
eléctrica en aquellos puntos en los cuales no se puede acceder a la red.

Han de instalarse de forma que resulten inaccesibles para personas no especializadas y autorizadas
para su manejo.
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El lugar de ubicacion ha de estar perfectamente ventilado con el fin de evitar la formacién de
atmosferas toxicas o explosivas.

El neutro ha de esta puesto a tierra en su origen.

La masa del grupo ha de conectarse a tierra por medio de una toma eléctricamente independiente de
la anterior, salvo que disponga de aislamiento de proteccion o reforzado.

Cuando la potencia instalada lo aconseje, el cuadro general alimentara cuadros parciales, que
cumpliran los requisitos exigidos al general, y que permitiran la diversificacion de los circuitos y la
selectividad de las protecciones.

Todos los instrumentos de control deberan conservarse en perfecto estado de uso.

Todas las operaciones de mantenimiento, reparacion, etc...deberan hacerse a maquina parada y
Unicamente por personal especializado.

3.2.4.7. Martillo neumaético

Tipo de maquina: Equipo de trabajo de conexion eléctrica, con mecanismo de golpeo por
accionamiento neumatico, que puede ser:

Martillo picador: utilizado para cincelar y arrancar hormigén, cimentaciones y firmes de calles, para
compactar, apisonar y compactar en la fabricacion de piezas.

Martillo perforador: con Utiles giratorios y percutor incorporado para realizar perforaciones. Si se
puede desconectar el percutor, puede utilizarse como taladradora, y si se puede desconectar el
accionamiento giratorio, como martillo picador.

Riesgos:

Proyeccién de fragmentos o particulas
Golpes y cortes por objetos y herramientas
Sobreesfuerzos

Ruido

Vibraciones

Exposicién a contactos eléctricos

Medidas preventivas:

Los trabajadores que deban utilizar martillos neumaticos poseeran formacién y experiencia en su
utilizacion en obra. Los martillos se conservaran siempre bien cuidados y engrasados, verificandose
sistematicamente el estado de las mangueras y la inexistencia de fugas en las mismas. Cuando deba
desarmarse un martillo, se cortara siempre la conexion del aire, pero nunca doblando la manguera.

Antes de iniciarse el trabajo, se inspeccionara el terreno y los elementos estructurales a demoler, a fin
de detectar la posibilidad de desprendimientos o roturas a causa de las vibraciones transmitidas por el
martillo. En la operacién de picado, el trabajador nunca cargara todo su peso sobre el matrtillo, pues
éste podria deslizarse y caer. Se cuidara el correcto acoplamiento de la herramienta de ataque en el
martillo y nunca se haran esfuerzos de palanca con el martillo en marcha.

Se prohibird terminantemente dejar los martillos neumaticos abandonados o hincados en los
materiales a romper. El paso de peatones cerca de la obra se alejara tanto como sea posible de los
puntos de trabajo de los martillos neumaéticos.

Los operadores utilizardn preceptivamente calzado de seguridad, guantes de cuero, gafas de
proteccidn contra impactos, protectores auditivos, mascarilla antipolvo y arnés antivibratorio.
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3.2.4.8. Herramientas manuales

Tipo de maquina: Herramientas de mano para diversos trabajos
Riesgos:

Golpes y cotes por objetos y herramientas
Proyeccién de fragmentos o particulas
Sobreesfuerzos

Medidas preventivas:

Las herramientas se utilizaran solo en aquéllas operaciones para las que han sido concebidas y se
revisaran siempre antes de su empleo, desechandose cuando se detecten defectos en su estado de
conservacion. Se mantendran siempre limpias de grasa u otras materias deslizantes y se colocaran
siempre en los portaherramientas o estantes adecuados, evitindose su depésito desordenado o
arbitrario o su abandono en cualquier sitio o por los suelos.

En su manejo se utilizaran guantes de cuero o de P.V.C. y botas de seguridad, asi como casco y
gafas antiproyecciones, en caso necesario.

3.2.4.9. Motosierra

Tipo de maquina: Equipo de trabajo consistente en una cadena flexible dentada unida por sus
extremos y guiada por dos poleas, que movida por un motor, generalmente de explosion y guiada a
través de un espadin guia, sirve para serrar.

Riesgos:

Caida de personas al mismo nivel

Golpes y cotes por objetos y herramientas
Proyeccién de fragmentos o particulas
Sobreesfuerzos

Ruido

Medidas preventivas:

La puesta en marcha se hara en lugar distinto a donde se efectla el abastecimiento de combustible.

El arranque de la motosierra se efectuara colocando esta en el suelo verificando que la cadena no
esté en contacto con ningun obstaculo.

Mantener las piernas separadas, consiguiendo una maxima proximidad con la maquina, repartiendo el
poso de la forma mas favorable posible.

Antes de aproximar la sierra al tronco revolucionar el motor lo méas posible con el fin de evitar que los
diente4s se traben en la madera y arrastren consigo a la maquina.

En el desramado emplear el tronco como proteccién, para evitar posibles cortes con la cadena en las
piernas.

Se tendran en consideracion las instrucciones recogidas en el Manual de Seguridad editado por el
Instituto Navarro de Salud Laboral.

3.2.4.10. Tronzadora
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Tipo de maquina: Se denomina tronzadora o ingletadora a la maquina utilizada en obra para el corte
de madera a un angulo determinado a derecha e izquierda del plano normal de contacto del disco con
la madera, pudiendo cortar asimismo a bisel.

Riesgos:

Proyeccién de fragmentos o particulas

Golpes y cortes por objetos y herramientas

Sobreesfuerzos

Exposicién a agentes quimicos (polvo) y fisicos (ruido y vibraciones).

Exposicién a contactos eléctricos

Medidas preventivas:

Utilizar tronzadoras con el marcado CE prioritariamente o adaptados al Real Decreto 1215/1997.

Es necesaria formacion especifica para la utilizacion de este equipo.

Seguir las instrucciones del fabricante.

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que puedan
existir.

Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.
Tienen que ser reparados por personal autorizado.
La conexion o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.

Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexion de la red
eléctrica o de la bateria.

Desconectar este equipo de la red eléctrica o extraer la bateria, cuando no se utilice.
Realizar mantenimientos periédicos de estos equipos.
Se sustituird el disco de corte en cuanto se desgaste mas alla de la zona marcada.

Se evitara cualquier empuje perpendicular a las caras del disco, para evitar que se rompa y salte al
girar.

Se utilizaran los siguientes equipos de proteccion individual: protectores auditivos, gafas o pantallas
de proteccion con cristal transparente, mascarilla, calzado de seguridad y guantes contra agresiones
mecanicas.

3.2.4.11. Radial

Riesgos:
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Proyeccién de fragmentos o particulas

Golpes y cortes por objetos y herramientas

Sobreesfuerzos

Exposicién a agentes quimicos (polvo) y fisicos (ruido y vibraciones).

Exposicién a contactos eléctricos

Medidas preventivas:

Utilizar radiales con el marcado CE prioritariamente o adaptados al Real Decreto 1215/1997.
Es necesaria formacion especifica para la utilizacion de este equipo.

Seguir las instrucciones del fabricante.

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que puedan
existir.

Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.
Tienen que ser reparados por personal autorizado.
La conexion o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.

Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexion de la red
eléctrica o de la bateria.

Se mantendran todos los resguardos de la maquina en perfectas condiciones, y bajo ningin concepto
se modificaran o retirardn los mismos.

Se trabajara con el disco adecuado a cada tipo de material.

Desconectar este equipo de la red eléctrica o extraer la bateria, cuando no se utilice.

Realizar mantenimientos periédicos de estos equipos.

El cambio del accesorio tiene que realizarse con el equipo parado.

Hay que verificar que los accesorios estan en perfecto estado antes de su colocacion.

Se utilizaran los siguientes equipos de proteccioén individual: protectores auditivos, gafas, mascarilla,
calzado de seguridad y guantes contra agresiones mecanicas y vibraciones.

3.2.4.12. Taladro

Tipo de magquina: Taladro sin percusion: herramienta eléctrica destinada a taladrar diferentes
materiales como metales, madera, materiales sintéticos, etc.

Taladro con percusion: herramienta eléctrica destinada a taladrar especialmente hormigén, piedra y

otros materiales duros similares (especificamente sobre piedra, mamposteria, materiales duros y
trabajos ocasionales de perforacion en hormigén). Dispone de un mecanismo de carraca o
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engranajes dentados de impulsién de efecto axial, que se superpone al rotativo realizado por el
husillo de accionamiento.

Riesgos:

Caida de objetos por manipulacion.

Golpes y contactos con elementos méviles de la maquina.

Golpes por objetos o herramientas.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

Posturas forzadas.

Exposicién a agentes quimicos (polvo) y fisicos (ruido y vibraciones).
Medidas preventivas:

Utilizar taladros con el marcado CE prioritariamente o adaptados al Real Decreto 1215/1997.
Es necesaria formacion especifica para la utilizacion de este equipo.
Sequir las instrucciones del fabricante.

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que puedan
existir.

Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.
Evitar entrar en contacto con el accesorio de giro en rotacion.

Se tiene que disponer de empufiadura auxiliar para una mejor sujecion y de interruptor con freno de
inercia, de forma que al dejar de apretar se pare la maquina de manera automatica.

Tienen que ser reparados por personal autorizado.
La conexién o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.

Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexiéon de la red
eléctrica o de la bateria.

Realizar estas operaciones con equilibrio estable, colocando de forma correcta los pies.
Se ha de escoger la broca adecuada para el material que se tenga que agujerear.

Se tienen que sustituir inmediatamente las herramientas gastadas o agrietadas.
Desconectar este equipo de la red eléctrica o extraer la bateria, cuando no se utilice.
Realizar mantenimientos periédicos de estos equipos.

El cambio del accesorio tiene que realizarse con el equipo parado.

Hay que verificar que los accesorios estan en perfecto estado antes de su colocacion.

Escoger el accesorio mas adecuado para cada aplicacion.



| e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

ESS: MEMORIA

Se han de almacenar estos equipos en lugares cubiertos, fuera de las zonas de paso y
preferiblemente con su embalaje original.

Se utilizaran los siguientes equipos de proteccién individual: casco (, protectores auditivos, gafas,
mascarilla, calzado de seguridad, ropa de trabajo, y guantes contra agresiones mecanicas Yy
vibraciones.

3.2.4.13. Cortadora de pavimentos

Tipo de maquina: Equipo de trabajo que se utiliza para cortar pavimentos mediante el movimiento
rotatorio de un disco abrasivo.

Riesgos:

Atropamientos por las correas de transmisién

Proyeccién de fragmentos o particulas

Golpes y cortes por objetos y herramientas

Sobreesfuerzos

Exposicién a agentes quimicos (polvo) y fisicos (ruido y vibraciones).
Exposicién a contactos eléctricos

Medidas preventivas:

Esta maquina estard siempre a cargo de un especialista en su manejo que, antes de iniciar el corte,
se informara de posibles conducciones subterraneas o de la existencia de mallazos o armaduras en el
firme, procediéndose al replanteo exacto de la linea de seccién a ejecutar, a fin de que pueda ser
seguida por la ruedecilla guia de la cortadura. Los érganos moviles de la cortadora estaran siempre
protegidos con la carcasa de origen de fabricacién.

El corte se realizara en via himeda, mediante conexién al circuito de agua, para evitar la creacion de
un ambiente pulvigeno peligroso.

El manillar de gobierno de la cortadora estara correctamente revestido de material aislante eléctrico.

Se prohibira terminantemente fumar durante la operacién de carga de combustible y ésta se efectuara
con la ayuda de embudo, para evitar derrames innecesarios.

Los trabajadores ocupados en la labor de corte de pavimento utilizaran protectores auditivos, guantes
y botas de goma o de P.V.C., asi como gafas de seguridad y mascarillas de filtro mecénico o quimico,
si la operacidn ha de realizarse en seco, con independencia de los equipos individuales de proteccion
de uso general en la obra.

3.2.4.14. Sierra circular de mesa

Tipo de maquina:

Sierra de disco de diamante: Equipo de trabajo utilizado para el corte de piezas ceramicas compuesto
por una mesa fija y un disco de sierra accionado por un motor dotado de un movimiento longitudinal.

Sierra de disco: Equipo de trabajo utilizado para el corte de piezas de madera, formado por una mesa
y un disco de sierra fija y accionado por un motor.

Riesgos:

Caida de personas al mismo nivel.
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Caida de objetos por manipulacién.

Golpes contra objetos inmdéviles.

Golpes y contactos con elementos méviles de la maquina.

Golpes por objetos o herramientas.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Atrapamientos por o entre objetos.

Contactos eléctricos.

Posturas forzadas.

Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicion a agentes quimicos: polvo.
Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicién a agentes fisicos: ruidos.
Medidas preventivas:

Este equipo Unicamente debe ser utilizado por personal autorizado e instruido, con una formacion
especifica adecuada.

Antes de poner en marcha el equipo: compruebe que la maquina estd nivelada y sobre una base
estable; compruebe que la tensién de la red corresponde a la indicada en la placa de la maquina;
compruebe el correcto estado de conexiones, cables y toma de tierra; compruebe que el disco tiene
todos los dientes en perfectas condiciones y que es el adecuado para el material a cortar; compruebe
que las revoluciones de la maquina y del disco son compatibles.

Compruebe bien la fijacion del disco y que gira en sentido correcto.

Compruebe que el diametro del disco es el adecuado para la carcasa protectora.

No trabajar nunca si no esté colocado el protector del disco.

No retire nunca el cuchillo divisor.

Antes de cortar una pieza cerciorese de que no tiene nudos, clavos o cualquier defecto que pueda
hacer peligroso el corte.

El corte debe hacerse con las manos separadas del disco.

Para cortar las piezas pequefas utilice un empujador apropiado, nunca lo haga con los dedos
pulgares de las manos extendidos.

No retire los trozos residuales ni las virutas con el disco en funcionamiento.

Haga todas las operaciones de limpieza y mantenimiento con el equipo desconectado.

Compruebe que todas las protecciones de los elementos méviles estan instaladas.

Si tiene que trabajar con piezas muy pesadas manéjelas siempre con elementos mecanicos.

Al terminar de cortar desconecte la maquina.

Conecte siempre la sierra a un cuadro normalizado provisto de proteccién diferencial y toma de tierra.
Mantenga seco el lugar de trabajo.

No lave nunca la maquina con agua a presion.

Procure que en su zona de trabajo el suelo esté limpio de aceite, grasas, trozos de madera o
cualquier elemento que pueda potenciar un riego de caida.
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3.2.4.15. Batidora para mortero

Tipo de maquina: Se trata de una herramienta manual con la que se realiza la mezcla de agua,
cemento y aditivos para su posterior inyeccion. Funciona con un grupo electrégeno.

Riesgos:

Proyeccién de fragmentos o particulas

Atrapamiento por o entre objetos

Exposicién a sustancias nocivas

Exposicién a contactos eléctricos

Medidas preventivas:

Se trata de una herramienta manual con la que se realiza la mezcla de agua, cemento y aditivos para
Su posterior inyeccion. Funciona con un grupo electrégeno.

Las batidoras de mortero sélo se deben utilizar para los fines para los cuales estan disefiadas.

El manejo, mantenimiento y conservacion de la maquina solamente se debe encargar a personas que
hayan sido instruidas y autorizadas por la empresa.

Antes de cualquier puesta en funcionamiento se debe verificar el estado general de la maquina y la
seguridad de funcionamiento.

Las reparaciones, ajustes 0 sustituciones de componentes de la maquina solamente deben ser
realizados por personal competente.

Nunca se debe introducir la mano en las partes méviles de la méquina, encontrandose ésta en
marcha o desconectada. Siempre se debe desconectar primero el interruptor principal.

Antes de conecta la maquina se ha de asegurar que nadie pueda ser perjudicado por la maquina en
la fase de arranque.

3.2.5. Equipos de trabajo diversos

3.2.5.1. Plataforma elevadora

Equipo de trabajo mévil dotado de una plataforma de trabajo, la cual puede subir, bajar o desplazarse
transportando personas o materiales, gracias a una estructura extensible.

Tipologia: Tijera, brazo articulado, brazo telescépico y elevador vertical.

Riesgos:

Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos en manipulacion

Choques contra objetos maviles o inmdviles

Atrapamiento por o entre objetos

Atropellos y golpes por vehiculos

Medidas preventivas:
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En el momento de la recepcion del equipo y antes de su primera utilizacion, el responsable a pie de
obra efectuara un riguroso reconocimiento de cada uno de los elementos la plataforma.

Todo el personal usuario sera conocedor de las normas e instrucciones dadas por el fabricante,
especialmente los limites de carga admisible y capacidad de movimiento.

Diariamente se deberan comprobar los indicadores de nivel, las luces y los avisadores acusticos de
bajada y desplazamiento. Muy importante es comprobar que no existen fugas de aceite bajo la
maquina, el estado de las ruedas y el buen estado general de la maquina.

Emplazar la plataforma en lugar seguro y nivelado, utilizar los estabilizadores. En pisos blandos poner
tablones bajo los estabilizadores.

Avisar a los compafieros de la zona de influencia antes de ponerla en marcha.

No se permite el uso de plataformas con falta de barandillas o con la cadena del acceso sin poner,
con los dispositivos de seguridad anulados y/o sin utilizar los estabilizadores.

No se debe elevar ni conducir la plataforma en condiciones meteoroldgicas adversas.

Trabajar con los dos pies firmemente apoyados en la plataforma. No intentar alcanzar puntos
alejados, en este caso mover la plataforma lo que sea necesario para alcanzar dicho punto sin
necesidad de adoptar postura peligrosa.

No se permite trabajar subido a las barandillas, subido a cajas o tablas, ni usar borriquetas o
escaleras sobre la plataforma. El ocupante debera estar sujeto en todo momento a la misma mediante
su arnés de seguridad.

No se permite trabajar a terceras personas cerca de la plataforma.
Queda prohibida la elevacion de cargas con estos equipos.

Esta prohibido iniciar la actividad desde la plataforma si el puesto del mano de emergencia no esta
ocupado por una persona experta. Salvo en caso de emergencia, la plataforma debe ser maniobrada
desde el puesto de mando de la cesta.

La cesta debe nivelarse correctamente a 0° antes de su utilizacion.

Si fuera necesario acceder a la superficie de cualquier elemento fuera de la plataforma, de forma
previa se habran previsto los puntos fijos o lineas de vida para amarrar el arnés de seguridad. En
estos casos ademas, se llevara un arnés de doble cuerda de manera que el operario permanezca
amarrado a la plataforma mientras se amarra con la segunda cuerda al punto fijo o linea de vida
instalada (siempre debera estar amarrado a un punto, no se podra desembarcar de la plataforma sin
amarrar).

3.2.5.2. Escaleras de mano

Riesgos:

Caida de personas a distinto nivel
Caida de objetos en manipulacion

Medidas preventivas:

Las escaleras de mano tendran la resistencia y los elementos de apoyo y sujecion necesarios para
gue su utilizacién en las condiciones requeridas n suponga un riesgo de caida, por rotura o
deslizamiento de las mismas. En particular, las escaleras de tijera dispondran de elementos de
seguridad que impidan su apertura al ser utilizadas.
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Las escaleras de mano se utilizaran de la forma y con las limitaciones establecidas por el fabricante.
No se emplearan escaleras de mano y, en particular, escaleras de mas de 5 m de longitud, de cuya
resistencia no se tengan garantias. Queda prohibido el uso de escaleras de mano de construccion
improvisada.

Antes de usar una escalera de mano, deberd asegurarse su estabilidad. La base de la escalera
debera quedar solidamente asentada. En el caso de escaleras simples, la parte superior se ajustara,
si es necesario, al paramento sobre el que se apoya, y cuando esto no permita un apoyo estable, se
sujetara al mismo mediante abrazadera u otros dispositivos equivalentes.

El ascenso, descenso y los trabajos desde escaleras se efectuaran de frente a las mismas.

Los trabajos a méas de 3,5 metros de altura, desde el punto de operacion al suelo, que requieran
movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, sélo se efectuaran si se utiliza
cinturén de seguridad o se adoptan otras medidas de proteccién alternativas.

Se prohibe el transporte y manipulacion de cargas por o desde escaleras de mano cuando por su
peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador. Las escaleras de mano no se
utilizaran por dos o méas personas simultaneas.

Las escaleras de mano cumplirdn las disposiciones especificas detalladas en el Real Decreto
2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

3.2.5.3. Andamios

Riesgos:

Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos en manipulacion

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Aplastamientos

Medidas preventivas:

Se tendra en cuenta que durante el montaje, utilizaciéon y desmontaje de los andamios se cumpliran
las normas previstas en las instrucciones de montaje que proporcione su suministrador o fabricante,
asi como en la legislacién vigente (R.D. 2177/2004). En este sentido, se destacan muy especialmente
las cuestiones siguientes:

- Las plataformas de trabajo de los andamios deberan estar protegidas frente al riesgo de
caida en altura por medio de una barandilla perimetral reglamentaria formada por un listén
superior, intermedio y rodapié de 15 cm. Esta barandilla debera proteger todos los huecos y
zonas a través de los cuales se pudiera materializar el riesgo de caida en altura. La altura del
listén superior sera de al menos 100 cm.

- No se ejecutaran actividades en plataformas de trabajo cuyo montaje no se haya rematado, y
que no dispongan de las protecciones establecidas.

- Se prohibird encaramarse o trepar a través de los elementos de los andamios. Con el objeto
de facilitar el acceso a las plataformas de trabajo, éstos deberan disponer de escaleras
interiores integradas en cada altura.



| e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

ESS: MEMORIA

- Los andamios deberan apoyarse y arriostrarse de acuerdo con las condiciones especificadas
por su suministrador o fabricante, de tal forma que se garantice su total estabilidad.

- Durante el montaje de los distintos elementos de los andamios se prohibira que los
trabajadores se encuentren expuestos a riesgo de caida en altura. Para ello, se priorizara la
posibilidad de que durante el montaje y el desmontaje se usen las barandillas provisionales
de que disponen sus fabricantes ( 0 sino es posible se usara arnés de seguridad anclado a
puntos fijos).

- En funcién de la configuracién del andamio, resultara necesario elaborar un Plan de montaje,
empleo y desmontaje, pudiendo ser sustituido por las instrucciones de su suministrador o
fabricante (en los supuestos que establece la legislacion). Ademas, deberan llevarse a cabo
las funciones de supervisién e inspeccion de los trabajos de montaje y desmontaje de los
andamios conforme a lo establecido en el R.D. 2177/2004.

- No se usaran los andamios hasta que no se hayan certificado conforme a los criterios de
inspeccidn establecidos anteriormente.

- Los trabajadores que intervengan en las labores de montaje y desmontaje de los andamios
dispondran de formacion especifica en la materia.

- Durante el montaje, desmontaje y utilizacién de los andamios se prohibira la presencia de
trabajadores en la zona de influencia de las cargas que debieran elevarse. Ademas, se
prohibira la realizacién de trabajos al pie de andamios, con el fin de evitar las interferencias
que pudieran darse entre éstos y los que se realizaran sobre las plataformas de trabajo de los
andamios.

- Se prohibira el izado de parrillas de ferralla sobre los andamios cuando éstos estén ocupados
por trabajadores.

3.2.5.4. Entibacién

Riesgos:

Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos en manipulacion o por desplome
Golpes y cortes por objetos y herramientas
Aplastamientos

Medidas preventivas:

Cualquier entibacién, por sencilla que sea, debera ser realizada y dirigida por personal competente y
con la debida experiencia y formacion.

La entibacién de cada zanja debera ser determinada por la Direcciéon Facultativa a propuesta de la
Jefatura de obra, en funcidn de las caracteristicas del terreno deducidas del analisis geoldgico del
mismo.

En los trabajos de excavacion de zanjas, y por tanto también durante la entibacion, sera necesaria la
presencia de uno o varios recursos preventivos, ya que durante estos trabajos existen riesgos
especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura.

El montaje de la entibacién se debera realizar conforme al manual de instrucciones del fabricante.
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Los trabajadores deberan extremar las precauciones no permaneciendo dentro del radio de accion de
giro cuando la maquina esté izando y transportando los médulos de entibacion para evitar asi golpes
y atrapamientos.

Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo, tensando los
codales cuando se hayan aflojado. Se comprobara, ademas, que estén expeditos los cauces de agua
superficiales, en caso de existir.

No se permitird la retirada de las medidas de protecciébn de una zanja mientras permanezcan
operarios trabajando en su interior.

Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de
alteraciones atmosféricas de lluvia o heladas.

Se evitar4 golpear la entibacién durante operaciones de excavacion. Los codales o elementos de la
misma no se utilizaran para el descenso o ascenso ni se usaran para la suspensién de conducciones
0 cargas, debiendo suspenderse de elementos expresamente calculados y situados en la superficie.

En general, las entibaciones o parte de éstas se quitaran sélo cuando dejen de ser necesarias y por
franjas horizontales, empezando por la parte inferior del corte, siendo realizados y vigilados estos
trabajos por personal competente.

Auln cuando los paramentos de una zanja sean aparentemente estables, se entibaran siempre que se
prevea el deterioro del terreno, como consecuencia de una larga duracion de la apertura.

Siempre es necesario entibar a tiempo y el material previsto para ello debe estar a pie de obra en
cantidad suficiente, con la debida antelacion, habiendo sido revisado y con la garantia de que se
encuentra en buen estado.

La anchura de las zanjas se realizara en funcién de su profundidad obedeciendo a los siguientes
criterios:

Hasta 1,50 m de profundidad, anchura minima de 0,65 m.
Hasta 2,00 m de profundidad, anchura minima de 0,75 m.
Hasta 3,00 m de profundidad, anchura minima de 0,80 m.
Hasta 4,00 m de profundidad, anchura minima de 0.90 m.
Para mas de 4,00 m de profundidad, anchura minima de 1,00 m.

Pueden utilizarse diversos sistemas de entibacién en funcién de las caracteristicas del terreno, entre
los que, como mas comunes, se citan a continuacion:

a) Sistema de montaje de médulos metdlicos o cajones de entibacion:

1.- Montaje de los modulos arriostrados por codales adaptables al ancho de la zanja.
2.- Colocacion del modulo en la zanja excavada.

3.- Colocacion del tramo de tubo o colector en la zona de zanja protegida.

4.- Relleno parcial de la zanja y recuperacion del modulo correspondiente.
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ESQUEMA DE MONTAJE
DE MODULOS METALICOS

SECUENCIA DEL PROCESO DE ENTIBACION

b) Marcos cabeceros con paneles metalicos hincados, en el proceso siguiente:

1.- Montaje de los cabeceros acoplados al ancho de la zanja.

2.- Hinca de paneles protectores, simultanea con la excavacién de la zanja.

3.- Excavacion finalizada. Si es necesario, codales intermedios para evitar pandeos.
4.- Relleno de la zanja y retirada simultanea de los paneles metalicos.

v .4' s f4.¢

2 @)

PROCESO DE ENTIBACION CON CABECEROS Y PANELES HINCADOS

3.2.5.5. Puntales

Riesgos:

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos por desplome.

Caida de objetos por manipulacion.

Caida de objetos desprendidos.

Pisadas sobre objetos.

Golpes contra objetos inmoviles.
Sobreesfuerzos.

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Aplastamientos

Medidas preventivas:

Colocarlos de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Se tienen que acopiar los puntales de forma adecuada y fuera de los lugares de paso.
Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.
Los puntales han de estar en perfectas condiciones de mantenimiento.

Se ha de evitar la colocacién de puntales en mal estado o con pasadores improvisados.
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Se tienen que colocar de forma segura y proporcional a la carga que tienen que soportar.

Una vez se ha hormigonado, hay que verificar que los puntales trabajen de forma homogénea y
ajustarlos si fuese necesario.

Hay que verificar que los puntales se han colocado de forma perfectamente vertical. En caso de que
se tengan que colocar de forma inclinada, hay que calzarlos con tablones o similares.

En la fase de desmontaje de los puntales es necesario cerrar la zona de trabajo para evitar el acceso
de personal ajeno a la operacion.

Se utilizaran los siguientes equipos de proteccion individual: casco, guantes contra agresiones
mecanicas, calzado de seguridad y arnés (cuando sea necesario).

3.2.5.6. Eslingas, cadenas, cuerdas y cables.

Riesgos:

Caida de objetos en manipulacion
Golpes y cortes por objetos y herramientas

Aplastamientos

Caida de personas a diferente nivel.
Caida de personas al mismo nivel.
Caida de objetos por desplome.

Medidas preventivas:

Planificar debidamente su ubicacion en los puestos de trabajo para favorecer su efectividad y evitar
interferencias de estos elementos con otros trabajadores.

Seguir y contemplar las instrucciones del fabricante en su uso y mantenimiento.
Asegurar su sustitucion después de un incidente o siniestro.

Es necesario que todos los elementos, con la excepcién de las cuerdas y de los propios sistemas de
anclaje, dispongan de marcado CE, declaracion de conformidad y manual de instrucciones.

La utilizacion de técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas sera limitada a
circunstancias en las que la evaluacion de riesgos indique que el trabajo puede realizarse de forma
segura y que, ademas, la utilizacion de otro equipo de trabajo mas seguro no esta justificada.

Los trabajos con técnicas verticales o sistemas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas
deberan tener la resistencia y los elementos necesarios de soporte o sujecidon, o ambas, para que
cuando se usen en las condiciones para las cuales se han disefiado no suponga un riesgo de caida
por rotura o desplazamiento.

Teniendo en cuenta la evaluacién de riesgos y especialmente en funciéon de la duracién del trabajo y
de las exigencias de caracter ergonémico, debera facilitarse un asiento con accesorios adecuados. La
silla debe tener una anchura minima de 45cm y debe disponer de cinturon de una anchura minima
5cm para que el trabajador pueda atarse.

Los aparatos de izado, anclajes, soportes deben disponer, de manera visible, de la indicacién del
valor de su carga maxima, que nunca podra sobrepasarse.
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Estos elementos no pueden utilizarse con finalidades diferentes a las previstas por el fabricante.

En la utilizacion de las técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas se deben cumplir,
ademas, las siguientes condiciones:

El sistema debe constar como minimo de dos cuerdas con sujecién independiente, una como medio
de acceso, de descenso y de soporte (cuerda de trabajo) y la otra como medio de emergencia
(cuerda de seguridad).

En circunstancias excepcionales en las que, en la evaluacidon de riesgos, la utilizacion de una
segunda cuerda haga mas peligroso el trabajo, se admite la utilizaciéon de una sola cuerda, siempre
que se justifiqguen las razones técnicas que lo motiven y se tomen las medidas adecuadas para
garantizar la seguridad.

Facilitar a los trabajadores unos arneses adecuados, que deben utilizarse y conectarse a la cuerda de
seguridad.

La cuerda de trabajo debe estar equipada con un mecanismo seguro de ascenso y descenso y debe
disponer de un sistema de bloqueo automatico con la finalidad de impedir la caida en el caso de que
el usuario pierda el control de su movimiento. La cuerda de seguridad debe estar equipada con un
dispositivo mévil contra caidas que siga los desplazamientos del trabajador.

Las herramientas y demas accesorios que tenga que utilizar el trabajador deben estar sujetas al arnés
o al asiento del trabajador o sujetados por otros medios adecuados.

El trabajo se debe planificar y supervisar de forma correcta, de manera que, en caso de emergencia,
se pueda socorrer inmediatamente al trabajador.

Impartir a los trabajadores afectados una formacion adecuada y especifica para las operaciones
previstas.

Verificar el estado de estos elementos antes de su utilizacion.
Es necesario comprobar la caducidad del producto antes de su utilizacion.
Debe evitarse el contacto con bordes afilados o cortantes.

En caso de elementos de izado, sujetar debidamente las cargas y evitar la presencia de personas
bajo las mismas.

Se utilizardn los siguientes equipos de proteccion individual: casco, guantes contra agresiones
mecanicas, calzado de seguridad, arnés y ropa de trabajo.

4. PREVISION DE RIESGOS EN LAS FUTURAS OPERACIONES DE CONSERVACION,
MANTENIMIENTO

Bajo este epigrafe se agrupan aquellas medidas preventivas cuya adopcion va encaminada a reducir
y controlar los riesgos que puedan aparecer en la ejecucion de los trabajos posteriores a ejecutar en
el &mbito de la obra. Asimismo serd necesario incluir en el estudio la obligacién de recoger, con la
finalizacion de las obras, toda aquella informacién que pueda resultar necesaria para el correcto
desarrollo de los citados trabajos posteriores. Con ello deberan facilitarse tanto las futuras labores de
conservacion, mantenimiento y reparacién de los elementos constituyentes de la obra, como, llegado
el caso, futuras modificaciones en la obra primitiva. Con todo ello se da cumplimiento a lo recogido en
el articulo 5.6 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

Deberan dejarse los medios necesarios para facilitar las operaciones de mantenimiento necesarias
tanto el las arquetas y pozos. Dichas medidas son las siguientes:
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- Acceso a pozos y arquetas mediante la colocacion de pates en su interior.

- Puntos de anclaje de arneses de seguridad para todos trabajos de mantenimiento que sean
necesario realizar a una altura superior a dos metros y no fuera posible el empleo de
andamios homologados.

5. CONCLUSION

El estudio de seguridad y salud que se ha elaborado comprende la prevision de las actividades
constructivas proyectadas y los riesgos previsibles en la ejecucion de las mismas, asi como las
normas y medidas preventivas que habran de adoptarse en la obra, la definicién literal y gréafica
precisa de las protecciones a utilizar, sus respectivas mediciones y precios y el presupuesto final del
estudio.

Sobre la base de tales previsiones, el contratista elaborara y propondra el plan de seguridad y salud
de la obra, como aplicacién concreta y desarrollo de este estudio, asi como presentacién y
justificacion de las alternativas preventivas que se juzguen necesarias, en funcién del método y
equipos que en cada caso vayan a utilizarse en la obra.

En relacion con tal funcién y aplicaciones, SCPSA del presente estudio de seguridad y salud estima
que la redaccion de las paginas anteriores resulta suficiente para cumplir dichos objetivos y para
constituir el conjunto basico de previsiones preventivas de la obra a realizar.



&

Mancomunidad
Comarca de Pamplona
Iruierriko

Mankomunitatea

Servicios de la
Comarca de Pamplona s.a.
Irufierriko

Zerbitzuak e.a.

SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO SECUNDARIO
EDAR ARAZURI

ESS: PLANOS

ESS: PLANOS



TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO DE TIERRAS

PASARELA PEATONAL
ALZADO
CINTA DE BALIZAMIENTO
NN %
]
- FONDO ZANJA
SEGUN TIPO DE TERRENO %
PARA QUE OFREZCA SEGURIDAD T\ﬂ | |
/ANCHO MINIMO DE LA
PASARELA, 90 Cm.

[ [T

PLANTA

O )

O 0

i i oo

* EL N°. MINIMO DE VALLAS SERA DE 2 Uds EN CADA LADO
* LAS PROTECCIONES DEBERAN PERMANECER HASTA EL RELLENO DEFINITIVO DE LA ZANJA

* LA ESTRUCTURA DE LA PASARELA SE CALCULARA CONFORME AL ANCHO DE ZANJA Y LA CARGA PREVISTA

DESCARGA DE TIERRAS EN VERTEDERO

ZANJA DE RODADURA 2.00 VARIABLE 2.00 ZONA PARA
ZANJA LIBRE SOBRECARGAS
DE CARGA
—_—
n [
CALZO
AL AR AL LRSS NN P
: ©2%70 0.0
N 20 o O Q
PIE DERECHO PARA ANCLAJE DEL VALLA MOVIL 570 0 O
CINTURON DE SEGURIDAD | éo o O
50,0
(SN
RELLENO REALIZADO POSTERIORMENTE é o
: LO ANTES POSIBLE - AR
i R EREERREE  aRIABLE SEGUN

TIPO DE TERRENO

CONJUNTO

DETALLE DE CALZO

RELLENO Y VERTIDO EN ZANJAS

COLOCACION DE VALLA PLASTICA AUTONOMA

SENAL MOVIL DE APROXIMACION A OBRA

LUGES DESTELLEANTES

VISTAFRONTAL

\ LuzoesTeLeaTe

VISTALATERAL

CCONTRAPESO
DE HORMIGON
DE 35 Kgrs.

TOTAL 2030

BANDA REFLEXIVA 1280 X 145
/

EJES 2000

COLOCACION DE SENALES DE TRAFICO

1,00 M.(Minimo)

HINCADO DE
30/40 cm.

E_V

VALLA DE CERRAMIENTO DE MALLAZO

MALLA GALVANIZADA

'SUJECCION ENTRE VALLAS

=2m

ALTURA

BASTIDOR @-42 MM.

CONTRAPESO

SENALIZACION Y VALLADO

NOTA: Todas las vallas y sefales se dotaran de pies , preferentemente plasticos, de masa suficiente para contrarrestar los esfuerzos.
En caso de emplearse pies de hormigén, estos deben mantener permanentemente su integridad, sin roturas ni defectos, reponiéndose ante el mas minimo deterioro.

TiTULO DIBUJADO

*NO DEFINIDO*

CODIG. ARCHIVO

5.2.2.90

FECHA

MARZO 2022

M e ey el eee. | SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9
% TRATAMIENTO SECUNDARIO EDAR ARAZURI GopiGo bW

SM287056a essplanos.dwg.

ESCALA

TITULO DEL PLANO

ESS: PLANOS

N° DE HOJA
1de6




ANCHO MINIMO DE LA
PASARELA, 90 Cm.

PASARELA PEATONAL

ALTURA DE BARANDILLA H=1m

BASE GIRATORIA
DE PLASTICO

SUPERFICIE ANTIDESLIZANTE

*EL N. MINIMO DE VALLAS SERA DE 2 Uds DE 2,50 M. EN CADA LADO
* LAS PROTECCIONES DEBERAN PERMANECER HASTA EL RELLENO DEFINITIVO DE LA ZANJA
* LA ESTRUCTURA DE LA PASARELA SE CALCULARA CONFORME AL ANCHO DE ZANJA'Y LA CARGA PREVISTA

BASE GIRATORIA
DE PLASTICO

* DEBERA COLOCARSE CARTEL INDICATIVO DE "CAMINO CORTADO"
* LAS PROTECCIONES DEBERAN PERMANECER HASTA EL RELLENO DEFINITIVO DE LA ZANJA

ZANJP\

/ ‘ BASE GIRATORIA

‘ / DE PLASTICO

—

~ g B -
T —— ||||||”|
LT /
——
N = D Sy
e & & et LRI
i

CAMING

e

* EL N°. MINIMO DE VALLAS SERA DE 3 Uds DE 2,50 M. EN CADA LADO
* LAS PROTECCIONES DEBERAN PERMANECER HASTA EL RELLENO DEFINITIVO DE LA ZANJA

22
=

Mﬂnco:nuniqud Servicios dela

TiTULO

a SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9

Iruherrike

Mankomunitalea Zerblizuak ea.

Iruferrike TRATAMIENTO SECUNDARIO EDAR ARAZURI

DIBUJADO CODIG. ARCHIVO FECHA ESCALA TITULO DEL PLANO
“NO DEFINIDO* 5.2.2.90 :
MARZO 2022 ESS: PLANOS
CODIGO DWG
SM287056a essplanos.dwg

N° DE HOJA
2de6




DETALLE DE COLOCACION DE CINTA
. [

CINTA

90 cm

BARRA DE
ACEROZ 16 MM ——

VALLA DE BALIZAMIENTO

/ N\

ESCALERA PORTATIL /

T

ml

RAMPA DE ESCAPE

ACOPIO

NOTA: TALUDES, ANCHO DE BERMAS Y ANCHO Y ALTURA DE ZANJA, SEGUN SECCIONES DE PROYECTO

APERTURA DE ZANJAS EN CAMPO ABIERTO

‘ 1,50 m ANCHO MINIMO 3 m. L 1m ACOPIO

1 1 T 1 A T

ACOPIO DE PASO DE VEHICULOS FRANJA ZANJA FRANJA  PRODUCTOS EXCAVACION TIERRA

MATERIALES E DE VEGETAL
SEGURIDAD SEGURIDAD

ENTIBACION
A CALZADA % M M
/ v
£
2
n
o
PASO DE VEHICULOS ‘ OBRA PASO DE PEATONES
1 \
APERTURA DE ZANJA CON ENTIBACION EN CALZADA
VALLA DE BALIZAMIENTO
ENTIBACION
ACERA I I
7| CALZADA
s
£
3
n
® |
) _V
ACERA PASO DE VEHICULOS PASO DE PEATONES OBRA ‘
1 \

APERTURA DE ZANJA CON ENTIBACION EN ACERA

APERTURA DE ZANJAS EN ZONA URBANA

TITULO DIBUJADO CODIG. ARCHIVO FECHA ESCALA TITULO DEL PLANO
M ancomnldad e e e mese. | SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 “™NO DEFINIDO" 52290 MARZO 2022 ESS: PLANOS
=S TRATAMIENTO SECUNDARIO EDAR ARAZURI GoDIGo DG N DE HOA
SM287056a essplanos dwg 3de6




CON TOMA DE TIERRA

\5 H=PASO LIBRE
QJ S=SENAL DE ALTURA MAXIMA
\5 Az 4m. PARAAT. EN GENERAL
A=20.5m. PARAB.T.
A <
I
A / SN
\ / 227979 O
1/1/‘/‘ 3
I { U S
S
|-

Y i/

PASO BAJO LINEAS ELECTRICAS

o l INTERRUPTOR
[ DIFERENDIAL DE 30 mA

r CLAVIJA

ST

HERRAMIENTA CON

TOMA DE TIERRA
BASE MURAL
o L INTERRUPTOR % % CASQUILLO DEL
DIFERENDIAL DE 30 mA CONTACTO DE
PUESTA A TIERRA
PROLONGADOR )
| RANURA GUIA
TRANSFORMADOR v FusieLe | TRANSFORMADOR
A BAJA TENSION %@x © ABAJA TENSION

CON DOBLE AISLAMIENTO

DETALLES DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PP

2207

J ENTRADA A CUADRO

ey

s T N

POSIBLE SALIDA
A OTRO CUADRO
SECUNDARIO

PROTECCION CONTRA

R s T N SOBREINTENSIDADES

:

z 4 oo =x

PROTECCION CONTRA
R| S| T R N|

SOBREINTENSIDADES
PROTECCION CONTRA
(MAGNETOTERMICO O
SOBREINTENSIDADES
FUSIBLES)

o o/io/L 1| INTERRUPTOR o 7()/L 1| INTERRUPTOR
| | DIFERENCIAL | | DIFERENCIAL
I I
L I L I
— 1 —
'R ' R
BASE DE ENCHUFE
1 S S\
L T

CONDUCTOR|DE PUESTA A TIERRA

CONEXION A CUADRO

220/125V
POSIBLE TRANSFORMADOR
DE SEGURIDAD 24 V.

NOTA: LA SENSIBILIDAD DEL RELE DIFERENCIAL
ESTARA RELACIONADA CON EL VALOR
DE LA TOMA DE TIERRA, NO PUDIENDO SER Q

INFERIOR A 300 mA (| < 300 mA)

CUADRO DE ALIMENTACION A OBRA: ESQUEMA DE INSTALACION

2
=

TITULO

ancomnldad e e e mese. | SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9

TRATAMIENTO SECUNDARIO EDAR ARAZURI

DIBUJADO CODIG. ARCHIVO FECHA ESCALA TITULO DEL PLANO
“NO DEFINIDO* 52290 :
MARZO 2022 ESS: PLANOS
CODIGO DWG
2870580 esancs v

N° DE HOJA
4de6




e/l-dL

G-l

TR-308

NOTA:

SEN

LUCES DESTELLANTES

oy

ACERA

KL

VALLA METALICA AUTONOMA

LKL

| ———— LUCES DESTELLANTES

@ TR-5
& TP-17a
TP-18

5

Las LUCES DESTELLANTES, solo se instalaran en caso de permanecer el desvio durante la

noche.

APERTURA DE ZANJA EN ZONA URBANA CON OCUPACION
PARCIAL DE CALZADA. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

A&s TP-18
® TR-308
[ ]

Vi

ACERA
20
.,
ACERA

| LUCES DESTELLANTES

A TN

—— RELLENO PROVISIONAL

+—— ACCESO PROVISIONAL

<
X
35
“‘ fé?
L %Y
53
<5 7y

CONO

2
,3’

nNn=s

%

3

PASILLO PROVISIONAL PARA PEATONES

RKS

990000999999

PASARELA PEATONAL

—— VALLA METALICA

—— KL =

| — LUCES DESTELLANTES

00000,
.

0000099,
| 22

TR-308

N

Las LUCES DESTELLANTES, solo se instalaran en caso de permanecer el desvio durante la noche.

9.0.0.9.9,

S

<

&

APERTURA DE ZANJA EN ZONA URBANA EN ACERA, CON
PASOS PEATONALES. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

20

' TP-17a

20

¥ TR-5

ANCHO MAX.
1.00 M.

ANCHO MAX.
1.00 M.

TB-2

20

t TR-5

20

20

20

NOTA:

| TR-301 @

© ®

S
Y
V

_—

¥

VEHICULOS

ACERA

¢
¢

[%%

{| _PASAREIADE -
CHAPA METALICA
PARA PASO DE /A

{| _ PASARELADE _
CHAPA METALICA %
| PARAPASODE //

ZANJA

1.20

ACERA

1.20

ANCHO MAX.
-

Para anchos de zanja superiores a 1.20m, la pasarela sera de plataforma sobre
estructura de madera o metalica con barandillas.

ANCHO MAX.
1.20 M.

PASARELA DE
CHAPA ESTRIADA

4
ANCHO MAX.
1.20 M.

APERTURA DE ZANJA EN ZONA URBANA EN CALZADA'Y
CRUCES DE ACOMETIDAS. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

M Manco:nuniqad Serviclﬁdel-_

SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9
TRATAMIENTO SECUNDARIO EDAR ARAZURI

DIBUJADO CODIG. ARCHIVO
*NO DEFINIDO* 5.2.2.90
CODIGO DWG
sssssssssssssssssss

FECHA

MARZO 2022

ESCALA

TITULO DEL PLANO

ESS: PLANOS

N° DE HOJA

5de 6



AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
V


TRABAJOS DENTRO DE LA FRANJA DE 10m. JUNTO A LA
CARRETERA. SENALIZACION

CORDON DE BALIZAMIENTO

5

125 m

\

L

N\

ddom
(SIN OCUPAR CALZADA)

07 TR-301

B>

TP-18
125m

weel

8l-dL

L0e-dL 40

L-aL

125m

OBRAS

VALLA

N
o

125m

CONO

'7 TR-301

125m

CRUCE DE CARRETERA PRIVADA CON INTERRUPCION TEMPORAL
DE UN CARRIL. BALIZAMIENTO Y SENALIZACION DIURNA

2
=

Manco:nuniqad Servici: dela

TiTuLO

SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9
TRATAMIENTO SECUNDARIO EDAR ARAZURI

DIBUJADO

CODIG. ARCHIVO

*NO DEFINIDO* 5.2.2.90

CODIGO bWG

SM287056a essplanos dwg

FECHA

MARZO 2022

ESCALA

TITULO DEL PLANO

ESS: PLANOS

N° DE HOJA
6de6




&

Mancomunidad
Comarca de Pamplona
Iruierriko

Mankomunitatea

Servicios de la
Comarca de Pamplona s.a.
Iruierriko

Zerbitzuak e.a.

SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO SECUNDARIO
EDAR ARAZURI

ESS: PPTP

ESS: PPTP



&

g Sl S SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO SECUNDARIO
o e Pt Cotorss s Pamoti EDAR ARAZURI

Iruperri ko Iruferriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a.

ESS: PPTP

INDICE

. AMBITO DE APLICACION DE ESTE PLIEGO

. LEGISLACION Y NORMAS APLICABLES

. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

. OBLIGACIONES DE LAS DIVERSAS PARTES INTERVINIENTES EN LA OBRA

4.1. PROMOTOR

4.2. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
4.3. CONTRATISTA DE LA OBRA

4.4, SERVICIOS DE PREVENCION

5. ORGANIZACION PREVENTIVA EN LA OBRA

6. PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS
7.
8
9

INVESTIGACION DE ACCIDENTES

. LIBRO DE INCIDENCIAS
. INSTALACIONES Y SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

10. CONDICIONES A CUMPLIR POR LA MAQUINARIA'Y LOS EQUIPOS DE TRABAJO

11. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
12. CONDICIONES DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS



Mancomunidad,  Servidoadas SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO SECUNDARIO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

ESS: PPTP

1. AMBITO DE APLICACION DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones Particulares forma parte del estudio de seguridad y salud del
Proyecto de construccion “SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
SECUNDARIO EDAR ARAZURI”, cuyo promotor es Servicios de la Comarca de Pamplona, S.A.

Se redacta este Pliego en cumplimiento del articulo 5.2.b del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion.

Se refiere este Pliego, en consecuencia, a partir de la enumeracion de las normas legales y
reglamentarias aplicables a la obra, al establecimiento de las prescripciones organizativas y técnicas
que resultan exigibles en relacion con la prevencion de riesgos laborales en el curso de la
construccion y, en particular, a la definicion de la organizacion preventiva que corresponde al
contratista y, en su caso, a los subcontratistas de la obra y a sus actuaciones preventivas, asi como a
la definicion de las prescripciones técnicas que deben cumplir los sistemas y equipos de proteccion
que hayan de utilizarse en las obras, formando parte o no de equipos y maquinas de trabajo.

Dadas las caracteristicas de las condiciones a regular, el contenido de este Pliego se encuentra
sustancialmente complementado con las definiciones efectuadas en la Memoria de este estudio de
seguridad y salud, en todo lo que se refiere a caracteristicas técnicas preventivas a cumplir por los
equipos de trabajo y maquinas, asi como por los sistemas y equipos de proteccion personal y
colectiva a utilizar, su composicién, transporte, almacenamiento y reposicion, segun corresponda. En
estas circunstancias, el contenido normativo de este Pliego ha de considerarse ampliado con las
previsiones técnicas de la Memoria, formando ambos documentos un sélo conjunto de prescripciones
exigibles durante la ejecucion de la obra.

2. LEGISLACION Y NORMAS APLICABLES

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por diversas normas de muy
variada condicién y rango, actualmente condicionadas por la situacion de vigencias que deriva de la
Ley 31/1.995, de Prevencion de Riesgos Laborales, excepto en lo que se refiere a los reglamentos
dictados en desarrollo directo de dicha Ley que, obviamente, estan plenamente vigentes y
condicionan o derogan, a su vez, otros textos normativos precedentes.

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencion de Riesgos Laborales en el &mbito del
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, se concreta del modo siguiente:

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-11-95).
Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre y en la Ley 54/2003 de 13 de
diciembre.

e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciébn en el sector de la
construccion (B.O.E. 19-10-06)

e R.D.1109/2007, que desarrolla la ley de subcontratacion en el sector de la construccion.

e Orden Foral 170/2008, por la que se crea el Registro de Empresas Acreditadas en el Sector
de la Construccion.

e Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo)

¢ Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de enero, B.O.E. 31-
01-97)
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Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 780/1998, de 30
de abril, B.O.E. 01-05-98)

Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencién (O.M. de 27-06-97, B.O.E. 04-07-
97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion
(Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97)

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacién de Seguridad y Salud
en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares Trabajo
[excepto Construccion] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacion
de Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con
Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacién (Real Decreto 488/1997, de 14 de abiril,
B.O.E. 23-04-97)

Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicién a Agentes Bioldgicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo,
B.O.E. 24-05-97)

Adaptacion en funcién del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de
marzo de 1998 (correccién de errores del 15 de abiril)

Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicién a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12 de
mayo, B.O.E. 24-05-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de Equipos de Proteccién Individual (Real Decreto 773/1997, de 22 de mayo,
B.O.E. 12-06-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizaciéon por los
trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 07-
08-97)

Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacién de prevencionista de riesgos laborales

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
en el trabajo en el &mbito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a trabajos con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccién técnica complementaria <MIE-AEM-4> del Reglamento de
aparatos de elevacién y manutencion, referente a grias maviles autopropulsadas.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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e Real Decreto 171/2004, de 30 de enero de desarrollo reglamentario del articulo 24 de la Ley
31/1995.

e Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a
vibraciones mecénicas.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

e Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la
Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio (Ley Omnibus).

Junto a las anteriores, que constituyen el marco legal actual, tras la promulgacién de la Ley de
Prevencion, debe considerarse un amplio conjunto de normas de prevencion laboral que, si bien de
forma desigual y a veces dudosa, permanecen vigentes en alguna parte de sus respectivos textos.
Entre ellas, cabe citar las siguientes:

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 09-03-71, B.O.E. 16-03-
71; vigente el capitulo 6 del titulo II)

e Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, B.O.E. 09-09-70),
utilizable como referencia técnica, en cuanto no haya resultado mejorado, especialmente en
su capitulo XVI, excepto las Secciones Primera y Segunda, por remisién expresa del
Convenio General de la Construccion, en su Disposicion Final Primera.2.

e Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la
comercializacion vy libre circulacién intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual
(B.O.E. 28-12-92)

e Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposiciéon al Ruido durante el trabajo (B.O.E. 02-11-89)

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Ademas, han de considerarse otras normas de caracter preventivo con origen en otros
Departamentos ministeriales, especialmente del Ministerio de Industria, y con diferente caracter de
aplicabilidad, ya como normas propiamente dichas, ya como referencias técnicas de interés, a saber:

e Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07-92)

e Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se establecen las disposiciones de
aplicacion de la Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y manejo mecanico (B.O.E.
20-05-88)

e Real Decreto 1495/1986, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las Maquinas
(B.O.E. 21-07-86) y Reales Decretos 590/1989 (B.O.E. 03-06-89) y 830/1991 (B.O.E. 31-05-
91) de modificacion del primero.

e 0O.M. de 07-04-88, por la que se aprueba la Instruccién Técnica Reglamentaria MSG-SM1, del
Reglamento de Seguridad de las Maquinas, referente a maquinas, elementos de maquinas o
sistemas de proteccion usados (B.O.E. 15-04-88).

e Real Decreto 1435/1992, sobre disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, relativa a la aproximaciéon de legislaciones de los estados miembros sobre
Magquinas (B.O.E. 11-12-92).

e Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, que modifica el anterior 1435/1992.
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e Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacion y Manutencion (B.O.E. 11-12-85) e instrucciones técnicas
complementarias.

e Decreto 2413/1973, d 20 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension (B.O.E. 09-10-73) e Instrucciones técnicas complementarias

e Decreto 3115/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Lineas
Eléctricas Aéreas de Alta Tension (B.O.E. 27-12-68)

o Real Decreto 245/1989 sobre determinacion y limitacién de la potencia acustica admisible de
determinado material y maquinaria de obra (B.O.E. 11-03-89) y Real Decreto 71/1992, por el
que se amplia el ambito de aplicacion del anterior, asi como Ordenes de desarrollo.

e Guia Técnica para la evaluacion y prevencién del riesgo eléctrico editada por el Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Guia para la elaboracién del procedimiento en estabilizacion de taludes editada por OSALAN

e Manual de ejemplos de sefalizacion de obras fijas y de sefializacién mévil de obras, del
Ministerio de Fomento.

3. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista redactard un Plan de Seguridad y Salud, adaptando el presente Estudio a sus propios
sistemas y medios de ejecucion.

El Plan debera recoger como disposiciones minimas de seguridad y salud todas aquellas
instrucciones, normas legales y reglamentarias recogidas en el presente Pliego, que junto con lo
indicado en los planos del Estudio, afecten a los sistemas y métodos de ejecucion en que se base el
Plan de Seguridad y Salud.

De igual forma debera considerar todas las disposiciones legales vigentes que no estando
enunciadas en el texto de este Pliego, sirvan de complemento a las previsiones en él contenidas.
Dicho Plan serd presentado antes del inicio de las obras, para su informe por el Coordinador de
Seguridad y Salud en la ejecucion de la obra y la aprobacion por parte del Promotor.

Este Plan podra ser modificado en funciéon del proceso de ejecucion de la obra, de la evolucion de los
trabajos y de las posibles incidencias que puedan surgir a lo largo de la misma. Estas modificaciones
requeriran idéntico tramite de informe por el Coordinador de Seguridad y Salud y aprobacion expresa
por parte del Promotor, asi como con la necesaria informaciéon y comunicacion al Comité de
Seguridad y Salud, y en su defecto, a los representantes de los trabajadores.

Las modificaciones propuestas por el Contratista en el Plan no podran implicar disminucion de los
niveles de proteccién previstos en el presente Estudio. Tampoco supondra disminucién del importe
total recogido en el presupuesto.

4. OBLIGACIONES DE LAS DIVERSAS PARTES INTERVINIENTES EN LA OBRA

En cumplimiento de la legislacién aplicable y, de manera especifica, de lo establecido en la Ley
31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales, en el Real Decreto 39/1997, de los Servicios de
Prevencion, y en el Real Decreto 1627/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion, se establecen las obligaciones de las diversas partes intervinientes en la
obra.
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4.1. PROMOTOR

Corresponde a Servicios de la Comarca de Pamplona, S.A. la designaciéon del coordinador de
seguridad y salud de la obra, asi como, aprobar el plan de seguridad y salud propuesto por el
contratista de la obra, con el preceptivo informe y propuesta del coordinador, asi como sus
modificaciones posteriores si las hubiere.

4.2. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las
siguientes funciones:

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y de seguridad:
e Altomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos
o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente.

e Al estimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de

trabajo.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a
que se refiere el articulo 10 de este Real Decreto.

- Informar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

- Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la

obra.

4.3. CONTRATISTA DE LA OBRA

En cuanto al contratista de la obra, viene éste obligado a redactar y presentar, con anterioridad al
comienzo de los trabajos, el plan de seguridad y salud de la obra, en aplicacién y desarrollo del
presente estudio y de acuerdo con lo establecido en el articulo 7 del citado Real Decreto 1627/1997.
Dicho plan contendr4, como minimo, una breve descripcion de la obra y la relacién de sus principales
unidades y actividades a desarrollar, asi como el programa de los trabajos con indicacion de los
trabajadores concurrentes en cada fase y la evaluacién de los riesgos esperables en la obra.
Ademas, especificamente, el plan expresara las medidas preventivas previstas en el presente estudio
gue el contratista admita como validas y suficientes para evitar o proteger los riesgos evaluados y
presentara las alternativas a aquéllas que considere conveniente modificar, justificandolas
técnicamente. Finalmente, el plan contemplara la valoraciéon economica de tales alternativas o
expresard la validez del Presupuesto del presente estudio de seguridad y salud. El plan presentado
por el contratista debera hacer referencia concreta a los contenidos del estudio y desarrollarlos
especificamente, de modo que aquéllos seran directamente aplicables a la obra, excepto en aquellas
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alternativas preventivas definidas y con los contenidos desarrollados en el plan, una vez aprobado
éste reglamentariamente.

Las normas y medidas preventivas contenidas en este estudio y en el correspondiente plan de
seguridad y salud, constituyen las obligaciones que el contratista viene obligado a cumplir durante la
ejecucion de la obra, sin perjuicio de los principios y normas legales y reglamentarias que le obligan
como empresario.

En particular, corresponde al contratista cumplir y hacer cumplir el plan de seguridad y salud de la
obra, asi como la normativa vigente en materia de prevenciéon de riesgos laborales y la coordinacién
de actividades preventivas entre las empresas y trabajadores autbnomos concurrentes en la obra, en
los términos previstos en el articulo 24 de la Ley de Prevencién, informando y vigilando su
cumplimiento por parte de los subcontratistas y de los trabajadores auténomos sobre los riesgos y
medidas a adoptar, emitiendo las instrucciones internas que estime necesarias para velar por sus
responsabilidades en la obra, incluidas las de caracter solidario, establecidas en el articulo 42.2 de la
mencionada Ley.

Ademaés, y de manera concreta, el empresario contratista principal debera:

Exigir y vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y salud por parte de todos y cada uno de sus
subcontratistas o autbnomos, sean del nivel que sean (todo ello segun los art. 15, 16, 17. 24.3, 32 bis
y la disposicion adicional decimocuarta de la Ley 31/1995 y el art. 10 del R.D. 1627/1997).

Informar especificamente a los subcontratistas y trabajadores autbnomos, en el momento de su
contratacion, de los siguientes aspectos:

a) De la parte del plan de seguridad y salud que afecte al trabajo que van a realizar en la obra,
explicandoles los riesgos laborales que previsiblemente van a aparecer, su naturaleza y las
medidas previstas para evitarlos o protegerse frente a los mismos, aclarandoles la manera en
que tales medidas habran de ser provistas antes del inicio de los trabajos. En los supuestos de
discrepancias entre el contratista principal y alguno de los subcontratistas, ambos deberan
acordar las modificaciones que proponen al plan de seguridad y salud de la obra y proponer las
mismas al coordinador de seguridad y salud, segun el procedimiento establecido en el nimero 2
del articulo 7 del RD 1627/1997.

b) De la organizacion preventiva de la obra que ha adoptado el contratista principal y de la
necesidad de que cada subcontratista designe un responsable de seguridad en la obra para que,
coordinado con la citada organizacién del contratista, pero subordinado a la misma, realice la
funcién de vigilancia sobre los trabajadores de su empresa y las medidas que les afectan, en
cumplimiento de la parte del plan de seguridad y salud que corresponda.

c) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a sus trabajadores, a sus empresas
subcontratistas y a sus trabajadores autébnomos tanto sobre las medidas que hayan de adoptarse
en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra como de lo tratado en las Reuniones de
Coordinacion.

d) Informar a las empresas concurrentes en el centro de trabajo que no desarrollen actividades
del proyecto de la obra (asistencias técnicas, vigilantes, visitantes y en general todo tipo de
terceros a la obra) de los riesgos y medidas preventivas de aplicacion en la obra.
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e) Formar a los trabajadores a su cargo en los aspectos preventivos relacionados con las
actividades a ejecutar en la obra.

f) El empresario contratista principal debera mantener todas las medidas preventivas en
correcto estado, siendo el responsable de la disposicion de las mismas en el momento
adecuado, de forma que se eviten los riesgos antes de que aparezcan. Por lo tanto, antes de
comenzar cualquier actividad algin miembro del Organigrama Preventivo del empresario
comprobara que las medidas de seguridad estan realmente dispuestas o preparadas para ser
colocadas. Dicha comprobacién debera repetirse de manera periédica para garantizar el correcto
estado de las medidas dispuestas durante la ejecucion de la obra.

g) En los trabajos de especial riesgo, y en aquéllos en los que los riesgos puedan modificarse o
verse agravados a lo largo de su ejecucion, los recursos preventivos del contratista y de los
subcontratistas que intervienen en dichos trabajos deberan comprobar en persona la correcta
ejecucion de los trabajos.

h) En relacidn a la maquinaria y equipos de trabajo, éstos deberan contar con el marcado CE (o
documento de puesta en conformidad), ser manejados por trabajadores debidamente formados y
autorizados para ello y ademas, respecto a su utilizacion debera respetarse lo establecido en el
manual del fabricante.

i) El empresario adoptara las medidas necesarias para que aquellos equipos de trabajo cuya
seguridad dependa de sus condiciones de instalacion se sometan a una comprobacién inicial,
tras su instalacion y antes de la puesta en marcha por primera vez, y a una nueva comprobacién
después de cada montaje en un nuevo lugar o emplazamiento, con objeto de asegurar la
correcta instalacion y el buen funcionamiento de los equipos. Estas comprobaciones seran
efectuadas por personal competente.

i) En el caso de equipos de trabajo para la realizacién de trabajos temporales en altura
(andamios, escaleras de mano, sistemas de acceso mediante cuerdas,...) se cumplira lo
establecido en el R.D. 1215/1997, sobre disposiciones minimas para la utilizaciéon de equipos de
trabajo (modificado y actualizado por el R.D. 2177/2004).

k) El empresario contratista principal adoptard las medidas necesarias para que, mediante un
mantenimiento adecuado, los equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de
utilizacion en unas condiciones adecuadas de funcionamiento. Dicho mantenimiento se realizara
teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante o, en su defecto, las caracteristicas de estos
equipos, sus condiciones de utilizacién y cualquier otra circunstancia que pueda influir en su
deterioro o desajuste. Las operaciones de mantenimiento, reparacion o transformacion de los
equipos de trabajo cuya realizacién suponga un riesgo especifico para los trabajadores soélo
podran ser encomendadas al personal especialmente capacitado para ello previa definicion de
las correspondientes medidas preventivas en el plan de seguridad y salud.

I) En relacién a los Equipos de Proteccion Individual, el empresario contratista principal sera el
responsable de que todos los trabajadores de la obra cuenten con todos los equipos recogidos
en el plan de seguridad o cuya utilizacién venga exigida por las condiciones de riesgo de la obra.

m) El empresario contratista principal determinara los puntos de acceso a la obra tanto de
personal como de magquinaria que ird modificando de acuerdo a la evolucion de los trabajos,
definiendo los recursos necesarios para no permitir el acceso a la obra a personas no
autorizadas.
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n) El empresario contratista principal debera, en virtud de lo establecido en los art. 16 y 20 de la
Ley 31/1995, concretar las medidas de emergencia a considerar en el centro de trabajo de la
obra. Dichas medidas estableceran, para los diferentes tipos de emergencias, los medios
disponibles en la obra, la informacién y los medios de coordinacién que se estableceran con los
servicios de emergencia de la zona (planos de las rutas de acceso y evacuacion, puntos de
encuentro, personal cualificado para la realizacion de primeros auxilios...).

0) El empresario contratista principal debera concretar, de acuerdo con lo establecido en la Ley
31/1995, el mecanismo que articulara para llevar a cabo la coordinacion, participacién y consulta
en materia preventiva, de todas las empresas que participen en la obra y, por extension, de sus
trabajadores (comisién de seguridad y salud u érgano similar).

p) El empresario contratista principal debera facilitar mensualmente al coordinador los indices de
siniestralidad e investigar todos los accidentes independientemente de su gravedad o si han
causado baja laboral en el accidentado.

q) Disponer del Libro de Subcontratacion, que permanecera en la obra, en el que recogera,
desde el inicio de los trabajos, por orden cronoldgico todas y cada una de las subcontrataciones
que realice, el nivel de subcontratacion y la empresa comitente, el objeto del contrato, el
representante de la subcontrata y si existen, los representantes de los trabajadores, la fecha de
entrega de la parte del Plan de Seguridad y Salud que les afecte, asi como la referencia a las
instrucciones que imparta el coordinador de seguridad y salud para el desarrollo del
procedimiento de coordinacién (desde la primera anotacion de obra hasta todas aquéllas que
incluyan aspectos relacionados con la coordinacién de actividades empresariales).

Los subcontratistas y trabajadores auténomos, sin perjuicio de las obligaciones legales y
reglamentarias que les afectan, vendran obligados a cumplir cuantas medidas establecidas en este
estudio o en el plan de seguridad y salud les afecten, a proveer y velar por el empleo de los equipos
de proteccion individual y de las protecciones colectivas o sistemas preventivos que deban aportar, en
funcion de las normas aplicables y, en su caso, de las estipulaciones contractuales que se incluyan
en el plan de seguridad y salud o en documentos juridicos particulares.

Independientemente de lo que le competa en relacion con las anteriores obligaciones, las empresas
subcontratistas y los trabajadores autdbnomos deberan, antes de iniciar su trabajo en la obra:

a) Acreditar documentalmente al contratista principal que sus trabajadores han recibido las
informaciones relativas al plan de seguridad y salud que les afectaran en la obra y que
poseen la formacion especifica necesaria para su trabajo y que su salud es compatible con el
puesto a desempefiar en los trabajos subterraneos a desempefiar.

b) Acreditar documentalmente el nombre y la formacién técnica recibida por el responsable de
seguridad que propone para la obra.

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores autonomos presentes en
la obra estaran obligados a atender cuantas indicaciones y requerimientos les formule el coordinador
de seguridad y salud, en relacién con la funcion que a éste corresponde de seguimiento del plan de
seguridad y salud de la obra y, de manera particular, aquéllos que se refieran a incumplimientos de
dicho plan y a supuestos de riesgos graves e inminentes en el curso de ejecucion de la obra.
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4.4. SERVICIOS DE PREVENCION

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacién especializada de
prevencion de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997 citado:
cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencion propio,
mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditados ante la
Autoridad laboral competente, 0, en supuestos de menores plantillas, mediante la designacion de un
trabajador (con plantillas inferiores a los 50 trabajadores) o de dos trabajadores (para plantillas de 51
a 250 trabajadores), adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, seglin se establece en el
mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencion la vigilancia de cumplimiento
de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el plan de seguridad y salud, asi como la
asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo
de la construccion. Cuando la empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico
de prevencion, estara obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacién
especifica en la obra. Este técnico deberd poseer la preceptiva acreditacion superior o, en su caso,
de grado medio a que se refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi como titulacion académica
y desempefio profesional previo adecuado.

Tanto la empresa contratista principal como las posibles empresas subcontratistas nombraran a un
trabajador de la empresa, cuya presencia sea permanente en la obra, para el desempefio de las
labores de vigilancia del cumplimiento del plan de seguridad y salud presentado por el contratista
principal.

En relacion a la obligaciéon de contar con recursos preventivos debidamente formados para vigilar la
aplicacién del plan en la obra, se estara a lo dispuesto en el art. 32 bis y la disposicion adicional 14 de
la Ley 31/95 exigiendo la presencia de dichos recursos también a las empresas subcontratistas.

Otro aspecto que debera definir el contratista en el plan de seguridad y salud, es la forma en que
realizara la coordinacién con las empresas concurrentes en el centro de trabajo de la obra, utilizando
para ello, en virtud de la disposiciéon adicional primera del Real Decreto 171/04 a los ya citados
recursos preventivos.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y adiestramiento
especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de atender a dicha funcién en todos
aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos personales o dafios o lesiones, por
pequefios que éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado reconocimientos
médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los ultimos doce meses,
realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencion acreditado.

El plan de seguridad y salud establecera las condiciones en que se realizara la informacion a los
trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas
pertinentes.

Se informard a la Direccidn Facultativa del modo de organizacion de la actividad preventiva de la
empresa, asi como de la manera en que esta estructura intervendra en el desarrollo de los trabajos
(técnicos prevencionistas, especialidades propias y ajenas, asistencia a la obra, grado de
dedicacion...).
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El coste econdémico de las actividades de los servicios de prevencién de las empresas correra a
cargo, en todo caso, de las mismas, estando incluidos como gastos generales en los precios
correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse de obligaciones
intrinsecas a su condicidon empresarial.

5. ORGANIZACION PREVENTIVA EN LA OBRA

Seréa necesario que cada empresario, contratista o subcontratista, disponga al incorporarse a la obra
de una organizacion preventiva que, de acuerdo con lo establecido en los art. 16, 32 bis y la
disposicion adicional 142 de la Ley 31/1995, se ocupe de poner en practica la accion preventiva de la
empresa, facilitar las correspondientes medidas preventivas y de vigilar su cumplimiento. Para ello,
cada empresa debera contar con las siguientes figuras:

e Técnico(s) de prevencion, miembro(s) de la Organizacion Preventiva del Contratista,
designado(s) por su empresa para la presente obra que deberd planificar las medidas
preventivas, formar e informar a sus trabajadores, investigar los accidentes e incidentes y
desarrollar la coordinacién de actividades empresariales con las diferentes empresas
concurrentes en el centro de trabajo de la obra. Dicho(s) técnico(s) serd el maximo
representante de la organizacién preventiva del contratista en la obra debiendo garantizar la
eficiencia de las actuaciones preventivas en la misma.

e Trabajador(es) Responsable(s) de la Seguridad en obra: su principal obligacion sera la de
vigilar el cumplimiento de lo prescrito en el plan de seguridad y salud (cumpliendo la funcién
de los antiguos vigilantes de seguridad) en lo concerniente a la actividad desarrollada por su
empresa. Cada empresario (contratista y subcontratistas) designara cuantos sean necesarios
segun las actividades que se lleven a cabo. Como integrantes del organigrama preventivo del
empresario en la obra, deberdn, en su caso, participar en el resto de obligaciones
empresariales de cardcter general (coordinacién de actividades empresariales, formacion e
informacion de trabajadores.....). Los nombramientos de dichos trabajadores deberan ser
efectivos antes del inicio de los trabajos de modo que las empresas contratista y
subcontratistas cumplan con su obligacion de vigilar el cumplimiento de lo establecido en el
plan de seguridad y salud. Ademas, los nombramientos de los trabajadores en cuestion
deberan ser convenientemente actualizados a lo largo de la obra.

¢ De acuerdo con lo establecido en el art. 32 bis y en la disposicion adicional decimocuarta de
la Ley 31/1995, cualquiera de las anteriores figuras, como recursos preventivos del
empresario contratista, deberan estar presentes en la obra, al menos, cuando se desarrollen
trabajos de especial riesgo en la misma. Dichas obligaciones se haran extensivas a los
trabajadores designados para desarrollar la accibn preventiva de las empresas
subcontratistas en la obra. La formacion de estos recursos preventivos deberd adecuarse a lo
establecido en el R.D. 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

e Trabajador responsable de mantener actualizado y completo el Archivo de Seguridad de su
empresa en obra.

e Trabajador responsable de controlar el acceso de personas autorizadas a la obra y forma de
desarrollar dicha tarea.
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Trabajador responsable de la entrega y mantenimiento del estado de los Equipos de Proteccion
Individual de todos sus trabajadores.

Hay que sefialar que, dependiendo de la magnitud de la actividad a desarrollar, las figuras aqui
recogidas, a excepcion de la de Técnico de Prevencion y los Trabajadores Responsables de
Seguridad, podran recaer sobre un Unico trabajador. Asimismo, es importante resaltar que los
Trabajadores Responsables de la Seguridad en obra tendran como principal condicionante la
continua presencia en obra para asi poder vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y salud.

6. PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS

La Ley 54/2003 establece la obligacion de designar los recursos preventivos que sean necesarios
durante la ejecucién de actividades o procesos que sean considerados reglamentariamente como
peligrosos o con riesgos especiales, con la finalidad de vigilar el cumplimiento de las medidas
incluidas en el Plan de Seguridad y Salud y comprobar la eficacia de estas.

7. INVESTIGACION DE ACCIDENTES

Ante el acaecimiento de cualquier tipo de incidente o accidente relacionado con la seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, asi como el sucedido en las inmediaciones de la obra y susceptible
de ser derivado de las interferencias producidas por las obras a terceros, debera ponerse con la
mayor brevedad posible en conocimiento de la Direccién Facultativa y del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

Si ocurriera algun accidente con baja médica en obra se cumplimentara el parte oficial de accidentes
que se enviara a la Mutua o Entidad Gestora antes de 5 dias de la fecha del accidente.

Los calificados de graves, muy graves o mortales, o los que hubieran afectado a varios trabajadores,
se comunicaran a la Autoridad Laboral competente, en el plazo maximo de 24 horas, debiendo
quedar constancia documental de esta comunicacion.

Aparte de estas actuaciones administrativas, en cada accidente con lesién y en cada incidente que
pudiera haberse ocasionado lesion grave, el contratista redactard un informe en el que conste:

Parte de accidente/incidente y sus causas.

Identificacion de la obra, fecha y hora del accidente.

Nombre del accidentado.

Categoria profesional del accidentado.

Lesiones que se produjo (en incidente, lesiones posibles).

Relato del accidente/incidente y del trabajo que realizaba el trabajador/es.
Instrucciones del Plan S 'Y S sobre el trabajo realizado.

Acciones preventivas.

* K K K X X X X

8. LIBRO DE INCIDENCIAS

Existira un Libro de Incidencias habilitado para la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra.
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Este libro constara de hojas duplicadas que deberan identificarse con los datos correspondientes a la
obra en concreto y el contratista de la misma y se destinara a:

*  Hoja A: Original que queda permanentemente en el libro de incidencias.
*  Hoja B: Copia para la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la Provincia de Navarra.

Tendran acceso y podran hacer anotaciones en dicho libro:

El Coordinador en materia de seguridad y salud.

La Direccion Facultativa.

Los servicios de prevencion del Contratista, Subcontratistas y Trabajadores autbnomos.
Los miembros del Comité de Seguridad y Salud o los representantes de los trabajadores.
Los Técnicos de la Inspeccién Provincial de Seguridad y Salud.

* ¥ X ¥ *

9. INSTALACIONES Y SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

Dado que es préctica generalizada en este tipo de trabajos que los operarios acudan a restaurantes
cercanos a la obra, la empresa pondra a su disposicion vehiculos para el traslado a los
establecimientos que se designen.

El plan de seguridad y salud definira las condiciones y lugar de ubicacion de los vestuarios,
comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas de que dispondran los trabajadores de la obra, de
acuerdo con las normas especificas de aplicacion y, especificamente, con los apartados 15 a 18 de la
Parte A del Real Decreto 1627/1.997, citado. En cualquier caso, se dispondra de un inodoro cada 25
trabajadores, utilizable por éstos y situado a menos de 50 metros de los lugares de trabajo; de un
lavabo por cada 10 trabajadores y de una taquilla o lugar adecuado para dejar la ropa y efectos
personales por trabajador. Se dispondra asimismo en la obra de agua potable en cantidad suficiente y
adecuadas condiciones de utilizacion por parte de los trabajadores.

Se dispondra siempre de un botiquin, ubicado en un local de obra, en adecuadas condiciones de
conservacion y contenido y de facil acceso, sefalizado y con indicacion de los teléfonos de urgencias
a utilizar. Existira al menos un trabajador formado en la prestacion de primeros auxilios en la obra.

El botiquin de primeros auxilios contendra el minimo establecido en el Real Decreto 486/97, de 14 de
abril:

- Desinfectantes y antisépticos autorizados
- Gasas estériles

- Algoddn hidrdfilo

- Venda

- Esparadrapo

- Apositos adhesivos

- Tijeras

- Pinzas

- Guantes desechables

Todas las instalaciones y servicios a disponer en la obra vendran definidos concretamente en el plan
de seguridad y salud, debiendo contar, en todo caso, con la conservacion y limpieza precisos para su
adecuada utilizaciéon por parte de los trabajadores, para lo que el jefe de obra designara personal
especifico en tales funciones.
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Los residuos no deben permanecer en los locales utilizados por las personas sino en el exterior de
estos y en cubos con tapa.

El coste de instalacion y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores
correra a cargo del contratista, estando incluidos como gastos generales en los precios
correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse de obligaciones
intrinsecas a su condicidon empresarial.

10. CONDICIONES A CUMPLIR POR LA MAQUINARIA Y LOS EQUIPOS DE TRABAJO

Todos los equipos de trabajo dispondran de marcado CE o en su defecto cumpliran lo establecido en
el RD 1215/1997, no admitiéndose el trabajo en la obra de maquinas o herramientas que no cumplan
estas especificaciones.

Toda la maquinaria de obra sera manejada por personal con formacion y experiencia.

En todo caso se seguiran las especificaciones del manual del fabricante en cuanto al uso y
mantenimiento de la maquinaria y equipos de trabajo.

En evitacién de peligro de vuelco, ningln vehiculo ir4 sobrecargado, especialmente los dedicados al
movimiento de tierras y todos los que han de circular por caminos sinuosos.

Toda la maquinaria de obra, estara pintada en colores vivos y tendra los equipos de seguridad
reglamentarios en buenas condiciones de funcionamiento.

Para su mejor control deben llevar bien visibles placas donde se especifiquen la tara y la carga
méaxima, y la presion sobre el terreno de la maquinaria que se mueve sobre cadenas.

También se evitara exceso de volumen en la carga de los vehiculos y su mala reparticion.

Se refiere a maquinas Retroexcavadora, Pala Cargadora, Buldozer, Motoniveladora, Trailla,
Magquinaria de Compactacion, Vehiculos de Transporte, Extendedoras de firme, etc.

- El equipamiento serd como minimo el siguiente:

Sefializacién acustica automatica para la marcha atras.
Faros para desplazamientos hacia delante o hacia atras.
Servofrenos y frenos de mano.

Cabina anti-vuelco ROPS.

Retrovisores de cada lado.

arwbdE

- Para su utilizacion se seguiran las siguientes reglas:

1. Seleccion de la maquina méas apropiada para cada tipo de trabajo. No se usaran
maquinas o equipos para actividades distintas a las especificadas en las instrucciones
del fabricante.

2. Cuando una maquina de movimiento de tierras esté trabajando, no se permitira el
acceso a la zona comprendida dentro de su radio de accion; si permanece estatica,
se sefializara su zona de peligrosidad actuandose en el mismo sentido.
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3. Ante la presencia de conductores eléctricos bajo tension se impedira el acceso de la
maquina a puntos donde pudiese entrar en contacto.

4. Diariamente se inspeccionara el motor, frenos, direccién, chasis, sistema hidraulico,
transmisiones y pernos, luces y neumaticos o cadenas, dando cuenta de su estado al
Jefe de Obras.

5. Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccidon o mantenimiento permaneceran

limpios de grasa, barro y aceite.

No se permitira el transporte de personas sobre estas maquinas.

Iran equipadas con extintor.

No se procedera a reparaciones sobre la maquina con el motor en marcha.

Los caminos de circulacién interna se sefializaran con claridad para evitar colisiones o

roces, poseeran la pendiente maxima autorizada por el fabricante para la maquina o

vehiculo.

10. No debera sobrepasar la carga méaxima establecida por el fabricante, para cada
maquina o vehiculo.

11. Se sefializar con topes de seguridad el lugar de aproximacién a borde de zanja o de
vaciado para las operaciones de carga o descarga indirecta o por basculacion.

12. Todas las maquinas que disponen de brazos de estabilizacion, deben utilizarlos en la
ejecucion de su trabajo, empleando ademas las bases de apoyo adecuados a la
capacidad portante del terreno.

13. Al cargar de material los camiones, la cuchara nunca debe pasar por encima de la
cabina del camién.

14. Se verificara periddicamente y corregira en caso necesario, el tensado de las cadenas
o la comprobacién de presion de los neumaticos.

15. Las motoniveladoras no debe nunca utilizarse como bulldozer ni sobrepasar
pendientes laterales superiores al 40%.

16. Al efectuar reparaciones, con el basculante levantado, deben utilizarse mecanismos
gue impidan su desblocaje: puntales de madera, perfiles calzados, cadenas de
sustentacion, etc., que impidan con la caida de la misma, el atrapamiento del
mecanico o del conductor que realiza esta labor.

17. Hay que prestar atencién especial al tipo y uso de neumaticos, realizar revisiones
periédicas y sustituir los gastados o deteriorados.

18. En el transporte con camién hormigonera, y dado que los elementos principales son
cemento y hormigon es frecuente la dermatosis producida por el contacto o
salpicadura, por lo que se tomaran medidas preventivas al respecto.

© oNoO

11. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Todos los equipos de proteccion personal utilizados en la obra dispondran de marcado CE y tendran
fijado un periodo de vida util, a cuyo término el equipo habra de desecharse obligatoriamente. Si
antes de finalizar tal periodo, algun equipo sufriera un trato limite (como en supuestos de un
accidente, caida o golpeo del equipo, etc.) o experimente un envejecimiento o deterioro mas rapido
del previsible, cualquiera que sea su causa, sera igualmente desechado y sustituido, al igual que
cuando haya adquirido mayor holgura que las tolerancias establecidas por el fabricante.

Un equipo de proteccion individual nunca sera permitido en su empleo si se detecta que representa o
introduce un riesgo por su mera utilizacion.

Todos los equipos de proteccion individual se ajustaran a las normas contenidas en los Reales
Decretos 1407/1992 y 773/1997, por el que se regulan los requisitos que deben cumplir los elementos
de Proteccion Personal (BOE 28.12.1992). Adicionalmente, en cuanto no se vean modificadas por los
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anteriores, se consideraran aplicables las Normas Técnicas Reglamentarias M.T. de homologacion de
los equipos, en aplicacion de la O.M. de 17-05-1.974 (B.O.E. 29-05-74).

Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y complementadas con las medidas y
normas aplicables a los diferentes equipos de proteccion individual y a su utilizacion, definidas en la
Memoria de este estudio de seguridad y salud y que no se considera necesario reiterar aqui.

El coste de adquisicion, almacenaje y mantenimiento de los equipos de proteccion individual de los
trabajadores de la obra correra a cargo del contratista 0 subcontratistas correspondientes, siendo
considerados como medios auxiliares, reglamentariamente exigibles e independientes de la
clasificaciébn administrativa laboral de la obra, y necesarios para la correcta ejecucion y acabado de
cualquier unidad de obra, por lo que deben ser considerados incluidos en el precio de la misma,
aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcidn de los precios.

CINTURON DE SEGURIDAD DE CAIDA, CLASE “C”, TIPO “2A”

Cinturén de seguridad utilizado para frenar y detener la caida libre en un individuo, de forma que al
final de aquella, la energia que se alcance sea absorbida en gran parte por los elementos integrantes
del cinturén, manteniendo los esfuerzos transmitidos a la persona por debajo de un valor prefijado.
Esta constituido fundamentalmente por un arnés extensivo al tronco y piernas, con o sin faja y un
elemento de amarre, ademas, va provisto de un amortiguador de caida. Con marca CE, segun
normas EPI.

CINTURON PORTAHERRAMIENTAS

Cinturén portaherramientas formado por fja con hebilla de cierre, bolsa de cuero y aros tipo canana
con pasador de inmovilizacion, para colgar hasta 4 herramientas. Con marca CE, seglin normas EPI.

CHALECO REFLECTANTE

Chaleco reflectante formado por: peto y espalda. Fabricado en tejidos sintéticos reflectantes o
catadioptricos con colores: blanco, amarillo o anaranjado. Ajustable a la cintura mediante unas cintas
“velkro”.

GAFAS DE SEGURIDAD DE PROTECCION CONTRA LAS RADIACIONES DE SOLDADURA Y
OXICORTE

Gafas de seguridad para soldaduras eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte. Fabricadas con cazoletas de
armadura rigida con ventilacion lateral indirecta graduable y montura ajustable; dotadas con filtros
recambiables y abatibles sobre cristales neutros anti-impactos. Con marca CE, segun normas EPI.

GAFAS DE SEGURIDAD CONTRA IMPACTOS Y ANTIPOLVO

Se usaran en todas las operaciones que pudieran producirse proyecciones de particulas. Con marca
CE, segun normas EPI.

GUANTES DE CUERO FLOR

Par de guantes totalmente fabricados en cuero flor, dedos, palma y dorso. Ajustables a la mufeca de
las manos mediante tiras textil elasticas ocultas. Comercializados en varias tallas. Con marca CE,
segun normas EPI.



Mancomunidad,  Servidoadas SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO SECUNDARIO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i EDAR ARAZURI

Irufierri ko Iruiierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

ESS: PPTP

PANTALLA DE SEGURIDAD DE SUSTENTACION MANUAL, CONTRA LAS RADIACIONES DE
SOLDADURA ELECTRICA, OXIACETILENICA Y OXICORTE

Pantalla de proteccion de radiaciones y chispas de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte, de
sustentacion manual, con un peso maximo entre 200 y 600 gr; dotada con un doble filtro, uno neutro
contra los impactos y el otro contra las radiaciones, abatible; resistentes a la perforacion y penetracion
por objetos incandescentes o sélidos proyectados violentamente. Con marca CE, seguin normas EPI.

TRAJES DE TRABAJO (MONOS O BUZOS DE ALGODON)
No son EPI’s segun el RD773/97.
BOTAS IMPERMEABLES PANTALON DE GOMA O PVC

Par de botas pantal6n de proteccién para trabajos en barro o de zonas inundadas, hormigones o
pisos inundados con riesgo de deslizamiento. Fabricadas en PVC o goma. Comercializadas en varias
tallas. Forradas de loneta resistente y dotadas con suelas dentadas contra los deslizamientos. Con
marca CE, seglin normas EPI.

BOTAS DE PVC, IMPERMEABLES

Par de botas de seguridad, fabricadas en PVC, o goma, de media cafa. Comercializadas en varias
tallas; con suela y puntera reforzada. Con marca CE, segun normas EPI.

PROTECCIONES AUDITIVAS

Cuando el nivel de ruido sobrepase los 80 decibelios, que establece el RD 1316/89 como limite, se
utilizaran elementos de proteccion auditiva. Estos seran cascos antirruido o tapones, segun los casos,
con el marcado CE y la atenuacién adecuada al tipo de ruido existente.

CASCO DE SEGURIDAD CLASE “N”

Casco de seguridad clase “N”, no metdlico, aislante para baja tension, con arnés de adaptacion de
apoyo sobre el crdneo con cintas textiles de amortiguacion y contra el sudor de la frente. En caso
necesario, deben disponer de barbuquejo, que evite su caida en ciertos tipos de trabajo. Tendran el
preceptivo marcado CE.

12. CONDICIONES DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS
CONDICIONES GENERALES

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en correcto estado de
conservacion y limpieza, debiendo ser controladas especificamente, en las condiciones y plazos que
en cada caso se fijen en el plan de seguridad y salud.

Figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y salud los sistemas de proteccion colectiva y
la sefalizacibn que deberan ser dispuestos para su aplicacién en el conjunto de actividades y
movimientos en la obra o en un conjunto de tajos de la misma. En consecuencia, estos costes seran
retribuidos por la Administracion de acuerdo con este presupuesto, siempre que sean dispuestos
efectivamente en la obra.
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Siempre que sea posible, se utilizara la proteccién colectiva frente a la individual, ya que representa
una mejor proteccién ante el riesgo.

VALLAS DE CERRAMIENTO PERIMETRAL

Se instalara perimetralmente a la zona de apertura de zanja, instalacion de tuberia, vertido de
hormigén y posterior relleno de zanja, avanzando conforme lo haga la obra, con una altura de 2,00
sobre el terreno, impidiendo los accesos en la zona acotada; sera a base de malla metdlica
galvanizada de simple torsion, sobre poste de acero galvanizado, empotrados en dados de hormigén
prefabricado.

VALLAS AUTONOMAS

Se instalaran vallas para la proteccion y limitacion de zonas peligrosas. Tendrdn una altura de al
menos 100 cm. y estardn construidas de polietileno de alta densidad, de rigidez suficiente y una
resistencia al empuje lateral de 150 kg./ml. Su longitud sera de 2,50 m. Seran de colores amarillo o
naranja luminosos, manteniendose en correcto estado de conservacion y no presentando elementos
doblados o rotos en ningin momento. Dispondran de patas para mantener su verticalidad, asi como
elementos adecuados para su unién con la contigua, de forma que permitan la formacion de una valla
continua.

INSTALACIONES ELECTRICAS DE OBRA

En prevision de posibles accidentes, se observaran las normas que se enumeran a continuacion y las
que preve la legislacién vigente.

Se sefializaran y protegeran las lineas y conducciones aéreas que puedan ser afectadas por los
movimientos de las maquinas y de los vehiculos.

Debera realizar el Contratista un estudio previo en el que se determinen las secciones de los cables,
los cuadros necesarios, su actuacion, asi como las protecciones necesarias de las personas, las
magquinas y la propia instalacion.

Cuadros eléctricos:

Cada cuadro eléctrico ir& provisto de su toma de tierra correspondiente.

Iran montados sobre tableros de material aislante, dentro de una caja que los aisle, montados sobre
soportes o colgados de la pared, tendran puerta y cierre total.

El cuadro eléctrico general se accionara subido sobre una banqueta de aislamiento eléctrico
especifico.

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ira provisto de un interruptor
general de corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin servicio. Los cuadros de
distribucion deberan tener todas sus partes metélicas conectadas a tierra.

Cables y empalmes:

Los calibres de los cables seran los adecuados para la carga que han de soportar.
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La funda de los hilos sera perfectamente aislante.

La distribucion a partir del cuadro general de corrientes de distribucion, se hara con cable manguera
antihumedad perfectamente protegido; siempre que sea posible ira enterrado, sefializandose con
tablones su trayecto en los lugares de paso. Los tablones tienen el doble objeto de sefializar y repartir
cargas.

Los empalmes provisionales y alargaderas, se haran con empalmes especiales antihumedad, de tipo
estanco.

Los empalmes definitivos se haran mediante caja de empalmes, admitiéndose en ellos una elevacién
de temperatura igual a la admitida para los conductores.

Siempre que sea posible, los cables del interior del edificio, irdn colgados, los puntos de sujecion
estaran perfectamente aislados.

Interruptores:

Los interruptores seran protegidos, de tipo blindado, con cortacircuitos fusibles y ajustandose a las
normas establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Tomas de corriente:

Las tomas de corriente serdn blindadas, provistas de neutro y siempre que sea posible, con
enclavamiento.

Interruptores automaticos:

Se colocaran todos los que la instalacion requiera, pero de un calibre tal que "salten" antes de que la
zona de cable que protegen llegue a la carga maxima.

Con ellos se protegeran todas las maquinas, asi como la instalacién de alumbrado.
Disyuntores diferenciales:

Los circuitos destinados para fuerza y alumbrado seran independientes disponiendo en todo caso en
su cabeza de interruptores diferenciales de 0,3 A como méaximo para fuerza y 0,03 A de sensibilidad
para alumbrado.

Todos los receptores eléctricos no dotados de toma de tierra, pero con proteccion diferencial 0,3 A,
dispondran de un conductor de proteccidn, de caracteristicas técnicas reglamentarias (R.E.B.T.), que
concreta a tierra las carcasas de sus motores, a excepcion de los receptores que dispongan de doble
aislamiento.

Se comprobara periddicamente que se produce la desconexién al accionar el botén de prueba del
interruptor diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revisiéon de éste por personal

especializado o sustituirlo, cuando la desconexién no se produce.

Tomas de tierra:
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La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a aquélla que garantice una tensién maxima de
24 V., de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo, serd de 30 mA
para alumbrado y de 300 mA para fuerza.

En caso de ser necesaria la instalacion de un transformador, se le dotar4 de la toma de tierra
adecuada, ajustandose a los Reglamentos.

Las gruas, plantas de hormigonado y hormigoneras, llevaran toma de tierra independiente cada una.

Todos los cuadros y maquinas eléctricas fijas dispondran de tomas de tierra de manera que se
garantice que la resistencia de tierra sea tal que de acuerdo con la sensibilidad del interruptor,
garantice una tension maxima de 24 voltios.

La conductividad del terreno en el que se ha instalado la toma de tierra (pica o placa), se aumentara
afiadiendo periédicamente una solucién salina. A pesar de todo ser4 muy conveniente regar todos los
dias las tomas de tierra.

Lamparas electricas portatiles:

Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la lampara,
teniendo alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un
transformador de separacién de circuitos.

Maguinas electricas:

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexién a tierra, con resistencia maxima permitida de
los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable
y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de conexion a las tomas de tierra llevaran un
hilo adicional para conexién al polo de tierra del enchufe.

Elementos electricos:

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo cerrado,
capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los bornes de
conexiones, que estaran provistas de protectores adecuados. Se dispondran interruptores, uno por
enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de permitir dejar sin corriente los enchufes en los
que se vaya a conectar maquinaria de 10 o mas amperios, de manera que sea posible enchufar y
desenchufar la maquina en ausencia de corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de los
cuadros eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el
desenganche fortuito de los conductores de alimentacion, asi como contactos con elementos
metdlicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

Mantenimiento y reparaciones:

Todo el equipo eléctrico se revisara periédicamente, especialmente las tomas de tierra y los
conductores de proteccion, comprobandose el perfecto estado y funcionamiento de su disposicién.
Las nuevas instalaciones, reparaciones, conexiones, etc. Unicamente las realizaran los especialistas
electricistas.

Las reparaciones jamas se haran bajo corriente, antes de realizar una reparacion se quitaran los
interruptores de sobreinstensidad, colocando en su lugar una placa de " NO CONECTAR.
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Sefalizacién:

Si en la obra hubiera diferentes voltajes ( 220 V., 380 V., etc.), en cada toma de corriente se indicara
el voltaje a que corresponda.

EXTINTORES

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la Norma UNE 23010, colocandose en
los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m. sobre el suelo y estaran
adecuadamente sefializados. Se revisaran periédicamente, cumpliendo las condiciones
especificamente sefaladas en la Normativa vigente, y muy especialmente en la NBE/CPI-91.

MEDIDORES PORTATILES DE GASES

Los medidores portatiles de gases estaran calibrados y deberdn medir como minimo el porcentaje de
oxigeno, asi como las partes por millén (ppm) de CO, COz, CHa4 y H2S.

SENALIZACION

En cuanto a la sefalizacién de la obra, es preciso distinguir en la que se refiere a la deseada
informacién o demanda de atencion por parte de los trabajadores y aquélla que corresponde al trafico
exterior afectado por la obra. En el primer caso son de aplicacién las prescripciones establecidas por
el Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, ya citado en este Pliego, en tanto que la sefializacion y el
balizamiento del trafico, en su caso, vienen regulados por la Norma 8.3IC de la Direccién General de
Carreteras, como corresponde a su contenido y aplicacion técnica.

PROTECCION DE EXCAVACIONES

Los acopios de tierras y/o materiales al borde de excavaciones se realizaran conforme a lo
establecido en los correspondientes planos, es decir, manteniendo una franja de resguardo. Esto es
valido también para la circulacion de vehiculos y maquinaria.

Todos los bordes de excavacion de zanjas quedaran sefializados conforme a lo establecido en los
correspondientes planos. Se colocaran topes de desplazamiento de vehiculos en maniobras de
espera en carga como en descarga, se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al
terreno por medio de redondos hincados al mismo o de otra forma eficaz.

Cuando se trabaje en la proximidad de desniveles o zonas peligrosas, es indispensable colocar
balizas de forma visible en los limites de la zona de evolucién.

Las excavaciones que puedan interferir el transito de vehiculos o peatones, estaran debidamente
protegidas con barandillas y sefializadas. Por la noche o con escasa visibilidad, tendran sefiales
luminosas intermitentes, guirnaldas o cualquier otro sistema que las haga facilmente visibles. Todos
aquellos elementos eléctricos que se encuentren en tension estaran suficientemente alejados de las
zonas de transito de personas ademas de protegidos de modo que no puedan producirse contactos
directos o indirectos.

PROTECCION Y CUBRICION DE HUECOS
En obras de tipo mas localizado y menos extensas, como arquetas, pozos de registro etc., debera
vallarse el perimetro de la obra y los accesos estaran sefalizados y en buenas condiciones de uso.
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Las bocas de arquetas, pozos u otras construcciones de dimensiones reducidas, deberan estar
dotadas de cubiertas resistentes de chapa o madera, provistos de tocas u otros dispositivos en su
cara inferior que impidan su deslizamiento.

La proteccion de estos huecos también podra efectuarse con mallazo de resistencia y malla
adecuada en los casos posibles.

PROTECCION DE ZONAS ELEVADAS
La proteccién del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral se podra hacer mediante la
utilizacion de barandillas o cualquier otro sistema de garantia.

Deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencion de personas.

Los huecos interiores se protegeran con mallazo de resistencia y malla adecuada o barandillas
perimetrales.

Los cables de sujecién de cinturon de seguridad y sus anclajes tendran suficiente resistencia para
soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

Las plataformas voladas tendran la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estaran
convenientemente ancladas y dotadas de barandillas.

Para la ejecucion de la cubierta se colocara en su borde una plataforma volada o apoyada desde el
suelo con andamio, capaz de retener la posible caida de personas y materiales.

PLATAFORMAS DE TRABAJO Y ANDAMIOS:

Las plataformas de trabajo y andamios tanto fijos cdmo méviles estaran constituidos por materiales
sélidos y su estructura y resistencia seran acordes a las cargas que hayan de soportar, segun las
instrucciones facilitadas por el fabricante de los mismos.

Las plataformas de trabajo tendran como minimo 60 mm. de ancho y las situadas a mas de 2 m. del
suelo estaran dotadas de barandillas de 90 cm. de altura, listén intermedio y rodapié. Ademas estaran
formadas por médulos metalicos o tablones de madera sana y sin nudos.

ESCALERAS DE MANO:

Estardn en buen estado de conservacion, seran de longitud suficiente para rebasar en 1 metro la
altura a salvar y estaran provistas de zapatas antideslizantes en la base y de elementos de fijacion o
amarre en cabeza. No se usaran para alturas mayores a 5 metros. Se utilizaran siguiendo en todo
momento las instrucciones y limitaciones impuestas por el fabricante.

BARANDILLAS DE PROTECCION:

Las barandillas de proteccion deberan ser certificadas, cumpliendo la norma UNE 13374:2004. Estas
tendran la suficiente resistencia para garantizar la retencibn de las personas que se vayan a
encontrar bajo su proteccién. Tendran una altura de 1 metro sobre el suelo, siendo la altura minima
del plinto o rodapié de 15 cm. Ser4 necesaria su instalacién en todos los bordes donde exista riesgo
de caida en altura de mas de 2 metros. El montaje y desmontaje se hara con cinturén de seguridad
amarrado a puntos fijos.
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LINEAS DE VIDA:

Las lineas de vida que se empleen deberan ser certificadas. Al igual que las barandillas, sera
necesaria su instalacién en los trabajos donde exista riesgo de caida en altura de mas de 2 metros. El
montaje y desmontaje de la misma se hara con cinturén de seguridad amarrado a puntos fijos.
Tendran la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos, de
acuerdo con su funcién protectora. Ademds se vigilara la superficie de anclaje, para que sea
adecuada en cuanto a su resistencia y al elemento que forma el anclaje. La longitud del cable sera tal
que permita moverse, pero no caidas que supongan riesgo por ceder tanto que supere la distancia a
la superficie de recogida.

PASARELAS METALICAS CON BARANDILLAS PARA ZANJAS

Pasarela peatonal sobre zanja de ancho superior a 1,20 metros, para uso publico en general, con
plataforma de 1,20 m, de ancho minimo, para una sobrecarga de 800kg/ml, con barandillas laterales,
liston intermedio y rodapié. Poseeran rampas de acceso y se colocaran de manera horizontal.

ACCESOS A LA ZONA DE OBRAS

Para el acceso de peatones y de maquinaria, el cerramiento estard dotado de dos pasos uno para los
primeros y otro para la segunda, todos ellos permaneceran cerrados en el horario fuera de jornada.

En los accesos se colocara los carteles de PROHIBICION DE ACCESO A TODA PERSONA AJENA
A LA OBRA y demés sefializaciéon de seguridad pertinente.

AFECCIONES A VIALES

El area de trabajo debe mantenerse libre de obstaculos, y el movimiento del personal en la obra debe
quedar estableciendo itinerarios obligatorios.

Se deberan sefializar y balizar los accesos y recorridos de vehiculos, asi como los bordes de las
excavaciones. La sefializacion a utilizar estara de acuerdo con la normativa vigente del Ministerio de
Fomento.

Conos de separacion en carreteras. Se colocaran lo suficientemente proximos para delimitar en todo
caso la zona de trabajo 6 de peligro.

Se colocaran bandas de separacién en carreteras de gran trafico, con pies derechos metalicos bien
empotrados en el balasto o en el terreno.

La banda seréa de plastico de colores amarillo y negra en trozos de unos diez cm. de longitud. Podra
ser sustituida por cuerdas o varillas metalicas con colgantes de colores vivos cada diez cm. En ambos
casos la resistencia minima a traccién sera de 50 Kg.

Se deberéan sefializar las zonas de peligro de voladuras y anunciar, mediante sefiales acusticas, el
comienzo y final de las mismas.

Si se utilizan explosivos se tomaran las precauciones necesarias para evitar desgracias personales y
dafios en las cosas. Para ello debe sefializarse convenientemente el area de peligro, se pondra
vigilancia en la misma y se haran sefiales acusticas al comienzo de la voladura y una vez terminada.
Debe tenerse muy presente que no se iniciara esta operacion hasta que se tenga plena seguridad de
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que en el area de peligro no queda ninguna persona ajena a la voladura y a los agentes de vigilancia
y que estos estan suficientemente protegidos.

INTERFERENCIAS CON OTROS SERVICIOS

Se sefializaran las lineas enterradas de comunicaciones, telefénicas, de transporte de energia, etc.,
al igual que las conducciones de gas, agua, etc. que pueda ser afectadas durante los trabajos de
movimiento de tierras, estableciendo las protecciones necesarias para respetarlas.

En las zonas en las que existan lineas aéreas de energia eléctrica sobre la zona de trabajo o de
circulacién, con riesgo de poder ser alcanzadas por la maquinaria empleada en la obra o de no
mantener en todo momento la distancia minima de seguridad requerida, se instalaran a ambos lados
de la linea un pértico de limitacion de altura, con sefializacion mediante banderolas, carteles
indicadores de galibo maximo y sensor para accionamiento de sefial luminosa y acustica.

GALIBOS:

Los gélibos que se empleen deberan estar correctamente cimentados, mediante dados de hormigén o
elementos de similar resistencia. Asi mismo deberan poseer elementos metalicos que adviertan a los
magquinistas, cuando cualquier elemento de una maquina les golpee, de que sobrepasan dichos
galibos.

ALMACENAMIENTO Y SENALIZACION DE PRODUCTOS

Todo material inflamable se mantendrd almacenado independientemente del resto de material con
carteles indicativos de "Prohibido fumar" y " Prohibido encender fuego", colocdndose el extintor de
polvo polivalente.

El almacenamiento de botellas de oxigeno y acetileno, se hara independiente, manteniendo las
botellas en vertical, se colocara ademas un tejadillo que impida la accion directa de los rayos del sol.

Todos los materiales quimicos, se mantendran perfectamente etiquetados, cumpliendo las
condiciones de almacenamiento, establecidas por el fabricante.

SEGURIDAD FRENTE A TERCEROS

Los riesgos ocasionados a terceras personas pueden venir derivados de varias causas; circulacion de
vehiculos, excavacién de zanjas y pozos, trabajos en altura, pasos peatonales y deficiente
sefializacion en zonas de peligro, etc.

Para evitar los riesgos motivados por la circulacion se debera contar con una sefializacion adecuada,
vallado de las zonas de trabajo, indicacion de la salida de camiones a via publica, STOP a la salida
de vehiculos de obra, desvios provisionales con piso en buen estado, sefiales de limitacion de
velocidad, obreros trabajando, etc.

ORDEN Y LIMPIEZA DE OBRA
En todo momento la obra, debera mantenerse en correcto estado de orden y limpieza, en todos y

cada uno de sus tajos. Se asignaran personas que se encarguen de dicho mantenimiento respecto a
las zonas de trabajo, vias de acceso y asignacion de las zonas de acopio de materiales
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Servicios dela
e e e MEDICIONES
" Barandilla de proteccién huecos (EN 13374:2004) 1,10 m. altura (5 usos)
Ne de UNIDADES
N.° Orden DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE OBRA Unidades
DIMENSIONES Subtotales TOTALES
SM287056a ESS: Mediciones
1 m Barandilla de proteccién certificada de 1,10 m. de altura, para aberturas verticales en huecos, de clase A, formada por soportes
metalicos, pasamanos y rodapie de 0,20 m, incluso sujecién, colocacién y desmontaje, segiin Norma UNE EN 13374 (amortizable en
5 usos).
Galeria
fase 1 (claraboya) 2 15,00 30,00
1 10,00 10,00
e =L o= T i - T O Y SO OO OO PP PP PPP OV TRPPPPN 40,00
2 Ud Escalera manual normalizada, de 5,0 m. de altura, en aluminio, con peldafios antideslizantes, anclaje antivuelco, apoyos de neopreno
adaptables a la superficie, sujecion de apoyos, topes laterales. A disposicion de la obra, incluye montaje, desmontaje, traslado entre
tajos, p.p. de reposicién y mantenimiento.(amortizable en 2 obras)
Galeria
fase 1 2 2,00
TOtAl PANIIA | .eeeieeiieeiieh e Db e 2,00
3 m2 Plataforma peatonal para cubricién de huecos, con bordes biselados, superficie antideslizante, manuportante, homologada, de clase
resistente adecuada segin UNE EN 124 y anclada al pavimento. Incluye colocacién y retirada de la misma (amortizable en 20 usos).
Galeria
fase 1 1 1,00
L] = U o =T g o F= O O Y PP TS U PP TR TPPPIN AEUTRTRTOPPP 1,00
4 m2 Plataforma para trafico rodado, para cubricién de huecos, con bordes biselados, superficie antideslizante, manuportante,
homologada, de clase resistente adecuada segin UNE EN 124 y anclados al pavimento. Incluye colocacién y retirada de la misma
(amortizable en 20 usos).
Galeria
fase 1
Total partida . 1,00
5 m Barrera de contencién peatonal formada por vallas de 3,5 m de longitud por 2 m. de alto, formada por malla electrosoldada y postes
de acero galvanizado, sobre pies de materiales plasticos (termoplastico reciclado negro) de al menos 24 kg de peso, para
cerramiento de la zona de obras, normalizada, incluso colocacién y desmontaje, elementos de unién y soportes, preparacién del
terreno, cimentaciones y anclajes necesarios, totalmente colocada, herramientas y demas medios auxiliares (amortizable en 3 usos).
Galeria
fase 1 4 10,00 40,00
I =L o= T i - T O Y SO PP P PP PP PPP OV ITRPPRPN 40,00
6 m  Barrera de contencién peatonal formada por vallas auténomas plasticas de 2,5 m. de longitud y 1,10 de altura, normalizada, provista
de enganches laterales para la alineacion y fijacion, incluso sujecién al suelo, colocacion y retirada (amortizable en 3 usos).
Galeria
fase 1 (claraboya) 1 15,00 15,00
Total partida ... 15,00
7 m Barrera de seguridad rigida (TD-1) portatil, roja y blanca, incluso rellena de agua o arena para evitar su vuelco, incluido colocacién y
retirada (amortizable en 5 usos).
Galeria
fase 1 2 4,00 8,00
Total partida . 8,00
8 Ud Cartel indicativo de riesgo, tamafio A4, sin soporte metélico, incluso colocacién y desmontado.
Galeria
fase 1 1 1,00
fase 2 1 1,00
L] = U o =T g o F= O O Ty PO OO U PP U TPPPIN AEUTRTRTRPPP 2,00
9 Ud Cartel indicativo de riesgo, tamafio A3, sin soporte metalico, incluso colocacion y desmontado.
Galeria
fase 1 1 1,00
fase 2 1 1,00
TOtAl PANIAA | .oeeieeeeeeiieh et Db 2,00
10 Ud Cartel informativo combinado de obra, de 1,0x0,70 m., sin soporte metalico, incluso colocacién y desmontado.
Galeria
fase 1 1 1,00
fase 2 1 1,00
L] = U o =T g o F= O o Ty PO SO E U PPPIN AEUTRTRRRPPP 2,00
11 Ud Cartel indicativo de riesgo, tamafio A3, con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura. Incluso anclajes
para sefiales de cédigo segiin norma UNE 135312, parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacién y desmontaje.
(3 usos)
Galeria
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Servicios dela
e MEDICIONES
Zorbitzuak e.c. Barandilla de proteccion huecos (EN 13374:2004) 1,10 m. altura (5 usos)
Ne de UNIDADES
N.° Orden DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE OBRA Unidades
DIMENSIONES Subtotales TOTALES
fase 1 1 1,00
fase 2 1 1,00
L] = U o =T g o F= O o Y PP OO PPPP U TPPPIN AFUTRTRPRPPP 2,00
12 Ud Medidor portétil de gases de cuatro gases con proteccién ATEX, calibrado, incluye bateria pero no cargador (amortizable en 5 obras).
Total partida . 1,00
13 m2 Red certificada para proteccion de huecos de poliamida de hilo de D=4 mm. y malla de 75x75 mm, incluidos anclajes, soportes
intermedios y extremos, montaje, mantenimiento y retirada.
Galeria
Lucernario 1 5,00 3,00 15,00
I =L o= T i - T O Y SO PP P PP PP PPP OV ITRPPRPN 15,00
14 h Vigilancia de Prevencién realizada por un oficial designado al efecto.

En Galeria
Peticion excepcional DO

Total partida
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Z..,..,:., m& CUADRO DE PRECIOS N° 1
N° Orden Descripcion de las unidades de obra Precio
1 m2 Red certificada para proteccion de huecos de poliamida de hilo de D=4 mm. y malla de 75x75 mm, incluidos anclajes, 25,46
soportes intermedios y extremos, montaje, mantenimiento y retirada.
VEINTICINCO EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
2/Ud Medidor portétil de gases de cuatro gases con proteccién ATEX, calibrado, incluye bateria pero no cargador 201,61
(amortizable en 5 obras).
DOSCIENTOS UN EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS
3/h Vigilancia de Prevencion realizada por un oficial designado al efecto. 18,51

DIECIOCHO EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS

En Pamplona, Marzo de 2022
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RESUMEN DE CAPITULOS

N° Orden Descripcion de los capitulos Importe
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL .....oouiiuieieeeeeeeeee ettt ee e aees et aen e 2.410,03
109 GASLOS GENEIAIES .....uviieiiiiie ittt ettt ettt et e et e ek bt o bttt e e sttt e e e s b et e ettt e e et et e nnn e e e anbeeean 241,00
6% BENEFICIO INAUSTIIAI ....ceiiiiiieiiiee ittt e e et e e e e e s bbb et e e e e e e bnbe e e e e e e aannnsnneaeans 144,60
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA ..ottt ettt a e e 2.795,63
2000 LV A s 587,08
TOTAL OB RA ittt e e e et e e e e e ettt e e e e e et et e e e e a e e et e e e e e e et e e e n e e e e s 3.382,71

Suma el presente presupuesto la candidad de:
TRES MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS

En Pamplona, Marzo de 2022
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Presupuesto

Barandilla de proteccién huecos (EN 13374:2004) 1,10 m. altura (5 usos)

N.° Orden

Descripcioén de las unidades de obra

Medicion

Precio

Importe

10

11

12

13

14

ud

m2

m2

ud

ud

ud

ud

ud

m2

SM287056a ESS: Presupuesto

Barandilla de proteccion certificada de 1,10 m. de altura, para aberturas vertica-
les en huecos, de clase A, formada por soportes metéalicos, pasamanos y roda-
pie de 0,20 m, incluso sujecién, colocacién y desmontaje, segin Norma UNE
EN 13374 (amortizable en 5 usos).

Escalera manual normalizada, de 5,0 m. de altura, en aluminio, con peldafios
antideslizantes, anclaje antivuelco, apoyos de neopreno adaptables a la superfi-
cie, sujecion de apoyos, topes laterales. A disposicion de la obra, incluye monta-
je, desmontaje, traslado entre tajos, p.p. de reposicién y
mantenimiento.(amortizable en 2 obras)

Plataforma peatonal para cubricién de huecos, con bordes biselados, superficie
antideslizante, manuportante, homologada, de clase resistente adecuada segin
UNE EN 124 y anclada al pavimento. Incluye colocacion y retirada de la misma
(amortizable en 20 usos).

Plataforma para trafico rodado, para cubricién de huecos, con bordes biselados,
superficie antideslizante, manuportante, homologada, de clase resistente ade-
cuada segun UNE EN 124 y anclados al pavimento. Incluye colocacién y retirada
de la misma (amortizable en 20 usos).

Barrera de contencién peatonal formada por vallas de 3,5 m de longitud por 2 m.
de alto, formada por malla electrosoldada y postes de acero galvanizado, sobre
pies de materiales plasticos (termopléastico reciclado negro) de al menos 24 kg
de peso, para cerramiento de la zona de obras, normalizada, incluso colocacion
y desmontaje, elementos de union y soportes, preparacion del terreno, cimenta-
ciones y anclajes necesarios, totalmente colocada, herramientas y demas me-
dios auxiliares (amortizable en 3 usos).

Barrera de contencion peatonal formada por vallas autbnomas plésticas de 2,5
m. de longitud y 1,10 de altura, normalizada, provista de enganches laterales pa-
ra la alineacion y fijacion, incluso sujecién al suelo, colocacion y retirada
(amortizable en 3 usos).

Barrera de seguridad rigida (TD-1) portatil, roja y blanca, incluso rellena de agua
0 arena para evitar su vuelco, incluido colocacion y retirada (amortizable en 5
usos).

Cartel indicativo de riesgo, tamafio A4, sin soporte metdlico, incluso colocacién y
desmontado.

Cartel indicativo de riesgo, tamafio A3, sin soporte metdlico, incluso colocacién y
desmontado.

Cartel informativo combinado de obra, de 1,0x0,70 m., sin soporte metalico, in-
cluso colocacion y desmontado.

Cartel indicativo de riesgo, tamafio A3, con soporte metéalico de hierro galvaniza-
do 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura. Incluso anclajes para sefiales de coédigo se-
gun norma UNE 135312, parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado,
colocacion y desmontaje. (3 usos)

Medidor portatil de gases de cuatro gases con proteccion ATEX, calibrado, inclu-
ye bateria pero no cargador (amortizable en 5 obras).

Red certificada para proteccion de huecos de poliamida de hilo de D=4 mm. y
malla de 75x75 mm, incluidos anclajes, soportes intermedios y extremos, monta-
je, mantenimiento y retirada.

Vigilancia de Prevencion realizada por un oficial designado al efecto.

Total Presupuesto

40,00

2,00

1,00

1,00

40,00

15,00

8,00

2,00

2,00

2,00

2,00

1,00

15,00

16,00

12,79

96,54

7,13

14,14

7,70

11,17

14,95

8,53

10,53

13,53

72,04

201,61

25,46

18,51

511,60

193,08

7,13

14,14

308,00

167,55

119,60

17,06

21,06

27,06

144,08

201,61

381,90

296,16

2.410,03
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RESUMEN DE CAPITULOS

N° Orden Descripcion de los capitulos Importe
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL .....oiueiieeeeeeeeeeeeee oottt ae et ene s etesneas s esenseneaeenaanana 2.410,03 €
10 90 GASLOS GENEIAIES ....ccuteeiiiiite ettt ettt ettt e a et e e a et ookt e e a2t e e e ea bt e 4k et e e ea b et e e ea b et e ek b e e e ettt enb e e nr e e 241,00 €
(SRl 21T o 1= (o] o I g o [ L] 4 =L PO PP OPPUPPPTPROt 144,60 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA ..ottt eas et es ettt en e sasesnennnans 2.795,63 €
T T T 587,08 €
TOTAL PRESUPUESTO ...oiiiiiiiiiiiii ittt ettt e e e o1ttt e e 44 et et a4 e o st e e e e e e b e et et e e e s s snreeeeesnsrneeeeeenas 3.382,71 €

Asciende el presupuesto proyectado a la expresada cantidad de:
TRES MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS

En Pamplona, Marzo de 2022
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1. OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién (en adelante RCD) tiene por objeto
la clasificacion, codificacién y cuantificacién de los RCD generados en la ejecucion de las unidades de
obra, asi como las previsiones respecto a las medidas de prevencién, reutilizacién, valorizacion o
eliminacion.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora, que debera preparar y presentar
el Plan de Gestidon de RCD correspondiente.

En dicho Plan se concretara como se aplicara el estudio de gestion del proyecto, adaptado a sus propios
sistemas y medios de ejecucién, conforme al cumplimiento del Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo.

2. DATOS DE LA OBRA

Titulo. SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO SECUNDARIO EDAR
ARAZURI

Promotor. Servicios de la Comarca de Pamplona S.A.

Productor de los Residuos. Servicios de la Comarca de Pamplona S.A.

Poseedor de los Residuos. El contratista adjudicatario

3. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el DF 23/2011, se redacta el Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y
Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

1- Identificacion y estimacién de los residuos que se van a generar codificados con arreglo al Anejo 2A.
2- Medidas para la prevencion, reutilizacion, valoracién o eliminacién de estos residuos.

3- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.

4- Prescripciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto.

5- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCD, que formara parte del presupuesto
del proyecto en capitulo independiente.

4. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS

Los trabajos de construccién de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, cuyas
caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de trabajo ejecutado.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra con el fin de contemplar el tipo y el volumen
de residuos que se produciran, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida
gue avanza la ejecucion de los trabajos. En cada fase del proceso se debe planificar la manera
adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, se
decidird si se pueden reducir, reutilizar y/o reciclar.

Se debera elaborar un inventario de los residuos peligrosos que sean previsibles.

4.1. CODIFICACION DE LOS RCD
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Por RCD se entiende cualquier residuo que se genera en una obra y que figure en la Lista Europea de
Residuos (Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero) (BOE n°43 de 19-02-02 y BOE n°61 de 12-03-02),
exceptuando las tierras no contaminadas con sustancias peligrosas que sean reutilizadas en la misma
obra o en otra autorizada.

La identificacion y codificacién de los residuos de la obra segun esta lista es el primer paso en la gestién
de los mismos.

Se trascribe aqui el capitulo 17 de esta lista, que agrupa la mayoria de los residuos que se generan
en una obra.
17 Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas

contaminadas)

17 01 Hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos.

170101 Hormigén.

170102 Ladrillos.

170103 Tejas y materiales ceramicos.

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos, que contienen sustancias peligrosas.

170107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

distintas de las especificadas en el cddigo 17 01 06.

17 02 Madera, vidrio y plastico.

170201 Madera.

17 02 02 Vidrio.

17 02 03 Plastico.

17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o

estan contaminados por ellas.

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

17 0302 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas
enelcéd. 17 03 01

17 03 03* Alquitrdn de hulla y productos alquitranados.

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

1704 01 Cobre, bronce, latén.

17 04 02 Aluminio.

17 04 03 Plomo.

17 04 04 Zinc.

17 04 05 Hierro y acero.

17 04 06 Estafo.

17 04 07 Metales mezclados.

17 04 09* Residuos metéalicos contaminados con sustancias peligrosas.
17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y otras

sustancias peligrosas.
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10.
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17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de

drenaje.
17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.
17 0504 Tierra y piedras distintas de las especificadas
en el codigo 17 05 03.
17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados
en el codigo 17 05 05.
17 05 07+ Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado

en el cédigo 17 05 07.

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto.

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen,
sustancias peligrosas.

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados
en los codigos 17 06 01 y 17 06 03.

17 06 05* Materiales de construccién que contienen amianto [6].

17 08 Materiales de construccion a partir de yeso.

17 08 01* Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con
sustancias peligrosas.
17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los

especificados en el codigo 17 08 01.

17 09 Otros residuos de construccién y demolicion.
17 09 01* Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio.
17 09 02* Residuos de construccion y demoliciéon que contienen PCB [por
ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a
partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles
que contienen PCB, condensadores que contienen PCB].

17 09 03* Otros residuos de construccion y demolicion [incluidos los
residuos mezclados] que contienen sustancias peligrosas.
17 09 04 Residuos mezclados de construcciéon y demolicién distintos de

los especificados en los cédigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03.

Los residuos que aparecen con un * asterisco se consideran RESIDUOS PELIGROSOS de acuerdo a
la Directiva 2008/98/CE.

4.2. CUANTIFICACION
Los RCD se generan en una obra tanto en fase de almacenaje como en fase de ejecucion.

Para esta obra el origen esperado de los RCD durante la ejecucién es:

I.  Residuos mixtos procedentes de:
a. Residuos de demoliciones de pequefias obras de fabrica, pavimentos, ejecuciones
defectuosas, etc.
b. Envases y auxiliares de transporte.
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c. Sobrantes (mermas, pérdidas, etc.) de productos.

Las condiciones generales de la obra pueden incidir en una mayor o menor producciéon de RCD, como
son una organizacion inadecuada, que conlleva aumentos de sobrantes, mermas, ejecuciones
defectuosas, etc.

La densidad de los RCD es un valor que depende de la composicion y granulometria del residuo. Esta
densidad varia entre valores de 0,5y 1,5 Tn/m3.

De acuerdo a la clasificacion expuesta, los criterios de medicion por tipo de residuo esperado son:
I. Calculo de RCD mixtos

No existiendo informacion muy precisa sobre los residuos generados por el sector de la construccion,
y ante la necesidad de disponer de datos para elaborar las actuaciones a realizar, existen diversos
estudios que tratan de dar un indice global de produccién de RCD mixtos/m2 6 m construido, segun
sea obra nueva u obra de demolicién. Nosotros esperaremos a que el adjudicatario, en funcion de su
procedimiento constructivo, determine y valore los residuos mixtos que generara en su Plan
correspondiente.

5. MEDIDAS DE PREVENCION, REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION

Los objetivos de toda gestién de residuos deben ser la prevencion de la produccién de residuos para
mejorar su gestion y el fomento, por este orden, de su reutilizacion, reciclado y otras formas de
valorizacion.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra con el fin de contemplar el tipo y el volumen
de residuos que se produciran, planificar en cada fase del proceso la manera adecuada de gestionar
los residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se
pueden reducir, reutilizar y reciclar.

5.1. PREVENCION

Se establecen los siguientes objetivos, a los que debera adecuarse el poseedor de los residuos en las
estrategias a plasmar en el Plan de Gestién de Residuos.

Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacion.
Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos que se
originan en la obra. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los
residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.
Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su valorizacién
y gestion en el vertedero
La recogida selectiva de los residuos es tan (til para facilitar su valorizacion como para mejorar
su gestion en el vertedero.
En particular debe evitarse la mezcla de tierras y piedras sobrantes no contaminadas, que
impidan su posterior reutilizacion.
Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su eventual
minimizacién o reutilizacion.
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Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de
los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de
los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de las mejores alternativas para
su deposicion.
Disponer de un directorio de las empresas gestoras y transportistas de residuos autorizadas por la
comunidad auténoma.

El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacion suficiente
sobre los aspectos administrativos necesarios.

Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente que
el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los embalajes en que se
transportan hasta ella.

Los contenedores, sacos, depésitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados debidamente.

5.2. REUTILIZACION

El objetivo es incorporar los RCD al proceso constructivo sin tratamiento fisico quimico.
En el caso de las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas que se generan en las
actividades de excavacién en obra, pueden y deben ser reutilizadas:

En la misma obra, cuando el proyecto o la direccidn de obra asi lo autoricen.

En el proyecto no se contempla el relleno de zanjas con materiales procedentes de la
excavacion.

En una obra distinta: el contratista debera indicar en el Plan de Gestion sus previsiones de
reutilizacion en otras obras en las que sea adjudicatario.

En una actividad de restauraciéon, acondicionamiento o relleno, cuando el érgano competente
en materia medioambiental de la comunidad auténoma asi lo haya declarado.

En caso que sean reutilizadas en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

En el caso de zahorras artificiales (01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el cédigo 1 04 07) obtenidas en la excavaciéon de zonas pavimentadas, debe preverse
su reutilizacién en posteriores rellenos de zanjas.

En el caso de las tierras superficiales (tierra vegetal), estas se acopiaran y preservaran para su
restitucion como capa final, segun establece el pliego de prescripciones técnicas particulares.

El contratista debera especificar en el Plan de Gestidon sus previsiones de reutilizacion de estos
materiales.

5.3. VALORACION Y ELIMINACION

Esta prohibido el depésito en vertedero de RCD que no hayan sido sometidos a algin tratamiento
previo.

Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacidén/seleccion).
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Independientemente de la cantidad generada, debe hacerse una separacion de los residuos de caracter
organico y los considerados toxicos y peligrosos, debiendo ser incorporados a los circuitos de gestion
especificos para tales tipos de residuos.

Posteriormente, y en base al articulo 5.4 del DF 23/2011, los residuos de construccion y demolicion
deberan separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el
total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y carton 050T

En este caso, las cantidades de residuos generadas no superan el limite establecido, por lo que no es
obligatoria la separacién en fracciones.

AUn asi, por la tipologia de la obra, se considera que no existen razones técnicas que imposibiliten o
hagan excesivamente gravoso la segregacion en obra de los residuos. Por tanto, la separacion en
fracciones se llevara a cabo por el poseedor de los RCD dentro de la obra.

El contratista debera especificar en el Plan de Gestion cuales han de ser los medios y los métodos
organizativos que aseguren el correcto cumplimiento de la obligacion de segregacién de los residuos
en obra.

La separacion de fracciones por un gestor de residuos en una instalacién de tratamiento de RCD
externa a la obra, se considera una mala practica. Dicha practica sélo podré llevarse a cabo previa
justificacion técnica y autorizacion expresa de la Direccién Facultativa. En cualquier caso correra a
cuenta del poseedor.

Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra
0 externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de valorizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a gestor autorizado

Opciones de valorizacion indicadas en el Anexo I1.B de la Comision 96/350/CE

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

Los RCD se valorizan mediante el reciclado en una instalacién autorizada. El poseedor estara obligado
a entregarlos a un gestor de residuos autorizado por la comunidad auténoma.

La entrega de los RCD a un gestor por parte del poseedor habra de constar en documento fehaciente,
en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en
su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, 0
en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.



g Sl S SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO SECUNDARIO
o e Pt Cotorss s Pamoti EDAR ARAZURI

Iruiierriko Irufierriko

Mankomunitatea  Zerbitzuak e.c. ANEJO N°3 ESTUDIO DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION
(RCD)

&

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los RCD efectle Unicamente operaciones de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los RCD por parte de los
poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de
abril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La eliminacién del rechazo (material tratado no apto para su reutilizaciéon o reciclaje) se produce por
depodsito en un vertedero autorizado. Esta prohibido el depdsito en vertedero de RCD que no hayan
sido sometidos a algUn tratamiento previo.
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Se indican a continuacion las caracteristicas y el tratamiento de cada tipo de residuos.

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino

170504

Tierras y piedras distintas de las

X especificadas en el codigo 17 05 03
Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero
RCD: NATURALEZA NO PETREA Tratamiento Destino
1. Asfalto
x |17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del
c6digo 17 03 01 . o
Reciclado Planta de reciclaje RCD
2. Madera
X 170201 Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs
3. Metales
X 17 04 05 Hierro y Acero Reciclado
17 04 06 Metales mezclados Reciclado
1704 11 Cables distintos de los especificados en el
codigo 17 04 10 ) .
Reciclado Gestor autorizado RNPs
4. Papel
| X 200101 Papel | Reciclado | Gestor autorizado RNPs
5. Plastico
| x 170203 Plastico | Reciclado | Gestor autorizado RNPs
RCD: NATURALEZA PETREA | Tratamiento | Destino
1. Arena Gravay
otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas
* distintos de los mencionados en el codigo
01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD
2. Hormigoén
X 170101 Hormigon Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RCD
RCD: OTROS Tratamiento | Destino
1. Basuras
X |200201 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RSU
2. Potencialmente peligrosos
150111 Aerosoles vacios Dep6sito/Tratamiento Gestor autorizado RPs
150110 Envases contaminados Deposito/Tratamiento Gestor autorizado RPs
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6. PLANOS DE INSTALACIONES PREVISTAS. MANEJO, ALMACENAJE, SEPARACION, ETC...

El poseedor de los residuos debera encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los
residuos.

Debera asegurarse un adecuado almacenaje y evitar movimientos innecesarios, que entorpezcan la
marcha de la obra y no facilitan la gestion eficaz de los residuos. Asi hay que poner todos los medios
para almacenarlos correctamente, y, ademas, sacarlos de la obra tan rapidamente como sea posible.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que no se ensucien
y se mezclen con otros sobrantes; de este modo se facilitara su posterior reciclaje. Asimismo hay que
prever un namero suficiente de contenedores.

En el Plan de Gestion deberan figurar los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento,
manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicién en la

obra, siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

En los planos se debe especificar la situacion y dimensiones de:

Acopios y/o contenedores de los distintos RCD (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...

X Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigon
Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

X Contenedores para residuos urbanos

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos,
vidrios, madera o materiales cerdmicos.

7. PLIEGO DE CONDICIONES

7.1. NORMATIVA DE REFERENCIA

DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccion y demolicién en el ambito de la Comunidad Foral de Navarra.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccién y demolicién

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos (BOE num. 43, de 19 de febrero de 2002;
Correccion de errores BOE 61, de 12 de marzo de 2002)

7.2. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
El poseedor de los residuos presentara ante el promotor un Plan que refleje cémo llevara a cabo esta

gestion, si decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un
Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que
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Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe
igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad, pasando
entonces a ser otro documento contractual de la obra.

7.3. OBLIGACIONES DEL POSEEDOR

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos
no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Mientras se encuentren los residuos en su poder, el poseedor los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta
seleccién hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores se ha de
proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

Esta segregacion debe ser asumida por el poseedor y ser realizada en obra. Sélo previa justificacion y
aprobacion expresa de la Direccion Facultativa, puede ser realizada por el Gestor final, debiendo
obtener igualmente por parte del mismo un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del
Poseedor de los residuos.

Debe sufragar los costes de gestién, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demas
documentacién acreditativa.

En todo momento cumplird las normas y 6rdenes dictadas.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la
manipulacion de los residuos de obra.

Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales usados
o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

Facilitara la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la propia
obra para la mejor gestion de los residuos.

Informara a la Direccién de la Obra acerca de las posibilidades de aplicacién de los residuos en la
propia obra o en otra.

Debera seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los residuos en la
obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de
ella.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan dénde deben depositar los residuos.
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Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por
usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y normas que
el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su experiencia
practica en la aplicacién de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente
del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién
de las caracteristicas de los residuos que se depositaran. Las etiquetas deben informar sobre
gué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacioén debe ser clara
y comprensible. Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacién de los mismos.

Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con
ellos 0 quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

No sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Los contenedores deben salir de
la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la abandonen sin estarlo porque
pueden originar accidentes durante el transporte.

8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCD
8.1. CONCEPTOS DE ABONO

La medicion y abono de la gestién de los Residuos de Construcciéon y Demolicién incluye los siguientes
conceptos:

8.1.1. Costes de segregacion de residuos

Se consideran como costes indirectos los gastos de segregacion de residuos, independientemente que
esta se realice por el poseedor en la misma obra o se encargue la misma a Gestor autorizado. Estos
costes incluyen la instalacion y gestion de acopios e instalaciones de segregacion de residuos.

Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra
0 en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

8.1.2. Transporte a vertedero/gestor

Se abonaran por metro clbico y kilbmetro (m3.km) al precio indicado en el cuadro de precios del
presupuesto.

Dicho precio se ajustara a la menor distancia por carretera desde el origen del residuo hasta la
localizacion del vertedero o gestor indicado en el Plan de Gestidn de Residuos aprobado.

La medicion se realizara sobre perfil, estando contemplado el coste afiadido del esponjamiento dentro
del precio de transporte.
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Seran validas todas las indicaciones al respecto del pliego general del proyecto.
8.1.3. Tasas de Gestién de Residuos

El contratista debera especificar en el Plan de Gestion sus previsiones de eleccion de gestores
autorizados para cada tipo de residuo. Los criterios de seleccidon se guiaran por los principios de
idoneidad, eficiencia y economia. Cualquier cambio en obra con respecto a lo indicado en el Plan de
Gestion aprobado, debera contar con la aprobacion expresa de la Direccion de Obra.

La medicidn se realizara sobre perfil, estando contemplado el coste afiadido del esponjamiento dentro
del precio del canon.

8.1.4. Tasa de vertido (D5) de tierras y piedras no contaminadas

Se abonara en el caso de que el destino final sea el vertido en vertedero de inertes autorizado. La
eleccion de vertedero sera la que figure en el Plan de Gestién de Residuos aprobado o en su caso otro
admitido por la Direccion de Obra a propuesta del contratista. El canon de vertido seré el que figura en
el cuadro de precios del Estudio de Gestion de Residuos o en su caso, el aprobado en el Plan de
Gestion de Residuos de la Obra.

Cuando el contratista, en su Plan de Gestion, contemple la utilizacién de estos materiales en una
actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, propuesta por él mismo y declarada como tal
por el érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, el canon de vertido
sera el que figure en el Plan de Gestidon de residuos aprobado, previa justificaciéon por parte del
contratista.

El contratista debe indicar en el Plan de Gestién sus previsiones de reutilizacién de estos materiales en
otras obras en las que sea adjudicatario. En este caso no se abonara ningln precio en concepto de
canon de vertido, entendiéndose que el vertido y los acopios intermedios son sufragados por el canon
de tierras de préstamo de la obra receptora de dichos materiales.

8.1.4.1. Tasa de gestion de residuos no peligrosos

No se considerara la tasa de gestion de aquellos materiales reutilizables para los que ya existe un
mercado, como son las fracciones de residuos ya segregadas de madera, vidrio, metal, plastico y papel
0 cartén. En este caso sélo sera aplicable el coste del transporte al gestor autorizado aprobado en el
Plan de Gestidn.

La tasa de gestion de residuos inertes o de residuos no peligrosos asimilables a urbanos en vertedero
serd la que figure en el cuadro de precios del Estudio de Gestién de Residuos o en su caso, el aprobado
en el Plan de Gestion de Residuos de la Obra.

8.1.4.2. Tasa de gestion de residuos peligrosos
Se abonara la tasa de gestion de fracciones de residuos peligrosos ya segregados. La eleccion de
gestor autorizado sera la que figure en el Plan de Gestion de Residuos aprobado o en su caso otro

admitido por la Direccién de Obra a propuesta del contratista.

La tasa de gestidn de residuos peligrosos sera el que figura en el cuadro de precios del Estudio de
Gestion de Residuos o en su caso, el aprobado en el Plan de Gestion de Residuos de la Obra.
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8.2. MEDICION

La medicion de materiales a transportar se realizara sobre perfil, estando contemplado el coste afiadido
del esponjamiento dentro del precio de transporte y de canon.

El desglose de las mediciones se encuentra desarrollado en el capitulo correspondiente del
presupuesto del proyecto.

8.3. PRESUPUESTO

El presupuesto del presente Estudio de Gestion de RCD esta desarrollado en el correspondiente
capitulo del presupuesto del proyecto.
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1. DESCRIPCION
A continuacion se propone un planteamiento grafico (mediante plano) de balizamiento de la obra que
posibilite el desarrollo de los trabajos contemplados en el proyecto, asi como una prevision de

sefializacion previa para asegurar el trasiego de vehiculos y maquinaria de trabajo.

Cualquier otro planteamieto se estudiara tras la firma del Acta de Inicio de los trabajos.

2. PLANO

Ver plano siguiente:
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ANEJO N°5 PLANIFICACION DE OBRA

1. CONSIDERACIONES A TENER PRESENTE

Ademas de plantear un plazo de obra conforme a los medios y recursos disponibles de la contrata
licitante hay que tener muy presente que nuestro proyecto se ejecuta dentro de la EDAR de Arazuri,
Planta en continuo funcionamiento todos los dias del afio.

El hecho de renovar un caudalimetro obliga a pensar en las tres lineas dobles de proceso que
conectan los decantadores primarios a las balsas de aireacion en dos de ellas junto con las cuatro
tuberias que disponen también de caudalimetros para los reactores biolégicos. No se puede ejecutar
todo el proyecto a no ser que dotemos por cada caudalimetro cambiado de un periodo de control y
prueba de medida.

De hecho, de todas las combinaciones posibles, en octubre de 2018 optamos por renovar en una
primera fase seis (6) caudalimetros de decantadores primarios dos a dos y un (1) caudalimetro de
uno de los reactores bioldgicos.

Hemos comprobado estos tres afios que su funcionamiento estd acorde a las previsiones que se
fijaron en el Pliego de Prescripciones del Proyecto, por lo que ahora con las anualidades aprobadas
de 2021 y 2022 se renuevan otros dos (2) caudalimetros dejando el dltimo para anualidad futura. Los
caudalimetros ultrasonidos que han medido hasta ahora seguiran instalados para medir en paralelo
como comprobacion de los nuevos. Las unidades desmontadas de los decantadores primarios sirven
de recambio para posibles averias en los otros.

2. PLAN DE OBRA POR FASES

La obra trata de montar dos caudalimetros condicionada a los tiempos de la Planta y al stock actual
motivado por la economia disruptiva generada a raiz de la época post-pandémica que nos toca vivir.
Los materiales de construccién y equipos tardan mas en fabricarse y hay que prever con mayor
antelacion si cabe que antes.

Pensando en semanas de trabajo ya que entendemos es la mejor manera de proceder tenemos que
la renovacion del primer caudalimetro en interior de Galeria a renovar (el 8) es el de entrada a balsa
denominada reactor biolégico n° 1. Balsa que en la actualidad ya esté fuera de servicio y que los
trabajos previos de Planta para poder cortar la tuberia correspondiente son de unos 3 o 4 dias,
necesarios para vaciar la tuberia de agua y consignarla. Una vez preparado este dispositivo se firma
el Acta de Inicio y comienza el plazo como sigue:

Semana 1; montaje del andamiaje en una mitad del pasillo de la galeria y camién gria exterior.
Desmontaje de claraboya. La otra mitad del pasillo debe quedar libre para acceso de terceras
personas.

Semana 2; bajada del caudalimetro a galeria (i/ aviso con corte eléctrico del caudalimetro ultrasonidos
si lo requiere).

Semana 3y 4; corte con soplete de la tuberia de acero DN1000 mm (1 o 2 piezas). Extraccién de la
pieza al exterior. Introduccion de pieza de caldereria por claraboya (ejecutada en taller en 3
semanas).

Semana 5; punteo y soldadura de 12 y 22 brida de tuberia. Montaje de carrete de desmontaje y
caudalimetro.



g Sl S SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO SECUNDARIO
o e Pt Cotorss s Pamoti EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruferriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a.

&

ANEJO N°5 PLANIFICACION DE OBRA

Semana 6 y 7; electrificacion y programacion.
Semana 8; apertura de caudal y pruebas de medicion.

Nota: La obra comenzara a las ocho (8) semanas de haber cerrado el pedido del caudalimetro para
que coincididan fechas desde la firma del contrato hasta la semana 4 de montaje. La oferta baraja
plazos de entre 12/14 semanas para el suministro. Con la firma del contrato empieza a correr el plazo.

Asimismo procederemos para instalar el segundo caudalimetro en interior de Galeria (el 9) de la
misma manera llegando a establecer el plazo de proyecto en dos (2) meses, disponiendo de holguras
parciales para imprevistos y con 2 meses de espera a los materiales (caudalimetros).



M | e SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO SECUNDARIO
n m: ida a
~_ Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i EDAR ARAZURI
ruferriko ruierriko
N IMankcvrmmi'u'ec: IZerbirxuok e.a.

ANEJO N°6 INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

ANEJO N°6 INSTALACIONES ELECTRICAS
DE BAJA TENSION



Mancomunidad Servicios de la

Iruperriko Iruferriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a.

&

INDICE

1. INSTALACION ACTUAL
2. SOLUCION PROPUESTA

Comarca de Pamplona  Comarca de Pamplona s.a.

SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO SECUNDARIO
EDAR ARAZURI

ANEJO N°6 INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

2.1. CARACTERISTICAS CAUDALIMETROS

2.2. INSTALACION ELECTRICA Y DE CONTROL



M U S SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO SECUNDARIO
1 a
s e Remolons  Caliiaies 06 Purplona sis EDAR ARAZURI

N II;l‘\‘tr;er;ﬂkoomunih:maa ;ueﬁ:l;'i‘rkt:ak e.a. . .
ANEJO N°6 INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

1. INSTALACION ACTUAL

Actualmente en la galeria existe un cuadro eléctrico desde el cual se alimenta a los diferentes
caudalimetros instalados en fases previas. En dicho cuadro eléctrico se encuentra una periferia
descentralizada (ET200) que comunica con el automata para el control y monitorizacion de los
caudalimetros existentes.

Foto cuadro eléctrico actual

Dado que el armario existente no cuenta con espacio suficiente para la alimentacion y control de los
dos nuevos caudalimetros a instalar, previo a las obras, se va a liberar espacio de éste sacando las
fibras y baterias contando con suficiente espacio para los caudalimetros a instalar en la fase de obra.

2. SOLUCION PROPUESTA

Dentro de la obra se prevé tanto el montaje mecanico de dos caudalimetros como la instalacién
eléctrica y de control de éstos.

2.1. CARACTERISTICAS CAUDALIMETROS

Los caudalimetros previstos son dos caudalimetros electromagnéticos MODELO MAG5100W
/MAG6000. DN1000 PN16 con montaje en separado pared/barandilla con alimentacion 24V, ref.
7TME6520-7RC13-2AA1-Z+N02 de Siemens. Diametro nominal: DN 1000, PN16.

La conexién del caudalimetro serd mediante bridas EN 1092-1, de acero al carbono ASTM A 105,
contando con un revestimiento del tubo y de las bridas de goma dura (NBR).

Estos han sido especialmente disefiados para la medicién continua del caudal volumétrico de liquidos
(conductores), con aplicacion en agua potable, industrial, residual y lodos, por el procedimiento
magnético-inductivo. El modelo en concreto es un modelo Sitrans FM, tipo Magflo MAG 5100 W
nuevo, en ejecucion con bridas, con electrodo de puesta a tierra incorporado, para poder conectar a
un amplificador de medida de los tipos MAG 6000 provisto de sistema inteligente de identificacion
Sensorprom. Estos cuentan con electrodo de puesta a tierra incorporado de material Hastelloy C276.
El material del tubo de medida es de acero inoxidable AISI 304.
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El controlador tiene una proteccién ambiental IP 68 al ser la version de amplificador separado del tubo
y la entrada de cables se hace a través de un pasacables con rosca M20 x 1,5. Ref.; FDK:085U1018.
A dicha caja, para conseguir la proteccion ambiental se le aplicara masilla sellante para el sellado
sumergible de la caja de bornes. Ref. FDK:085U0220.

El juego de cables a emplear seran el cable de 3x 1,5 mmz2 (3x 0,0024 inch2), calibre 18, de pantalla
simple con cubierta de PVC, y el cable especial del electrodo, 3x 0,25 mm2 (3x 0,0004 inch2), de
pantalla doble con cubierta de PVC con rango de temperaturas: -30 ... +70 °C (-22 °F ... +158 °F)

Este caudalimetro no contara con ninguna comunicacion por bus y se conectara con un cable de 15
m de longitud entre el sensor y la electrénica, con alimentaciéon a 24V. El convertidor para la medida
del caudal sera “separado”, para montaje fuera del tubo ref. 7TME6920-1AA30-1AA0 de Siemens,
magnético-inductivo, modelo Sitrans FM, tipo Magflo MAG6000, con autodiagnéstico, para conectar a
los tubos de medida con campo magnético de corriente continua chopeada

La precision de medida sera mejor del 0,25 % del caudal, y con ajuste del cero automético e
identificacién de tubo vacio incluido.

Las sefiales con las que contara seran:

- Salida analdgica: 1 de 0/4 a 20 mA.

- Salida digital: 1 de frecuencia de 0 a 10 kHz.

- Salida de pulsos: 1 activa y 1 pasiva para conectar a totalizadores externos o entradas de
PLC.

- Salida de relé: 1 de contacto conmutado para sefializacién de valor limite o estados de
funcionamiento. Entrada digital: 1, por ejemplo, para arranque o puesta a cero de los
totalizadores internos.

Foto caudalimetro similar a los a instalar.
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2.2. INSTALACION ELECTRICA Y DE CONTROL

Para liberar espacio en el cuadro eléctrico de alimentaciéon y control de los cuadalimetros, se ha
previsto en el proyecto la sustitucion de los interruptores automaticos de continua de 6A y 10A, por
otros de menor anchura para liberar carril DIN. Con ello, se han previsto colocar:

-1 Ud de Interruptor de continua ajustables ref. ESX10-TD-101-DC24V-X279 (2A/4A/6A)

- 9 Ud de Interruptor de continua ajustables ref. ESX10-TD-101-DC24V-X280 (6A/8A/10).

Los nuevos interruptores de continua ocupan menos de la mitad que la solucién actual.

Por otro lado, para llevar el tendido de alimentacion y control hasta los caudalimetros, es necesario
tender varios tramos de bandeja de rejilla galvanizada en caliente de 100 mm de anchura y 60 mm de
ala, anclaje con soportes omega plus a techo. Asi mismo, se instalaran dos postes verticales donde
se colocara el controlador electrénico de cara a que este sea accesible.

A lo largo de las bandejas de la galeria, se tendera el cableado de fuerza y alimentacion por cada
caudalimetro:

- Conductor RV-K Cu 3 hilos de 1,5 mm2

- Conductor RV-K Cu 2 hilos de 1,5 mm2

- Conductor VC4V-K 2 hilos de 1,5 mm2 apantallado.

De esta manera, en cuanto al control, el caudalimetro solo llevara una salida 4-20 mA y una sefial de
pulsos para contar el volumen. La programacion del control serd llevada a cabo por personal de

SCPSA.

Por ultimo, se valora una partida para la delineacion de los planos definitivos en EPLAN.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

I.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de instrucciones,
normas y especificaciones, que junto a lo indicado en los Planos del Proyecto, definen los requisitos
técnicos a cumplir en la ejecucién de la obra “SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9
TRATAMIENTO SECUNDARIO EDAR ARAZURI “.

I.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Nos centramos en cambiar 1 caudalimetro; 6 miden caudal de los decantadores 1° (ya cambiados) y
de los otros 4 que miden caudal de los reactores biolégicos se cambia sélo 1 en la galeria de Servicio
(hay otro ya cambiado), manteniendo en serie el caudalimetro ultrasonidos para comprobar la eficacia
del nuevo.

Desmontaje de equipos y elementos inservibles

La claraboya de acceso tiene dificil acceso con maquinaria para ser desmontada. Se plantea que con
camion grda o equivalente se trabaje desde el punto mas cercano posible y que nos sirva de Util para
subir y bajar materiales, piezas de caldereria, valvuleria y equipos con la seguridad de que el forjado
soporte su peso.

La maniobrabilidad es reducida y el pasillo obliga a que los elementos estructurales se desmonten
con maquinaria de pequefio porte capaz de realizar los trabajos (traspaletas, etc.).

El material residual en este caso se trata de cortes de tuberia de acero que tiene salida en el mercado
del reciclaje y la reutilizacion.

Montaje de Caudalimetro

Completamos con la caldereria que unira con bridas al caudalimetro y carrete de desmontaje
correspondientes y con soldadura acero-acero de la misma calidad o mejor que el existente y siempre
que sean compatibles. La valvuleria se definira previamente para medirla exactamente y evitar
ajustes de Ultima hora en el desarrollo del montaje.

Si el desarrollo (piezas especiales+carrete de desmontaje+caudalimetro) afectan a los actuales
apoyos, éstos de replantearan para que el sistema vuelva a sujetarse sobre bancadas de hormigoén
HA-35/B/20/1V+Qc o estructura metalica similar.

La tuberia de fangos es de acero; estd presupuestada por kg. y se va ensamblando para formar la
composicién de caldereria que marca el despiece. Las soldaduras se realizaran con electrodo al
menos de la misma calidad que el aceero en cuestion. Terminaremos pintando toda la unién para
evitar los efectos de corrosion.

Acceso

La claraboya actual esta fijada de tal forma que entendemos complicada su reposicion.
Presupuestamos una nueva equivalente a la actual por si fuera necesario parte o tada su
modificacion, ligera pero robusta con posibilidad de apertura en caso de mantenimiento.

1.3. DISCREPANCIAS Y PRELACION DE DOCUMENTOS

Los documentos que definen las obras objeto del Proyecto son, enumeradas por orden de prioridad:
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, Planos, Presupuesto y Memoria, sin perjuicio de lo
que en su caso pueda establecer el Pliego de Condiciones Administrativas Particulares de la Obra
que rija en su contratacion.

A estos documentos iniciales hay que afadir:
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. Los planos de obra complementarios o sustitutivos de los planos que hayan sido debidamente
aprobados por la Direccion de Obra.

. Las érdenes escritas emanadas de la Direcciéon de Obra y reflejadas en el Libro de 6rdenes,
de existencia obligatoria en la obra

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones, o entre cualquiera de los
documentos del proyecto, el criterio sera establecido por la Direccién de Obra.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erroneas de los detalles de
la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuestos
en los Planos y el Pliego, o que por su uso y costumbre deben ser realizados, no solo no exime al
Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles sino que deberan ser ejecutados como si
hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones.
Dicho incremento de obra no supondrd modificacion alguna en el Presupuesto ofertado por el
Contratista en su oferta.
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Il. DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA
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I.1. DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

11.2.

7.

Real Decreto Legislativo 3/2011. Texto Refundido de Ley de Contratos del Sector Publico.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre. Reglamento General de la Ley de Contratos
Publicos.

Pliego de Clausulas Generales para la Contratacion de Obras del Estado. (Decreto
3854/1970 de 31 de Diciembre; B.O.E. 16-02-1971).

Ley Foral 6/2006, de 9 de junio, de Contratos Publicos.
Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacién.

Ley Foral 4-2005, de 22 de marzo, de intervencion para la protecciéon ambiental.

DISPOSICIONES DE CARACTER PARTICULAR

10.

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE), relativa al proyecto y ejecucion de estructuras y
elementos estructurales de hormigén en masa, armado y pretensado (R.D. 1247/2008 de 18
de Julio).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes PG-3
Orden Ministerial de 1.976 y modificaciones realizadas por Ordenes Ministeriales y por
Ordenes Circulares de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Cédigo Técnico de la Edificaciéon (R.D.314/2006 de 17 de Marzo).

Normativa de Redes de Saneamiento. (Mancomunidad de la Comarca de Pamplona)

Normativa de Redes de Abastecimiento. (Mancomunidad de la Comarca de Pamplona)

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Elementos de Hormigén
en Redes de Saneamiento. (Mancomunidad de la Comarca de Pamplona)

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo sanitario (R.D. 140/2003)

Instruccién 8.3-IC sobre sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras
fijas en vias fuera de poblado (aprobada por Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987).

Decreto Foral 23/2011 de 23 de marzo, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral de
Navarra.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.
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IIl. CONDICIONES GENERALES
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I11.1. CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE MATERIALES

I11.1.1. MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el contratista,
excepto aquéllos que de manera explicita en este Pliego, se estipule hayan de ser suministrados por
S.C.P.S.A.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas elegidos por el
Contratista y que previamente hayan sido aprobados por el Director de Obra. En ningln caso, se

procedera al acopio y utilizacién en obra de materiales de procedencia no aprobada.

En casos especiales, se definira la calidad mediante la especificacién de determinadas marcas y tipos
de material a emplear.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE.

I11.1.2. MATERIALES SUMINISTRADOS POR S.C.P.S.A.

Los materiales suministrados por S.C.P.S.A. que deberan ser instalados por el contratista son los que
figuran en Presupuesto como material "a colocar".

A partir del momento de la entrega de los materiales de cuyo suministro se encarga S.C.P.S.A. el
Unico responsable del manejo, conservacion y buen empleo de los mismos, sera el propio Contratista.

La entrega de los materiales se realizara en el lugar que cada momento determine S.C.P.S.A., siendo
a cargo del Contratista los gastos de carga, transporte, descarga, manipulacién, acopios y vigilancia.

Se estableceréa acuerdo entre S.C.P.S.A. y Contratista para fijar la fecha del suministro.

111.1.3. MATERIALES SUMINISTRADOS E INSTALADOS POR S.C.P.S.A.

Los materiales suministrados e instalados por S.C.P.S.A. en coordinacién con la obra ejecutada por el
Contratista son los que figuran como tales en la Memoria del Proyecto.

Se establecera acuerdo entre S.C.P.S.A. y el Contratista para fijar las fechas de montaje. En caso de
utilizarse medios del Contratista en ayudas al montaje, seran objeto de control por partes de
maquinaria y personal, firmados a diario por la Direccion de Obra y Certificadas por Administracion,
sin cuyo requisito no seran atendidos.

l11.1.4. ANALISIS Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES

En relacién con cuanto se prescribe en este Pliego acerca de las caracteristicas de los materiales, el
Contratista esta obligado a presenciar o admitir en todo momento, aquellos ensayos o analisis que la
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Direccién de Obra juzgue necesario realizar para comprobar la calidad, resistencia y caracteristicas
de los materiales empleados o que hayan de emplearse.

La eleccion de los laboratorios, la determinacién de los procedimientos y normas a aplicar para la
realizacion de los ensayos y analisis, y el enjuiciamiento o interpretacién de sus resultados, sera de la
exclusiva competencia de la Direccion de Obra, cualquiera que sea el Centro o Laboratorio que
hubiere designado o aceptado para su realizacion. A la vista de los resultados obtenidos, la Direccion
de Obra podra rechazar aquellos materiales que considere no responden a las condiciones del
presente Pliego.

Todos los gastos que se originen por los ensayos y analisis de los materiales seran a cargo del
Contratista, excepto los mencionados expresamente en este Pliego, en la Memoria o en Presupuesto,
como de abono a cargo de S.C.P.S.A.

I11.1.5. MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que emplee el Contratista en instalaciones y obras que parcialmente fueran
susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo (tales como
caminos, obras de tierra, cimentaciones, anclajes, armaduras o empalmes, etc.) cumpliran las
especificaciones del presente Pliego, incluyendo lo referente a la ejecucién de las obras, pudiendo la
Direccion de Obra rechazarlos por entender que no cumplen los niveles de calidad mantenidos en
este Pliego.

111.1.6. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales no incluidos en el presente Pliego seran de primera calidad, debiendo presentar el
Contratista, para recabar la aprobacion de la Direccibn de Obra, cuantos catalogos, muestras,
informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si la informacion
no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos oportunos en los materiales a utilizar, con
independencia del control de calidad propiamente dicho.

La Direccion de Obra podra rechazar aquellos materiales que no retinan a su juicio, la calidad y
condiciones necesarios al fin a que han de ser destinados.

l11.1.7. PRESENTACION DE MUESTRAS

Antes de ser empleados en obra los diferentes materiales que la constituyen y de realizar acopio
alguno, el Contratista debera presentar a la Direccién de Obra las muestras correspondientes para
que ésta pueda realizar los ensayos necesarios y decidir si procede la admisién de los mismos.

111.1.8. MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacion
gue en él se exige, o cuando a falta de prescripciones especificas de aquél se reconocieran que no
eran adecuados para su fin, la Direcciébn de Obra podr4 dar orden al Contratista para que los
reemplace por otros que satisfagan las condiciones establecidas, siendo los costes de esta
sustitucién a cargo del Contratista.
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En caso de incumplimiento de esta orden, o transcurridos 15 dias desde que se ordend su retirada sin
gue ésta se haya producido, la Direccion de Obra podra proceder a retirarlo por cuenta y riesgo del
Contratista y debiendo abonar éste los gastos ocasionados.

111.1.9. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la calidad de los
mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que se hayan
empleado, excepto en lo referente a vicios ocultos.

111.1.10. CUALIFICACION DE LA MANO DE OBRA

Todo el personal empleado en la ejecucién de los trabajos debera reunir las debidas condiciones de
competencia y comportamiento que sean requeridas a juicio de la Direccion de Obra, quien podra

ordenar la retirada de la obra de cualquier dependiente y operario del Contratista que no satisfaga
dichas condiciones, sea cual sea su cometido.

l11.2. CRITERIOS GENERALES PARA LA MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

111.2.1. CRITERIOS GENERALES PARA EL ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios 1 que
figura en el presupuesto, afectados por los porcentajes de contrata y baja o alza de licitacién en su
caso. A la cantidad resultante se afiadira el Impuesto sobre el Valor Afiadido vigente.

Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las condiciones
que se establezcan en este Pliego de Prescripciones Técnicas.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y
acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma aunque no

figuren todos ellos especificados en su descripcion.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los considerados como gastos indirectos,
quedan incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto.

Seran de cuenta de la Contrata los gastos de inspeccién, vigilancia y ensayos de la obra civil, asi
como las cargas fiscales que se deriven de las disposiciones legales vigentes.

También seran de cuenta de la Contrata y quedan absorbidos en los precios:

- La construccion de accesos de obra, pistas, instalaciones auxiliares, etc. que no estén
expresamente definidos en el Proyecto y valorados en su Presupuesto.

- Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y reposiciéon de estacas, marcas y
sefiales.
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- Las indemnizaciones a la Administracién y a terceros por todos los dafios que cause con las
obras, por la interrupcion de los servicios publicos o particulares o por ocupaciones temporales.

- Las catas para mejor definicion de las infraestructuras y servicios afectados, salvo que estén
especificamente indicadas en el presupuesto del presente Proyecto.

- Las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados,
afectados por el proceso de ejecucion de las obras, salvo que estén especificamente indicadas en el
presupuesto del presente Proyecto.

- Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y depdésitos, asi como
las acometidas de energia eléctrica y agua y sus consumos.

- La implantacién y conservacién de sefiales de trafico y elementos para la seguridad del trafico
rodado y peatonal, de acuerdo con la normativa vigente.

- Los gastos de proteccién de todos los materiales y de la propia obra contra todo deterioro o dafio
durante el periodo de construccion y durante el plazo de garantia.

- Los gastos derivados de la méas estricta vigilancia para dar cumplimiento a todas las
disposiciones relacionadas con la seguridad personal de los obreros en el trabajo.

- La retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc. y la limpieza general final de
la Obra para su recepcion.

En el caso de que el Contratista no cumpliese con alguna de las obligaciones expresadas, la
Direccion de Obra, previo aviso, podra ordenar que se ejecuten las correspondientes labores con
cargo a la Contrata.

[11.2.2. CRITERIOS GENERALES PARA LA MEDICION DE LAS UNIDADES DE OBRA

La medicion del numero de unidades que han de abonarse se realizard en su caso de acuerdo con
las normas que establece este pliego, tendra lugar en presencia y con intervenciéon del contratista,
entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo.
En tal caso, sera valido el resultado que la Direcciéon de Obra consigne.

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas, deberdn ser medidas antes de su
ocultacién. Si la medicién no se efectué a su debido tiempo, seran de cuenta del Contratista las
operaciones necesarias para llevarlas a cabo posteriormente.

Para la medicidon de las distintas unidades de obra, serviran de base las definiciones contenidas en
los planos del proyecto, o sus modificaciones autorizadas por la Direccién de Obra.

No le sera de abono al contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra que el definido en los
planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccion de Obra. Tampoco le serd abonado, en
su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese
tenido que realizar por orden de la Direccion de Obra para subsanar cualquier defecto de ejecucion.
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No se detallan en los conceptos incluidos en cada precio los especificados en la clausula 51 del
Pliego de Clausulas Econémico Administrativas Generales, aprobado por Decreto de 31 de Diciembre
de 1.970.

[11.2.3. MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO

Estas partidas se abonaran en su integridad por el importe que figura en el Presupuesto, una vez
cumplidos los requisitos de ejecucion y plazo previstos, afectadas por la baja de adjudicacion
correspondiente.

111.2.4. OBRAS NO AUTORIZADAS Y OBRAS DEFECTUOSAS

Los trabajos efectuados por el Contratista modificando lo previsto en los documentos contractuales
del proyecto sin la debida autorizacion, habran de ser derruidos a su costa si la Direccion de Obra asi
lo exige y en ningun caso seran abonados, siendo responsable el Contratista de los dafios y
perjuicios que por la ejecucion de dichos trabajos pueda derivarse.

Cuando sea preciso valorar alguna obra defectuosa, pero admisible a juicio de S.C.P.S.A., la
Direccion de Obra determinara el precio o partida de abono debiendo conformarse el Contratista con
dicho precio salvo en el caso en que, encontrandose dentro del plazo de ejecucion, prefiera rehacerla
a su costa con arreglo a condiciones y sin exceder de dicho plazo.

111.2.5. ABONO DE OBRA INCOMPLETA

Si por rescisién del Contrato o por cualquier otra causa, fuese preciso valorar obras incompletas, se
atendra el Contratista a la tasacidon que practique la Direccion de Obra, sin que tenga derecho a
reclamacién alguna fundada en la insuficiencia de precios o en la omision de cualquiera de los
elementos que los constituyen.

111.2.6. MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR, DE TRABAJOS POR
ADMINISTRACION Y ELABORACION DE PRECIOS CONTRADICTORIOS

Para la valoracion de la unidades de obra no previstas en el proyecto, se concertaran previamente a
su ejecucion, Precios Contradictorios entre el Adjudicatario y la Direccion de Obra, en base a
criterios similares a los del Cuadro de Precios, y si ho existen, en base a criterios similares a los
empleados en la elaboracién de las demas unidades del Proyecto. En caso de no llegarse a un
acuerdo en dichos precios, prevalecera el criterio de la Direccion de Obra, la cual debera justificar
técnicamente su valoracion.

A todos los efectos se utilizaran como Precios Unitarios, los recogidos en el Anexo correspondiente
de la Memoria o del Pliego de Clausulas Econdmico-Administrativas, que pasaran a formar parte del
Contrato.

También podra la Direccion de Obra, cuando lo estime conveniente, ordenar por escrito al
Adjudicatario, la realizacion inmediata de estas Unidades de obra, aunque no exista acuerdo previo
en los precios, dejando esta valoracién a posteriori. Siempre sera necesario, que quede constancia
escrita de esta orden y el Adjudicatario quedara obligado a presentar por escrito en el plazo de cinco
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dias desde dicha orden, justificacion de la valoracién de la unidad, sobre cuya valoracion se aplicara
lo dispuesto en el primer parrafo de este articulo.

En el caso de ejecucion de Unidades de obra o Trabajos por Administracion, asi como en los de
ayudas a otros gremios no previstos en el cuadro de precios de este Proyecto, o en los contradictorios
que se acuerden previamente entre Direccion de Obra y Adjudicatario, se utilizaran como precios
unitarios, los recogidos en el Anexo correspondiente de la Memoria o del Pliego de Clausulas
Econdmico-Administrativas.

Sobre estos precios, no se aplicaran mas coeficientes que los recogidos en dicho Anexo, no
admitiéndose ningun tipo de sobreprecio o coeficiente de administracion.

Para el abono de estos trabajos serd condicién absolutamente necesaria, la presentacion de partes
diarios, con especificacion de la mano de obra, maquinaria, materiales empleados, y la firma diaria de
conformidad, de la Direccion de Obra o de su representante autorizado, cuya copia se incluira en las
Certificaciones de abono. Sin dicha firma de conformidad, el Adjudicatario no podra exigir abono
alguno, y estara a la valoracién, que en su caso, dictamine la Direccién de Obra.

I11.2.7. MATERIALES SOBRANTES

La propiedad no adquiere compromiso ni obligacion de comprar o conservar los materiales sobrantes
después de haberse ejecutado las obras, o los no empleados al declararse la rescision del contrato.

111.2.8. SEGURIDAD Y SALUD

El coste de las actividades preventivas en la obra se imputara, siguiendo los criterios de la normativa
vigente, de la siguiente manera:

El coste econdémico de las actividades de los servicios de prevencién de las empresas correra a cargo
de las mismas, estando incluidos como gastos generales en los precios correspondientes a cada una
de las unidades productivas de la obra, al tratarse de obligaciones intrinsecas a su condicion
empresarial.

El coste de instalacion y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores
correra a cargo del contratista, estando incluidos como gastos generales en los precios
correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse de obligaciones
intrinsecas a su condicion empresarial.

El coste de adquisicion, almacenaje y mantenimiento de los equipos de proteccion individual de los
trabajadores de la obra correra a cargo del contratista o subcontratistas correspondientes, siendo
considerados como medios auxiliares, reglamentariamente exigibles e independientes de la
clasificacion administrativa laboral de la obra, y necesarios para la correcta ejecuciéon y acabado de
cualquier unidad de obra, por lo que deben ser considerados incluidos en el precio de la misma,
aunqgue no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion de los precios.
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Los sistemas de proteccion colectiva y la sefializacion que deban ser dispuestos para su aplicacion en
la obra, son costes que seran retribuidos de acuerdo con el presupuesto, siempre que sean
dispuestos efectivamente en la obra.

En cuanto a la proteccion colectiva y la sefalizacidon de la obra, es preciso distinguir entre la que se
refiere a la proteccion e informacion requerida por parte de los trabajadores y aquélla que
corresponde al tréfico exterior afectado por la obra.

En el primer caso son de aplicacién las prescripciones establecidas por el Real Decreto 485/1997, de
14 de abril y los medios empleados figuran el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud.

En lo que se refiere a la proteccion colectiva, la sefializacion y el balizamiento del trafico exterior
afectado por la obra, los medios a emplear vienen regulados, entre otras, por la Norma 8.3IC de la
Direccion General de Carreteras. La valoracién de los mismos figura en el presupuesto general de la
obra, en capitulo diferenciado. Todo ello sin perjuicio de su inclusién en la Memoria del Estudio de
Seguridad y Salud como aspectos a cumplir en la obra.

[11.2.9. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos:
- laidentificacion del poseedor y del productor
- la obra de procedencia
- el namero de licencia de la obra
- la cantidad, expresada en toneladas o en metros clbicos, o en ambas unidades cuando
sea posible
- el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya
- laidentificacion del gestor de las operaciones de destino.

Dicho documento servira de justificante de las mediciones de abono.

La Direccién de Obra debera validar el método de medicion empleado por el gestor de residuos para
plasmar la cantidad de residuos recibidos. En caso que, a su juicio, dicho método no sea lo
suficientemente preciso, podra proponer un método alternativo.

Los valores dados de volumen y/o peso se entenderan sobre perfil.

La medicion y abono de la gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion incluye los
siguientes conceptos:

1. Costes de segregacion de residuos

Se consideran como costes indirectos los gastos de segregacién de residuos, independientemente
que esta se realice por el poseedor en la misma obra o se encargue la misma a Gestor autorizado.
Estos costes incluyen la instalacién y gestion de acopios e instalaciones de segregacion de residuos.
Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de
obra o en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.
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2. Transporte a vertedero/gestor

Se abonaran por metro cibico y kilémetro (m3.km) al precio indicado en el cuadro de precios del
presupuesto.

Dicho precio se ajustard a la menor distancia por carretera desde el origen del residuo hasta la
localizacion del vertedero o gestor indicado en el Plan de Gestion de Residuos aprobado.

La medicidn se realizara sobre perfil, estando contemplado el coste afiadido del esponjamiento dentro
del precio de transporte.

3. Tasas de Gestion de Residuos

El contratista debera especificar en el Plan de Gestidn sus previsiones de eleccién de gestores
autorizados para cada tipo de residuo. Los criterios de seleccién se guiaran por los principios de
idoneidad, eficiencia y economia. Cualquier cambio en obra con respecto a lo indicado en el Plan de
Gestion aprobado, debera contar con la aprobacion expresa de la Direccion de Obra.

La medicidn se realizara sobre perfil, estando contemplado el coste afiadido del esponjamiento dentro
del precio del canon.

3.1. Tasa de vertido (D5) de tierras y piedras no contaminadas

Se abonara en el caso de que el destino final sea el vertido en vertedero de inertes autorizado. La
eleccién de vertedero serd la que figure en el Plan de Gestién de Residuos aprobado o en su caso
otro admitido por la Direccion de Obra a propuesta del contratista. El canon de vertido sera el que
figura en el cuadro de precios del Estudio de Gestién de Residuos o en su caso, el aprobado en el
Plan de Gestion de Residuos de la Obra.

Cuando el contratista, en su Plan de Gestién, contemple la utilizacién de estos materiales en una
actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, propuesta por él mismo y declarada como tal
por el 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma, el canon de vertido
sera el que figure en el Plan de Gestidon de residuos aprobado, previa justificacion por parte del
contratista.

El contratista debe indicar en el Plan de Gestidn sus previsiones de reutilizacion de estos materiales
en otras obras en las que sea adjudicatario. En este caso no se abonara ningun precio en concepto
de canon de vertido, entendiéndose que el vertido y los acopios intermedios son sufragados por el
canon de tierras de préstamo de la obra receptora de dichos materiales.

3.2. Tasa de gestion de residuos no peligrosos

No se considerara la tasa de gestion de aquellos materiales reutilizables para los que ya existe un
mercado, como son las fracciones de residuos ya segregadas de madera, vidrio, metal, plastico y
papel o carton. En este caso so6lo sera aplicable el coste del transporte al gestor autorizado aprobado
en el Plan de Gestion.

La tasa de gestion de residuos inertes o de residuos no peligrosos asimilables a urbanos en vertedero
serd la que figure en el cuadro de precios del Estudio de Gestibn de Residuos o en su caso, el
aprobado en el Plan de Gestion de Residuos de la Obra.
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3.3. Tasa de gestion de residuos peligrosos

Se abonara la tasa de gestién de fracciones de residuos peligrosos ya segregados. La eleccién de
gestor autorizado sera la que figure en el Plan de Gestion de Residuos aprobado o en su caso otro
admitido por la Direccién de Obra a propuesta del contratista.

La tasa de gestion de residuos peligrosos sera el que figura en el cuadro de precios del Estudio de
Gestion de Residuos o en su caso, el aprobado en el Plan de Gestion de Residuos de la Obra.

[11.2.10. MEDICION Y ABONO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

La Direccion de Obra ordenara los ensayos que estime conveniente para la buena ejecucion de las
obras. El sistema de abono de los ensayos podra ser, a decisién de la Direccion de Obra, uno de los
siguientes procedimientos:

a) Laempresa contratista es la encargada de contratar con el Laboratorio aprobado por la Direccion
de Obras y efectuaréd los pagos de ensayos.

En caso de estar contemplado en presupuesto, S.C.P.S.A. abonara al Contratista los gastos contra
justificantes, al precio indicado en el presupuesto, en unidades de obra o en partida alzada a justificar,
sin incluir en este caso mano de obra o gastos adicionales. Sobre este importe de Ejecucién Material,
se aplicaran los coeficientes de Gastos Generales, Beneficio Industrial, y sobre todo ello, el I.V.A.

En caso de no estar contemplado en presupuesto, correran a cuenta del contratista los gastos que se
originen por los ensayos y andlisis de los materiales hasta un limite del 1% del presupuesto de
ejecucién material de la obra.

b) S.C.P.S.A. contrata directamente la realizacion de estos ensayos; no abonando por tanto,
ninguna cantidad al Contratista por este concepto.

En todo caso el Contratista debera poner por su cuenta y en su cargo todos los medios personales y
materiales para llevar a cabo la toma de muestras y su posible conservacion en obra.

Los gastos de las pruebas y ensayos que no resulten satisfactorios a la Direccion de Obra seran de
cuenta del Adjudicatario.

El Adjudicatario no podra presentar ante la Propiedad reclamacién alguna, en funcién de la modalidad
a) o b) adoptada para la contratacion del Control de Calidad.

En ningln caso se incluyen en estos ensayos, las pruebas de estanquidad de tuberias, registros,
depdsitos y otros propios de la comprobacién de la buena ejecucion de la obra, cuyo coste se incluye
en los precios de las unidades de obra implicadas.

[11.2.11. REVISION DE PRECIOS

La revision de precios, se regird por lo dispuesto en el Art® correspondiente del Pliego de Clausulas
Administrativas de la obra o en el anejo correspondiente de la Memoria, que servira de base para la
licitacion y contratacion de la misma.
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En el caso de que en el citado Pliego de C.A. o Anejo no se estipule 0 mencione dicha revision de
precios, se entendera que no existe revision de precios aplicables a la ejecucién de la obra.

I11.3. CONDICIONES GENERALES DE LA OBRA

111.3.1. CONDICIONES GENERALES

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de las obras, de los materiales
utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucién y en el coste de las obras,
en la inteligencia de que, a menos de establecer explicitamente lo contrario en su oferta de licitacion,
no tendra derecho a eludir sus responsabilidades ni a formular reclamacién alguna que se funde en
datos o antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o incompletos.

En la ejecucion de las obras el Contratista adoptara todas las medidas necesarias para evitar
accidentes y para garantizar las condiciones de seguridad de las mismas y su buena ejecucion y se
cumpliran todas las condiciones exigibles por la legislacion vigente y las que sean impuestas por los
Organismos competentes.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de
Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo y serd el Unico responsable de las
consecuencias de las transgresiones de dichas disposiciones en las Obras.

Como norma general, el Contratista debera realizar todos los trabajos incluidos en el presente
Proyecto adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su ejecucion, y
cumpliendo para cada una de las distintas unidades de obra las disposiciones que se describen en el
presente Pliego. A este respecto se debe sefialar que todos aquellos procesos constructivos
emanados de la buena practica de la ejecucibn de cada unidad de obra, y no expresamente
relacionados en su descripcién y precio, se consideran incluidos a efectos de Presupuesto en el
precio de dichas unidades de obra.

111.3.2. PROGRAMA DE TRABAJOS Y PLAZOS

De acuerdo con lo preceptuado en el articulo 144 del Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, de 12 de octubre de 2001, antes de los treinta (30) dias contados a
partir de la fecha de la firma del Contrato, el Contratista debera presentar, por escrito y cuadruplicado,
el Programa definitivo de Ejecucion de los Trabajos.

Este programa incluira los datos siguientes:

a) Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto con
expresion del volumen de éstas.

b) Determinacion de los medios necesarios tales como personal, instalaciones, equipo y
materiales con expresion de sus rendimientos medios.

¢) Estimacién en dias calendario de los plazos de ejecucion de las diversas obras u operaciones
preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecucion de las diversas partes o clases de obra.
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d) Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios unitarios.

e) Grafico de las diversas actividades o trabajos.

f) El programa de trabajo sera sometido a la aprobacion del Director de Obra que propondra al
Contratista las modificaciones que estime oportunas para la mejor realizaciéon de los trabajos. El
programa finalmente aprobado sera obligatorio para el Contratista, necesitando la aprobacion del
Director de Obra para introducir cualquier variacion en el mismo.

Los plazos parciales seran fijados por la Administracion al aprobar el Programa de trabajos del
Proyecto de Construccién. En el Programa de Trabajo, se definirhd y detallar4d expresamente los
tiempos y medios de las pruebas parciales y de conjunto.

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion al pliego de clausulas administrativas particulares y al
proyecto que sirve de base al contrato, de acuerdo con el texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico (Real Decreto Legislativo 3/2011).

Este plan, una vez aprobado por la Administracion, se incorporara al Pliego de Prescripciones del
Proyecto y adquirira por tanto, caracter contractual.

Modificaciones del Programa:

Si el Contratista durante la ejecucién de la obra se viese obligado a alterar la programacion realizada,
debera ponerlo en conocimiento de la Direccion de la Obra, al menos, con siete (7) dias de antelacion
a la fecha prevista como origen de dicha alteracién. Por otra parte, la Direccién de la Obra se reserva
el derecho de modificar la marcha prevista de los trabajos por necesidades de otra indole, poniéndolo
en conocimiento del Contratista con diez (10) dias de antelacion, siempre que no respondan a causas
de fuerza mayor.

Plazo para Comenzar las Obras:
La ejecucién de las obras debera iniciarse al dia siguiente de la fecha del Acta de replanteo.

111.3.3. PERSONAL FACULTATIVO DEL CONTRATISTA

El Contratista comunicara por escrito a la Administracion, antes de la firma del Acta de Replanteo, el
nombre del Jefe de obra. Esta persona sera el representante del contratista ante la Direccion de Obra
e interlocutor de la misma. Tendr& capacidad completa de decision en el &mbito de la obra.

Deberé ser la misma persona que la definida en la oferta presentada por el Contratista o de superior
formacioén y experiencia.

En cualquiera de los casos y en cualquier momento, la Direccién de Obra, podra rechazar a su juicio,
a la persona propuesta para este cargo.

El Jefe de Obra tendra la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y/o con la
experiencia profesional suficiente a juicio de la Direccion de la Obra. Su dedicacion a la obra debe ser
a tiempo completo, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no podra ser
sustituida sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.
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Ademas del Jefe de Obra, el Contratista dispondra en tanto duren las obras, salvo autorizacion
expresa de la Direccién de las mismas, del siguiente personal a pie de obra, como minimo:

- Un (1) Topdgrafo.

- Un (1) Encargado general (estructuras y edificaciones, y conducciones) con amplia
experiencia.

Este personal debera ser presentado por el Contratista durante la oferta y no podra variarse sin
autorizacion previa de la Direccion de las Obras.
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111.3.4. TRABAJOS PRELIMINARES

Con conocimiento y autorizacion previa de la Direccion de Obra el Contratista realizar4 a su cargo los
accesos, acometidas eléctricas y de agua precisas para sus instalaciones y equipos de construccion,
oficina, vestuarios, aseos y almacenes provisionales para las obras, ocupacion de terrenos para
acopios e instalaciones auxiliares, habilitacién de instalaciones de segregacién de residuos, caminos
provisionales y cuantas instalaciones precise o sean obligadas para la ejecucion de las obras.

El Contratista debera sefializar las obras correctamente y debera establecer los elementos de
balizamiento y las vallas de proteccién que puedan resultar necesarias para evitar accidentes y sera
responsable de los accidentes de cualquier naturaleza causados a terceros como consecuencia de la
realizacion de los trabajos y especialmente de los debidos a defectos de proteccion.

En las zonas en que las obras afecten a carreteras o caminos de uso publico, la sefializacién se
realizara de acuerdo con la Instruccion 8.3-ic sobre sefalizacién, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

111.3.5. AFECCIONES A SERVICIOS

El Contratista, antes de iniciar el movimiento de tierras, tomara coordenadas x, Yy, z, para su posterior
reposicién, de todos los puntos singulares de servicios existentes en la zona de influencia de la traza,
afectada por las obras:

Caminos, carreteras, cunetas, regatas, rios, vallados, propiedades, hitos de muga, sefiales,
carteles, registros, pozos y arquetas existentes, elementos estructurales tales como zapatas
o losas de hormigon, postes de teléfono y electricidad, farolas, arbolado, drenajes de fincas,
mobiliario urbano, etc.

En los planos de planta del proyecto y perfil de la tuberia, se identifican los principales servicios
afectados, informacién recabada durante la elaboracion del proyecto que deberéa ser cotejada in situ.

En esta obra, en principio, se esperan afecciones a

Abastecimiento

Saneamiento

Instalaciones de riego
Electricidad en alta/baja tension

Se delimitaran las servidumbres de redes aéreas (electrificacion, telefonia,...) para definir su dominio
publico (preparacioén de galibos,...)

Antes de iniciarse las excavaciones, el Contratista debera disponer informacion exacta de la posicion
X, Y, Z de los servicios enterrados, realizando previamente calicatas de deteccién y reconocimiento.

Para ello, solicitara por escrito el marcaje in situ de las instalaciones a la compafiia concesionaria del
servicio.

Efectuado el marcaje, y donde no exista seguridad absoluta de su posicién x, y, z, se realizar4 una
calicata de localizacién del servicio, con suficiente antelacion a las excavaciones de obra, para que la
posicion exacta de la instalacién permita a la Direccién de la obra determinar:
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- La posible maodificacién de trazado en planta y/o alzado
- El posible desvio del servicio afectado, acordado y presupuestado con la propiedad del mismo.

Por tanto, el objeto de estas calicatas es esencial para adoptar con antelacion suficiente, la solucion
mas adecuada, impidiendo errores de trazado, incremento de costes y retrasos de obra.

Identificada la ubicacion del servicio afectado, la Direccion de Obra comunicara al Contratista la
solucién adoptada (mantenimiento de la solucidon proyectada, modificacion de trazado, desvio, etc.),
de forma gréfica y/o escrita.

El Contratista modificard a su cargo, y sin compensacion econdmica, los tramos de tuberia que fueran
necesarios, para salvar con un trazado hidraulico, aquellos servicios que no hubieran sido detectados,
al no haber efectuado calicatas previas de localizacién del servicio.

En obras de renovacion de redes de abastecimiento y/o saneamiento, en aquellos tramos donde se
renueve la red, sera responsabilidad del contratista la localizacién de todas y cada una de las
acometidas existentes, incluso aunque estas acometidas no figuren en los planos de proyecto.

El Contratista se hard cargo, sin compensacion econémica, de los sobrecostes que se produzcan en
la renovacion de aquellas acometidas que se descubra, a posteriori, que se han quedado sin conectar
a la red ya renovada. En caso que la obra se encuentre en periodo de garantia, la renovacion de
dichas acometidas se hara integramente a costa del contratista.

111.3.6. REPLANTEO

El replanteo general de las obras se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en los art. 24, 25 y 26 del
Pliego de Condiciones Generales del Estado. En el acta que al efecto ha de levantar el Contratista ha
de hacer constar expresamente que se ha comprobado, a plena satisfaccion suya, la correspondencia
en planta y cota relativas, entre la situacion de las sefiales fijas que se han construido en el terreno y
las homologas indicadas en los planos, donde estan referidas las obras proyectadas, asi como
también que dichas sefiales son suficientes para poder determinar perfectamente cualquier parte de
la obra proyectada de acuerdo con los planos que figuran en el Proyecto sin que se ofrezca ninguna
duda sobre su interpretacion.

En el caso de que las sefiales construidas en el terreno no existan o no sean suficientes para poder
determinar alguna parte de la obra, la propiedad establecera a su cargo, por medio de la Direccion de
Obra, las que se precisen para que puedan tramitarse y sea aprobada el Acta.

En obras de caracter lineal, y antes de la firma del Acta, es imprescindible confrontar las
coordenadas, entre las diversas bases de replanteo de la obra; especialmente en cota z, en aquellos
tramos que exijan una nivelacion cuidadosa. El contratista comprobara cuales son, si existen, las
diferencias entre las coordenadas de las bases reflejadas en el proyecto y las reales, debiendo
informar a la Direccion de la Obra las desviaciones observadas, evitando asi, la ejecuciéon de tramos
defectuosos.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedara obligado a replantear por si las
partes de la obra segun precise para su construccién, de acuerdo con los datos de los planos o los
que le proporcione la Direccién de Obra en caso de modificaciones aprobadas o dispuestas por la
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Propiedad. Para ello fijara en el terreno, ademas de las ya existentes, las sefiales y dispositivos
necesarios para que quede perfectamente marcado el replanteo parcial de la obra a ejecutar.

La Direccion de Obra, por el personal a sus 6rdenes, puede realizar todas las comprobaciones que
estime oportunas sobre los replanteos parciales. También podra, si asi lo estima conveniente,
replantear directamente con asistencia del Contratista las partes de la obra que desee, asi como
introducir modificaciones precisas en los datos de replanteo general del Proyecto. Si alguna de las
partes lo estima necesario se levantara Acta de estos replanteos parciales y, obligatoriamente, en las
modificaciones del replanteo general, debiendo quedar indicada en la misma los datos que se
consideren necesarios para la construccion o modificacion de la obra ejecutada.

Todos los gastos del replanteo general, asi como los que se ocasionen al verificar los replanteos
parciales y comprobacion de replanteos, seran de cuenta del contratista. Los gastos de replanteo
originados por cualquier variacién debida a iniciativa de la Propiedad seran sufragados por ella.

El Contratista respondera de la conservacion de las sefales fijas comprobadas en el replanteo
general y de las que indique la Direccion de Obra de los replanteos parciales, no pudiéndose inutilizar
ninguna sin su autorizacion por escrito. En el caso de que, sin dicha conformidad, se inutilice alguna
sefial, la Direccién de Obra dispondra se efectlen los trabajos necesarios para reconstruirla o
sustituirla por otras, siendo de cuenta del Contratista los gastos que se originen. También podra la
Direccion de Obra suspender la ejecucién de las partes de obra que queden indeterminadas a causa
de inutilizarse una o varias sefiales fijas, y ello hasta que sean sustituidas por otras una vez
comprobadas y autorizadas.

Cuando el Contratista haya efectuado un replanteo parcial para determinar cualquier parte de la obra
general o de las auxiliares, debera dar conocimiento de ello a la Direccion de Obra para que ésta
realice su comprobacion si asi lo cree conveniente y para que autorice el comienzo de esa parte de la
obra.

Con carécter general, y siempre que lo ordene la Direccion de Obra, debera replantearse el contorno
de los alzados antes de empezar la ejecucién de los mismos.
[11.3.7. CONTROL TOPOGRAFICO

Para el replanteo en planta y perfil, se procedera a referenciar en el terreno todos los puntos
significativos del eje de la traza:

- Los puntos de cambio de alineacién recta/curva en planta
- Los puntos de cambio de pendiente de la tuberia
- Los puntos especiales (tipo ventosas y desagiies)

En el terreno, y paralelamente al eje replanteado de la tuberia, se sefialardn los cambios de zanja
tipo, para guiar la excavacion de forma que se ejecuten los taludes y bermas de seguridad del

proyecto.

Efectuada la excavacion a su cota se replanteara de nuevo el eje de la tuberia sobre el fondo de
zanja. El replanteo debe considerar en cada tubo, sus 3 componentes x,y, z.

Las desviaciones angulares en las juntas entre tubos (a) deberan cumplir las condiciones siguientes:
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No se permiten variaciones angulares que varien el sentido de la desviaciébn angular
proyectada (ni en planta, ni en alzado).

El error maximo previsto, por tubo es de 0,20 grados sexagesimales o en cuyo caso que la
junta no fugue entre piezas especiales.

El incumplimiento de las condiciones anteriores, exigira la rectificacion de la colocacién de los tubos
afectados.

Por tanto, el control topogréfico es un control en tres dimensiones, en el que deben considerarse el
replanteo en planta de la tuberia y la nivelacién de la misma.

Se controlardn topograficamente los taludes realmente ejecutados y el perfil de roca, en cada uno de
los puntos del perfil longitudinal del proyecto.

En caso de discrepancia, la Direccion de Obra especificara la cota de roca, en funcion de la definicion
de roca, especificada en el articulo de excavaciones de este articulo del Pliego.

111.3.8. TRAFICO DE OBRA: MANTENIMIENTO DE ACCESOS A LAS OBRAS

El Contratista deberd conservar permanentemente a su costa el buen estado de las vias publicas y
privadas utilizadas por sus medios como acceso a los tajos. Si se deterioran por su causa quedara
obligado a dejarlas, al finalizar las obras, en similares condiciones a las existentes al comienzo.

Lo anterior es aplicable al paso a través de fincas no previstas en las afecciones del Proyecto si el
Contratista ha conseguido permiso de su propietario para su utilizacion.

En tanto no se especifique expresamente en la Memoria o el Presupuesto, la apertura, construccién y
conservacion de todos los caminos de acceso y servicios de obra son a cargo del Contratista.

11.3.9. AFECCIONES A TERCEROS: SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LAS
OBRAS. PROTECCIONES COLECTIVAS

El Contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia y
determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasion para sefializar, balizar y, en su caso,
defender las obras que afecten a la libre circulacién de trafico tanto peatonal como rodado.

El Contratista debera presentar un plan donde se analicen las afecciones a terceros, se propongan
medidas de ordenacion de tréfico, desvios, accesos a la obra, itinerarios peatonales dentro de la obra
y las medidas de sefializacion, balizamiento y protecciones colectivas.

El Director de las obras podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas
para cada tajo, mediante las oportunas 6rdenes escritas, las cuales seran de obligado cumplimiento
por parte del Contratista.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por una carretera o via urbana sin
que se haya colocado la correspondiente sefalizacién, balizamiento, defensa y protecciones
colectivas.
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Estos elementos deberan ser modificados e incluso retirados por quien los colocé, tan pronto como
varie o desaparezca la afeccién a la libre circulaciéon que origind su colocacién, cualquiera que fuere
el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente en horas nocturnas y dias
festivos.

Los elementos de sefializacién, balizamiento, defensa y protecciones colectivas dejaran de utilizarse
si se deterioran, se rompen o sufren cualquier otra circunstancia que comprometa la eficacia de su
funcion. La Direccion de Obra podra exigir la sustitucion sin coste de aquellos elementos que, a su
juicio, presenten un estado de deterioro que comprometa la eficacia de su funcion.

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Presupuesto de la obra no se prevea
explicitamente lo contrario, los gastos de suministro, colocacion, conservacion y retirada de la
sefalizacion, balizamiento, defensa, protecciones colectivas y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras.

111.3.10. OCUPACION DE TERRENOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los terrenos que se precisen ocupar definitivamente para ubicacion de las obras seran
proporcionados por la Administracién.

Las indemnizaciones que corresponda abonar por la ocupacién de aquello que se precise ocupar
provisionalmente durante la ejecucién de las obras para instalaciones, depdsitos de materiales,
escombreras, caminos, toma de tierras, de préstamos, etc., seran de cuenta del Contratista, quien
debera gestionar su ocupacion si no corresponden a los terrenos adquiridos por la Administracion.

111.3.11. PRUEBAS

Durante la ejecucion y en todo caso antes de la recepcion se someteran las obras a las pruebas
precisas a juicio de la Direccion de Obra para comprobar el perfecto comportamiento de las mismas
desde los puntos de vista mecanico y/o hidraulico.

Las pruebas se efectuaran previa confirmacién dentro de los 10 dias siguientes a la comunicacién por
parte del Adjudicatario a la Direccién de Obra de que las instalaciones se encuentran a punto de ser
probadas.

Sera condicidon necesaria que el Adjudicatario tenga preparado previamente el material necesario
para la realizacibn de las pruebas sin reconocimiento de abono alguno pues los costes

correspondientes estan incluidos en los presupuestos.

Estas pruebas mencionadas no seran excluyentes de las pruebas de final de obra, condicionantes de
la redaccién del Acta de Recepcién de Obra.

La duracion de las pruebas estara en funcion de los resultados, redactandose el Acta de Recepcion
de Obra en caso positivo.

111.3.12. OTRAS UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO
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En la ejecucién de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones explicitas en
este Pliego, el Contratista se atendra, en primer término a lo que sobre ello se detalla en los planos y
presupuesto y en segundo, a las instrucciones que por escrito reciba de la Direccién de Obra, de
acuerdo con los Pliegos o Normas Oficiales que sean aplicables en cada caso.

111.3.13. LIMPIEZA DE OBRAS

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros de materiales,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales, asi como adoptar las medidas para que las obras
ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccion de Obra, siendo a cargo del Contratista la limpieza
general de la obra a su terminacion.

111.3.14. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

En lo que respecta a la gestion de residuos, se estara a lo que disponga el Decreto Foral 23/2011 de
23 de marzo, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicion en el &mbito territorial de la Comunidad Foral de Navarra, asi como a las indicaciones
dadas en el Estudio de Gestion de Residuos de la Construccion.

El Decreto Foral define los conceptos de:

e Productor de residuos de construccion y demolicién, que se identifica con la persona fisica o
juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o demolicién; en aquellas
obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la consideracién de productor del
residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de
construccion o demolicion

e Poseedor de dichos residuos, que corresponde a quien ejecuta la obra y tiene el control fisico
de los que se generan en la misma

En esta obra, esas figuras se corresponden con:

Productor de los Residuos. Servicios de la Comarca de Pamplona S.A.
Poseedor de los Residuos. El contratista adjudicatario

El poseedor de los residuos presentara ante el promotor un Plan de Gestion de Residuos que refleje
cémo llevara a cabo esta gestion, si decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara
obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a
un intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un
Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion de Obra, y aceptado por la Propiedad, pasando
entonces a ser otro documento contractual de la obra.

Obligaciones del poseedor
Independientemente de la cantidad generada, debe hacerse una separacion de los residuos de

caracter organico y los considerados toxicos y peligrosos, debiendo ser incorporados a los circuitos
de gestién especificos para tales tipos de residuos.
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La segregacion por tipo de residuo sera obligatoria a partir de determinados umbrales. En el articulo
5.4 del DF 23/2011 se especifica a partir de qué valores se ha de proceder a segregar determinadas
fracciones de residuos.

Aun asi, por la tipologia de la obra, se considera que no existen razones técnicas que imposibiliten o
hagan excesivamente gravoso la segregacion en obra de los residuos. Por tanto, la separacién en
fracciones se llevara a cabo por el poseedor de los RCD dentro de la obra.

El contratista debera especificar en el Plan de Gestidn cuales han de ser los medios y los métodos
organizativos que aseguren el correcto cumplimiento de la obligacion de segregacion de los residuos
en obra.

La separacion de fracciones por un gestor de residuos en una instalaciéon de tratamiento de RCD
externa a la obra, se considera una mala practica. Dicha practica sélo podré llevarse a cabo previa
justificacion técnica y autorizacion expresa de la Direccién Facultativa. En cualquier caso correra a
cuenta del poseedor.

Mientras se encuentren los residuos en su poder, el poseedor los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas.

Debe sufragar los costes de gestién, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demas
documentacion acreditativa.

En todo momento cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

Informara a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacién de los
residuos en la propia obra o en otra.

Debera seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los residuos en la
obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera
de ella.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores de la obra
conozcan dénde deben depositar los residuos.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por
usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de obra, el cual esta bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del
Poseedor de los Residuos, esta obligado a:

Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran. Las etiquetas deben
informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La
informacién debe ser clara y comprensible. Las etiquetas deben ser de gran formato y
resistentes al agua.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.

Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que pueden ser
causa de accidentes.

No sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Los contenedores deben salir
de la obra perfectamente cubiertos.
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111.3.15. SEGURIDAD Y SALUD DEL TRABAJO

Se cumpliran y verificaran las medidas de seguridad establecidas en el Estudio de Seguridad y Salud
del Proyecto, de acuerdo al Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién.

En este proyecto, se han definido las obras, incorporando implicitamente determinadas medidas de
seguridad en la produccién, que compatibilizan la instalacién de las tuberias con la seguridad en su
ejecucion:

- Definicion de infraestructuras y servicios afectados y forma de acometer las obras en zonas de
afeccion.

- Definicibn de las excavaciones con taludes y bermas de seguridad adecuados al terreno,
profundidad y tuberias a instalar, ejecucion de rampas de escape sistematicas, y medidas de
control de obra civil que obligan a un adecuado orden en la obra, premisa indispensable para la
seguridad y salud de operarios y terceros afectados.

- Ordenacion de la franja de afeccion de obra, para permitir la seguridad y limpieza en el
movimiento de personal y maquinaria.

- Condiciones de montaje de tuberias, de pruebas de la instalacion, y de realizacion de estructuras.

Asimismo, y como documento de referencia en esta materia, se ha redactado el Estudio de Seguridad
y Salud, especifico para esta obra, estudio que documenta y presupuesta las actuaciones en esta
materia y que servird de base para el preceptivo Plan de Seguridad y Salud a desarrollar por el
Adjudicatario antes del inicio de obra.

Se cumplira también la obligacién de control de la Subcontratacion, de acuerdo con la Ley 32/2006
sobre subcontratacion en el sector de la construccién.

Dicha ley, conforme se detalla en el Estudio de Seguridad y Salud, obliga a:

- el cumplimiento de determinadas condiciones para que las subcontrataciones que se efectlien a
partir del tercer nivel de subcontratacién respondan a causas objetivas, con el fin de prevenir
practicas que pudieran derivar en riesgos para la seguridad y salud en el trabajo.

- una serie de requisitos de calidad o solvencia a las empresas que vayan a actuar en este sector,
reforzando estas garantias en relacion con la acreditacién de la formacion en prevencion de
riesgos laborales de sus recursos humanos, con la acreditacion de la organizacion preventiva de
la propia empresa y con la calidad del empleo precisando unas minimas condiciones de
estabilidad en el conjunto de la empresa.

- introduciendo los adecuados mecanismos de transparencia en las obras de construccion,
mediante determinados sistemas documentales y de reforzamiento de los mecanismos de
participacion de los trabajadores de las distintas empresas que intervienen en la obra.

Se cumpliran también las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a trabajos con riesgo
de exposicién al amianto, reguladas por Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo.
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El desmontaje o cualquier otra manipulacién de tuberias de fiborocemento deberé ser expresamente
autorizado por la Direccion de Obra.

Igualmente queda obligado a garantizar la seguridad de los viandantes y los vehiculos terceros que
se muevan en las proximidades de las obras. Como elemento primordial de seguridad se establecera
toda la sefializacion necesaria durante el desarrollo de las obras, haciendo referencia bien a peligros
existentes o a las limitaciones de las estructuras. Asi, habra que prestar especial atencién al trafico
afectado por la ejecucion de las obras y a los posibles desvios, que deberan estar convenientemente
sefializados segun el Reglamento vigente.

Viene también obligado al cumplimiento de cuanto le dicte la Direccion de Obra, encaminado a
garantizar la seguridad de los trabajadores y buena marcha de las obras, bien entendido que en
ningun caso dicho cumplimiento eximira al Contratista de su responsabilidad.
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IV. OBRA CIVIL. UNIDADES DE OBRA. RECEPCION DE MATERIALES, EJECUCION Y
MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
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IV.1.1. DEMOLICIONES DE OBRA DE FABRICA DE CUALQUIER TIPO

Ejecucion

Previamente a la demolicién, el Contratista comunicard a la Direccién de Obra el método de derribo
que se propone utilizar, equipos mecanicos a utilizar y medidas de seguridad previstas. En ningun
caso se iniciaran los trabajos de demolicién sin la autorizacién expresa de la Direccion de Obra.

Sera de aplicacion el articulo 301.4 del PG-3.

Medicion y Abono

Salvo en caso de estar especificado en presupuesto, el importe de las demoliciones necesarias para
la ejecucidn de la obra se considerara incluido en el precio de excavacion.

Sera de aplicacién el articulo 301.5 del PG-3.

IV.1.2. ACOPIOS TEMPORALES DE TIERRAS
Definiciones

Se definen como acopios temporales de tierras aquéllos realizados en areas propuestas por el
Contratista y aprobadas por la Direccion de Obra o definidas por ésta Ultima, con materiales
procedentes de las excavaciones aptos para su posterior utilizacion en la obra.

Los acopios temporales estaran situados en areas préximas a la zona de obra, siendo
responsabilidad del Contratista su localizacion y el abono de los canones correspondientes, en caso
necesario.

Ejecucion de las obras

Las condiciones de descarga en zonas de acopio temporales no son objeto de este Pliego, toda vez
que las mismas seran impuestas por el propietario de los terrenos destinados a tal fin. El Contratista
cuidara de mantener en adecuadas condiciones de limpieza los caminos, carreteras y zonas de
transito, tanto pertenecientes a la obra como de dominio publico o privado, que utilice durante las
operaciones de transporte a vertedero o lugar de acopio.

El Contratista sometera a la aprobacién del Director de Obra las zonas elegidas para los acopios
temporales. Estos se haran en lugar y forma que no interfiera el trafico y ejecucién de las obras o
perturbe los desagiies provisionales o definitivos, y en lugares de facil acceso para su posterior
transporte al lugar de empleo.

Medicion y abono

No se abonaran por considerarse incluidas en los correspondientes precios unitarios, todas las
operaciones descritas.



| e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El Contratista esta obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por dicho concepto,
todas las éareas utilizadas como acopios temporales una vez se haya dispuesto del material
depositado en ellas.

Si por necesidades de obra parte del material existente en un acopio fuera considerado excedente, el
Contratista lo llevara al vertedero que se especifique en el Plan de Gestién de Residuos aprobado por
la Direccion de Obra.

IV.1.3. TRANSPORTE A VERTEDERO
Definicion

Se entienden como tales las operaciones de transporte de materiales procedentes de excavacién y/o
demoliciones que hayan sido definidas como tales en el Proyecto, y haya sido autorizado previamente
por la Direccion de Obra.

Ejecucion

Las operaciones de transporte a vertedero se realizardn con las precauciones precisas con el fin de
evitar proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc.

El Contratista tomaré las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen la zona de
obra depositen restos de tierra, barro, etc. en las calles, carreteras y zonas con trafico, tanto
pertenecientes a la obra como de dominio publico que utilice durante su transporte a vertedero. En
todo caso eliminara estos depésitos a su cargo.

El transporte de residuos se debe realizar en las condiciones que exige el Real Decreto 105-2008 de
Gestion de Residuos de la Construccién (RCD). El destino final de los mismos sera el que se
especifique en el Plan de Gestién de Residuos aprobado por la Direccién de Obra.

Medicion y Abono

Se abonaran por metro cubico y kildbmetro (m3.km) al precio indicado en el cuadro de precios del
presupuesto.

La distancia se medira en un Unico sentido de ida y se ajustara a la menor distancia por carretera
desde el origen del residuo hasta la localizacién del vertedero o gestor indicado en el Plan de Gestion
de Residuos aprobado. El precio incluye el coste del viaje de ida y vuelta.

Las excavaciones y/o demoliciones se mediran sobre perfil, estando contemplado el coste afiadido
del esponjamiento dentro del precio de transporte.

IV.1.4. HORMIGONES

MATERIALES

Aridos

Los aridos para morteros y hormigones cumpliran las condiciones que para los mismos se indican en

el articulo correspondiente de la Instruccién para el proyecto y ejecuciéon de obras de hormigén
estructural (EHE).
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A la vista de los aridos disponibles, la Direccion de Obra podra establecer su clasificacion disponiendo
su mezcla en las proporciones y cantidades que se estimen convenientes.

El tamafio del arido se ajustara a las especificaciones indicadas en el Cap. 6 de la EHE.
Agua

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en general, cumplira las
condiciones que prescribe la Instruccién EHE.

Cemento
Se usara cemento Tipo CEM-Il o CEM-IIl, cumpliendo las condiciones prescritas en la Instruccién
para la recepcion de cementos (RC-08) y las indicadas en el articulo correspondiente de la citada

Instrucciéon EHE

En los casos que determine el Proyecto o en su caso la Direccion de Obra, el cemento a emplear
cumplira las condiciones de los resistentes a las aguas selenitosas u otros cementos especiales.

Hormigones

Se prevén los siguientes hormigones:
A. Hormigon de limpieza HL-150/P/20 para limpieza de cimentaciones y presoleras.
B. Hormigdn no estructural HNE-15/P/20 en rellenos y recubrimientos
C. Hormigon estructural HM-25/B/20/I o HA -25/B/20/lla en contrarrestos.

D. Hormigon armado HA-25/B/20/lla u hormigdn en masa HM-20/B/20/I en arquetas de registro
(segun detalle).

E. Hormigén HA-30/B/20/IV+Qb para armar en cimientos, losas, soleras, alzado de muros y
demas elementos de depositos.

F. Hormigén HA-35/B/20/IV+Qc para armar en cimientos, losas, soleras, alzado de muros y
demas elementos en contacto con aguas residuales.

En cuya denominacién, el nimero indica la resistencia caracteristica especifica del hormigén a
comprension a los veintiocho (28) dias, expresada en MPa. (N/mm2.)

La consistencia de todos los hormigones sera blanda, salvo que a la vista de ensayos al efecto, la
Direccién de Obra decidiera otra cosa, lo que habria que comunicar por escrito al Contratista,
guedando éste obligado al cumplimiento de las condiciones de resistencia y restantes que especifique
aquélla de acuerdo con el presente Pliego.

La consolidaciéon del hormigén se hara mediante vibradores en nimero y potencia suficientes.

Aditivos para morteros y hormigones



| e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se denomina aditivo para mortero y hormigén a un material diferente del agua, de los aridos y del
conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero u hormigén y es afiadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades
del hormigén fresco, del hormigén endurecido, o de ambos estados del hormigdén o mortero.

La utilizaciéon de cualquier aditivo ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.
Se clasifican en:

A. Aireantes

B. Plastificantes, puros o de efecto combinado con A, C o D.
C. Retardadores del fraguado.

D. Aceleradores del fraguado.

E. Otros aditivos quimicos.

Las condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos quimicos son:
Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras.

Antes de emplear cualquier aditivo la Direccibn podra exigir la comprobacion de su
comportamiento mediante ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de
conglomerante, y los aridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de
utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o
suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se
mantendra invariable.

No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos cualitativos, se
encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigén en cantidades
superiores a los limites equivalentes para una unidad de volumen de hormigébn o mortero que se
toleran en el agua de amasado. Se exceptuaran los casos extraordinarios de empleo autorizado
del cloruro calcico.

La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion del producto aditivo.

El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos, incluso a largo plazo
y productos siderurgicos.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este Ultimo caso
deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar
la homogeneidad de su concentracion por lo menos durante diez (10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicidn necesaria que
el fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en
la composicion del producto.

Impermeabilizantes

Los hidrofugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan, debido a lo dudoso de su eficacia en
comparacion con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.
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Quedan excluidos de la anterior prohibicién los aditivos que en realidad son simples acelerantes del
fraguado, aunque en su denominacién comercial se emplee la palabra "hidréfugo” o
impermeabilizante, pero su empleo debera restringirse a casos especiales de morteros, en enlucidos
bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidraulicas que hayan de ponerse inmediatamente en
servicio, en captacion de manantiales o filtraciones mediante revocos y entubados del agua y en otros
trabajos provisionales o de emergencia donde no sea determinante la calidad del mortero u hormigén
en cuanto a resistencia, retraccion o durabilidad.

Los "curing compound” o aditivos para mejorar el curado del hormigdén o mortero a base de proteger
el hormigoén fresco contra la evaporacion y la microfisuracion, solamente seran empleados cuando lo
autorice por escrito el Director de Obra.

Plastificantes
Cumpliran las siguientes:

A. Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigon.

B. El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los &ridos incluso a
largo plazo, y productos siderargicos.

C. No deben aumentar la retraccién de fraguado.

D. Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis ponderales respecto de la dosificacion del
cemento (menos del uno coma cinco por ciento (1'5%) del peso del cemento).

E. Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos
perjudiciales para la calidad del hormigon.

F. A igualdad en la composicién y naturaleza de los aridos, en la dosificacién de cemento y en la
docilidad del hormigon fresco, la adicion de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en
consecuencia, aumentar la resistencia a compresion a veintiocho (28) dias del hormigdn por lo menos
en un diez por ciento (10%).

G. No deben originar una inclusion de aire en el hormigén fresco, superior a un dos por ciento (2%).

H. No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos
de la resistencia del hormigdn. En consecuencia, se prohibe el empleo de detergentes constituidos
por alquil-aril-sulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.

Retardadores

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigén por diversos motivos: tiempo
de transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el
hormigonado de elementos de grandes dimensiones con varias capas de vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del
hormigén a compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigén patrén fabricado con los
mismos ingredientes pero sin aditivo.
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No debera producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida para éste.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacion
explicita del Director de Obra.

Otros aditivos

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados y que se emplean
en la elaboracién de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna propiedad concreta o
para facilitar la ejecucion de la obra.

Como norma general no se permitira el empleo de otros aditivos distintos de los que apunte la
Direccidon de Obra.

La utilizacién de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra. Los
acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y
endurecimiento del hormigén o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso un
pronto desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del
hormigén, Unicamente esté justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son
suficientes otras medidas, tales como: aumento de la dosificacion del cemento, empleo de cementos
de alta resistencia inicial, protecciones de cubricion y calefaccién de prolongada duracion.

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente seran admisibles en obras de tipo decorativo
no resistentes, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

El empleo de desencofrantes sélo podra ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas
pruebas y comprobado que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el

aspecto externo del hormigdn mortero. Queda prescrita la utilizacion de gas-oil.

En ningln caso se permitira el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el
arido del hormigén o mortero.

EJECUCION

Consideraciones generales

En la ejecucién de todas las obras de hormigén, ya sean en masa o armado, se seguirda en todo
momento las prescripciones impuestas en la vigente instruccién para el proyecto y ejecucién de obras
de hormigén estructural EHE y las observaciones de la Direccién de Obra.

El Nivel de Control para los Hormigones sera el que se define en Planos y Memoria.

El Contratista antes de iniciar el hormigonado de un elemento informara a la Direccion de Obra, sin
cuya autorizacién no podra iniciarse el vertido del hormigon.

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de
rotura exigida, el Contratista estar4 obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la
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Direccién de la Obra, reservandose siempre ésta el derecho a rechazar el elemento de obra o bien a
considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de
gue se trata.

El control de calidad del hormigdn y sus materiales componentes se ajustara a lo previsto en el
capitulo 15 de la Instruccion EHE.

Respecto de los criterios de aceptacién de un hormigén cuyos ensayos dan una resistencia de entre
0'9 y 1'0 fck se estard a lo dispuesto en la EHE, con la imposicién de las siguientes sanciones
econémicas:

Pa =(0.7+3x(k-0.9))xP

donde: Pa = precio abono
P = Precio proyecto

_ Fck...resultado
Fck ... proyecto

K

En caso de resistencia inferior al 90% de la exigida, la Direccion de Obra podra elegir entre la
demolicion del elemento, su aceptacién mediante refuerzo si procede, o su aceptacién sin refuerzo.
En estos dos ultimos casos la Direccién establecera el precio a pagar.

Las decisiones derivadas del control de resistencia se ajustaran a lo previsto en el cap.15 de la
Instrucciéon EHE.

El Contratista si asi se ordena suministrara sin cargo a la Direccion de Obra, 0 a quien ésta designe,
las muestras necesarias para la ejecucion de los ensayos.

Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la Norma EHE.
Ejecucion de las Obras

La ejecucion de las obras de hormigbn en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones
siguientes:

* Preparacion del tajo:

Antes de verter el hormigon fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion o sobre la tongada inferior
de hormigén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se
eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podrd comprobar la calidad de los
encofrados pudiendo exigir la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente
calidad de terminacion o resistencia.
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También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijen entre si mediante las oportunas
sujeciones, no permitiéndose la soldadura excepto en mallazos pre elaborados.

Se mantendra la distancia de las armaduras al encofrado, de modo que quede impedido todo
movimiento de aquélla durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitiéndose a éste
envolver los separadores sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos
de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en
cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacién, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa
de hormigén de rasanteo HL-150/C/TM para limpieza e igualacion, y se cuidara de evitar caidas de
tierra sobre ella, antes o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la superficie existente o tongada anterior y
se mantendran hiimedos los encofrados.

* Transporte del hormigén

Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen
al lugar de su colocacion sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién
amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusién de cuerpos extrafios, cambios apreciables
en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto
que se impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara cuidadosamente el
material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

* Puesta en obra del hormigén

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacién del hormigén
y su puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o
aditivos especiales: pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para
impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y
temperatura. En ningln caso se tolerara la colocacion de obra de masas que acusen un principio de
fraguado, segregacién o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros y medio (2'50 m.)
quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar
mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea
superior al que permita una compactacién completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigon,
salvo que la Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Como norma general se recurrird sistematicamente a la puesta en obra del hormigon mediante
bomba excepto en aquellos casos en que sea factible el vertido directo, y con caida de menos de 2'50
m., desde las canaletas propias de un camioén hormigonera. El importe del bombeo del hormigén esta
incluido en el precio de esta unidad de obra.
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* Compactacion del hormigon

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigén se realizara siempre por vibracion, de
manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos
de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la
masa sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

Si se averia uno de los vibradores empleado y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el
ritmo del hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacion por apisonado aplicado con
barra, suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonado, no pudiéndose iniciar el
hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido el vibrado averiado.

* Juntas de Hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situaran en direccion lo mas normal posible
a la de las tensiones de compresion.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o &rido que haya quedado
suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla,
antes de verter el nuevo hormigon.

En ningln caso se pondra en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que
sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la

Direccion de Obra, para su v B0 reparos, la disposicién y forma de las juntas entre tongadas o de
limitaciébn de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucién de las diferentes obras y
estructuras previstas, con suficiente antelacién a la fecha en que se prevean realizar los trabajos,
antelacion que no sera nunca inferior a quince dias (15).

* Acabado del hormigén

Las superficies del hormigon deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin
defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos 0 coqueras, se picara y rellenara con
mortero especial aprobado por la D.F. del mismo color y calidad que el hormigén, para lo cual se
pintard adecuadamente tras su puesta en obra.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigon. En
ningun caso se permitira la adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacion

en las masas finales del hormigon.

* Observaciones generales respecto a la ejecucion
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Durante la ejecucién se evitard la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda
provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningln momento la
seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la
estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los
procesos de ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.

En particular, debera cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las
hipotesis consideradas en el calculo especialmente en lo relativo a los enlaces (empotramientos,
articulaciones, apoyos simples, etc.).

* Desencofrado

Tanto en los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc.), como los
apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose,
cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otros
dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigbn haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos que va
a estar sometido durante y después del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que la
seguridad no resulte en ningin momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre juego
de las juntas de retraccién o dilatacién, asi como de las articulaciones, si las hay.

A titulo de orientacién pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la
férmula expresada en la Instruccion EHE.

La citada férmula es sélo aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y en el supuesto
de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la operaciéon de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y
elementos analogos, durante doce horas, despegados del hormigén y a unos dos o tres centimetros
del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de
estas piezas al caer desde gran altura.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado debera realizarse lo antes posible, con
objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

* Curado

El curado debera realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigén.
Podra hacerse mediante riego directo que no produzca deslavados o por otros sistemas capaces de
aportar la humedad necesaria, aconsejandose el uso de arpilleras humedecidas.

El no efectuar las operaciones de curado es causa de penalizacion. Esta sera impuesta por la
Direccion de Obra en la cuantia que estime oportuno, no teniendo derecho el Contratista a
reclamacién alguna por este concepto.
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Medicion y Abono

Seran de abono al adjudicatario las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con
sujecién a planos del proyecto o las maodificaciones introducidas por la Direccion de Obra en el
replanteo o durante la ejecucién de la misma, que constaran en los planos de detalle y érdenes
escritas.

Se abonaran por su volumen real en m3 o superficie real en m2., de acuerdo con lo que se especifica
en los correspondientes precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios N°1.

En ningln caso serd de abono los excesos de obra que por conveniencia u otras causas ejecute el
Adjudicatario. Los precios incluyen la parte proporcional de trabajos adicionales que se requieran.

El precio de m3 de hormigdén en solera y zapatas incluye los excesos de medicién que sea preciso
realizar en los casos en que la existencia de fuerzas horizontales obligue a hormigonar contra el
terreno natural, por ser de abono el encofrado tedrico correspondiente.

También incluye la parte proporcional de los trabajos requeridos para la colocacién de juntas de
dilatacién y estanquidad, sujecién y correcto hormigonado de tuberias, pasamuros, etc.

En el caso del hormigén de solera, el precio del m3, incluye la formacion de pendiente asi como la
realizacion si fuere necesario, de canaletas de recogida. También incluye, en su caso, el acabado en
fratasado liso y con espolvoreo de cemento.

Igualmente se incluyen los costes propios de las labores de curado.

IV.1.5. ARMADURAS PASIVAS
Materiales

El acero sera soldable, tendra un limite eldstico caracteristico como minimo igual a 400 MPa. (4000
Kg/cmz2.): acero B 400 S, o 500 MPa. (5000 kg/cm2.) : acero B 500 S segun se especifique en la
Unidad o en los Planos, y cumplira lo previsto en la Instruccion EHE. Asimismo estara en posesion de
Sello de Calidad, debiendo llevar grabadas las marcas de identificacién reglamentarias.

El material sera acopiado en parque adecuado para su conservacion y clasificacion por tipos y
diametros, de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacion en general. Cuando se disponga
acopiado sobre el terreno, se extendera previamente una capa de grava o zahorras sobre el que se
situaran las barras. En ningun caso se admitira acero de recuperacion.

Ejecucion

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran entre si mediante las oportunas
sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén y
permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

No se admitira el soldado de barras entre si, salvo en el caso de mallazos pre elaborados.
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Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdés de
placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los Planos. En caso contrario se dispondran de
acuerdo con lo prescrito en la Instruccion EHE.

La separacidon de las armaduras paralelas entre si sera superior a su didmetro y mayor de un
centimetro.

La separacion de las armaduras a la superficie del hormigén sera por lo menos igual al diametro de la
barra, y en todo caso lo que se marque en planos.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener la aprobacién de
las armaduras colocadas por la Direccién de Obra.

En el caso de tener que recurrir a operaciones para el modificado de posicion de barras, introduccion
de nuevas barras en hormigén endurecido, etc., se debera contar en todo caso con la aprobacién de
la Direccion de Obra del método que se proponga.

Medicion y Abono

Se medira por kg. de hierro en peso tedrico y se abonard al precio correspondiente al Cuadro de
Precios n° 1, en el que se incluye la parte proporcional de solapes, pérdidas, despuntes, atados,
separadores, rigidizadores, soportes, setas o capuchones de plastico y cualquier otro medio de
proteccion.

IV.1.6. MALLAS ELECTROSOLDADAS
Materiales

Se entiende por malla electrosoldada la armadura formada por la disposicidon de barras corrugadas o
alambres corrugados, longitudinales y transversales, de diametro nominal igual o diferente, que se
cruzan entre si perpendicularmente y cuyos puntos de contacto estan unidos mediante soldadura
eléctrica, realizada en un proceso de produccion en serie en instalacion industrial ajena a la obra, que
sea conforme con lo establecido en UNE-EN 10080.

La calidad y condiciones generales seran las especificadas en la Instruccién EHE, aceros B 400 S o
B 500 S, segun se indique en las unidades de obra o en planos.

La designacién de las mallas electrosoldadas serd conforme con lo indicado en el apartado 5.2 de la
UNE-EN 10080

Ejecucion

Las mallas electrosoldadas se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido adherente.
Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las
oportunas sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo
que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del
hormigén permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.
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Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la Direccién de
Obra, la aprobacion de las mallas electrosoldadas colocadas.

Medicion y Abono

En el caso del acero en mallazo electrosoldado para armado de forjados y soleras se medira por mz
previstos en planos y/o mediciones debidamente autorizadas y se abonara al precio que figura en el
Cuadro de Precios n°1 del Presupuesto incluyendo colocacion, solapes, pérdidas, despuntes, atados,
separadores, rigidizadores y soportes, setas o capuchones de plastico y cualquier otro medio de
proteccion.

IV.1.7. ENCOFRADOS
MATERIALES
Encofrados de madera de tabla

La madera para encofrados tendra el menor nimero posible de nudos. Estos, en todo caso, tendran
un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza. En general sera tabla
de dos y medios (2'5) centimetros. En los paramentos vistos que figuren en Proyecto, o que la
Direccion de Obra determine, seran de tabloncillo de cuatro y medio (4'5) a cinco (5) centimetros y
necesariamente cepillado.

Al colocarse en obra, debera estar seca y bien conservada, ofreciendo la suficiente resistencia para el
uso a que se destinaran.

Se admiten variantes justificadas que requeriran aprobacién especifica previa de la Direccion de
Obra.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos, seran necesariamente de madera
machihembrada, pudiendo recurrirse al empleo de paneles industriales. EI nimero de puestas del
encofrado para paramentos vistos no seré superior a quince. Se trataran las juntas entre paneles para
evitar la pérdida de lechada.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos no vistos podrian constituirse con tabla suelta,
aunque en todo caso se dispondran los medios adecuados para evitar la pérdida de lechada.

Encofrados de madera aglomerada

En los paramentos definidos en Planos y Memoria se utilizard como encofrado madera en paneles de
aglomerado de espesor no inferior a 16 mm Los tableros y paneles utilizados seran de dimensiones
regulares, sin recortes ni afiadidos, pudiendo la Direccién de Obra rechazar la disposicion de los
paneles, los cuales deberan tener las mayores dimensiones posibles. Las juntas entre paneles se
tratarén para evitar la pérdida de lechada. El nimero de puestas maximo sera de diez.

La superficie de los tableros y paneles sera en todo caso plana y regular.

Encofrado metélico
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Tanto por prescripcién del Proyecto como por propuesta del Contratista aceptada por la Direccion de
Obra, se utilizaran encofrados en base de chapa metdlica. Dichos encofrados deberan contar con la
rigidez suficiente para evitar abombamientos y desplazamientos, no admitiéndose, por otro lado,
elementos que presenten abolladuras o desgarros.

En todo caso la Direccion debera aprobar el sistema de encofrado, pudiendo exigir en todo momento
mayores dimensiones de paneles, disposicién de los mismos, etc. No se admitiran orificios en los
paneles que den lugar a pérdidas de lechada, por lo que deberan presentar los paneles una superficie
cerrada.

Elementos de encofrado
Se entienden por elementos de encofrado los siguientes:

- Berenjenos y junquillos, para matar aristas vivas o formar huellas. Estos elementos
podran ser de madera aunque es preferible que sean de material plastico, debiendo
fijarse a los encofrados. Se dispondran en todas aquellas aristas y lineas que fije la
Direccién de Obra, debiendo poner especial cuidado en su alineacién y en la disposicién
de las esquinas y vértices. Las dimensiones transversales de estos elementos deberan
ser aprobadas por la Direccidn de Obra.

- Separadores del encofrado, para mantener las armaduras con el recubrimiento rigido.
Deberan estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, y no
inducir corrosién de las armaduras. Deben ser al menos tan impermeables al agua como
el hormigon, y ser resistentes a los ataques quimicos a que se puede ver sometido este.
Independientemente de que sean provisionales o definitivos, deberan ser de hormigén,
mortero, plastico rigido o material similar y haber sido especificamente disefiados para
este fin.

Si los separadores son de hormigdn, éste deberda ser, en cuanto a resistencia,
permeabilidad, higroscopicidad, dilatacion térmica, etc., de una calidad comparable a la
del utilizado en la construccion de la pieza. Andlogamente, si son de mortero, su calidad
deberd ser semejante a la del mortero contenido en el hormigén de la obra.

Cuando se utilicen separadores constituidos con material que no contenga cemento,
aquellos deberan, para asegurar su buen enlace con el hormigén de la pieza, presentar
orificios cuya seccion total sea al menos equivalente al 25% de la superficie total del
separador.

Se prohibe el empleo de madera asi como el de cualquier material residual de
construccion, aunque sea ladrillo u hormigén. En el caso de que puedan quedar vistos, se
prohibe asimismo el empleo de materiales metalicos. En cualquier caso, los materiales
componentes de los separadores no deberan tener amianto.

Estos elementos deberan ser de mortero de cemento cuando se trate de soportar parrillas
planas o ferralla vertical con carga de hormigdén de mas de dos metros de altura. Para el
caso de soporte de parrillas las piezas seran cubicas, y con forma de mariposa para la
ferralla de alzados. Queda prohibida la utilizacién de piezas cubicas en alzados.

Para carga de hormigén inferior a dos metros de altura en alzados, o para soporte de
parrillas de poco peso, se podra utilizar elementos plasticos como separadores, con
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forma de disco, caballete, etc. Estos separadores no podran utilizarse para barras
mayores de D14. En todo caso deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra.

Como soportes de parrillas podran utilizarse patillas de ferralla, con rigidez suficiente.

El reparto de separadores y soportes por metro cuadrado de ferralla debera ser suficiente
para cumplir su cometido no debiendo colocarse mas de los necesarios.

- Espadas o flejes perdidos para atirantamiento de encofrados en alzados.
Como norma general queda prohibida la utilizacion de latiguillos para el atirantamiento de
encofrados entre si. Para este cometido podran utilizarse espadas recuperables o flejes
perdidos.

Las espadas recuperables podran ser de modelos comerciales o con barra o alambre de
armar; En ambos casos se alojaran, para su retirada posterior, en tubos rigidos de PVC
embutidos en el hormigén; Estos tubos seran del menor diametro posible para cumplir su
mision y de rigidez suficiente para resistir el proceso de hormigonado; Deberan contar en
su extremo con piezas troncénicas plasticas que una vez retiradas favorezcan el sellado
de estos orificios; Estos tubos plasticos deberan retirarse del ndcleo del hormigén por
calentamiento o traccion.

Todos los orificios que queden en el hormigén debido a la colocacion de espadas,
deberan ser rellenados con un mortero ligeramente expansivo de forma que rellene la
totalidad del hueco. La aplicacion debera hacerse preferiblemente con embudo en
vertical. Este mortero sera del mismo color del hormigdén y en caso contrario debera
pintarse en los paramentos con lechada de forma que se dé el color de estos
paramentos.

Como flejes perdidos se entienden piezas metélicas planas que queden perdidas una vez
hormigonado. De este tipo de tirantes solo se admitirAn aquéllas que permitan un
descabezamiento de sus extremos y el posterior sellado con un elemento plastico. No se
admite, pues, aquéllos que solo permiten el corte a ras de paramento de hormigén de la
parte que sobresale.

Todos los costes de estos elementos de encofrado y sus operaciones auxiliares se consideran
incluidos en el precio del encofrado.

EJECUCION

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia
y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas, fijas y
variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia
del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la compactacién de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de 5 mm para los movimientos
locales y la milésima de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los 6 m. se dispondra el encofrado de manera que, una vez
desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha (del orden del milésimo de la
luz), para conseguir un aspecto agradable.
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Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado
el modo de compactacion previsto. Los distintos tipos de encofrados para cada paramento se reflejan
en Planos o Memoria.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para
facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan disponerse aberturas provisionales en
la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas,
se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion del
hormigon.

Los encofrados de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigén. Por otra parte, se dispondran las tablas de madera que se permita su libre entumecimiento,
sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén resulten bien
acabadas; colocando, si es preciso, angulares (metdlicos o plasticos) en las aristas exteriores del
encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. Sin embargo serd exigible la
utilizacion de berenjenos para achaflanar dichas aristas en los casos en que se prevea en los planos
o por orden de la Direccién de Obra. No se toleraran imperfecciones mayores de 5 mm en las lineas
de las aristas. Su coste esta incluido en el precio de m2 de encofrado.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor para hormigonar de una vez, se
deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente
dimension para permitir desde ellas la compactacion del hormigén. Estas aberturas se dispondran a
una distancia vertical y horizontal no mayor de un metro (1 m.) y se cerraran cuando el hormigén
llegue a su altura.

Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados podra hacerse uso de
desencofrantes, con las precauciones pertinentes y los mismos no deberdn contener sustancias
perjudiciales para el hormigon.

A titulo orientativo se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes
compuestos de siliconas, 0 preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando
el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier otro producto analogo.

MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran por m2 de la superficie en contacto con el hormigén, con p/p. de puntales,
sopandas, cufias y demas elementos auxiliares, incluso el desencofrado posterior, considerando el n°
de puestas. En todo caso se seguira el criterio reflejado en las mediciones.

Todas las operaciones, mermas, elementos auxiliares, etc. necesarios para dar forma al encofrado, a
sus encuentros con tuberias u otros elementos, y demas, se consideran incluidos en el precio del m?
de encofrado.

IV.1.8. PASAMUROS EN MUROS DE HORMIGON

Las juntas de tubos en muros de hormigén armado seran ELASTICAS e IMPERMEABLES.
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Los detalles constructivos figuran en planos. En su defecto el proceso sera:
- envolver la tuberia con manta de fibra de vidrio de 25 mm de espesor

- sellado exterior e interior a base de:
roza de 1 cm en una profundidad minima de 2 cm
imprimacién previa de bordes
sellado con poliuretano o0 mastic bituminoso en todo el perimetro de la junta.

Las juntas de tubos en muros de hormigén armado en que por sus caracteristicas no sea posible la
colocacion de juntas elésticas, se realizaran "in situ" rellenando el hueco existente entre el tubo y la
obra de fébrica con mortero de relleno expansivo que cumpla las especificaciones en cuanto a
identificacién, prestaciones y seguridad que se recogen en la norma UNE-EN 1504-6.

El hueco a rellenar con dicho mortero sera de tres centimetros (3 cm.) de espesor a todo lo largo y
ancho del perimetro de unién.

IV.1.9. ANCLAJES CON BARRAS DE ACERO

Definicidn

Consiste esta unidad en la ejecucion del anclaje de armaduras de acero (barras corrugadas)
utilizadas como refuerzo estructural, con objeto de asegurar la continuidad de las estructuras de
hormigén armado.

Materiales

Las barras de acero a emplear cumpliran las especificaciones del articulo 240, "Barras corrugadas
para hormigdén armado", del PG-3/75. Las barras seran del tipo B 500 S

El producto de anclaje quimico sera:
- Adhesivo tixotrépico de dos componentes, a base de resinas epoxi de alta resistencia
(Grouts epoxi), libre de disolventes y que tolere la humedad.
Debera cumplir las especificaciones en cuanto a identificacion, prestaciones y seguridad
que se recogen en la norma UNE-EN 1504-6.

El sistema elegido contara con la aprobacién expresa de la Direccion de Obra
Los principios a conseguir, de entre los definidos en la norma UNE-EN 1504-9, son:

- Principio 4: Refuerzo estructural: Incremento o restauracién de la capacidad portante de
un elemento de la estructura de hormigén. Método 4.2: Instalacion de barras de unién en
agujeros prefabricados u horadados en el hormigén

Ejecucion

La aplicacion de los productos y sistemas debera cumplir con las especificaciones que marca la UNE-
EN 1504-10 para los Métodos seleccionados.
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Esta unidad comprende como minimo la realizacion de las siguientes operaciones:

- Ejecucion del taladro y limpieza del mismo
- Suministro y colocacién de la barra de acero
- Suministro y puesta en obra del producto de anclaje quimico estructural

Medicion y abono

Los anclajes se mediran y abonaran por las unidades realmente ejecutadas, valorandose al precio
establecido en el Cuadro de Precios n°® 1 del presente Proyecto. Se incluyen todos los medios
necesarios, incluidos los auxiliares para la realizacion de los trabajos y la retirada por gestor
autorizado de los residuos generados.

IV.2. REDES DE SANEAMIENTO
IV.2.1. CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO
Definicidon

Utilizando el método velocidad-area, se determina el caudal multiplicando la velocidad del flujo (m/s)
por la superficie de la seccidn recta (m2), a través de la que circula el caudal. Hay diferentes métodos
y aparatos utilizados para la obtencion de esas velocidades. El proyectado es de tipo eléctrico. Se
fundamenta en que para medir el caudal de agua que fluye en una corriente usan un equipo que
incluye pilas de conductividad, anemoémetros de hilo caliente y/o anemémetros de pelicula caliente.
Aungue algunos de estos métodos se han utilizado en la préactica, no son del todo idéneos para
efectuar mediciones de flujo de aguas residuales, ya que las materias suspendidas y en flotaciéon que
normalmente se encuentran en ella interfieren con la realizacion de las mediciones.

Los actuales caudalimetros de la Planta estan obsoletos y no existen en el mercado pero al dia de
hoy aseguran no sélo una medicion de caudal minimo asumiendo el correspondiente error de medida
(cada marca determina uno) sino la garantia de que no oscile dicha medida. Es decir, no sera recibido
el equipo de caudalimetro electromagnético que fluctie su medida de forma anormal, que en un
momento dado el ciclo tenga picos no tolerables a criterio de la direccion facultativa.

El caudalimetro elegido por la direccion facultativa es electromagnético MODELO MAG5100W
/IMAG6000. DN1000 PN16. Se plantea con montaje separado de paredes/barandilla con 15 metros de
cable para conexién sensor-electronica. Alimentacion 24 V.

Las caracteristicas a exigirle son como minimo las siguientes:

Tubo electromagnético especialmente disefiado para la medida de caudal de agua residual y lodos,
por el procedimiento magnético-inductivo, modelo Sitrans FM, tipo Magflo MAG 5100 W Nuevo.

La ejecucidn se realiza mediante bridas, con electrodo de puesta a tierra incorporado para conectar a
un amplificador de medida de los tipos MAG5000, 6000 y 6000 | provisto de sistema inteligente de
identificacién Sensorprom. El sistema viene con electrodo de puesta a tierra, incorporado.

Al convertidor para la medida de caudal, magnético-inductivo se le exige al menos:

Modelo Sitrans FM, tipo Magflo MAG6000, con autodiagndstico, apto para servicio de recetas, para
conectar a los tubos de medida con campo magnético de corriente continua chopeada (modelos MAG
1100, MAG 1100 F, MAG3100, MAG 3100 W y MAG 5100 W) con:

Formato en carcasa de campo, para montaje sobre el tubo o en pared.
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Precision de medida: Mejor del 0,25 % del caudal (minimos de 70 I/s). Ajuste del cero: Automatico.
Identificacion de tubo vacio: Incluida, automatica. Salida analégica: 1 de 0/4 a 20 mA. Salida digital: 1
de frecuencia de 0 a 10 kHz. Salida de pulsos: 1 activa y 1 pasiva para conectar a totalizadores
externos o entradas de PLC. Salida de relé: 1 de contacto conmutado para sefializacién de valor
limite o estados de funcionamiento. Entrada digital: 1 (por ejemplo, para arranque o puesta a cero de
los totalizadores internos).

Comunicacién: Posible (adicional) Hart, Profibus PA o DP, Modbus RTU/RS485, CANopen y
DeviceNet. Indicador local: Incluido, retroiluminado, alfanumérico, con 3 lineas de 20 caracteres en 11
idiomas seleccionables. Totalizadores: Incluidos 2, con 8 digitos, para flujo, reflujo y neto. Proteccién
ambiental: IP 67. Material de la carcasa: Poliamida reforzada con fibra de vidrio. Alimentacién: 11 a 30
V.c.c,y 11 a?24V.c.a, 50/60 Hz. AL: N ECCN: 3A991X.

Exigencia desde la Planta de Arazuri: el modelo de caudalimetro, ademas de llevar ya instalado los 4-
20 mA para poder funcionar una vez instalado, llevara tarjeta Profinet para un futuro cambio ya que el
departamento de informatica de SCPSA esta renovando la red de comunicacion de la Planta de
Arazuri y esta obra queremos que se amolde a la instalacion global en la que se esta trabajando en la
actualidad en la EDAR.

7TMEG6920-1AA30-1AA0

Se podran plantear otras opciones equivalentes que mejoren la propuesta mediante informe técnico
del fabricante que compare ventajes e inconvenientes del cambio y siempre durante el proceso de
licitacion (desarrollado en la oferta) con el fin de no retardar la decision final en la obra.

Materiales

Material del electrodo de puesta a tierra: Hastelloy C276.

Material del tubo de medida: Acero inoxidable AISI 304.

Material de las bridas y la carcasa: Acero al carbono ASTM105 con recubrimiento de Epoxy (a definir
espesor en micras — minimo 150).

Proteccion ambiental: IP 67 estandar, ampliable a IP 68 en la versién de amplificador separado del
tubo. Diametro nominal: DN 1000. Conexion al proceso: Bridas EN 1092-1. Presién nominal: PN 16.
Revestimiento del tubo y de las bridas: Goma dura (NBR). Temperatura del medio: -10 a +70 °C.

Material de los electrodos de medida: Hastelloy C-276.

Convertidor de medida: No incluido, (puede pedirse separadamente para montaje fuera del tubo).
Comunicacion: No incluida.

Entrada de cables: Pasacables con rosca M20 x 1,5. (-Z=+N02) SISTEMA PARA USO REMOTO
AL: N ECCN: N

7TMEG6520-7RC13-2AA1-Z+N02

Juego de piezas para montaje en pared, con 4 pasacables, M20.
AL: N ECCN: N

FDK:085U1018

2x15M (49ft) Cable kit with standard coil cable, 3 x 1.5 mm2/ 18 gage with shield PVC and electrode
cable double shielded, 3 x 0.25 mm2.

AL: N ECCN: EAR99

A5E022-96464
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Pasta para hermetizar la caja de conexion y hacerla sumergible.
AL: N ECCN: EAR99

FDK:085U0220
Ejecucion

Cada caudalimetro estd localizado en un punto concreto de la EDAR. En el precio por unidad
colocada se incluye un Gnico coste que es proporcional a la experiencia que se va adquiriendo en la
obra desde el primero hasta el Ultimo. Se entiende que el primero cuesta mas y el siguiente, en las
mismas condiciones, cuesta menos por la experiencia adquirida.

Medicion y Abono

Se mediran por unidades realmente ejecutadas segun las especificaciones en los planos o segun las
Ordenes de la Direccién de Obra y se abonara a los precios correspondientes del Cuadro de Precios
n°l1, incluyendo en dichos precios un % de medios auxiliares para disponerlo totalmente colocado.

IV.2.2. ANCLAJES, SOPORTES Y CONTRARRESTOS DE HORMIGON
Ejecucion

Se constituyen en todos los casos mediante macizos de anclaje de hormigén armado de resistencia
caracteristica 20MPa y acero B500S.

El hormigonado de los contrarrestos y macizos de anclaje se hara de tal forma que cada uno se haga
de una sola vez, o en cualquier caso respetando las prescripciones de interrupcién de hormigonado
recogidas en la EHE. Igualmente en caso de interrupciones en el hormigonado deberan preverse
armaduras-conectores capaces de absorber las tensiones rasantes correspondientes.

El relleno del trasdés de los contrarrestos debera ser compactado al 98% del PM. Alternativamente
podra hormigonarse contra el terreno, saneando previamente el mismo y garantizando un sobre
espesor de al menos 20 cm.

Se ha considerado como estado limite de célculo la prueba de presién, con tuberia y macizo sin
relleno de tierras de cobertura. Considerando:

- el empuje hidraulico para la presiéon de prueba STP
- el peso propio del macizo (con densidad 2,2 t/m3 o0 2,5 t/m3 en hormigén armado)
- un angulo de rozamiento interno del terreno 6=23°
- el rozamiento tierras-macizo en la base (igual a 2/3 tg(6))
- el empuje activo supuesta una altura de tierras de 0,80 m sobre la tuberia y con ley de
distribucion uniforme (con el valor de la cara superior del macizo).
- una densidad del terreno de y=1,8 t/m3
el coeficiente de seguridad al deslizamiento se ha tomado igual a 1

Las dimensiones definidas para los macizos se corresponden con las hipétesis anteriormente
expresadas. A la vista de las condiciones reales de ejecucion y presion de prueba, la Direccion de
Obra, previa justificacion, podra redefinir los mismos.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

A los contrarrestos se les dispondra de conducciones pasantes que permitan la libre circulacion del
agua en zanja.

Estos elementos se redimensionaran en obra de acuerdo a las caracteristicas reales del
emplazamiento: caracteristicas del terreno, profundidad real ejecutada, angulo real ejecutado.

Medicion y Abono

Se mediran por unidades realmente ejecutadas segun las especificaciones en los planos o segin las
ordenes de la Direccién de Obra y se abonara a los precios correspondientes del Cuadro de Precios
n°l, incluyendo dichos precios tanto las posibles excavaciones localizadas, los anclajes de hierro
efectuados con redondo de armar, los encofrados en madera cepillada y el hormigon correspondiente
totalmente colocado.

IV.2.3. ANCLAJES, SOPORTES Y CONTRARRESTOS METALICOS

Definicion

Piezas metdlicas de acero inoxidable realizadas en taller de caldereria, cuya funcion es la de servir de
anclaje, soporte y contrarresto de los empujes hidraulicos producidos en valvulas, cambios de
direccion o didmetro, tés y extremos cerrados de conducciones de abastecimiento.

Estas piezas se colocaran en registros visitables o en camaras de llaves de depdsitos y bombeos.

En ambientes corrosivos de elevada humedad y presencia de cloro se empleara con calidad AlSI
316L, (inoxidable austenitico al molibdeno de bajo contenido en carbono). Uso en depésitos de agua

potable, potabilizadoras.

En caso de ambientes en los cuales no haya presencia de cloro se empleara con calidad AISI 304,
(austenitico). Uso en arquetas de abastecimiento, fosas sépticas, depuradoras de aguas residuales.

Su disefio particular figura en planos de detalle.

Como norma general dispondran de placa de anclaje a solera de acero de espesor minimo 10 mm,
con taladros de paso para tornillos de anclaje y riostra de acero de espesor minimo 5 mm. La unién
de ambas dispondra de rigidizadores.

El riostrado de la tuberia o pieza se realizara en junta de bridas o directamente a tubo mediante
abrazadera con llanta de acero y junta de goma de asiento.

Se anclaran a solera mediante tornillos de métrica no inferior a 16 mm y tacos mecénicos expansivos.
Medicion y Abono

Se mediran por unidades realmente ejecutadas segun las especificaciones en los planos o segun las
ordenes de la Direccion de Obra y se abonara a los precios correspondientes del Cuadro de Precios
n°l, incluyendo dichos precios la pieza de caldereria, el galvanizado en caliente y el pintado de la
misma, asi como los trabajos de anclaje a solera, arrostramiento de la tuberia o pieza, la tornilleria
con revestimiento Geomet 500B (Zn-Al) y las juntas de asiento que fueran necesarios.
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IV.2.4. VALVULERIA PARA SANEAMIENTO

MATERIALES

Valvulas de guillotina

La gama de utilizacion se ceiira a tuberias de red de diametro < 250mm.

Cuerpo: de tipo wafer o con bridas, de fundicién o de acero inoxidable AlSI 316

Guillotina: en acero inoxidable, con juntas y sellado del cierre de la guillotina con juntas
toricas.

Eje: de acero inoxidable

Columnas: de acero inoxidable

Tornillos: de acero inoxidable

Taladro de bridas: s/DIN 2533

Maniobra de la valvula: volante o accionamiento elétrico o neumatico

Vélvulas de Retencién
Las valvulas de retencién seran de bola.
Las caracteristicas que deben cumplir, son las siguientes:

e Cuerpo y tapa de fundicién nodular

e Bola flotador recubierta de elastdmero, no deformable

e Revestimiento exterior e interior con pintura epoxi (>250 um)
e Tornilleria de acero inoxidable A2-70

EJECUCION

El almacenamiento de la valvula debera hacerse en lugar apropiado, resguardado y sin temperaturas
excesivas.

La instalacion debe de efectuarse atendiendo a las especificaciones de montaje de cada fabricante,
verificando, entre otros, los siguientes puntos:

e Observar el sentido previsto de circulacion del agua.
¢ Antes de colocar cualquier valvula de regulacion o sus accesorios, es indispensable proceder
a la limpieza de las tuberias.
e Comprobar las condiciones de montaje en lo referente a :
- Posibilidad de montaje horizontal/vertical
- Normas de taladrado. Refrentado de bridas
- Montaje entre bridas
- Posibilidad de montaje en cabeza de linea o desmontaje aguas abajo
- Distancias minimas a otros elementos de la red
¢ Respetar el sentido de colocacién indicado por la flecha en el cuerpo de la valvula.
e Comprobar la adecuacion de la presion de servicio
e Lanecesidad de dispositivos de anclaje
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Las valvulas ya colocadas deberan estar protegidas en su integridad mediante un envoltorio de film
de plastico. Este envoltorio no se retirara hasta el fin de obra. Su objetivo es proteger a las mismas de
impregnaciones de hormigén, mortero, golpes que puedan dafar su revestimiento exterior, etc.

MEDICION Y ABONO

Se mediran por unidades realmente ejecutadas segun las especificaciones en los planos o segin las
ordenes de la Direccién de Obra y se abonara a los precios correspondientes del Cuadro de Precios
n°l, incluyendo dichos precios el almacenaje, la carga y transporte desde los lugares de acopio a los
tajos, su colocacion y los medios auxiliares, como juntas y tornilleria de acero inoxidable A2-70

IV.2.5. INSPECCION VIDEOGRAFICA DE LA RED DE SANEAMIENTO
Ejecucion
Inmediatamente después de la limpieza de las conducciones para su recepcion se realizara
inspeccién videogréafica completa de las mismas de acuerdo al articulo 46 de la Ordenanza cuyos
requerimientos mas resefiables son:

- ldentificacion del tramo por referencia a los pozos inicial y final.

- Material y didmetro de la tuberia.

- Distancia de la ubicacion de la camara respecto al pozo inicial

- Visionado y grabacion del colector, juntas y acometidas desde el interior.

- Pendiente longitudinal de la conduccion a partir de la detectada por el sistema

tractor de la camara.

Cada tramo de colector vendrd recogido en un Gnico archivo digital con formato de compresion
MPEG, definiéndose tramo como la porcién de colector entre dos pozos de registro.

Deberé presentarse informe resumen con las incidencias producidas, con copia en soporte digital.

Medicion y Abono

Se miden por metros realmente inspeccionados en la obra. El precio unitario incluye todas las
operaciones precisas, incluso entrega de un informe escrito con todas las incidencias descritas y
localizadas, un reportaje fotografico de las incidencias y un reportaje videogréfico de la inspeccion.
IV.2.6. REGISTROS Y OBRAS DE FABRICA "IN SITU"

Ejecucion

Se construirdn con los materiales y segun dimensiones especificados en los planos para cada uno de
ellos, quedando afectado por las prescripciones exigidas para los materiales que los componen.

Si se utilizan, en parte, elementos prefabricados como son conos o médulos de pozo, éstos deberan
tener las condiciones exigidas para este tipo de elementos.
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Medicion y Abono

El criterio de medicion y abono de las unidades que intervienen en la ejecucion de los pozos de
registro y obras de fabrica realizadas “in situ”, sera el que se desprende de las mediciones y Pre-
supuestos del Proyecto, especialmente en las unidades correspondientes a hormigones, encofrados y
armaduras.

En todos los registros se reforzara el alzado del muro situado sobre las tuberias, con 4 redondos D16
mm (2 inferiores y 2 superiores a 30 cm), con el fin de repartir lateralmente los esfuerzos.

La cubierta tendra un vuelo de 5 cm y aristas romas con berenjeno de 3 cm., y el acabado superficial
seré de hormigodn visto.

Cuando la altura real del pozo de registro, no difiera en mas de 30 cm de la tedrica, podra adoptarse
a efectos de valoracion, la que figure en el Proyecto.

Las juntas bateaguas de PVC de arranque de muros, deberan cumplir las especificaciones indicadas
en el apartado correspondiente de este Pliego.

IV.2.7. ENTRONQUES DE TUBERIAS EN LOS POZOS Y ARQUETAS
MATERIALES

Los eentronques de colectores y acometidas a los pozos y arquetas de registro deberan reunir las
condiciones de ESTANQUIDAD y ELASTICIDAD, para cualquiera de las soluciones que se adopten.

A. JUNTAS DE ESTANQUIDAD ENTRE POZO Y TUBOS DE HORMIGON

Las uniones del registro con los tubos deberan ser ESTANCAS y ELASTICAS, definiéndose los dos
modelos siguientes:

e De gran elasticidad, ajustada a la Norma ASTM C923, que debera permitir desviaciones de al
menos 7 grados manteniendo las condiciones de estanquidad. Constara de un elemento
cbénico que se presionara contra la pared del registro con un aro de aluminio o acero
inoxidable AISI 304 con articulaciones que aseguren la posicion definitiva y con una
abrazadera de acero inoxidable AISI-304 que presione la goma contra el tubo. EI modelo
concreto a adoptar, con todas sus caracteristicas, debera ser aprobado por la Administracion,
gue exigira justificacion de experiencia satisfactoria del modelo propuesto.

e De pequefia elasticidad que admitirdn desviaciones del orden de 2 grados en didmetros
superiores a 500 mm y de 4 grados en inferiores. Constara de una pieza de goma con la
superficie exterior lisa y la interior dentada que serd comprimida presionada por el tubo de
modo suficiente para que consiga estanquidad total. EIl modelo concreto a adoptar, con todas
sus caracteristicas, deberd ser aprobado por la Administracion que exigira justificacion de
experiencias satisfactorias del modelo propuesta.

La utilizaciéon de un tipo u otro sera decidida por el Ingeniero Director a la vista de las condiciones de
apoyo.
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IV.2.8. PATES TREPADORES Y ESCALERAS FIJAS
Materiales

Pates: Los pozos de saneamiento practicables dispondran de pates hasta el limite de 4,00 m. de
profundidad total

Los pates, con las dimensiones que figuran en los planos, seran los aceptados por S.C.P.S.A.,
construidos de polipropileno reforzado con varilla de acero y deberan cumplir las especificaciones de
la norma UNE-EN 13101, debiendo resistir una fuerza de arrancamiento de 5 KN.

Sobre soportes circulares como los elementos de pozos de registro prefabricados se emplearan el
modelo curvo y sobre soportes rectos como paramentos de arquetas el correspondiente modelo
plano.

Escaleras: Los accesos a pozos con alturas mayores de 4,00 m se regularan conforme a los criterios
y disefios que marca la UNE EN 14396: Escaleras fijas para pozos de registro.

Ejecucion

La colocacion de los pates trepadores se ejecutard introduciéndolos a presion en orificios practicados
al efecto. Estos orificios se ejecutaran mediante taladro sobre el hormigén existente y tendran las
dimensiones especificadas por el fabricante o los que dicte en su caso la Direccion de Obra.

El orificio no debera afectar a la junta de estanquidad entre maédulos.

Los pates una vez colocados quedaran perfectamente alineados tanto vertical como horizontalmente
dentro del pozo de registro.

La separacion entre pates serd de 25 cm., colocando el primero de ellos a 50 cm. del acceso al pozo
de registro.

La colocacion de los pates se hara de tal forma que la presion ejercida para su introduccién en los
orificios taladrados no cause ningun desperfecto en el propio pate.
Pruebas a someter a los pates colocados

Los pates trepadores seran sometidos a pruebas de traccion y presion vertical una vez colocados en
los registros.

La fuerza minima a la que seran sometidos a traccion sera de 5 KN, no permitiéndose arrancamientos
ni movimientos de éstos.

La presioén vertical minima a la que se someteran sera de 2 KN, no permitiéndose como en el caso
anterior ni arrancamientos ni movimientos de los pates trepadores.
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Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los aparatos de
medida necesarios para realizar éstos, sin abono alguno ya que su coste esta incluido en los precios
de colocacion.

Medicion y abono

Se mediran por unidades realmente ejecutadas y se abonard a los precios correspondientes del
Cuadro de Precios n°l, incluyendo dichos precios el almacenaje, su colocacién y los medios
auxiliares.

IV.3. OBRAS DE ALBANILERIA

IV.3.1. MORTEROS

La arena cumplira las condiciones sefialadas en el articulo correspondiente.

El mortero de unién debera ser hidréfugo.

La dosificacion de los morteros seran las siguientes, salvo orden en contrario de la Direccion de Obra:

- Mortero para las fabricas de ladrillo caravista:
Mortero mixto de cemento blanco 1:1:6

220 kg de cemento blanco/m3 de mortero.
0'165 m3 de cal/m3 de mortero.

0'980 m3 de arena/m3 de mortero.

0'170 m3 de agua/m?3 de mortero.

- Mortero para las fabricas de ladrillo a revestir:
Mortero de cemento 1:6 M-40

250 kg de cemento/m3 de mortero.
0'980 m?3 de arena/m3 de mortero.
0'170 m3 de agua/m?3 de mortero.

- Mortero para enfoscado y enlucido:
Mortero M 450 también llamado M-160 y tipo 1:3

440 kg de cemento CEM II/A-M 42.5 /m3 de mortero.
0'975 m3 de arena/m3 de mortero.
0'260 m3 de agua/m?3 de mortero.
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IV.4. CARPINTERIA METALICA

IV.4.1. ACERO LAMINADO

Materiales

El acero considerado en este pliego es el S 275 JR, cuyas caracteristicas quedan establecidas por el
DB-SE-A del Cddigo técnico, que se refiere a lo establecido en la norma UNE-EN 10025 (Productos

laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general) en cada
una de las partes que la componen, cuyas caracteristicas se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 4.1 Caracteristicas mecanicas minimas de los aceros UNE EN 10025

Espesor nominal t (mm)

Temperatura del

DESIGNACION Tension de limite elastico Tension de rotura ensayo Charpy
f, (N/mm?) fy (N/mm?) oc
t<16 16<t<40 40<t<63 3<t<100
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 -20
S275JR 20
§275J0 275 265 255 410 0
§275J2 -20
S355JR 20
S355J0 0
s 355 345 335 470 5
$355K2 20"
$450J0 450 430 410 550 0

®  Se le exige una energia minima de 40J.

Las siguientes son caracteristicas comunes a todos los aceros:

- mddulo de Elasticidad: E 210.000 N/mmz2

- mddulo de Rigidez: G 81.000 N/mm?2

- coeficiente de Poisson: v 0,3

- coeficiente de dilatacion térmica: a 1,2-10-5 (°C)-1
- densidad: p 7.850 kg/m3

Sera un grano fino, compacto, pasta exenta de poros y rechupes, completamente homogénea, sin
escorias ni otros defectos.

Ensayos
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Mediante el certificado de garantia de la factoria siderargica, podra prescindirse, en general, de los
ensayos de recepcion.

Independientemente de ello, el Director de la Obra determinara las series de ensayos necesarias para
la comprobacién de las caracteristicas resefiadas, las cuales seran con cargo al presupuesto de
control de calidad.

Medicion y abono

Se mediran por kilogramos (kg) realmente ejecutados y se abonaran a los precios indicados en el
Cuadro de Precios 1 del Presupuesto.

En este precio se incluye suministro y colocacién en obra, incluso soldaduras, tornilleria, despuntes y
dos manos de imprimacién con pintura de minio de plomo.

IV.4.2. ESTRUCTURA METALICA

Definicidn

Se define como estructura de acero a los efectos de este Pliego a pequefias estructuras,
electrosoldadas y/o atornilladas formadas por perfiles laminados o compuestas por chapas soldadas,
como son escaleras, plataformas de trabajo, soportes de tramex, barandillas, vigas cargaderos de los
pilotes, etc.

La calidad del acero y la forma y dimensiones de las estructuras seran las definidas en los Planos y
en los apartados anteriores de este Pliego, no permitiéndose al Contratista modificaciones de las
mismas sin la previa autorizacion del Director de Obra.

Ejecucion

Uniones en la Estructura Metalica.

La ejecucion de las uniones atornilladas se hara de acuerdo con el capitulo 8 del Documento SE-A
“Seguridad Estructural del Acero”, del CTE.

Queda terminantemente prohibido el uso de la broca pasante para agrandar o rectificar los agujeros
donde iran alojados los tornillos.

Las uniones soldadas se ejecutaran segun las directrices del capitulo 3 de la norma MV-104.

El Contratista presentara, al Director de Obra una memoria de fabricacién, detallando las técnicas
operatorias a utilizar dentro del procedimiento o procedimientos elegidos.

Igualmente presentara el proceso de montaje para su estudio y comentarios por la Direccién de Obra.
Los operarios que hayan de realizar las soldaduras deberan estar homologados y con el certificado

vigente en la Norma UNE-EN 287 o A.S.M.E. seccion IX para las posiciones previstas en el
Procedimiento de Soldadura.
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Planos de taller

Para la ejecucion de la estructura metalica el Contratista, basandose en los planos del Proyecto,
realizard en caso necesario los planos de taller precisos para definir completamente todos los
elementos de aquélla.

Los planos de taller contendran en forma completa:

- Las dimensiones necesarias para definir inequivocamente todos los elementos de la
estructura.

- La contra flechas de vigas, cuando estén previstas.

- La disposicién de las uniones, incluso las provisionales de armado, distinguiendo las dos
clases: de fuerza y de atado.

- El diametro de los agujeros de los tornillos, con indicacion de la forma de mecanizado.

- Las clases y diametros de los tornillos.

- La forma y dimensiones de las uniones soldadas, la preparacién de los cordones, el
procedimiento, métodos y posiciones de soldeo, los materiales de aportacién a utilizar y el
orden de ejecucion.

- Las indicaciones sobre mecanizado o tratamiento de los elementos que los precisen.

Todo plano de taller llevara indicados los perfiles, las clases de los aceros, los pesos y las marcas de
cada uno de los elementos de estructura representados en él.

Ejecucién en taller

Se ajustara a las especificaciones del capitulo 10 del Documento SE-A “Seguridad Estructural del
Acero”, del CTE.

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad y previo aviso a la Direccién de
Obra verificara en taller que todas las piezas concuerdan con las medidas indicadas en los planos y
presentara los protocolos de verificacién a la Direccion de Obra.

Montaje

Las operaciones de montaje se realizaran de acuerdo con las prescripciones del capitulo 10 del
capitulo 10 del Documento SE-A “Seguridad Estructural del Acero”, del CTE.

El relleno del asiento de las placas de anclaje se efectuara con mortero sin retraccion, de los tipos
que se sefialan en el apartado correspondiente de este Pliego, en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y en los Planos de Proyecto.

Cuando, a fin de corregir esfuerzos secundarios, o de conseguir en la estructura la forma de trabajo
prevista en las hipétesis de calculo, sea preciso tensar algunos elementos de la misma antes de
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ponerla en servicio, se indicara expresamente, en los planos, la forma de proceder a la introduccion
de estas tensiones previas, asi como los medios de comprobacién y medida de las mismas.

Tolerancias de forma

Las tolerancias seran las fijadas en los planos de Proyecto y en cualquier caso menores que las que
a continuacion se detallan:

En el paso, gramiles y alineaciones de los agujeros destinados a tornillos, la décima parte
(1/10) del diametro de los tornillos.

En las longitudes de soportes y vigas de las estructuras porticadas, cinco milimetros (+ 5
mm), teniendo en cuenta que las diferencias acumuladas no podran exceder, en el

conjunto de la estructura entre juntas de dilatacion, de diez milimetros (10 mm).

En la luz total de una viga armada, entre ejes de apoyo, el limite menor de los dos
siguientes:

Diez milimetros (10 mm)
Un dos mil quinientosavo (1/2.500) de luz te6rica

La flecha del cordon comprimido de una viga, medida perpendicularmente al plano medio
de la misma, no excedera del menor de los limites siguientes:

Diez milimetros (+ 10 mm)
Un mil quinientosavo (1/1.500) de luz tedrica

Los desplomes de soportes no excederan del menor de los limites siguientes:

Diez milimetros (10 mm)
Una milésima (1/1.000) de la altura teérica

Los desplomes de vigas en sus secciones de apoyo, no excederan de un doscientos
cincuentavo (1/250) de su canto total.

Los desplomes de vigas carril en sus secciones de apoyo no excederan de un
quinientosavo (1/500) de su canto total.

IV.4.3. CARPINTERIA Y CALDERERIA DE ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE

Definicion

Se incluye en esta definicion:

la carpinteria metdlica de puertas, ventanas, escaleras, etc.,

- las piezas de caldereria metdlica que forman parte de la conduccidn de abastecimiento.

Estas piezas pueden ser de desarrollo recto o curvo y su disefio particular figura en planos
de detalle.
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Ejecucion

En las piezas de caldereria que formen parte de una conduccién, las soldaduras seran a tope y el
acabado interior sera liso, del diametro nominal de la tuberia anexa. Las piezas se conectaran
mediante bridas de unién del mismo material y presién nominal de acuerdo a planos y resto de
especificaciones (por defecto PN-16) segun UNE-EN-1092.

Se procedera a un replanteo in situ para ajustar sus dimensiones al emplazamiento definitivo, de
modo que se eviten desviaciones angulares con respecto al eje de las tuberias anexas.

En el caso de la carpinteria de puertas, ventanas, escaleras, etc., en la que por sus dimensiones no
quepa la introduccién del bastidor completo en los cubos de galvanizacidn, esta se hard por piezas
sueltas, soldandolas o atornilldndolas posteriormente.

El sistema de montaje mediante soldadura debera ser aprobado expresamente por la Direccion de
Obra, o figurar como tal en Proyecto, en caso contrario prevalecera la unién mediante tornilleria, la
cual debera ser con revestimiento Geomet 500B (Zn-Al).

El disefio de la descomposicion en piezas de los elementos galvanizados y su sistema de union
debera ser propuesto por el Contratista quien debera presentar ademas, para su aprobacién los
talleres en los que se vaya a realizar la galvanizacion.

A estas piezas de acero se les aplicara una doble proteccion frente a la corrosion: Recubrimiento de
Galvanizado en Caliente (Norma UNE-EN ISO 1461) + Revestimiento de pintura (Sistema de
proteccién de pintura sobre soporte metalico como se indica en capitulo correspondiente de este
Pliego. Norma aplicable sobre pinturas para acero galvanizado: UNE-EN ISO 12944-5)

Galvanizacién en caliente (GC)

Todas las piezas metalicas de acero (tuberias, rejas, puertas, etc.), llevardn un tratamiento de
proteccion de galvanizacion en caliente, por inmersidn de las piezas en un bafio de zinc fundido a
450°C, con varias capas de aleacién Zn-Fe y una capa externa de Zn.

La galvanizacion alcanzara a todas las partes de las piezas, a su cara externa, interna y uniones.

Normativa aplicable:
- Norma UNE-EN ISO 1461, para galvanizacion de piezas diversas
- Norma UNE-EN ISO 10240, para galvanizacion de tubos
- Norma UNE-EN ISO 10684, para galvanizacion de tornilleria
- Norma UNE-EN ISO 2063 para metalizacién con zinc o cincado por proyeccion
- Norma UNE-EN 12499 para proteccién catddica

En general, seran de aplicacion las Fichas Técnicas de ATEG para galvanizacion en caliente (uniones
soldadas, atornilladas, restauracion, protecciones catédicas de bordes, almacenamiento, transporte,

montaje de piezas de A.G.C.)

En este proyecto, se adoptaran los recubrimientos medios, de la siguiente tabla (UNE-EN I1SO 1461)

Recubr. Minimo Recubr. Medio

Espesor pieza um um
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Acero =26 mm 70 85

Acero = 3 hasta 6 mm 55 70

Acero 2 1,5 hasta 3 mm 45 55

Acero <1,5mm 35 45

Piezas moldeadas = 6 mm 70 80

Piezas moldeadas < 6 mm 60 70

Piezas centrifugadas

Piezas con roscas
D= 20 mm 45 55
Dz 6 mm hasta <20 mm 35 45
D<6 mm 20 25

Otras piezas (incluso piezas moldeadas)

Espesor =23 mm 45 55

Espesor <3 mm 35 45

Medicion y Abono

Se mediran por piezas (ud) realmente ejecutadas y se abonaran a los precios indicados en el Cuadro
de Precios 1 del Presupuesto.

En este precio se incluye suministro y colocacion en obra, incluso juntas, tornilleria con revestimiento
Geomet 500B (Zn-Al) y pruebas.

IV.4.4. CARPINTERIA Y CALDERERIA DE ACERO INOXIDABLE

Materiales

El acero a emplear en dicha carpinteria sera:

- En ambientes corrosivos de elevada humedad y presencia de cloro se empleara con
calidad AISI 316L, inoxidable austenitico al molibdeno de bajo contenido en carbono. Uso
en depositos de agua potable, potabilizadoras.

- En caso de ambientes en los cuales no haya presencia de cloro se empleara con calidad
AISI 304, austenitico. Uso en arquetas de abastecimiento, fosas sépticas, depuradoras de
aguas residuales.

Asimismo presentara las siguientes caracteristicas mecénicas:

- Limite elastico para remanente 0,2%: 316 L: 170 MPa 304: 205 MPa

- Limite de rotura: 316 L: 485 MPa 304: 515 MPa
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La tornilleria utilizada en la unién de estas piezas debe ser de acero inoxidable del mismo tipo que la
pieza.

Se incluye en esta definicion
- las piezas de caldereria metdlica que forman parte de la conduccion de abastecimiento.
Estas piezas pueden ser de desarrollo recto o curvo y su disefio particular figura en planos
de detalle.
- la carpinteria metalica de ventanas, barandillas, etc.,
Ejecucion
En las piezas de caldereria que formen parte de una conduccion, las soldaduras seran a tope y el
acabado interior sera liso, del diametro nominal de la tuberia anexa. Las piezas se conectaran
mediante bridas de unién del mismo material y presion nominal de acuerdo a planos y resto de

especificaciones (por defecto PN-16) segun UNE-EN-1092.

Se procederd a un replanteo in situ para ajustar sus dimensiones al emplazamiento definitivo, de
modo que se eviten desviaciones angulares con respecto al eje de las tuberias anexas.

El acabado superficial, definido de acuerdo a la norma UNE-EN-10088, sera al menos el 2D para
piezas de caldereria y el 2B para piezas de carpinteria metalica como ventanas, barandillas, etc.

El Contratista requerira de los suministradores las correspondientes certificaciones de composicion
quimica y caracteristicas mecdanicas y controlara la calidad del acero inoxidable para que el material
suministrado se ajuste a lo indicado en este apartado del presente Pliego y en la Normativa Vigente.

Medicion y Abono

Se mediran por piezas (ud) realmente ejecutadas y se abonaran a los precios indicados en el Cuadro
de Precios 1 del Presupuesto.

En este precio se incluye suministro y colocacion en obra, incluso juntas, tornilleria de acero
inoxidable y pruebas.

IV.4.5. MEDIOS DE ACCESO FIJOS ENTRE DOS NIVELES: ESCALERAS, ESCALAS,
PLATAFORMAS Y PASARELAS, BARANDILLAS O GUARDACUERPOS

Especificaciones de disefio

Deberan construirse en materiales metdlicos: acero galvanizado, acero inoxidable o aluminio, segin
especificaciones de proyecto.

Cumplirdn las prescripciones del cédigo técnico, documento basico de “Seguridad de utilizacién y
accesibilidad” (DB-SUA), en las zonas de acceso publico de las edificaciones y de las instalaciones
industriales.
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En el caso de elementos de uso exclusivo para personal laboral autorizado, dichos elementos
deberan cumplir la reglamentacion de seguridad en el trabajo que en cada caso sea aplicable.

Asi, en el caso de la regulacion de las medidas para evitar riesgos especiales de caida en altura o al
mismo nivel, seran de aplicacion las especificaciones del “Real decreto 486/1997 sobre disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en los lugares de Trabajo”, asi como de la norma “EN 14122 sobre
medios de acceso permanente a maquinas e instalaciones industriales”, en los lugares de trabajo de:

— instalaciones industriales, como pueden ser el ambito de las instalaciones en depésitos,
bombeos y estaciones de tratamiento de aguas, en zonas de acceso no publico

— zonas y elementos de los edificios de uso reservado a personal especializado en
mantenimiento y reparaciones

Barandillas o guardacuerpos

En zonas de acceso publico de las edificaciones, se resume algunas de las principales
especificaciones (DB-SUA):

— existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales
como verticales) con una diferencia de cota mayor que 550 mm y se facilitara la percepcion
de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar
caidas, mediante diferenciacion visual y tactil.

— Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia
de cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos.

— Las caracteristicas en cuanto a aberturas y puntos de apoyo seran como se indica en DB-
SUA-Caracteristicas constructivas, con precauciones para evitar escaladas, atrapamientos o
caidas a través del elemento.

En zonas de acceso exclusivo para personal especializado, se resume algunas de las principales
especificaciones para cumplir los requisitos minimos del Real Decreto 486/1997 y de la norma EN
14122:

— En escaleras y rampas: existiran barreras de proteccion en los laterales de rampas o
escaleras con desnivel mayor de 50 cm

— Horizontales: existiran barreras de proteccion para aberturas en paredes y en bordes de
plataformas, muelles o similares con altura de caida igual o superior a 500 mm. (R.D. 486/97
es menos restrictivo, 2 m de altura)

— Las barandillas tendran una altura minima de 1,10 metros, dispondran de rodapié y de
proteccion intermedia (R.D. 486/97 es menos restrictivo, 0,9 m de altura)

Escaleras

En zonas de acceso publico de las edificaciones, se resume algunas de las principales
especificaciones (DB-SUA):

— Laanchura de cada tramo sera al menos de 0,80 m

— Lahuella sera al menos de 28 cm y la contrahuella entre 13y 17,5 cm
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la huella H y la contrahuella C deben respetar la formula:

54<H+2C<70 dimensiones en cm

— la altura méxima de un tramo sera de 2.25 metros, con descansillos de al menos 1 m de longitud.

En zonas de acceso exclusivo para personal especializado (también denominadas escaleras de
servicio), se resume algunas de las principales especificaciones para cumplir los requisitos minimos
del Real Decreto 486/1997 y de la norma EN 14122:

Escalas

el angulo de inclinacion estard comprendido entre 20° y 45°, preferiblemente entre 30° y 38°
la huella g y la contrahuella h deben respetar la formula:

600< g + 2h < 660 dimensiones en mm
(R.D. 486/97 huella >23 cm, contrahuella <20 cm. En escaleras de servicio: >15 cm y <25 cm)
(CTE DB SUA-1 escaleras de servicio: huella 22 cm minimo, contrahuella méaximo 20 cm)
la anchura libre debe ser al menos de 600 mm, preferiblemente 800 mm

la altura méaxima de un tramo sera de 3 metros, con descansillos de al menos 800 mm de
longitud. La altura maxima de una escalera de un tramo sera de 4 metros.

los pavimentos perforados de escaleras tendrdn una abertura maxima de intersticio tal que
no pase una esfera de 35 mm de didmetro en lugares de paso ocasional y de 20 mm de
diametro si se encuentra por encima de un lugar en el que se encuentran personas
trabajando. (R.D. 486/97 es m4s restrictivo, 8 mm de intersticio)

en el proyecto (en el pliego de prescripciones o en el cuadro de precios) se indica la carga
admisible para la estructura de cada una de las escaleras proyectadas. Como minimo estas
cargas de servicio seran de 1,5 kN/m? para circulacién de personas poco densa sin cargas o
de 5 kN/m2 para circulacién poco densa con carga o muy densa sin carga

fijas

De empleo Gnico en zonas de acceso exclusivo para personal especializado.

Se resu
Decreto

me algunas de las principales especificaciones para cumplir los requisitos minimos del Real
486/1997 y de la norma EN 14122:

la anchura minima sera de 40 cm y la distancia entre peldafios maxima 30 cm

la escala debera prolongarse 1 metro cuando el desembarco suponga riesgo de caida

las escalas de mas de 3 metros tendran proteccién circundante desde los 2.20 metros de
altura, salvo en pozos o conductos angostos

se instalaran plataformas de descanso cuando la altura exceda de 9 metros. Los tramos
entre descansos tendran 6 metros de altura maxima.

Plataformas y pasarelas
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En zonas de acceso pulblico de las edificaciones, se resume algunas de las principales
especificaciones (DB-SUA) en relacion a discontinuidades de los pavimentos:

— no existiran juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm

— no presentara huecos por donde se pueda introducir una esfera de 1.5 cm de diametro
En zonas de acceso exclusivo para personal especializado, se resume algunas de las principales

especificaciones para cumplir los requisitos minimos del Real Decreto 486/1997 y de la norma EN
14122:

— existira barrera de proteccién en borde de plataforma o pasrela con altura de caida igual o
superior a 500 mm. (R.D. 486/97 es menos restrictivo, 2 m de altura)

— los pavimentos deben ser antideslizantes

— los pavimentos perforados de plataformas y pasarelas tendran una abertura maxima de
intersticio tal que no pase una esfera de 35 mm de diametro en lugares de paso ocasional y
de 20 mm de diametro si se encuentra por encima de un lugar en el que se encuentran
personas trabajando. (R.D. 486/97 es mas restrictivo, 8 mm de intersticio)

— en el proyecto (en el pliego de prescripciones o en el cuadro de precios) se indica la carga
admisible para cada una de las plataformas o pasarelas proyectadas. Como minimo estas
cargas de servicio seran de 2 kN/m? de carga distribuida y 1,5 kN de carga puntual en la
posicion mas desfavorable

— laflecha sometida a cargas de servicio sera inferior a 1/200 de la luz y la diferencia entre dos
suelos contiguos, uno cargado y el otro vacio no debe ser superior a 4 mm de altura.

Especificaciones de montaje

Se deben montar atendiendo a las instrucciones del fabricante, que deben abarcar tanto al montaje
del propio elemento como al método de fijacién al soporte.

Deberé ser montado por personal homologado por el fabricante, que debera aportar certificado de su
homologacién y del montaje segun las prescripciones del fabricante.

La contrata debera hacer entrega a la Propiedad de las Intrucciones de uso y mantenimiento del
elemento con el fin de salvaguardar las condiciones de seguridad y salud.

Medicidon y Abono

Se mediran por elementos realmente ejecutados y se mediran y abonardn segun las unidades y
precios indicados en el Cuadro de Precios 1 del Presupuesto.

En este precio se incluye suministro y colocacién en obra, incluso medios auxiliares, elementos de
fijacion y pruebas.

IV.5. PINTURAS
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IV.5.1. PINTURA SOBRE SOPORTE METALICO

Ejecucion

Todas las estructuras metalicas se protegeran contra los fenémenos de corrosion y oxidacion.
La proteccién exigida constara de:

1. Preparacion de la superficie: seran de aplicacion las Normas UNE-EN I1SO 12944, 12501,
8501, 8502, 8503, 8504

e Limpieza con agua, disolventes y agentes quimicos, aclarado y secado (para eliminar
grasas, aceites y productos quimicos)

e En aceros sin recubrimiento metdlico (no galvanizado) se realizara un pretratamiento
antes del pintado: Chorreado o granallado de toda la superficie a un grado Sa 2 %
segun la Norma UNE 8501.

2. Sistema de pintura protector:
Para la eleccion del sistema de pintura adecuado sera de aplicacion la Norma UNE 12944-5.
Se aceptaran los sistemas de pintado de las tablas del anexo A seleccionados atendiendo a
los criterios de:
- categoria de corrosividad atmosférica: segin la Norma UNE 12944-2.
A modo indicativo, y sujeto a la aprobacion de la Direccion de la Obra, se identifican los
distintos ambientes:
e Cb5-I: para un ambiente sin contacto permanente con agua, sometida a corrosion
atmosférica muy alta C5-1 (condensaciones elevadas con contaminacién por cloro),

como la presente en las camaras de llaves de depdsitos.

e C2: interior de edificaciones sin calefaccién, con condensaciones, sin contaminacion,
como la presente en las camaras de llaves de bombeos.

- Categorias para las estructuras sumergidas en agua

e Iml: sumergidas en agua dulce (plantas hidroeléctricas, estaciones depuradoras de
agua potable, etc)

e Im2: sumergidas en agua de mar o salobre (compuertas, esclusas, estructuras en
zonas maritimas o en estaciones depuradoras de agua residual)

- durabilidad alta

En las superficies a imprimar, las manchas de grasa se eliminaran con lejia de sosa. Entre la limpieza
y la aplicacion de la primera capa de proteccion debe transcurrir el menor espacio de tiempo posible.

La imprimacion se efectuard en un local seco y cubierto, al abrigo del polvo. Si ello no es posible,
podra efectuarse la ejecucién al aire libre, a condicion de no trabajar en tiempo himedo o en época
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de heladas. Como norma general no se procedera a la aplicacién de la pintura con temperaturas
iguales o inferiores a cinco grados centigrados (5°C).

No se efectuara la imprimacién hasta que haya sido autorizada por el Director de Obra, después de
examinar las uniones y estructuras en el taller.

No se imprimaran, ni recibiran ninguna capa de proteccion, las superficies que hayan de soldarse, en
tanto no se haya ejecutado la uniéon, tampoco las adyacentes en una anchura minima de cincuenta
milimetros (50 mm) contada desde el borde del cordén. Cuando por razones de montaje se juzgue
conveniente efectuar una proteccion temporal, se elegira para estas partes un tipo de pintura
facilmente eliminable antes de efectuar la soldadura.

Bajo ningln pretexto se pintaran ni engrasaran las superficies de contacto, si pertenecen a junta
atornillada con tornillos de alta resistencia.

A los tres o cuatro meses se hara una inspeccion independiente de la Recepcion para descubrir y
corregir los posibles fallos que se hubieran producido en la preparacién de las superficies o en la
aplicacién de la pelicula de pintura.

Las estructuras metalicas, en aquellas partes en que estén marcadas como trabajos ajustados y que
estos ajustes hayan de hacerse en montaje, irdn protegidas contra la oxidacion mediante una capa de
barniz.

Medicion y Abono

El criterio general de medicion y valoracion sera el reflejado en el presupuesto del proyecto.

Como regla podemos establecer que la pintura se medira por kg de acero pintado, exceptuandose los
siguientes casos:

- Los tubos, por metro lineal.
- Los elementos de instalaciones, por unidad.

Los precios del Cuadro n°l incluyen en su caso la limpieza previa sea cual sea el origen de la
suciedad, y la aplicaciéon del nUmero de capas segun especificacion del articulo correspondiente del
Pliego y Planos, todo ello efectuado por un profesional de la pintura industrial debidamente acreditado
ante la Direccién de Obra.

Igualmente incluye todos los medios anteriores como son compresores, andamiajes (cualquiera que
sea su envergadura), proteccion de elementos existentes contra las manchas, calefactores, etc.

IV.6. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS

Trata el siguiente capitulo de las técnicas y medios de sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa
de las obras que se ejecutan en vias publicas y que, por constituir un obstaculo, afectan a la libre

circulacion por ellas de tréafico tanto peatonal como rodado.

La sefializacion de obras tiene por objeto:
- Informar al usuario de la presencia de obras



| e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Ordenar el trafico tanto peatonal como de vehiculos de la zona afectada
Normativa de referencia:

- Instruccion 8.3-IC: en obras fijas fuera de poblado

- Ordenanzas municipales: en obras fijas en vias urbanas

- Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes

IV.6.1. SENALIZACION VERTICAL DE OBRAS
Materiales

Salvo justificacion en contrario, en obras fijas deberan utilizarse exclusivamente los elementos y
dispositivos de sefializacién incluidos en el Catalogo que se contiene en el anexo 1 de la Instruccion de
carreteras 8.3-IC. Este contiene los siguientes grupos de sefializacion:

- Sefiales de peligro TP

- Sefiales de reglamentacion y prioridad TR
- Sefiales de indicacion TS

Sefiales y dispositivos manuales TM

Las dimensiones de las sefiales se atendran a lo dispuesto en la tabla 5 de la Instruccién 8.3-IC. El
borde inferior de la misma debera estar a 1 metro del suelo. El fondo de las sefiales TP, y total o
parcialmente el de todas las sefiales TS sera amarillo.

Cumpliran ademas las prescripciones del articulo 701 del PG-3 vigente.

El material retrorreflectante sera de nivel 2. La marca de identidad visual del mismo debe ser
facilmente visible. Para mantener el nivel de reflectancia, la sefializacion sera conservada en perfecto
estado de limpieza.

El valor minimo del coeficiente de retrorreflexion de las sefiales de obra serd el indicado en la tabla
701.4 del articulo 701 del PG-3 vigente. El contratista deberé poner a disposicién de la Direccién de
Obra los medios adecuados para la vigilancia de esta caracteristica.

Los elementos de sustentacion y anclajes cumpliran las condiciones generales del articulo 701 del
PG-3 vigente. El disefio de los mismos se hara considerando las hipétesis de calculo definidas en la
norma UNE 135311.

La cimentacion del poste sera de hormigén HM-20.

Toda la sefializacién deber& encontrarse en perfecto estado de conservacion.

Ejecucion

Se sefializaran y balizaran todos los tramos de carretera existente sobre los que se deba mantener el
trafico y que se vean afectados por las obras, asi como los desvios provisionales que puedan llevarse
a cabo.

Antes de iniciarse la instalacién de las sefales, el Contratista sometera a la aprobacién del Director

de las Obras los sistemas de sefializacion para protecciéon del trafico, personal, materiales y
magquinaria durante el periodo de ejecucion.



| e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Medicion y Abono

Se mediran por las unidades (ud) realmente colocadas de cada una, y se abonara al precio que figure
en el cuadro de precios del presupuesto, en el que se considera incluido a todos los efectos los
elementos de fijacion, los postes de sujecion, asi como la excavacion y hormigonado de la cimentacion,
por lo que no seran objeto de medicién ni abono independiente. Incluye asi mismo la retirada posterior
de sefializacion.

IV.6.2. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO DE OBRAS

Definicion

Dispositivos facilmente perceptibles por el conductor, con objeto de destacar la presencia de los limites
de las obras y de las ordenaciones de la circulacion a que den lugar.

Materiales

Salvo justificacion en contrario, en obras fijas deberdn utilizarse exclusivamente los elementos y
dispositivos de balizamiento incluidos en el Catalogo que se contiene en el anexo 1 de la Instruccion de
carreteras 8.3-IC.

Este contiene los siguientes grupos de balizas:

- Sefales de balizamiento reflectantes TB
- Elementos luminosos TL

Cumplirdn ademas las prescripciones del articulo 703 del PG-3 vigente.

El material retrorreflectante sera de nivel 2. La marca de identidad visual del mismo debe ser facilmente
visible.

El valor minimo del coeficiente de retrorreflexion de los elementos de balizamiento sera el indicado en la
tabla 703.3 del articulo 703 del PG-3 vigente. El contratista debera poner a disposicién de la Direccién
de Obra los medios adecuados para la vigilancia de esta caracteristica.

Los elementos de sustentacion y anclajes cumpliran las condiciones generales del articulo 703 del
PG-3 vigente.
Ejecucion

Se sefializaran y balizaran todos los tramos de carretera existente sobre los que se deba mantener el
tréfico y que se vean afectados por las obras, asi como los desvios provisionales que puedan llevarse a
cabo.

Los recintos vallados en calzadas, cuando deban estar implantados en horario nocturno, llevaran
siempre luces propias colocadas a intervalos maximos de 10 m y siempre en los angulos salientes.



| e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos de balizamiento, el Contratista sometera a la
aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal,
materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion.

Medicion y Abono

Se mediran por las unidades (ud) realmente colocadas de cada una, y se abonara al precio que figure
en el cuadro de precios del presupuesto, en el que se considera incluido a todos los efectos los
elementos de fijacion, los postes de sujecion, asi como la excavacién y hormigonado de la cimentacion,
por lo que no seran objeto de medicion ni abono independiente. Incluye asi mismo la retirada posterior
del balizamiento.

IV.6.3. MARCAS VIALES
Materiales
Los materiales cumpliran lo especificado en el Articulo 700 del PG-3 vigente.

Atendiendo a su duracion, seran de dos tipos:
e De empleo permanente, seran de color blanco, con un nivel de durabilidad P4 o superior
e De empleo temporal, serén de color amarillo

ambas con caracter retrorreflectante y disefiadas para mantener sus propiedades en condiciones de
lluvia o humedad (tipo 2).

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente,
plasticos de aplicacion en frio, o marcas viales prefabricadas segiin UNE-EN-1790, que cumplan lo
especificado en el presente articulo. La seleccion se llevara a cabo mediante la determinacion del
factor de desgaste (art. 700.3.2 PG-3).

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la incorporacién, por
premezclado y/o postmezclado, de micro esferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores,
segun norma UNE-EN 1423.

Durante el periodo de garantia, el coeficiente de retrorreflexion, el factor de luminancia y el coeficiente
de rozamiento (SRT) deben cumplir los requisitos de valores minimos especificados en el art. 700.4
del PG-3. Asimismo con los requisitos de color especificados y medidos segun la UNE-EN-1436.

En cualquier caso, cuando en una marca vial temporal el coeficiente de retrorreflexion alcance el valor
minimo de 100 mcd. m=2. Ix, el repintado se llevara a cabo de forma inmediata. El contratista debera
poner a disposicion de la Direccion de Obra los medios adecuados para la vigilancia de esta
caracteristica.

Ejecucion
Se repintardn las marcas viales de aquellos tramos de carretera en servicio que puedan verse

afectados por las obras. Se pintaran los desvios provisionales que puedan llevarse a cabo atendiendo
ala norma 8.2-IC.



| e SM287056A RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO
Conmre'da Paklons. | Comaron de Pasglons i SECUNDARIO EDAR ARAZURI

Iruperriko Iruierriko
Mankomunitatea Zerbitzuak e.a

&

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El Contratista debera declarar, segun norma UNE 135277, las caracteristicas técnicas de la
maquinaria a emplear, para su aprobacion o rechazo por parte del Director de las Obras.

El Director de las Obras definira, tras la inspeccién del pavimento, las operaciones de preparacion de
la superficie de aplicacién, ya sean de reparacién propiamente dichas o de aseguramiento de la
compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial.

En cuanto a la compatibilidad con el soporte, se tendran en cuenta las indicaciones dadas en la Nota
Informativa 2/2007 del Ministerio de Fomento.

Seran de aplicacion las limitaciones en la ejecucion referentes a las condiciones climaticas descritas
en el art. 700.6.2 del PG-3.

Se verificara en obra:
- correspondencia de la maquina y equipos de aplicacién con los especificados
- velocimetro de precision superior a 0,1 km
- presencia de equipos de medida (termdmetro de ambiente y de superficie, higrémetro, tabla
de conversién de punto de rocio)

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del Director
de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria
durante el periodo de ejecucion, asi como de las marcas recién pintadas, hasta su total secado.

Para la eliminaciéon de las marcas viales queda expresamente prohibido el empleo de decapantes asi
como los procedimientos térmicos. Debera utilizarse alguno de los procedimientos de eliminacion que
figuran en el art. 700.6.4 del PG-3, que en cualquier caso, debera estar autorizado por el Director de las
Obras.

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones
especificados en el proyecto, sera de dos afios para las de caracter permanente y de tres meses para
las de caracter temporal, a partir de la fecha de aplicacion.

Medicion y Abono

Se abonaran por superficie (m2) o por longitud (m) medida por el eje de las marcas, realmente
aplicadas sobre el pavimento.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de aplicacion y
premarcado, que iran incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

La eliminacién de las marcas viales, se abonara por superficie (m2) o por longitud (m) medida por el
eje de las marcas, realmente eliminadas del pavimento.

IV.6.4. ELEMENTOS DE DEFENSA PARA TRAFICO RODADO EN OBRAS

Materiales
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Salvo justificacion en contrario, en obras fijas deberan utilizarse exclusivamente las barreras de
seguridad para el trafico rodado incluidas en el Catalogo que se contiene en el anexo 1 de la Instruccion
de carreteras 8.3-IC (grupo de elementos de defensa TD)

Cumpliran ademas las prescripciones del articulo 704 del PG-3 vigente.

Las barreras, independientemente del material en que estén construidas, deberan tener el nivel de
contencion que se especifique, definido segin la norma UNE-EN 1317.

La seleccién del nivel de contencion de una barrera de seguridad o pretil se efectuara atendiendo a las
circunstancias propias de cada tramo (trafico, trazado, gravedad del accidente a evitar), en base a lo
dispuesto en las recomendaciones de la Orden Circular 321/95 del Ministerio de Fomento.

Ejecucion

Antes de iniciarse la instalacién de los elementos de defensa, el Contratista sometera a la aprobacion
del Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal, materiales y
magquinaria durante el periodo de ejecucion.

Medicion y Abono

Se medirdn por metros lineales (m) realmente colocados en obra y se abonara al precio que figure en el
cuadro de precios del presupuesto, en el que se considera incluido a todos los efectos la retirada
posterior de los elementos de defensa.

IV.7. PROTECCIONES COLECTIVAS DE TERCEROS

IV.7.1. PASARELAS Y PLATAFORMAS DE PROTECCION

Definicidn

Elementos de proteccion que permiten atravesar zanjas (pasarelas), cubrir huecos como arquetas,
cimentaciones, etc. (plataformas) o salvar desniveles (rampas), dando continuidad al pavimento.

Materiales

Deberan ser de materiales metalicos, plasticos o de poliéster reforzado con fibra de vidrio, armados o
no, de clase resistente adecuada al tipo de tréafico al que sirvan, segin norma UNE-EN 124.

Las plataformas y pasarelas deberan tener los bordes biselados. Las pasarelas presentaran
superficies de paso sin escalones para facilitar el paso de sillas de ruedas.

En el caso de plataformas y pasarelas para la proteccion del trafico peatonal, deberan presentar una
superficie antideslizante, incluso en mojado, y ser manuportantes.

Las plataformas, pasarelas y rampas deberdn ser homologadas, y nunca realizadas de manera
manual en la propia obra. Queda expresamente prohibida la utilizacion de tableros de encofrado

como plataformas peatonales o elementos de cubricién de huecos.

Ejecucion
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Las plataformas, pasarelas y rampas deberan colocarse de forma que sean estables y queden
ancladas al pavimento. Dicho anclaje debe evitar el desplazamiento de las mismas, bien mediante
mecanismos del propio elemento de proteccion o con medios mecdanicos de fijacion como tornillos o
pernos.

En el caso de pasarelas para trafico peatonal, las pasarelas presentaran una anchura libre minima de
80 cm. Ademas, si la zanja a salvar fuera de mas de 1m, dispondran de doble barandilla extraible
con travesafio central de 100 cm de altura y de rodapiés de al menos 15 cm de altura.

Medicion y Abono

Se mediran por la superficie (m2) o las unidades (ud) realmente colocadas de cada una, y se abonaran
al precio que figure en el cuadro de precios del presupuesto, en el que se considera incluido a todos los
efectos los elementos de fijacion y anclaje, la colocacion y su retirada posterior.

IV.7.2. VALLAS DE OBRA

Materiales

Deberan ser de materiales plasticos (Polietileno de alta densidad). Con banda horizontal reflexiva de
balizamiento y elementos para el anclaje de paneles de advertencia o informacion.

Con pies giratorios y asimétricos, de perfil reducido en la cara frontal, ampliado en cara posterior.
Deberan garantizar la estabilidad de la barrera.

Con disefio que permita la formacion de una barrera de proteccion continua incluso en terrenos
irregulares o con desnivel.

Deberan ser de color amarillo, naranja o cualquier otro aceptado por la Direccion de Obra.
Deberan cumplir con la norma BS 7818, sobre los sistemas de retencién para peatones.
Ejecucion

En zanjas en entorno rural, donde no sea previsible el transito de personas o vehiculos, las zanjas
deberan ser balizadas y sefializadas.

En zanjas realizadas en entornos donde sea previsible el transito de personas o vehiculos, se debera
separar la zona de trabajo mediante barreras o cerramientos, evitando de esta manera la entrada en
el centro de trabajo de personas ajenas a la misma.

En entornos urbanos, dicha barrera de proteccién sera por defecto continua, salvo en tramos que por
longitud y escaso trafico permitan espaciar las vallas con tramos de cinta de balizamiento (méaximo 5
m de cinta entre vallas).

La barrera de proteccion continua tendra como minimo 1 m de altura. En aquellos tramos en los que
concurran circunstancias que exijan un nivel de proteccion mayor (densidad de trafico alta y/o riesgo
potencial elevado), la barrera de proteccién debera de ser de 2 m de altura, con pies de materiales
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plasticos (termoplastico reciclado) de al menos 24 kg y la union entre los elementos de la barrera se
realizara de manera que se impida el desmontaje manual (abrazaderas de cierre).

Entre estas zonas de especial riesgo se debera considerar la zona de apertura de zanja, la zona de
acopios, ubicacion de residuos y almacenamiento de sustancias potencialmente tdxicas.

Medicion y Abono

Se mediran por la longitud de barrera continua (m) o las unidades (ud) realmente colocadas de cada
una, y se abonaran al precio que figure en el cuadro de precios del presupuesto, en el que se considera
incluido a todos los efectos los elementos de conexién, pies, fijacion de paneles, la colocacién y su
retirada posterior.

IV.8. OTRAS UNIDADES NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de la obra, de los materiales utilizables
y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucién y en el coste de las obras, realizando
todos los trabajos adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su ejecucion.

En la ejecucidn de fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones explicitas en este
Pliego, el Contratista se atendrd a las instrucciones que por escrito reciba de la Direccién de Obra, de
acuerdo con los Pliegos o Normas Oficiales que sean aplicables en cada caso.

Los materiales no incluidos en el presente Pliego, deberan contar para su utilizacién, con la previa
aprobacion de la Direccion de Obra. Asi mismo, la Direccién de Obra podra rechazar aquellos

materiales que no rednan a su juicio, la calidad y condiciones necesarios al fin a que han de ser
destinados.

Pamplona, Marzo 2022

El autor del proyecto El director del proyecto

Carlos Carrascal Gonzalez Juan Ramon llarregui Tejada
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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P itz | .
sl GALERIA. TRATAMIENTO SECUNDARIO
Ne de UNIDADES
N.° Orden DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE OBRA Unidades
DIMENSIONES Subtotales TOTALES
SM287056a Renovacion caudalimetros 8 y 9 tratamiento secundario EDAR
Arazuri
1 GALERIA. TRATAMIENTO SECUNDARIO
1.1 Ud Desmontaje de la cubierta de policarbonato celular existente en forma de béveda de longitud segln planos, ubicada sobre soporte
rectangular elaborado en taller de la Planta de Arazuri, con todas las medidas de Seguridad y Salud (sefializacion, vallado, etc.) s/
procedimiento aprobado en el correspondiente Plan de SyS; desmontada de una o varias piezas a la vez.
s/ mediciones
lucernario (policarbonato) 1 1,00
Estructura (esqueleto) 1 1,00
Total partida
1.2 Ud Demolicién de dados de apoyo de hormigén armado con martillo compresor de 2.000 I/min., incluso p.p. de apoyos auxiliares durante
el desmontaje/montaje de parte de tuberia, maquinaria auxiliar de obra y posterior adecuacién de nuevo dado en diferente
localizacién en funcién de las cargas soportadas, segin NTE/ADD. Incluye la carga a camién y descarga del mismo en vertedero. No
incluye transporte a vertedero ni canon de vertido.
2 2,00
L] = U o =T g o F= O o Y DT O SO E U TPPPIN AFUTRTRTOPPP 2,00
1.3 m3 Demolicion de obra de fabrica de hormigén armado con martillo compresor de 2.000 I/min., incluso p.p. de maquinaria auxiliar de
obra, segin NTE/ADD. Incluye la carga a camién y descarga del mismo en vertedero. No incluye transporte a vertedero ni canon de
vertido.
s/ mediciones
Apoyos de hormigén 8 2 1,00 0,45 0,50 0,45
Apoyos de hormigén 9 2 1,00 0,45 0,50 0,45
LI c= L o= Vg o - T O A SO U OO PP P PP P PTRPPPPOP 0,90
1.4 Ud Suministro y colocacién de pieza especial (brida con metrica M30 y tornilleria GEOMET500) para tuberia de acero, de D1000 mm.
interior, de 6 atm de presiéon maxima de trabajo pero PN16 para ensamblar con caudalimetro y/o carrete de desmontaje, de igual
espesor a calibrar de la tuberia existente en el momento del corte, incluso protecciones de extremos en acopios, ejecucion de la junta
de unién con tubos consecutivos, soldadura de los extremos de la chapa, dispositivo para proteccion catddica de la junta soldada,
sellado interior con mortero de cemento sin retraccion si fuere necesario, pintado exterior con pintura epoxidica (min 150 micras), pp/
encofrados y elementos de sujeccién en el momento de la soldadura, pegatina de sefializacién del sentido del caudal, incluso
transporte a pie de obra, i/ montaje cualquiera que sea la dificultad, con p.p. de gria o medio idéneo planteado como procedimiento
constructivo en el Plan de Seguridad y Salud correspondiente, pruebas y puesta en servicio, herramientas y demas medios auxiliares.
Totalmente colocado.
caldereria
D1000 8 2 2,00
D1000 9 2 2,00
L] = L o =T g o F= O O Y PO TSP E U PPPIN AEUTRTRTRPPP 4,00
1.5 Ud Caudalimetro electromagnético MODELO MAG5100W / MAG6000 o equivalente segun especificaciones del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, DN1000 PN16, i/ con 15 metros de cable para conexién sensor-electrénica. Alimentacion 24 V, incluso
transporte a pie de obra, i/ montaje cualquiera que sea la dificultad, con p.p. de gria o medio idéneo planteado como procedimiento
constructivo en el Plan de Seguridad y Salud correspondiente, pruebas y puesta en servicio, herramientas y demas medios auxiliares.
Totalmente colocado.
s/ mediciones
D1000 8 1 1,00
D1000 9 1 1,00
Total partida
1.6 Ud Carrete extensible-desmontaje, DN 1000 mm, para presion de trabajo PN-16, formado por dos cuerpos con bridas PN16, todo ello en
acero al carbono S 235 JR, revestido con poliamida, homologado por SCPSA, con junta de cierre, longitud de montaje 400 mm (max
=425 / min =330), con certificado de prueba hidradlica a 35 Kg/cm? seglin norma SP-61, con bridas PN-16 UNE EN 1092-2 (ISO
2531) montadas con junta de PVC o elastica de EPDM y tornilleria de acero inoxidable, incluso transporte a pie de obra, i/ montaje
cualquiera que sea la dificultad, con p.p. de gria o medio idéneo planteado como procedimiento constructivo en el Plan de Seguridad
y Salud correspondiente, pruebas y puesta en servicio, herramientas y demas medios auxiliares. Totalmente colocado.
s/ mediciones
D1000 8 1 1,00
D1000 9 1 1,00
L] = U o =T g o F= O o Y PP SO U PP EUT TR TPPPIN AEUTRTRTRPPP 2,00
1.7 Ud Suministro y colocacion de dados de hormigén HA25 similares a los existentes en galeria con funcién de apoyos, con la definicion
geométrica detallada en planos, incluso p.p. de sujecciones al suelo, los muros y arriostramientos, i/ encofrados, totalmente colocado
y adecuado para el servicio, herramientas y medios auxiliares.
s/ mediciones
apoyo D1000 8 2 2,00
apoyo D1000 9 2 2,00
Total partida
1.8 m2 Suministro y montaje de cubierta de policarbonato celular parabélico tipo Polyu de 10 mm de espesor compuesto por una béveda de
longitud segln planos, color blanco mate o a elegir seguin estocaje, ubicada sobre soporte rectangular elaborado en taller, con tirador
ocultable y con la posibilidad de apertura lateral (una o varias hojas). Incluye el suministro y colocacién de los remates laterales
galvanizados de desarrollo 250x1 mm y los remates de tapa prelacada, totalmente estanca y colocada.
Tratamiento 2°
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UNIDADES
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Subtotales

TOTALES

1.9

1.10

1.11

112

ud

ud

Entrada de materiales
Total partida

3,14

7,00

43,96

... 43,96

Barandilla de tubo de acero de 2 mm de espesor, galvanizado en caliente con un espesor minimo de 250 pm y una primera capa de
imprimacion especial, colocada en recta, con montantes repartidos, altura 1.10 m, pasamanos en 850 mmy dos listones intermedios
de abrigo inferiores en 35 mm, con rodapié de 10 cm de altura, de acuerdo a norma EN ISO 14122-3 y a definicion detallada en
planos, medida en proyeccién horizontal, incluso sujecion a la estructura o a los muros mediante tornilleria bicromatada, tacos
expansivos mecanicos para anclajes, totalmente terminada y adecuada al servicio, herramientas y demas medios auxiliares.

prevision
Total partida

Pintura en estructura y escalera de la galeria (claraboya e interiores), incl
tramex en plataformas y peldafios, incluso limpieza previa, aplicacién de

poliuretano, totalmente terminada, herramientas y demas medios auxiliares.

Total partida

luyendo perfileria metélica, anclajes, barandillas y marcos de
de resinas de

imprimacion especial y dos manos de pintura

Columna de aireacién de seccion circular de diametro 250 mm., formada con chapa de acero de 3 mm. de espesor galvanizada en

caliente similar a la existente en la Depuradora, incluso parte proporcional de codo de 90° del mismo

acople macho-hembra del codo con la columna antes del galvanizado pal
hormigén HA25/B/20/1la alrededor de la columna de dimensiones 0,50 x
medios auxiliares.

Prevision (si se dafa)
Total partida

Caperuza difusora con aletas de diametro 300 mm. y altura 250 mm., construida
galvanizada en caliente segun especificaciones del Pliego similar a las existentes en la

de columna de aireacién, incluso unién a esta, herramientas y medios au

Total partida

material que la columna, con
ra montar y desmontar segin necesidades futuras, dado de
0,50 m., p.p. de encofrado, solapes, cortes, herramientas y

en chapa de acero de 3 mm. de espesor,
Planta Depuradora, para terminacién superior
xiliares.

. 1,00
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Zoroioal: INSTALACION DE BANDEJAS Y SOPORTES
Ne de UNIDADES
N.° Orden DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE OBRA Unidades
DIMENSIONES Subtotales TOTALES
2 ELECTRICIDAD Y SENALES
21 INSTALACION DE BANDEJAS Y SOPORTES
211 Ud Suministro y montaje de Perfil vertical galvanizado en caliente para sujecion de electronica de caudalimetro de 100x50 con base,
incluso p.p. pequefio material y accesorios. Totalmente instalado.
Total partida . 1,00
2.1.2 Ud Material accesorio para la completa instalacion de la bandeja rejilla GC y soportacion, incluido medios auxiliares y mano de obra de
colocacién (i/ desmontaje de elementos necesarios y reubicacion del mismo) y conexionado mediante terminales de todos los
elementos, etiquetado segln requerimientos de la DO.
Total partida . 1,00
2.1.3 Ud Suministro e instalacion de soporte para anchaje a techo con antiaplastamiento Galv. Caliente, incluso material auxiliar de montaje
como tacos, tornilleria, etc.
1 Ud cada ml 46 46,00
TOtAl PANIJA | .oeeoeeeeeeiiee b e e 46,00
21.4 ml| Suministro e instalacién de Bandeja portacables tipo rejilla galvanizado en caliente y bordes de seguridad. Temperatura de trabajo:
De -50.00 hasta 150.00 C. Material: Acero. Acabado:Galvanizado caliente. Alto:60 mm. Ancho:100 mm. Altura del ala:60 mm.
Resistencia a la corrosién:Clase 7. Resistencia al fuego:E90. Resistencia al impacto:IK10. Conformidad con RoHS:Si. Marcado CE:SI.
Normas:IEC 61537, DIN 4102-12. Objeto:Bandeja para cableado Reaccién al fuego:E90 (90 min. 1000°C) Carga maxima:770
KgCarga minima:300 Kg. Incluido p.p. de piezas auxiliares para uniones, giros, puntas de remate, etc.
Caudalimetro 1 20,00 20,00
Cruce 1 4,00 4,00
Bajada vertical 3 4,00 12,00
PMADO 10 4,00 40,00
Total partida
2.2 INSTALACION EN ARMARIO ELECTRICO ET200
221 Ud Material auxiliar de conexién, bornas, cableado, mano de obra y medios auxiliares para montaje de elementos en armario y
conexiones. Incluido marcaje segun indicaciones de la DO.
Total partida . 1,00
222 Ud Desmontaje y descableado de protecciones de continua actuales. Totalmente terminado segln indicaciones de la DO.
Total partida . 1,00
223 Ud Suministro e instalacion de Repartidor 2P 100A ref. 004880 de Lexic o similar a aprobar por la D.O. Incluido p.p. cableado.
Totalmente instalado.
Total partida . 1,00
224 Ud Suministro e instalacion de interruptor automatico regulable 2/4/6A DC ref. ODH70001X279 E-T-A ESX10 TD 101 DC24V X279 o
similar a aprobar por la DO. Incluso peine de conexion para ESXIO-T, 500mm, ref. 22261102. incluso conexionado, mano de obra de
montaje, marcaje, totalmente instalado.
L] = L o =T g o F= O O Y PO TSP E U PPPIN AEUTRTRTRPPP 1,00
225 Ud Suministro e instalacion de interruptor automatico regulable 6/8/10A DC ref. 0DH70001X280 E-T-A ESX10 TD 101 DC24V X80 o
similar a aprobar por la DO. Incluso peine de conexion para ESXIO-T, 500mm, ref. 22261102. incluso conexionado, mano de obra de
montaje, marcaje, totalmente instalado.
Sustitucién actuales para liberar espacio 7 7,00
Nuevos caudalimetros 2 2,00
L] = U o =T g o F= O O Y PP TS U PP TR TPPPIN AEUTRTRTOPPP 9,00
2.3 CABLEADO CAUDALIMETROS
2.3.1 ml Conductor Cu RV-K 3x1,5 m2. Conductor Cobre electrolitico, clase 5 (flexible) segin UNE-EN 60228e IEC 60228. Baja tension
0,6/1kV. No propagacion de la llama segin UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1. Temperatura maxima del conductor: 90°C,m incluso
material de fijacion, p/p de fijaciones y bajantes a cuadro o elementos de consumo finales, regletas de conexion, conexionado,
marcado mediante etiquetas mecanicas de todos los terminales, mano de obra de montaje, completo y colocado.
Cuadalimetro 8 1 30,00 30,00
Caudalimetro 9 1 30,00 30,00
PMADO 1 15,00 15,00
] = LN o L=V g o = O O Ay ST NSO TR UUUUPPT RETOPPPPP 75,00
2.3.2 ml Conductor Cu RV-K 2x1,5 m2. Conductor Cobre electrolitico, clase 5 (flexible) segin UNE-EN 60228e IEC 60228. Baja tension

0,6/1kV. No propagacion de la llama segin UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1. Temperatura maxima del conductor: 90°C,m incluso

material de fijacion, p/p de fijaciones y bajantes a cuadro o elementos

marcado mediante etiquetas mecanicas de todos los terminales, mano de obra de montaje, completo y colocado.

Caudalimetro 8

de consumo finales, regletas de conexién, conexionado,

1 30,00

30,00
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Zoromzinle. CABLEADO CAUDALIMETROS
Ne de UNIDADES
N.° Orden DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE OBRA Unidades
DIMENSIONES Subtotales TOTALES
Suma y sigue:
Caudalimetro 9
PMADO
Total partida
2.3.3 ml| Linea de Distribucién con manguera de Cobre flexible MOVIFLEX VC4V-K, apantallado, con aislamiento de PVC, Tensi6n de
aislamiento 300/500V., con 2 hilos del,5mm? de seccién, de opacidad y emisiéon de humos reducida y no propagadores del incendio
segun UNE 50265, en distribucién bajo tubo de PVC enterrado o bandejas y acometidas finales en tubo de acero roscado, incluso
material de fijacion, p/p de fijaciones y bajantes a cuadro o elementos de consumo finales, regletas de conexion, conexionado,
marcado mediante etiquetas mecanicas de todos los terminales, mano de obra de montaje, completo y colocado.
Caudalimetro 8 1 30,00 30,00
Caudalimetro 9 1 30,00 30,00
PMADO 1 15,00 15,00
I ] = LN o L=V g o = O O Ay DT NPT OUUPPPT AUTOPPPPPI 75,00
234 Ud Material auxiliar de conexion, bridas, terminales, tornilleria, tubo de acero HH18, etc. Incluso mano de obra y medios auxiliares de
tendido de conducotres y conexionado. Totalmente terminado.
TOtAl PANIAA | .eeeieveieiiieh et Db 1,00
2.4 OTROS TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
241 Ud Desconexiony desmontaje de caudalimetros actuales, incluso cableado. Totalmente terminado.
TOtAl PANIAA | .oeeieeeeeeiieh et Db 2,00
242 Ud Delineacién de esquemas finales en EPLAN segun plantilla standard SCPSA, incluso entrega de planos en dwg, pdf y zwl, tras
validacion de los esquemas por parte de SCPSA.
L] = U o =T g o F= O O Ty PO OO U PP U TPPPIN AEUTRTRTRPPP 1,00
2.4.3 Ud Aperturay sella de hueco en forjado galeria. Totalmente terminado.
LI c= L o= Vg o - T O A SO U OO PP P PP P PTRPPPPOP 1,00
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Servicios dela
e MEDICIONES
Zoromzinle. CONTROL DE CALIDAD
UNIDADES
N.° Orden DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DIMENSIONES Subtotales TOTALES

3.1 ud
3.2 ud
3.3 ud

CONTROL DE CALIDAD

Comprobacion de la resistencia de hormigones para obras de urbanizacién mediante el
de D=15 cm. y 30 cm. de altura, incluyendo la fabricacién, el curado, el refrentad

83300/1/3/4/13.

Galeria servicio
Caudalimetro 8
Caudalimetro 9

Total partida

Prueba de peso con polipasto o griia en obra, i/ medios mecéanicos, una vez montado

pieza especial a punto de colocacion, i/informe donde se describe el
actuacion y mantenimiento.

f (peso max fungibles)
Caudalimetro 8y 9
piezas especiales

Total partida

Pruebas electromecénicas en obra (i/jornada de personal especializado y medios mecanicos en obra) de los equipos descritos en
donde se certifican y describan los procesos seguidos y el

proyecto una vez montados y puestos en marcha, incluyendo un informe
protocolo para futuras maniobras, actuacién y mantenimiento.

soldaduras

Caudalimetro 8
Caudalimetro 9

puesta marcha caudalimetro
Caudalimetro 8
Caudalimetro 9

caldereria

Caudalimetro 8
Caudalimetro 9

Total partida

ensayo de una serie de 4 probetas cilindricas,

y puesto en marcha, i/ bajada
procesos seguido y el protocolo para futuras maniobras,

1,00
1,00

. 2,00
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Servicios dela
.Celnam: de Pamplona s.o. MEDICIONES
PROTECCION Y SENALIZACION DE OBRA
Ne de UNIDADES
N.° Orden DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE OBRA Unidades
DIMENSIONES Subtotales TOTALES
4 PROTECCION Y SENALIZACION DE OBRA
4.1 m Barrera de seguridad rigida (TD-1) portatil, roja y blanca, incluso rellena de agua o arena para evitar su vuelco, incluido colocacién y
retirada (amortizable en 10 usos).
Caudalimetro 8y 9 1 10,00 10,00
I ] = LN o L=V g o = O N ATy DT NPT OUPPPPUT RUTOPPPPPI 10,00
4.2 m Barrera de contencién peatonal en obra, mediante cerramiento opaco y continuo a base de paneles de chapa de acero galvanizado
2,0 x 2,0, ancladas a postes de acero galvanizado de 2 m de altura, p.p. de puerta simple con cerradura para acceso de peatones y
otro paso con puertas dobles con cerradura para acceso de maquinaria, incluso elementos de unién y soportes, preparacién del
terreno, cimentaciones y anclajes necesarios, colocaciéon, mantenimiento y desmontaje, reposiciones en caso de roturas o pérdidas,
totalmenta colocada y adecuada a la seguridad de la zona de obras, herramientas y deméas medios auxiliares (amortizable en 4 usos).
A3.3 (zona casetas de obra) 1 41,00 41,00
TOtAl PAMIJA | .oeeieeveeeiiee b e 41,00
4.3 m2 Plataforma para tréafico rodado, para cubricién de huecos, con bordes biselados, superficie antideslizante, manuportante,
homologada, de clase resistente adecuada segin UNE EN 124 y anclados al pavimento. Incluye colocacién y retirada de la misma
(amortizable en 20 usos).
Lucernario
Caudalimetro 8y 9 1 4,00 6,00 24,00
I =L o= g i - T O Y SO ST PP P PP PP PPP OV TOUPPPN 24,00
4.4 m  Malla de polietileno de alta densidad, con tratamiento para proteccién de ultravioletas, color naranja, de 1 m de altura, tipo stopper,
sujeta a soportes de barra de acero corrugado de longitud y diametro adecuados, hincados en el terreno. Incluso p/p de montaje,
tapones protectores tipo seta (amortizables en 3 usos), mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que
se requiera y desmontaje.
Caudalimetro 8y 9 1 50,00 50,00
I =L o= T i - T O Y SO PP P PP PP PPP OV ITRPPRPN 50,00
4.5 Ud Sefial de obra de reglamentacion (TR), circular, de tamafio normal (& 60 mm), reflexiva de clase RA2 y troquelada, normalizada, con
soporte metélico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,5 m. de altura. Incluso anclajes para sefiales de cédigo segin norma UNE
135312, colocacioén, vigilancia, mantenimiento y desmontaje (amortizable en 4 usos).
Caudalimetro 8y 9 1 1,00
L] = U o =T g o F= O o Y PP OO PPPP U TPPPIN AFUTRTRPRPPP 1,00
4.6 Ud Sehal de peligro (TP), triangular, de tamafio normal (lado 90 mm), reflexiva de clase RA2 y troquelada, normalizada, con soporte
metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,5 m. de altura. Incluso anclajes para sefiales de c6digo seglin norma UNE 135312,
parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacion y desmontaje (amortizable en 3 usos).
TP-18
Caudalimetro 8y 9 1 1,00
LI ] = U o =T g o F= O O Y PP TP PO TPPPPN AEUTRTRTRPPP 1,00
4.7 Ud Rétulo informativo de la obra, normalizado, segin manual de identidad visual de MCP, sobre una Gnica chapa de acero galvanizado
de espesor 1,5 mm, con recubrimiento minimo de 45 micras, de dimensiones 1950x1400 m, incluso elementos de sustentacién con
perfiles de acero laminado galvanizado de 80x40, elementos de anclaje, incluso empotramiento en el suelo de los perfiles con
excavacion de 50x50 cm. con profundidad de 70 cm. y hormigonado para su anclaje, posterior desmontaje y retirada de cimentacion,
totalmente colocado, herramientas y demas medios auxiliares.
Operacion reciclaje
Caudalimetro 8y 9 1 1,00
L] = U o =T g o F= O O Ty PO OO U PP U TPPPIN AEUTRTRTRPPP 1,00
4.8 Ud Lona microperforada de PVC, con refuerzo perimetral y hojales metalicos, serigrafiada con cuatricromia, de dimensiones 2900x1600,
anclada a bastidor de valla de contencién peatonal de 3,5 m de longitud por 2 m. de alto con bridas de anclaje de nylon (poliamida
6.6). Incluso desmontaje final
valla casetas de obra
Operacién reciclaje
Caudalimetro 8y 9 1 1,00
TOtAl PANIAA | .oeeieeeeeeiieh et Db 1,00
4.9 m  Barrera de contencién peatonal formada por vallas auténomas plasticas de 2,0 m. de longitud y 1,10 de altura, normalizada, provista
de enganches laterales para la alineacion y fijacion, incluso sujecién al suelo, colocacion y retirada (amortizable en 10 usos).
Caudalimetro 8y 9 1 10,00 10,00
e =L o= g i - T O A Y SO O PP PP PP PPP OV ITOUPPPN 10,00
4.10 Ud Sefial de obra de indicacion (TS 52-62), rectangular, de tamafio grande (1 m?), reflexiva de clase RA2 y troquelada, normalizada, con
soporte metélico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,5 m. de altura. Incluso anclajes para sefiales de cédigo segin norma UNE
135312, colocacioén, vigilancia, mantenimiento y desmontaje (amortizable en 4 usos).
Caudalimetro 8y 9 1 2,00 2,00
L] = U o =T g o F= O O Y PP TS U PP TR TPPPIN AEUTRTRTOPPP 2,00
4.11 Ud Sefial manual de obras reglamentaria (TM-2/3), a dos caras (disco azul de paso permitido o disco de stop de paso prohibido), de
chapa galvanizada, esmaltada al horno, reflectante de alta intensidad, con mango de sujecién.
Caudalimetro 8y 9 2 2,00
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o N MEDICIONES
Zoromzinle. PROTECCION Y SENALIZACION DE OBRA
Ne de UNIDADES
N.° Orden DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE OBRA Unidades
DIMENSIONES Subtotales TOTALES
L] = U o =T g o F= O O Y PP O SO E TR TPPPIN AFUTRTRTRPPP 2,00
4.12 Ud Cartel indicativo de riesgo, tamafio A3, con soporte metélico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura. Incluso anclajes
para sefiales de cédigo segiin norma UNE 135312, parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacién y desmontaje.
(3 usos)
Caudalimetro 8y 9 1 1,00
Total partida . 1,00
4.13 m  Cinta de balizamiento pléstica pintada en colores rojo y blanco, reflectante, incluso soportes, colocacién y desmontaje.
Caudalimetro 8y 9 1 100,00 100,00
L] = L o =T oo = O O Uy PP SO OO PUT TR UPPPPN AEPTRRRROOR 100,00
4.14 Ud Cono de tréafico reglamentario, de 70 cm. de altura (TB-6), en PVC, reflectante, incluso colocacion y retirada (amortizable en 3 usos).
Caudalimetro 8y 9 1 10,00 10,00

Total partida
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MEDICIONES

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Ne de UNIDADES
N.° Orden DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE OBRA Unidades
DIMENSIONES Subtotales TOTALES
5 RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
5.1 mk m3.km de transporte de tierras, piedras, aridos, escombros o cualquier otro residuo de la construccién o demolicién sobre camion,
volumen medido sobre perfil, y distancia minima por carretera medida en sentido de ida, incluso vuelta.
Demoliciones (hormigén)
Galeria
Caudalimetro 8y 9 21 12,35 1,00 1,00 259,35
Mixtos 21 12,00 1,00 1,00 252,00
Total partida
53 m3 Tasa en concepto de gestion en planta de tratamiento, perteneciente a gestor autorizado en operaciones de valorizaciéon R5, de
residuos no peligrosos de construccién o demolicion pétreos (Cédigos LER 17.01: Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos)
seleccionados.
Demoliciones (hormigén)
Galeria
Caudalimetro 8y 9 0,5 12,35 1,00 1,00 6,18
L] = U o =T g o F= O O Y PP O SO E TR TPPPIN AFUTRTRTRPPP 6,18
5.4 m3 Tasa en concepto de gestion en planta de tratamiento, perteneciente a gestor autorizado en operaciones de valorizacién R5, de
residuos no peligrosos de construccién o demolicién pétreos (Cédigos LER 17.01: Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos)
no seleccionados, mezclados con otros no inertes (maderas, papel, plasticos,etc).
Demoliciones (hormigén)
Galeria 0,5 10,00 1,00 1,00 5,00
Caudalimetro 8y 9 0,5 12,35 1,00 1,00 6,18
Mixtos 1 12,00 1,00 1,00 12,00
I ] = LN o L=V g o = O O AUy DT NPT OTUUPPUT ATOPPPPPI 23,18
5.5 m3 Tasa en concepto de gestion de residuos no peligrosos asimilables a urbanos o industriales no peligrosos, en instalaciones de gestor
autorizado de residuos municipales.
Caudalimetro 8y 9 1 12,00 1,00 1,00 12,00
I ] = LN o L=V g o = O N Ay DT NPT OPUPPPUT RETOPPPPP 12,00
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Zoromzinle. SEGURIDAD Y SALUD
o de UNIDADES
N.° Orden DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE OBRA Unidad
nidades DIMENSIONES Subtotales TOTALES
6 SEGURIDAD Y SALUD
6.1 Ud Partida Alzada Seguridad y Salud

Total partida
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

N° Orden Descripcion de las unidades de obra Precio
1/Ud Aperturay sella de hueco en forjado galeria. Totalmente terminado. 530,00
QUINIENTOS TREINTA EUROS
2/Ud Caudalimetro electromagnético MODELO MAG5100W / MAG6000 o equivalente segun especificaciones del Pliego de | 26.076,00
Prescripciones Técnicas Particulares, DN1000 PN186, i/ con 15 metros de cable para conexién sensor-electrénica.
Alimentacion 24 V, incluso transporte a pie de obra, i/ montaje cualquiera que sea la dificultad, con p.p. de grGa o
medio idéneo planteado como procedimiento constructivo en el Plan de Seguridad y Salud correspondiente, pruebas y
puesta en servicio, herramientas y deméas medios auxiliares. Totalmente colocado.
VEINTISEIS MIL SETENTA Y SEIS EUROS
3/Ud Desconexion y desmontaje de caudalimetros actuales, incluso cableado. Totalmente terminado. 265,00
DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS
4 Ud Desmontaje y descableado de protecciones de continua actuales. Totalmente terminado segun indicaciones de la DO. 42,40
CUARENTA Y DOS EUROS CON CUARENTA CENTIMOS
5/Ud Suministro e instalacion de Repartidor 2P 100A ref. 004880 de Lexic o similar a aprobar por la D.O. Incluido p.p. 18,02
cableado. Totalmente instalado.
DIECIOCHO EUROS CON DOS CENTIMOS
6| Ud Delineacion de esquemas finales en EPLAN segun plantilla standard SCPSA, incluso entrega de planos en dwg, pdfy 636,00
zwl, tras validacién de los esquemas por parte de SCPSA.
SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS
7|/Ud  Suministro e instalacion de interruptor automatico regulable 2/4/6A DC ref. ODH70001X279 E-T-A ESX10 TD 101 124,02
DC24V X279 o similar a aprobar por la DO. Incluso peine de conexion para ESXIO-T, 500mm , ref. 22261102. incluso
conexionado, mano de obra de montaje, marcaje, totalmente instalado.
CIENTO VEINTICUATRO EUROS CON DOS CENTIMOS
8| Ud Suministro e instalacion de interruptor automatico regulable 6/8/10A DC ref. 0DH70001X280 E-T-A ESX10 TD 101 121,90
DC24V X80 o similar a aprobar por la DO. Incluso peine de conexion para ESXIO-T, 500mm , ref. 22261102. incluso
conexionado, mano de obra de montaje, marcaje, totalmente instalado.
CIENTO VEINTIUN EUROS CON NOVENTA CENTIMOS
9/Ud Material accesorio para la completa instalacion de la bandeja rejilla GC y soportacion, incluido medios auxiliares y 956,12
mano de obra de colocacién (i/ desmontaje de elementos necesarios y reubicacion del mismo) y conexionado
mediante terminales de todos los elementos, etiquetado segln requerimientos de la DO.
NOVECIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON DOCE CENTIMOS
10/ Ud  Material auxiliar de conexién, bridas, terminales, tornilleria, tubo de acero HH18, etc. Incluso mano de obra y medios 530,00
auxiliares de tendido de conducotres y conexionado. Totalmente terminado.
QUINIENTOS TREINTA EUROS
11 /Ud  Material auxiliar de conexién, bornas, cableado, mano de obra y medios auxiliares para montaje de elementos en 318,00
armario y conexiones. Incluido marcaje segun indicaciones de la DO.
TRESCIENTOS DIECIOCHO EUROS
12 /Ud Partida Alzada Seguridad y Salud 2.410,03
DOS MIL CUATROCIENTOS DIEZ EUROS CON TRES CENTIMOS
13/ Ud  Suministro y montaje de Perfil vertical galvanizado en caliente para sujecion de electronica de caudalimetro de 100x50 69,96
con base, incluso p.p. pequefio material y accesorios. Totalmente instalado.
SESENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
14 ' ml  Suministro e instalacién de Bandeja portacables tipo rejilla galvanizado en caliente y bordes de seguridad. 12,19
Temperatura de trabajo: De -50.00 hasta 150.00 C. Material: Acero. Acabado:Galvanizado caliente. Alto:60 mm.
Ancho:100 mm. Altura del ala:60 mm. Resistencia a la cqrrosic')n:CIase 7. Resistencia al fuego:E90. Resistencia al
impacto:1K10. Conformidad con RoHS:SI. Marcado CE:Sl. Normas:IEC 61537, DIN 4102-12. Objeto:Bandeja para
cableado Reaccién al fuego:E90 (90 min. 1000°C) Carga maxima:770 KgCarga minima:300 Kg. Incluido p.p. de piezas
auxiliares para uniones, giros, puntas de remate, etc.
DOCE EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS
15/ ml Conductor Cu RV-K 2x1,5 m2. Conductor Cobre electrolitico, clase 5 (flexible) segiin UNE-EN 60228e IEC 60228. Baja 6,25
tension 0,6/1kV. No propagacion de la llama segin UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1. Temperatura maxima del
conductor: 90°C,m incluso material de fijacién, p/p de fijaciones y bajantes a cuadro o elementos de consumo finales,
regletas de conexion, conexionado, marcado mediante etiquetas mecanicas de todos los terminales, mano de obra de
montaje, completo y colocado.
SEIS EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

N° Orden

Descripcion de las unidades de obra

Precio

16 | ml

Conductor Cu RV-K 3x1,5 m2. Conductor Cobre electrolitico, clase 5 (flexible) segin UNE-EN 60228e |IEC 60228. Baja
tension 0,6/1kV. No propagacion de la llama segin UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1. Temperatura maxima del
conductor: 90°C,m incluso material de fijacion, p/p de fijaciones y bajantes a cuadro o elementos de consumo finales,
regletas de conexién, conexionado, marcado mediante etiquetas mecanicas de todos los terminales, mano de obra de
montaje, completo y colocado.

SEIS EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS

6,83

17 |ud

Suministro e instalacion de soporte para anchaje a techo con antiaplastamiento Galv. Caliente, incluso material auxiliar
de montaje como tacos, tornilleria, etc.

DIECIOCHO EUROS CON DOS CENTIMOS

18,02

18 | Ud

Suministro y colocacion de pieza especial (brida con metrica M30 y tornilleria GEOMET500) para tuberia de acero, de
D1000 mm. interior, de 6 atm de presion maxima de trabajo pero PN16 para ensamblar con caudalimetro y/o carrete
de desmontaje, de igual espesor a calibrar de la tuberia existente en el momento del corte, incluso protecciones de
extremos en acopios, ejecucion de la junta de unién con tubos consecutivos, soldadura de los extremos de la chapa,
dispositivo para protecciéon catédica de la junta soldada, sellado interior con mortero de cemento sin retraccion si fuere
necesario, pintado exterior con pintura epoxidica (min 150 micras), pp/ encofrados y elementos de sujeccion en el
momento de la soldadura, pegatina de sefializacion del sentido del caudal, incluso transporte a pie de obra, i/ montaje
cualquiera que sea la dificultad, con p.p. de gria o medio idoneo planteado como procedimiento constructivo en el
Plan de Seguridad y Salud correspondiente, pruebas y puesta en servicio, herramientas y demas medios auxiliares.
Totalmente colocado.

CINCO MIL TRES EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS

5.003,63

19 ud

Carrete extensible-desmontaje, DN 1000 mm, para presion de trabajo PN-16, formado por dos cuerpos con bridas
PN16, todo ello en acero al carbono S 235 JR, revestido con poliamida, homologado por SCPSA, con junta de cierre,
longitud de montaje 400 mm (méax =425 / min =330), con certificado de prueba hidradlica a 35 Kg/cm?2 segiin norma
SP-61, con bridas PN-16 UNE EN 1092-2 (ISO 2531) montadas con junta de PVC o elastica de EPDM y tornilleria de
acero inoxidable, incluso transporte a pie de obra, i/ montaje cualquiera que sea la dificultad, con p.p. de grta o medio
idoneo planteado como procedimiento constructivo en el Plan de Seguridad y Salud correspondiente, pruebas y puesta
en servicio, herramientas y demas medios auxiliares. Totalmente colocado.

SEIS MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON CINCO CENTIMOS

6.443,05

20| Ud

Pintura en estructura y escalera de la galeria (claraboya e interiores), incluyendo perfileria metalica, anclajes,
barandillas y marcos de tramex en plataformas y peldafios, incluso limpieza previa, aplicacién de imprimacién especial
y dos manos de pintura de resinas de poliuretano, totalmente terminada, herramientas y deméas medios auxiliares.

CUATROCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

445,95

21 ud

Suministro y colocacién de dados de hormigén HA25 similares a los existentes en galeria con funcién de apoyos, con
la definicion geométrica detallada en planos, incluso p.p. de sujecciones al suelo, los muros y arriostramientos, i/
encofrados, totalmente colocado y adecuado para el servicio, herramientas y medios auxiliares.

CUATROCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS

477,00

22'm

Barandilla de tubo de acero de 2 mm de espesor, galvanizado en caliente con un espesor minimo de 250 pm y una
primera capa de imprimacion especial, colocada en recta, con montantes repartidos, altura 1.10 m, pasamanos en g50
mm y dos listones intermedios de abrigo inferiores en 35 mm, con rodapié de 10 cm de altura, de acuerdo a norma
EN ISO 14122-3 y a definicion detallada en planos, medida en proyeccion horizontal, incluso sujecion a la estructura o
a los muros mediante tornilleria bicromatada, tacos expansivos mecéanicos para anclajes, totalmente terminada y
adecuada al servicio, herramientas y demas medios auxiliares.

CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS CON CATORCE CENTIMOS

137,14

23| m2

Suministro y montaje de cubierta de policarbonato celular parabdlico tipo Polyu de 10 mm de espesor compuesto por
una béveda de longitud segun planos, color blanco mate o a elegir segin estocaje, ubicada sobre soporte rectangular
elaborado en taller, con tirador ocultable y con la posibilidad de apertura lateral (una o varias hojas). Incluye el
suministro y colocacién de los remates laterales galvanizados de desarrollo 250x1 mm y los remates de tapa
prelacada, totalmente estanca y colocada.

DOSCIENTOS DOS EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS

202,66

24 1 ud

Desmontaje de la cubierta de policarbonato celular existente en forma de béveda de longitud segun planos, ubicada
sobre soporte rectangular elaborado en taller de la Planta de Arazuri, con todas las medidas de Seguridad y Salud
(sefalizacion, vallado, etc.) s/ procedimiento aprobado en el correspondiente Plan de SyS; desmontada de una o
varias piezas a la vez.

CUATROCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

439,58

25 Ud

Pruebas electromecénicas en obra (i/jornada de personal especializado y medios mecéanicos en obra) de los equipos
descritos en proyecto una vez montados y puestos en marcha, incluyendo un informe donde se certifican y describan
los procesos seguidos y el protocolo para futuras maniobras, actuaciéon y mantenimiento.

TRESCIENTOS DIECIOCHO EUROS

318,00

26 | Ud

Prueba de peso con polipasto o grGa en obra, i/ medios mecanicos, una vez montado y puesto en marcha, i/ bajada de
elemento o pieza especial a punto de colocacion, i/informe donde se describe el procesos seguido y el protocolo para
futuras maniobras, actuacion y mantenimiento.

CUATROCIENTOS VEINTICUATRO EUROS

424,00
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

N° Orden

Descripcion de las unidades de obra

Precio

27

uUd

Comprobacion de la resistencia de hormigones para obras de urbanizacion mediante el ensayo de una serie de 4
probetas cilindricas, de D=15 cm. y 30 cm. de altura, incluyendo la fabricacion, el curado, el refrentado y la rotura a
comprension simple, s/UNE 83300/1/3/4/13.

SETENTA Y SEIS EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS

76,32

28

m3

Demolicién de obra de fabrica de hormigén armado con martillo compresor de 2.000 I/min., incluso p.p. de maquinaria
auxiliar de obra, segiin NTE/ADD. Incluye la carga a camion y descarga del mismo en vertedero. No incluye transporte
a vertedero ni canon de vertido.

CIENTO DIECIOCHO EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS

118,41

29

Ud

Demolicién de dados de apoyo de hormigén armado con martillo compresor de 2.000 I/min., incluso p.p. de apoyos
auxiliares durante el desmontaje/montaje de parte de tuberia, maquinaria auxiliar de obra y posterior adecuacion de
nuevo dado en diferente localizacién en funcion de las cargas soportadas, segun NTE/ADD. Incluye la carga a camion
y descarga del mismo en vertedero. No incluye transporte a vertedero ni canon de vertido.

TRESCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS CON VEINTE CENTIMOS

339,20

30

mk

m3.km de transporte de tierras, piedras, aridos, escombros o cualquier otro residuo de la construccion o demolicion
sobre camién, volumen medido sobre perfil, y distancia minima por carretera medida en sentido de ida, incluso vuelta.

TREINTA Y DOS CENTIMOS

0,32

31

m3

Tasa en concepto de gestion en planta de tratamiento, perteneciente a gestor autorizado en operaciones de
valorizacion R5, de residuos no peligrosos de construccion o demolicién pétreos (Cédigos LER 17.01: Hormigoén,
ladrillos, tejas y materiales ceramicos) seleccionados.

VEINTICINCO EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

25,44

32

m3

Tasa en concepto de gestion en planta de tratamiento, perteneciente a gestor autorizado en operaciones de
valorizacion R5, de residuos no peligrosos de construccion o demolicion pétreos (Cédigos LER 17.01: Hormigén,
ladrillos, tejas y materiales ceramicos) no seleccionados, mezclados con otros no inertes (maderas, papel,
plasticos,etc).

TREINTA Y UN EUROS CON OCHENTA CENTIMOS

31,80

33

m3

Tasa en concepto de gestion de residuos no peligrosos asimilables a urbanos o industriales no peligrosos, en
instalaciones de gestor autorizado de residuos municipales.

TREINTA Y SIETE EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS

37,66

34

ud

Caperuza difusora con aletas de diametro 300 mm. y altura 250 mm., construida en chapa de acero de 3 mm. de
espesor, galvanizada en caliente segun especificaciones del Pliego similar a las existentes en la Planta Depuradora,
para terminacién superior de columna de aireacion, incluso unién a esta, herramientas y medios auxiliares.

CIENTO SEIS EUROS

106,00

35

Columna de aireacion de seccion circular de didametro 250 mm., formada con chapa de acero de 3 mm. de espesor
galvanizada en caliente similar a la existente en la Depuradora, incluso parte proporcional de codo de 90° del mismo
material que la columna, con acople macho-hembra del codo con la columna antes del galvanizado para montar y
desmontar segun necesidades futuras, dado de hormigén HA25/B/20/Ila alrededor de la columna de dimensiones 0,50
x 0,50 m., p.p. de encofrado, solapes, cortes, herramientas y medios auxiliares.

CIENTO NOVENTA Y UN EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

191,89

36

Cinta de balizamiento plastica pintada en colores rojo y blanco, reflectante, incluso soportes, colocacién y desmontaje.

SETENTA Y UN CENTIMOS

0,71

37

Malla de polietileno de alta densidad, con tratamiento para proteccién de ultravioletas, color naranja, de 1 m de altura,
tipo stopper, sujeta a soportes de barra de acero corrugado de longitud y diametro adecuados, hincados en el terreno.
Incluso p/p de montaje, tapones protectores tipo seta (amortizables en 3 usos), mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera y desmontaje.

TRES EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS

3,23

38

ud

Cono de trafico reglamentario, de 70 cm. de altura (TB-6), en PVC, reflectante, incluso colocacion y retirada
(amortizable en 3 usos).

OCHO EUROS CON SIETE CENTIMOS

8,07

39

ud

Rétulo informativo de la obra, normalizado, segiin manual de identidad visual de MCP, sobre una Unica chapa de
acero galvanizado de espesor 1,5 mm, con recubrimiento minimo de 45 micras, de dimensiones 1950x1400 m, incluso
elementos de sustentacion con perfiles de acero laminado galvanizado de 80x40, elementos de anclaje, incluso
empotramiento en el suelo de los perfiles con excavacion de 50x50 cm. con profundidad de 70 cm. y hormigonado
para su anclaje, posterior desmontaje y retirada de cimentacion, totalmente colocado, herramientas y demas medios
auxiliares.

QUINIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS

556,75

40

ud

Lona microperforada de PVC, con refuerzo perimetral y hojales metalicos, serigrafiada con cuatricromia, de
dimensiones 2900x1600, anclada a bastidor de valla de contencién peatonal de 3,5 m de longitud por 2 m. de alto con
bridas de anclaje de nylon (poliamida 6.6). Incluso desmontaje final

CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS

135,73
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

N° Orden

Descripcion de las unidades de obra

Precio

41 |'m

Barrera de seguridad rigida (TD-1) portétil, roja y blanca, incluso rellena de agua o arena para evitar su vuelco, incluido
colocacion y retirada (amortizable en 10 usos).

NUEVE EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS

9,17

42|'m

Barrera de contencién peatonal en obra, mediante cerramiento opaco y continuo a base de paneles de chapa de acero
galvanizado 2,0 x 2,0, ancladas a postes de acero galvanizado de 2 m de altura, p.p. de puerta simple con cerradura
para acceso de peatones y otro paso con puertas dobles con cerradura para acceso de maquinaria, incluso elementos
de unién y soportes, preparacion del terreno, cimentaciones y anclajes necesarios, colocacién, mantenimiento y
desmontaje, reposiciones en caso de roturas o pérdidas, totalmenta colocada y adecuada a la seguridad de la zona de
obras, herramientas y demas medios auxiliares (amortizable en 4 usos).

TREINTA Y NUEVE EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS

39,68

43|'m

Barrera de contencién peatonal formada por vallas autbnomas plasticas de 2,0 m. de longitud y 1,10 de altura,
normalizada, provista de enganches laterales para la alineacion y fijacién, incluso sujecién al suelo, colocacion y
retirada (amortizable en 10 usos).

CUATRO EUROS CON OCHENTA CENTIMOS

4,80

44 1 ud

Cartel indicativo de riesgo, tamafio A3, con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura.
Incluso anclajes para sefiales de cddigo segin norma UNE 135312, parte proporcional de apertura de pozo,
hormigonado, colocacién y desmontaje. (3 usos)

SESENTA Y SEIS EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS

66,28

45 Ud

Sefial manual de obras reglamentaria (TM-2/3), a dos caras (disco azul de paso permitido o disco de stop de paso
prohibido), de chapa galvanizada, esmaltada al horno, reflectante de alta intensidad, con mango de sujecion.

DOCE EUROS CON OCHO CENTIMOS

12,08

46 | Ud

Senial de peligro (TP), triangular, de tamafio normal (lado 90 mm), reflexiva de clase RA2 y troquelada, normalizada,
con soporte metdlico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,5 m. de altura. Incluso anclajes para sefiales de codigo
segun norma UNE 135312, parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacién y desmontaje
(amortizable en 3 usos).

OCHENTA EUROS CON TRES CENTIMOS

80,03

47 | ud

Sefial de obra de reglamentacién (TR), circular, de tamafio normal (@ 60 mm), reflexiva de clase RA2 y troquelada,
normalizada, con soporte metélico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,5 m. de altura. Incluso anclajes para
sefiales de cédigo segiin norma UNE 135312, colocacion, vigilancia, mantenimiento y desmontaje (amortizable en 4
usos).

CUARENTA Y OCHO EUROS CON SIETE CENTIMOS

48,07

48 | ud

Sefial de obra de indicacion (TS 52-62), rectangular, de tamafio grande (1 m2), reflexiva de clase RA2 y troquelada,
normalizada, con soporte metélico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,5 m. de altura. Incluso anclajes para
sefiales de cédigo segiin norma UNE 135312, colocacion, vigilancia, mantenimiento y desmontaje (amortizable en 4
usos).

SETENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS

79,51

49 | m2

Plataforma para trafico rodado, para cubricién de huecos, con bordes biselados, superficie antideslizante,
manuportante, homologada, de clase resistente adecuada segin UNE EN 124 y anclados al pavimento. Incluye
colocacion y retirada de la misma (amortizable en 20 usos).

QUINCE EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS

15,25

50 | ml

Linea de Distribucion con manguera de Cobre flexible MOVIFLEX VC4V-K, apantallado, con aislamiento de PVC,
Tension de aislamiento 300/500V., con 2 hilos del,5mmz2 de seccién, de opacidad y emisién de humos reducida y no
propagadores del incendio segin UNE 50265, en distribucion bajo tubo de PVC enterrado o bandejas y acometidas
finales en tubo de acero roscado, incluso material de fijacion, p/p de fijaciones y bajantes a cuadro o elementos de
consumo finales, regletas de conexion, conexionado, marcado mediante etiquetas mecanicas de todos los terminales,
mano de obra de montaje, completo y colocado.

SEIS EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

En Pamplona, Marzo de 2022

EL AUTOR DEL PROYECTO EL DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Carlos Carrascal Gonzélez Fdo.: Juan Ramén llarregui Tejada

6,49




&

Mancomunidad
Comarca de Pamplona
Iruierriko

Mankomunitatea

Servicios de la

SM287056a RENOVACION CAUDALIMETROS 8 Y 9 TRATAMIENTO SECUNDARIO

Comarca de Pamplona s.a. EDAR ARAZURI

Irufierriko

Zerbitzuak e.a.

PRESUPUESTO

PRESUPUESTO



Servicios de la

Comarca de Pamplona s.o.

SM287056a Renovacion caudalimetros 8 y 9 tratamiento secundario EDAR Arazuri

Pag.:1

Presupuesto

GALERIA. TRATAMIENTO SECUNDARIO

N.° Orden

Descripcioén de las unidades de obra Medicién

Precio

Importe

1.1

1.2

13

1.4

15

1.6

17

ud

ud

m3

ud

uUd

ud

ud

SM287056a Renovacion caudalimetros 8 y 9 tratamiento
secundario EDAR Arazuri

GALERIA. TRATAMIENTO SECUNDARIO

Desmontaje de la cubierta de policarbonato celular existente en forma de béveda 2,00
de longitud segun planos, ubicada sobre soporte rectangular elaborado en taller
de la Planta de Arazuri, con todas las medidas de Seguridad y Salud
(sefializacion, vallado, etc.) s/ procedimiento aprobado en el correspondiente
Plan de SyS; desmontada de una o varias piezas a la vez.

Demolicién de dados de apoyo de hormigén armado con martillo compresor de 2,00
2.000 I/min., incluso p.p. de apoyos auxiliares durante el desmontaje/montaje de
parte de tuberia, maquinaria auxiliar de obra y posterior adecuacion de nuevo
dado en diferente localizacion en funcion de las cargas soportadas, segun
NTE/ADD. Incluye la carga a camién y descarga del mismo en vertedero. No in-
cluye transporte a vertedero ni canon de vertido.

Demolicion de obra de fabrica de hormigén armado con martillo compresor de 0,90
2.000 I/min., incluso p.p. de maquinaria auxiliar de obra, segiin NTE/ADD. Inclu-
ye la carga a camién y descarga del mismo en vertedero. No incluye transporte
a vertedero ni canon de vertido.

Suministro y colocacion de pieza especial (brida con metrica M30 y tornilleria 4,00
GEOMET500) para tuberia de acero, de D1000 mm. interior, de 6 atm de pre-
sibn maxima de trabajo pero PN16 para ensamblar con caudalimetro y/o carrete
de desmontaje, de igual espesor a calibrar de la tuberia existente en el momento
del corte, incluso protecciones de extremos en acopios, ejecucion de la junta de
unién con tubos consecutivos, soldadura de los extremos de la chapa, dispositi-
Vo para proteccion catédica de la junta soldada, sellado interior con mortero de
cemento sin retraccion si fuere necesario, pintado exterior con pintura epoxidica
(min 150 micras), pp/ encofrados y elementos de sujeccién en el momento de la
soldadura, pegatina de sefializacion del sentido del caudal, incluso transporte a
pie de obra, i/ montaje cualquiera que sea la dificultad, con p.p. de gria o medio
idoneo planteado como procedimiento constructivo en el Plan de Seguridad y
Salud correspondiente, pruebas y puesta en servicio, herramientas y demas me-
dios auxiliares. Totalmente colocado.

Caudalimetro electromagnético MODELO MAG5100W / MAG6000 o equivalente 2,00
segun especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
DN1000 PN186, i/ con 15 metros de cable para conexion sensor-electronica. Ali-
mentacion 24 V, incluso transporte a pie de obra, i/ montaje cualquiera que sea
la dificultad, con p.p. de gria o medio idéneo planteado como procedimiento
constructivo en el Plan de Seguridad y Salud correspondiente, pruebas y puesta
en servicio, herramientas y demas medios auxiliares. Totalmente colocado.

Carrete extensible-desmontaje, DN 1000 mm, para presién de trabajo PN-16, 2,00
formado por dos cuerpos con bridas PN16, todo ello en acero al carbono S 235
JR, revestido con poliamida, homologado por SCPSA, con junta de cierre, longi-
tud de montaje 400 mm (méx =425 / min =330), con certificado de prueba hi-
dradlica a 35 Kg/cm2 segin norma SP-61, con bridas PN-16 UNE EN 1092-2
(ISO 2531) montadas con junta de PVC o elastica de EPDM y tornilleria de ace-
ro inoxidable, incluso transporte a pie de obra, i/ montaje cualquiera que sea la
dificultad, con p.p. de gria o medio idéneo planteado como procedimiento cons-
tructivo en el Plan de Seguridad y Salud correspondiente, pruebas y puesta en
servicio, herramientas y demas medios auxiliares. Totalmente colocado.

Suministro y colocacién de dados de hormigon HA25 similares a los existentes 4,00
en galeria con funcién de apoyos, con la definiciobn geométrica detallada en pla-
nos, incluso p.p. de sujecciones al suelo, los muros y arriostramientos, i/ enco-
frados, totalmente colocado y adecuado para el servicio, herramientas y medios
auxiliares.

439,58

339,20

118,41

5.003,63

26.076,00

6.443,05

477,00

879,16

678,40

106,57

20.014,52

52.152,00

12.886,10

1.908,00
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GALERIA. TRATAMIENTO SECUNDARIO

N.° Orden

Descripcioén de las unidades de obra

Medicion

Precio

Importe

1.8

1.9

1.10

111

1.12

21

2.11

2.1.2

2.1.3

2.14

m2

ud

ud

ud

ud

ud

ml

Suministro y montaje de cubierta de policarbonato celular parabdlico tipo Polyu
de 10 mm de espesor compuesto por una béveda de longitud segun planos, co-
lor blanco mate o a elegir segun estocaje, ubicada sobre soporte rectangular ela-
borado en taller, con tirador ocultable y con la posibilidad de apertura lateral (una
o varias hojas). Incluye el suministro y colocacion de los remates laterales galva-
nizados de desarrollo 250x1 mm y los remates de tapa prelacada, totalmente es-
tanca y colocada.

Barandilla de tubo de acero de 2 mm de espesor, galvanizado en caliente con un
espesor minimo de 250 pm y una primera capa de imprimacién especial, coloca-
da en recta, con montantes repartidos, altura 1.10 m, pasamanos en g50 mm y
dos listones intermedios de abrigo inferiores en 835 mm, con rodapié de 10 cm
de altura, de acuerdo a norma EN ISO 14122-3 y a definicion detallada en pla-
nos, medida en proyeccién horizontal, incluso sujecién a la estructura o a los
muros mediante tornilleria bicromatada, tacos expansivos mecanicos para ancla-
jes, totalmente terminada y adecuada al servicio, herramientas y deméas medios
auxiliares.

Pintura en estructura y escalera de la galeria (claraboya e interiores), incluyendo
perfileria metélica, anclajes, barandillas y marcos de tramex en plataformas y
peldafios, incluso limpieza previa, aplicacion de imprimacion especial y dos ma-
nos de pintura de resinas de poliuretano, totalmente terminada, herramientas y
demas medios auxiliares.

Columna de aireacion de seccién circular de didmetro 250 mm., formada con
chapa de acero de 3 mm. de espesor galvanizada en caliente similar a la exis-
tente en la Depuradora, incluso parte proporcional de codo de 90° del mismo
material que la columna, con acople macho-hembra del codo con la columna an-
tes del galvanizado para montar y desmontar segun necesidades futuras, dado
de hormigén HA25/B/20/Ila alrededor de la columna de dimensiones 0,50 x 0,50
m., p.p. de encofrado, solapes, cortes, herramientas y medios auxiliares.

Caperuza difusora con aletas de diametro 300 mm. y altura 250 mm., construida
en chapa de acero de 3 mm. de espesor, galvanizada en caliente segln especi-
ficaciones del Pliego similar a las existentes en la Planta Depuradora, para ter-
minacioén superior de columna de aireacion, incluso unién a esta, herramientas y
medios auxiliares.

Total Capitulo 1

ELECTRICIDAD Y SENALES

INSTALACION DE BANDEJAS Y SOPORTES

Suministro y montaje de Perfil vertical galvanizado en caliente para sujecion de
electronica de caudalimetro de 100x50 con base, incluso p.p. pequefio material y
accesorios. Totalmente instalado.

Material accesorio para la completa instalacion de la bandeja rejilla GC y sopor-
tacion, incluido medios auxiliares y mano de obra de colocacion (i/ desmontaje
de elementos necesarios y reubicacién del mismo) y conexionado mediante ter-
minales de todos los elementos, etiquetado segun requerimientos de la DO.

Suministro e instalacion de soporte para anchaje a techo con antiaplastamiento
Galv. Caliente, incluso material auxiliar de montaje como tacos, tornilleria, etc.

Suministro e instalacién de Bandeja portacables tipo rejilla galvanizado en ca-
liente y bordes de seguridad. Temperatura de trabajo: De -50.00 hasta 150.00 C.
Material: Acero. Acabado:Galvanizado caliente. Alto:60 mm. Ancho:100 mm. Al-
tura del ala:60 mm. Resistencia a la corrosion:Clase 7. Resistencia al fuego:E90.
Resistencia al impacto:IK10. Conformidad con RoHS:Si. Marcado CE:SI.
Normas:IEC 61537, DIN 4102-12. Objeto:Bandeja para cableado Reaccion al
fuego:E90 (90 min. 1000°C) Carga méaxima:770 KgCarga minima:300 Kg. Inclui-
do p.p. de piezas auxiliares para uniones, giros, puntas de remate, etc.

Total Capitulo 2.1

43,96

10,00

1,00

1,20

1,00

1,00

1,00

46,00

76,00

202,66

137,14

445,95

191,89

106,00

69,96

956,12

18,02

12,19

8.908,93

1.371,40

445,95

230,27

106,00

99.687,30

69,96

956,12

828,92

926,44

2.781,44
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INSTALACION EN ARMARIO ELECTRICO ET200

N.° Orden

Descripcioén de las unidades de obra

Medicion

Precio

Importe

2.2

221

222

2.2.3

224

2.25

2.3

231

2.3.2

2.3.3

2.3.4

2.4

241

24.2

2.4.3

ud

ud

ud

ud

ud

ml

ml

ml

ud

ud

ud

ud

INSTALACION EN ARMARIO ELECTRICO ET200

Material auxiliar de conexion, bornas, cableado, mano de obra y medios auxilia-
res para montaje de elementos en armario y conexiones. Incluido marcaje segun
indicaciones de la DO.

Desmontaje y descableado de protecciones de continua actuales. Totalmente
terminado segun indicaciones de la DO.

Suministro e instalacién de Repartidor 2P 100A ref. 004880 de Lexic o similar a
aprobar por la D.O. Incluido p.p. cableado. Totalmente instalado.

Suministro e instalacion de interruptor automatico regulable 2/4/6A DC ref.
ODH70001X279 E-T-A ESX10 TD 101 DC24V X279 o similar a aprobar por la
DO. Incluso peine de conexion para ESXIO-T, 500mm , ref. 22261102. incluso
conexionado, mano de obra de montaje, marcaje, totalmente instalado.

Suministro e instalacién de interruptor automatico regulable 6/8/10A DC ref.
0DH70001X280 E-T-A ESX10 TD 101 DC24V X80 o similar a aprobar por la DO.
Incluso peine de conexion para ESXIO-T, 500mm , ref. 22261102. incluso cone-
xionado, mano de obra de montaje, marcaje, totalmente instalado.

Total Capitulo 2.2

CABLEADO CAUDALIMETROS

Conductor Cu RV-K 3x1,5 m2. Conductor Cobre electrolitico, clase 5 (flexible)
seguin UNE-EN 60228e IEC 60228. Baja tension 0,6/1kV. No propagacion de la
llama segin UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1. Temperatura maxima del conduc-
tor: 90°C,m incluso material de fijacion, p/p de fijaciones y bajantes a cuadro o
elementos de consumo finales, regletas de conexion, conexionado, marcado
mediante etiquetas mecanicas de todos los terminales, mano de obra de monta-
je, completo y colocado.

Conductor Cu RV-K 2x1,5 m2. Conductor Cobre electrolitico, clase 5 (flexible)
seguin UNE-EN 60228e IEC 60228. Baja tension 0,6/1kV. No propagacion de la
llama segin UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1. Temperatura maxima del conduc-
tor: 90°C,m incluso material de fijacion, p/p de fijaciones y bajantes a cuadro o
elementos de consumo finales, regletas de conexion, conexionado, marcado
mediante etiquetas mecanicas de todos los terminales, mano de obra de monta-
je, completo y colocado.

Linea de Distribucién con manguera de Cobre flexible MOVIFLEX VC4V-K,
apantallado, con aislamiento de PVC, Tensién de aislamiento 300/500V., con 2
hilos del1,5mm? de seccion, de opacidad y emision de humos reducida y no pro-
pagadores del incendio segiin UNE 50265, en distribuciéon bajo tubo de PVC en-
terrado o bandejas y acometidas finales en tubo de acero roscado, incluso mate-
rial de fijacién, p/p de fijaciones y bajantes a cuadro o elementos de consumo fi-
nales, regletas de conexion, conexionado, marcado mediante etiquetas mecani-
cas de todos los terminales, mano de obra de montaje, completo y colocado.

Material auxiliar de conexion, bridas, terminales, tornilleria, tubo de acero HH18,
etc. Incluso mano de obra y medios auxiliares de tendido de conducotres y cone-
xionado. Totalmente terminado.

Total Capitulo 2.3

OTROS TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

Desconexion y desmontaje de caudalimetros actuales, incluso cableado. Total-
mente terminado.

Delineacion de esquemas finales en EPLAN segun plantilla standard SCPSA, in-
cluso entrega de planos en dwg, pdf y zw1, tras validacion de los esquemas por
parte de SCPSA.

Apertura y sella de hueco en forjado galeria. Totalmente terminado.

1,00

1,00

1,00

1,00

9,00

75,00

75,00

75,00

1,00

2,00

1,00

1,00

318,00

42,40

18,02

124,02

121,90

6,83

6,25

6,49

530,00

265,00

636,00

530,00

318,00

42,40

18,02

124,02

1.097,10

1.599,54

512,25

468,75

486,75

530,00

1.997,75

530,00

636,00

530,00
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OTROS TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

N.° Orden

Descripcioén de las unidades de obra

Medicion

Precio

Importe

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

ud

ud

ud

m2

ud

ud

Total Capitulo 2.4

Total Capitulo 2

CONTROL DE CALIDAD

Comprobacién de la resistencia de hormigones para obras de urbanizaciéon me-
diante el ensayo de una serie de 4 probetas cilindricas, de D=15 cm. y 30 cm. de
altura, incluyendo la fabricacion, el curado, el refrentado y la rotura a compren-
sion simple, s/UNE 83300/1/3/4/13.

Prueba de peso con polipasto o grda en obra, i/ medios mecanicos, una vez
montado y puesto en marcha, i/ bajada de elemento o pieza especial a punto de
colocacion, ifinforme donde se describe el procesos seguido y el protocolo para
futuras maniobras, actuacion y mantenimiento.

Pruebas electromecanicas en obra (i/jornada de personal especializado y me-
dios mecénicos en obra) de los equipos descritos en proyecto una vez montados
y puestos en marcha, incluyendo un informe donde se certifican y describan los
procesos seguidos y el protocolo para futuras maniobras, actuacion y manteni-
miento.

Total Capitulo 3

PROTECCION Y SENALIZACION DE OBRA

Barrera de seguridad rigida (TD-1) portatil, roja y blanca, incluso rellena de agua
0 arena para evitar su vuelco, incluido colocacion y retirada (amortizable en 10
usos).

Barrera de contencién peatonal en obra, mediante cerramiento opaco y continuo
a base de paneles de chapa de acero galvanizado 2,0 x 2,0, ancladas a postes
de acero galvanizado de 2 m de altura, p.p. de puerta simple con cerradura para
acceso de peatones y otro paso con puertas dobles con cerradura para acceso
de magquinaria, incluso elementos de unién y soportes, preparacién del terreno,
cimentaciones y anclajes necesarios, colocacion, mantenimiento y desmontaje,
reposiciones en caso de roturas o pérdidas, totalmenta colocada y adecuada a
la seguridad de la zona de obras, herramientas y demas medios auxiliares
(amortizable en 4 usos).

Plataforma para trafico rodado, para cubricién de huecos, con bordes biselados,
superficie antideslizante, manuportante, homologada, de clase resistente ade-
cuada segun UNE EN 124 y anclados al pavimento. Incluye colocacién y retirada
de la misma (amortizable en 20 usos).

Malla de polietileno de alta densidad, con tratamiento para proteccion de ultra-
violetas, color naranja, de 1 m de altura, tipo stopper, sujeta a soportes de barra
de acero corrugado de longitud y didmetro adecuados, hincados en el terreno.
Incluso p/p de montaje, tapones protectores tipo seta (amortizables en 3 usos),
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
requiera y desmontaje.

Sefial de obra de reglamentacion (TR), circular, de tamafio normal (& 60 mm),
reflexiva de clase RA2 y troquelada, normalizada, con soporte metélico de hierro
galvanizado 80x40x2 mm. y 1,5 m. de altura. Incluso anclajes para sefiales de
cédigo segun norma UNE 135312, colocacion, vigilancia, mantenimiento y des-
montaje (amortizable en 4 usos).

Sefial de peligro (TP), triangular, de tamafio normal (lado 90 mm), reflexiva de
clase RA2 y troquelada, normalizada, con soporte metélico de hierro galvanizado
80x40x2 mm. y 1,5 m. de altura. Incluso anclajes para sefiales de cddigo segin
norma UNE 135312, parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colo-
cacién y desmontaje (amortizable en 3 usos).

2,00

2,00

6,00

10,00

41,00

24,00

50,00

1,00

1,00

76,32

424,00

318,00

9,17

39,68

15,25

3,23

48,07

80,03

1.696,00

8.074,73

152,64

848,00

1.908,00

2.908,64

91,70

1.626,88

366,00

161,50

48,07

80,03
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PROTECCION Y SENALIZACION DE OBRA

N.° Orden

Descripcioén de las unidades de obra

Medicion

Precio

Importe

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

5.1

5.3

5.4

5.5

ud

ud

ud

ud

ud

ud

mk

m3

m3

m3

Rétulo informativo de la obra, normalizado, segin manual de identidad visual de
MCP, sobre una Unica chapa de acero galvanizado de espesor 1,5 mm, con re-
cubrimiento minimo de 45 micras, de dimensiones 1950x1400 m, incluso ele-
mentos de sustentacién con perfiles de acero laminado galvanizado de 80x40,
elementos de anclaje, incluso empotramiento en el suelo de los perfiles con ex-
cavacion de 50x50 cm. con profundidad de 70 cm. y hormigonado para su ancla-
je, posterior desmontaje y retirada de cimentacion, totalmente colocado, herra-
mientas y demas medios auxiliares.

Lona microperforada de PVC, con refuerzo perimetral y hojales metalicos, seri-
grafiada con cuatricromia, de dimensiones 2900x1600, anclada a bastidor de va-
lla de contencién peatonal de 3,5 m de longitud por 2 m. de alto con bridas de
anclaje de nylon (poliamida 6.6). Incluso desmontaje final

Barrera de contencion peatonal formada por vallas autbnomas plésticas de 2,0
m. de longitud y 1,10 de altura, normalizada, provista de enganches laterales pa-
ra la alineacion y fijacion, incluso sujecién al suelo, colocacion y retirada
(amortizable en 10 usos).

Sefial de obra de indicacion (TS 52-62), rectangular, de tamafio grande (1 m?2),
reflexiva de clase RA2 y troquelada, normalizada, con soporte metélico de hierro
galvanizado 80x40x2 mm. y 1,5 m. de altura. Incluso anclajes para sefiales de
cédigo segun norma UNE 135312, colocacion, vigilancia, mantenimiento y des-
montaje (amortizable en 4 usos).

Sefial manual de obras reglamentaria (TM-2/3), a dos caras (disco azul de paso
permitido o disco de stop de paso prohibido), de chapa galvanizada, esmaltada
al horno, reflectante de alta intensidad, con mango de sujecion.

Cartel indicativo de riesgo, tamafio A3, con soporte metéalico de hierro galvaniza-
do 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura. Incluso anclajes para sefiales de cédigo se-
gun norma UNE 135312, parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado,
colocacion y desmontaje. (3 usos)

Cinta de balizamiento plastica pintada en colores rojo y blanco, reflectante, inclu-
so soportes, colocacion y desmontaje.

Cono de tréfico reglamentario, de 70 cm. de altura (TB-6), en PVC, reflectante,
incluso colocacion y retirada (amortizable en 3 usos).

Total Capitulo 4

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

m3.km de transporte de tierras, piedras, aridos, escombros o cualquier otro resi-
duo de la construccion o demolicion sobre camién, volumen medido sobre perfil,
y distancia minima por carretera medida en sentido de ida, incluso vuelta.

Tasa en concepto de gestién en planta de tratamiento, perteneciente a gestor
autorizado en operaciones de valorizacion R5, de residuos no peligrosos de
construccion o demolicion pétreos (Codigos LER 17.01: Hormigén, ladrillos, te-
jas y materiales cerdmicos) seleccionados.

Tasa en concepto de gestion en planta de tratamiento, perteneciente a gestor
autorizado en operaciones de valorizacién R5, de residuos no peligrosos de
construccion o demolicion pétreos (Codigos LER 17.01: Hormigon, ladrillos, te-
jas y materiales ceramicos) no seleccionados, mezclados con otros no inertes
(maderas, papel, plasticos,etc).

Tasa en concepto de gestion de residuos no peligrosos asimilables a urbanos o
industriales no peligrosos, en instalaciones de gestor autorizado de residuos mu-
nicipales.

Total Capitulo 5

1,00

1,00

10,00

2,00

2,00

1,00

100,00

10,00

511,35

6,18

23,18

12,00

556,75

135,73

4,80

79,51

12,08

66,28

0,71

8,07

0,32

25,44

31,80

37,66

556,75

135,73

48,00

159,02

24,16

66,28

71,00

80,70

3.515,82

163,63

157,22

737,12

451,92

1.509,89
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SEGURIDAD Y SALUD

Total Presupuesto

N.° Orden Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
SEGURIDAD Y SALUD
6.1 Ud Partida Alzada Seguridad y Salud 1,00 2.410,03 2.410,03
Total Capitulo 6 | ....ooovveeeiiieeci i, 2.410,03
118.106,41
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c.,.,.‘.,..-m,.._ . RESUMEN DE CAPITULOS
‘ N° Orden ‘ Descripcion de los capitulos Importe
1 GALERIA. TRATAMIENTO SECUNDARIO 99.687,30
2 ELECTRICIDAD Y SENALES 8.074,73
2. ...INSTALACION DE BANDEJAS Y SOPORTES 2.781,44...
..2.2 ...INSTALACION EN ARMARIO ELECTRICO ET200 1.599,54...
..2.3 ...CABLEADO CAUDALIMETROS 1.997,75...
2.4 ...OTROS TRABAJOS COMPLEMENTARIOS 1.696,00...
3 CONTROL DE CALIDAD 2.908,64
4 PROTECCION Y SENALIZACION DE OBRA 3.515,82
5 RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 1.509,89
6 SEGURIDAD Y SALUD 2.410,03
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL .....oouetieeeeeeeeeeeeee oottt ene e s ete e eas s eseneeneaeenaaeana 118.106,41 €
10 % GASLOS GEMETAIES .......viiiiiitie ittt r e st e b e et e s et en e e e ke e e s e e e e e e R et e et e s et e re e e e e nreenn e ne e nreean 11.810,64 €
(SRl 21T o= (o] o T g o [ L] 4 =L PO PP UUPUPPPTPOt 7.086,38 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA ...cooiiiietetieeeee ettt ee et es ettt snenenans 137.003,43 €
2% LV.A. (e . 28.770,72 €
TOTAL PRESUPUESTO 165.774,15 €

Asciende el presupuesto proyectado a la expresada cantidad de:
CIENTO SESENTA Y CINCO MIL SETECIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS CON QUINCE CENTIMOS

En Pamplona, Marzo de 2022

EL AUTOR DEL PROYECTO EL DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Carlos Carrascal Gonzalez Fdo.: Juan Ramoén llarregui Tejada
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{'MT‘:T,HNM & RESUMEN DE CAPITULOS
‘ Ne Orden ‘ Descripcion de los capitulos Importe
1 GALERIA. TRATAMIENTO SECUNDARIO 99.687,30
2 ELECTRICIDAD Y SENALES 8.074,73
3 CONTROL DE CALIDAD 2.908,64
4 PROTECCION Y SENALIZACION DE OBRA 3.515,82
5 RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 1.509,89
6 SEGURIDAD Y SALUD 2.410,03
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL .....oouoiuieeteee oottt en et aen e 118.106,41
10% GASLOS GENETAIES ......eiiiiiiiiiiitie ettt st et s et e e e s et e e e s e e nre e e e 11.810,64
6% BeNefiCio INAUSTIIAL .......c.eeiiiiiii e s s e e 7.086,38
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA ..ottt e e 137.003,43
2000 LV A s 28.770,72
TOTAL OBRA 165.774,15

Suma el presente presupuesto la candidad de:
CIENTO SESENTA Y CINCO MIL SETECIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS CON QUINCE CENTIMOS

En Pamplona, Marzo de 2022

EL AUTOR DEL PROYECTO EL DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Carlos Carrascal Gonzalez Fdo.: Juan Ramoén llarregui Tejada
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