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1 INTRODUCCION

Se solicita a GEEA GEOLOGOS S.L., a requerimiento de V ARQUITECTOS, la prestacion
de servicios profesionales con relacion a la construccion de un edificio polideportivo en la

parcela E.1, reparcelacion PSIS Salesianos, en Sarriguren, Egliés (Navarra).

Dicho edificio constara de sotano bajo rasante y planta baja. La superficie en planta

del edificio es de aproximadamente 4.109 m?.

En relacion a la caracterizacion de la construccion proyectada y la zona en la que se
emplaza respecto a la nomenclatura utilizada por el Cédigo Técnico de la Edificacion, Docu-

mento Basico SE-C, consideramos un tipo de construccion C-1. El terreno es del grupo T-1.

Los servicios recogidos en el presente informe, tratan de caracterizar el terreno, iden-
tificar los diferentes tipos de materiales, obtener las resistencias de estos y proponer el tipo
de cimentacion mas adecuada para el tipo de construccion que se piensa realizar, la profun-
didad de la misma, sobre que materiales debe estar apoyada y la carga a la que se podran

calcular las cimentaciones que se utilicen.

Los gedlogos que firman el presente informe estan avalados por su titulacion para la
realizacion de ensayos geotécnicos “in situ”, segin consta en el real decreto 1378/2001 de 7
de diciembre, en el que se definen las funciones del gedlogo. Los ensayos de laboratorio se
han sido realizados por GEEA GEOLOGOS, laboratorio acreditado para la realizaciéon de dichos
ensayos. Las conclusiones de unos y otros ensayos obtenidas por los gedlogos que firman el
informe, han permitido la realizacion del mismo, que se encuentra avalado por la misma ley

anteriormente comentada.

Siendo estas cuestiones las que se exponen en este informe con fecha 16 de mayo de

2.016.
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2 METODOLOGIA

Una vez indicados los objetivos de la investigacion, el método ha sido ordenado de la
siguiente manera:

Antecedentes del lugar.

1. Gobierno de Navarra// Mapa geoldgico de Navarra, hoja 141-1l (Pamplona), escala
1:25.000.

2. Gobierno de Navarra// Mapa geologico de Navarra, escala 1:200.000.

3. Estudios previos realizados en la zona.

Cumplimiento del CTE

1. Superficie en planta de proyecto 4.109 m?.

2. Tipos de construccion C1, grupo de terreno T1.

3. Ensayos de campo: dos sondeos (anexo 2) y dos ensayos DPSH (anexo 4).
4. Caracterizacion del horizonte de cimentacién en laboratorio (anexo 5).
5. Secciones geotécnicas (anexo 5).

6. Plano de ubicacion de los ensayos de campo (anexo 7).

Contenidos en informe.

1. Descripcion geologica, hidrogeologica y sismica (apartado 3).
Reconocimiento geotécnico, tipo de ensayos y profundidades (apartado 4).
Estimacion de cargas admisibles (apartado 5).

Ensayos de laboratorio (apartado 6).

Parametros geotécnicos, espesores, litologias (apartado 7).

Cota de cimentacion y tipologia de cimentacion (apartado 8).

Cargas admisibles, asientos, agresividad (apartado 8).

@ N o U AW N

Excavabilidad y estabilidad de taludes (apartado 9).
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3 CARACTERISTICAS DEL TERRENO

3.1 MARCO GEOLOGICO, CARTOGRAFIA

El area estudiada se situa, geolégicamente, tanto desde un punto de vista estratigrafico
como tectodnico, dentro del Dominio Pirenaico, en el subdominio Surpirenaico, de direccion
Este-Oeste, limitado al oeste por la falla de Estella y extendiéndose al este hacia la zona de
Jaca, formando una unidad denominada cuenca de Jaca-Pamplona, con predominio de mate-

riales sedimentarios Paleocenos y Eocenos.

Estratigraficamente, y limitandonos al area de Pamplona aflora una serie de materiales
de edad eocena, con la excepcion de una serie de afloramientos de arcillas triasicas en facies
Keuper de origen diapirico. La serie eocena esta compuesta por una serie de depositos margo-
sos y arcillosos con facies flyschoides, siendo el nivel de referencia una formacion de margas
nodulosas grises con intercalaciones de niveles calcareniticos conocida como Margas de Pam-
plona, de edad Bartoniense- Priaboniense. La potencia de la serie varia entre 400 a 1500-2000

metros.

Desde un punto de vista tectonico, la cuenca de Jaca-Pamplona pertenece al subdomi-
nio surpirenaico, zona en la cual, materiales Mesozoicos y Cenozoicos han sufrido un empuje
hacia el sur durante la orogenia alpina que ha desarrollado una serie de pliegues y cabalga-
mientos vergentes hacia el sur que se disponen sobre la cuenca terciaria del Ebro. Estos ca-
balgamientos se han desarrollado a favor de la migracion de materiales salinos del Keuper en
respuesta a los esfuerzos producidos durante la orogenia alpina, actuando en la mayor parte
de los casos como nivel de despegue de los cabalgamientos. Dentro de esta estructura regio-
nal la cuenca de Pamplona, se puede considerar como una cuenca de piggy-back asociada al
cabalgamiento de la Sierra de Alaiz - Puente la Reina. A menor escala, el area de estudio pre-
senta una estructura simple caracterizada por la existencia de pliegues de direcciéon NO-SE de

amplio radio.
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Sobre los materiales descritos, la red de drenaje ha depositado durante el Cuaternario
materiales de acarreo y se ha formado una extensa cobertera cuaternaria con un gran desa-
rrollo de terrazas aluviales asociadas al rio Arga y a sus afluentes, con un predominio de can-
tos rodados en una matriz arenoso-arcillosa; y una serie de coluviones y glacis de relativa im-
portancia en laderas y piedemontes formados por limos, limos arcillosos y arenas con cantos

dispersos, etc.

Concretamente, la parcela objeto de estudio se sitla sobre las margas de Pamplona,

las cuales aparecen bajo una capa de rellenos de espesor variable.

3.2 HIDROGEOLOGIA

Con respecto al comportamiento hidrogeologico se reconocen en la zona dos litologias

con un comportamiento hidraulico diferente:

= Los rellenos antrépicos superficiales, en los que en funcion del espesor de los mismos
y de su granulometria, pueden aparecer bolsas de agua de forma puntual, ya que se-
ran permeables por porosidad, en funcion de su naturaleza. El coeficiente de per-
meabilidad a estimar para este material es muy variable, desde valores bajos, en
torno a 10° m/s en las zonas en las que estén formados por arcillas, a valores supe-

riores a 102 m/s cuando sus componentes sean mas granulares.

* Formaciones margosas del Terciario, materiales de baja permeabilidad. En funcion
de la fracturacion que presenten, se puede infiltrar parte del agua de lluvia o del
agua recogida por la red de drenaje superficial, pero no constituyen, a priori acuife-
ros de interés. En estado sano, estos materiales presentan un coeficiente de per-

meabilidad inferior a 10° m/s.

Durante la realizacion de los sondeos no se ha observado la presencia del nivel freatico,

habiéndose profundizado un maximo de 7,70 metros en el sondeo S1.
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3.3 SISMICIDAD

El presente apartado tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse
para la consideracion de la accion sismica en el proyecto, construccion, reforma y conserva-
cion de aquellas edificaciones y obras a las que le sea aplicable de acuerdo con las
especificaciones dadas en la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y
Edificacion (NCSE-02), segln lo establecido en el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre
(B.O.E. n°244 de 11 de Octubre de 2002).

La zona de estudio, Egliés (Navarra), presenta unas caracteristicas sismicas tales que
la aceleracion sismica basica es de a,=0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad, y el

coeficiente de contribucion Kv=1.

Si la aceleracion sismica basica (ap) es igual o mayor de 0,04g debera tenerse en

cuenta los posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.

Segun la clasificacion de las construcciones dada por la citada Norma, el tipo de
construcciones en proyecto se calificarian como de Normal Importancia (aquellas
construcciones cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un
servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas econémicas, sin que en ningln

caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos).

No es obligatoria la aplicacion de esta Norma en los casos de construcciones de
moderada importancia, en las edificaciones de importancia normal o especial cuando la
aceleracion sismica basica (ap) sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad, o
en las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados entre si, en todas
las direcciones, cuando la aceleracién sismica basica (ap) sea inferior a 0,08g. No obstante, la
Norma sera de aplicacion en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracion sismica de

calculo, (a.) es igual o mayor a 0,08g.

En los casos en que sea de aplicacion esta Norma no se utilizaran estructuras de
mamposteria en seco, de adobe o de tapial en las edificaciones de importancia normal o

especial.
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En los edificios en que ha de aplicarse esta Norma se requiere calcular la construccion
para la accion sismica definida en el capitulo 2, mediante los procedimientos descritos en el

capitulo 3 de la presente Norma y cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones

constructivas indicadas en el capitulo 4.

La aceleracion sismica de calculo vendria dada por la siguiente expresion

(considerando una cimentacion sobre sustrato rocoso):

a. =S Xpxay
Siendo:
a, Aceleracion sismica basica
p coeficiente adimensional de riesgo

S Coeficiente de ampliacion del terreno

ac Aceleracion sismica de calculo | 0.032 I a:=SxpXxXay

ab Aceleracion sismica basica 0.04

p coeficiente adimensional de riesgo 1 1,0 Normal imp. 1.3 Especial Imp.

S Coeficiente de ampliacion del terreno 0.80 Parapx a,<0,1g S =C/1,25
Para 0,19< pxa,<04g S =C/1,25+ 3,33 (p x a,/g - 0,1) (1 - C/1,25)
Para 0,4g < p x & S =1,0

El coeficiente C depende del terreno tipo I: roca compacta C=1

tipo II: roca fracturada, suelo granular denso o cohesivo duro C=1,3
tipo Ill: suelo granular de compacidad media o cohesivo de consistencia firme a muy firme C=1,6

tipo IV: suelo granular suelto o cohesivo blando C=2,0
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4 TRABAJOS DE CAMPO

Para establecer las caracteristicas geotécnicas del terreno, se ha realizado un
reconocimiento geoldgico que ha consistido en la ejecucion de dos sondeos mecanicos y dos

ensayos de penetracion dinamica.

También se ha recopilado informacion de estudios previos y se ha realizado un

reconocimiento visual del area afectada por el proyecto.

Los sondeos mecanicos a rotacion con extraccion de testigo nos permiten reconocer la
naturaleza del terreno hasta la profundidad requerida, pudiendo recoger muestras inalteradas

del material perforado a cualquier profundidad.

Las penetraciones dinamicas permiten establecer un perfil de resistencias en funcion
de la profundidad, hasta la cota de finalizacion del ensayo. Sin embargo, no se obtiene
muestra del terreno, por lo que no se puede caracterizar su naturaleza, asi como tampoco es

posible conocer datos del perfil por debajo de la cota de rechazo.

En el momento de ejecucion de los trabajos de campo, la parcela se encuentra
ocupada puntualmente por material de construccion perteneciente a la empresa constructora
que esta ejecutando las obras de urbanizacion de las calles adyacentes. La superficie de la
parcela se encuentra sobre el nivel de la Avenida de la Union Europea entre 2,5 y 3 metros,

siendo en general homogénea, con ligera pendiente en descenso hacia el sur.

Adjunto a esta memoria, en la que se describen las caracteristicas del terreno y las
conclusiones y recomendaciones que se deducen del estudio, se presentan unos anexos que
contienen el mapa geologico y la leyenda (anexo 1), las columnas de los sondeos y las
fotografias (anexo 2), el registro de los ensayos de penetracion (anexo 3), perfiles de
correlacion (anexo 4), ensayos de laboratorio (anexo 5) y un croquis con la ubicacion de los

ensayos realizados (anexo 6).
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4.1 DESCRIPCION DE LOS SONDEOS

Los sondeos se llevaron a cabo entre los dias 4 y 5 de mayo de 2016, alcanzandose una
profundidad de investigacion maxima de 7,70 metros, perforandose un total de 13,80 metros.
Para su realizacion se empled una maquina de rotacién, tipo TP30 LR montada sobre Land
Rover, utilizandose un diametro maximo de perforacién de 113 mm. Los testigos recuperados,
asi como las correspondientes muestras, fueron colocados en cajas plastificadas que,
debidamente organizadas (ver anejo fotografico), fueron examinadas por personal técnico

especializado.

Para la descripcion de los materiales extraidos en los sondeos se han seguido los

criterios propuestos por la Sociedad Internacional de Mecanica de Rocas (I.5.M.R.):

GRADO DENOMINACION CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO
1A SANA No hay sefales de alteracion de la roca matriz.
B DEBILMENTE Decoloracion de superficies de discontinuidades principales.
METEORIZADA
La decoloracion indica la alteracion de la roca matriz y de las superficies de
LIGERAMENTE
Il discontinuidad. Toda la roca matriz puede estar decolorada y puede ser
METEORIZADA L
apreciablemente mas débil que en su estado sano.
Menos de la mitad del material de la roca esta descompuesto y/o
" MODERADAMENTE | desintegrado en forma de suelo. Pueden presentarse zonas de roca sana y
METEORIZADA decolorada, bien formando un marco continuo bien como bloques o nicleos
sanos.
Mas de la mitad de la roca esta descompuesta y/o desintegrada en suelo.
v MUY METEORIZADA | Pueden presentarse zonas de roca sana o decolorada bien formando un
marco continuo bien como bloques o nlcleos sanos.
v COMPLETAMENTE | Toda la roca esta descompuesta y/o desintegrada en forma de suelo. La
METEORIZADA estructura original del macizo permanece fundamentalmente intacta.
Toda la roca convertida en suelo. Destruida la estructura del macizo y
Vi SUELO RESIDUAL | material. Se produce un gran cambio de volumen, pero el suelo no ha sido
transformado de modo significativo.
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La columna litologica reconocida en dichos sondeos esta compuesta por los siguientes

niveles litologicos:

: . NGO | NGOb : NGI @ NGIb
- Sondeo S1 © 0,00-2,20 © 2,20-3,10 : 3,10-5,00 - 5,00-7,70 :

. Sondeo $2 : 0,00-090 : -~ : 0,90-2,00 : 2,00-6,10 :

Perfil litologico

RELLENO/SUEL Arcillas arenosas con cantos y algin resto de ladrillo tierra
0 : NGO : vegetal arcillosa. Rellenos Antropicos y tierra vegetal.

CUATERNARIO NGOb Arcillas con cantos milimétricos. Color marrén oscuro.
: . Depdsitos aluviales-coluviales de ladera. Cuaternario.

NGI Arcillas margosas de color ocre. Perfil de meteorizacién con
- alteracion de grado VI-IV.

TERCIARIO NGIb Margas grises poco alteradas (IB) y sanas. Sustrato rocoso

sano. Margas de Pamplona.

No se observo la presencia de nivel freatico en ninguno de los sondeos realizados.

En el anexo 2 del presente informe se adjuntan las columnas litologicas y las

fotografias de las cajas (las fotografias de algunos sondeos no estan disponibles).

4.1.1 Ensayo estandar de penetracion (S.P.T.)

El ensayo de penetracion estandar (S5.P.T.), se realiza con objeto de estimar la
resistencia, asi como la mayor o menor compacidad de los diferentes estratos atravesados, a
partir de la determinacion de la resistencia del suelo a la penetracion de un toma-muestras
tubular de acero, en el interior del sondeo. El ensayo se encuentra descrito en la norma UNE
103-800.
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Basicamente el ensayo viene definido por el nUmero de golpes necesarios para hincar
30 cm un tubo toma-muestras normalizado, mediante una maza de 63,5 kg de peso, que cae

desde una altura de 75 cm.

Cuando el terreno es arenoso-limoso, se utiliza la cuchara de Terzaghi y Peck
(normalizado), de 2 pulgadas de diametro exterior y 1 1/3 pulgadas de diametro interior,
mientras que para gravas se utiliza la puntaza conica, cerrada en punta, de 2 pulgadas de

diametro y 60° de angulo en punta.

Durante la ejecucién de los sondeos se han realizado dos ensayos de penetracion

estandar (S.P.T.), de cara a comprobar la compacidad de los materiales atravesados.

Los golpeos obtenidos y la profundidad a la que se realizo el ensayo se especifican a

continuacion:

Ensayo | Sondeo :Profundidad: Valores SPT, (Ns) : Nivel analizado
(R 1 :3,10-3,70 i  2-4-5-6, (9) NG |
2 2 . 1,50-2,02 :  9-25-36-50Rl7 NG I-Ib

Ambos ensayos se han realizado sobre el material perteneciente al perfil de
meteorizacion del sustrato, nivel |, aunque en el caso del ensayo 2, se alcanza el rechazo en
el cuarto tramo, interpretandose dicho rechazo provocado por la aparicion del techo del
sustrato rocoso poco alterado y sano.

El ensayo 1 se realizé en la zona superficial del perfil, nivel |, obteniéndose un valor de
N3 bajo, lo que muestra que dicho perfil presenta cargas admisibles bajas en su zona

superior, para ir creciendo en profundidad.

10

REF. INFORME: ES/GE033/0416



GEEA Geodlogos S.L.

Pamplona Estella. Logrofio
Pol. Ind. Areta, ¢/ Irumuga 41, 31620 Huarte Canada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui C/ Baltasar Gracian 11, 1° of. 5, 26006
T: 948.382.975, F: 948.382.319, M: 696.435.907 Ty F: 948.554.811, M: 606.507.335 T: 941.509.482, M: 695.363.336

4.2 DESCRIPCION DE LOS PENETROMETROS.

Este tipo de ensayos consiste en clavar en el terreno una puntaza maciza de hierro que
se encuentra situada en el extremo de una varilla. La hinca en el terreno se consigue

golpeando el conjunto con una maza en caida libre.

La resistencia del terreno a la penetracion dinamica se expresa mediante el N° de

golpes necesarios para clavar la varilla 20 cm en dicho terreno (Ny).

El dia 5 de mayo de 2016 se realizaron dos ensayos de penetracion dinamica, cuyos
registros se incluyen en el anexo 3, y su ubicacion dentro de la zona de proyecto se puede

encontrar en el croquis adjunto en el anexo 6.

Realizacion del ensayo y maquinaria necesaria

Introducida la primera varilla en la meseta de guia, se fija la puntaza a su extremo y
se sitUa la meseta en su posicion definitiva. Como la puntaza sobresale por su parte inferior,
al poner la meseta horizontal, se clava parte en el terreno. Dado que esta magnitud que se
introduce es, normalmente, del orden de 20 cm, no se consideran los golpes correspondientes

a esta primera division.

Cuando por algun motivo, se precisa realizar una excavacion en el terreno para la
introduccion de la puntaza al comienzo del ensayo, se descendera 20 cm o un multiplo de esta

cantidad, con objeto de poder comenzar el ensayo a una cota concreta.

Se continla el ensayo mediante los golpes necesarios para introducir cada una de las
divisiones de 20 cm de la varilla. La velocidad de golpeo de la maza se debe estimar a razon

de 30 golpes por minuto.

Se dara por finalizado el ensayo cuando dadas 2 andanadas de 100 golpes de
penetracion cada una, la penetracion sea igual o inferior a 5 cm (en cada una de ellas aislada-

mente).
Siempre que la penetracion sea inferior a 20 cm, el numero de golpes que se

considerara sera el proporcional correspondiente.

11

REF. INFORME: ES/GE033/0416



GEEA Geodlogos S.L.

Pamplona Estella. Logrofio
Pol. Ind. Areta, ¢/ Irumuga 41, 31620 Huarte Canada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui C/ Baltasar Gracian 11, 1° of. 5, 26006
T: 948.382.975, F: 948.382.319, M: 696.435.907 Ty F: 948.554.811, M: 606.507.335 T: 941.509.482, M: 695.363.336

El resultado de los ensayos se representa en graficos donde en ordenadas, figura la

profundidad que se ensaya en tramos de 20 cm, y en abscisas el golpeo obtenido para cada

tramo.

Los ensayos se han realizado mediante la sonda TP30-RL que cumple con las normas

siguientes del SIMSFE (Sociedad internacional de Mecanica del Suelo y Cimentaciones y el

Comité Técnico de Pruebas de Penetracion de Suelos):

e DPSH-Dynamic Probing Super Heavy
e S.P.T. Standard Penetration Test

e Mecanismo de golpeo automatico

Los ensayos de penetracion se han realizado siguiendo la norma DPSH, con las

caracteristicas siguientes:

Relacion longitud/diametro de la maza >0=1y<0=2
Masa de la Maza 63,5 Kg

Altura de Caida 75,0 cm

Masa yunque 7,2 Kg

Longitud de la varilla 1,0m

Diametro exterior de la varilla 32,0 mm

Masa maxima varilla + niple 6,31 Kg/m
Desviacion maxima en primeros 5 m 1%

Desviacion maxima a partir de 5 m 2%

Seccion de la puntaza Cilindro-coénica

Area de la puntaza 20,0 cm?
Angulo de la puntaza 90°
Cuenteo de golpes cada N 20,0 cm

Rechazo: Con un minimo de 100 golpes se hinca un tramo de 5 cm o menos.
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5 CALCULO DE TENSIONES

La estimacion de la resistencia admisible del terreno se realiza a partir de los ensayos
de penetracion dinamica realizados, para ello se calcula la resistencia dinamica al

hundimiento mediante la denominada "Férmula de los Holandeses", cuya expresion es:

)

]

R =

siendo:

- M= peso de la maza (=63.5 Kg)

- H= altura de caida de la maza (=75 cm)
- P= peso de yunque + varillas (8 kg/m)

- A= area de la puntaza (20 cm?)

- 20/N,,= penetracion por golpe, en cm

Mediante el coeficiente de Buisson, (que para el caso que nos ocupa se ha considerado

un coeficiente de 0,5), se establece la correlacion entre la resistencia a la penetracion

dinamica y estatica.

Para la obtencion de la presion admisible del terreno, aplicamos la féormula de

MEYERHOF simplificada, segun la cual:

Re
Qadm = F

siendo:

- Q,,, = presién admisible de calculo, en kg/cm”.

- R, = resistencia estatica.

- F = coeficiente de seguridad (se ha adoptado un valor de 20).
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5.1 RESULTADO DE LOS ENSAYOS DE PENETRACION

Se han realizado dos ensayos de penetracion dinamica, para obtener la resistencia del

terreno identificado en los sondeos de reconocimiento.
El croquis con la ubicacién de los ensayos se adjunta en el anexo 6.

Los ensayos de penetracion dinamica presentan una grafica envolvente con valores de
golpeo variables de unos puntos a otros. En el siguiente cuadro resumen, se indican las
resistencias estimadas en los diferentes tramos diferenciados y en el anexo 3 se muestran las
graficas correspondientes a los mismos. Hay que sefalar que las profundidades indicadas son a

partir de inicio del ensayo.

Ensayo . Profundidad (m) : Resist. estimada (kg/cm?) :
. 0,00-400 0,50 :
: 4,00-5,00 1,00
P-1 . 500520 2,00
. 520660 3,00
6,60 Rechazo
0,00-1,00 0,75
p.3 1,00-1,20 1,50
1,20-2,40 3,00
2,40 Rechazo

El perfil litologico que ha sido reconocido en los sondeos de reconocimiento y las cargas

registradas mediante los penetrémetros permiten definir los siguientes niveles geotécnicos:

= Rellenos antrépicos superficiales y suelo coluvial cuaternario (nivel geotéc-
nico 0) formados por arcillas arenosas con cantos y arcillas con cantos mili-
métricos de color marrén. La potencia maxima observada de este conjunto es
de 3,10 metros en el sondeo S1, interpretandose en el ensayo de penetracion
P1 hasta los 4,00 metros, con cargas admisibles de 0,50 y 0,75 kg/cm?. En el
sondeo S2 este nivel presenta solo 0,90 metros de espesor, interpretandose en
el ensayo P2 hasta 1,00 metro de profundidad. Otra posible interpretacion en el
caso del ensayo P1 es que el nivel registrado de carga admisible de 1,00 kg/cm?

se corresponda con el nivel de arcillas coluviales con cantos milimétricos, y to-

14

REF. INFORME: ES/GE033/0416



GEEA Geodlogos S.L.

Pamplona Estella. Logrofio
Pol. Ind. Areta, ¢/ Irumuga 41, 31620 Huarte Canada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui C/ Baltasar Gracian 11, 1° of. 5, 26006
T: 948.382.975, F: 948.382.319, M: 696.435.907 Ty F: 948.554.811, M: 606.507.335 T: 941.509.482, M: 695.363.336

do el nivel de 0,50 kg/cm? se corresponda con los rellenos antropicos. En este
supuesto, el conjunto definido como nivel geotécnico 0 alcanzaria los 5,00 me-

tros de profundidad.

* Margas ocres y grises con grado de alteracion V a Ill (Nivel geotécnico |). Para
este nivel se asignan valores de carga de entre 1,00 y 3,00 kg/cm’ La
profundidad de la base del mismo se presenta variable en los sondeos, entre
2,00 y 5,00 metros (52 y S1 respectivamente), mientras que en los sondeos se
interpreta su base a las cotas de alcance de los rechazos, a 2,40 y 6,60 metros.
Las cargas admisibles de este nivel son variables, crecientes en profundidad,
desde valores de 1,00 y 1,50 kg/cm? en su zona superior, hasta 3,00 kg/cm?” a
base. Esta variacion de cargas es debida a la progresiva alteracion del perfil en

profundidad, mas alterado en su zona superior.

= Margas grises, sustrato rocoso sano (Nivel geotécnico Ib). Este nivel se observa
en los sondeos a partir de profundidades variables de entre 2,00 metros en el
sondeo S2, y 5,00 metros en el sondeo S1. Para este nivel se asignan valores de

carga admisible superiores a 3,00 kg/cm?.

5.2 ESTIMACION DE LAS CARGAS ADMISIBLES DEL MACIZO ROCOSO

La estimacion de las cargas admisibles asignables al sustrato rocoso formado por margas
grises terciarias, se realiza siguiendo la metodologia de Serrano y Olalla (1993) para macizos

rocosos homogéneos e isotropos.

El macizo rocoso lo componen los materiales margosos terciarios, sobre los que se han
realizado dos ensayos de resistencia a la compresion simple sobre el sustrato rocoso sano. Los

resultados de estos ensayos han sido los siguientes:

Ensayo : Sondeo Profundidad Qu (kg/cm?)
N08792 S1 . 5,20-5,80 118,52
N08793 S2 . 3,30-3,90 99,70
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La carga de hundimiento se estima a partir de los siguientes parametros:
i, - Inclinacion de la carga con respecto a la vertical.

o¢ - presion vertical actuante en el contorno situado junto a la cimentacion

correspondiente a la sobrecarga de tierras por encima de la base de las zapatas.
a - inclinacion de la superficie del terreno junto a la zapata.

A continuacioén se expone el calculo de la carga admisible en funcion de los valores de

rotura obtenidos y de las observaciones de los testigos rocosos perforados.

Para la ejecucion de los calculos se considera que los valores de i, y a son iguales a cero,
y el valor de o es igual a 0,63 Kg/cm? (para un espesor medio de 3,50 metros, con una

densidad estimada para el conjunto del nivel 0y | de 1,80 Kg/cm?).
La carga de hundimiento Py, se obtiene de la expresion:

P, =A(Ns-¢) En donde:

M Cxi
p= 8
8s
$ = m2

Siendo m y s los parametros del criterio de Hoek y Brown (1980), y o el valor de la
resistencia a compresion simple. Los valores de m y s que se obtienen a partir del programa

RockLab 1.0 son iguales a:

m 1,354
s : 0,0060

Por otra parte, Ny es el coeficiente de carga y se obtiene en funcion de la inclinacion
de las cargas (i;) y de la sobrecarga externa normalizada (op;) actuando alrededor de la

zapata, que se determina como:

o
Op = — |+¢

B

El valor del coeficiente N; se obtiene a partir de un grafico que relaciona estos dos

factores.
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Se han realizado dos ensayos de resistencia a compresion simple sobre dos testigos de
roca perteneciente a este nivel, obteniéndose un valor minimo de 99,70 kg/cm?’.
Considerando este valor obtenemos:

B =16,87

(=0,026

o601 = 0,06

NB =7

P, = 117,68 Kg/cm?

La carga admisible (q.am) vendra determinada por el cociente de la presion de
hundimiento por un factor de seguridad (Fs) determinado en funcion del valor de RMR y del

valor de o, para el caso que nos ocupa Fs = 16.

117,68

adm 1 6

=7,35Kg/cm’
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6 ENSAYOS DE LABORATORIO

Los resultados de los ensayos se han obtenido de acuerdo con la Normativa o, en su
defecto, a través de técnicas habituales en mecanica de suelos. Cada ensayo tiene un grado

de precision recogido en la Norma asignada y, generalmente, en la bibliografia técnica.

Las caracteristicas de los sucesivos materiales localizados en los ensayos, mas alla de
los puntos analizados, se pueden inferir a partir de los resultados en los mencionados puntos.
Ahora bien, es necesario considerar que el conjunto no presenta variaciones litoldgicas y/o
mecanicas bruscas. Esta condicion previa puede ser, en ocasiones, incorrecta, declinando esta
empresa toda responsabilidad derivada de la proyeccion de los resultados fuera de los puntos

de ensayo.

Sobre la base del perfil litoldgico, obtenido del analisis de los sondeos, se
seleccionaron varias muestras representativas del tipo de terreno reconocido, para ser trasla-
dadas al laboratorio acreditado, donde fueron examinadas por personal técnico especializado,
realizandose los oportunos ensayos de clasificacion y caracterizacion geomecanica. Dichas
muestras se tomaron en los sondeo S1 de 5,20 a 5,80 metros y en el S2 de 0,60 a 0,90 metros

y de 3,30 a 3,90 metros.

El nimero y tipo de ensayos ejecutados, se han realizado segun la siguiente normativa:

Denominacion ensayo Norma aplicada Numero
Limites de Atterberg : UNE 103103/94-103104/93 : 1
_ Contenido en sulfatos UNE 83001/00 2
: Resistencia compresion simple : UNE 22950/90 2
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6.1 RESUMEN DE TRABAJOS REALIZADOS
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Se adjunta a continuacién un cuadro resumen de resultados de los ensayos realizados,

cuyo informe desarrollado puede consultarse en el anexo 5, adjunto al final de la presente

memoria.

S1 S2 S2
Ne referencia N08792 N08791 NO
Profundidad (m) 5,20-5,80 0,60-0,90 3,30-3,90
: Limite liquido 37,6
Limite plastico 20,9
indice de plasticidad 16,7
: Resistencia (kg/cm?) 118,52 99,70
 Sulfatos (mg/kg) <100 <100
ESueIo Arcillas Margas (nivel Ib)

Margas (nivel Ib)
§ : inorganicas, suelo :

arcilloso

El contenido en sulfatos en los analisis realizados, clasifica al suelo como no agresivo al

hormigon.
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7 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

El objeto de todo estudio geotécnico es definir las caracteristicas de los diferentes

estratos y niveles litoldgicos reconocidos, a fin de contar con los datos necesarios para un

adecuado planteamiento posterior de la tipologia y cota de cimentacion, empujes del te-

rreno, etc.

Los diferentes niveles geotécnicos definidos sobre la base de los horizontes litoldgicos

observados y su resistencia, tienen unas caracteristicas geotécnicas, que son los siguientes:

En el primer nivel agruparemos el suelo vegetal arcilloso, las arcillas

coluviales con cantos milimétricos vy rellenos antropicos formados por arcilla

arenosas con cantos y restos de escombros puntuales observados en la zona

superficial (nivel geotécnico 0). El espesor de este conjunto es muy variable,
desde 0,90 metros en el sondeo S2 y 1,00 metro interpretado en el ensayo P2,
hasta 3,10 metros observados en el sondeo S1, y 5,00 metros interpretados en
el ensayo de penetracion P1. Los espesores mayores se observan en la zona sur
de la parcela, decreciendo hacia el norte. Este horizonte no se considera como
apto para su uso como nivel de desplante de la estructura proyectada,

debiendo ser atravesado o eliminado.

Posteriormente se identifican margas de colores ocres vy grises (Nivel geotéc-

nico 1), con alteracion variable de grado VI a lll. Estos materiales constituyen el
perfil de meteorizacion alterado del sustrato rocoso subyacente. La base de es-
te nivel se presenta variable, alcanzando una profundidad maxima observada
de 5,00 metros en el sondeo S1, e interpretada a 5,00 metros en el ensayo de
penetracion P1. En las pruebas realizadas en la zona norte de la parcela, en el
sondeo S2, la profundidad a la que se observa su aparicion es a 0,90 metros,
mientras que en el ensayo P2 se interpreta a partir de 1,00 metro. La carga
admisible interpretada para este nivel es variable, mas baja en la zona superfi-
cial, entre 1,00 y 1,50 kg/cm?, para pasar en profundidad a valores de 3,00
kg/cm?. Los parametros geotécnicos que se asocian a estos materiales, conside-

rando un valor de N3, medio de 35 para el conjunto del nivel (en la zona supe-
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rior el valor de N3, es sensiblemente inferior, pero no es representativo del con-

junto), son:

Peso especifico aparente y (g/cm?) 1,80-2,00
Cohesion ¢ (kg/cm?) 2,119
Angulo de rozamiento interno ¢ (°) 0,00
Cohesion efectiva ¢’ (kg/cm?) 0,44
Angulo de rozamiento interno ¢’ (°) 26,6
Médulo de elasticidad E (kg/cm?) 284,38
Compresion simple q, (kg/cm?) 4,38
Carga admisible (kg/cm?) 1,50-3,00

Fuente: Ensayos de laboratorio y Documento b-ésico SE-C, C.T.E.

e Por debajo se observan margas grises poco alteradas (IB) y sanas,

correspondiente a los materiales que forman el sustrato terciario de la zona,
representado por las Margas de Pamplona. Su techo se observa variable,
apareciendo entre 2,00 metros (S2) y 5,00 metros (S1), aunque en el
penetrometro P1 se interpreta su aparicion a partir de los 6,60 metros de

profundidad. Los parametros geotécnicos que se asocian a estos materiales son:

Peso especifico aparente y (g/cm?) 2,40-2,60
Cohesion ¢ (kg/cm?) 4,79
Angulo de rozamiento interno ¢’ (°)§ 28,67
Modulo de elasticidad E (km/cm?) : 6.750,80
Compresion simple (km/cm?) 99,7-118,52
Carga admisible (kg/cm?) 7,35

Fuente: Ensayos de laboratorio y Rocklab.-
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8 SOLUCIONES DE CIMENTACION

A continuacién, se expone el desarrollo de las posibles soluciones que se consideran
como validas a utilizar en el disefio de las cimentaciones. La eleccion de la mas adecuada es
potestad del técnico proyectista de la obra, una vez considerados otros factores ademas de

los estrictamente geotécnicos.

Debe hacerse mencion que los planteamientos aqui expuestos estan realizados a partir
de los datos obtenidos con los medios de investigacion utilizados y sus limitaciones, referidas

a lo largo del presente informe.

En la parcela objeto de estudio esta proyectada la construccion de un edificio

polideportivo que estara formado por sotano y planta baja.

El subsuelo de la zona esta formado, segln los datos obtenidos de la campaina de campo
realizada, por margas grises con grado de meteorizacién variable, que en profundidad pasa a
sustrato rocoso terciario sano, representado por la Formacion Margas de Pamplona. Sobre
estos materiales aparece un nivel de rellenos antrépicos y puntualmente arcillas marrones de
origen aluvial-coluvial cuaternario, con potencias de este conjunto observadas entre 0,90 y
3,10 metros, e interpretables en el ensayo P1 hasta los 5,00 metros de profundidad. Asi, el
sustrato rocoso aparece mas superficial en la zona norte de la parcela, mientras que en el

extremo sur aparece a una profundidad ya importante, de entre 5,00 y 6,60 metros.

En el momento de ejecutar los trabajos de campo, la superficie de la parcela se
encuentra en general regular, pero elevada respecto a los viales que la rodean, entre 2,50y 3
metros. Esto significa que la excavacidon a realizar para la ejecucion del sétano sera de
importancia, especialmente si consideramos que la planta baja quedara a la rasante de la
acera de la Avenida Union Europea y de la calle Santa Engracia. Considerando una excavacion
para el s6tano de entre tres y cuatro metros de profundidad, el total de excavacion a realizar

desde la actual rasante de la parcela puede alcanzar en algunos puntos los 7 metros de altura.

Teniendo en cuenta los distintos niveles geotécnicos definidos, y la existencia del s6tano
proyectado, se considera como nivel geotécnico mas adecuado para cimentar el nivel

geotécnico Ib, sustrato rocoso terciario de la zona, en su estado sano.
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La profundidad de aparicion del nivel geotécnico Ib es la siguiente en cada prueba, des-
de la cota de inicio de cada ensayo a la rasante de la superficie de la parcela, y desde la cota

de rasante de la Avenida Union Europea (variable entre 454,64 y 455,64 metros

aproximadamente):
Profundidad de techo Profundidad de techo
Sondeo : : :
Sup. parcela i Av. Union Europea : Cota absoluta

s1 -5,00 2,18 452,46

P1 -6,60 -4,14 450,50

$2 -2,00 +0,81 456,45

P2 -2,40 +0,74 456,39

El signo positivo indica que la roca aparece a una cota superior a la de referencia.

De acuerdo con el modelo geotécnico definido a partir de las pruebas de campo
realizadas y teniendo en cuenta las profundidades de aparicion del techo del nivel Ib, se
considera como opcion mas conveniente, tras la excavacion del sétano, la ejecucion de una
cimentacién superficial mediante zapatas apoyadas sobre el nivel de margas grises sanas

(nivel geotécnico Ib) con una tensién de trabajo admisible no superior a 7,35 kg/cm?.

En caso de que tras la excavacion no se alcanzase el nivel rocoso de forma directa, se
podria requerir la ejecucion de pozos de cimentacion para alcanzar el nivel requerido. En este
caso, los pozos de cimentacion tendran idénticas dimensiones en planta que las zapatas
correspondientes y un canto igual a la profundidad necesaria para alcanzar el nivel Ib, menos
la profundidad existente hasta la cara baja de zapata. Se utilizara, en su ejecucion, hormigén
pobre, una vez retirado el terreno inadecuado. Sobre los pozos se apoyaran a la cota

requerida, las zapatas correspondientes.
En cualquier caso, la cimentacion debera ser apoyada siempre sobre el mismo nivel
geotécnico, margas sanas, evitando de esa forma la aparicion de asientos diferenciales.
Calculo de asientos

Los asientos previsibles estimados, se determinan a través de la expresion de modelos

elasticos isétropos, donde:
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2
KBq(1—v?)
S=——"—*
E
siendo:

S= Asiento total.

K = Coeficiente.

B = Ancho de zapata.

q = Carga aplicada.

v = Coeficiente de Poisson.

E = Mddulo de elasticidad.

Para el caso de cimentar sobre el nivel Ib, Margas de Pamplona, se considera que no

apareceran asientos resefables, ya que se trata de una cimentacién en roca sana.

No obstante podemos hacer una estimacion, para lo cual consideraremos una carga
admisible de 7,35 kg/cm?, y un valor de E para este material de 6.750,80 kg/cm?, el asiento

maximo estimado para diferentes anchos de zapatas son los siguientes:

Ancho B (m) 1,00 1,50 2,00 2,50

Asiento (cm) 0,10 0,15 0,20 0,26

Los valores obtenidos se encuentran dentro de los margenes permitidos por la norma

para el tipo de edificacion considerado.

Asientos Admisibles (Segin NTE 1998, “Acondicionamiento del Terreno y Cimentacion”)

Asiento Méximo (mm)
Diferencial (mm/m)
Tipo de terreno Granular | Cohesivo
Edificios monumentales 12 25 1,3
Edificios convencionales 35 50 2,0
Edificio de fabrica de ladrillo de 50 75 2,0
porticos de hormigén y acero de
pequena rigidez
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Si alguna de las zapatas posee mayor asiento del indicado en esta tabla, o bien entre
dos zapatas consecutivas existe un asiento diferencial relativo a su separacion, superior al

indicado en la misma, se rebajara la presion de disefo de la zapata que asiente mas,

aumentando sus dimensiones hasta que cumpla.
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9 ESTABILIDAD DE TALUDES Y RIPABILIDAD

De acuerdo con la informacion del proyecto facilitada por el peticionario, se prevé la
ejecucion de un soétano estimado en una profundidad de excavacion de entre tres y cuatro

metros.

Teniendo en cuenta esa profundidad de excavacién prevista, y la altura a la que se
encuentra la superficie de la parcela en el momento de la realizacion de las pruebas de
campo, la excavacion afectara a la totalidad de los rellenos y las arcillas cuaternarias (nivel
0), y la practica totalidad del perfil de meteorizacion (nivel 1), quedando la superficie de la
excavacion directamente en sustrato rocoso (nivel Ib) en la zona norte de la parcela,
pudiendo quedar en perfil en la zona sur, concretamente en la zona en la que se emplazo el

ensayo P1, en donde la roca sana se interpreta a partir de 6,60 metros de profundidad.

Para los taludes de excavacion en suelos (rellenos, arcillas cuaternarias y perfil mas
alterado), se recomiendan taludes provisionales maximos 2H:3V (54°), aunque los rellenos
antropicos en caso de no presentar cohesion pueden requerir la taludes mas tendidos 2H:1V

(27°).

Factores que pueden incidir en la desestabilizacion de los taludes son: los agentes
atmosféricos, las surgencias de aguas freaticas, las sobrecargas, o conducciones subterraneas
paralelas a la excavacion, aspectos que se deberan controlar en el momento de realizacion de

la obra.

Una vez alcanzado el sustrato rocoso se podran realizar inicialmente taludes
verticalizados aunque se deberian comprobar in situ las orientaciones del diaclasado durante
la excavacion para comprobar las posibles inestabilidades en funcion de las distintas orien-
taciones de las discontinuidades presentes en el macizo rocoso, en caso de considerarse

inestable, se recomendarian las preceptivas soluciones de contencion y estabilizacion.

Durante la ejecucion de la excavacion se debera realizar el saneo de los taludes de cara
a eliminar cualquier bloque de material que pueda quedar en equilibrio meta estable y sea

susceptible de caida.

Durante el tiempo en que los taludes estén abiertos, deberan ser protegidos de la in-

temperie para evitar en lo posible la alteracion de los materiales que lo componen.
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Para posibles calculos de los sostenimientos de los taludes de excavacién, habran de
considerarse los parametros geotécnicos descritos en el apartado 7 de la presente memoria

para cada uno de los niveles geotécnicos diferenciados.

Quedan a criterio y juicio del técnico proyectista, las soluciones de contencion vy
sostenimiento lateral del terreno, una vez ponderados y valorados otros criterios ademas de

los especificamente geotécnicos.

Por otro lado, en cuanto a la ripabilidad, los materiales pertenecientes a los niveles 0 y
|, se consideran excavables mediante maquina retroexcavadora convencional. El nivel Ib,
sustrato poco alterado y sano, no se considera excavables mediante ese tipo de maquinaria,

requiriéndose el uso de martillo picador para su excavacion.

27

REF. INFORME: ES/GE033/0416



GEEA Geodlogos S.L.

Pamplona Estella. Logrofio
Pol. Ind. Areta, ¢/ Irumuga 41, 31620 Huarte Canada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui C/ Baltasar Gracian 11, 1° of. 5, 26006
T: 948.382.975, F: 948.382.319, M: 696.435.907 Ty F: 948.554.811, M: 606.507.335 T: 941.509.482, M: 695.363.336

10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

— Se solicita a GEEA Geodlogos S.L., a requerimiento de V ARQUITECTOS, la prestacion de

servicios profesionales con relacion a la construccion de un edificio polideportivo en la

parcela E.1, reparcelacion PSIS Salesianos, en Sarriguren, Egliés (Navarra). Dicho edificio

constara de sotano bajo rasante y planta baja. La superficie en planta del edificio es de

aproximadamente 4.109 m?.

— El perfil litologico obtenido a partir de los sondeos y resistente, obtenido con los

penetrometros, permite definir los siguientes niveles geotécnicos:

Suelo vegetal arcilloso, las arcillas coluviales con cantos milimétricos vy

rellenos antrépicos formados por arcilla arenosas con cantos y restos de

escombros puntuales observados en la zona superficial (nivel geotécnico 0). El

espesor de este conjunto es muy variable, desde 0,90 metros en el sondeo S2 y
1,00 metro interpretado en el ensayo P2, hasta 3,10 metros observados en el
sondeo S1, y 5,00 metros interpretados en el ensayo de penetracion P1. Los
espesores mayores se observan en la zona sur de la parcela, decreciendo hacia
el norte. Este horizonte no se considera como apto para su uso como nivel de

desplante de la estructura proyectada, debiendo ser atravesado o eliminado.

Margas de colores ocres y grises (Nivel geotécnico |), con alteracién variable

de grado VI a lll. Estos materiales constituyen el perfil de meteorizacién
alterado del sustrato rocoso subyacente. La base de este nivel se presenta
variable, alcanzando una profundidad maxima observada de 5,00 metros en el
sondeo S1, e interpretada a 5,00 metros en el ensayo de penetracion P1. En las
pruebas realizadas en la zona norte de la parcela, en el sondeo S2, la
profundidad a la que se observa su aparicion es a 0,90 metros, mientras que en

el ensayo P2 se interpreta a partir de 1,00 metro.
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e Margas grises poco alteradas (IB) y sanas, correspondiente a los materiales que
forman el sustrato terciario de la zona, representado por las Margas de Pam-
plona. Su techo se observa variable, apareciendo entre 2,00 metros (52) y 5,00

metros (S1), interpretandose a partir de 6,60 metros en el ensayo P1.

— Durante la realizacion de las pruebas de campo no se observé la presencia del nivel

freatico.

— De cara a la cimentacion de las estructuras proyectadas, se considera como opcién mas
conveniente, tras la excavacion del sotano, la ejecucion de una cimentacion superficial
mediante zapatas apoyadas sobre el nivel de margas grises sanas (nivel geotécnico Ib)

con una tensién de trabajo admisible no superior a 7,35 kg/cm?.

— En caso de que tras la excavacion no se alcanzase el nivel rocoso de forma directa, se

podria requerir la ejecucion de pozos de cimentacion para alcanzar el nivel requerido.

— Los asientos calculados para este tipo de cimentacion se consideran dentro de lo admisible

por la Norma Tecnologica de la Edificacion para este tipo de edificacion.

— El contenido en sulfatos de las muestras analizadas, permite clasificar al suelo como no

agresivo al hormigon.

— Los materiales pertenecientes a los niveles 0 y I, se consideran excavables mediante
maquina retroexcavadora convencional. El nivel Ib, sustrato poco alterado y sano, no se
considera excavables mediante ese tipo de maquinaria, requiriéndose el uso de martillo

picador para su excavacion.
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— Se recomienda que las conclusiones emitidas en el presente informe, sean corroboradas y
matizadas durante los trabajos de ejecucidon de la estructura proyectada, considerando
necesario que durante la ejecucion de la cimentacion esté presente un gedlogo, ante la
posibilidad de la aparicion de elementos singulares, como pueden ser cambios laterales de
facies muy puntuales que hagan que varie la profundidad de los materiales que aparecen
en este informe, de dificil deteccidbn mediante la extrapolacion de los resultados

obtenidos.

Estella, 16 de mayo de 2016

= —(—_‘_ e
A
N
Fdo. : Fdo. : Fdo. :
JAVIER ARNEDILLO RUIZ-AGUIRRE  GUILLERMO ERICE LACABE EDUARDO ARANA RICO
GEOLOGO Col. N° 3.078. GEOLOGO Col. N° 2.577. GEOLOGO Col. N° 3.461.
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ANEXO N° 1

MAPA GEOLOGICO Y LEYENDA



GEEA GEOLOGOS, S.L.

Pamplona: P.I. Areta C/lrumuga 41, 31620 Huarte
Estella: Cafada Real de Imas nave 12, 31240 Ayegui
Logroiio: C/Baltasar Gracian 11, 1° of.5, 26006

Lugar: Sarriguren, Valle de Egiiés (Navarra).
Cliente: V ARQUITECTOS
Ref. Informe: ES/GE033/0416

Hoja: I.G.M.E.: 1:25.000 Pamplona (mapa 141-Il)
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COLUMNAS DE SONDEOS Y FOTOGRAFIAS



ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
GEOFISICOS E
HIDROGEOLOGICOS

Delegacién ESTELLA

Cafiada Real de Imas, nave 12

PERFIL LITOLOGICO SONDEQO DE RECONOCIMIENTO

OBRA: Polideportivo en parcela E.1, reparcelacion PSIS Salesianos, Egliés (Navarra)

FECHA: 4 de mayo de 2016
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S-1 o
Z: -

e CLIENTE: V ARQUITECTOS | REF.: G08142 REF. INFORME: ES/GE033/0416
g |z Descripcion de Grado SPT. |pLT|cs| B |o2 | 2| o )
NEE R Y materiales ol ROP etcorzacen| FO =11 8 & 82| 21| £ glcasificacion FOTOGRAFIAS
2l2|s 2| Eo 52 (m) 2l E E|E 83| 38| 5 &l casagrandermashro
gl5le=] g 22 gg N1s 2ol 8|3 (3 | 55| 3 SONDEO
SI8|2El 2| 82 =8 2|0 4|0 6|0 elo V|Iv||v||||||| os| 2| T < ga\e n .
. | Arcillas arenosas con cantos de tamario y [EEEE RN o
‘[ naturaleza variables, y algunos restos de : : : : | | | |
" | escombros. Rellenos. REREERR | | | |
Fililel
Fililil
B AR
Fiterini| | ]|
Fililil
Fiterini| | ]|
s AR NN
B Arcillas de color marrén verdoso con cantos Fililil prrt
milimétricos y restos de gasteropodos. I I I I | | | |
HENAEE
Margas de color ocre y gris, perfil de i i i i V
meteorizacion con alteracion V-IIl. BEBEEE 3,10-3,70 24-56
Fililil
- N
98 - PPl
SHE Hinl
'l '
| i
+1+14] Margas grises poco alteradas (IB) y sanas. : j; | [ 111
L4 T4 1] Sustrato rocoso terciario. Margas de
ilili Pamplona. f//% / | | | | 5,20-5,80 118,52 <100
o 7177/l
T |86 270 1 ///llll
1 i 1 i 1 / /%
'l ' / /
e 1
= 75
'l I / /
I |
N== 954
: FIN DE SONDEO R [TTT
8 —
Fililil
IR AN
Fiririei| | ]
Fililil
o tivirir ]
Fililil
Fititini| | ]|
Fililel
Fitititi| | ]|
Fililel
R
Fiterini| | ]|
1NN
11 — Fililil
REREEE |

Tipo de Sonda tp30-RL

M.l.: Muestra inalterada; R: Rechazo; Su: Ensayo Vanetest, C.S.: Ensayo de compresion simple.
B: Bateria simple; T: Bateria doble tubo; W: Corona de Widia; D: Corona de diamante; C: Corona de carburo
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GEOF{SICOS E
HIDROGEOLOGICOS

GroTRCNICoS, PERFIL LITOLOGICO SONDEO DE RECONOCIMIENTO

OBRA: Polideportivo en parcela E.1, reparcelacion PSIS Salesianos, Egliés (Navarra)

FECHA: 4 de mayo de 2016
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Tipo de Sonda TP30-RL  M.l.: Muestra inalterada; R: Rechazo; Su: Ensayo Vanetest, C.S.: Ensayo de compresion simple.
B: Bateria simple; T: Bateria doble tubo; W: Corona de Widia; D: Corona de diamante; C: Corona de carburo
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ANEXO N° 3

REGISTRO DE ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA



GEEA GEOLOGOS, S.L.

Cafada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui
Ty F: 948 554 811, M: 606 507 335

Pol. Areta, c/ Irumuga 41, 31.620_ Huarte Pamplona ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907 (D.P.S.H)

Baltasar Gracian n° 11, 1°, of 5, 26006 Logrofio
T: 941 509 482, M: 695 363336

www.geea.es

Obra: Polideportivo en Valle de Egués (Navarra) Penetracion N°: 1
Cliente:  V ARQUITECTOS Referencia: G08144

Ref. Inf.: ES/GE033/0416 Fecha: 5 de mayo de 2016
Prof. (m) [ N° Golpes(N20)
0.00-0.20 3
0.20-0.40 13
0.40-0.60
0.60-0.80
0.80-1.00
1.00-1.20
1.20-1.40
1.40-1.60
1.60-1.80
1.80-2.00
2.00-2.20
2.20-2.40
2.40-2.60
2.60-2.80
2.80-3.00
3.00-3.20
3.20-3.40
3.40-3.60
3.60-3.80
3.80-4.00
4.00-4.20
4.20-4.40
4.40-4.60
4.60-4.80
4.80-5.00 12
5.00-5.20 22
5.20-5.40 26
5.40-5.60 33
5.60-5.80 36 6,0 ~~
5.80-6.00 46 ——
6.00-6.20 59 —
6.20-6.40 78
6.40-6.60 RECHAZO 7,0
6.60-6.80
6.80-7.00
7.00-7.20
7.20-7.40 8,0
7.40-7.60
7.60-7.80
7.80-8.00
8.00-8.20
8.20-8.40
8.40-8.60
8.60-8.80
8.80-9.00
9.00-9.20 10,0
9.20-9.40
9.40-9.60
9.60-9.80
9.80-10.00
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www.geea.es

GEEA GEOLOGOS, S.L.

Canada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui

Ty F: 948 554 811, M: 606 507 335

Pol. Areta, c/ Irumuga 41, 31.620_ Huarte Pamplona
T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907
Baltasar Gracian n° 11, 1°, of 5, 26006 Logrofio

T: 941 509 482, M: 695 363336

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
(D.P.S.H)

Obra:
Cliente:
Ref. Inf.:

Polideportivo en Valle de Egués (Navarra)
V ARQUITECTOS
ES/GE033/0416

Prof. (m)

N° Golpes(N20)

0.00-0.20

4

0.20-0.40

5

0.40-0.60

4 0

0.60-0.80

Penetracion N°: 2
Referencia: G08144
Fecha: 5 de mayo de 2016

Golpeos

20 40 60 80 100

6 0,0

0.80-1.00

8

1.00-1.20

15
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22 \

1.40-1.60

26 1,0
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60
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90
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3,0
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4,0
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6,0
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ANEXO N° 4

PERFILES DE CORRELACION



i P-2
459 5.9
458 NG 0
457 H NGI
f : f : I9-25-36-50R¢7
456 N ®
s NGt
455 ; i ; i 99,70 kg/cm?
454 =
453 =
452
458 B
P-1
457
456
455 NG 0
Cota acera 454,64
454 Py IZ—4—5—6
453
452 118,52 kg/cm?
451
450
449 Niveles geotécnicos:
NG 0: Rellenos y cuaternario
NG I: Perfil de alteracion. Terciario
NG Ib: Sustrato poco alterado y sano. Terciario
et Escala vertical 1/100 .
A ) ESTUDIOS GEOLOGICOS
Al Rellenos Escala horizontal 1/300
Q adm = 0,50 kg/cm Q adm = 1,50 kg/cm® Arcillas S.:Sondeo mecanico FECHA: Mayo de 2016
—— M Ensayo sPT OBRA: Construccion de edificio polideportivo en parcela E.1, reparcelacion PSIS Salesianos,
Qadm = 0,75 kg/cm 2 . Qadm = 2,00 kg/cm 2 ===== Margas alteradas Ensayo compresion simple Valle de Eguiés (Navarra).
P.: Ensayo de penetracion CLIENTE: V ARQUITECTOS REF. INFORME: ES/GE033/0416

B cacm-1.00kerem® [ Q.adm > 3,00 kerem? =

1

1

1 Margas sanas
1

1

PERFILES DE CORRELACION AA'Y BB’
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Q adm = 0,50 kg/cm?

Q adm = 0,75 kg/cm?

. Q adm = 1,00 kg/cm*

99,70 kg/cm?

Cota acera 455,64

Niveles geotécnicos:

NG 0: Rellenos y cuaternario

NG I: Perfil de alteracion. Terciario

NG Ib: Sustrato poco alterado y sano. Terciario

| Rellenos

— Arcillas

Q adm = 1,50 kg/cm?

: i Margas alteradas

1

1

] Margas sanas
1

1

NG 0

S.:Sondeo mecanico
I Ensayo SPT
Ensayo compresion simple

P.: Ensayo de penetracion

P-1

118,52 kg/cm?

Escala vertical 1/100
Escala horizontal 1/300

ESTUDIOS GEOLOGICOS

FECHA: Mayo de 2016

OBRA: Construccion de edificio polideportivo en parcela E.1, reparcelacion PSIS Salesianos,
Valle de Egiiés (Navarra).

CLIENTE: V ARQUITECTOS REF. INFORME: ES/GE033/0416

PERFILES DE CORRELACION AB Y A'B'




ANEXO N° 5

BOLETIN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO



Ensayo TALLADO, REFRENTADO Y ROTURA
GEEA GEOLOGOS S.L. DE PROBETAS CILINDRICAS DE ROCA
Caflada Real de Imas, nave 12 Norma UNE 22950/90
31240 Ayegui- Navarra ~Actan® N°Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948 55 48 11 ANO032525 | Copia 1. VARQUITECTOS
Referencia Muestra.... N08792 Referencia Informe...... EN-372/16
PROCEDENCIA SONDEO 'REF. CLIENTE S1C3DE5,2A 5,8 METROS
TIPO DE MUESTRA PLASTIFICADA PETICIONARIO V ARQUITECTOS
FECHA ENTRADA 5 DE MAYO DE 2016 DEN. OBRA SARRIGUREN
DATOS PROBETA
[PESO (gr) 1493,90  SUP. BASE (cm®) 39,76
DIAMETRO. (mm) 71,15 VOL. PROBETA (cm3) 584,46
ALTURA (mm) 147,00 ' DENS. PROB. (gr/cm’) 2,56
RESULTADO DEL ENSAYO
LECTURA PRENSA (Tm) 4,69
ESBELTEZ 2,07
COEFICIENTE (K) 1,00
CARGA ROTURA CORREGIDA 4,71
TENSION DE ROTURA (Kg/cm®) 118,52

V°B°: Guillermo Erice
Director Técnico

Fdo: Ana Quintanar
Responsable del ensa

Ayegui, 10 DE MAYO DE 2016

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan s6lo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacion y Obra Publica” de Gobierno de Navarra ((http:/Mww.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))




) Ensayo CONTENIDO DE
GEEA GEOLOGOS S.L. SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS
Cafiada Real de Imas, nave 12 Norma UNE 83001:2000
31240 Ayegui- Navarra Acta n° N°Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948 55 48 11 AN032526 Copia 1. VARQUITECTOS
Referencia Muestra.... N08792 Referencia Informe...... EN-372/16
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1C3DE5,2A5,8 METROS
TIPO DE MUESTRA PLASTIFICADA PETICIONARIO V ARQUITECTOS
FECHA ENTRADA 5 DE MAYO DE 2016 DEN. OBRA SARRIGUREN
RESULTADO ENSAYO

SO, (mg/kg de suelo seco)=(0,416*((T+R) - T))/M

SO ,~ (mg/kg de suelo seco) <100

V°B®: Guillermo Erice
Director Técnico

Fdo: Ana Quintan
Responsable del ensay

Ayegui, 10 DE MAYO DE 2016

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacion y Obra Publica” de Gobiemo de Navarra ((http:/Awww.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))




Ensayo DETERMINACION DE
GEEA GEOLOGOS S.L. LIMITES DE ATTERBERG
Carada Real de Imas, nave 12 Norma UNE 103103/94 103104/93
31240 Ayegui- Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948 5548 11 ANO032544 Copia 1. VARQUITECTOS
Referencia Muestra....  N08791 Referencia Informe...... EN-372/16
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S2 DE 0,8 A0,9 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO V ARQUITECTOS
FECHA ENTRADA 5 DE MAYO DE 2016 DEN. OBRA SARRIGUREN
CALCULO LIMITE LIQUIDO CALCULO LIMITE PLASTICO
- N° de golpes 23 35 - Referencia tara NQ26 NQ25
- Referencia tara NQ34 NQI a=(t+s+a)-(t+s) Agua 1,57 1,26
as(t+sta)-(t+s) Agua L 490 4,45 trs+a Tara + suelo + agua 17.62 15,75
t+s+a Tara + suelo + agua 25,86 25.42 t+s Tara + suelo 16.05 14,49
t+s Tara + suelo 20.96 20,97 t Tara 8.45 8.52
t Tara 8.23 8.49 s=(t+s)-t Suelo 7.60 5,97
s=(tts)t Suelo 12.73 12,48
w=100*(a/s) % Humedad 38,5 35,7 | w=100*(as) % Humedad 20,7 21,1
100 ]
........................ RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITE LIQUIDO = 37,6
50
a [ ——
3 40 T ====f_5
;%] TT e~ L —& | LIMITE PLASTICO = 20,9
I W
a 30 |- e e
X
INDICE PLASTICIDAD = 16,7
20
wl e
10 zlo P 40
NUMERO DE GOLPES
Fdo: Ana Quintanar V°B®: Guillermo Erice
Responsable del ensayo Director Técnico
Ayegui, 16 DE MAYO DE 2016 HOJA 1 DE2
Los resultados hacen ref iaala da. GEEA Gedlogos se hace responsable de I;s mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccién del acta sin izacién del L 5
Laboratorio inscrito en a lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica” de Gobierno de N: ((http:/www.cfi X p htm))




] Ensayo CONTENIDO DE
GEEA GEOLOGOS S.L. SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS
Cafiada Real de Imas, nave 12 Norma UNE 83001:2000
31240 Ayegui- Navarra Acta n® N°Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948 5548 11 AN032545 Copia 1. V ARQUITECTOS
IReferencia Muestra.... N08791 Referencia Informe...... EN-372/16
PROCEDENCIA SONDEO |REF. CLIENTE S2DE0,8A 0,9 METROS
' TIPO DE MUESTRA ALTERADA iPETICIONARIO V ARQUITECTOS
'FECHA ENTRADA 5 DE MAYO DE 2016 DEN. OBRA SARRIGUREN
RESULTADO ENSAYO

SO, (mg/kg de suelo seco)=(0,416*((T+R) - T))/M

SO ,~ (mg/kg de suelo seco) <100

4

V°B°: Guillermo Erice
Director Técnico

Fdo: Ana Quintanar
Responsable del ensayo

Ayegui, 16 DE MAYO DE 2016 HOJA2DE?2
s N
N %ox osa 55 >/
Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se h?oe:gk\pv@e,defos mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccion del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacion y Obra Publica” de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora. htm))




Ensayo RESISTENCIA A COMPRESION UNIAXIAL
GEEA GEOLOGOS S.L. DE PROBETAS CILINDRICAS DE ROCA
Cafiada Real de Imas, nave 12 Norma UNE 22950-1/90
31240 Ayegui- Navarra Acta n® N°Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948 5548 11 AN032527 Copia 1. V ARQUITECTOS
Referencia Muestra.... N08793 Referencia Informe...... EN-372/16
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S2 C2 DE 3,3 A 3,9 METROS
TIPO DE MUESTRA PLASTIFICADA PETICIONARIO V ARQUITECTOS
FECHA ENTRADA 5 DE MAYO DE 2016 DEN. OBRA SARRIGUREN
DATOS PROBETA
PESO (gr) 161545  SUP. BASE (cm®) 39,76
DIAMETRO. (mm) 71,15 VOL. PROBETA (cm3) 648,08
ALTURA (mm) 163,00  DENS. PROB. (gr/cm’) 2,49
RESULTADO DEL ENSAYO
LECTURA PRENSA (Tm) 3,90
ESBELTEZ 2.29
COEFICIENTE (K) 0,98
CARGA ROTURA CORREGIDA 3,96
TENSION DE ROTURA (Kg/cmz) 99,7
) /’(;,,EC‘ LO {i; \
Fdo: Ana Quintanar fom  oedddeim, &\ V°B®: Guillermo Erice
Responsable del ensayo //\{ ? ’@éﬁ__,__ﬁo: %& > ank Director Técnico
@& | %+
| e &
Ayegui, 10 DE MAYO DE 2016 \ A’ A

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Geodlogos se hace res| s>mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccion del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacion y Obra Publica” de Gobierno de Navarra ((http:/www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))




ANEXO N° 6

PLANO DE UBICACION DE PRUEBAS DE CAMPO



ESTUDIOS

GEOTECNICOS,

GEOFISICOS E

HIDROGEOLOGICOS

Delegacion ESTELLA Obra: Construccion de un edificio polideportivo en parcela E.1,
Cafiada Real de Imas, nave 12 . . . s

31240 Estella reparcelacion PSIS Salesianos, Valle de Egues (Navarra).

[cl=e]ReIcOlHNM T, F.: 943 554 811
Referencia: ES/GE033/0416
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