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proyecto de reforma - cubierta del antiguo edificio docente MEMORIA

1. MEMORIA

1.1. IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

Titulo del proyecto  ESKOLA ZAHARREKO ERAIKINAREN ESTALKIA BERRITZEKO PROIEKTUA
PROYECTO DE RENOVACION - CUBIERTA DEL ANTIGUO EDIFICIO DOCENTE

Situacién SAN JUAN PLAZA 1, BAKAIKU - NAVARRA
1.2. AGENTES
1.2.1. Promotor. AYUNTAMIENTO DE BAKAIKU

SANTIO PLAZA 2, BAKAIKU - NAVARRA
1.2.2. Proyectista, Autor del Estudio de Seguridad y Salud Y Director de Obra.
ALAITZ IBARGUREN BELCKI, arquitecta, N° Colegiado: 518794

1.3. OBJETO

Es objeto de este documento definir las obras necesarias para la renovacion de la
cubierta del edificio que alberga la antigua escuela de Bakaiku, edificaciéon
dotacional. Las actuaciones estdn dirigidas a la mejora de la envolvente térmica
reduciendo sustancialmente las necesidades energéticas de la edificacién y la mejora
de la envolvente proporcionando una mejor proteccién frente a la humedad en el
interior del edificio.

1.4. INFORMACION PREVIA

Emplazamiento

El edificio objeto de reforma se ubica en San Juan Plaza 1 de la localidad de Bakaiku

(Navarra). Se trata de la parcela catastral 426 del poligono 01.
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Descripcion y datos del inmueble

Se frata de una parcela clasificada como Suelo Urbano, que delimita en sus caras
oeste, sur y este con espacio puUblico (San Juan Plaza, y en la parte norte con prevision
de calle (actual parcela catastral 01-425).

A confinuacién se muestran algunas imdgenes del exterior del edificio dotacional:

ALAITZ IBARGUREN BELOKI - arkitekta 1
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Fachada sur, principal

Fachada norte, posterior

Se trata de una edificacién aislada que limita con su propia parcela libre, dando cara
a la Plaza San Juan. Se trata de una edificacién construida alrededor del ano 1950,
posteriormente la estructura de cubierta (originariamente de cerchas de madera) fue
reformada en el ano 1982. Sin embargo no ha habido mejoras posteriores en la
envolvente térmica.

El inmueble cuenta con planta baja mds primera. En la parte posterior cuenta con dos
volUmenes (antiguos frasteros) que solamente son de planta baja y cubierta a un
agua.

En cuanto a su materialidad, la construccion se conforma a partir de muros
perimetrales de carga y estructura interior vertical y horizontal de hormigdn. Sus
fachadas cuentan con enfoscado, quedando algun sillar de piedra visto junto a
huecos, en esquinas y zécalo. Los huecos de carpinteria son de madera vy vidrios
simples.
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La cubierta principal es de teja cerdmica que apoya sobre forjado de faldén inclinado
formado por capa de compresidn y tablero cerdmico (tipo celetyp), apoyando éste
sobre tabiques conejeros, apoyados a su vez sobre forjado horizontal formado por
viguetas pretensadas y bovedillas de porexpan. Los aleros son de vigas y cabios de
madera con entarimado de madera en todo el perimetro. No se aprecia la existencia
de aislamientos térmicos ni de impermeabilizaciones.

A continuacion se muestran algunas imégenes de la cubierta, su estructura y estado:

: s B
Aleros de madera con cabios y vigas de madera

B ] !
—— |

Faldén formado por tablero cerdmico sobre tabiques palomeros, sobre foriado de
viguetas y bovedillas de porexpan
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y 3
i o i
Humedades bajo el forjado

La edificacion muestra indicios de una acusada falta de mantenimiento, sobre todo
en la planta primera. No se ha utilizado de forma contfinua desde hace anos vy, por lo
tanto, se aprecian patologias constructivas.

La cubierta presenta deficiencias en la impermeabilizacion, habiendo problemas de
filiraciones de agua de lluvia y humedades, cuestiones éstas de salubridad. Las
instalaciones de evacuacion de aguas (canalones y bajantes) presentan varios
problemas de obstrucciones y zonas de pérdidas de tuberia que afectan a las
fachadas

La falta de aislamiento térmico supone también una sensacidn térmica muy poco
confortable en el edificio.

Antecedentes de proyecto

Previo a la redaccién de este Proyecto de Ejecucidn, se realizé una Memoria Valorada
de acuerdo a lo dispuesto en el punto E del Articulo 11 y 12 de la Ley Foral 18/2016
Reguladora del Plan de Inversiones Locales 2017-2019, para la correspondiente
solicitacién de ayudas.

1.5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Con este proyecto se pretenden definir las obras a llevar a cabo para la renovacion
de la cubierta, parte de la envolvente térmica del edificio, para solucionar los
actuales problemas de humedad, mejorar las condiciones térmicas del interior, y
ademds reducir sustancialmente las necesidades energéticas de la edificacion.

Este proyecto forma parte de una idea global que tiene en Ayuntamiento de Bakaiku,
para adecuar toda la edificacién térmicamente y rehabilitarlo para ofrecer espacios

ALAITZ IBARGUREN BELOKI - arkitekta 4
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polivalentes dotacionales a los habitantes del municipio. Pero pretende realizarlo por
fases, por orden de urgencia.

El primer paso, objeto de este proyecto, es la necesidad de incorporar la
impermeabilizacion y dislamiento térmico en la cubierta.

Descripciéon de las tareas a realizar:
- Retirada de teja y enrastrelado existente, asi como trampilla de acceso,
chimeneas y cualquier ofro accesorio existente en la cubierta actual.

- Retirada de tarima en aleros
- Nuevos perrotes y ripas en sustitucidn a los existentes que estén estropeados

- Ejecucion de la nueva cubierta con la colocaciéon de l[dmina impermeable
transpirable, rastreles y nueva teja cerdmica mixta.

- Sustitucion de canalones y bajantes.

-> Colocacion de aislamiento proyectado de celulosa sobre el forjado de
cubierta

En todo momento se mantiene la estructura existente.

Con la redaccion del presente proyecto, la edificacidn cumple con los requisitos
bdsicos necesarios para el uso al que va a estar destinada, sin perjuicio de que
intervenciones futuras puedan mejorarlas.

La reforma proyectada estd destinada a uso dotacional y a ningin otro. El uso de la
edificacién objeto del presente proyecto para otros usos diferentes al sefalado, serd
objeto de estudio pormenorizado con la consiguiente tramitacion de los permisos y
licencias oportunos de acuerdo a normativa vigente.

1.6. JUSTIFICACION URBANISTICA

La edificacion existente estd dentro de las alineaciones oficiales segun la Ordenacion,
cumpliéndose todos los condicionantes urbanisticos, siendo su uso caracteristico el
dotacional.

Mediante el presente proyecto de renovacién de cubierta, no se modifica la
volumertria existente, manteniendo tanto las alturas, alineaciones como los aleros de la
edificaciéon actual.

Tampoco se modifican las superficies construidas y computables, manteniéndose las
de la edificacién actual.

En Bakaiku, agosto de 2021

ALAITZ IBARGUREN BELOKI
ARKITEKTA
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2. JUSTIFICACION DEL CTE

2.1. DB-SE- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Esta seccion no es de aplicacién al presente proyecto, ya que se trata de una reforma
de envolvente térmica en edificio existente, donde no se actia mds alld que en la
propia envolvente de la cubierta. Se mantiene la estructura existente.

2.2. DB-SI- SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Esta seccion no es de aplicacion al presente proyecto, ya que se trata de una reforma
de envolvente térmica en edificio existente, donde no se actia mds alld que en la
propia envolvente de la cubierta. No hay variaciéon en cuanto a sectores de incendios,
a locales de riesgo especial, a la evacuacion de ocupantes, a las instalaciones de
proteccién contra incendios, a la intervencién de los bomberos ni a la resistencia al
fuego de la estructura.

2.3. DB-SUA- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Esta seccién no es de aplicacién al presente proyecto, al tratarse de reforma de
cubierta y no incorporarse nuevos elementos que requieran la aplicacién de éste.

2.4. DB-HE- AHORRO DE ENERGIA

2.4.1. Seccién HE 0 Limitacidén del consumo energético

Al tratarse de una intervencién de reforma solamente en cubierta de edificio existente,
mediante el cual NO se renuevan de forma conjunta ni las instalaciones de
generacion térmica, ni mds del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final
del edificio - esta seccidn no es de aplicacién.

2.4.2. Seccidén HE 1 Condiciones para el conirol de la demanda energética

Esta seccion es de aplicacién al tratarse de una intervencion en edificio existente:
reforma.

Taly como queda indicado en el apartado 3 de esta seccidn:

“En el caso de reformas, el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HE] serd de aplicacién
Unicamente a aquellos elementos de la envolvente térmica:

a) que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente;

b) que vean modificadas sus condiciones interiores o exteriores como resultado de
la intervenciéon, cuando estas supongan un incremento de las necesidades
energéticas del edificio.”
Por lo tanto, este apartado Unicamente se justifica para la nueva cubierta:
Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uim [Wim?K]
| Zona climéatica de invierno
|« A B © D E
Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uw) 080 070 056 049 041 037

Elemento

I Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 0,55 050 044 040 035 033 I

Muros, suelos v cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (UT)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envalvente térmica (Uuo)

090 o080 075 070 065 059

Huecos (conjunto de marco, vidrio vy, en su caso, cajon de

persiana) (Un)* 32 27 23 21 18 180

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al
50% 57

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.

N2021A0976
20/08/2021

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

:llwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLEEN _http:

>
7]

VISADO
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

CI}AYN

ALAITZ IBARGUREN BELOKI - arkitekta 1




eskola zaharreko eraikinaren estalkia berritzeko proiektua
proyecto de reforma - cubierta del antiguo edificio docente JUSTIFICACION CTE

La zona climdatica de Bakaiku (519m), segun el Apéndice B del HE 1, es la zona D1.
La nueva cubierta contard con dos tipos:

- La cubierta principal, compuesta por: teja cerdmica mixta + rastreles + |[dmina
impermeable y transpirable + forjado de faldén (celetyp) + cdmara de aire (bajo
cubierta-conejeros) + aislante soplado de celulosa 30 cm + forjado de hormigdn de
25 cm (viguetas pretensadas y bovedillas de porexpan)

Asi se obtiene una transmitancia térmica de: 0,11 W/m2K < 0,35 W/m2K - CUMPLE

Caractensiicas def cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A{(W/mK) pkom3) Cp (koK)
Teja de ardlla cocida Ceramicos 0.02 0.02 1 2000 300
Cémara de aire sin ve... Camaras de aire 0.16 - - - -

Mortero de cemento ...  Morteros 0,063 0.05 0.8 1525 1000
Tabigue de LH sendillo... Fabricas de ladrillo 0.175 0.04 0.228 &70

Cémara de aire sin ve... Camaras de aire 0.19 - - - -

¥PS Expandido con di...  Aislantes 7.895 0.3 0.038 37.5 7.895

FU Entrevigado de EP... Forjados unidirecdon... 0.94 0.25 0.266 a00 0.54

Ri+...+Rn
944 maKMW

- La cubierta perteneciente a los anexos de planta baja: teja cerdmica mixta +
rastreles + Idmina impermeable vy franspirable + aislamiento de poliestireno extruido
10 cm + forjado inclinado de hormigdn de 25 cm (viguetas pretensadas y bovedillas
de porexpan)

Asi se obtiene una transmitancia térmica de: 0,24 W/m2K < 0,35 W/m2K > CUMPLE

Caractensticas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mkK) pka/m3) Cp (koK)
Teja de ardila cocida Cerdmicos 0.02 0.02 1 2000 200
Camara de aire sin ve... Camaras de aire 0.16 - - -

¥PS Expandido con di...  Aislantes 2,99 0.1 0.034 37.5 1000

FU Entrevigado de EP... Forjados unidireccion..,  0.94 0.25 0,266 00 1000

Rt #RA
4,06 maKwW

* La exigencia bdsica HE 1 se ha verificado mediante un programa informdtico oficial para la certificacion
energética de edificios (CE3X), considerdndose satisfechos los requisitos establecidos.

De igual manera, se justifica que los dos tipos de cubierta disponen de ldminas
impermeables franspirables para limitar la formacidén de condensaciones intersticiales
en los nuevos elementos del edificio, de manera que no produzcan una merma
significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacién o
pérdida de su vida Util.
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Informe de Condensaciones: cubierta perteneciente a los anexos de planta baja

Capital de provincia: Pamplona
Condiciones exteriores para el mes de Enero: T=4,5°C, HR =80 %
Condiciones interiores: T= 20 °C, HR = 60 %

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

C. superficiales

Tipos

fRsi>=fRsmin

Pn<=Psat,n

Capa 1

Capa 2

Capa 3

Capa 4

Capa 5

fRsi

0,938

Psat,n

819,068

856,405

856,513

1867,766

2280,1

fRsimin

0,717

Pn

692,931

693,204

720,472

993,151

1402,171

Nombre

ro

mu

| R ]

U

Pvap

| Psat

| Cond.Acum.

Teja de arcilla
cocida

1

30

0,02

50

692,931

819,068

0

Cdmara de aire
sin ventilar
horizontal 5 cm

0.3125

0.16

6,25

693,204

856,405

0

Polipropileno
[PP]

0.22

10000

0,0005

2200

720,472

856,513

XPS Expandido
con diéxido de
carbono CO2 [
0.034 W/[mK]]

0,034

100

2,9412

0,34

993,151

1867.766

FU Entrevigado
de EPS
moldeado
enrasado -
Canto 250 mm

25

0313

60

0,7987

1,252

1402,171

2280,1

TOTALES

42,01

4,06

0,246

- CUMPLE

Informe de Condensaciones: cubierta principal

Capital de provincia: Pamplona
Condiciones exteriores para el mes de Enero: T=4,5°C, HR =80 %
Condiciones interiores: T= 20 °C, HR = 60 %

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

C. superficiales

&N12021A0976]
%[ [20j08/2021 |

Tipos

fRsi>=fRsmin

Pn<=Psat,
n

Capa 1

Capa 2 | Capa 3

Capa 4

Capa b

Capa é | Cap

a8

fRsi

0,973

Psat,n

811,283

827,043 | 827,088

833,318

851,027

869,54 | 2123,

0327

fRsimin

0,717

Pn

685,732

685,885 | 701,154

708,789

714,897

715,049 | 1173

'% N

FIZIALA
Bl
8iors

171

COHA

GQ.O

Nombre

ro

mu

| R ]

U

Pvap

| Psat

2
)

um.

Teja de arcilla
cocida

1

30

0,02

50

685,732

811,283

oy

Cdmara de aire
sin ventilar
horizontal 5 cm

0.3125

0.16

6,25

685,885

827,043

Polipropileno
[PP]

0,01

0,22

10000

0,0005

2200

701,154

827,088

>
0

OO |VERKIRABLHE

Mortero de
cemento o cal
para albafileria

y para
revoco/enlucid
01450<d<
1600

0.8

0,0625

708,789

833,318
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Tabique de LH
sencillo Gran
Formato [40
mm < E < 60
mm]

0,228

0.1754

57

714,897

851,027

CI}AYN

Cdmara de aire
sin ventilar
horizontal 10
cm

0,5556

0,18

5,5556

715,049

869,54

XPS Expandido
con diéxido de
carbono CO3 |
0.038 W/[mK]]

30

0,038

100

7,8947

0,1267

117313

2123,655
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FU Entrevigado
de EPS
moldeado 25 0,313 60 0,7987 1,252 1402,171 2312,327 0
enrasado -
Canto 250 mm
TOTALES 81,01 9,432 0,106
-> CUMPLE
* La comprobacién de las condensaciones se ha realizado mediante el programa informdtico eCondensa 2.
2.4.3. Seccidn HE 2 Condiciones de las instalaciones térmicas
En el presente proyecto no se modifican, incluyen o suprimen instalaciones térmicas de
ningun tipo en el inmueble.
2.4.4. Seccidén HE 3 Condiciones de las instalaciones de iluminacién
En el presente proyecto no se interviene en la instalacién de iluminacidon existente en el
edificio ni se proyecta ninguna nueva.
2.4.5. Seccion HE 4 Contribuciéon minima de energia renovable para cubrir la demanda
de agua caliente sanitaria
Esta seccién no es de aplicaciéon, ya que no se renueva integramente el edificio ni se
modifican las instalaciones de generacion térmica nila demanda.
2.4.6. Seccidn HE 5 Generacién minima de energia eléctrica
Este apartado no es de aplicacion, dadas las caracteristicas de la reforma
proyectada.
2.5. DB-HR- PROTECCION FRENTE AL RUIDO
Al tratarse de un proyecto de reforma de cubierta en edificacion existente, este
documento no es de aplicacion. =
N~/
2.6. DB-HS- SALUBRIDAD 2|8
<||I9
.7 e — || 00
2.6.1. Seccion HS 1 Proteccion frente a la humedad g1
NN
Z

Las caracteristicas constructivas de la cubierta, cumplen con lo establecido en esta
seccién, de tal forma que se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de
agua o humedad en el interior del edificio como consecuencia del agua procedente
de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias o de condensaciones.

En la reforma proyectada, se renueva la cubierta inclinada del edificio existente.

Condiciones de las soluciones constructivas para cubierta inclinada:

PROYECTO

Sist. de formacién de pendientes Inclinacién de la estructura del forjado
de falddn existente

Barrera contra el vapor en caso de | Polipropileno (impermeable

previsidn de condensaciones transpirable)

Aislante térmico (segun DB HET) Celulosa soplada e=30cm sobre
forjado horizontal

Capa separadora bajo | No es necesaria

impermeabilizacién por

incompatibilidad de materiales
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Capa de impermeabilizacion Polipropileno (impermeable
transpirable)

Capa separadora entre capa de | Se coloca enrastrelado
proteccién y de impermeabilizacién

Tejado Teja cerdmica mixta
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Sistema de evacuacién de aguas Se coloca un canaldn en la arista
inferior, a pie de pendiente.

Componentes:

- Capa de impermeabilizacion: debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. Deben utilizarse
sistemas fijados mecdnicamente y una capa de proteccién pesada.

- Tejado: el solapo de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del
elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de
la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogrdfica. Debe recibirse o
fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura mdxima del faldén, el tipo de
piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio.

Puntos singulares de cubiertas inclinadas:

Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su
estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura mdxima del falddn,
el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

- Encuenfro de la cubierta con un paramento
verfical: en el encuentro de la cubierta con un
paramento vertical deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ que
cubrirdn, como minimo, una banda del paramento
vertfical de 25 cm de altura por encima del tejado y
su remate debe realizarse de forma similar a la
descrita en las cubiertas planas. Cuando el
encuentro se produzca en la parte superior o lateral
del falddén, los elementos de protecciéon deben
colocarse por encima de las piezas del tejado y
prolongarse 10 cm como minimo desde el
encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm
como minimo y media pieza como mdximo del
soporte que conforma el alero. Para evitar la filtracién de agua a través de la unidn de
la primera hilada del tejado y el alero, debe readlizarse en el borde un recalce de
asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma
pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucidn que
produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen
lateralmente mds de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el
borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in
situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cmm como minimo sobre la limahoya. La
separacién entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como
minimo.

- Limatesas/Cumbreras: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm
como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de
la dltima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse.
Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de
direccion o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse
con piezas especiales o baberos protectores.

- Elementos pasantes: la parte superior del encuentro del faldén con el elemento
pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del
mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccion

Figura 2.16 Encuentro en la parte superior del
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prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante
por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios: deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto
con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de
proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm
como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm
como minimo.

- Anclajes de elementos: Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de
20 cm como minimo por encima del tejado.

- Canalones: para la formacién del canaldn deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ. Los canalones deben disponerse con una
pendiente hacia el desagle del 1% como minimo. Las piezas del tejado que vierten
sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo. Cuando el
canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada de tal forma
que quede por encima del borde exterior del mismo.

2.6.2. Seccidn HS 2 Recogida y evacuacién de residuos

Esta seccidon no es de aplicacién por tratarse de una reforma de cubierta.

2.6.3. Seccion HS 3 Calidad del aire interior

Esta seccidn no es de aplicacién por tratarse de una reforma de cubierta.

2.6.4. Seccion HS 4 Suministro de aqua

Esta seccidon no es de aplicacién, no se amplia el nUmero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacién.

2.6.5. Seccidn HS 5 Evacuacion de aquas

La reforma del presente proyecto Unicamente afecta a la evacuacion de aguas
pluviales de la cubierta.

Bajantes y canalones: las bajantes deben readlizarse sin desviaciones ni retfranqueos y
con didmetro uniforme en toda su altura. El didmetro no debe disminuir en el sentido
de la corriente. Podrd disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la
bajante caudales de magnitud mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

En proyecto solamente se renuevan los canalones y las bajantes, realizando una red
similar a la existente. Cuenta con canalones en las fachadas longitudinales, y cuatro
bajantes delante y otras cuatro bajantes detrds, repitiéndose en proyecto el mismo
esquema existente.

Dimensionado:

Superficie de la cubierta principal en proyeccién horizontal: 328 m2 - 410 m2 (aplicado
factor de correccion 1,25).

Superficie de las cubiertas menores (2): 27,8 m2 > 35 m?2 (aplicado factor de correccién
1,25).

Intensidad pluviométrica, segin Anexo B: 125 mm/h (zona A, isoteya 40)

ELEMENTO CTE PROYECTO
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N° sumideros 4 8

@ nominal canaldn

Pendiente 1% minimo 80 mm 150 mm

@ nominal bajante minimo 63 mm 80 mm
(410/2)/4 bajantes
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Ejecucion de las bajantes: Las bajantes se ejecutardn de manera que queden
aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debe menor de 12 cm, con elementos
de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizard con una abrazadera de
fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea
autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia
enfre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro.

2.6.6. Seccion HS é Proteccidn frente a la exposicion al raddn

Esta seccidn no es de aplicacién, al no estar Bakaiku entre los municipios incluidos en el
Apéndice B - Clasificacion de municipios en funcion del potencial de raddn.

En Bakaiku, agosto de 2021

ALAITZ IBARGUREN BELOKI
ARKITEKTA
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3. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resenado
a continuacién con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006,
de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE: Parte |, articulos 6 y 7, ademds de lo
expresado en el Anejo ll; y el Decreto 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula
el confrol de calidad en la construccion en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Proyecto RENOVACION — CUBIERTA DEL ANTIGUO EDIFICIO DOCENTE
Situacion PARCELA 426 POLIGONO 01

Poblacion BAKAIKU- NAVARRA

Promotor AYUNTAMIENTO DE BAKAIKU

Proyectista ALAITZ IBARGUREN BELOKI

Autor PCC ALAITZ IBARGUREN BELOKI

El Control de Calidad de las obras incluye:

A. El control de recepcion de productos
B. El control de la ejecucion

C. El control de la obra terminada

Para ello:

1) El director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacion del
control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el
proyecto, sus anejos y modificaciones.

2) El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard
al director de obra y al director de la ejecucién de la obra la documentacion
de los productos anteriormente senalada, asi como sus instrucciones de uso y
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada
una de las unidades de obra podrd servir, si asi lo autorizara el director de la
ejecucidon de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd
depositada por el director de la ejecucidn de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure
su tutela y se comprometa a emifir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.
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A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcidn fiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que deben
reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado,
asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra realizardn,
segun sus respectivas competencias, los siguientes controles:

1. Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard al director de ejecucién de la obra, los

documentos de idenfificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su

caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los
siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrafivas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean fransposicién de las Directivas Europeas que
afecten alos productos suministrados.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:
- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del
CTE.
- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia
del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecuciéon de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la aceptacion
de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentaciéon
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La redlizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direcciéon facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

HORMIGONES ESTRUCTURALES:

El control se hard conforme lo establecido en el capitulo 16 de la Instruccién EHE.
En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacion de su conformidad
comprenderd:
a) un control documental, segun apartado 84.1
b) en su caso, un control mediante distinfivos de calidad o procedimientos que garanticen un nivel de
garantia adicional equivalente, conforme con lo indicado en el articulo 81°, y
c) ensucaso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos.

Para los materiales componentes del hormigdn se seguirdn los criterios especificos de cada apartado del
articulo 85°.

La conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto se comprobard durante su recepcién en
la obra, e incluird su comportamiento en relacién con la docilidad, la resistencia y la durabilidad, ademds de
cualquier otra caracteristica que, en su caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares.

El control de recepcién se aplicard tanto al hormigdn preparado, como al fabricado en central de obra e
incluird una serie de comprobaciones de cardcter documental y experimental, segin lo indicado en el
articulo 86 de la EHE.

El control de la conformidad de un hormigdn se realizard con los criterios del art. 86, tanto en los controles
previos al suministro (86.4) durante el suministro (86.5) y después del suministro.

CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO

Se realizardn las comprobaciones documentales, de las instalaciones y experimentales indicadas en los
apartados del art. 86.4 no siendo necesarios los ensayos previos, ni los caracteristicos de resistencia, en el
caso de un hormigdn preparado para el que se tengan documentadas experiencias anteriores de su
empleo en otras obras, siempre que sean fabricados con materiales componentes de la misma naturaleza y
origen, y se utilicen las mismas instalaciones y procesos de fabricacion.
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Ademds, la Direccidn Facultativa podrd eximir también de la realizacion de los ensayos caracteristicos de
dosificacién a los que se refiere el Anejo n° 22 cuando se dé alguna de las siguientes circunstancias:
a) el hormigdn que se va a suministrar estd en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido,
b) se disponga de un certificado de dosificacién, de acuerdo con lo indicado en el Anegjo n° 22, con
una antigbedad mdaxima de seis meses

CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO

Se realizardn los controles de documentacion, de conformidad de la docilidad y de resistencia del apartado
86.5.2

Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigdn durante el suministro:

a) Modalidad 1: Control estadistico (art. 86.5.4.). Esta modalidad de control es la de aplicacién general
a todas las obras de hormigdn estructural.

Para el control de su resistencia, el hormigdn de la obra se dividird en lotes de acuerdo con lo indicado en la
siguiente tabla, salvo excepcidn justificada bajo la responsabilidad de la Direccién Facultativa.

El nUmero de lotes no serd inferior a tres. Correspondiendo en dicho caso, si es posible, cada lote a
elementos incluidos en cada columna.

HORMIGONES SIN DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO

Limite superior Tipo de elemento estructural
Elementos comprimidos Elementos Macizos
flexionados
Volumen hormigdn 3 3 3
v 'g 100 m 100 m 100 m
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 2 2 -
P 500 m 1,000 m
N° de plantas 2 2 -

N° de LOTES segUn la condicion mas
estricta

HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL DE GARANTIA SEGUN
APARTADO 5.1 DEL ANEJO 19 DE LA EHE

Limite superior Tipo de elemento estructural
Elementos Elementos Macizos
comprimidos flexionados

Volumen hormigdn 3 3 3

9 500 m 500 m 500 m
Tiempo hormigonado 10 semanas 10 semanas 5 semanas
Superficie construida 2 2 -
P 2.500 m 5.000 m
N° de plantas 10 10 -

N° de LOTES segUn la condicién
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En ningUn caso, un lote podrd estar formado por amasadas suministradas a la obra durante un periodo de
fiempo superior a seis semanas.

Los criterios de aceptacion de la resistencia del hormigdn para esta modalidad de control, se definen en el
apartado 86.5.4.3 segun cada caso.

b) Modalidad 2: Control al 100 por 100 (art. 86.5.5.) Esta modalidad de control es de aplicacién a
cualquier estructura, siempre que se adopte antes del inicio del suministro del hormigdn.
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La comprobacién se realiza calculando el valor de fc redl (resistencia caracteristica real) que corresponde

al cuantil 5 por 100 en la distribucidn de la resistencia a compresion del hormigdn suministrado en todas las
amasadas sometidas a control.

El criterio de aceptacion es el siguiente: fC f

>
Jreal — ck
c) Modalidad 3: Control indirecto de la resistencia del hormigén (art. 86.5.6.) En el caso de elementos de
hormigdén estructural, esta modalidad de control sélo podrd aplicarse para hormigones en posesion
de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, que se empleen en uno de los siguientes casos:
- elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 metros, o
- elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a flexidon, con luces
inferiores a 6,00 metros.
Ademds, serd necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:
i) que el ambiente en el que estd ubicado el elemento sea | 6 Il segun lo indicado en el apartado
8.2,
ii) que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de cdlculo a compresidon fc

10 N/mma2.

no superior a
d
Se aceptard el hormigdn suministrado si se cumplen simultdneamente las siguientes condiciones:
Los resultados de consistencia cumplen lo indicado

Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigébn empleado durante la
totalidad del periodo de suministro de la obra.

Se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad.

CERTIFICADO DEL HORMIGON SUMINISTRADO

Al finalizar el suministro de un hormigdn a la obra, el Constructor facilitard a la Direccidon Facultativa un
certificado de los hormigones suministrados, con indicacién de los fipos y cantfidades de los mismos,
elaborado por el Fabricante y firmado por persona fisica con representacion suficiente, cuyo contenido serd
conforme a lo establecido en el Anejo n° 21 de la Instruccién EHE

ARMADURAS:

La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobard mediante la verificacion
documental de que los valores declarados en los documentos que acompanan al citado marcado CE
permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 32°
de la EHE para armaduras pasivas y articulo 34° para armaduras activas.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la elaboracién de
armaduras para hormigdn armado, deberdn ser conformes con lo expuesto en la EHE.

CONTROL DE ARMADURAS PASIVAS:

Se realizard segun lo dispuesto en los art. 87 y 88 de la EHE respectivamente

En el caso de armaduras elaboradas en la propia obra, la Direccién Facultativa comprobard la conformidad
de los productos de acero empleados, de acuerdo con lo establecido en el art. 87.

El Constructor archivard un certificado firmado por persona fisica y preparado por el Suministrador de las
armaduras, que trasladard a la Direccién Facultativa al final de la obra, en el que se exprese la conformidad
con esta Instruccidon de la totalidad de las armaduras suministradas, con expresidon de las cantidades reales
correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la informacion
disponible en la documentacién que establece la UNE EN 10080.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios meses, se deberd
presentar certificados mensuales el mismo mes, se podrd aceptar un Unico certificado que incluya la
totalidad de las partidas suministradas durante el mes de referencia.

Asimismo, cuando entfre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el Suministrador de la
armadura facilitard al Constructor copia del certificado de conformidad incluida en la documentacién que
acompana al citado marcado CE.

En el caso de instalaciones en obra, el Constructor elaborard y entregard a la Direccidén Facultativa un
cerfificado equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS:

Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad se comprobard
mediante la verificacién documental de que los valores declarados en los documentos que acompanan al
citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto
y en el articulo 34° de esta Instruccion.

Mientras el acero para armaduras activas, no disponga de marcado CE, se comprobard su conformidad de
acuerdo con los criterios indicados en el art. 89 de la EHE.
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ELEMENTOS Y SISTEMAS DE PRETENSADO Y DE LOS ELEMENTOS PREFABRICADOS:

El control se realizard segun lo dispuesto en el art. 90 y 91 respectivamente.

ESTRUCTURAS DE FABRICA:

En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresiéon en la direccion del esfuerzo, se
tomardn muestras segun UNE EN771 y se ensayardn segin EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la
direccién correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicard por el valor 6 de la tabla 8.1 del SE-F, no
superior a 1,00 y se comprobard que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia
normalizada especificada en el proyecto.

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fébrica, podrd acudirse
a determinar directamente esa variable a través de la EN 1052-1.

ESTRUCTURAS DE MADERA:

Comprobaciones:
a) con cardcter general:
e aspecto y estado general del suministro;
e que el producto es identificable y se ajusta a las especificaciones del proyecto.

b) con cardcter especifico: se realizardn, también, las comprobaciones que en cada caso se consideren
oportunas de las que a continuacion se establecen salvo, en principio, las que estén avaladas por los
procedimientos reconocidos en el CTE;

e madera aserrada:
- especie botdnica: La identificacién anatdmica se realizard en laboratorio especializado;
- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se
especificardn segun notacion y ensayos del apartado 4.1.2;
- tolerancias en las dimensiones: Se ajustardn a la norma UNE EN 336 para maderas de coniferas.
Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicard también para maderas de frondosas con
los coeficientes de hinchazdn y merma de la especie de frondosa utilizada;
- contenido de humedad: Salvo especificacién en contra, debe ser < 20% segin UNE 56529 o
UNE 56530.
o tableros:
- propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinardn segin notacion y ensayos del
apartado 4.4.2;
- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 312-1 para tableros de particulas, UNE EN
300 para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1 para tableros de fibras y UNE
EN 315 para tableros contrachapados;
e elementos estructurales de madera laminada encolada:
- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se
especificardn segun notacion del apartado 4.2.2;
- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 390.
e ofros elementos estructurales realizados en taller.
- Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, confraflechas (en su caso):
Comprobaciones segun lo especificado en la documentacién del proyecto.
e maderay productos derivados de la madera, tratados con productos protectores.
- Tratamiento aplicado: Se comprobard la certificacion del fratamiento.
e elementos mecdnicos de fijacién.
- Se comprobard la certificaciéon del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccién.

Criterio general de no-aceptacién del producto:

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de que no
suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecdnicas como de la durabilidad, serd condicidon
suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

El resto de controles se realizardn segin las exigencias de la normativa vigente de aplicacién de la que se
incorpora un listado por materiales y elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. CEMENTOS

Instruccidn para la recepcién de cementos (RC-08)

Aprobada por el Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccién para la
recepcién de cementos.

* Articulos 6. Control de Recepcidn

® Articulo 7. Aimacenamiento

* Anejo 4. Condiciones de suministro relacionadas con la recepcién
® Anejo 5. Recepcién mediante la realizacién de ensayos

* Anejo 6. Ensayos aplicables en la recepcion de los cementos
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* Anejo 7. Garantias asociadas al marcado CE y a la cerfificacién de conformidad con los requisitos
reglamentarios.

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucién de 1 de
Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacion (UNE-EN
14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucion de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albadileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucion
de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por R. D. 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)

e Capitulo XVI. Control de la conformidad de los productos

3. ESTRUCTURAS METALICAS
Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-ASeguridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control de calidad

e Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales. Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacion

4. ESTRUCTURAS DE MADERA
Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-M-Seguridad Estructural-Madera
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 13. Control

e Epigrafe 13.1 Suministro y recepcién de los productos

5. ESTRUCTURAS DE FABRICA
Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la ejecucién

e Epigrafe 8.1 Recepcién de materiales

6. RED DE SANEAMIENTO

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Epigrafe 6. Productos de construccién

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenagje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y vdlvulas de retencién para
instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cadmaras de inspeccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado,
de elastomeros termopldsticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano
vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucién de
16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacién para vehiculos y peatones Obligatoriedad del marcado CE
para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).
Pates para pozos de registro enterrados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Vdlvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigdn con fibra de acero
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y cdmaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibras
de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Escaleras fijas para pozos de registro.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

7. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes o a
veces de hormigén
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por Resolucidn de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).
Anclajes metdlicos para hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

®  Anclajes metdlicos para hormigdn. Guia DITE N° 001-1,2, 3y 4.

e Anclajes metdlicos para hormigdn. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.
Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

e  Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

e  Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.
Aditivos para hormigones y pastas
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo
de 2002 y Resolucidn de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

e  Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

e  Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4
Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
Aridos para hormigones, morteros y lechadas
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 14 de enero
de 2004 (BOE 11/02/2004).

e Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

e  Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

e  Aridos para morteros. UNE-EN 13139.
Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 013; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucidon de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 011; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

8. ALBANILERIA
Cales para la construcciéon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).
Paneles de yeso
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 6 de mayo
de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).
e  Paneles de yeso. UNE-EN 12859.
e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.
Chimeneas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucidon de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
Terminales de los conductos de humos arcillosos / cerémicos. UNE-EN 13502.
Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.
Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdn. UNE- EN 12446
Componentes. Paredes interiores de hormigdn. UNE- EN 1857
Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigdn. UNE-EN 1858
Requisitos para chimeneas metdlicas. UNE-EN 1856-1
Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 003; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiiileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).
e Tirantes, flejes de tensidn, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.
e Dinfeles. UNE-EN 845-2.
e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.
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Especificaciones para morteros de albahileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

®  Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

®  Morteros para albanileria. UNE-EN 998-2.

9.  AISLAMIENTOS TERMICOS
Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
e 4 Productos de construccién
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.
Productos dislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucidon de 12 de junio
de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacién por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).
e  Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162
Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163
Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164
Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165
Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166
Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167
Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168
Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169
Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170
e  Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171
Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 004; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
Anclajes de pldastico para fijaciéon de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con
revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

10. AISLAMIENTO ACUSTICO
Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico DB HR. Proteccién frente al ruido. (obligado
cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
e 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos

e 4.3. Control de recepcion en obra de productos

11. IMPERMEABILIZACIONES
Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico DB HS1-Salubridad. Proteccién frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

e Epigrafe 4. Productos de construccion
Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 005; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdanicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 006; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

12. REVESTIMIENTOS
Materiales de piedra natural para uso como pavimento
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre
de 2003 (BOE 31/10/2002).
e  Baldosas. UNE-EN 1341
e  Adoquines. UNE-EN 1342

e  Bordillos. UNE-EN 1343
Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resolucion de 14 de aboril
de 2003 (BOE 28/04/2003).
Adhesivos para baldosas cerdmicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucion de 16 de
enero (BOE 06/02/2003).
Adoquines de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resolucion de 14 de
enero de 2004 (BOE 11/02/2004).
Baldosas prefabricadas de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucion de 14 de
enero de 2004 (BOE 11/02/2004).
Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucidon de 1 de
febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas cerdmicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

13. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA
Dispositivos para salidas de emergencia
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucidén de é de mayo
de 2002 (BOE 30/05/2002).
e Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. UNE-
EN 179
e Dispositivos antipdnico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN
1125
Herrajes para la edificacién
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 14 de aboril
de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucién
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
Dispositivos de cierre confrolado de puertas. UNE-EN 1154.
Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes. UNE-EN 1155.
Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.
Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.
Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.
Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucion de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).
Sistemas de acristalamiento sellante estructural
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
e Vidrio. Guia DITE n° 002-1
e  Aluminio. Guia DITE n° 002-2
e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3
Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por Resolucidén de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resoluciéon de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

14. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigdn. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE
30/05/2002) y ampliadas por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

* Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

* Mdstiles y postes. UNE-EN 12843,

Componentes prefabricados de hormigén armado de dridos ligeros de estructura abierta

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucién de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 007; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 008; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de troncos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 012; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucidén de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

15. INSTALACIONES

- INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por R.D. 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) « Epigrafe 5. Productos de construccién
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Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado,
de elastdmeros termopldsticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de polivretano
vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por Resolucion de
16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacién en edificios

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucidn de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resoluciéon de 9 de
noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)
e  Articulo 6. Equipos y materiales
e |TC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension
e |TC-BT-07. Cables. Redes subterrdneas para distribucion en baja tensién
Columnas y baculos de alumbrado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucidon de 10 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucion de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)
e  Acero. UNE-EN 40- 5.
e  Aluminio. UNE-EN 40-6
e  Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

. INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION
Sistemas de control de humos y calor
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)
e Aireadores naturales de extraccién de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

e  Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.
Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120°C
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por Resolucion de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).
Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

u INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Sistemas de extincién de incendios. Sistemas de extincién por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucion de 3
de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucidon de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01/12/2005).

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcidn de equipos y materiales

e  Articulo 2
e Articulo 3
e Articulo 9

. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdasico DB Sl Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

e Justificacidon del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver
REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificaciéon de los productos
de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccidon y de
resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificaciéon de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcidon de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego.

L] INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de recepcién de equipos y materiales
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[ ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES

- ITE 04.1 GENERALIDADES

- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS

- ITE 04.3 VALVULAS

- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS

- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS

- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES

- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE

- ITE 04.9 CALDERAS

- ITE 04.10 QUEMADORES

- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO

- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL

— ITE 04.13 EMISORES DE CALOR
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A partir del 1 de marzo de 2008)
REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios.

"  INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos y sistemas de
telecomunicaciones (RICT).
Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)
Fase de recepcion de equipos y materiales

e  Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones
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B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccién, el director de la ejecucidn de la obra conftrolard la ejecucion de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucidn y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demds controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislaciéon aplicable, las normas de buena
prdctica constructiva y las instrucciones de la direccidon facultativa. En la recepcidon de la obra ejecutada
pueden tenerse en cuenta las cerfificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi
como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
previstas en el articulo 5.2.5.

HORMIGONES ESTRUCTURALES:

El control de la ejecucidn tiene por objeto comprobar que los procesos realizados durante la construccién
de la estructura, se organizan y desarrollan de forma que la Direccidon Facultativa pueda asumir su
conformidad respecto al proyecto y de acuerdo con la EHE.

Antes de iniciar la ejecuciéon de la estructura, la Direccion Facultativa, deberd aprobar el Programa de
control que contendrd la programacién del control de la ejecucion e identificard, entre otros aspectos, los
niveles de control, los lotes de ejecucién, las unidades de inspeccidn y las frecuencias de comprobacion.

Se contemplan dos niveles de confrol:
a) Control de ejecucion a nivel normal
b) Control de ejecucién a nivel intenso, que sdlo serd aplicable cuando el Constructor esté en
posesion de un sistema de la calidad certificado conforme a la UNE-EN ISO 9001.

El Programa de control aprobado por la Direccién Facultativa contemplard una divisién de la obra en lotes
de ejecucién conformes con los siguientes criterios:
a) se corresponderdn con partes sucesivas en el proceso de ejecucion de la obra,
b) no se mezclardn elementos de tipologia estructural distinta, que pertenezcan a columnas
diferentes en la tabla siguiente
c) el tamano del lote no serd superior al indicado, en funcién del tipo de elementos

Elementos de | - Zapatas, pilotes y encepados correspondientes a 250 m2 de superficie
cimentacién - 50m de pantallas
Elementos — Vigas y Forjados correspondientes a 250 m2 de planta
horizontales
Oftros elementos — Vigas y pilares correspondientes a 500 m2 de superficie, sin rebasar las dos plantas
- Muros de contencidn correspondientes a 50 ml, sin superar ocho puestas
- Pilares “in situ” correspondientes a 250 m2 de forjado

Para cada proceso o actividad, se definirdn las unidades de inspeccidn correspondientes cuya dimensién o
tamano serd conforme al indicado en la Tabla 92.5 de la EHE.

Para cada proceso o actividad incluida en un lote, el Constructor desarrollard su autocontrol y la Direccién
Facultativa procederd a su control externo, mediante la realizacion de de un niUmero de inspecciones que
varia en funcién del nivel de control definido en el Programa de control y de acuerdo con lo indicado en la
tabla 92.6. de la EHE.

El resto de controles, si procede se realizard de acuerdo al siguiente articulado de la EHE:
- Control de los procesos de ejecucion previos a la colocacion de la armadura (art.94),
- Confrol del proceso de montaje de las armaduras pasivas (art.95),
- Control de las operaciones de pretensado (art.96),
- Control de los procesos de hormigonado (art. 97),
- Control de procesos posteriores al hormigonado (art.98),
- Control del montaje y uniones de elementos prefabricados (art.99),

Los diferentes controles se realizardn segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacién de la que
se incorpora un listado por elementos constructivos.
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CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)
Capitulo XVII. Control de la ejecucién

2. ESTRUCTURAS METALICAS

C.1.E, Documento Bdsico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006). Epigrafe 12. Control de calidad

Fase de ejecucién de elementos constructivos

0 Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

3. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la ejecucién
Fase de ejecucion de elementos constructivos

Epigrafe 8.2 Control de la fébrica

Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno
Epigrafe 8.4 Armaduras

Epigrafe 8.5 Proteccion de fdbricas en ejecucién

4. IMPERMEABILIZACIONES

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bésico DB HS1-Salubridad. Proteccién frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Epigrafe 5 Construccion

5.  AISLAMIENTO TERMICO
Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Fase de ejecucion de elementos constructivos
e 5 Construccién

e Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

6. AISLAMIENTO ACUSTICO
Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico DB HR. Proteccién frente al ruido. (obligado
cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
- 5.2. Control de la ejecuciéon

7. INSTALACIONES

. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-93)

e Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)
Fase de ejecucién de las instalaciones

e Articulo 10

. INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de ejecucion de las instalaciones

e Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcion de las instalaciones

e |TEO5- MONTAJE
- ITE 05.1 GENERALIDADES
- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS
- ITE05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A partir del 1 de marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios.

. INSTALACIONES DE FONTANERIA

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de las instalaciones
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e Epigrafe 6. Construccion
. RED DE SANEAMIENTO
Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Fase de recepcién de materiales de construccion
Epigrafe 5. Construccién

- INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos y sistemas de
telecomunicaciones (RICT).
Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)
Fase de ejecucidn de las instalaciones

e Articulo 9. Ejecucidn del proyecto técnico
Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y la actividad de instalacién de equipos y
sistemas de telecomunicaciones
Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)
Fase de ejecucion de las instalaciones

e Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico
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C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben redlizarse las
verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccion facultativa y las previstas
en el CTE y resto de la legislacién aplicable que se enumera a continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)
e Articulo 100. Control del elemento construido
e Articulo 101. Controles de la estructura mediante ensayos de informacion complementaria
e  Arficulo 102 Control de aspectos medioambientales

2. AISLAMIENTO ACUSTICO
Coédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico DB HR. Proteccion frente al ruido. (obligado
cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
e 53. Control de la obra terminada

3. IMPERMEABILIZACIONES
Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccién frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

e Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

4. INSTALACIONES

. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

e Articulo 18

= INSTALACIONES TERMICAS
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)
e Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcién de las instalaciones
e |TE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
- ITE 06.1 GENERALIDADES
- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION
- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION
- ITE06.4 PRUEBAS
- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
— APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacién
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A partir del 1 de marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios.

- INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcidn de las instalaciones

7 Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

0 ITC-BT-04. Documentacidn y puesta en servicio de las instalaciones

[/ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

[IProcedimiento para la framitacion, puesta en servicio e inspeccidon de las instalaciones eléctricas no
industriales conectadas a una alimentaciéon en baja tension en la Comunidad de Madrid, aprobado por
(Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

Bakaiku, agosto de 2021

Alaitz Ibarguren Beloki, arkitekta
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4. GESTION DE RESIDUOS

4.1. ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestidn de Residuos de Construccion y Demolicién se redacta en base al
Proyecto:

ESKOLA ZAHARREKO ERAIKINAREN ESTALKIA BERRITZEKO PROIEKTUA
PROYECTO DE RENOVACION - CUBIERTA DEL ANTIGUO EDIFICIO DOCENTE

San Juan Plaza 1, Bakaiku — Navarra

redactado por técnico | ALAITZ IBARGUREN BELOKI

del Colegio COAVN n° 518794
de acuerdo con el Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de la construccién y demolicién, y con el Decreto Foral 23/2011 por el que se regula la
produccidén y gestién de los residuos de construccion y demolicidén en el dmbito territorial de la
Comunidad Foral de Navarra.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se producirdn en los
trabajos directamente relacionados con la obra y habrd de servir de base para la redaccién
obligatoria del correspondiente Plan de Gestion de Residuos (PGR) por parte del Constructor
(poseedor). En dicho Plan se desarrollardn y complementardn las previsiones contenidas en este
documento en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucién de la obra.

Dicho proyecto constructivo recoge una serie de mediciones y presupuesto y este estudio supone
un complemento a éste. Por otro lado, cabe senalar que todos los materiales derivados de la
demolicidn, recogidos en el proyecto, deberdn gestionarse adecuadamente por gestores
autorizados, de acuerdo con el principio de Jerarquia contemplado en la Ley 22/2011, de 28 de
julio, de residuos y suelos contaminados.

Tras la finalizacidn de las obras la direccién facultativa deberd confeccionar y entregar
promotor-productor el informe final de gestién de residuos (IFG) verificado por un Colegi
Profesional o una Enfidad Colaboradora Ambiental Homologada de Nivel | en materia de residu
junto con la tabla del anexo lll y los documentos acreditativos oportunos.

4.2. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

AYARR

@g)FI

[www.coavn.orglverificacion

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, se presenta este Estudio de gestion de residuos
Construcciéon y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el articulo 4, con el siguiente contenido:

- ldentificacion de los residuos que se van a generar. (Segun Orden MAM/304/2002)
Medidas para la prevencién de estos residuos.

Operaciones de reutilizacién, valorizacion y eliminacién de residuos.

Medidas contempladas para la separacion de los residuos.

Pliego de prescripciones técnicas para la gestion.

Valoracién del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs, que formard parte
presupuesto del proyecto.

Ademds, de acuerdo con el articulo 4 del Decreto Foral 23/2011, este estudio contendrd:

COLEGIO OFICﬁL DE ARQUITECTOS VASC
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARG

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y/o m3, de los RCDs que
generardn en la obra, codificados con arreglo al Anejo 2 A. Para el cdlculo de
cantidades generadas en la obra podrd utilizarse los ratios de generacién de residd
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qgue figuran en el Anejo 3
2. Las medidas para la prevencidon de generacidon de residuos en la obra objeto del
proyecto.
3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién a que se destinardn los
residuos que se generardn en la obra.

ALAITZ IBARGUREN BELOKI - arkitekta 1
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4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el
apartado 4 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el alimacenamiento, manejo, separaciéon v,
en su caso, otras operaciones de gestion de los RCDs dentro de la obra. Posteriormente,
dichos planos podrdn ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la direccidén facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, ofras operaciones
de gestion de los RCDs dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestion de los RCDs que formard parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

En obras de reforma, un inventario de los residuos peligrosos que se generardn, asi como prever su
retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y
asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

4.3. AGENTES

PROMOTOR / Sociedad Mercantil AYUNTAMIENTO DE BAKAIKU
PRODUCTOR

CIF P 3104400 A

Direccién postal SANTIO PLAZA 2, BAKAIKU

n° de teléfono de contacto 948 56 25 09

e-mail udala@bakaiku.eus
REDACTOR DE Nombre ALAITZ IBARGUREN BELOKI
PROYECTO Y EGR

NIF 72480736P

Direccién postal ITURGAITZAGA 11-4C LAZKAO

Colegio COAVN

n° de colegiado 518794

n° de teléfono de contacto 615722 520

ﬁJINAULl 0976
20/08/2021

e-mail

alaibar@yahoo.es

RRO
ALA

4.4. DATOS DE LA OBRA

-NAV?
OFIZI

4.4.1. DATOS GENERALES Y DE UBICACION DE LA OBRA.

[www.coavn.orglverificacion

UITECTOS VASCQ
N ELKARGQ

EMPLAZAMIENTO Direccidn postal SAN JUAN PLAZA 1, BAKAIKU u %
NUmero fijo Catastral PARCELA 01-426 945 %
Fincas colindantes T s

Norte | PARCELA 01-425 w¥
Sur [ SAN JUAN PLAZA 2293
Este | VIARIO PUBLICO-SAN JUAN PLAZA 2 55,5
Oeste | PartePARCELA 01-423; of >m
VIARIO PUBLICO-SAN JUAN PLAZA a3 §§
Coordenada UTM X(*) 93|53
Coordenada UTM Y(*) =]
Superficie de la parcela 520,92 m2 (segun catastro) >
Superficie construida-reformada 320,20 m2 Qr
N° de licencia / N° Expediente / N° |-
Decreto

4.4.2. TIPO DE OBRA.

TIPO DE OBRA

Tipo de actuacion: construccion,
demolicién, reforma o urbanizacién.

REFORMA (CUBIERTA)

ALAITZ IBARGUREN BELOKI - arkitekta
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Tipo de estructura: Fdbrica, metdlica, | HORMIGON
hormigén, madera, mixta
(especificar).

NUmero de plantas, especificando 2 PLANTAS
sétanos.

4.5. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS (SEGUN ORDEN MAM/304/2002).

La presente identificaciéon de los residuos estd codificada con arreglo a la lista europea de
Residuos publicada por orden MAM/304/2002 de 8 de febrero y a sus modificaciones posteriores. A
la hora de catalogar e identificar los distintos residuos, se ha adoptado los cédigos de las tablas
gue constan en el anexo | del Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion

y gestion de los residuos de construccion y demolicidon, pero bajo un orden secuencial.

Los residuos generados serdn tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea
establecida en la tabla 17 de la codificacién de los residuos (Orden MAM/304/2002). No se
considerardn incluidos en el cdmputo general los materiales que no superen 1 m3 de aporte y que

ademds no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

(*) Residuos potencialmente peligrosos.

LER DESCRIPCION
X 15.01.01 Envases de papel-cartdn (sin pictogramal)
X 17.01.03 | Tejas y Materiales cerdmicos
X 17.01.07 | Mezclas de hormigdn, ladrillo, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas en el
coddigo 17.01.06.
X 17.02.01 Madera.
X 17.02.03 | Pldstico.
X 17.04.07 | Metales mezclados.
X 20.03.01 Basuras generadas por los operarios y basuras abandonadas en edificios a demoler
O
[
7 7 [e)}
4.6. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS A GENERAR Y VALORACION DEILZ
yé —
COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCD:s.. S
De acuerdo con el articulo 4 del Decreto Foral 23/2011, es preciso realizar la cuantificacién def3
residuos previamente identificados en arreglo a la Lista Europea de Residuos (Codigos LEQ)E
publicada por orden MAM/304/2002 de 8 de febrero y a sus modificaciones posteriores. gg
™
De manera concordante y en arreglo a las tablas de cuantificacién contendidas en el Anejo g,g
del Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién y gestién de @38

residuos de construccion y demolicidon en el dmbito territorial de la Comunidad Foral de Navar

ﬁ
L|

junto con el documento “Ratios Nacionales. Generacién de residuos en construccion i
demolicién” elaborado por el Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espana y el Conse ,"QJ
Superior de Colegios de Arquitectos de Espana, CSCAE; se ha procedido a la cuantificacién de I@&é
residuos. Para ello se han definido los siguientes pardmetros fundamentales: <x
53
TIPO DE OBRA REFOR'@E
UsO DOTACIONAL
ESTRUCTURA HORMIGE

20/08/2021
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ESTIMACION DE CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO

AN &

LER DESCRIPCION VOLUMEN segin | Volumen estimado en
ratios demoliciéon| proyecto (m3/T)
(m3) *
15.01.0 |Papel-cartén 35T -
1
17.01.0 |Tejas y Materiales cerdmicos 263,847 58,16m3 / 81,50T
3

ALAITZ IBARGUREN BELOKI - arkitekta 3
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17.01.0 |Mezclas de hormigdn, ladrillo, tejas y materiales 3.90 m3/5,45T
7 cerdmicos distintas de las especificadas en el

coddigo 17.01.06.
17.02.0 | Madera. 17,937 2,78 m3 /1,541
1
17.02.0 | Pldstico. 8T -
3
17.04.0 | Metales mezclados. 10,57 1.89m3 / 2,60T
7
20.03.0 |Basuras - -
1
TOTAL ESTIMADOS 66,73 m3 /91,09

* Al tratarse de una reforma, se considera que no es justa la aplicacién de los ratios de demolicién,
considerdndose demasiado altos, tampoco considerando como vdlidas las de nueva
construccion.

4.7. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

A continuacién, se describen las medidas que se tomardn en la obra con el fin de prevenir la
generaciéon de residuos. Estas medidas deben interpretarse por el poseedor de los residuos como
una serie de directrices a cumplir a la hora de elaborar el Plan de Gestidn de Residuos.

Bajo el concepto de prevencién de residuos, se incluyen todas agquellas medidas que consigan
reducir la cantidad de residuos de construccién y demolicion (RCD) que sin su aplicacién se
producirian, o bien que consigan reducir la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los
RCD que se generen, disminuyendo el cardcter de peligrosidad de los mismos, mejorando de esta

forma su posterior gestion tanto desde el punto de vista medioambiental como econdmico.

También, se incluyen dentro del concepto de prevencion todas las medidas que mejoren
reciclabilidad de los productos que con el tiempo se convertirdn en residuos, en particy
disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas. Todas las medidas deben apuntar a
reduccién en origen de la generacién de RCD.

23
4.7.1. MEDIDAS DE CARACTER GENERAL. <5
20
50
Se deberd minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan, asi como Ig}s‘z”
residuos que se originan en la obra. Al menos se contemplardn las siguientes: %%
o
£z

- Se deberd prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucién de la obra.
exceso de materias primas, ademds de encarecer la obra, es origen de un mayor volumen
residuos sobrantes durante la ejecucion.

EAR
ARKITI

- Serd necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de fornfeg
gue permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin @E
evitar residuos procedentes de la rotura o deterioro de piezas. S w

- Los Utiles de trabajo se deben limpiar inmediatamente después de su uso para prolongar su vi
util.

- Para prevenir la generacién de residuos se deberd prever la instalacidn de un punto
almacenaje de productos sobrantes reutilizables, de modo que en ningUn caso puedan enviarse
vertederos sino que se proceda a su aprovechamiento posterior por parte del Constructor.

B

OL
EUS
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4.7.2. MEDIDAS A ADOPTAR PARA LA PREVENCION DE RCD.

A continuacién se describen las medidas a que se deberdn adoptar para la prevencion de los
diferentes residuos de construccién y demolicién que se prevén generar en la obra.
Las medidas de prevencidon deben ser completadas y adaptadas a cada obra en particular.

ALAITZ IBARGUREN BELOKI - arkitekta 4
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Hormigén
Programar correctamente la llegada de camiones de hormigdn para evitar el principio
de fraguado vy, por tanto, la necesidad de su devolucidn a planta que afecta a la
generacién de residuos y a las emisiones derivadas del transporte
Aprovechar los restos de hormigdn fresco, siempre que sea posible (en la mejora de los
accesos, zonas de trdfico, etc.).
Ofras...
Chatarra y ferralla
x | Cenftralizar, siempre que se pueda y exista suficiente espacio en obra el montaje de
elementos armados
X | Aimacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y evitar la
corrosidn en el caso de los metales
X | Aprovechar los materiales y los recortes de material y favorecer el reciclaje de aquellos
elementos que tengan opciones de valorizacién
X | Optimizar el corte de chapas para reducir al minimo los recortes
Oftrgs...
Madera
X Realizar los cortes de madera con precisibn para aprovechar el mayor niUmero de
veces posible, respetando siempre las exigencias de calidad
X Almacenar correctamente los materiales pata protegerlos de la intemperie y evitar su
deterioro y transformacion en residuo
X Aprovechar los materiales y los recortes y favorecer el reciclaje de aquellos elementos
gue tengan opciones de valorizaciéon
X Acopiar separadamente, reutilizar, reciclar o llevar a gestor autorizado
X Acopiar la madera de manera protegida de golpes o danos
X Para tratar la madera, elegir alternativas a los protectores quimicos (9
Ofras... g
S
Plastico, papel y cartdén I
X | Comprar materiales evitando envoltorios innecesarios e
x | Comprar materiales al por mayor con envases de un famano que permita reducir la o<
produccidn de residuos de envoltorios g;i
Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con sistemas de |25
embalaje que tienden a minimizar los residuos 98
Dar preferencia a los proveedores que elaboran los envases de sus productos con 35
materiales reciclados, biodegradables, o que puedan ser retornados para su reutilizaciéh
Contratar proveedores de materiales con Sistema Integrado de Gestidn de embalajes E@
recogida de los mismos para su reutilizacion y/o reciclaje mediante gestor autorizado ';:3':2
Ofros... %g
o<
22
=
Albaiileria, revestimientos de suelos y paredes 5
x | Realizar los cortes con la precisibn necesaria para favorecer el uso de ambas partes ¥
la pieza ﬁ%
x | Disponer de una central de corte para evitar la dispersion de residuos vy oprovechvﬂ
siempre que sea viable, los restos de ladrillo, blogques de cemento, baldosas, etc E/
Evitar la compra de colas con componentes peligrosos a"
Oftrgs...
Aceites minerales y sintéticos
x | Establecer una sistemdtica para el almacenamiento y la recogida por Gestor Autorizado
X | Recoger en envases sélidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas
Depositar en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el almacén
Almacenar en cisternas reconocibles y con letfrero efiquetado

ALAITZ IBARGUREN BELOKI - arkitekta 5
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Almacenar evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o con policlorofenilos,
U otfros RP

Avisar al Gestor Autorizado cuando la cisterna estd % llena, o a los cinco meses de
almacenamiento

X | Evitar vertidos en cauces o en alcantarillado

Evitar depdsitos en el suelo

x | Bvitar tratamientos que afecten a la atmdsfera

Inscribir en la Hoja de conftrol interno de RP

Reducir la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite

Reducir la cantidad generada manteniendo las mdguinas en buen estado

Reducir la cantidad generada usando las méguinas en su rango de mayor eficiencia
Oftrgs...

X

Productos liquidos

X | Aimacenar estos productos en lugar especifico preparado para tal fin

Tapar los productos liquidos una vez finalizado su uso para evitar evaporacion y vertidos
por vuelcos accidentales

Usar detergentes biodegradables, sin fosfatos ni cloro

Reducir el uso de disolventes

Calcular la cantidad de pintura necesaria para evitar sobrantes

Vaciar los recipientes de pintura antes de gestionarlos. Almacenar la pintura sobrante vy,
siempre que sea posible, reutilizarla

Oftrgs...

X

X [X [X [ X

4.7.3. MEDIDAS DE SEGREGACION

En base al articulo 5 del Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién
y gestidon de los residuos de construccion y demoliciéon en el dmbito territorial de la Comunid
Foral de Navarra, deberdn separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada para ca
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion supere las siguientes cantidades:

20/08/2021
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Hormigon. 80,00 Tn
Ladrillos y tejas ceramicos 40,00 Tn viDS
Metales 2,00Tn
Madera 1,00 Tn
Vidrio 1,00 Tn
Plésticos 0,50Tn
Papel y cartéon 0,50 Tn

o
x
w
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Las medidas empleadas para la segregacién de residuos se definen en la tabla adjunt
marcando las casillas que definen los métodos de separacion empleados en la obra.

O |VERIFICABLEEN _http:

Eliminacion previa de elementos desmontables (enseres, etc) y/o peligrosos.
Retirada controlada de todas las instalaciones y equipos por personal autorizado
gestores autorizados especificos.

X Derribo separativo en origen (demolicién y/o reforma-rehabilitacién).

RRIKO ARKITEKTOEN
VISADO >

Derribo intfegral o recogido de escombros de obra nueva “todo mezclado”, y posteri
fratamiento en planta.

Solo bajo causa justificada: Ruina inminente, ausencia de espacio para la separacién
situ, condicionado de licencia u otras circunstancias (no causas econdmicas).

EOLEGIQ QFICJAL [ ARQUITEC
EUSKAL

NAVARRA

NAFARROA BISATUA

mpa

4.8. PREVISION DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA U OTROS EMPLAZAMIENT(

-
(7

EXTERNOS.

Se dispondrd de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mds préoximos, que se presentard al director de obra previo al inicio de la
obra dentro del PGR.
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En la tabla adjunta se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales.

OPERACION PREVISTA DE REUTILIZACION DESTINO INICIAL

X | No hay previsibn de reutilizacion en la misma obra o en | Vertedero autorizado
emplazamiento externos, simplemente serdn transportados a
vertedero autorizado.

Reutilizacidn de tierras procedentes de la excavacion.

Reutilizacidon de residuos minerales o pétreos en dridos reciclados o
en urbanizacion.

Reutilizacion de materiales cerdmicos.

X | Reutilizaciéon de materiales no pétreos: madera, vidrio.... Acopio en obra de
parte de Ila madera
desmontada

Reutilizacidon de materiales metdlicos.

X | Procurar retornar los palets al proveedor.

X | Reutilizar las lonas y otros materiales de proteccidén, andamios, etc.

Reutilizar el mobiliario y enseres

4.9. VALORIZACION DE LOS RCDS PREVISTOS EN OBRA

De acuerdo con el Decreto Foral 23/2011, la valorizacién de residuos de RCDs en la obra en la que
se han producido quedard registrada en el Ayuntamiento. Las cantidades de RCDs eximidas de
autorizacion serdn las generadas en la propia obra solicitada y figurardn en el proyecto de la obra
presentado y en el estudio de gestién de RCDs vy se utilizardn en la propia obra. Todo ello segun lo
dispuesto en el articulo 8 del citado Decreto.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales o]l
2|8
OPERACIONES PREVISTAS DE VALORIZACION IN SITU IS
gl/s
X | No se prevé valorizaciéon “in situ” 4
R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia. n“
R2 Recuperacién o regeneracion de disolventes. & =
R3 Reciclado o recuperacién de sustancias orgdnicas que no se utilizan como disolven é}é
(incluidas las operaciones de formacién de abono y otras transformaciones bioldgicas). og
R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metdlicos. gg
R5 Reciclado o recuperacién de otras materias inorgdnicas. 2
Ré Regeneracién de dcidos o de bases. o F
R7 Recuperacioén de componentes utilizados para reducir la contaminacion. 5g
R8 Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores. g =
R? Regeneracién u otro nuevo empleo de aceites. 4
R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecolégi“;«?%
de los mismos. i o
R11 Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeroc%;
entre R1 y R10. =k
R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumerad&s
entre R1 y R11. 4
R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumerad §
entre R1 y R12 (con exclusion del aimacenamiento temporal previo a la recogida en el luges
de la produccién).

4.10. GESTION DE LOS RCDS PREVISTOS EN OBRA ‘

Las empresas de gestidon y tfratamiento de residuos procedentes de la obra descrita en el presente
estudio estardn en todo caso autorizadas por el Gobierno de Navarra para la gestion de residuos
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peligrosos y no peligrosos; y cumplirdn con los requisitos especificados en el articulo 7 del Decreto
Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestidon de los residuos de
construccion y demolicidon en el dmbito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

CODIGO LER TIPO DE RESIDUO GESTION FINAL
170103 Tejas y materiales cerdmicos | R5
17 04 07 Metales mezclados R4
17 0201 Madera R3
17 0203 Pldstico R3
1501 01 Cartén R3

Codigo de la operacion de gestion seguin el Anejo 1 de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero,
por la que se publican las operaciones de valorizacidon y eliminacién de residuos vy la lista europea
de residuos:

- R3 Reciclado o recuperacién de sustancias orgdnicas que no se utilizan como disolventes

(incluidas las operaciones de formacidn de abono y otras transformaciones bioldgicas).

- R4 Reciclado o recuperacién de metales y de compuestos metdlicos.

- R5 Reciclado o recuperacién de otras materias inorgdnicas.

4.11. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN

SITU” (ELIMINACION).

De acuerdo con el principio de jerarquia, Unicamente cuando no sea posible establecer ninguno
de los tipos precedentes de gestidn, se podrd derivar los residuos a vertedero. Por tanto, las
posibles causas pueden ser:

- Condicién propia del residuo: Basuras.

- Rechazo acreditado documentalmente del residuo por los gestores.

A0976

4.12. INSTALACIONES PARA ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONE
DE GESTION.

q

0

4.12.1. ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTR
DE LA OBRA.

CO-NAV
RGO OFIZ|

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras estén en su poder, a mantenerlos
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

B
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El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, pldsticos, chatarra, etc.) que se realice
contenedores o en acopios, se deberd sefalizar y segregar del resto de residuos de un mo
adecuado.

Rt
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El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales de volumen inferior
1 m3 o bien en contenedores metdlicos especificos con ubicacidn y condicionado g
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito estard en lugares debidamer
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senalizados y segregados del resto de residuos.

2OV Bl

Los contenedores deberdn destacar su visibilidad, especialmente durante la noche. En los misn

debe figurar la siguiente informacion del titular: razdn social y teléfono del titular del contenedor o
envase. Esta informacién también quedard reflejoda en sacos industriales y otros medios de
contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o

ALAITZ IBARGUREN BELOKI - arkitekta 8




eskola zaharreko eraikinaren estalkia berritzeko proiektua
proyecto de reforma - cubierta del antiguo edificio docente GESTION RESIDUOS

cubiertos, al menos, fuera del horario de tfrabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las
obras a la que prestan servicio.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan dénde deben depositar los residuos.

Para el personal de obra, los cuales estdn bajo la responsabilidad del Contratista vy
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estardn obligados a:

- Etiguetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién de
las caracteristicas de los residuos que se depositardn.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible. Las etiquetas deben ser de gran formato
y resistentes al agua.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las efiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacién de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen y resulten
contaminados.

- No colocar, residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra, ya que, si se tropieza con
ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mdas dificiles de maniobrar y
tfransportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el fransporte.

- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra. Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de
los residuos de la obra para que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

- Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escomlbros

como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, @st
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la ok
presente buen aspecto.

- Los residuos de cardcter urbano generados en la obra, restos de comidas, envases, lodos
fosas sépticas, se gestionardn acorde con los preceptos marcados por la legislacién, la autorid
municipal y este EGR.
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4.12.2. MANEJO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA.

Criterios de manejo de los RCDs:

VASCO-NAVARRO
LKARGO OFIZIALA

- Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Ord
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion
eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. En cualgui
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caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el R. D. 108/1991, de 1 de febrero, sobreg
prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto
R.D. 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto, asi como la legislacion labg
de aplicacién.
- Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, serdn tratados como residd
“escombro”.

- Se evitard en todo momento la contaminacidén con productos téxicos o peligrosos de
pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.
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- Si un material no peligroso entra en contacto con un material peligroso, todo los materiales
afectos se convierten en peligrosos (RP).

En la obra, el director de ésta junto con el contratista definirdn de acuerdo al plan de gestiéon la
posicion definitiva de:
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X | Bajantes de escombros

x

Acopios y/o contenedores de distintos RCDs (tierras, pétreos, pldsticos, metales, vidrios,
cartones, etc)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdn.

Almacenamiento de residuos v productos tdxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Planta mévil de reciclaje "in situ™.

XX [X | X | X

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como dridos, vidrios,
madera o materiales cerdmicos.

4.13. PLIEGO DE CONDICIONES Y OBLIGACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS.

Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan de gestion de
residuos (PGR) que refleje cdmo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con
los residuos de construccion y demolicidon que se vayan a producir en la obra.

De acuerdo con la legislacion, el poseedor de los residuos deberd disponer de un responsable
para la redaccién y la implantaciéon del Plan de Gestidon de Residuos (PGR). Este responsable
deberd ser una figura conocedora tanto de la ley relacionada con la Gestion de Residuos como
de la forma de ejecutar un PGR. Asi pues, este responsable tendrd una tarea transversal dentro de
la obra y, como el Técnico de Seguridad, afectard a todos los niveles de trabajo.

Desde el punto de vista operativo, es importante destacar que este responsable deberd tener un
nivel de veto parecido al del Técnico de Seguridad y deberia ser capaz, no de parar la obra, pero
si de poder parar la actividad productiva de un industrial si éste estd contaminando directa_o

indirectamente el trabajo de otfro industrial o el suelo o el aire con productos nocivos para
medio ambiente. Estos extremos estardn contemplados en el PGR.

El PGR, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasard
formar parte de los documentos contractuales de la obra.
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El poseedor de residuos de construccién y demolicidon, cuando no proceda a gestionarlos por%é
mismo, Yy sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a en’rregorlaﬁg
a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién poﬁjg
su gestion. Los residuos de construccion y demolicidn se destinardn preferentemente, y por eség
orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a ofras formas de valorizacién. Como L’JITimZou—j
recurso, y siempre y cuando no haya ninguna ofra alternativa de gestién se podrd depositar B3
residuos en vertedero (eliminacion). %E

=
La entrega de los residuos de construcciéon y demolicidn a un gestor por parte del poseedor hat D:
de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseeddrz2
del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra,| &
cantidad, expresada en toneladas o en metros clbicos, o en ambas unidades cuando segxi
posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residy8s3
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificaci G
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del gestor de las operaciones de destino. Debe seguirse un contfrol administrativo de
informacion sobre el tratamiento de los residuos en la obra, y para ello se deben conservar
registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

2GE!

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior
al gue se destinardn los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relaciéon con la
cesion de los residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se
regird por lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
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No se admitird la gestion en ningUn vertedero los residuos que pueden ser objeto de valorizacién
tales como vidrio, papel-cartén, envases, residuos de construccidon y demolicién, madera, equipos
eléctricos y elecirdnicos, etc.

El poseedor de los residuos, deberd sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor
(Promotor), los certificados y demds documentacién acreditativa, que a su vez los entregard a la
Direccioén facultativa para su validacion y la confeccion del Informe final de gestién de residuos.
Sin la entrega de la documentacién justificativa de todos los residuos, no se procederd a la
liguidacién de la obra.

La segregacion, fratamiento y gestion de residuos se redlizard mediante el tfratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas y mediante contenedores o sacos
industriales.

Es obligacion del contratista proporciona a la Direccién Facultativa de la obra y a la propiedad, la
documentacién acreditativa (DSC y DCS), los certificados de los contenedores empleados asi
como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto en escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

Durante las demoliciones parciales interiores, tras haber apeado y apuntalado las parte o
elementos peligrosos, como norma general, se procurard actuar retirado los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o

valiosos (cerdmicos, mdarmoles, etc...). Seguidamente, se actuard desmontando aquellas parfes
accesibles que lo permitan.

(o}

N2021A0976
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En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos
separacion que se dedicardn a cada tipo de RCD.

o
x
w

Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (gestor autorizadl
planta de reciclaje, vertedero, incineradora) tiene la autorizacién del Gobierno Vasco vy
inscripcion en el registro correspondiente. Asimismo, se realizard un estricto control documental:
transportistas y gestores de RCD deberdn aportar justificantes impresos de cada retirada y entre
en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizados en otras obra
proyectos de restauracién, se deberd aportar evidencia documental de que ha sido asi (licenci
o autorizaciones administratfivas).
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La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen en ol e
serd conforme a la legislacién vigente y a los requisitos de las ordenanzas locales. w o

22
Todo el personal de la obra, del cual el contratista es el responsable, conocerd sus obligocior‘ﬁ":%‘
acerca de la manipulacién de los residuos de obra. El personal de la obra es responsable c&ﬁ
cumplir correctamente todas aquellas érdenes y normas que el responsable de la gestién de I@%
residuos disponga. Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutiliza8a
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%\M

reciclar residuos. Facilitar la difusidon, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ide
gue surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
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Actuaciones previas en derribos: se realizard el apeo, apuntalamiento,... de las partes &
elementos peligrosos, fanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como norma
general, se actuard retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como
sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, mdrmoles...... ).
Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteria, y demds elementos que lo permitan. Por Ultimo, se procederd derribando el resto

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cuUbico, contenedores metdlicos especificos con la ubicaciéon vy
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,
también deberd estar en lugares debidamente senalizados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, chatarra....), que se redlice
en contenedores o en acopios, se deberd senalizar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de foso su perimetro.

En los mismos deberd figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el nUmero de inscripciéon en el registro de transportistas de residuos.
Esta informacién también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contenciéon y almacenagje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio

En el equipo de obra se establecerdn los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion para cada tipo de RCD

Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la

licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadf
materias objeto de reciclaje o deposicidn. En este Ultimo caso se deberd asegurar por par
del conftratista realizar una evaluacidén econdmica de las condiciones en las que es viak
esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la ob
o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. L
Direccién de Obras serd la responsable Ultima de la decisidén a tomar vy su justificacion ante |
autoridades locales o autondmicas pertinentes

e

Q
AN e Ya Ve I Wa Yot 723

LNIINZUZITRUJITO

2 0o

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs que el destino final (plant
de reciclaje, vertedero, canteraq, incineradora...) son centros con la autorizacién autondmiq
de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente

Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los avales de retirag
y entrega final de cada transporte de residuos

La gestidon (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en un
obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a
legislacién nacional vigente, la legislacién autondmica vy los requisitos de las ordenanz
locales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envase
lodos de fosas sépticas...), serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por
legislacién y autoridad municipales

BRAVITECTRS VASOO-NAVARRO
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Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, serdn tratados como residu
“escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de |

NN
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pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de
los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
suelos degradados, serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la
manipulacién, vy la contaminacidén con otros materiales

X

Ofros...
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4.14. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

El presupuesto se incluye en el presupuesto general de la obra en capitulo separado.

La valoraciéon asciende a la cantidad total de: 2.657,97 €, tal y como estd definido en el capitulo
correspondiente del Presupuesto de Ejecucidén Material.

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con la presente memoria y el presupuesto reflejado en
el proyecto de ejecucién, la técnica que suscribe entiende que queda suficientemente
desarrollado el Estudio de Gestidon de Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.

En Bakaiku, Agosto de 2021

Alaitz Ibarguren Beloki
arkitekta Productor de RCD!

1 Productor de Residuos de la Construccion y Demolicion: Persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una
obra de constfruccion o demolicién. En aquellas obras en que no se requiera licencia urbanistica, tendrd la consideracion
de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de la obra de construccion o
demolicion.
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| 5. PRESUPUESTO Y MEDICIONES |
5.1. RESUMEN DE PRESUPUESTO

| CAPITULO | RESUMEN | EUROS |
01 DEMOLICIONES 8.114,07 11,36 %
02 GESTION DE RESIDUOS 2.657,97 372%
03 CUBIERTAS 59.646,98 83,52 %
04 CONTROL DE CALIDAD 200,00 028 %
05 SEGURIDAD Y SALUD 800,00 1,12%

TOTAL EJECUCION MATERIAL 71.419,01

Gastos Generales %13 + Beneficio Industrial %6  13.569,61
PRESUPUESTO CONTRATA 84.988,62

21 %IVA 17.847,61

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA 102.836,23

PRESUPUESTO HONORARIOS (8%) 5.713,52

21 %IVA  1.199,84

N2021A0976
20/08/2021

TOTAL HONORARIOS CON IVA 6.913,36
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Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO NUEVE MIL SETECIENTOS
CUARENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS.
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5.2. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01. DEMOLICIONES
m2 DEMOLICION DE TEJA CERAMICA DE CUBIERTA

Demolicién de cubricién de teja cerdmica curva, incluidos caballetes, limas, remates laterales, encuentros
con paramentos, etc., por medios manuales y sin aprovechamiento del material desmontado, incluso limpieza
y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares, sin
medidas de proteccidn colectivas.

Cubierta principal 1 363 1,06 384,78
Cubierta anexos 2 29,54 1,06 62,62
447,40 14,00 6.263,60

UD DEMONTAJE BAJANTES Y CANALONES

Desmontaje de bajantes de pluviales y canalones, por medios manuales, incluso retirada y acopio a pie de

obra, parte proporcional de herramientas y medios auxiliares para la realizacién de los trabajos. Medida la
longitud desmontada

Canalén
Cubierta principal, frente 1 22,53 22,53
Cubierta principal, posterior 1 50,00 50,00
Cubierta anexos 2 8.38 16,76
Bajante 8 7,00 56,00
145,29 6,50 944,39

m2 DEMOLICION DEL ENTRAMADO DE MADERA DE CUBIERTA

Demolicién de perrotes, ripias, cabios y/o canes en mal estado (SE PREVE UN 40%), por medios manuales
i/limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin fransporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares,
sin medidas de proteccion colectivas.

Cubierta principal frente 1 36,15 0.60 21,69
Cubierta principal posterior 1 48,80 0,60 29,28
Cubierta principal lateral 2 10,87 0,60 13,04
Cubierta anexos 2 10,04 0,60 12,05
Dedudir 60% -1 45,64 -45,64
30,42 24,00

UD LEVANTADO CARP 3m2 S/APROVECHAMIENTO

20/08/2021

@
%IN2021A0976

UD DEMOLICION CHIMENEA VOL > 1 m3

Desmontaje de chimenea de humos y ventilacién con medios manuales, incluso remate de la misma, con
volumen de mayor a 1 m3.

Levantamiento de carpinteria exterior de hasta 3 m2, incluso marcos, hojas y accesorios, con retiradd d S,
escombro y carga. Medida la superficie levantada. ) _
4 &
Trampilla 2 2,00 °§‘ =
2,00 16,00 e
o
Q
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

02 GESTION DE RESIDUOS
M3 TRANSPORTE NO TIERRA 10/20 KM.CARG.MEC.

M3. Transporte de escombros hormigdn, piedra, ladrillos etc. procedentes de derribos a vertedero o a lugar de
rellenos exteriores, con un recorrido total comprendido entre 20 y 30 Km., en camidén volquete, i/carga por

medios mecdnicos y p.p. de costes indirectos.

Teja 1.3
Chimeneas 1.3

447,40
3

0,100

58,16
3,90

M3 TRANSPORTE MADERA 20/30 KM CARG. MEC.

62,06

40,00

M3. Transporte de escombros de madera, procedentes de deribos a vertedero o alugar de rellenos exteriores,
con un recorrido total comprendido entre 20 y 30 Km.,en camién volquete, i/carga por medios mecdnicos y

p.p. de costes indirectos.

2.482,40

Ripias 1 76,06 0,025 0,76 0.4
Perrotes 162 1,00 0,16 0,12 1,24 0.4
Cabios 16 3,50 0,16 0,12 043 0.4
Canes 18 1,00 0,24 0,20 035 04
2,78 38,00 105,64

M3 TRANS.METALES 20/30 KM CARG.MEC.

M3. Transporte de escombros de metal, procedentes de derribos a vertedero o a lugar de rellenos exteriores,
con un recorrido total comprendido entre 20 y 30 Km., encamién volquete, i/carga por medios mecdnicos y

p.p. de costes indirectos.

TOTAL 02

Canalon + bajante 1.3 145,29 0,20 0,05 1,89
1,89 37.00 69,93
2.657,97
(o)
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03

CUBIERTAS

M3 MADERA ROBLE EN PERROTES <10m.

Madera de roble en perrotes y/o cabios con secciones de 12x16 cm de seccién., i/hemrajes de acero,
torilleria galvanizada en caliente, accesorios de ensamblaje y proteccion fungicida, instalada.

Perrotes 162 1,00 0,16 0,12 1,24 0.4
Cabios 16 3,50 0,16 0,12 0,43 0.4
Canes 18 1,00 0.24 0,20 0,35 0.4
2,02 1.950,00  3.939,00

M2 ENTARIMADO MADERA MACIZA PINO/ABETO

Suministro y colocacién tarima de madera de pino hidrofugada, en cubierta inclinada, de espesor 23 mm,
fjado mecdnicamente, Incluso p/p de replanteo, corte de las piezas y fijaciones mecdnicas. Incluye
acabado barnizado/pintado. Medido en proyeccién horizontal.

Ripias 1 76,06 30,42 0.4

30,42 23,00 699.66

M2 LASURADODE ENTRAMADO DE MADERA

Lasurado de perrotes, ripias, cabios, canes y también el entarimado que se van a mantener. Lasur al
agua, para exteriores, color similar existente, acabado mate, sobre superficie de elemento estructural de
madera, preparacién del soporte, mano de fondo acuoso protector, insecticida, fungicida y termicida
(rendimiento: 0,22 1/m?) y dos manos de acabado con lasur al agua a poro abierto (rendimiento: 0,063 I/m?
cada mano).

Ripias 1 76,06 45,64 0.6
Perrotes 162 1,00 0,16*2 0,12*2 54,43 0.6
Cabios 16 3,50 0,16*2 0,12*2 18,82 0.6
Canes 18 1,00 0,24*2 0,20*2 92,50 0.6

ud CHIMENEA

128,39 24,00 3.081,36

Ejecucién de chimenea de ventilacién o humos , formada por: parte inferior de albadileria de dimensién

aproximada 0,60 x 0,50 m, a base de levante perimetral de media asta de ladrillo para revestir con raseo S
(primeras hiladas machetdn, raseado y media cana para recibir el babero de la chapa, con raseo para 5 &'
posterior acabado) recibido con mortero de cemento y arena M-40(1:6) con altura segun existentes| |&||Q
(aproximadamente 1 m), suministro y colocacién de sombrerete metdlico lacado en color grafito y 51 I>s)
aspiradores estdticos, i/p.p. de medios auxiliares, tipo ventum. Medida la unidad ejecutada. 8 g
N
3 3,00 z ||
JX3 viva
3,00 45700 1889 =
4 &
M2 COBERTURA TEJA MIXTA D<!<Et S
> S
M2. Cobertura de teja cerdmica mixta OMEGA 10 DE IMERYS o similar, con normas de calidad INCE AENOR, ‘zf S Zg’
colocada sobre rastrel en hiladas paralelas al alero y con solapes y ancladas a rastrel, incluso parte 88 g
proporcional de las tejas especiales de cumbrera, limas, tejas de ventilacién y remates. Incluye doble gﬂé §
enrastrelado de madera de pino tratado contra hongos xilofagos de 40x30 mm. Medido en proyeccion ;_, B
horizontall. oul o
. o o &l P
Cubierta principal 1 363 1,06 384,78 EOl a2
Cubierta anexos 2 2954 1,06 62,62 il uie
447,40 3520  197aZas0
a<
Ye) og
m2 LAMINA IMPERMEABLE TRANSPIRABLE g é Etl—
- . . o - . , T & B
Suministro y colocacién de ldmina antinieve impermeabilizante y transpirante en cubierta, aprobado por 8 I>m
la DF. Medida la superficie colocada, segin recomendaciones del fabricante. o S %
1T}
Cubierta principal 1 385 1.06 408,10 o9 gs
Cubierta anexos 2 34,65 1,06 73,46 3_"” 2
481,56 7,25 %1,31
M2 AISLAMIENTO DE CELULOSA
Aislamiento proyectado/soplado con celulosa en seco, conductividad térmica 0.038 W/mK, con
clasificacion de reaccion al fuego E, conforme a la norma UNE-EN 13164, sobre forjado unidireccional de
cubierta en un espesor de 30 cm.
Cubierta principal 1 363 363
363,00 25,00 9.075,00

M2 AISLAMIENTO de XPS§

Aislamiento térmico de cubierta, con panel de poliestireno extruido XPS de 10 cm de espesor, de

ALAITZ IBARGUREN BELOKI - arkitekta 4
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superficie lisa, de dimensiones 80 x 600 x 1250 mm, conductividad térmica 0.034W/mK, resistencia a
compresion >300 kPa, con clasificacién de reacciéon al fuego E, conforme a la norma UNE-EN 13164,
colocado, i/pp de recortes. Medida la superficie ejecutada.

Cubierta anexos 2 29,54 1,06 62,62
62,62 17.25 1.080,20

ml CANALON GALVANIZADO

Canaldén de acero galvanizado de seccién semicircular o cuadrada (150mm), totalmente equipado, incluso

con p.p. de piezas especiales y remates, y piezas de conexion a bajantes, pendientes, juntas estancas,
completamente instalado.

1 89.29 89,29
89.29 59,50 5.312,76

ml  BAJANTE ACERO GALVANIZADO D-80 mm.

Bajante de acero galvanizado, de 80 mm. de didmetro, instalada con p.p. de conexiones, codos, abrazaderas,
etc.

1 56,00 56,00
56,00 34,05 1.906,80

ml  MALLA ANTIPAJAROS
MI. Ribete antipdjaros colocado entre las tejas extremo del alero. Incluido suministro de materiales y su

colocacién.
1 89,29 89,29
89,29 7,05 629,49
ml  CUMBRERA EN SECO BANDA METAROLL
1 72,69 72,69
72,69 28,30 2.057,13

ml  LIMAHOYAS
Limahoya de chapa galvanizada de 0.65 mm de espesor de seccidn circular, con 50 cm de desarrollo, fijado,

totalmente equipado, incluso con p.p de piezas especiales y remates finales, completamente instalado.

[{e}
1 42,06 42,06 > E
42,06 4300 1868 8
NI
ml  FRENTE DE MADERA DE PINO PERIMETRAL, % 8
Suministro y colocacién de frente de madera de pino perimetral de 22 cm de altura. Este quedard encoladp Yaxa viva
claveteado, listo para situar las tejas en todo el perimetro del alero y colocar el canaldn, i/. medios auxiliare Y. o
p.p. de elementos de fijacién. Medido en proyeccidén horizontal. z é -
< 1 i
1 89,29 89,29 zg |
89,29 1400 |2§).065
BE gt
ml  ENCUENTROS ESPECIALES S =
gE
Suministro y colocacion de banda impermeabilizante autoadhesiva de alta calidad. Fabricada a base @“Z‘ =
caucho EPDM, con una malla de aluminio incrustada, que le aporta flexibilidad y resistencia. Incluso perfil ®3 =
aluminio lacado, resistente a los rayos UV, a los cambios climdticos y al envejecimiento. Instalado mediow%; S
tornillos sobre el paramento vertical sellado la linea superior con corddn continuo de masilla flexible. g i I
Con paramento vertical (cub.anexos) 2 14,15 28,29 § é As2
Remates chimeneasé0x50 (3), trampillas 50x75 (2) 1 11,60 11,60 29 O‘:‘
o
39,89 35,00 %ggﬁ
ow=x
S
ud  TRAMPILLA ACCESO A CUBIERTA 83 o
Colocacién de trampilla de acceso a cubierta de 50x75cm tipo velux, colocado y remates perimetrales. o g%
8zlss
2 2,00
2,00 400 %’Boo
M2 ANDAMIO METAL.+TUBUL. <12 m./MES

M2. Montaje, desmontaje, transporte y alquiler en obra (15 dias), de andamio metdlico tubular homologado, para
frabajos hasta 16 m. de altura, i/ ejecucidn de apoyos, arriostramiento del conjunto y p.p. de costes indirectos.

2 3500 10,00 700,00
2 1200 10,00 240,00
940,00 6.000,00
TOTAL 03 §9.646,98
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04 CONTROL DE CALIDAD

UD CONTROL DE CALIDAD
Partida necesaria para llevar a cabo el Plan de Control de Calidad que se adjunta al proyecto.

1 1,00
1,00 200,00 200,00

TOTAL 04 200,00

05 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
UD SEGURIDAD Y SALUD

Partidas correspondientes a seguridad y salud en la obra, segun Estudio de Seguridad vy Salud y Plan de
Seguridad y Salud, donde se recogen las medidas de seguridad necesarias para la ejecucion de la obra
cumpliendo con las condiciones minimas obligatorias en prevencién de riesgos laborales.

1 1,00
1,00 800,00 800,00

TOTAL 05 800,00
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PLIEGO DE CONDICION

ES

| 6. PLIEGO DE CONDICIONES

| A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL

PARTE | DISPOSICIONES GENERALES

- Naturaleza y objeto del pliego general
- Documentacién del contrato de obra

PARTE Il DISPOSICIONES FACULTATIVAS

- DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS
- Delimitacion de competencias
- El Promotor
- El Proyectista
- El Constructor
El Director de obra
- El Director de la ejecucién de la obra
- El Coordinador de Seguridad y Salud
Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA
- Verificacién de los documentos del Proyecto

- Plan de Seguridad y Salud

- Proyecto de Control de Calidad

Oficina en la obra

Representacién del Confratista. Jefe de Obra

Presencia del Constructor en la obra

Trabajos no estipulados expresamente

- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del Proyecto
- Reclamaciones contra las érdenes de la Direccién Facultativa

Recusacion por el Contratista del personal nombrado por el Arquitecto

Faltas de personal

Subcontratas

- RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA
EDIFICACION
- Danos materiales
- Responsabilidad civil

- PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES
- Caminos y accesos
- Replanteo

Inicio de la obra. Ritmo de ejecuciéon de los trabajos

Orden de los frabajos

Facilidades para otros Conftratistas

- Ampliaciéon del Proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor. Prérroga por
causa de fuerza mayor

- Responsabilidad de la Direccién Facultativa en el retraso de la obra

Condiciones generales de ejecucién de los frabajos

Documentacién de obras ocultas

Trabajos defectuosos

- Vicios ocultos

- De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

- Presentacién de muestras

Materiales no utilizables

Materiales y aparatos defectuosos

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

- Limpieza de las obras

- Obras sin prescripciones

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

- Acta de recepcién. De las recepciones provisionales

- Documentacién de seguimiento de obra

- Documentacién de control de obra

- Certificado final de obra

Medicién definitiva de los trabajos y liquidacién provisional de la obra
Plazo de garantia

- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

De la recepcién definitiva

- Prérroga del plazo de garantia

- De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

PARTE IIl DISPOSICIONES ECONOMICAS

N2021A0976
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- PRINCIPIO GENERAL
- FIANZAS

- Fianza en subasta publica

- Ejecucion de frabajos con cargo a la fianza

- Devolucién de fianzas

- Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales
- DE LOS PRECIOS
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PLIEGO DE CONDICION
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- Composicion de los precios unitarios

- Precios de contrata. Importe de contrata

- Precios contradictorios

Reclamaciéon de aumento de precios

Formas tradicionales de medir o aplicar los precios
De la revision de los precios contratados

Acopio de materiales

- VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
- Formas varias de abono de las obras
Relaciones valoradas y certificaciones
Mejoras de obras libremente ejecutadas
Abono de trabadjos presupuestados con partida alzada
- Abono de agotamientos y ofros trabajos especiales no contratados
- Pagos
Abono de frabajos ejecutados durante el plazo de garantia

INDEMNIZACIONES MUTUAS
- Indemnizacién por retraso del plazo de terminacién de las obras
- Demora de los pagos por parte del propietario

- VARIOS
- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra
Unidades de obra defectuosas, pero aceptables
Seguro de las obras
- Conservacion de la obra
- Uso por el Contratista de edificios o bienes del propietario
Pago de arbitrios
Garantias por dainos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién
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A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL

PARTE I. DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

El presente Pliego General de Condiciones tiene cardcter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectdnico tiene por finalidad regular la ejecucién de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad
exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefo de la obra,
al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades

de Control de Cplidod, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.
DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de
omisidén o aparente contradiccién:

- Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

El Pliego de Condiciones particulares.

El presente Pliego General de Condiciones.

El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto). En caso de contradiccion entre memoria, mediciones y

presupuesto con los planos primardn estos sobre aquellos, siempre que expresamente no se determine o aclare por escrito lo contrario.

En las obras que lo requieran, también formardn parte el Estudio de Seguridad y Salud, y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion.
Deberd incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.
Las drdenes e instrucciones de la Direccidn facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacién, complemento o precision de sus
determinaciones. En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las grédficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida
a escala.

PARTE Il. DISPOSICIONES FACULTATIVAS

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Ambito de aplicacién de la L.O.E. (Art. 2y 10 .2 a)
La Ley de Ordenacién de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un
edificio de cardcter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:
- Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.
Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones);
del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de
ingenieria y su explotacion.
Todas las demds edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.
Cuando el proyecto a redlizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacién académica y
profesional habilitante serd la de arquitecto.
Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacién académicay

profesional habilitante, con cardcter general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendrd determinada por las disposicioneg le .
vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas. 5 ol
Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo c) la fitulacion académi ~
profesional habilitante serd la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendrd determinada por las disposiciones| legaiesed
vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas. S g
EL PROMOTOR (Art. 9 L.O.E) NS
Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o finan :id;@?‘m
recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo. VO34
Son obligaciones del promotor: 8 5
- Ostentar sobre el solar la fitularidad de un derecho que le faculte para construir en él. EE §
Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de obra las posﬁ% o
modificaciones del mismo. g o £
Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcién de la obra. o 8 8
Designard al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucién de la obra. 9 § B
Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion. 3, o 5
Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administ cEi@ =
competentes. ol
- Cualquier otro requisito municipal, autonémico o estatal. '::, 7 S
EL PROYECTISTA (Art. 10 L.O.E) cw ]
Son obligaciones del proyectista: <X ASD
Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segin corre ﬁ)ﬁdo,
y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyec@@mg
tenga la titulacién profesional habilitante. o gl::
Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados g %eﬁ (el
caso fueran preceptivos. o E =
- Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales. 8 § ‘ %
EL CONSTRUCTOR (Art. 11 L.O.E) 0 §
Son obligaciones del constructor: oml 55
Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecuciofigle la
obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.
Tener la titulacion o capacitacién profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructar
Designar al jefe de obra que asumird la representacién técnica del constructor en la obra y que por su titulacidon o experiencia deberd |t

capacitacién adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.
Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.
Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucién de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el frabajo.
Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su
caso de la direccion facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.
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ELD

Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccién. A tal efecto, ostenta
la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las
garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién.

Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos silos hubiere, y dar
el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de frabajo y de danos a terceros durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacién de la obra ejecutada.

Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente homologados para el cometido de
sus funciones.

Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

IRECTOR DE OBRA (Art. 12 L.O.E)

ELD

Corresponde al Director de Obra:

Estar en posesién de la fitulacidon académica y profesional habilitante de arquitecto, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

Verificar el replanteo y la adecuaciéon de la cimentacién y de la estructura proyectada a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su inferpretaciéon técnica, econdmica y estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las confingencias que se produzcan en la obra y
consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacién del proyecto.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la
obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con
sujecion al Codigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andlisis e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control
de Calidad.

Coordinar la infervencién en obra de otfros técnicos que, en su caso, concurran a la direccidon con funcidn propia en aspectos de su
especialidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra vy la liquidacion final.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la
liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcién.

Preparar con el Contratista, la documentacion gréfica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcién, la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el
proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacién. Esta documentacién constituird el Libro del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales del edificio.
IRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA (Art. 13 L.0.E.)

la funcién técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construcciéon y la calidqg
edificado. Siendo sus funciones especificas:

Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucién de la obra, que formando parte de la direccidn facultativas

Estar en posesion de la fitulacién académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion.
de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucién de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y de desarrollo de la obra.
Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y econdmic]
obras.

Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del tfrabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Py
de Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejg
Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

O OF!

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el frabajo, controlando su correcta ejecuci@ =
Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demds unidades de obra segun las frecuencias de mussie g
programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las demds comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad con: f%% H
de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informard puntualmente al Constructor, imporﬁéndols?,e.u S ;2-
caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptard las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto. ,9 "'ZJ =
Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la ligy ig: O [
final de la obra. EE| NS
e . . o . o x| =

Verificar la recepcién en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas precisas. o u| s
Dirigir la ejecucidén material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los eleﬁq'ﬂq\gg
constructivos y de las instqlociones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra. I-IDJ EE
Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas. 20 0Z
Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones porcm§s§ §|—
liguidacién final de las unidades de obra ejecutadas. ™ ﬁ 95,
Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada, aportando los resultados del Bt
realizado. o 3

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD (Art.2 e, 3y 9 R.D. 1627/1997). 4 7] ‘ %%
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra deberd desarrollar las siguientes funciones: om IEE
Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad.
Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos a n
de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de o

ENTI

Laborales y en particular las que se refieren en el Art. 10 del R.D. 1652/1997 durante la ejecucién de la obra.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.
Coordinar las acciones y funciones de confrol de la aplicacion correcta de los métodos de frabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccién facultativa asumird esta funcién
cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador. A

DADES Y LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION (Art. 14 L.O.E)

de |

Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y
a ejecucién de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable. Los laboratorios de ensayos para el control de

calidad de la edificacién prestan asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las enfidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):
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Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucion de las
obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso,
a fravés de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la documentaciéon aportada le resulta suficiente para la
comprensién de la totalidad de la obra confratada, o en caso contrario, solicitard las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, presentard el Plan de Seguridad de
la obra a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccidon facultativa.
PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

El Constructor tendrd a su disposicién el Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se especificardn las
caracteristicas y requisitos que deberdn cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcién de los materiales, segun estén
avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros pardmetros definidos en el Proyecto
por el Arquitecto o Aparejador de la Direccion facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los
plonos En dicha oficina tendrd siempre el Contratista a disposicién de la Direccion Facultativa:

El Proyecto completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto o proyectos parciales, que coordinados por éste,

completen al mismo.

La Licencia de Obras.

El Libro de Ordenes y Asistencia.

El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

La documentacién de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Direccién facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda
trobolcr con normalidad a cualquier hora de la jornada.

El constructor serd responsable de la conservaciéon del libro de érdenes y vendrd obligado a la entrega del mismo al final de la obra. En caso de
desaparicidon del libro de ordenes se procederd a dotarse de un nuevo libro en el que se hard constar como ciertas las que se deriven de la
reconstruccién del anterior libro, por medio de las copias de las hojas que posean los agentes de la construccién debidamente rubricadas por los
mismos y, en sU caso, porlas anotaciones o instrucciones que le consten al director de la obra en el correspondiente expediente
REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendrd el cardcter de
Jefe de Obra de la misma, con dedicaciéon plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a
la contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa”, el Deleg
Contratista serd un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en
como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cudlificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los
facultard al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.
PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante la jornada legal de trabajo y acompg
Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicidén para la prdcticd
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrdndoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.
TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no
expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Ar
dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucién. En defecto de especifica
el Pliego de Condiciones Particulares, se entenderd que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Pl
toda variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mds del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mds de y|
100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las instrucg
aclaraciones que se precisen parad la correcta interpretacion y ejecuciéon de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las &

=l

¢

Qu
b
=4
a

&

COMNAVARRD 2

UTECTOSVAS
TEKTOENERKARGGTIFIZIALA
S O W =+ a
O |VERIFICABLE EN_http:/www.coavn. ificac

° 3

é’.

n% AR
RIKO ARKI

instrucciones correspondientes se comunicardn precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los origincle<s |®§
copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparg;j rgl—
Arquitecto Técnico como del Arquitecto. i Q%
Cualqguier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habrd de dirigirlal éjfka
precisamente del plazo de fres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dard al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase. 5} §
RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA "l_lJ n ‘ é%
Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccidon Facultativa, sél ‘d;u?ukéi
presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Plie@as de
Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se a%ré
eCyoi

o8

reclamacién alguna, pudiendo el Contrafista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arqui

cual podrd limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

El Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por
parte de la propiedad se designen ofros facultativos para los reconocimientos y mediciones. Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos
procederd de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los
frabajos.
FALTAS DEL PERSONAL

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben
la marcha de los trabajos, podrd requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacién.
SUBCONTRATAS

El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el
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Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES (Art. 17 .1 L.O.E.)

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacién responderdn frente a los propietarios y los terceros adquirentes de
los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de
los plazos indicados, contados desde la fecha de recepcién de la obra, sin reservas o desde la subsanaciéon de éstas:

Durante diez anos, de los dafos materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u ofros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

Durante tres anos, de los danos materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también responderd de los daios materiales por vicios o defectos de ejecucidon que afecten a elementos de terminaciéon o
acabado de las obras dentro del plazo de un ano.

RESPONSABILIDAD CIVIL (Art. 17.2, y siguientes L.O.E)

La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de
personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los danos materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin
que pudiera precisarse el grado de intervencién de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigird solidariamente. En todo caso, el
promotor responderd solidariamente con los demds agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio
ocasionados por vicios o defectos de construccion. Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la
responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacion se extenderd a las personas fisicas o juridicas que, a tenor
del contrato o de su intervencion decisoria en la promocién, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de
comunidades de propietarios u ofras figuras andlogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mds de un proyectista, los mismos responderdn solidariamente.

Los proyectistas que contraten los cdlculos, estudios, dictdmenes o informes de ofros profesionales, serdn directamente responsables de los danos
que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccidén o inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores. El
constructor responderd directamente de los dafos materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de
capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demds personas fisicas o juridicas que
de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con ofras personas fisicas o juridicas la ejecucién de determinadas partes o instalaciones de la obra, serd
directamente responsable de los dafos materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar. El director
de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra serdin responsables de la veracidad y exactitud de dicho
documento.

Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumird las responsabilidades derivadas de las omisiones,
deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista. Cuando la direccion de
obra se contrate de manera conjunta a mds de un técnico, los mismos responderdn solidariamente sin perjuicio de la distribucién que entre ellos
corresponda.

Las responsabilidades por daios no serdn exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos
fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dano. Las responsabilidades a que se refiere

este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al ¢onfrafo
de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y demds legislacion aplicable a la compraventa. ,“3 a
o)}

oo

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES < g

NI

o ~

CAMINOS Y ACCESOS NS
El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion Jela
obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podrd exigir su modificacion o mejora. VKO3

REPLANTEO

El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefalando las referencias principales que mantendrd como
ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerard a cargo del Contratista e incluidos en su oferta. El Constructor someterd el repl
la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparard un acta acompanada de un pl
deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este trdmite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

AYARRO

Q

o
[0

BKARGQDBZMALA
D

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrolldndolas en la forma ne
para que dentro de los periodos parciales en aquél sehalados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ej
total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato. Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Arquite
Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacién.
ORDEN DE LOS TRABAJOS
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En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias d
técnico, estime conveniente su variacién la Direccién Facultativa.
FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General deberd dar todas las facilidades razonables para la req
de los trabajos que le sean encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compens|
econdémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso g
ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccidn Facultativa.
AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirdn los frabajos, continudndos|
las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se framita el Proyecto Reformado. El Constructor estd obligado a realiza
personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier ofra
cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamé
acuerdo con lo que se convenga.
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PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o
no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe
favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los
trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes
de la Direccién Facultativa, a excepci{)n del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.
CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

ALAITZ IBARGUREN BELOKI — ARKITEKTA- 6




eskola zaharreko eraikinaren estalkia berritzeko proiektua
proyecto de reforma - cubierta del antiguo edificio docente PLIEGO DE CONDICIONES

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecidén al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
ordenes e instrucciones que badjo su responsabilidad y por escrito enfreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro
de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el arficulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se levantardn los planos precisos para que
queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado, entregdndose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero,
al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberdn ir suficientemente acotados, se considerardn documentos indispensables e
irecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indole Técnica"
del Pliego de Condiciones y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.
Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le
exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las cerfificaciones parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta. Como consecuencia de lo
anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales
empleados o los aparatos colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos,
y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podrd disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicidon y reconstruccién ordenadas, se
planteard la cuestiéon ante el Arquitecto de la obra, quien resolverd.

VICIOS OCULTOS

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras
ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcidn definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para
reconocer los frabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto. Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del
Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario serdn a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los
casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada. Obligatoriamente, y antes de proceder a su
empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a
utilizar en la gue se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

A peticidon del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la
Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupdndolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardin de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra. Si no
se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando
previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparaci
exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su obj
Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones
el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplidg,
hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.
Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirdn pero con g resaja
del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones. VS
GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, serdn de
de la contrata. Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podrd comenzarse de nuevo a cdi
mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes,
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean ne
para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucién de frabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitam

este Pliego ni en la restante documentacioén del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la D
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Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y prdacticas de la buena construccion. °<: E ASD
w
r—w-d
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS 400
. oF <<
ACTA DE RECEPCION ol ﬁ (217
La recepcién de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es ocepT:@o:'pﬁm
éste. Podrd realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se 1&1& %%
por las partes. AES
omlss

La recepcion deberd consignarse en un acta frmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hard constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma. §
eran

WN

El coste final de la ejecucion material de la obra.
La declaracién de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que de

quedar subsanados los defectos observados.

Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucién de la obra (aparejador) y la

documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podrd rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no estd terminada o que no se adecua a las condiciones
contractuales. En todo caso, el rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepciéon de la obra tendrd lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion,
acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contard a partir de la notificacidon efectuada por escrito al promotor. La recepcion se
entenderd tdcitamente producida si franscurridos freinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
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rechazo motivado por escrito.
DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Esta se realizard con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocard
también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccidon con funcién propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos.
Desde esta fecha empezard a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la
Direccion Facultativa extenderdn el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se dardn al Constructor las oportunas instrucciones para
remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la
recepcion provisional de la obra. Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el confrato con pérdida de la fianza.
DOCUMENTACION FINAL

El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactardn la documentacién final de las obras, que se
facilitard a la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntard, al acta de recepcién, con la relacion identificativa de los agentes que han intervenido
durante el proceso de edificaciéon, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con
la normativa que le sea de aplicacién. Esta documentaciéon constituird el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, serd entregada a
los usuarios finales del edificio. A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- Documentacién de seguimiento de obra

Dicha documentacién segun el Codigo Técnico de la Edificacion se compone de:

Libro de érdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

Licencia de obras, de apertura del centro de trabagjo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.

La documentacion de seguimiento serd depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- Documentacién de control de obra

Su contenido cuya recopilacién es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mds sus anejos y modificaciones.

Documentacién, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe ser proporcionada por el

constructor, siendo conveniente recorddrselo fehacientemente.

En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucién en su

colegio profesional.

c.- Cerlificado final de obra.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucion de
la obra certificard haber dirigido la ejecucidon material de las obras y confrolado cuantitativa y cualitativamente la construcciéon y la calidad de lo
edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccién.

El director de la obra cerfificard que la edificacién ha sido realizada bajo su direccidn, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la
documentacion técnica que lo complementa, halléndose dispuesta para su adecuada utilizacidn con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen intfroducido durante la obra haciendo constar su

compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relgcic’m de los controles realizados. 3
MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicidn definitiva, con
asistencia del Constructor o de su representante. Se extenderd la oportuna certificacién por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con
servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art
L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia deberd estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca deberd ser inferior a nueve mi
afo con Contratos de las Administraciones PUblicas).
CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE
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Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correrdn a cdg
Contratista. Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas pg
correrdn a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la contrata.
DE LA RECEPCION DEFINITIVA
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La recepcién definitiva se verificard después de franscurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la prg
a partir de cuya fecha cesard la obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacid
edificios y quedardn sdélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccién.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

o5

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplaza
recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcard al Constructor los plazos y formas en que deberdn realizarse las obras necesarias
efectuarse denfro de aquellos, podrd resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA
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En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particy
maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, efc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condicione
reanudada por otra empresa. Las obras y frabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los trémites establecidos en est
de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibirdn definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego. Para las obras y trab
determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuard una sola y definitiva recepcioén.
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PARTE IIl. DISPOSICIONES ECONOMICAS

X

PRINCIPIO GENERAL

Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta
actuacién con arreglo a las condiciones confractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus
obligaciones de pago.

FIANZAS

El contratista prestard fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se estipula a continuacién:
Depdsito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de contrata.
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Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcién.

- El porcentaje de gplicocic’)n para el depdsito o la retencion se fijard en el Pliego de Condiciones Particulares.
FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificard en el anuncio de la
misma y su cuantia serd de ordinario, y salvo estipulacién distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un 4 % como minimo,
del total del Presupuesto de confrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, deberd depositar en el punto y plazo fijados en el
anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se senale y, en su defecto,
su importe serd el 10% de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el pdrrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excederd de treinta
dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él deberd presentar el adjudicatario la carta de pago o
recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo pdrrafo. La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se
declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario perderd el depésito provisional que hubiese hecho para fomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. El Arquitecto Director,
en nombre y representacion del propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podrd realizarlos directamente por administracién, abonando su
importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no
bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

La fianza retenida serd devuelta al Contratista en un plazo que no excederd de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva
de la obra. La propiedad podrd exigir que el Contrafista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra,
tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Sila propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendrd derecho el Contratista a que se le

devuelva la parte proporcional de la fianza.

DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
El cdiculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.
Se considerardn costes directos:
La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.
Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se frate o que sean necesarios para su
ejecucion.
Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.
Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.
- Los gastos de amortizacion y conservacién de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.
Se considerardn costes indirectos:

Los gastos de instalacidon de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacién de almacenes, talleres, pabellones temporales para
laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se
en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracién, legalmente establecidas. Se cifrardn g
porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion publica este porcentaje se estable
un 13%y un 17%.

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la Administracién.
Precio de ejecucién material:

Se denominard Precio de Ejecucién material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcidn del Beneficio Indy
Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

-NAVARRO

En el caso de que los frabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por P
contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucidon material, mds el tanto por ciento (%) sobre est
precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6%, salvo que en las Condiciones Particy
establezca ofro distinto.
PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de cal
alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista. El Contratista estard obligado a efectuar los cambigst

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucién de los
y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mds
dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mds frecuente en la localidad. Los confradicto
hubiere se referirn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion oportuna, no podrd bajo ningun pretexto
U omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las o
FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

En ningUn caso podrd alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacién de los precios o de la forma de m
unidades de obras ejecutadas, se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al P
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Condiciones Particulares Técnicas.
DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las
unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al 3% del importe total del presupuesto de Contrato. Caso de
producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la correspondiente revisién de acuerdo con la formula establecida en el
Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mds que resulte por la variacién del IPC superior al 3%. No habrd
revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.
ACOPIO DE MATERIALES
El Contrafista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito. Los materiales
acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd responsable el Contratista.
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VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones Econdémicas se preceptie ofra
cosa, el abono de los trabajos se efectuard asi:

Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la adjudicaciéon, disminuida en su caso en el importe de la baja
efectuada por el adjudicatario.

Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijodo de antemano, pudiendo variar
solamente el nUmero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una
de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y
ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la medicién y valoracion de las diversas
unidades.

Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucién de acuerdo con
las Ordenes del Arquitecto-Director.

Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones econémicas" determina.

Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fiien en el confrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares” que rijan en la obra, formard el
Contratista una relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicidén que habrd practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al resultado de la medicion general, cUbica,
superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios senalados en el presupuesto para cada una de ellas,
teniendo presente ademds lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econdmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material
y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contrafista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitardn por el Aparejador los datos
correspondientes de la relacién valorada, acompaidndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la
fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o rechazard las reclamaciones del Contratista si las hubiere,
dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto-Director en
la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedird el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas.
De su importe se deducird el tanto por ciento que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podrd certificarse hasta el 90% de su importe, a los precios
que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata. Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del
mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendrdn el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones
que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién nirecepcidn de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el caso de que el Arquitecto-

Director lo exigiera, las certificaciones se extenderdn al origen.
MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mds esmerada preparacién o de mayor
que el senalado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimé
cualquiera parte de la obra, o, en general, infrodujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera ofra modificacidn que sea beneficiosa a jJicit
Arquitecto-Director, no tendrd derecho, sin embargo, mds que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese cons
obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA a3 v,

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdmica’, vigente en la obra, el abono de los
presupuestados en partida alzada, se efectuard de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuaciéon se expresan

Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonardn previa me
aplicacién del precio establecido.

Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerdn precios contradictorios para las unidades con partida
deducidos de los similares contratados.

Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonard integramente al Contratista,
caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director ing
Conftratista y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Admini
valordndose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ej
convengan las dos partes, incrementdndose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en conc
Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por
contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendrd el Confratista la obligacién de realiza
safisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademds de reintfegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonard juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total
su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS
Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previomente establecidos, y su importe corresponderd precisamente al
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certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.
ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se prd

RN
2

as:

Si los frabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratisteersu
debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, serdn valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares”" o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos
precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se aplicardn estos Ultimos.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado
durante dicho plazo por el Propietario, se valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente acordados. Si se han ejecutado trabajos para
la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonard por ellos al
Contratista.

INDEMNIZACIONES MUTUAS
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INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

La indemnizacién por retraso en la terminacién se establecerd en un tanto por mil del importe total de los frabajos contratados, por cada dia
natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente

proyecto.
Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con cargo a la fianza.
DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el Confratista
tendrd ademds el derecho de percibir el abono de un 5% anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora,

durante el espacio de tiempo del refraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin readlizarse dicho pago, tendrd derecho el Contratista a la
resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos
reunan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucién del contfrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el
Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto

correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o
que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el confrato. Tampoco se admitirdn aumentos de
obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito,
la ampliacién de las contratadas. En todos estos casos serd condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los

aumentos que fodas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contfratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en

los importes de las unidades de obra contratadas.
UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste
determinard el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que,

estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.
SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el fiempo que dure su ejecucion hasta la recepciéon definitiva; la
cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad
Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya,

y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningin caso,
salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podrd disponer de dicho importe para menesteres distintos

del de reconstruccién de la parte siniestrada.

La infraccién de lo anferiormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de ficgy

abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los dafos causados al Contrafista p

siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Cq
Aseguradora, respecto al importe de los daios causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacién, se fijardn previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se pre

entenderd que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondrd el Contratista, antes de contratd
conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademds se han de establecer garantias por dainos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién, segun se describe &
81, en base al Art. 19 de la L.O.E.
CONSERVACION DE LA OBRA

=

RD
LA

assen
dX3 vlva

VHO34

Si el Contrafista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el ed
haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podrd dispo
lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abondndose todo)
cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Confratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucion del contrato, estd obl

dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.
Después de la recepcidn provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio corra a cargo del Contratista, no deberd hal
mds herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los tfrabajos que fuese preciso eje
En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en
prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdémicas".
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USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO A<

Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios o hagd dga
materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendrd obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del ca‘nfﬁ’r@%
en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion ni por las r‘% rS=m
hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado. o=

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratist s} IE%
previsto en el pdrrafo anterior, lo realizard el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza. 8 o Eg
PAGO DE ARBITRIOS [z ]

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse dyr el
tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn a cargo de la confrata, siempre n

las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hard efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E.
(el apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segun disposicion adicional segunda de la L.O.E.), teniendo como

referente a las siguientes garantias:

Seguro de dafos materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante un afo, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos
de ejecucién que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras, que podrd ser sustituido por la retencién por el promotor de un

5% del importe de la ejecucion material de la obra.

Seguro de dafos materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres anos, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos
de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3

dela L.O.E.
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Seguro de dafnos materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafos materiales causados por
vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otfros elementos
estructurales, y que comprometan directamente Ia resistencia mecdnica y estabilidad del edificio.
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| B. PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES TECNICAS. PLIEGO PARTICULAR |

PARTE | . CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

- GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
- De Caracter General
- De cardcter particular

- ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION
- Movimiento de tierras
- Cimentaciones directas
- Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

- ESTRUCTURAS

- Fdbrica estructural
- Estructuras de hormigdn (armado y pretensado)
- Estructuras de madera

- CUBIERTAS
- Cubiertas inclinadas

- FACHADAS Y PARTICIONES
- Fachadas de fdbrica.
- Fachadas de piezas arcilla cocida y de hormigdn.

- INSTALACIONES
- Alumbrado de emergencia
- Instalacion de proteccién contra incendios
- Instalacién de evacuacion de residuos

- REVESTIMIENTOS
- Enfoscados, guarnecidos y enlucidos
- Pinturas
- Soleras

PARTE Il . CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

- CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS
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B. PLIEGO GENERAL CONDICIONES TECNICAS. PLIEGO PARTICULAR. |

PARTE |. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA |

Cada uno de los capitulos incluidos en esta parte del documento se organiza en los siguientes apartados:
DESCRIPCION

Especificaciones previas del elemento constructivo, necesarias para situarse denfro de la estructura general de la Parte | del Pliego. En este
apartado se define el dmbito al que van referidas las condiciones que se van a exigir. Asi se conoce a qué unidades de obra afectan las condiciones
técnicas que se exponen posteriormente.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Se indican las unidades y formas de medicion de las unidades de obra de este capitulo, especificando todo agquello que incluye. Se definirdn los
posibles modos de medicién.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcidn de los productos, que se incorporan a las unidades de obra.

En cada capitulo, o en su caso subseccion, la Parte | del Pliego establece, para los productos, equipos y sistemas de la unidad de obra las
condiciones de recepcion, remitiendo a la Parte I Condiciones de recepciéon de productos. Para aquellos productos que ostentan marcado CE
obligatorio, se hace referencia a las condiciones de recepcién, mediante el punto concreto de la Parte I, Condiciones de recepcién de productos.
Para aquellos productos que no ostentan marcado CE obligatorio, se especifican las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion
vigente que les sea de aplicaciéon y las caracteristicas técnicas que, en su caso, complementan a las minimas, y que deberdn incluirse como parte
del presente Pliego, en la documentacién de Proyecto, siempre y cuando el Proyectista lo estime oportuno.

Almacenamiento y manipulacién.

Criterios de uso, conservacidn y mantenimiento. Para algunas unidades de obra, se relacionan una serie de recomendaciones para el
almacenamiento, la manipulacién y conservacion en obra de los productos hasta la ejecucion de la unidad de obra.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Para algunas unidades de obra, el Pliego establece caracteristicas técnicas que, en su caso, complementan a las minimas exigidas por la
reglamentacién vigente que le sea de aplicacion.

Condiciones previas, soporte: Se establecen los requisitos previos a la ejecucion de la unidad de obra, asi como las caracteristicas y limitaciones
necesarias del soporte y su preparaciéon parad la ejecuciéon adecuada del elemento.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos: Se especifican las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como
quimicas, entre el soporte y los productos del elemento constructivo, que deben evitarse tanto para la buena ejecucién de la obra, como para
mantener la vida Util del edificio.

Proceso de ejecucién

Comprobacién del proyecto: Se hace un recordatorio de aquellos aspectos relevantes para la ejecucién de la unidad de obra, que deberdn
verificarse con el proyecto.

Ejecucion: Se relacionan las condiciones que se cumplirdn en cada una de las fases de ejecucidn de la unidad de obra, para su correcta
construccion.

Tolerancias admisibles: Se establecen los criterios de admisién de la ejecucion de la unidad de obra correspondiente.

Condiciones de terminacion: En determinados casos se especifican los trabajos finales de acabado de la unidad de obra, para que asi pueda
considerarse su recepcion.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucién: Se establecen los puntos de observacion para la realizacién del control de la ejecucién de la unidad de obra.
inspecciones se comprobard que las diferentes fases de ejecucién se ajustan a las especificaciones del proyecto o a las indic aciones de la djre
facultativa.

Ensayos y pruebas: En determinados casos se relacionan los ensayos y pruebas a efectuar, conforme a la programaciéon de control o Iie
orden de la direccién facultativa.

Conservacién y mantenimiento:

En determinados casos se establecen indicaciones para la correcta conservacion y mantenimiento hasta el dia de la recepcion de la obra
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO
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Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Para algunas unidades de obra el Pliego establece las verificaciones y pruebas de servicio que deban realizarse, previstas en el proyeck
ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable, para comprobar las prestaciones finales del edificio. Esta 3§1E se
divide en dos secciones: ‘zt o ]
CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS o ot 5
Contiene el desarrollo de las exigencias que establece el Cddigo Técnico de la Edificacién, Parte |, Capitulo 2. Condiciones técnicas y :ttls o g
administrativas, articulo 7.2, control de recepcién en obra de productos, equipos vy sistemas: > g B
Control de la documentacién de los suministros. 8 w i
Control de recepciéon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica. o3 Ol
Conftrol de recepcién mediante ensayos. g |C_> g
A continuacién se especifica como ha de hacerse la recepcién de un producto en funcion de que esté afectado por la Directiva de Prod| Ugfﬁ %
de la Construccién (marcado CE) o no. L=
RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE 5 é S92
En esta seccién se indican los productos a los que se les exige el marcado CE, detallando la fecha a partir de la cual es obligatorio el maﬂ%ﬂ&qz
las normas de aplicacion y el sistema de evaluacion de la conformidad. g é DE
A continuacién, se incluye un listado de productos para los que se amplia la informacién, con las caracteristicas a verificar. ol 4 %g
Todos los productos a los que se les exige el marcado CE y que aparecen en la Parte |. Condiciones de ejecucion de las unidades de obr%e%cﬁa
codificados para ser referenciados con precisidon al apartado correspondiente de la Parte |I. o 5‘ gg
i}
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD). 9 § g_g

DE CARACTER GENERAL:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo y, en su casa
operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion en obra.

™

Q
»

Gestion de residuos de construccion y demolicion: Gestién de residuos segun Real Decreto 105/2008 y Decreto Foral 23/2011, de 28 de mdrzo, por
el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccion y demolicién en el dmbito territorial de Navarra, realizéndose su identificacion
con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestidon de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas
mediante contenedores o sacos industriales que cumplirdn las especificaciones de la normativa vigente del Departamento de Medio Ambiente y
Ordenacién del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de construccion y demolicién en la Comunidad de Navarra.

Certificacion de los medios empleados: Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
cerfificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por enfidades autorizadas y homologadas por la
Comunidad de Navarra.

Limpieza de las obras: Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales
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sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar tfodos los frabajos y adoptar las medidas que sean

opropiogos para que la obra presente buen aspecto.
DE CARACTER PARTICULAR:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto:

Para los derribos: se realizarén actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar refirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y demds elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1m?, contadores metdlicos especificos con la
ubicaciéon y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depédsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente
senalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se deberd
senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos deberd figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del fitular del contenedor / envase y el nUmero de inscripcion en
el registro de fransportistas de residuos de la Comunidad Auténoma. Esta informacién también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y
ofros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos al
mismo. Los confadores permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separaciéon
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de
plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacién ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son
centros con la autorizacion autonémica del Departamento de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sdlo transportistas o gestores
autorizados por dicho Departamento e inscritos en el registro pertinente.

Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn
conforme a la legislaciéon nacional y autondémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminaciéon de residuos vy la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos. En
cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccién de la contaminaciéon
del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn tratadas como escombros.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o peligrosos de los pldsticos y restos de madera para su adpc »
segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos. 5 o
Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperaciéon de los suelos degradados serdn retifa g Q
almacenadas durante el menor tiempo posible en pabellones de altura no superior a 2m. Se evitard la humedad excesiva, la manipulagid m 00
contaminacién con otros materiales. o Q
i
=N
ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION 'ﬁ' )
v
MOVIMIENTO DE TIERRAS 8 3
. el |
DESCRIPCION § S T
Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecdnicos, con ancho o didmetr )gc’s 4
mayor de 2m ni profundidad superior a 7m. o0 B
Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las ofras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de bocg 8 8 g
relativamente estrecha con relacion a su profundidad. § § §
Criterios de medicién y valoracion de unidades ool 9E|
Metro cUbico de excavacién a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de 9 =z J5
excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manu afﬁ% @
mecdnicos. Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacion de fierras, en terrenos deficientes, blondo';__, '§ 2
medios y duros, con medios manuales o0 mecdnicos, sin incluir carga sobre transporte. Metro cuadrado de enfibacién, totalmente terminada, g g ]
incluyendo los clavos y cunas necesarios, retirada, limpieza y apilado del material. < é ASO
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS "'QJ <
Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra 3;' Q O§
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de product@.gsg'::
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), e ﬁa rgl’
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. o E o
Entibaciones: Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se Jﬂs@ ¢ %
como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentard prin @g
pudricién, alteraciones ni defectos. ouw 55
Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién. E
Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.
Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdatico, martillo rompedor.

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacidn, estos podrdn ser los que se indican:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de
contracciéon volumétrica. Dureza. Resistencia a compresiéon. Resistencia a la flexién estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion,
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asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la excavacién, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillado, farolas, drboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacion de la direccion facultativa los cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que
podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccién del fipo de entibacién dependerd del tipo de terreno, de las
solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las
partes interesadas en los frabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las
camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones, y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondrdn
puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacién, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefalados en la documentaciéon técnica. Se
determinard el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos
veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la direccién facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacién, a fin de que éste pueda efectuar
las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direcciéon facultativa autorizard el inicio de la excavacién. La excavacion continuard hasta
llegar a la profundidad sefalada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas
0 pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se
excavardn los Ultimos 30cm en el momento de hormigonar.

Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo de Explanaciones): En general, se evitard la entrada de
aguas superficiales a las excavaciones, achicdndolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el
saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se efectle la consolidaciéon
definitiva de las paredes y fondo de la excavacién, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de
cimentacién, se hard una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavard el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la
documentacion técnica. Se redlizard la excavacién por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mds 30cm, que se
entibard a medida que se excava. Los productos de excavacién de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar en
caballeros situados a un solo lado de la zanja,

y a una separaciéon del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

Pozos y zanjas: Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavaciéon debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas
mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de
profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o las que la direccién facultativa ordene por escrito o grdficamente a la vista de
la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn con las siguientes prevenciones:

Reduciendo, cuando se pueda, la presidon de la cimentacién préxima sobre el terreno, mediante apeos; realizando los frabagjos de excavacion y
consolidacién en el menor tiempo posible; dejando como mdximo media cara vista de zapata pero entibada; separando los ejes de pozos abiertos
consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado

compactando el terreno. Cuando la excavaciéon de la zanja se realice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario: Que el terreno adm
en corte vertical para esa profundidad; Que la separacidn entre el tajo de la mdquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la prof
de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina.

Se acotard, en caso de realizarse a mdquina, la zona de accidon de cada mdquina. Podrdn vaciarse los bataches sin realizar

previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad mdaxima, igual a la altura del plano de cimentacion préximo mds la mita

distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache sea igual p mgyo

. . e . . .z X vilvd
de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacion alternad@. No sé&ia

acumulard el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menol ge os
veces su profundidad. EE <
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por| @H:Jo |
de la rasante. < 8 2
Refino, limpieza y nivelacién. 8 ) 8
Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie fing gz
excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si pol @ n E-
circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con @fgr g
compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizarén en un plazo comprendido ent eﬁgs =
dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio. ==\
Tolerancias admisibles 8 ﬁ %
Comprobacién final: x 5 /\s;
El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autq rgogos,
debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de £5cm, con las superficies tedricas. J00<
Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los medios mecdnicos, sin @ﬁma
desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15cm, comprobando con una regla de 4m. o ﬁ %g
Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa. 8 ISn
Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil fransversal de la base del firme y@él
correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera. o | & é%
Condiciones de terminacién Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, fras las operaciones de refino, limpieza y niveg rgg
libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad. v
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asi se

nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.
Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecuciéon
Puntos de observaciéon: Replanteo: Cotas enfre ejes. Dimensiones en planta. Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al 2,5/1000 y
variaciones iguales o superiores a £ 10 cm.

Durante la excavacién del terreno: Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico. Identificacion del terreno de
fondo en la excavacion. Compacidad. Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Nivel fredtico en relacién con lo previsto. Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores,
etfc. Agresividad del ferreno y/o del agua fredtica. Pozos. Entibacion en su caso.

Entibacién de zanja: Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobard una escuadria, separacién y posicién de la entibacidon, no aceptdndose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.

ALAITZ IBARGUREN BELOKI — ARKITEKTA- 16




eskola zaharreko eraikinaren estalkia berritzeko proiektua
proyecto de reforma - cubierta del antiguo edificio docente PLIEGO DE CONDICIONES

Entibacién de pozo: Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacion y posiciéon, no aceptdndose si las escuadrias,

separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no deberd permanecer abierta a su rasante final mds de 8 dias sin
que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella. No se abandonard el tajo sin
haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones
de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

CIMENTACIONES DIRECTAS
ZAPATAS (AISLADAS, CORRIDAS Y ELEMENTOS DE ATADO)
DESCRIPCION

Cimentaciones directas de hormigdn en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de
uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sétano, de ceramiento o de arriostramiento, pertenecientes a
estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas: Zapata aislada: como cimentacién de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina. Zapata combinada: como cimentacion de
dos 6 mas pilares contiguos. Zapata corrida: como cimentaciéon de alineaciones de tres o mds pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos: Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales,

necesarios en los casos prescritos en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE vigente. Vigas centradoras entre zapatas

fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir momentos aplicados por muros o pilares o para

redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigdn. Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdn
de resistencia o dosificacion especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tension
admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracion, ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en obra y vibrado, segun la EHE 08. No se
incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacién y retirada.

Metro cuUbico de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras. Hormigdn de resistencia o dosificacidon especificados
con una cuantia media del fipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigdn, segun la EHE 08, incluyendo o no encofrado.

Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras. Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacion y
despuntes, segun la EHE 08.

Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion. Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre
corrugado del tipo especificado, incluyendo corte, colocacién y solapes, puesta en obra, segun la EHE 08.

Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza. De hormigdn de resistencia, consistencia y tamano mdximo del drido,

especificados, del espesor determinado, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segun la EHE 08.

Unidad de viga centradora o de atado. Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdn y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso
de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepciodn de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcidon de productos. Este
control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), Aol

mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el confrol mediante ensayos.

Hormigdén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto. &'
Barras corrugadas de acero (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecdnicas 8
indicadas en proyecto. IS
Malllas electrosoldadas de acero (ver Parte I, Relacidon de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecdnicas indic ? g
proyecto. N
Si el hormigdn se fabrica en obra: cemento, agua, dridos y aditivos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1). Ve
Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento) VO34
El almacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard segun las indicaciones la EHE 08 (arficulos 35.1, 37.4.3, 66.2, 738,ﬁ

77.3) para protegerlos de la intemperie, la humedad vy la posible contaminacién o agresién del ambiente. En el caso de los dridos se evitard ﬁug
contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas. <>t ™ |
Las armaduras se conservardn clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su uso estardn exentas de sus ng =
extrafas (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacién superficial superiores al 1% respecto del peso inici g
muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres. 9 § B
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA 3, S| SE
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra ,9 ; =
Condiciones previas: soporte @ 3 =
El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal, fijdndose su profundidad en '::, l; E
el proyecto. Para determinarlo, se considerard la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alte C%IE] f
debidas a los agentes climdticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el pland gue€deso
siempre por debajo de la cota mds baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por pgsﬁles
corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aungue el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar :Jg:l(@og
0,8 m por debajo de la rasante. o 9(::
No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables. I-Ol- ﬁ [221%]
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos o E =>m
Se fomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias (G}
potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la %%g%
indicadas en la subseccion de Estructuras de hormigdn. Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segun Eé

de la dosificacion y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.
Las incompatibilidades en cuanto a las componentes del hormigdn, cementos, agua, dridos y aditivos son las especificadas en el capitulo la
EHE 08.

Proceso de ejecuciéon

Ejecucién
Informacién previa: Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde
se va a actuar. Se estudiardn las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, efc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o
se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizard la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal
inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su forma'y

dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporard a la documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del
encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe
revisarse el cdlculo de las zapatas.

Excavacion: Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizardn segin las indicaciones establecidas en
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el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos. La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la direccién facultativa ordene
por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado. Si los cimientos son muy largos es conveniente fambién
disponer llaves o anclajes verticales mds profundos, por lo menos cada 10 m. Para la excavacién se adoptardn las precauciones necesarias en
funcién de las distancias a las edificaciones colindantes y del fipo de terreno para evitar al méximo la alteracién de sus caracteristicas mecdnicas. Se
acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones
de terreno mds resistente, etc. Los elementos extranos de menor resistencia, serdn excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado
convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigdn en masa. Las excavaciones para zapatas a
diferente nivel, se realizardn de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes de
separacion entre estas zapatas se ajustard a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unidén de los
bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superard una inclinacién 1H: 1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H: 1V en suelos
flojos a medios. Para excavar en presencia de agua en suelos permeabiles, se precisard el agotamiento de ésta durante toda la ejecucién de los
trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas. En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos
arcillosos y con un contenido de humedad préximo al limite liquido, se procederd a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcidon
capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del proceso de hormigonado. En las excavaciones
ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya
sensiblemente con los agotamientos, se comprobard si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por
agotamiento o por drenaje. Si se estima necesario, se realizard un drenaje del terreno de cimentacién. Este se podrd realizar con drenes, con
empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales iddneos. Los drenes se colocardn en el fondo de zanjas
en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5cm por metro. Los empedrados se rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos en
una zanja, cuyo fondo penetrard en la medida necesaria y tendrd una pendiente longitudinal minima de 3 a 4cm por metro. Con anterioridad a la
colocacién de la grava, en su caso se dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracién de
materiales finos. La terminacién de la excavacién en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de
hormigdn de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavaciéon de 10 a 15cm por encima de la cota
definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar. El fondo de la excavacién se nivelard bien para que la
superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Hormigdn de limpieza: Sobre la superficie de la excavacion se dispondrd una capa de hormigdn de regularizacion, de baja dosificacion, con un
espesor minimo de 10cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la
penetfracion de la lechada de hormigdn estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los dridos en la parte inferior. El nivel de enrase del
hormigdn de limpieza serd el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendrd una terminacién
adecuada a la continuacion de la obra. El hormigdn de limpieza, en ningdn caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavaciéon existan
fuertes irregularidades.

Colocaciéon de las armaduras y hormigonado. La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigdn, asi como la

colocacién de las armaduras seguirdn las indicaciones de la EHE 08 y de la subseccién Estructuras de hormigdn. Las armaduras

verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02. Se cumplirdn las especificaciones relativas a
dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras del articulo 58 de la EHE 08. El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones
del arficulo 37.2.4 de la EHE 08. La puesta a fierra de las armaduras, se realizard antes del hormigonado, segun la subseccién de Electricidad: baja
tensién y puesta a tierra. El hormigdn se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata,
evitando su caida libre. La colocacién directa no debe hacerse mds que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucidén sensiblemente
equivalentes. Si las paredes de la excavacién no presentan una cohesion suficiente se encofrardn para evitar los desprendimientos. Las zapatas
aisladas se hormigonardn de una sola vez. En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas

rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares. En muros con huecos de pasa o
perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la zapata corrida serd pasante, en caso contrario, se inte
como si se tratara de dos muros independientes. Ademds las zapatas corridas se prolongardn, si es posible, una dimensién igual a su vuel
extremos libres de los muros.

No se hormigonard cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas en hielo. En ese casg
procederd a la construccién de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundida
retirar la capa de suelo helado.

Precauciones: Se adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar la protecciéon de las cimentaciones contfra los aterramientos, dy g

. . . s . . . . . . VJ.VU
después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante &3
ejecucioén de la cimentacion evitando asi aterramientos, erosién, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estq @(ﬁ]d k

Tolerancias admisibles EE <
Segun establece el Anejo 11° de la EHE 08. <>t E
Condiciones de terminacién < 8
Las superficies acabadas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales especificos para la reparaciéon de def%to

limpieza de las mismas. Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacién para evitar que el hormigd
resulte dafado. Se cubrird la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante [dminas calorifugadas. En casos
puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del hormigdn. Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe ini
curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacién del sol y limitar la accién del viento mediante pan
incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m2 de planta. Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuardn los siguientes controles durante la ejecucién:

Comprobacién y control de materiales.

Replanteo de ejes: Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas. Comprobacion de las dimensiones en planta y
orientaciones de zapatas. Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

Excavacion del terreno: Comparacién terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto. Identificacién del terreno del fq
la excavacién: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc. Comprobacién de la cota de fondo. Posicidn del nivel fredtico, agresivi
agua fredtica. Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc. Presencia de corrientes subterrdneas.
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Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

Operaciones previas a la ejecucion: Eliminaciéon del agua de la excavacién (en su caso). Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso. Drenagjes permanentes bajo el edificio, en su caso. Hormigdn de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

WN

Colocacién de armaduras: Disposicion, tipo, nimero, didmetro y longitud fijados en el proyecto. Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacién de la armadura inferior del fondo. Suspensién y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util). Disposicidon correcta de las
armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacién de su longitud. Dispositivos de anclaje de las armaduras.

Impermeabilizaciones previstas.

Puesta en obra y compactacién del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.

Curado del hormigdn.

Juntas.

Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.

Comprobacién final. Tolerancias. Defectos superficiales.

Ensayos y pruebas
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Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los capitulos XIV al XVII de la EHE 08. Y en los articulos 28, 30,
31,32, 34,35y 37. Entre ellos:

Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso: Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, etc. y determinacién del ion Cl-. Agua: andlisis de su
composicién (sulfatos, sustancias disueltas, etc. Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas. Aditivos:
andlisis de su composicion.

Ensayos de control del hormigdn: Ensayo de consistencia. Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetraciéon de
agua Ensayo de resistencia

Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra: Seccidn equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite
eldstico, carga de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas.

Conservacién y mantenimiento

Durante el periodo de ejecuciéon deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de la cimentacion.
Para ello, entre ofras cosas, se adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar su proteccién contra los aterramientos y para garantizar la
evacuacién de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedird la
circulacién sobre el hormigdn fresco. No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el
proyecto. En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descamnamiento que puedan ocasionar bajo las
cimentaciones, asi como la presencia de aguas dcidas, salinas, o de agresividad potencial. Cuando se prevea alguna modificacién que pueda
alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen de la
direcciéon facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas. Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o
cualquier otro tipo de lesidon en el edificio, deberd procederse a la observacion de la cimentacién y del terreno circundante, de la parte enterrada de
los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fendmeno, su
importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacién, la direccién facultativa propondrd los refuerzos o recalces que deban
realizarse. No se hardn obras nuevas sobre la cimentacién que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que reduzcan su
capacidad resistente; pilares u ofro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otfras
obras que pongan en peligro su estabilidad. Las cargas que actian sobre las zapatas no serdn superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello
los sétanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenardn en ellos materiales que puedan ser daiinos para
los hormigones. Cualquier modificacién debe ser autorizada por la direccién facultativa e incluida en la documentaciéon de obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en
servicio del edificio se comprobard que las zapatas se comportan en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando
las presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccién facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificard,
asimismo, que no se han plantado drboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o creado zonas verdes
cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aungue es recomendable que se efectle un control de asientos para cualquier tipo de construccidn, en edificios de tipo C-3

(construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mds de 20 plantas) serd obligado el establecimiento
de un sistema de nivelacién para controlar el asiento de las zonas mds caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones
quede incorporado a la documentacion de la obra. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se establecerd segun las condiciones que
marca dicho apartado.

ESTRUCTURAS |
FABRICA ESTRUCTURAL

DESCRIPCION o)} g
Descripcién Z||Q
Muros resistentes y de arriostramiento realizados a partir de piezas relativamente pequenas, fomadas con mortero de cemento y/o cal, orﬁ}m 8
agua y a veces aditivos, pudiendo incorporar armaduras activas o pasivas en los morteros o refuerzos de hormigén armado. Los paramentos [pu S S
quedar sin revestir, o revestidos. =||N
Serd de aplicacion todo lo que le afecte de las subsecciones Fachadas de fdbricas y Particiones segun su funcién secundaria. dx3 ywa

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Fdbrica de ladrillo cerdmico. Metro cuadrado de fdbrica de ladrillo de arcilla cocida, sentada con mortero de cemento y/o cal, ap I%%o
incluso replanteo, nivelaciéon y aplomado, parte proporcional de enjaries, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, na>e Ha
deduciendo huecos superiores a Tmz2, < '-6 )

Fdbrica de blogques de hormigdn o de arcilla cocida aligerada. M2 de muro de bloque de hormigdn de dridos densos vy ligeros o deé@i la |g
aligerada, recibido con mortero de cemento, con encadenados o no de hormigdn armado y relleno de senos con hormigdn armado Egc@s g
replanteo, aplomado y nivelado, corte, preparacién y colocacién de las armaduras, vertido y compactado del hormigdn y parte proporcm§c§ §
mermas, despuntes, solapes, roturas, humedecido de las piezas y limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1m?2 0o E

Fdbrica de piedra. M2 de fdbrica de piedra, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y oplo&@: &
parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, medida deduciendo huecos superiores a Tm?2, B 3 =
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS '-:, = E

Caracteristicas y recepcidn de los productos que se incorporan a las unidades de obra g u &5

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productes.Est&so
control comprende el control de la documentacidon de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control meﬁigtﬂe
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. 3:' g 85:
Los muros de fabrica pueden ser de una hoja, capuchinos, careados, doblados, de tendel hueco, de revestimiento y de armado de fébrica. | G &2 <|::
Los materiales que los constituyen son: "0" ﬁ Dw

Piezas. Las piezas pueden ser: De ladrillo de arcilla cocida (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1). De bloques de h:)q_nﬁam
de dridos densos vy ligeros (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.3). De bloques de arcilla cocida aligerada (ver Parte I, FGEBJ§ gé
de productos con marcado CE, 2.1.1). De piedra artificial o natural (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.5, 2.1.6). 6' g 3

Las designaciones de las piezas se referencian por sus medidas modulares (medida nominal mds el ancho habitual de la junta). Las piezag oo Iég

realizacion de fdbricas pueden ser macizas, perforadas, aligeradas y huecas, segun lo indique el proyecto. La disposicién de huecos serd
evite riesgos de aparicién de fisuras en tabiquillos y paredes de la pieza durante la fabricacion, manejo o colocacién. La resistencia normali
compresién de las piezas serd superior a 5 N/mm2, (CTE DB SE F, apartado 4.1) Las piezas se suministrardn a obra con una declaragi
suministrador sobre su resistencia y la categoria de fabricacion. Para bloques de piedra natural se confirmard la procedencia y las carac

especificadas en el proyecto, constatando que la piedra estd sana y no presenta fracturas. Las piezas de categoria | tendrdn una resisfencia
declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%. El fabricante aportard la documentacién que acredita que el valor declarado de la
resistencia a compresion se ha obtenido a partir de piezas muestreadas segin UNE EN 771 y ensayadas segUin UNE EN 772-1:2002, y la existencia de un
plan de control de produccién en fdbrica que garantiza el nivel de confianza citado. Las piezas de categoria Il tendrdn una resistencia a compresién
declarada igual al valor medio obtenido en ensayos con la norma antedicha, si bien el nivel de confianza puede resultar inferior al 95%. Cuando en
proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizada con esfuerzo paralelo a la tabla, en el sentfido longitudinal o en el
transversal, se exigird al fabricante, a través en su caso, del suministrador, el valor declarado obtenido mediante ensayos, procediéndose segun los
puntos anteriores. Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresion en la direccién de esfuerzo aplicado, se
tomardn muestras en obra segun UNE EN771 y se ensayardn segin EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccién correspondiente. Segun el CTE
DB SE F, tabla 8.1, el valor medio obtenido se multiplicard por el valor [ de dicha tabla no superior a 1,00 y se comprobardque el resultado obtenido
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es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto. Sila resistencia a compresidon de un tipo de piezas con forma
especial tiene influencia predominante en la resistencia de la fabrica, su resistencia se podrd determinar con la Ultima norma citada. Segun el CTE DB
SE F, tablas 3.1 y 3.2, para garantizar la durabilidad se tendrdn en cuenta las condiciones especificadas segin las clases de exposicion consideradas.
Segun el CTE DB SE F, tabla 3.3, se establecen las restricciones de uso de los componentes de las fabricas. Si ha de aplicarse la norma sismorresistente
(NCSE-02), el espesor minimo para muros exteriores de una sola hoja serd de 14cm y de 12cm para los interiores. Ademds, para una aceleracion de
cdiculo ac = 0,12g, el espesor minimo de los muros exteriores de una hoja serd de 24 cm, si son de ladrillo de arcilla cocida, y de 18cm si estédn
construidos de bloques. Si se trata de muros interiores el espesor minimo serd de 14cm. Para el caso de muros exteriores de dos hojas (capuchinos) vy si
ac 20,129, ambas hojas estardn construidas con el mismo material, con un espesor minimo de cada hoja de 14cm y el intervalo entre armaduras de
atado o anclajes serd inferior a 35cm, en todas las direcciones. Si Unicamente es portante una de las dos hojas, su espesor cumplird las condiciones
senaladas anferiormente para los muros exteriores de una sola hoja. Para los valores de ac = 0,08g, fodos los elementos portantes de un mismo edificio
se realizardn con la misma solucién constructiva.

Morteros y hormigones (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1). Los morteros para fdbricas pueden ser ordinarios, de junta
delgada o ligeros. El mortero de junta delgada se puede emplear cuando las piezas permitan construir el muro con tendeles de espesor entre 1y
3mm.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por: Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresion en N/mm2.
Dosificacion en volumen: se designan por la proporcién, en volumen, de los componentes fundamentales (por ejemplo 1:1:5 cemento, cal y arena).
La elaboracioén incluird las adiciones, aditivos y cantidad de agua, con los que se supone que se obtiene el valor de fiy supuesto. El mortero ordinario

para fdbricas convencionales no serd inferior a M1. El mortero ordinario para fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada vy los
morteros ligeros, no serdn inferiores a M5. Segun el CTE DB SE F, apartado 4.2, en cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia
a la compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas. El hormigén empleado para el relleno de huecos
de la fdbrica armada se caracteriza, por los valores de fck (resistencia caracteristica a compresiéon de 20 o 25 N/mmz2). En la recepcioén de las
mezclas preparadas se comprobard que la dosificaciéon y resistencia que figuran en el envase corresponden a las solicitadas. Los morteros
preparados y los secos se empleardn siguiendo las instrucciones del fabricante, que incluirdn el tipo de amasadora, el tiempo de amasado vy la
cantidad de agua. El mortero preparado, se empleard antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si se ha evaporado agua,
podrd afadirse ésta sdlo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

Arenas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.16). Se realizard una inspeccién ocular de caracteristicas y, si se juzga preciso,
se realizard una toma de muestras para la comprobacion de caracteristicas en laboratorio. Se puede aceptar arena que no cumpla alguna
condicién, si se procede a su correccidn en obra por lavado, cribado o mezcla, y después de la correccion cumple todas las condiciones exigidas.

Armaduras (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4). Ademds de los aceros establecidos en EHE 08, se consideran aceptables
los aceros inoxidables segun UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2006, y para pretensar los de EN 10138. El galvanizado, o cualquier tipo
de proteccion equivalente, deben ser compatible con las caracteristicas del acero a proteger, no afectdndolas desfavorablemente. Para las clases
lla y llb, deben utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccién equivalente, a menos que la fdbrica
esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fdbrica sea no inferior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la
armadura no sea inferior a 30mm, en cuyo caso podrdn utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. Para las clases lll, IV, H, Fy Q, en
todas las subclases las armaduras de tendel serdn de acero inoxidable austenitico o equivalente.

Barreras anti humedad. Las barreras anti humedad serdn eficaces respecto al paso del agua y a su ascenso capilar. Tendrdn una durabilidad que
indique el proyecto. Estardn formadas por materiales que no sean faciimente perforables al utilizarlas, y serdn capaces de resistir las tensiones,
indicadas en proyecto, sin extrusionarse. Las barreras anti humedad tendrdn suficiente resistencia superficial de rozamiento como para evitar el
movimiento de la fdbrica que descansa sobre ellas.

Llaves (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.2.1). En los muros capuchinos, sometidos a acciones laterales, se dispondrdn llaves

que sean capaces de frasladar la accién horizontal de una hoja a ofra y capaces de transmitirla a los extremos. Segun el CTE DB SE F, taioter3:3;
deben respetarse las restricciones que se establecen dicha tabla sobre restricciones de uso de los componentes de las fdbricas, segun la ¢la
exposicion definida en proyecto.
Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)
El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la fébrica se hard de forma sistemdatica y ordenada para facilitar su montaije|
Piezas. Las piezas se suministrardn a la obra sin que hayan sufrido dafios en su transporte y manipulacion que deterioren el aspecto de las f&
o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva para que satisfagan las condiciones del pedido. Se sumipist

preferentemente paletizados y empaquetados. Los paquetes no serdn totalmente herméticos para permitir el intercambio de humedaq c
ambiente. El acopio en obra se efectuard evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o quimicamente a la mat
las piezas. Las piezas se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.

Arenas. Cada remesa de arena que llegue a obra se descargard en una zona de suelo seco, convenientemente preparada para este fj
que pueda conservarse limpia. Las arenas de distinto tipo se almacenardn por separado.

Cementos y cales. Durante el fransporte y almacendije se protegerdn los aglomerantes frente al agua, la humedad y el aire. Los distintos i
aglomerantes se almacenardn por separado.

Morteros secos preparados y hormigones preparados. La recepcion y el almacenaije se ajustardn a lo sefalado para el tipo de material.

Armaduras. Las barras y las armaduras de tendel se almacenardn, se doblardn y se colocardn en la fdbrica sin que sufran dafios y con el
suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura. Se cuidardn especialmente, protegiéndolas
necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacién o sujecion de las p
la estructura. Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido pro
en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resisf}
estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazard, marcdndola debidamente para dejar constancia de ello.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se tomardn medidas protectoras para las fdbricas que puedan ser dainadas por efecto de la humedad en contacto con el terreno, si
definidas en el proyecto. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2, por ejemplo, si el muro es de fachada, en la base debe disponerse una
impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de 15cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de a
capilaridad o adoptarse ofra solucidén que produzca el mismo efecto. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.1.3.1, la superficie en que se haya de
la imprimacién deberd estar lisa y limpia; sobre la barrera debe disponerse una capa de mortero de regulacion de 2cm de espesor como
Cuando sea previsible que el terreno contenga sustancias quimicas agresivas para la fabrica, ésta se construird con materiales resistentes ¢
sustancias o bien se protegerd de modo que quede aislada de las sustancias quimicas agresivas. La base de la zapata corrida de un m
horizontal. Estard situada en un solo plano cuando sea posible econdmicamente; en caso confrario, se distribuird en banqueos con uniform
caso de cimentar con zapatas aisladas, las cabezas de éstas se enlazardn con una viga de hormigdén armado. En caso de cimentacion por p
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enlazardn con una viga empotrada en ellos.

Los perfiles metdlicos de los dinteles que conforman los huecos se protegerdn con pintura antioxidante, antes de su colocacién En las obras
importantes con retrasos o paradas muy prolongadas, la direccién facultativa debe tener en cuenta las acciones sismicas que se puedan presentary
que, en caso de destruccion o dano por sismo, pudieran dar lugar a consecuencias graves. El director de obra comprobard que las prescripciones y
los detalles estructurales mostrados en los planos satisfacen los niveles de ductilidad especificados y que se respetan durante la ejecucién de la obra.
En cualquier caso, una estructura de muros se considerard una solucién “no ductil”, incluso aunque se dispongan los refuerzos que se prescriben en la
norma sismorresistente (NCSE-02).

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se evitard el contacto entre metales de diferente potencial electrovalente para impedir el inicio de posibles procesos de corrosién
electroquimica; también se evitard su contacto con materiales de albadileria que tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que
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le pueda originar corrosidén quimica.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

Segun el CTE DB SE F, apartado 8.2.1, el proyecto especifica la clase de categoria de ejecucion: A, By C. En los elementos de fabrica armada se
especificard sélo clases A o B. En los elementos de fabrica pretensada se especificard clase A.

Categoria A: las piezas disponen de cerfificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones y tolerancias, resistencia
normalizada, succién, y retraccién o expansion por humedad. El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresion y a la
flexotraccién a 7 y 28 dias. La fdbrica dispone de un certificado de ensayos previos a compresion segin la norma UNE EN 1052-1:1999, a traccién y a
corte segun la norma UNE EN 1052-4:2001. Se realiza una visita diaria de la obra. Control y supervisién continuados por el constructor.

Categoria B: las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones y tolerancias, y resistencia
normalizada. El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresién y a la flexotracciéon a 28 dias. Se realiza una visita diaria de
la obra. Confrol y supervision continuados por el constructor.

Categoria C: cuando no se cumpla alguno de los requisitos de la categoria B.

Replanteo. Serd necesaria la verificaciéon del replanteo por la direccion facultativa. Se replanteard en primer lugar la fabrica a realizar.
Posteriormente para el alzado de la fabrica se colocardn en cada esquina de la planta una mira recta y aplomada, con la referencias precisas a las
alturas de las hiladas, y se procederd al tendido de los cordeles entre las miras, apoyadas sobre sus marcas, que se elevardn con la altura de una o
varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas. Se dispondrdn juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad,
fluencia y refraccion, las deformaciones por flexion y los efectos de las tensiones internas producidas por cargas verticales o laterales, sin que la
fabrica sufra dafos; segun el CTE DB SE F, apartado 2.2, tabla 2.1, para las fabricas sustentadas, se respetardn las distancias indicadas en dicha tabla.
Siempre que sea posible la junta se proyectard con solape.

Humectacién Las piezas, fundamentalmente las de arcilla cocida se humedecerdn, durante unos minutos, por aspersién o inmersion antes de su
colocacién para que no absorban ni cedan agua al mortero.

Colocacién. Las piezas se colocardn siempre a restregdn, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel. No
se moverd ninguna pieza después de efectuada la operacién de restregdn. Si fuera necesario corregir la posicién de una pieza, se quitard, refirando
también el mortero. Los bloques de arcilla cocida aligerada se foman con mortero de cemento sélo en junta horizontal. La junta vertical estd
machihembrada para formar los muros resistentes y de arriostramiento.

Rellenos de juntas. Si el proyecto especifica llaga llena el mortero debe macizar el grueso total de la pieza en al menos el 40% de su tizdn; se
considera hueca en caso contrario. El mortero deberd llenar las juntas, tendel (salvo caso de tendel hueco) y llagas totalmente. Si después de
restregar el ladrillo no quedara alguna junta totalmente llena, se anadird el mortero. El espesor de los tendeles y de las llagas de mortero ordinario o
ligero no serd menor que 8mm ni mayor que 15mm, y el de tendeles y llagas de mortero de junta delgada no serd menor que Tmm ni mayor que
3mm. Cuando se especifique la utilizacién de juntas delgadas, las piezas se asentardn cuidadosamente para que las juntas mantengan el espesor
establecido de manera uniforme. El llagueado en su caso, se realizard mientras el mortero esté fresco. Sin autorizacién expresa, en muros de espesor
menor que 20cm, las juntas no se rehundirdn en una profundidad mayor que 5mm. De procederse al rejuntado, el mortero tendrd las mismas
propiedades que el de asentar las piezas. Antes del rejuntado, se cepillard el material suelto, y si es necesario, se humedecerd la fdbrica. Cuando se
rasque la junta se tendrd cuidado en dejar la distancia suficiente entre cualquier hueco interior y la cara del mortero. Para bloques de arcilla cocida
aligerada: No se cortardn las piezas, sino que se utilizardn las debidas piezas complementarias de coordinacidon modular. Las juntas verticales no
llevardn mortero al ser machinembradas. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas no serd inferior a 7cm. Los muros deberdn
mantenerse limpios durante la construccion. Todo exceso de mortero deberd ser retirado, limpiando la zona a confinuacion.

Enjarjes. Las fdbricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extensidon de la obra, siempre que sea posible y no dé lugar a
situaciones intermedias inestables. Cuando dos partes de una fdbrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejard

escalonada. Si esto no fuera posible, se dejard formando alternativamente entrantes, adarajas y salientes, endejas. En las hiladas consecutivas de un
muro, las piezas se solapardn para que el muro se comporte como un elemento estructural Unico. El solape serd al menos igual a 0,4 veces €| ‘5‘
de la pieza y no menor que 4cm. En las esquinas o encuentros, el solapo de las piezas no serd menor que su tizdn; en el resto del muro, pughte
emplearse piezas cortadas para conseguir el solape preciso.
Dinteles. Las aberturas llevardn un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar. En los extremos de los dite]
dispondrd una armadura de continuidad sobre los apoyos, de una seccién no inferior al 50% de la armadura en el centro del vano y se anclarg sedy
el CTE DB SE F, apartado 7.5. La armadura del centro del vano se prolongard hasta los apoyos, al menos el 25% de su seccidn, y se anclard seg@y
apartado citado.
. . Py . . P - dX3 viva
Enlaces. Enlaces entre muros y forjados: Cuando se considere que los muros estdn arriostrados por los forjados, se enlazardn a éstos de forma queHdz:

se puedan fransmitir las acciones laterales. Las acciones laterales se transmitirdn a los elementos arriostrantes o a través de la propia estructu c@ig
forjados (monoaliticos) o mediante vigas perimetrales. Las acciones laterales se pueden transmitir mediante conectores o por rozamiento. CugBas: bn |
forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo serd la estructuralmente necesaria pero nunca menor de 6,5cm (teniendo en cue q'\;‘lo&
tolerancias de fabricacién y de montaje). Las llaves de muros capuchinos se dispondrdn de modo que queden suficientemente recibidas er aﬁB C-)
hojas (se considerard satisfecha esta prescripcion si se cumple la norma UNE EN 845-1:2005), y su forma y disposicién serd tal que el agua ng 818( g
pasar por las llaves de una hoja a ofra. La separacién de los elementos de conexidon entre muros y forjados no serd mayor que 2m, y en edi i@ﬁj H
mds de cuatro plantas de altura no serd mayor que 1,25m. Si el enlace es por rozamiento, no son necesarios amarres si el apoyo de los forj Jé)’o_, E.
hormigén se prolonga hasta el centro del muro o un minimo de 6,5cm, siempre que no sea un apoyo deslizante. Si es de aplicacién Iq ©dHheIZ
. . . . o . . 1= =
sismorresistente (NCSE-02), los forjados de viguetas sueltas, de madera o metdlicas, deberdn atarse en todo su perimetro a encadenados hori ranigles )
situados en su mismo nivel, para solidarizar la entrega y conexidon de las viguetas con el muro. El atado de las viguetas que discurran pc:rolelgsﬂ 3
pared se extenderd al menos a las tres viguetas mds préximas. Enlace entre muros: Es recomendable que los muros que se vinculan se Ievar@fﬁ %
forma simultdnea y debidamente trabados entre si. En el caso de muros capuchinos, el nimero de llaves que vinculan las dos hojas de QE@ s;
capuchino no serd menor que 2 por m2. Si se emplean armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerard como una llave. Se cglagatdn
llaves en cada borde libre y en las jombas de los huecos. Al elegir las llaves se considerard cualquier posible movimiento diferencial entre las hoﬁ:‘t <
muro, o entre una hoja y un marco. En el caso de muros doblados, las dos hojas de un muro doblado se enlazardn eficazmente mediante co %Sre‘sa
capaces de fransmitir las acciones laterales entre las dos hojas, con un drea minima de 300mm?/m?2 de muro, con conectores de acero di Qg&’rﬁg
uniformemente en nimero no menor que 2 conectores/m? de muro. Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar com @I%SE
enfre las dos hojas de un muro doblado. En la eleccidn del conector se tendrdn en cuenta posibles movimientos diferenciales entre las hojas. 8 =l

En caso de fdbrica de blogue hormigdn hueco: los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizarédn mediante encadenado ve Tgc% é%
hormigdn armado, que ird anclada a cada forjado y en planta baja a la cimentacién. El hormigdn se verterd por tongadas de altura no sup@rﬁr Sg

Tm, al mismo tiempo que se levantan los muros. Se compactard el hormigdn, llenando fodo el hueco entre el encofrado y los bloques. Los
que forman las jambas de los huecos de paso o ventanas serdn rellenados con mortero en un ancho del muro igual a la altura del d
formacién de dinteles serd con bloques de fondo ciego colocados sobre una sopanda previamente preparada, dejando libre el canal de Iq
para la colocacién de las armaduras y el vertido del hormigdn.

&
Q
&

En caso de fdbrica de bloque de hormigdn macizo: los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizardn mediante armadura herzertal

de anclaje en forma de horquilla, enlazando alternativamente en cada hilada dispuesta perpendicularmente a la anterior uno y ofro muro.

Armaduras. Las barras y las armaduras de tendel se doblardn y se colocardn en la fabrica sin que sufran danos perjudiciales que puedan afectar
al acero, al hormigdn, al mortero o a la adherencia entre ellos. Se evitardn los dafios mecdnicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel,
y depdsitos superficiales que afecten a la adherencia. Se empleardn separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicion vy si es
necesario, se atard la armadura con alambre. Para garantizar la durabilidad de las armaduras: Recubrimientos de la armadura de tendel: el espesor
minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior, no serd menor que 1,5cm, el recubrimiento de mortero, por encima y por debajo de
la armadura de tendel, no sea menor que 2mm, incluso para los morteros de junta delgada, la armadura se dispondrd de modo que se garantice la
constancia del recubrimiento. Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero inoxidable, tendrén el
recubrimiento que le corresponda en cada caso o la proteccidén equivalente. En el caso de cdmaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el
recubrimiento serd no menor que 2cm ni de su didmetro.
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Morteros y hormigones de relleno. Se admite la mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria de ejecucién C. El mortero no se
ensuciard durante su manipulacién posterior. El mortero y el hormigdn de relleno se empleardn antes de iniciarse el fraguado. El mortero u hormigdn
que haya iniciado el fraguado se desechard y no se reutilizard. Al mortero no se le afadirdn aglomerantes, aridos, aditivos ni agua después de su
amasado. Antes de rellenar de hormigdn la cdmara de un muro armado, se limpiard de restos de mortero y escombro. El relleno se realizard por
tongadas, asegurando que se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigdn. La secuencia de las operaciones conseguird que la fabrica
tenga la resistencia precisa para soportar la presién del hormigdn fresco. En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijard con
antfelacion suficiente para ejecutar la fdbrica sin entorpecimiento. Los huecos de fdbrica en que se incluye la armadura se irdn rellenando con
mortero u hormigdn al levantarse la fabrica.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SE F, apartado 8.2, tabla 8.2, cuando en el proyecto no se definan tolerancias de ejecucion de muros verticales, se empleardn los
valores sobre tolerancias para elementos de fabrica de dicha tabla: Desplome en la altura del piso de 2cm y en la altura total del edificio de 5cm.
Axialidad de 2cm Planeidad en Tm de 5mm y en 10m de 2cm. Espesor de la hoja del muro mds menos 2,5cm y del muro capuchino completo mas
Tecm.

Condiciones de terminacién

Las fabricas quedardn planas y aplomadas, y tendrdn una composicion uniforme en toda su altura. En muros de carga, para la ejecucién de
rozas y rebajes, se debe contar con las érdenes de la direccién facultativa, bien expresas o bien por referencia a detalles del proyecto. Las rozas no
afectardn a elementos, como dinteles, anclajes entre piezas o armaduras. En muros de ejecucién reciente, debe esperarse a que el mortero de unidon
entre piezas haya endurecido debidamente y a que se haya producido la correspondiente adherencia entre mortero y pieza. En fabrica con piezas
macizas o perforadas, las rozas que respetan las limitaciones segun el CTE DB SE F, tabla 4.8, no reducen el grueso de cdiculo, a efectos de la
evaluacién de su capacidad. Si es de aplicacién la norma sismorresistente (NCSR-02), en los muros de carga y de arriostramiento sélo se admitirdin
rozas verticales separadas entre si por lo menos 2 m y cuya profundidad no excederd de la quinta parte de su espesor. En cualquier caso, el grueso
reducido no serd inferior a los valores especificados en el apartado de prescripciones sobre los productos (piezas).

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucidn

Replanteo: Comprobacién de ejes de muros y dngulos principales. Verticalidad de las miras en las esquinas. Marcado de hiladas (cara vista).
Espesor y longitud de tramos principales. Dimensién de huecos de paso. Juntas estructurales.

Ejecucidon de todo tipo de fdbricas: Comprobacion periddica de consistencia en cono de Abrams. Mojado previo de las piezas unos minutos.
Aparejo y traba en enlaces de muros. Esquinas. Huecos. Relleno de juntas de acuerdo especificaciones de proyecto. Juntas estructurales
(independencia total de partes del edificio). Barrera anti humedad segun especificaciones del proyecto. Armadura libre de sustancias. Ejecucion de
fdbricas de bloques de hormigdn o de arcilla cocida aligerada: Las anteriores Aplomado de pafnos. Alturas parciales. Niveles de planta. Zunchos.
Tolerancias en la ejecucion segun el CTE DB SE F, tabla 8.2: Desplomes. Axialidad Planeidad. Espesores de la hoja o de las hojas del muro.

Proteccion de la fdbrica: Proteccidn en tiempo caluroso de fdbricas recién ejecutadas. Proteccién en tiempo frio (heladas) de fdbricas recientes.
Proteccion de la fabrica durante la ejecucién, frente a la lluvia. Arriostramiento durante la construccidon mientras el elemento de fdbrica no haya sido
estabilizado (al terminar cada jornada de trabajo). Control de la profundidad de las rozas y su verticalidad.

Ejecucion de cargaderos y refuerzos: Entrega de cargaderos. Dimensiones. Encadenados verticales y horizontales segin especificaciones de
cdlculo (sismico). Armado. Macizado y armado en fdbricas de bloques.

Ensayos y pruebas

Cuando se establezca la determinacidon mediante ensayos de la resistencia de la fdbrica, podrd determinarse directamente a través de la UNE
EN 1502-1: 1999. Asi mismo, para la determinacién mediante ensayos de la resistencia del mortero, se usard la UNE EN 1015-11: 2000.

Conservacién y mantenimiento

La coronacién de los muros se cubrird, con ldminas de material pldstico o similar, para impedir el lavado del mortero de las juntas por efed
lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y dafos en los materiales higroscépicos. Se tomardn precauciones para man
humedad de la fdbrica hasta el final del fraguado, especialmente en condiciones desfavorables, tales como baja humedad relati
temperaturas o fuertes corrientes de aire. Se tomardn precauciones para evitar danos a la fabrica recién construida por efecto de las helad
helado antes de iniciar el trabajo, se revisard escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las zonas dafadas. Sild
se produce una vez iniciado el frabajo, se suspenderd protegiendo lo recientemente construido Si fuese necesario, aquellos muros que
temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante, se acodalardn provisionalmente, para mantener su estabilidad. Se limitard la altura de Iq
que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero estd fresco.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio <

En principio, las estructuras proyectadas, ejecutadas y controladas conforme a la normativa vigente, no serd necesario someterlas a &E
alguna. No obstante, cuando se tenga dudas razonables sobre el comportamiento de la estructura del edificio ya terminado, para con éie
permiso de puesta en servicio o aceptacion de la misma, se pueden realizar ensayos mediante pruebas de carga para evaluar la seguridg dlbcg
estructura, toda o parte de ella, en elementos sometidos a flexidon. En estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, ng
sobrepasarse las acciones de servicio, se realizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organ
con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del artig
de la EHE 08): Viabilidad vy finalidad de la prueba. Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida. Procedimie
medida. Escalones de carga y descarga. Medidas de seguridad. Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

by
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON (ARMADO Y PRETENSADO)

DESCRIPCION

>
[0}

Descripcién

Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una direccién. Se col
dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretens

Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigdn armado
direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamen
soportes con o sin capitel.

Muros de sétanos y muros de carga.

Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigdn armado, de pequeho espesor, gran canto y muy el a
altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.
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NUcleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerrada o eventualmente abierta por huecos d
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que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y seccidon
rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexién. Los soportes son elementos de directriz recta y seccién rectangular,
cuadrada, poligonal o circular, de hormigdn armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que fransmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

M2 de forjado unidireccional (hormigdn armado): hormigdn de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canfo e infereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso
encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE 08.

M2 de losa o forjado reticular: hormigdn de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, del
canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE
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M2 de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para
forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigdn vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y
desencofrado, segun Instruccién EFHE.

M2 de nuicleos y pantallas de hormigdn armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de hormigdn de resistencia o
dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del fipo especificado, elaboracién,
desencofrado y curado, segun Instruccién EHE 08.

M de soporte de hormigdn armado: completamente terminado, de seccidn y altura especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion
especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado, segun Instruccién EHE 08.

M3 de hormigdn armado para pilares, vigas y zunchos: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de
acero especificada, en soportes de seccidn y altura determinadas y en vigas o zunchos de la seccidon determinada incluso recortes, separadores,
alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn segun Instruccién EHE 08, incluyendo encofrado y desencofrado

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Hormigdn para armar: Se fipificard de acuerdo con el articulo 39 de la Instruccidn EHE 08, indicando:

T Indicativo que serd HM en el caso de hormigén en masa, HA en el caso de hormigén armado y HP en el de pretensado. R Resistencia
caracteristica especificada, en N/mm?2. C Letra inicial del tipo de consistencia, tal y como se define en 31.5. TM Tamanio mdximo del drido en
milimetros, definido en 28.3. A Designacion del ambiente, de acuerdo con 8.2.1.

Tipos de hormigdn: Hormigdn fabricado en central de obra o preparado; Hormigdn no fabricado en central. Hormigones reciclados. Hormigones

ligeros estructurales. Hormigdn autocompactante. Hormigdn de uso no estructural. Hormigones con fibras.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigdn preamasado:

Cemento: Los cementos empleados podrdn ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcidon de Cementos, correspondan a la
clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccién EHE 08.

Agua: El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no contendrd sustancias nocivas en cantfidades tales
que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccién de las armaduras. En general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como
aceptables por la prdctica. Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigdn armado, salvo
estudios especiales. Deberd cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

Aridos: Los dridos deberdn cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28. Como dridos para la fabricacién de hormigones pueden
emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como ofros productos cuyo empleo se encuentre
sancionado por la préctica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio. Se prohibe el empleo de dridos que
contengan sulfuros oxidables. Los dridos se designardn por su tamafio minimo y méximo en mm. El tamaio mdximo de un drido grueso serd menor que
las dimensiones siguientes: 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que
forme un dngulo mayor de 45° con la direccién del hormigonado; 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un
dngulo no mayor de 45° con la direccion de hormigonado,0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes: Losa superior de
los forjados, donde el tamano mdximo del drido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo. Piezas de ejecucién muy cuidada y aquellos elementos
en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el
espesor minimo.

Ofros componentes: Podrdn utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion
del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosién de armaduras. En
los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimico

que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras. La Instruccidon EHE 08 recoge Unicamente la utilizacién de cenizas vola
humo de silice (articulo 30). Las adiciones pueden utilizarse como componentes del hormigdn siempre que se justifique su idoneidad parg
produciendo el efecto deseado sin modificar negativamente las caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para la durabilidad del hq
ni para la corrosién de las armaduras.

Armaduras pasivas: Serdn de acero y estardn constituidas por:

Barras corrugadas: Los didmetros nominales se ajustardn a la serie siguiente: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40mm.

Malllas electrosoldadas: Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se djustardn a la serie siguiente: 5— 5,5-6—6,5-f—
8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12 y 14mm.

Armaduras electrosoldadas en celosia: Los didmetros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustardn a la serie sigu e%&
6-7-8-9-10 y 12mm. Cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre eﬁ)ﬁl
caracteristicas mecdanicas minimas, especificadas en el articulo 32 de la Instruccién EHE 08. Zo

Viguetas y losas alveolares pretensadas: Las viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn y cerdmica, y las losas alveolares prefalbric :6@
hormigdn pretensado cumplirdin las condiciones del anejo 12 de la EHE 08. o 8

Piezas prefabricadas para entrevigado: Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigdn (aligerantes y resistentes), poljegi
expandido y ofros materiales suficientemente rigidos que no produzcan dafos al hormigdn ni a las armaduras (aligerantes). En piezas colabor :ﬁg
resistencia caracteristica a compresion no serd menor que la resistencia de proyecto del hormigdn de obra con que se ejecute el forjado. ,9 "'ZJ

Recepcién de los productos 8 w

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcidén de producfhs.g
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), | a)ﬁ‘
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el confrol mediante ensayos. °<‘ 5 AS

Hormigdn fabricado en central de obra u hormigdn preparado: uDJ EE
Confrol documental: ANEJO 21. 40
En la recepcion se controlard que cada carga de hormigdn vaya acompanada de una hoja de suministro, frmada por persona ﬁ%:é

disposicion de la direccién facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes: Identificacién del suministrador. NUmero de serie de la
suministro. Nombre de la central de hormigdn. Identificacion del peficionario. Fecha y hora de entrega. Cantidad de hormigdn sumini
Designacion del hormigdn seguin se especifica en el apartado 29.2 de esta Instruccidn, debiendo contener siempre la resistencia a compr
consistencia, el tamano mdaximo del drido y el tipo de ambiente al que va a ser expuesto. Dosificacion real del hormigdn que incluird, al mend
contenido de cemento, relacién agua/cemento, contenido en adiciones, en su caso tipo y cantidad de aditivos. Identificacion del cemento,
y adiciones empleados. Identificacién del lugar de suministro. Identificacién del camién que fransporta el hormigdn. Hora limite de uso del hor

Especificacién del hormigdn: En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades: Designacién de acuerdo con el articulo 39.2. Cq
de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigdn, con una tolerancia de + 15kg. Relacién agua/cemento del hormigdn, con una to
de +0,02. En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion: Contenido de cemento por metro cubico de hormigdn. Relacién agua/qg
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del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02. Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2. Tipo, clase, y marca del cemento. Consistencia. fereafe
mdximo del drido. Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene. Procedencia y
cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene. La
direccién facultativa podrd eximir de la realizacién del ensayo de penetfracién de agua cuando, ademds, el suministrador presente una
documentacién que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

Composicion de las dosificaciones de hormigdn que se va a emplear. Identificacion de las materias primas. Copia del informe con los resultados
del ensayo de determinacion de profundidad de penetracién de agua bajo presidn realizados por laboratorio oficial o acreditado, como mdéximo
con 6 meses de antelacion. Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacién de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que
deberdn coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en obra. Ensayos de control del hormigdn:

El control de la calidad del hormigdn comprenderd segin el Anejo 22 los ensayos previos, los caracteristicos de resistencia y los caracteristicos de
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dosificaciéon. Segun el articulo 86.5 también se establece la realizacidon de ensayos para el control durante el suministro.

Conftrol de la resistencia. Los ensayos se llevardn a cabo a los 28 dias de edad sobre probetas procedentes de seis amasadas diferentes, para cada
tipo de hormigdn que vaya a emplearse en la obra. Se enmoldardn dos probetas por amasada, que se fabricardn, conservardn y ensayardn de
acuerdo con los métodos indicados en esta Instruccion. Dosificacion. Se realizardn series independientes de ensayos para cada uno de los tipos d
hormigdn cuyo empleo esté previsto en la obra, al objeto de caracterizar sus respectivas dosificaciones. Dichos ensayos serdn, al menos, los de
resistencia a compresion y los de determinaciéon de la profundidad de penetracion de agua bajo presion. Con independencia de los ensayos previos
y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificacion y proceso de ejecucion prevista), y de los ensayos de
informacion complementaria, la Instruccion EHE 08 establece con cardcter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucion mediante
los ensayos de control.

Hormigdén no fabricado en central. En el hormigdn no fabricado en central se extremardn las precauciones en la dosificaciéon, fabricacion y
control.

Control documental: El constructor mantendrd en obra, a disposicion de la direccion facultativa, un libro de registro donde constard: La
dosificacién o dosificaciones nominales a emplear en obra, que deberd ser aceptada expresamente por la direccidn facultativa. Asi como cualquier
correccioén realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion. Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracion del
hormigdn. Descripcién de los equipos empleados en la elaboracién del hormigdn. Referencia al documento de calibrado de la balanza de
dosificacion del cemento. Registro del nUmero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos
realizados, en su caso. En cada registro se indicard el contenido de cemento y la relacién agua cemento empleados y estard firmado por persona
fisica.

Ensayos de control del hormigdn: Se realizardn los mismos ensayos que los descritos para el hormigdn fabricado en central.

Ensayos previos del hormigdn: Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigdn deberd realizar ensayos previos, segun el
articulo 86, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.

Ensayos caracteristicos del hormigdn: Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigdn que
se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigdn deberd realizar ensayos, segun el articulo 87, que
serdin preceptivos salvo experiencia previa.

De los materiales constituyentes:

Cemento (articulos 26 de la Instruccion EHE 08, Instruccion RC-03 y ver Parte Il). Se establece la recepcidn del cemento conforme a la vigente
Instruccién para la Recepcidn de Cementos. El responsable de la recepcidon del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante
100 dias. Control documental: Cada partida se suministrard con un albardn y documentacion anexa, que acredite que estd legalmente fabricado y
comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccion RC-03. Ensayos de control: Antes de
comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién facultativa, se realizardn los ensayos de
recepcion previstos en la Instruccion RC-03 y los correspondientes a la determinacion del idn cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccion EHE 08. Al
menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion facultativa, se comprobardn: componentes del cemento, principio y fin de
fraguado, resistencia a compresiéon y estabilidad de volumen. Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT. Cuando el cemento
posea un distintivo reconocido o un CC-EHE 08, se le eximird de los ensayos de recepcion. En tal caso, el suministrador deberd aportar la
documentacion de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se posean. Con independencia de que el cemento posea un
distintivo reconocido o un CC-EHE 08, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5,
32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizardn los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecdnica
inicial a 7 dias (sila clase es 32,5) o a 2 dias (las demds clases).

Agua (articulo 27): Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizardn los siguientes ensayos indicados en e el
articulo.

Aridos (articulo 28 de la Instruccién EHE 08):

Control documental: Cada carga de drido ird acompanada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicid)
direccioén facultativa, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4. Ensayos de control (segun normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en drido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia orgdmi
drido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN
Determinacién de cloruros. Ademds para firmes rigidos en viales: friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion d
Estabilidad de los dridos. Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los dridos que vayan a utilizarse emitido como mdximo|

antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberdn realizarse los ensayos indicados. 3 via
YHI34

Otros componentes (articulo 29 de la Instruccién EHE 08).

Control documental: No podrdn utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompanados del certificado de
del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio
oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos.

Ensayos de control: Se realizardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en el EHE 08 de su composicidn quimica y otfras especificaciong
de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal compro
se realizard mediante los ensayos previos.

Acero en armaduras pasivas: Control documental.

Identificacion del suministrador. NUmero del certificado de marcado CE, o en su caso, indicacién d autoconsumo. NUmero de identificacié
certificacion de homologacion d adherencia, en su caso, contemplado en el apartado 32.2 de esta instruccidn. NUmero de serie de la
suministro. Nombre de la fabrica. Identificacién del peticionario. Fecha de entrega. Cantidad de aceros suministrados clasificados por did
tipos de acero. Didmetros suministrados. Designacion de los tipos de aceros suministrados. Forma de suministro (barra o rollo).

Identificacién del lugar de suministro.

Ensayos de control. Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el Suministrador serdn conformes con las prescripciones de
32.2.0. Ademds, las barras deberdn tener aptitud al doblado-desdoblado, manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple
efectuar el ensayo segun UNE-EN ISO 15630-1, empleando los mandriles de la Tabla 32.2.b. Alternativamente al ensayo de aptitud al d
desdoblado, se podrd realizar el ensayo de doblado simple, segin UNE-EN ISO 15630-1, para lo que deberdn emplearse los mandriles esped
en la fabla 32.2.c.

Elementos resistentes de los forjados: Viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn y cerdmica. Losas alveolares pretensadas. Se ejg
control segun se establece en el capitulo XVII.

Piezas prefabricadas para entrevigado: En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas, se cumplird que toda pieza de entreviga
capaz de soportar una carga caracteristica de 1kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25mm, situada en la zona mds desfq le
de la pieza. En piezas de entrevigado cerdmicas, el valor medio de la expansién por humedad, determinado segun UNE 67036:99, no serd mqg e
0,55mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65mm/m. Las piezas de entrevigado que superen alor
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limite de expansién total podrdn utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansién potencial, segun la UNE 67036:99, determinade
previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55mm/m. En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizardn las
comprobaciones siguientes: que las piezas estdn legalmente fabricadas y comercializadas; que el sistema dispone de Autorizacién de uso en vigor,
justificada documentalmente por el fabricante, y que las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de la pieza de
entrevigado. Esta comprobacion no serd necesaria en el caso de productos que posean un distintivo de calidad reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Cemento: Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no hUmedos; si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevard a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad. AUn en el caso de que las condiciones de conservacion sean
buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento méximo aconsejable es de
fres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se
comprobard que las caracteristicas del cemento continban siendo adecuadas.
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Aridos: Los dridos deberdn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminaciéon por el ambiente, y especialmente,
por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas. Deberdn también adoptarse las precauciones
necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los dridos, tanto durante el almacenamiento como durante el tfransporte.

Aditivos: Los aditivos se transportardn y almacenardn de manera que se evite su contaminaciéon y que sus propiedades no se vean afectadas por
factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se empleardn
equipos similares a los utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes vy silos impermeables que los protejan de la humedad y de la
contaminacién, los cuales estardn perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificaciéon.

Armaduras pasivas: Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegerdn de la lluvia, la humedad
del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservardn en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos,
calidades, didmetros y procedencias.

Armaduras activas: Las armaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacion,
grasas, etc. Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosion, el almacenamiento se realizard en locales ventilados y al abrigo de la humedad del
suelo y paredes. En el aimacén se adoptardn las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro
de los aceros debido a atague quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc. Antes de almacenar las armaduras se
comprobard que estdn limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, fierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y
posterior adherencia. Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas: Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecdnicos como el izado y acopio de las
viguetas y losas alveolares pretensadas en obra se realizard siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacendndose en su posicién
normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase
danada afectando a su capacidad portante deberd desecharse. Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilardn limpias sobre durmientes,
que coincidirén en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante
indique oftro valor.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn. En los hormigones armados o pretensados no podrdn
utilizarse como aditivos el cloruro cdlcico ni en general productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosidn de las armaduras. En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier
sustancia que catalice la absorcion del hidrégeno por el acero. Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales
con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la
serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Condiciones generales:

Se tomardn las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su
degradacion pudiendo alcanzar la duracién de la vida Util acordada, segun lo indicado en proyecto. Se cumplirdn las prescripciones constructivas
indicadas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacion, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los
elementos:

Vigas de hormigdén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc. Soportes de hormigdn armado: armado longitudinal,
cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc. Forjados: disposiciones del armado

superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc. Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baj
bordes, etc. Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

Replanteo: Se comprobard el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicdndose los que reducen a ejes, los que mantienen und
varias caras fijas entre diferentes plantas.

Ejecuciéon de la ferralla: La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de bar
igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 2cm, el didmetro de la mayor 6 1,25 veces el tamaio mdéximo del drido. Corte: se llevard
de acuerdo con las normas de buena prdctica constructiva, utilizando cizallas, sierras, discos o mdquinas de oxicorte y quedando prohi
empleo del arco eléctrico. Doblado: las barras corrugadas se doblardn en frio. En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limif
anteriores siempre que el doblado se efectle a una distancia igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, mds préximo.
contrario el didmetro minimo de doblado no podrd ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura. No se admitird el enderezamiento de todt
incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda realizarse sin dafo, inmediato o futuro, para la barra correspondiente. Colocoz%)Ede
las armaduras: las jaulas o ferralla serdn lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su tran @ﬁ!s
montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan al hormigdn envolverlas |8<8
coqueras. Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberdn ser de hormigdn, mortero o pldstico o de otro f@ f
apropiado, quedando prohibidos los de madera vy, si el hormigdn ha de quedar visto, los metdlicos. Se comprobardn en obra los espesorels
recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberdn garantizarse mediante la disposicidon de los correspondientes elg
separadores colocados en obra. Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacién entre las barras serd de 4 didmetros como mdaximo
armaduras en traccidon esta separacién no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas. Las soldaduras a
barras de distinto didmetro podrdn realizarse siempre que la diferencia entre didmetros sea inferior a 3mm. Se prohibe el enderezamiento en
las armaduras activas. Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobard si su posi
como la de las vainas, anclajes y demds elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para gq
su invariabilidad durante el hormigonado vy vibrado. Si fuera preciso, se efectuardn las oportunas rectificaciones.

Fabricacién y transporte a obra del hormigdn:

Criterios generales: las materias primas se amasardn de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el drido recubi
pasta de cemento. La dosificacién del cemento, de los dridos y en su caso, de las adiciones, se realizard en peso. No se mezclardn masas fre
hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricaciéon de una masa
nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizard con un periodo de batido, a la velocidad de régi
inferior a noventa segundos. Transporte del hormigdn preparado: el fransporte mediante amasadora moévil se efectuard siempre a veloc
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agitacién y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicidén de agua de amasado y la colocacién del hormigdn no debe ser mayor a y
y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiefr
fraguado.

Apuntalado: Se dispondrdn durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente s@tsre el
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terreno, habrd que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevardn marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tablerosserdn:

estancas, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactaciéon. Se unird el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo
movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijardn las cufias y, en su caso, se tensardn los tirantes. Los
puntales se arriostrardn en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante
la ejecucién de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocardn los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocardn las
viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocardn las viguetas ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberdn poder
fransmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

Cimbras, encofrados y moldes: Serdn lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicdndose
claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, cartdn, pldstico o metdlicos,
evitdndose el metdlico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocardn dando la forma requerida al soporte y cuidando la
estanquidad de la junta. Los de madera se humedecerdn ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigdén. Los productos

ALAITZ IBARGUREN BELOKI — ARKITEKTA- 25




eskola zaharreko eraikinaren estalkia berritzeko proiektua
proyecto de reforma - cubierta del antiguo edificio docente PLIEGO DE CONDICIONES

desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o molde,
colocdndose el hormigdn durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para evitar
que absorban el agua contenida en el hormigdn. Por ofra parte, las piezas de madera se dispondrén de manera que se permita su libre
entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales. En la colocacién de las placas metdlicas de encofrado y
posterior vertido de hormigdn, se evitard la disgregacion del mismo, picdndose o vibrédndose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil
desencofrado, no utilizindose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estard limpio en el momento de hormigonar, quedando el
interior pinfado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedird la ulterior
aplicaciéon de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan
de unir para trabagjar solidariamente. La seccién del elemento no quedard disminuida en ningin punto por la introduccién de elementos del
encofrado ni de otros. No se fransmitirdn al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizard sin golpes y sin sacudidas.

Colocacién de las viguetas y piezas de entrevigados: Se izardn las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién,
cogidas de dos o mds puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacion, a mano o con grda. Se colocardn las
viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocdndose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior,
utilizdndose bovedillas ciegas y apedndose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacién al vertido y compactacion del hormigdn.
Si alguna resultara dafada afectando a su capacidad portante serd desechada. En los forjados reticulares, se colocardn los casetones en los
recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reficulares, la vigueta quedard empotrada en la viga, antes de hormigonar.
Finalizada esta fase, se ajustardn los puntales y se procederd a la colocacién de las bovedillas, las cuales no invadirdn las zonas de macizado o del
cuerpo de vigas o soportes. Se dispondrdn los pasatubos y se encofrardn los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizardn los oportunos
resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejardn los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacién,
pasos de canalizaciones, etc. Se encofrardn las partes macizas junto a los apoyos.

Colocacién de las armaduras: Se colocardn las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos
se colocard preferentemente bajo la armadura de reparto. Podrd colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones
requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En
los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de confinvidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendrdn en su
posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclardn las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como
fransversalmente, encofrdndose tanto el frasddés como el infradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizardn calzos separadores y
elementos de suspensidn de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicidon correcta de negativos en vigas. Colocacién y
aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifard la parte correspondiente a la espera de la armadura, solapdndose la
siguiente y atdndose ambas. Los cercos se sujetardn a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento iddneo, prohibiéndose
expresamente la fijaciéon mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al
hormigonado, se colocardn las armaduras longitudinales principales de traccién y compresion, y las fransversales o cercos segun la separacién entre
si obtenida.

Puesta en obra del hormigdn: No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobard que no
existen elementos extranos, como barro, frozos de madera, etc. y se regard abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de
arcilla cocida. No se colocardn en obra tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacién completa de la masa.
En general, se controlard que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptardn las medidas necesarias para que, durante el
vertido y colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el
impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de
vigas planas el hormigonado se realizard tras la colocacién de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de
vigas de canto con forjados apoyados o empoftrados, el hormigonado de la viga serd anterior a la colocacién del forjado, en el caso de forjados

apoyados y tras la colocacién del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de |
prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigdn vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente hume
para garantizar la adherencia entre los dos hormigones. El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simultdne
compactando con medios adecuados a la consistencia del hormigdn. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurard que
quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion del hormigdn de relleno de las juntas se realizard
vibrador que pueda penetfrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberdn disponersg
distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mds alld de la seccién en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las jy
hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios. En losas/ forjados retic
hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard simultdneamente. Se hormigonard la zona maciza alrededor de los pilares. L
apoyard sobre los pilares (Gbaco).

Compactacién del hormigdn: Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongar:
que refluya la pasta a la superficie. La compactacion del hormigdn se hard con vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y fq
vibrado. No se rastrillard en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra se compactard por picado con barra (los hormig
consistencia blanda o fluida, se picardn hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactd
tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones pldsticos o blandos.
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Juntas de hormigonado: Deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en direccién lo mdas normal posible a la de las t
de compresién, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dard la forma apropiada que asegure una unidn lo mds intima posible
antfiguo y el nuevo hormigdén. Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondrdn en log
que apruebe la direccion facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitardn juntas horizontales. No se reany
hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado se lim
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junta de toda suciedad o drido suelto y se retirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se
a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminard toda |
existente en el hormigdn endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecerd antes de proceder al vertido del nuevo hormigdn. La forn
junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigdn de relleno, con el fin de crear un nicleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante en
colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccidn transversa
juntas deberd cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no serd menor que 30mm; el anch
junta en la parte inferior de la misma no serd menor que 5mm, ni al didmetro nominal mdéximo de drido.

Hormigonado en temperaturas extremas: La temperatura de la masa del hormigdn en el momento de verterla en el molde o encofrado,
inferior a 5°C. No se autorizard el hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber
previomente las partes dafadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0°C. En ge|
suspenderd el hormigonado cuando llueva con infensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C. o se pre
dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C. El empleo de aditivos anticongelantes reque
autorizacién expresa. Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas oportunas para evitar la evaporac
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agua de amasado. Para ello, los materiales y encofrados deberdn estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegerd la mezcla ‘detsoty
del viento, para evitar que se deseque.

Curado del hormigdn: Se deberdn tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigdén durante el
fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hard sin que
produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la préctica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo: Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo se llevardn a cabo seguin se indica en
la parte referente a ejecucion (cap. Xlll) de la EHE 08. Se pondrd especial atencidn en retirar oportunamente todo elemento de encofrado molde
que pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccién, asiento o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay. Se tendrdn también en
cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo, heladas) y la necesidad de adoptar medidas de proteccién una vez que el encofrado, o los
moldes, hayan sido retirados.

Tolerancias admisibles
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Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de
la construccion. El autor del proyecto podrd adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccién EHE 08, Anejo 11, completado o modificado segin
estime oportuno.

Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento
de la obra o a su aspecto exterior. Para los acabados especiales se especificardn los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las
piezas, en general se utilizardn morteros fabricados con masas andlogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas
los éridos de tamaio superior a 4mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcidn de la superficie
encofrante. Siha de quedar la losa vista tendrd ademds una coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Se seguirdn las prescripciones del capitulo XVII de la Instruccién EHE 08. Considerando los tres niveles siguientes para la realizacién del control de
la ejecucion: control de ejecucion a nivel normal y a nivel infenso, segun lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:

Comprobaciones de replanteo y geométricas: Cotas, niveles y geometria. Tolerancias admisibles. Espesor minimo de la losa superior
hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas en las que pueden no disponerse ésta, serd de: 40mm sobre
viguetas; 40mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de hormigdn y losas alveolares pretensadas; 50mm sobre piezas de entrevigado de
ofro tipo; 50mm sobre piezas de entrevigado en el caso de zonas con aceleracion sismica de cdlculo mayor que 0,16g. En el caso de forjados de
viguetas sin armaduras transversales de conexién con el hormigdn vertida en obra, el perfil de la pieza de entrevigado dejard a ambos lados de la
cara superior de la vigueta un paso de 30mm, como minimo.

Cimbras y andamiajes: Existencia de cdiculo, en los casos necesarios. Comprobacion de planos. Comprobacién de cotas y tolerancias. Revision
del montaje.

Armaduras: Tipo, didmetro y posicién. Corte y doblado. Alimacenamiento. Tolerancias de colocacién. Recubrimientos y separacién entre
armaduras. Utilizacién de separadores y distanciadores. Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

Encofrados: Estanquidad, rigidez y textura. Tolerancias. Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.

Geometria y contraflechas.

Transporte, vertido y compactacién: Tiempos de transporte. Condiciones de vertido: método, secuencia, altura mdxima, etc. Hormigonado con
viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia. Compactacién del hormigdn. Acabado de superficies.

Juntas de trabajo, contraccién o dilatacién: Disposicidn y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion. Limpieza de las superficies de
contacto. Tiempo de espera. Armaduras de conexiéon. Posicién, inclinaciéon y distancia. Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

Curado: Método aplicado. Plazos de curado. Proteccidon de superficies.

Desmoldeado y descimbrado: Control de la resistencia del hormigdén antes del tesado. Control de sobrecargas de construccion. Comprobacion
de plazos de descimbrado. Reparacion de defectos.

Tesado de armaduras activas: Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas. Comprobacién de deslizamientos y anclajes.
Inyeccién de vainas y proteccidén de anclajes.

Tolerancias y dimensiones finales: Comprobacion dimensional. Reparacién de defectos y limpieza de superficies.

Especificas para forjados de edificacion: Comprobaciéon de la Autorizacidén de Uso vigente. Dimensiones de macizados, dbacos y capiteles.
Condiciones de enlace de los nervios. Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante. Espesor de la losa superior. Canto total. Huecos:
posicidn, dimensiones y solucion estructural. Armaduras de reparto. Separadores. En las obras de hormigdn pretensado, sélo podrdn emplearse los

niveles de control de ejecucién normal e intenso. Las comprobaciones especificas que deben efectuarse para estructuras prefabricadag
hormigdn durante la ejecucién son: Estado de bancadas: Limpieza.

Colocacién de tendones: Placas de desvio. Trazado de cables. Separadores y empalmes. Cabezas de tesado.

Cunas de anclaje. Tesado: Comprobacién de la resistencia del hormigdn antes de la transferencia.
Comprobacién de cargas. Programa de tesado y alargamientos. Transferencia. Corte de tendones.

Moldes: Limpieza y desencofrantes. Colocacién. Curado: Ciclo térmico. Proteccidn de piezas. Desmoldeo y almacenamiento: Levanta
de piezas. Aimacenamiento en fdbrica.

Transporte a obra y montaje: Elementos de suspensién y cuelgue. Situacién durante el transporte. Operaciones de carga y descarga. &18Gosin

de montaje. Aimacenamiento en obra. Comprobacién del montaje. Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccio

hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados durante la ejecucion son: Los acopios cumplirdn las especificaciones del articulo @5<as
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viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan danos que afecten a su capacidad resistente. Los enlaces o apoyos en las viguetas Elgscs
alveolares pretensadas son correctos. La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre sopandas, did mﬂ%
resistencia de los puntales. La colocacién de viguetas coincide con la posicién prevista en los planos. La longitud y didmetro de las arm a

colocadas en obra son las indicadas en los planos. La posicién y fijacidon de las armaduras se realiza mediante la utilizacidon de los sepd
adecuados. Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto. Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del ve
hormigdn en obra. El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos. La compactacién y curado del hormi
correctos. Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado. Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.

Ensayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccién EHE 08, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccion, en las
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materiales y la ejecucién hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a
de informacién y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

Cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga comprobar que la misma redne ciertas condiciones especificas. En este
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proyecto establecerd los ensayos oportunos que se deben redlizar, indicando con toda precisién la forma de realizarlos y el modo de in’rerprgcﬁl§<
resultados. ou sg
Cuando a juicio de la direccién facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura. 8 -

Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberdn realizarse antes de que el hormigdn haya alcanzado la resistencia de proyecto w % é%
Conservacién y mantenimiento (o k=] >§

No es conveniente mantener mds de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente. Durante la ejecucion se e el lg
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actuacién de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar danos irreversibles en los elementos ya hormigonados.

ESTRUCTURAS DE MADERA

DESCRIPCION

Descripcion

Sistema estructural disefiado con elementos de madera o productos derivados de este material, que unidos entre si formardn un conjunto
resistente a las solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacién.

Incluye: Elementos verticales (pilares o muros enframados). Elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y enfrevigado de suelo). Armadura
de cubiertas de correas, de pares, de cerchas y de bévedas y cUpulas. Los pilares de madera maciza podrdn tener seccion cuadrada, rectangular o
maciza, con alturas de 3 6 4m. Las vigas principales constituyen los sistemas de apoyo de los forjados Las viguetas de forjado comprenden aquellas
piezas que se emplean para la construccion de forjados de pisos, pudiéndose diferenciar:

Sistemas ligeros de entramado formado por piezas de pequefia escuadria.

Sistemas tradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de mortero, empleado en las edificaciones antiguas. El entramado
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de madera maciza se utiliza en construcciones sencillas, por lo general de cardcter rural, pudiendo emplearse también en la construccién de puentes
o pasarelas de madera, utilizando estos entablados como superficie de trdnsito o de rodadura. En los forjados llamados pesados, los revoltones son de
bévedas de ladrillo y relleno con escombros correspondiendo esta tipologia a la edificacién anfigua, pudiendo resolverse también con bovedilas de
yeso. En la construccion actual se emplea este sistema, aunque puede completarse el entrevigado con bovedillas de arcilla cocida y ofros materiales
como tableros de madera o cerdmicos. Los muros de entramados, muy empleados en la construccion ligera, consisten en montantes de madera de
pequena seccidon dispuestos a una separacion de 40cm, armados con tablero contrachapado. En la construccion tradicional el sistema de
montantes se completa con relleno de fabrica de ladrillo, de piedra o de adobe. En esta solucidon los montantes suelen estar mds separados. Las
armaduras de cubierta consisten en sistemas estructurales que pueden consistir en el empleo de pares apoyados en su extremo inferior directamente
sobre muro o sobre estribos, y el extremo superior apoyados uno contra otro o bien contra la hilera que constituye la cumbrera. Los estribos pueden
estar atados mediante tfirantes, con lo que mejora su comportamiento estructural, y pueden tener nudillos, ademds de firantes, o exclusivamente
nudillos. Las cerchas son sistemas triangulados que apoyan directamente sobre muros o sobre durmientes, estando separadas de 1 a 3 o mds metros,
relaciondndose entre si mediante correas. La tipologia de cerchas podrd variar entre la cercha de pares, tirante y penddn, cercha romana de pares,
tornapuntas, tirante y pendoldn, la cercha en W, cercha en abanico, tipo Polonceau, de tijera, viga recta en celosia, sobre forjado creando espacio
habitable, pérticos rigidos de madera aserrada y cartelas de tablero contrachapado clavado, entre otfras. Todas estas estructuras pueden ser de
madera maciza o de madera laminada

Criterios de medicién y valoracién de unidades

M2 de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de madera, de bovedila y de hormigdn. Unidad de cercha
de madera especificando tipo de madera, luz y carga. M2 de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y fipo de arcos. M2 de
estructura de madera laminada pérticos especificando luz y tipo de pdrticos. M2 de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccion.
M2 de estructura de madera laminada para cubierta, especificando fipo de madera, luz y pendiente. M2 de elementos de postes, vigas, correas, y
cabios, especificando escuadria y fipo de madera. M2 de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior, mediante rociado a presion.
M2 de tratamiento de la madera contra insectos xildfagos al exterior, mediante gasificado o humo. M2 de tratamiento interior de muros contra insectos
xil6fagos, mediante inyector de 12mm. M2 de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, hasta 1m, mediante inyector de 18mm. Unidad
de tapdén para tratamiento de madera M2 de tratamiento de proteccidon de la madera contfra el fuego, especificando fipo de producto y
procedimiento de aplicacién.

Se considerardn incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacion, medios auxiliares empleados en el montaje, desperdicios por uniones,
ensambladuras y diferentes pérdidas por acoples de los elementos para el montaje de la estructura, incluidos los herrajes necesarios para realizar las
ensambladuras y uniones, es decir, todos los conceptos que intervienen para ultimar perfectamente la unidad de obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte || Condiciones de recepcidn de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:

Madera maciza: Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Segun el CTE DB SE M, para la madera
aserrada se realiza una asignacién de clase resistente para diferentes clases arbdéreas, permitiendo que especificada una clase resistente, se pueda
utilizar, en el cdlculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas a la misma, segun el CTE DB SE M, tablas E.1 y E.2. Las
clases resistentes son: Para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45y C50. Para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y
D70. Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1, se establece para la madera aserrada, con cardcter informativo y no exhaustivo, la asignacién
de clase resistente, en funcién de la calidad segUn la norma de clasificacion la especie arbdrea y la procedencia considerada. Segun el CTE DB SE
M, Anejo C, en la tabla C.2, se incluye, con cardcter informativo y operativo, una seleccion del contenido de las normas UNE EN 1912:1999

56.544:1997 relativas a la asignacién de clase resistente a la madera aserrada, y segin el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1 se incluye la felogd
de las especies arbdéreas, citadas en la Tabla C.1, indicando el nombre botdnico, y su procedencia. Otras denominaciones posibles de la esgp
arbdrea, local o comercial, se identificardn por su nombre botdnico. La madera en rollo se suele utilizar para la formacién de forjados en| medio
rurales, asi como en la construccion de armaduras de correas o de pares, también en sistemas risticos. El contenido de humedad serd
corresponda a la humedad de utilizacion, siempre que el proceso de fabricacion lo permita, a fin de reducir los movimientos del material a cous
la variacién de humedad.

Madera laminada encolada: Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas por encolado de|ld
de madera con direcciéon de la fibra sensiblemente paralela. La madera laminada podrd estar fabricada con todas las maderas citadas en I
UNE EN 386:1995 “Madera laminada encolada. Requisitos de fabricacion. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacion”. El conTen@
humedad de cada Idmina deberd estar comprendido entre el 8 y el 15%. La variacién del contenido de humedad de las Idminas de una misn|
no excederd el 4%. La comprobacion del contenido de humedad se hard mediante la norma EN 13183. Segun el CTE DB SE M, la madera Iq
encolada, para su uso en estructuras, estard clasificada segin una clase resistente, basdndose en una de las dos opciones sig
Experimentalmente, con ensayos normalizados, segun el CTE DB SE M, apartado D.2. Deducida tedricamente a partir de las propiedade]
Idminas de madera, que conforman el elemento estructural, segin el CTE DB SE M, apartado D.3. los valores de las propiedades de la
laminada encolada asi clasificada, son mayores o iguales a los que corresponden para la clase resistente asignada, permitiendo al proyecti
especificada una Clase Resistente, pueda utilizar, en el cdiculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asocia
misma. Las clases resistentes son las siguientes: Para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h. Para madera Id
encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36c. Segun el CTE DB SE M, en la tabla D.1 se expresa la asignacion de clases resistent:
madera laminada encolada, y en el apartado D.4, Tabla D.2 del mismo documento, se incluyen las correspondencias conocidas entre Id
resistentes de madera laminada encolada y de madera aserrada empleada en las Idminas. La asignacion de clase resistente a la madera Ig
encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194. Los valores obtenido
propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar. La asignaciéon d
resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos se obtiene mediante cdlculo aplicando las expresiones matemdticas que figuri
norma UNE EN 1194, para lo cual es preciso conocer, previamente, los valores caracteristicos de las propiedades de la madera aserrada a
en las ldminas, de acuerdo con lo establecido en el CTE DB SE M, Anejo E. En madera laminada combinada las expresiones se aplicd
propiedades de las partes individuales de la seccién transversal. El andlisis de las tensiones puede realizarse basdndose en la hipdtes|
deformacion plana de la seccidn. La comprobacion de la resistencia debe realizarse en todos los puntos relevantes de la seccion fransve
valores de las propiedades obtenidos mediante las expresiones que figuran en la norma UNE EN 1194 deben ser superiores o iguale
correspondientes a la clase resistente a asignar. La asignacion de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de res|s
rigidez y densidad asociadas se hard de acuerdo con las indicaciones del CTE DB SE M, Anejo E, Tabla E.3 para la madera laminada el
homogénea y Tabla E.4 para la madera laminada encolada combinada. Los requisitos minimos de fabricacion se indican en la norma UNE
“Madera laminada encolada. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacién”, segun la clase de servicio.

Madera microlaminada: Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de pequeno esp
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orden de 3 a 5 m) encoladas con la misma direccién de la fibra, conocida con las siglas de su nombre en inglés, LVL. La madera microlaminada para
uso estructural deberd suministrarse con una certificacién de los valores de las propiedades mecdnicas y del efecto del tamafo de acuerdo con los
planteamientos generales del CTE DB SE M. Tablero estructural. El tablero es en general, una pieza en la que predominan la longitud y la anchura
sobre el espesor, y en la que el elemento constitutivo principal es la madera. Se le conoce, también, como producto derivado de la madera. Los
tableros pueden ser: Tablero contrachapado. Tablero de fibras. Tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de virutas).

El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de modo que las direcciones de las fibras de dos capas
consecutivas formen un cierfo dngulo, generalmente de 90°. Los valores caracteristicos de las propiedades mecdnicas de los tableros
contrachapados deben ser aportados por el fabricante de acuerdo con la normativa de ensayo UNE EN 789:1996 y la UNE EN 1058:1996. El tablero de
fioras es el formado por fibras lignoceluldsicas mediante la aplicacién de calor y/o presion. La cohesidn se consigue por las propiedades adhesivas
intrinsecas de las fibras o por adicidén de un aglomerante sintético. Podrdn ser: tablero de fibras de densidad media (tablero DM o MDF); tablero de
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fibras duro (densidad mayor o igual a 900kg/m3); tablero de fibras semiduro (densidad comprendida entre 400 y 900kg/m3). El tablero de particulas
es aquél formado por particulas de madera o de otro material lefoso, aglomeradas entre si mediante un adhesivo y presion, a la temperatura
adecuada. También llamado tablero aglomerado. El tablero de virutas es un tablero de constitucion similar al de particulas pero fabricado con virutas
de mayores dimensiones. Sus propiedades mecdnicas son mayores. Puede ser Tablero de virutas orientadas OSB (Oriented Strand Board), en cuyo
caso las virutas de las capas externas estdn orientadas siguiendo la direcciéon longitudinal del tablero, por lo que las propiedades mecdnicas del
tablero se incrementan en esa direccién y disminuyen en la direccién perpendicular. Los valores de las propiedades de resiste ncia, rigidez y densidad
de los tableros de fibras se incluyen el CTE DB SE M, tablas C? y C10, y ambiente en el que se utilizan. En las estructuras de madera, de los tableros
anteriores, se utilizan solamente aquellos que, en las correspondientes normas UNE, se especifica para uso estructural o de alta prestacion estructural.
(Este Ultimo con propiedades de resistencia y de rigidez mayor que el andlogo estructural). El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a
las clases de servicio contempladas para cada tipo en el CTE DB SE M, tabla 2.1. En el Anejo E.3 del mismo DB, figuran los valores de las propiedades
de resistencia, rigidez y densidad asociados a cada tipo de tablero estructural de los que alli se especifican. En los apartados E.3.1 a E.3.3 se
establecen los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a los tipos de tableros y al ambiente en el que se utilizan. En el
CTE DB SE M, tablas E.5 a E.8I, se indican los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas a cada fipo de tablero de
particulas y ambiente en el que se utilizan.

Adhesivos. La documentacion técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e incompatibilidades. El encolado de piezas de
madera de especies diferentes o de productos derivados de la madera variados (sobre todo si los coeficientes de confraccion son diferentes)
requiere un conocimiento especifico sobre su viabilidad. En el CTE DB SE M, tabla 4.1, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso
estructural y su adecuacion a la clase de servicio. Los adhesivos utilizados en la fabricacion de elementos estructurales de madera se ajustardn a las
normas UNE EN 301:1994 y UNE EN 12436: 2002. Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, definidas en UNE EN 301:1994, pueden
utilizarse en todas las clases de servicio, y los que cumplan las especificaciones para el Tipo Il Unicamente en la clase de servicio 1 6 2 y nunca
expuestos de forma prolongada a temperaturas superiores a los 50°C. En el producto se indicard de forma visible que el adhesivo es apto para uso
estructural, asi como para qué clases de servicio es apto.

Uniones. Las uniones de piezas estructurales de madera se realizardn mediante: Elementos mecdnicos de fijacion de tipo clavija (clavos, pernos,
pasadores, tirafondos y grapas). Elementos mecdnicos de fijacidon de tipo conectores. Uniones tradicionales. Elementos mecdnicos de fijacion. Los
elementos mecdnicos de fijacion contemplados en el CTE DB SE M para la realizacién de las uniones son: De tipo clavija: clavos de fuste liso o con
resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera), pernos o pasadores. Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificard, para su utilizacion en estructuras de madera, y para cada tipo de elemento mecdnico: Resistencia caracteristica

a traccidn del acero fu, k. Informacién geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.
Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefarse de forma que se evite la retencidn del agua. En las estructuras que no estén en Clase de
Servicio 1 6 2, ademds de la consideracion del tratamiento de la madera y la proteccién de otros materiales, las uniones deben quedar ventiladas y
con capacidad de evacuar el agua rdpidamente y sin retenciones. Todos los elementos metdlicos que se empleen tendrd la misma resistencia al
fuego que la propia estructura construida en madera o producto derivado de este material.

Para las uniones con clavijas, se estard a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.3; uniones con clavos, apartado 8.3.2; En la tabla 8.2 se
establece la separacion y distancias minimas; uniones con grapas, apartado 8.3.3, del DB SE-M. En la tabla 8.3, se establecen las separaciones y
distancias minimas en grapas; uniones con pernos, apartado 8.3.4 del DB SE-M. En la tabla 8.4, se establecen las separaciones y distancias minimas;
uniones con pasadores, apartado 8.3.5. En la tabla 8.5, se establecen las separaciones y distancias minimas para pasadores; uniones con tirafondos,
apartado 8.3.6. En la tabla 8.6, se establecen las separaciones y distancias minimas al borde para tirafondos. Para uniones con conectores se estard a
lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.4, estableciéndose en la tabla 8.8 las separaciones y distancias minimas para conectores de anillo y de
placa.

Uniones tradicionales. Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, transmiten las fuerzas mediante

tensiones de compresion localizada y de cortante enfre las mismas piezas de madera mediante el corte y mecanizacién adecuados. El meteriat
aportado (generalmente herrajes en forma de pletinas y otros elementos de fijacién) es muy reducido y su funcion es la de mantener en posjci
uniones. En algunos casos pueden servir para refuerzo de la unidn o para resistir una inversion de la solicitacion.

El control de recepcidn en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren tiene por objeto comprobar que las carac
técnicas de los productos suministrados safisfacen lo exigido en el proyecto. Se indicardn las condiciones particulares de control para la recegci
los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos reUnen las caracteristicas. Debe comprobarse que los pr|
recibidos: Corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto. Disponen de la documentacion exigida. Estan caract
por las propiedades exigidas. Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine la direccion facultativa
la frecuencia establecida. Para la madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe marcado CE, que se irdn actu
segun las resoluciones oficiales que se publiquen. Segun Resolucion de 13 de noviembre de 2006, de la Direccidon General de Desarrollo Industi

20 diciembre de 2006), las normas de marcado CE vigentes hasta la fecha, referentes a estos productos son las siguientes: Tableros derivodo%cg la fg
madera para su utilizacion en la construccidn (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.7.1). Estructura de madera. Madera Ior%%( a
encolada (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.1). Estructuras de madera. Madera estructural con seccién transversal recidgay|ar
(ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2). Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan col %@n
metdlicos de placa dentada (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1 5.3). Estructuras de madera. Madera microlominoc<§(§(
Requisitos (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.4). Elementos metdlicos de unidn: (ver Parte Il, Relacién de produgtes (gb
marcado CE, 1.1.3). ,9 =
Estos aceros podrdn ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO, cuyas caracteristicas mecdnicas se recogen en el CTﬁJg
A.. tabla 4.3. Ala llegada de los productos a la obra, la direccién facultativa comprobard: '::, g
Para la madera aserrada: Especie botdnica: la identificacion anatémica se realizard en laboratorio especializado. Clase Resistente: la prg %T:ég(
o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificardn segin notacién y ensayos del CTE DB SE M, apartado 4.1.2. Tolerancigs<e&las
dimensiones: se ajustardn a la norma UNE EN 336:1995 para maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicard cﬂw ién
para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de frondosa utilizada. Contenido de humeda j:tlsgl\o
especificacioén en contra, debe ser < 20%. o 9(
Para los tableros: Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: se determinardn segun notacién y ensayos del CTE DB SE M, aparta ﬁ.g
Tolerancias en las dimensiones: segun UNE EN 312-1:1997 para tableros de particulas, UNE EN 300:1997 para tablero de virutas orientadas (OSB) E\F?
622-1:2004 para tableros de fibras y UNE EN 315:1994 para tableros contrachapados. g §
Para los elementos estructurales de madera laminada encolada: Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, de rigidgz(% I§
densidad, se especificardn segin notacién del CTE DB SE M, apartado 4.2.2. Tolerancias en las dimensiones: segun UNE EN 390:1995. Dimensionedde &
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muestra a ensayar: una rebanada de la seccidon transversal de la pieza con una anchura de 50mm, tomada del extremo de la pieza. Detern
de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de Idminas. Norma de ensayo UNE EN 408:1996 “Estructuras de 1
Métodos de ensayo. Madera maciza y laminada encolada”. Determinacién de algunas propiedades fisico-mecdnicas”.

ed
Q5

Para ofros elementos estructurales realizados en taller. Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas, (en su o):

comprobaciones segun lo especificado en la documentacién del proyecto. Para madera y productos derivados de la madera, tratados con
productos protectores: se comprobard la certificacion del tratamiento.

Para los elementos mecdnicos de fijacién: se comprobard la cerfificaciéon del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccién. El
incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no suponga riesgo apreciable, tanto de las
resistencias mecdnicas como de la durabilidad, serd condicion suficiente para la no-aceptaciéon del producto y en su caso de la partida.

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompanados por los documentos de identificacion exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:
Los documentos de origen, hoja de suministro y efiquetado. El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica. Los documentos de
conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean fransposicion de las Directivas Europeas que afecten
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a los productos suministrados. En el albardn de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitard, al menos, la siguiente
informacion para la identificacion de los materiales y de los elementos estructurales: Con cardcter general: nombre y direccién de la empresa
suministradora; nombre y direccién de la fdbrica o del aserradero, segin corresponda; fecha del suministro; canfidad suministrada; certificado de
origen, y distinfivo de calidad del producto, en su caso.

Con cardcter especifico:

Madera aserrada: especie botdnica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de humedad o indicacién de acuerdo con la norma
de clasificaciéon correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segin norma UNE (con declaracion de los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad
asociadas al tipo de tablero estructural); dimensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada
empleadal); dimensiones nominales; marcado segin UNE EN 386:1995.

Oftros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaracién de la capacidad portante del elemento con
indicacién de las condiciones de apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo conforman);
dimensiones nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores.

Certificado del fratamiento en el que debe figurar: la identificacién del aplicador.

La especie de madera fratada; el protector empleado y su nUmero de registro (Ministerio de Sanidad y Consumo); el método de aplicacién
empleado; la categoria de riesgo que cubre; la fecha del tratamiento; precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento;
informaciones complementarias, en su caso.

Elementos mecdnicos de fijacién: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, permo o grapa) y resistencia caracteristica a fraccion del
acero y fipo de proteccién contra la corrosién; dimensiones nominales;

Declaracién, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y momento pldstico para uniones madera-madera,
madera-tablero y madera-acero.

Se deberd comprobar que los productos de consfruccion incorporados a la unidad de obra, llevan el marcado CE, de conformidad con la
Directiva 89/106/CEE de productos de construccion. El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre: Los distintivos de calidad que
ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo. Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos
y sistemas innovadores. En determinados casos puede ser necesario realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa. La realizacion de este control se
efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o los indicados por la direccidon facultativa sobre el muestreo del producto. La
asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE EN
408:1996 y UNE EN 1194. Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la
clase resistente a asignar.

El criterio de aceptacién en los casos en que no haya de realizar ensayos serd: Que la documentacion de suministro aportada es suficiente y
adecuada a la normativa y a las especificaciones del proyecto. Que el producto estd en posesion de un distintivo de calidad que exime de ensayos.
Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores admisibles de la normativa, del proyecto o de la direccién facultativa. Se
verificard que la documentacién anterior es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella. Si no es asi, la
direccién facultativa estimard si ha de rechazarse; o bien condicionard su aceptaciéon a la realizacion de los oportunos ensayos o a la presentacion
de informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los elementos de madera para estructuras deberdn almacenarse en condiciones favorables de contenido de humedad, no superiores alas de

utilizacién final de los mismos incorporados a las obras. Se recomienda que estos productos no se almacenen a la intemperie para no moqifig
contenido de humedad considerablemente, teniendo en cuenta que en los dias de mayor temperatura y aire mds seco se puede producir fen
alabeos tras un secado brusco de la madera. También se tendrd en cuenta el efecto de la luz solar en la superficie, pudiendo ésta alterar:
manera desigual su color. Asi mismo, se recomienda que la madera almacenada no esté asentada en contacto con el terreno o directamente
la superficie sobre la que se apoya, debiendo estar separada ésta, para permitir su aireacion.

Se evitard, durante el almacenagje de los elementos de madera o productos derivados de este material, que estén sometidos a tendi
superiores a las previstas para las condiciones de servicio. Si se tratara de elementos de grandes dimensiones, especialmente en el caso de|tra
de piezas de madera laminada, se evitard que en su manipulacion se produzcan distorsiones que dafen los de manera permanente.
En el caso de tratarse de madera laminada, ésta se mantendrd protegida de la accién de la humedad, atendiendo a las caracteristicq
adhesivos que unen las Idminas.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se realizardn tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las estructuras de madera, y las operaciones nec
para su presentacién en obra y montaje final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigdn o de fdbrica de ladrillo previstas en proyecto, mediante elementos metd
envolventes, que permitan la aireacion del extremo del mismo. Estas bases deberdn estar perfectamente niveladas para permitir el facil asien
estructura.

En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical pétrea, se preverd realizar un replanteo exact
mismos, mds la holgura necesaria para su montaje y posterior aireacién de las cabezas. Es conveniente nivelar perfectamente la zona de a
los elementos horizontales mediante la preparacién de una capa de mortero, sobre la que se podrd colocar previamente, una plancha n
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para garantizar un completo apoyo del los mismos. 3 g o<
Las uniones se replanteardn con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas las distintas piezas, éstas encajen perfectament® X QE
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos E EE %<
En todo caso se tendrd en cuenta la alteracion que tanto la cal como el cemento producen en la madera, evitando asi cualquier co@t#;%

enfre estos materiales. 8 -
Proceso de ejecucién LI_IJ ; é%
Ejecucién o= >§
Antes de su utilizacién en la construccion, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar contenidos de hd e ug

adecuados a la obra acabada (humedad de equilibrio higroscdpico).
Si los efectos de las contracciones o mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las partes dafadas de la es I@‘AIUFO,

pueden aceptarse contenidos mds elevados de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la madera podrd secarse al contery de
humedad deseado.

Se evitard el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado sobre el terreno fuera de madera, éste se construird elevado
del mismo, debiendo quedar ventilada la cdmara que se forme, con orificios protegidos con rejilla y situados a tal altura que evite la posible entrada

de agua a la misma. La seccién minima de los mismos es de 1.500cm3. Los anclajes de los durmientes a la cimentacién serdn de barras o pletinas de

acero con seccién minima de 5mm?2 con una separacién mdaxima de 1,80m enfre si y de 60cm a las esquinas de la construccion. La longitud del
anclaje embebido en obra gruesa serd de 10cm como minimo. Las piezas de solera se anclardn al durmiente con la misma cuantia anterior, y
separacién no superior a Tm. La solucién del anclaje serd capaz de resistir acciones de succion mediante pletinas de pequeho espesor que se clavan
o atornillan a los montantes y se anclan en el hormigdn de la cimentacién. Las viguetas tendrdn una entrega sobre las vigas de al menos 5cm de
longitud. Para la construccidon de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera de conifera, se considerardn las siguientes
variaciones dimensionales de origen higrotérmico: Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, serdn como mdximo de valor 0,02% por
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cada 1% de variacion de contenido de humedad del mismo. Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podrd tomar, por cada 1% de
variacién de de contenido de humedad, un valor de 0,01% en direccién longitudinal y 0,2% en la transversal (esta Ultima corresponde en realidad a la
tangencial, y la radial se podrd tomar como 0,1%).

A continuacién se enumeran una serie de buenas prdcticas que mejoran notablemente la durabilidad de la estructura: Evitar el contacto directo
de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de 20 cm y disponiendo un material hidréfugo (barrera anti humedad). Evitar que los
arrangues de soportes y arcos queden embebidos en el hormigdn u ofro material de fdbrica. Para ello se protegerdn de la humedad colocdndolos a
una distancia suficiente del suelo o sobre capas impermeables. Ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacién minima de
15mm entre la superficie de la madera y el material del muro. El apoyo en su base debe realizarse a través de un material intermedio, separador, que
no transmita la posible humedad del muro (véase CTE DB SE M, figura 11.2.a). Evitar uniones en las que se pueda acumular el agua; Proteger la cara
superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la intemperie y en los que pueda acumularse el agua. En el caso de utilizar
una albardilla (normalmente de chapa metdlica), esta albardilla debe permitir, ademds, la adireaciéon de la madera que cubre (véase CTE DB SE M,
figura 11.2.b). Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia ocultdndolas, cuando sea necesario,
con una pieza de remate protector (véase CTE DB SE M, figura 11.2.c). Facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rdpida evacuacion de las
aguas de lluvia y disponer sistemas de desagUe de las condensaciones en los lugares pertinentes. Los posibles cambios de dimensiones, producidos
por la hinchazén o merma de la madera, no deben quedar restringidos por los elementos de unidn: En general, en piezas de canto superior a 80 cm,
no deben utilizarse empalmes ni nudos rigidos realizados con placas de acero que coarten el movimiento de la madera (véase CTE DB SE M, figura
11.3.a). Las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan pequefos cambios de las condiciones
higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales no supera los 80 cm. Igualmente acontece en uniones de fipo corona en los
nudos de unién de pilar/dintel en pdrticos de madera laminada, segun el CTE DB SE M, figura 11.3. Para el atomillado de los elementos metdlicos de
unién se practicardn pre-taladros, con un didmetro no mayor del 70% del didmetro del tornillo o elemento de sujecién, y en todo caso atendiendo a
las especificaciones del DB SE-M para evitar la rotura de la pieza por hienda.

Tolerancias admisibles

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera aserrada, se ajustardn a los limites
de tolerancia de la clase 1 definidos en la norma UNE EN 336:1995 para coniferas y chopo. Esta norma se aplicard, también, para maderas de ofras
especies de frondosas con los coeficientes de hinchazédn y merma correspondientes, en tanto no exista norma propia. Las tolerancias dimensionales, o
desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera laminada encolada, se ajustardn a los limites de tolerancia definidos en
la norma UNE EN 390:1995. La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los que puedan presentarse
problemas de inestabilidad lateral, o en barras de pdrticos, debe limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera laminada y
microlaminada o a 1/300 en piezas de madera maciza. Montaje de madera laminada:

El fabricante o montador de la estructura de madera deberd comprobar el replanteo de la obra en los puntos de apoyo de las piezas. El
constructor deberd observar las siguientes tolerancias no acumulables admitidas generalmente:

Sobre la luz : 2cm
Transversalmente: Tcm
De nivelacién: 2cm
En las esquinas de la construccion: Tcm

Las tolerancias se reducirdn a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el momento del vertido del hormigdn. Celosias con uniones
de placas dentadas Después del montaje, se admite una combadura mdxima de 10mm en cualquier pieza de la cercha siempre que se afiance de
manera segura en la cubierta terminada de forma que se evite el momento provocado por dicha distorsion. La desviacion maxima de una cercha
respecto a la vertical no debe exceder el valor de 10 + 5- (H = 1)mm, con un valor méximo de 2,5cm; donde H es la altura (diferencia de cota entre
apoyos y punto mds alto), expresada en m.

Consideraciones relativas a las uniones Las uniones exteriores expuestas al agua deben diseiarse de forma que se evite la retencién del

las estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 6 2, ademds de la consideracién del tratamiento de la madera y la proteccién de otros ma
las uniones deben quedar ventiladas y con capacidad de evacuar el agua répidamente y sin retenciones.

Condiciones de terminacién

Durabilidad de las estructuras de madera. Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material comg
fijaciones metdlicas empleadas en las uniones. Se deberdn tomar medidas, por lo tanto, para garantizar la durabilidad de la estructura df
durante el tiempo que se considere periodo de servicio y en condiciones de uso adecuado. Se tendrd en cuenta tanto el disefo de Iqg
estructura asi como la posibilidad de anadir un tratamiento.

Tratamiento contra la humedad: La madera ha de estar tratada contra la humedad, segin la clase de riesgo. Las especificaciq
fratamiento deberd hacerse referencia a: Tipo de producto a utilizar. Sistema de aplicacién: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersion. Re
y penetracion del producto. Protecciéon de la madera.

La proteccién de la madera ante los agentes bidticos y abidticos serd preventiva. Se preverd la posibilidad de que la madera no sufra
debidos a este origen en un nivel aceptable. Los productos a aplicar deberdn estar indicados por los fabricantes, quienes en el envase
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documentacion técnica del dicho producto, indicardn las instrucciones de uso y mantenimiento. 8 8
Proteccion preventiva frente a los agentes bidticos 2 x
Segun el grado de exposicion al aumento del grado de humedad de la madera durante el tiempo en el que estard en servicio, se establece 1§;g
eral

niveles de riesgo de los elementos estructurales (apartado 3.2.1.2.del CTE DB SE M): Tipos de proteccion frente a agentes bidticos y mét
impregnacién: Proteccion superficial: es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es de 3mm, siendo como mil
1mm en cualquier parte de la superficie tratada. Se corresponde con la clase de penetracion P2 de la norma UNE EN 351-1:1996.

Protecciéon media: es aquélla en la que la penetracidon media alcanzada por el protector es superior a 3mm en cualquier zona tratada, §
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al 75% del volumen impregnable. Se corresponde con las clases de penetracion P3 a P7 de la norma UNE EN 351-1:1996. Proteccion profLrﬁ
aquella en que la penetracién media alcanzada por el protector es igual o superior al 75% del volumen impregnable. Se corresponde con IgsueiRies
de penetfracién P8 y P9 de la norma UNE EN 351-1:1996. La eleccidn del tipo de proteccién frente a agentes bidticos se recoge la tabla 3.2 de&,)@éq:
M. en la que se indica el tipo de proteccién exigido en funcién de la clase de riesgo. Se ha de tener en cuenta que no todas las especﬁﬁma
igualmente impregnables. Entre las dificimente impregnables se encuentran algunas especies coniferas: abetos, piceas, cedro rojo, en las 1%%@%
que emplear procedimientos especiales. 8 4 >xn

Ademds, cada especie, y en concreto las zonas de duramen y albura, pueden tener asociada lo que se llama durabilidad natural. La alk @3 el
duramen de una especie no tienen por qué requerir proteccién para una determinada clase de riesgo a pesar de que asi lo indicase la tabla 3g.w é%

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta capacidad de ser impregnada con mayor 81@1 5
profundidad. En caso de que se especifique la especie y zona, debe comprobarse que el tratamiento prescrito al elemento es compatible
impregnabilidad.

En el caso de que el tfratamiento empape la madera, en obra debe constatarse que se enfrega el producto conforme a los requisi el
proyecto. El fabricante garantizard que la especie a tratar es compatible con el tratamiento en profundidad (y con las colas en el caso de rse).

Para la proteccién de piezas de madera laminada encolada: serd el Ultimo tratamiento a aplicar en las piezas de madera laminada, bha
realizadas todas las operaciones de acabado (cepillado, mecanizado de aristas y taladros etc.). Para los fratamientos de proteccion media o de
profundidad, se realizard sobre las Idminas previamente a su encolado. El fabricante deberd comprobar que el producto protector es compatible
con el encolado, especialmente cuando se trate de protectores orgdnicos.

Proteccion preventiva frente a agentes meteoroldgicos. En este caso se tendrd especial cuidado en la ejecucion de los detalles constructivos
dado que en ello estd la clave para mantener alejada la humedad de los elementos de madera, evitando en todos los casos que el agua quede
retenida en los elementos de madera. Para la clase de riesgo igual o superior a 3, los elementos estructurales deben estar protegidos frente a los
agentes meteoroldgicos, debiéndose emplear en el exterior productos de poro abierto, como los lasures, ya que no forman pelicula, permitiendo el
flujo de humedad entre el ambiente y la madera.

Proteccion contra la corrosién de los elementos metdlicos: Se estard a lo dispuesto en el CTE DB SE M, para los valores minimos del espesor del
revestimiento de proteccién frente a la corrosion o el tipo de acero necesario segun las diferentes clases de servicio.
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Proteccién preventiva frente a la accién del fuego: Se tendrdn en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE DB Sl vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Para la realizacion del control de la ejecucion de cualquier elemento serd preceptiva la aceptacion previa de todos los productos constituyentes
o componentes de dicha unidad de inspeccién, cualquiera que haya sido el modo de control utilizado para la recepcién del mismo. El control de la
ejecucioén de las obras se realizard en las diferentes fases, de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados
por la direccidon facultativa. Se comprobard el replanteo de ejes, asi como la verficalidad de los soportes, se comprobard las dimensiones y
disposicion de los elementos resistentes, asi como las ensambladuras y uniones, tanto visualmente como de su geometria. Se atenderd especialmente
a las condiciones de arriostramiento de la estructura y en el caso de uniones atomilladas, se comprobard el apriete de los tornillos. En caso de
disconformidad con la unidad de inspeccion la direccidon facultativa dard la oportuna orden de reparaciéon o demolicién y nueva ejecucién.
Subsanada la deficiencia, se procederd de nuevo a la inspeccién hasta que este satisfactoriamente ejecutado; pudiéndose en su caso ordenar una
prueba de servicio de esa unidad de inspeccion antes de su aceptacion. Aceptadas las diferentes unidades de inspeccién, solo se dard por
aceptado el elemento caso de no estar programada la prueba de servicio.

Ensayos y pruebas

Los ensayos a realizar podrdn ser, en caso de duda, de comprobacién de las caracteristicas mecdnicas y de tratamientos de los elementos
estructurales. Se procederd de acuerdo con la normativa de ensayos recogidas por las normas vigentes. En caso de tener que efectuar pruebas de
carga, conforme a la programaciéon de control o bien por orden de la direccién facultativa, se procederd a su realizaciéon, y se comprobard si sus
resultados estdn de acuerdo con los valores de la normativa, del proyecto o de las indicaciones de la direcciéon facultativa. En caso afirmativo se
procederd a la aceptacién final. Si los resultados de la prueba de carga no son conformes, la direccién facultativa dard las érdenes oportunas de
reparaciéon o, en su caso, de demolicién. Subsanada la deficiencia, se procederd de nuevo como en el caso general, hasta la aceptacién final del
elemento controlado.

Conservacién y mantenimiento

Deberd cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en madera natural, o bien con productos derivados de este material
puedan mojarse debido a las filtraciones de agua de lluvia durante los frabajos impermeabilizacién de la cubierta, o por no existir sistemas de
cerramiento en los vanos, y también debido a las aportaciones de agua en aquellos oficios que conlleven su empleo. También se tendrd especial
cuidado con las manchas superficiales que se puedan producir en la superficie del material, que dificimente se podrdn refirar al penetrar en su
estructura porosa.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Se comprobard el aspecto final de la estructura y particularmente de las uniones y ensambladuras. La eficacia de la impermeabilidad de la
cubierta, asi como de los cerramientos verticales es de especial importancia debido a las alteraciones que un aumento en el contenido de humedad
de la madera puede ocasionar. De las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a la Instruccidon EHE 08, en las que los materiales y la
ejecuciéon hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacion
y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

a) cuando asi lo dispongan las Instrucciones, reglamentos especificos de un tipo de estructura o el pliego de prescripciones técnicas particulares.

b) cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga comprobar que la misma redne ciertas condiciones especificas. En este caso
el pliego de prescripciones técnicas particulares establecerd los ensayos oportunos que deben redlizar, indicando con toda precision la forma de
realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

c) cuando a juicio de la Direccidn Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.

Viabilidad y finalidad de la prueba. Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida. Procedimientos de medida.
Escalones de carga y descarga. Medidas de seguridad. Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio. Estos ensayos tienen su aplicacion
fundamental en elementos sometidos a flexion. Se comprobard, ademds, la efectividad de las uniones metdlicas, asi como la proteccion a fuego.

[Tl
CUBIERTAS INCLINADAS ™~ g}
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DESCRIPCION -l
Descripcién S Q
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes: N 8
Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mds representativos: Resuelto con tejas planas o mixta é R
fijacion sobre rastreles dispuestos normales a la linea de mdxima pendiente y fijados al soporte resistente, entre los cuales se coloca el oisl‘é}nf@'Haaj
térmico. e
Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados a su vez al soporte resistente, entre log gﬁ se |
ubica el adislante térmico. En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57%, también podrd recibirse E%jq |
directamente sobre paneles de poliestireno extruido con la superficie acanalada fijados mecdnicamente al soporte resistente, en cuyo :ng la 2
funcién de los rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos singulares. 8 o g
Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mds representativos: Resuelto con tejas planas o mixtas con Tocon@ ISH
permitan su enganche vy fijacion sobre listones dispuestos normales a la linea de mdaxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles fijados al T E—
resistente en el sentido de la mdxima pendiente; de manera que entre éstos Ultimos se ubica el material dislante y queda establecida la ai @&’c g
que se producird naturalmente de alero a cumbrera. uUJ E =
Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre rastreles dispuestos en el sentido de la nﬁgﬁn S
pendiente y fijados al soporte resistente. A estos rastreles se encomienda la ubicaciéon del material aislante y sobre el mismo la formacién de @:ﬁ o
de aireacién que se producird naturalmente de alero a cumbrera. °<5 5 /\s;
Aireacién de alero a cumbrera resuelta con la disposicién de chapas onduladas en sus distintos formatos (que a su vez prestan condici:)megftde
soporte y bajo teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se ubica el material aislante. 3 o

Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mds representativos: Sistema de formacion de pendientes constit
tablero a base de piezas aligeradas con capa de regularizaciéon, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado horizontal. Sist:
formacién de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien sobre correas que se asientan en los muros pindn o
sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccién horizontal, incluye
solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, proteccidén durante las|
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limpieza final. No se incluyen canalones ni sumideros.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

AN

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones de recepcion de productosEste

control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podrdn disponer de los elementos siguientes:

Sistema de formacién de pendientes: Serd necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de
impermeabilizacién que se vaya a utilizar. En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacién de pendientes podrd ser: Mediante apoyos a
base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas de arcilla cocida u hormigdn recibidas con pasta de yeso y
capa de regularizacién de espesor 30mm con hormigdn, tamaio mdximo del drido 10mm, acabado fratasado. Mediante estructura metdlica ligera
en funcién de la luz y de la pendiente. Mediante placas onduladas o nervadas de fiborocemento (ver Parte I, Relacién de productos con marcado
CE, 19.3.1), fijadas mecdnicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente en una dimensidén de 30mm como minimo.

Aislante térmico (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 3): Generalmente se utilizardn mantas de lana mineral, paneles rigidos o
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paneles semirrigidos. Segun el CTE DB HE 1, el material del dislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficientes para proporcionar al
sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas. Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a
0,06W/mK a 10°C y una resistencia térmica declarada mayor a 0,25m2K/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS),
poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventiada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestreno expandido (EPS),
poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al
soporte mediante adhesivo laminar en tfoda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR),
perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

Capa de impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4): Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o
aquellos que tengan similares caracteristicas: Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las [dminas podrdn ser de
oxiasfalto o de betin modificado. Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado. Impermeabilizacién con etileno propileno dieno
mondémero. Impermeabilizacion con poliolefinas. Impermeabilizacién con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar ldmina monocapa, constituida por una Idmina de betin modificado LBM-30, soldada completamente al
soporte resistente, previamente imprimado con emulsiéon asfdltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar Idmina monocapa, constituida por una Idmina de betin modificado LBM-40/G, soldada
completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsién asfdltica. Lamina monocapa, constituida por una Idmina autoadhesiva
de betin modificado LBA-15, de masa 1,5kg/m2 (como tipo minimo). En el caso de que no haya tejado, se puede usar I[Gmina monocapa sobre el
agislante térmico, constituida por una Idmina de betdn modificado con autoproteccién mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster. Puede
ser recomendable su utilizacién en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto
combinado de lluvia y viento. Para esta funcién se utilizardn Idminas asfdlticas u otras Idminas que no planteen dificultades de fijacion al sistema de
formacién de pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas. Resulta innecesaria su utilizacion cuando la capa bajo teja esté
construida por chapas onduladas o nervadas solapadas, u otros elementos que presten similares condiciones de estanquidad. La imprimacién tiene
que ser del mismo material que la Idmina.

Tejado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1):

Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido
normal al de la méxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con tirafondos cada
50cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico de espesor 20mm;
clavado éste cada 30cm a rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacién minima entre cabezas de cobija 40mm:; las canales recibidas todas al
soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.

Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido
normal al de la méxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encaijes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico de espesor 20mm:;
clavado éste, cada 30cm, a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la mdxima pendiente vy fijados al soporte resistente con tirafondos cada
50cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de madera, dispuestos en elsentida
normal a la méaxima pendiente y fijados al soporte resistente segin instrucciones del fabricante del sistema.

Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacién minima entfre cabezas de cobija 40mm, las canales recibidas
soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejos de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de maderg
mecdnicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40mm, las canales recibidas todas al soporte y lag
en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podrd utilizar mortero de cal hidrdulica, mortero mixto, adhesivo cementosd 8@ oS
mdsticos adhesivos, segun especificaciones del fabricante del sistema. EE <

Sobre paneles de poliestireno extruido, podrdn recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u ofros mdsticos adhesivos compoﬁblesﬁ& el £
aislante, tejas curvas o mixtas. =z 8 2

Sistema de evacuacién de aguas: Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizard segin el cdiculo cgscr’r g
en el CTE DB HS 5. Puede ser recomendable su utilizacidon en funcidn del emplazamiento del falddn. El sistema podrd ser visto u oculto. 3 g H

Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metdlicos, fijaciones, etc. i 3 ;_g-

Accesorios prefabricados (ver Parte I, Relacidon de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al Ejgc =
ganchos de seguridad, etc. Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su deformacién por incidenci:]bgjm =
agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondrdn lonas o sacos. Los acopios de cada tipo de material se for'r!:rgr S
explotardn de forma que se evite su segregacion y contaminacioén, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formm@ﬁl =
acopios sob,re superficies no confominontes y evitando las mezclas de materiales de distinfos tipos. °<‘ 5 /\s;
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA w o

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra j 3 o<

Condiciones previas: soporte g é DE

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos exirafos para la correcta recepcion e gg
impermeabilizacién. El forjado garantizard la estabilidad, con flecha minima. Su constitucién permitird el anclaje mecdnico de los rastreles. oy >xn

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos 8 =l

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos dcidos y alcalinos; o con @Tg é%
excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvdnicos. Se evitard, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosi 8@135
fresco, cemento fresco, maderas de roble o castano, aguas procedentes de contacto con cobre. Podrd utilizarse en contacto con aluminio} plome
estafo, cobre estanado, acero inoxidable, cemento fresco (sélo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situgl or
debajo del acero galvanizado, podrd aislarse mediante una banda de plomo. Se evitard la recepcién de tejas con morteros ricos en cementa. §

Proceso de ejecucion

Ejecucién

Se suspenderdn los frabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50km/h. En este Ultimo caso se retirardn los materiales y
herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberdn protegerse adecuadamente los materiales.

Sistema de formacién de pendientes: Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte de la impermeabilizacién, su superficie deberd ser uniforme y limpia. Ademds, segin el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye deberd
ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacién de pendientes
debe tener una cohesidon y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el
recibido o fijacion del resto de componentes. El sistema de formacién de pendientes garantizard la estabilidad con flecha minima. La superficie para
apoyo de rastreles y paneles aislantes serd plana vy sin iregularidades que puedan dificultar la fijacion de los mismos. Su constitucidn permitird el
anclaje mecdnico de los rastreles.

Cubierta de tfeja sobre forjado horizontal: En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de ceramiento superior de la
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cdmara de aireacién deberd asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la vez deberd quedar
independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacidon necesarias a fin de evitar tensiones de contfraccion-
dilatacién, tanto por refraccién como por oscilaciones de la temperatura. Para el sistema de formacién de la pendiente y constitucion de la cdmara
de aireacién se contemplan dos sistemas distintos: A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de
hormigdn) acabadas con capa de regularizacidon u hormigdn. Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados
mecdnicamente, bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metdlicas o de hormigdn; o bien sobre entramado de madera o
estructura metdlica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el ceramiento de la cdmara de aireacién, irén
fijadas mecdnicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento necesario para
evitar las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizaciéon del tablero, para fijacion mecdnica de las tejas, tendrd un acabado fratasado, plano y sin resaltos que dificulten la
disposicién correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacién del tablero tendrd un espesor de
2cm e idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendrd en cuenta lo siguiente. El solape frontal entre placas
serd de 15cm y el solape lateral vendrd dado por la forma de la placa y serd al menos de una onda. Los rastreles metdlicos para el cuelgue de las
tejas planas o mixtas se fijardn a la distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas
curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimensién y modulacién de la onda o greca de las placas serd la mds adecuada a la disposicion canal-
cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo sistema se seguirdn las instrucciones del fabricante.

Aislante térmico: Deberd colocarse de forma contfinua y estable.

Cubierta de tfeja sobre forjado horizontal: Podrdn utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la
cdmara ventilada.

Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada: En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidird con el de estos. Cuando
se utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para el adislamiento térmico, estardn dispuestos entre rastreles de madera o metdlicos y adheridos al
soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles. Silos paneles rigidos son de superficie acanalada, estardn dispuestos con los canales
paralelos a la direccién del alero y fijados mecdnicamente al soporte resistente.

Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada. En el caso de emplear rastreles, se colocardn en el sentido de la pendiente albergando el
material aislante, conformando la capa de aireacion. La altura de los rastreles estard condicionada por los espesores del aislante térmico y de la
capa de aireaciéon. La distancia entre rastreles estard en funcidon del ancho de los paneles, siempre que el mismo no exceda de 60cm; en caso
contrario, los paneles se cortardn a la medida apropiada para su méximo aprovechamiento. La altura minima de la cdmara de aireacién serd de
3cm y siempre quedard comunicada con el exterior.

Capa de impermeabilizacién: No se utilizard la capa de impermeabilizacién de manera sistemdtica o indiscriminada. Excepcionalmente podrd
utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado
de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecdnicamente. Segun el CTEDB HS 1,
apartado 5.1.2.2, las [dminas deberdn aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en
las correspondientes especificaciones de aplicacion. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe
aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacién deberd colocarse en
direccién perpendicular a la linea de méxima pendiente. Los solapos, segin el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente de agua y no
deben quedar alineados con los de las hileras contiguas. Las Idminas de impermeabilizacién se colocardn a cubrejuntas (con solapes superiores a
8cm y paralelos o perpendiculares a la linea de mdxima pendiente). Se evitardn bolsas de adire en las Idminas adheridas. Las Idminas
impermeabilizantes no planteardn dificultades en su fijacion al sistema de formacién de pendientes, ni problemas de adherencia para las tejas. Segun
el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre

15%, deberdn utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mgj
absorcidon de movimientos estructurales, deberdn utilizarse sistemas no adheridos.

Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno mondmero: cuando la cubierta no tenga pro
deberdn utilizarse sistemas adheridos o fijados mecdnicamente.

Impermeabilizacién con poliolefinas: deberdn utilizarse Idminas de alta flexibilidad.

Impermeabilizacién con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como impermeabilizacién, el solapo de éstas
establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la g
tales como zona edlica, tormentas y altitud topogrdfica. Deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garal
estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona geogrdfi
emplazamiento del edificio.
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Cdmara de aire: Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccidn de la cubierta deberd evitarse que caigan cascotes, reba
mortero y suciedad en la cdmara de aire. Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante té
ventilarse mediante un conjunto de aberturas. La altura minima de la cdmara de aireacion serd de 3cm y quedard comunicada con el
preferentemente por alero y cumbrera. En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireacion se podrd consegui
rastreles Unicamente o afiadiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una chapa ondulada. En cubierta de teja sobre forjado hg
la cdmara debe permitir la difusién del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilaciéon g
A tal efecto las salidas de aire se situardn por encima de las enfradas a la mdxima distancia que permita la inclinacién de la cubierta; unas y
dispondrdn enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas irdn protegidas para evitar el acceso de insectos, a/
roedores. Cuando se trate de limitar el efecto de las condensaciones ante condiciones climdticas adversas, al margen del aislante que se sit %
el forjado horizontal, la capa bajo teja aportard el aislante térmico necesario.

Tejado: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la est;
y capacidad de adaptacién del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura mdxima del fg
fipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio. El solapo de las piezas deberd establecerse de acuerdo icad
pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, torm B
altitud topogrdfica. No se admite para uso de vivienda, la colocacidon a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del tejadp
exclusivamente al propio peso de la teja. En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido deberd realizarse d
continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se rg|
siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de falddn y demds puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70% y zp
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madxima intensidad de viento, se fijardn la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las se
alternardn fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o fijacion, el
indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocardn todas con torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recipi(dn en

el porcentaje necesario para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas dejaréronea
separacion libre de paso de agua comprendido enfre 3y 5cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no excederd del 49%; existird la
necesaria correspondencia morfoldgica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibirdn todas las tejas de aleros,
cumbreras, bordes laterales de faldén, limahoyas y limatesas y demds puntos singulares. El mortero serd bastardo de cal, cola u otros mdsticos
adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado
resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que se estard a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de
cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta
de la onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo también
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puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicos, éstos serdn perfiles omega de chapa de acero galvanizado de
0'60mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los
rastreles metdlicos se hardn con torillos rosca chapa vy se realizardn del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizard
segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y listones de madera serdn de la
escuadria que se determine para cada caso, y se fijardn al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar
su alabeo. Podrdn ser de madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los
tramos de rastreles o listones se dispondrdn con juntas de Tcm, fijando ambos extremos a un lado y ofro de la junta. Los rasteles se interrumpirdn en las
juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijardn con clavos de acero templado vy los
rastreles, previamente perforados, se fijardn con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizaciéon de tableros, sobre las que hayan de fijarse
listones o rastreles, tendrd un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetrardn 2,5cm en rastreles de al menos 5cm. Los listones y rastreles de
madera o entablados se fijardn al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de
madera serd tal que coincidan los encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y
estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o listones de madera serdn preferentemente de cobre o de
acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacidon de fijaciones de acero galvanizado, se reserva
para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitard la utilizacion de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacién mecdnica de los rastreles de madera, en las caras laterales, los rastreles llevardn puntas
de 3cm clavadas cada 20cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extenderd mortero
de cemento, de manera que las puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y
soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albadileria (capa de compresidn de forjados o capa de regularizaciéon de albanileria). Los listones
de madera se dispondrdn con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la méxima pendiente, a la distancia que exija la
dimension de la teja, y fijados mecdnicamente al soporte cada 50cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albanileria (capa de compresidn de forjados o capa de regularizacién de albahileria). Los rastreles
de madera, que tienen como funcién la ubicacion del aislante térmico, y en su caso, la formaciéon de la capa de aireacion, se dispondrdn apoyados
sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y fijados mecdnicamente al soporte cada 50cm con tirafondos. La separacién entre listones,
dependerd del ancho de los paneles dislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles se cortardn cuando su ancho exija una
separaciéon entre listones mayor de 60cm). Para la determinacion de la escuadria de estos rastreles, se tendrd en cuenta el espesor del aislante y, en
su caso, el de la capa de aireacion; la suma de ambos determinard la altura del rastrel; la otra dimension serd proporcionada y apta para el apoyo y
fijacién. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo compatible), se dispondrdn listones paralelos al alero,
con su cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimensidon de la teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2cm, fijados sobre los rastreles, como
proteccion del aislante o, en su caso, cierre de la cédmara de aireacién. Los rastreles contardn con un canto capaz para albergar la capa de aislante
y en su caso la de aireacién, pero su ancho no serd inferior a 7cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3cm con junta
de 1cm. Se dispondrdn en el sentido de la maxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacién de los tableros y de
los paneles aislantes con el méximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no deberd exceder de 68cm para tableros de espesor 2cm. Para las
tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situardn a la distancia precisa que exija la dimensidon de la teja, a fin
de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles estardn separados 1cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden

colocarse: simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estdn dotadas, adheridas por puntos o fijadas me cdnicamente. Para
este Ultimo supuesto las tejas presentardn las necesarias perforaciones. Los clavos y torillos para la fijacion de la teja a los rastreles o list
madera serdn preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (elect
La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitard la utilizacién de d
fratamiento anticorrosivo.

Sistema de evacuacién de aguas:

Canalones: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canaldén deben disponerse elementos de proteccion prefabri
realizados in situ. Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagie del 1% como minimo. Las piezas del tejado que viertd
el canaldn deben sobresalir 5crm como minimo sobre el mismo. Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fach
tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo. Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el falddn, pueden ser: vist
la recogida de las aguas del falddn en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldén en el interior de éste. En ambos g
canalones se dispondrdn con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera que un eventual embals
no revierta al interior. Para la construccion de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se su
chapa, se djustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn a una distancia méxima de 50cm y rem
menos 1,5cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de id
técnica, se seguirdn las instrucciones del fabricante. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canaldn esté situado junto a un pa
vertical deben disponerse: a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del falddn, los elementos de proteccion por debajo de las pig
tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10cm de anchura como minimo. b. Cuando el encuentro sea en
superior del faldén, los elementos de proteccién por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encug
10m de anchura como minimo. c. Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del pa
vertical por encima del tejado de 25cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que el ala del canaldn se extienda po
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de las piezas del tejado 10cm como minimo y la separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canaldn sea de 20cm como minim:

bajante servird a un méximo de 20m de canaldn. g é (=]
Canaletas de recogida: Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en Iq sﬁrrfﬂré

parcialmente estancos debe ser 110mm como minimo. Las pendientes minima y méxima de la canaleta y el nUmero minimo de sumideros en @mﬂ&

del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3. o 5’
Puntos singulares, segUn el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4: o | &b é
Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberdn disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in 58)3

elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25cm de altura por encima del tejado y su rema
realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe dispon
canaldén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de proteccién deben colocarse por encim
piezas del tejado y prolongarse 10cm como minimo desde el encuentro.

I

C
g5

Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5cm como minimo y media pieza como mdximo del soporte que conforma el alero. Cuendo-et
tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la unidn de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el
borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe
adoptarse cualquier ofra solucidon que produzca el mismo efecto.

Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mds de 5cm o baberos protectores realizados in
situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5cm.

Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5cm como
minimo sobre la limahoya. La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20cm como minimo.

Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos
faldones. Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape
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entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas
especiales o baberos protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas. La parte superior del encuentro
del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro
deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del
tejado de 20cm de altura como minimo.

Lucernarios (ver subseccién Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del
lucernario mediante elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben
colocarse por debajo de las piezas del tejado y prolongarse 10cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10cm
como minimo.

Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados
in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20cm como minimo por encima del tejado.

Juntas de dilataciéon: en el caso de faldén contfinuo de mds de 25m, o cuando entre las juntas del edificio la distancia sea mayor de 15m, se
estudiard la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcidn del subtipo de tejado y de las condiciones climaticas del lugar.

Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra
afectada. Motivos para la no aceptacién:

Chapa conformada: Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado. Falta de ajuste en la sujecion de las chapas. Rastreles no
paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1cm/m, o mds de 3cm para toda la longitud. Vuelo del alero distinto al especificado con
errores de 5cm o no mayor de 35cm. Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2mm.

Pizarra: Clavado de las piezas deficiente. Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10mm/m comprobada con
regla de Tm y/6 + 50mm/total. Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a = 3mm medida con regla de 1Tm. Colocacién de las pizarras
con solapes laterales inferiores a 10cm; falta de paralelismo de hiladas respecto a la linea de alero con errores superiores a 10mm/m o mayores que
50mm/total.

Teja: Paso de agua entre cobijas mayor de 5cm o menor de 3cm. Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20mm
(teja de arcilla cocida) o = 10mm (teja de mortero de cemento). Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a £ 100mm.
Alineacién entre dos tejas consecutivas con errores superiores a = 10mm. Alineacién de la hilada con errores superiores a = 20mm (teja de arcilla
cocida) o = 10mm (teja de mortero de cemento). Solape con presente errores superiores a £ 5mm.

Condiciones de terminacién

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales,
encuentros con muros U otros elementos sobresalientes, ventilacion, etc.), se utilizardn preferentemente piezas especialmente concebidas y
fabricadas para este fin, o bien se detallardn soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de
productos eldsticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacién:

Formacion de faldones: Pendientes. Forjados inclinados: controlar como estructura. Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la
cobertura. Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos. Ventilacion de las cdmaras.

Aislante térmico: Correcta colocacién del dislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor. Limas, canalones y puntos
singulares: Fijacion y solapo de piezas. Material y secciones especificados en proyecto. Juntas para dilataciéon. Comprobacién en encuentros entre
faldones y paramentos. Canalones: Longitud de tramo enfre bajantes menor o igual que 10m. Distancia entre abrazaderas de fijacion. Unidn a

bajantes.
Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana. Base de la cobertura: Correcta colocacion, en su caso, de rastreles g
para fijacion de piezas. Comprobaciéon de la planeidad con regla de 2m. Piezas de cobertura: Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tablq
funcién del tipo de proteccién, cuando no haya capa de impermeabilizacion. Tejas curvas: Replanteo previo de lineas de mdaxima y
pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y limatesas: disposicidon y macizado de las tejas, solapes de 10cm. Alero: vuelo,
y macizado de las tejas. Otras tejas: Replanteo previo de las pendientes. Fijacién segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cu
limatesas y remates laterales: piezas especiales.
Ensayos y pruebas ERCINTT
La prueba de servicio consistird en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su estanqueidad. 8 j E
Conservacién y mantenimiento gg |
Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatoldgicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del viento superior a 50km/h), se rsﬁgjn E
y asegurardn las partes realizadas. ‘zf o |
No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagUe, como antenas y mdstiles, que deberdn ir sujetos a porqmengg A
(24
FACHADAS Y PARTICIONES § g <3
FACHADA DE FABRICA 8 wley”
FACHADAS DE PIEZAS DE ARCILLA Y HORMIGON 3 i aﬁ
DESCRIPCION E Ol al®
Descripcion 35l e
Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, tomado con mortero compuesto por cemento y/o ca 5@“ s;
agua y a veces aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con/sin cdmara de aire, pudiendo ser sin revestir (cara vista)up£on
revestimiento, de tipo continuo o aplacado. 3 g o<
Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, efc., formados por piezas de material pétreo, arcilla cocida, hormigdn o ﬁ&f&zma
recibidos con mortero u ofros sistemas de fijacién. Serd de aplicacion todo lo que afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fdbricas de acuerdd 5& gg
comportamiento mecdnico previsible. ou Sm
Criterios de medicién y valoracién de unidades 8 =
Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, tomado con mortero de cemento %
de una o varias hojas, con o sin cdmara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyem@ B Sg
aislamiento térmico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado parte
proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o blogues y limpieza, incluso ejecucién de encuentros y elementos esg egol S
medida deduciendo huecos superiores a 1 m2. Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o ,éggo
de juntas, eliminacion de restos y limpieza.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En general: Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se
corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y, y, en su caso,
densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la fransmitancia térmica mdxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.
Revestimiento exterior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos): Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de
ladrillo, el revestimiento podrd ser de adhesivo cementoso mejorado armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento pldstico
delgado, etc. Mortero para revoco y enlucido (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11):
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segun CTE DB SI 2, apartado 1, la clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del acabado exterior serd B-
s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda
fachada cuya altura exceda de 18. Segun CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste deber ser
permeable al vapor, para evitar condensaciones en la masa del muro, en los términos establecidos en el DB HE.

Hoja principal: Podrd ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcdreo o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, tomado con mortero
compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos. Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte |Il, Relacion de productos con marcado CE,
2.1.1). Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de exigirse en proyecto que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se comprobard que la
absorciéon es menor o igual que el 10 %, segin el ensayo descrito en UNE 67027:1984. Bloque de arcilla aligerada (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 2.1.1). Piezas silicocalcdreas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.2). Bloque de hormigdn (ver Parte I, Relacion
de productos con marcado CE, 2.1.3, 2.1.4). Mortero de albadileria (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12). Clases
especificadas de morteros para albafileria para las siguientes propiedades: resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las condiciones de
servicio. Para elegir el tipo de mortero apropiado se debe considerar el grado de exposicion, incluyendo la proteccién prevista contra la saturacion
de agua. Segun CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para fdbricas convencionales no serd inferior a M1. El mortero ordinario para fabrica
armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no serdn inferiores a M5. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de
los muros, la resistencia a la compresidén del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas.

Sellantes para juntas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9): Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y
sellantes tendrdin una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y serdn impermeables y resistentes a
los agentes atmosféricos.

Armaduras de tendel (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.2.3): Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicién |,
pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. En las clases lla y llb, se utiizarédn armaduras de acero al carbono protegidas
mediante galvanizado fuerte o proteccién equivalente, a menos que la fdbrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el
mortero de la fdbrica sea superior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podrdn utilizarse
armaduras de acero al carbono sin proteccion. Para las clases lll, IV, H, Fy Q, en todas las subclases las armaduras de tendel serdn de acero
inoxidable austenitico o equivalente.

Revestimiento intermedio (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11): Podrd ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento
con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento intermedio serd siempre necesario cuando la hoja exterior sea cara vista.

Segun CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracién, el mortero tendrd aditivos hidrofugantes.
Cdmara de aire: En su caso, tendrd un espesor minimo de 3cm y contard con separadores de la longitud y material adecuados (pldstico, acero
galvanizado, etc.), siendo recomendable que dispongan de goterdn. Podrd ser ventilada (en grados muy ventilada o ligeramente ventilada) o sin
ventilar. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilaciéon se producird a fravés de los elementos del mismo. Segun CTE DB SI 2, apartado 1.La
clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas serd B-s3 d2 en aquellas
fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura
exceda de 18 m.

Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3): Podrd ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de
poliestireno extruido (XPS), de poliuretano (PUR), etc. Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidréfilo,
se comprobard que tiene una succidn o absorcién de agua a corto plazo por inmersién parcial menor que 1kg/m2 segun ensayo UNE-EN 1609:1997 o
una absorcion de agua a largo plazo por inmersidén total menor que el 5% segun ensayo UNE-EN 12087:1997.

Hoja interior: Podrd ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel
de yeso laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc. Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 2.1.1). Mortero de albahdileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.1). Perfiles de acero galvanizado (ver Parte Il, Relacién de

productos con marcado CE, 19.5.3).

Revestimiento interior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos): Podrd ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplird lo especifics =
en el capitulo Guarnecidos y enlucidos. Yeso (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4). 8
Remates (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segun el material): Podrdn ser de material pétreo natural o artfificial, arcilla coci D
hormigdn, o metdlico, en cuyo caso estard protegido contra la corrosion. Las piezas no se presentardn piezas agrietadas, rotas, desportil 14
manchadas, tendrdn un color y una textura uniformes. 8
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA =l

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte 8 <
Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn: Se exigird la condicién de limitacidén de flecha a los elementos esfruc%;
flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, riostra, efc.) haya frp
totalmente, esté seco, nivelado, y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregulati
rellenard con mortero. En caso de utilizar dinteles metdlicos, serdn resistentes a la corrosién o estardn protegidos contra ella antes de su colocd|
Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico: En caso de colocar paneles rigidos se comprobard que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planeidad. S

&
00

ASEO
RG

defectos considerables en la superficie del revestimiento se corregirdn, por ejemplo aplicando una capa de mortero de regularizacion, pard @d;ﬂ
la colocacién y el ajuste de los paneles. 8 w
Hoja interior: fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigdn: se comprobard la limpieza del soporte (forjado, losa, etc.), asi como la @:ra:
colocacion del aislante. 8 ﬁ
Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metdlica: (ver capitulo Tabiqueria de placas de yeso Icrﬁtﬁ
sobre estructura metdlica). uDJ EE
Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capitulo de Enfoscados, guarnecidos y enlucidos). J00
En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forrardn previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento. g é a
Remate: Previamente a la colocacién de los remates, los antepechos estardn saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes de eje cmfgé
elemento de remate. 8 I >
Proceso de ejecucién o 5‘
Ejecucién =k é
Hoja principal: Se replanteard la situacién de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Serd necesaria la verificacién del re®a g

por la direccién facultativa. Se colocardn miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebrd

O

de movimiento, y en tramos ciegos a distancias no mayores que 4 m. Se marcard un nivel general de planta en los pilares con un nivel de g e
realizard el replanteo horizontal de la fabrica sefalando en el forjado la situacién de los huecos, juntas de dilatacién y otros puntos de inidi la
fdbrica, segun el plano de replanteo del proyecto, de forma que se evite colocar piezas menores de medio ladrillo. Las juntas de dilatacid ela

VH:
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fabrica sustentada se dispondrdn de forma que cada junta estructural coincida con una de ellas. Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumpfirén
las distancias mdximas entre juntas de dilatacién, en funcién del material componente: 12 m en caso de piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de
blogues de hormigdn.

El replanteo vertical se realizard de forjado a forjiado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y del dintel. Se ajustard el nimero
de hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculard el espesor del tendel (1cm + 2mm, generalmente) para encajar un
numero entero de bloques. (considerando la dimensidén nominal de altura del bloque), entre referencias de nivel sucesivas segin las alturas libres
entre forjados que se hayan establecido en proyecto es conveniente.

Se dispondrdn los precercos en obra. La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1cm de espesor, extendida en toda la
superficie de asiento de la fdbrica. Las hiladas se ejecutardn niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobard que la hilada
que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fdbricas se levantardn por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan
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que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondrdn enjarjes. Los encuentros de
esquinas o con ofras fdbricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. En el caso de fdbrica armada, ver capitulo de
Fabrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida: Los ladrillos se humedecerdn antes de su colocacion para que no absorban el agua del mortero.

Los ladrillos se colocardn a restregdn, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se
recogerdn las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. En el caso de fdbricas cara vista, a medida que se vaya levantando la fdbrica se ird
limpiando y realizando las llagas (primero las llagas verticales para obtener las horizontales mas limpias).

Asimismo, se comprobard mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo el muro y también el plomo de las juntas verticales correspondientes
a hiladas alternas. Dichas juntas seguirdn la ley de traba empleada segun el tipo de aparejo.

En caso de bloques de arcilla aligerada: Los bloques se humedecerdn antes de su colocacién. Las juntas de mortero de asiento se realizardn de Tcm
de espesor como minimo en una banda Unica. Los bloques se colocardn sin mortero en la junta vertical. Se asentardn verticalmente, no a restregén,
haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogerdn las
rebabas de mortero sobrante. Se comprobard que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1y 1,5 cm. La
separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas deberd ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacién vertical se podrdn variar
los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5cm), o se utilizardn piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortfadas en obra con cortadora de
mesa.

En caso de blogues de hormigdn: Debido a la conicidad de los alvéolos de los bloques huecos, la cara que tiene mds superficie de hormigdn se
colocard en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocardn secos, humedeciendo
Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los
bloques ciegos el mortero se extenderd sobre la cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocard sobre las paredes y
tabiquillos, salvo cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la fransmisién de agua a través de la junta, en cuyo caso sélo se colocard sobre
las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Para la formacién de la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la testa
del bloque, presiondndolo. Los bloques se llevardn a su posicidn mientras el mortero esté aun blando y pldstico. Se quitard el mortero sobrante
evitando caidas de mortero, tanto en el interior de los bloques como en la cdmara de trasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No se utilizardn
piezas menores de medio bloque.

Cuando se precise cortar los bloques se realizard el corte con maquinaria adecuada. Mientras se ejecute la fdbrica, se conservardn los plomos y
niveles de forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocardn con sus juntas
verticales alternadas. Si se realiza el gagueado de las juntas, previamente se rellenardn con mortero fresco los agujeros o pequeias zonas que no
hayan quedado completamente ocupadas, comprobando que el mortero esté todavia fresco y pldstico. El gagueado no se realizard
inmediatamente después de la colocacién, sino después del inicio del fraguado del mortero, pero antes de su endurecimiento. Si hay que reparar
una junta después de que el mortero haya endurecido se eliminard el mortero de la junta en una profundidad al menos de 15 mm y no mayor del 15%
del espesor del mismo, se mojard con agua y se repasard con mortero fresco. No se realizardn juntas matadas inferiormente, porque favorecen la
enfrada de agua en la fabrica. Los enfoscados interiores o exteriores se realizardn transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar
figuracién por retraccion del mortero de las juntas.

En general: Las fdbricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas
después, se revisard la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptardn las siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el lavado de los morteros, la erosién de las juntas y la
acumulacién de agua en el interior del muro. Se procurard colocar lo antes posible elementos de proteccién, como alfeizares, albardillas, etc.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendrd humeda la fdbrica recientemente ejecutada, para evitar una evaporacion del
agua del mortero demasiado rdpida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionardn las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas afectadas que na

garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Sila helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspenderd, protegiendo lo constrd
mantas de aislante térmico o pldsticos.

Frente a posibles dafos mecdnicos debidos a otfros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigdn, andamiagjes, trdfico de obra, €
protegerdn los elementos vulnerables de las fdbricas (aristas, huecos, zécalos, etc.). Las fabricas deberdn ser estables durante su construccid
que se elevardn a la vez que sus correspondientes arrostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a ¢
horizontales, se arriostrardn a elementos suficientemente sdlidos. Cuando el viento sea superior a 50km/h, se suspenderdn los trabajos y se ase

las fabricas .reqllzctdos. ==
Elementos singulares: VRO

Juntas de dilataciéon: Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocard un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del sglgr
serd mayor o igual que 1cm vy la relacion entre su espesor y su anchura estard comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el SQI
quedard enrasado con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilatacién, se dis Q\
de forma que cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5cm como minimo y cada chapa se fijard mecdnicamente en dichdg
y se sellard su extremo correspondiente.

Arrangue de la fabrica desde cimentacién: Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fabrica desde cimentacion se dispon
barrera impermeable a mds de 15cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondrd un zécalo de un material cuyo cog
de succidn sea menor que el 3%, u ofra solucién que proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima de 30cm, y que cubra Il
impermeable dispuesta entre el muro y la fachada. La unidn del zécalo con la fachada en su parte superior deberd sellarse o adoptarse ofra
que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados: Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forj
dispondrd de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debagjo de éstos, dejando una holgura de 2cm,
refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se rellenard después de la retraccion de la hoja principal, con un material cuya elasticidad sea con
con la deformacién prevista del forjiado, y se protegerd de la filtracion con un goterdn. Cuando el paramento exterior de la hoja principal sok
del borde del forjado, el vuelo serd menor que 1/3 del espesor de dicha hoja.
Cuando el forjado sobresalga del plano exterior de la fachada tendrd una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua del 10% como n
se dispondrd un goterdn en el borde del mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares: Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se
piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se dispon
armadura o cualquier ofra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso: Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la cdmard
interrumpida por un forjiado o un dintel, se dispondrd un sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada o condensada en la mismg.
sistema de recogida de agua se utilizard un elemento continuo impermeable (Idmina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fond e la
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cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10cm del fondo y al menos 3cm por‘eneime
del punto mds alto del sistema de evacuaciéon Cuando se disponga una ldmina, ésta se introducird en la hoja interior en todo su espesor. Para la
evacuacion se dispondrd el sistema indicado en proyecto:

tubos de material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de mortero en caso de fdbrica cara vista, etc., que, en cualquier caso, estardn
separados 1,5 m como mdximo. Para poder comprobar la limpieza del fondo de la cdmara tras la construccion del paio completo, se dejardn sin
colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellard con un corddn que se
infroducird en un gagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté
retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se rematard el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de
lluvia y se dispondrd un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se
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adoptardn soluciones que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estdn
retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondrd precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja
principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior, serd
impermeable o se dispondrd sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del
vierteaguas. El vierteaguas dispondrd de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2cm, y
su enfrega lateral en la jamba serd de 2cm como minimo. La junta de las piezas con goterdn tendrd la forma del mismo para no crear a fravés de

ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas: Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se rematardn con la solucién indicada en
proyecto para evacuar el agua de lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendrdn una inclinacién, dispondrdn de goterones en la cara inferior de los
salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2cm y serdn impermeables o se
dispondrdn sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se dispondrdn juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o
prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizardn de tal manera que sean impermeables con un
sellado adecuado. Se replanteardn las piezas de remate. Los paramentos de aplicacién estardn saneados, limpios y himedos. Si es preciso se
repicardn previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se humedecerd la superficie del soporte para que no absorba
el agua del mismo; no se apoyardn elementos sobre ellos, al menos hasta tres dias después de su ejecucion.

Anclajes a la fachada: Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se realicen en un
plano horizontal de la fachada, la junta entfre el anclaje y la fachada se realizard de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella,
mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de goma, pieza metdlica, etc.

Aleros y cornisas: Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucion continua tendrdn una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua y los que sobresalgan mds de 20cm del plano de la fachada cumplirdn las siguientes condiciones: serdn impermeables o tendrdn la
cara superior protegida por una barrera impermeable; dispondrdn en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15cm y cuyo remate superior se resuelva de forma que evite que el agua se
filtre en el encuentro y en el remate; dispondrdn de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior. La junta de las piezas con goterdn tendrd la
forma del mismo para no crear a fravés de ella un puente hacia la fachada.

Dinteles: Se adoptard la solucidén de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metdlicos, cargadero de piezas de arcilla
cocida / hormigdn y hormigdn armado, etfc.). Se consultard a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de
perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico: Segun CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se confrolard que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el
proyecto, en cuanto a su colocacién, posicién, dimensiones y tratamiento de puntos singulares. En caso de colocaciéon de paneles por fijacion
mecdnica, el nimero de fijaciones dependerd de la rigidez de los paneles, y deberd ser el recomendado por el fabricante, aumentdndose el nUmero
en los puntos singulares. En caso de fijacion por adhesion, se colocardn los paneles de abajo hacia arriba. Si la adherencia de los paneles a la hoja
principal se realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se sobrepasard el tiempo de utilizacién del adhesivo; sila adherencia se realiza mediante el
revestimiento intermedio, los paneles se colocardn recién aplicado el revestimiento, cuando esté todavia fresco. Los paneles deberdn quedar
estables en posicién vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. No se interrumpird el aislante en la junta de dilatacién de la fachada.

Barrera de vapor: Si es necesaria ésta se colocard en la cara caliente del cerramiento y se controlard que durante su ejecucién no se produzcan
roturas o deterioros en la misma (CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigdn)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida o de
hormigén)

Revestimiento exterior. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
Control de ejecucién

Puntos de observacién.

Replanteo: Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto. En zonas de circulacién, vuelos con altura minima de
elementos salientes y protecciones de elementos volados cuya altura sea menor que 2,00m. Huecos para el servicio de extincion de incendigs:
mdxima del alféizar: 1,20m; dimensiones minimas del hueco: 0,80m horizontal y 1,20m vertical; distancia mdxima entre ejes de huecos conse
25m, etc. Distancia mdéxima entre juntas verticales de la hoja.

barrera impermeable, y de zdcalo si el cerramiento es de material poroso. Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros. 8 j

Colocacién de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucién, solapes de piezas (fraba). Aparejo y espesor de juntas en fdbric! ra

vista. Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2cm y relleno a las 24 horas). Arriostramiento durante la const @ n.
Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacién; en caso de vuelo de la hoja exterior re: %T
al forjado: menor que 1/3 del espesor de la hoja. Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por @a
exterior de los pilares, existencia de armadura. Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5y ca ;ﬂw%
retranqueada, colocacién de barrera impermeable. Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocaciéon sobre %}
impermeable y, con goterdn con separacién minima de la fachada de 2 cm. Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: s'@lazﬁ
elemento de goma, pieza metdlica, etc. Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mds de 20cm: impermeabilizados, encuentrg Ecm
paramento vertical con proteccion hacia arriba minima de 15cm y goterdn. Dinteles: dimension y entrega. Juntas de dilatacion: aplomadas il
Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos). Cdmara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara vera
disposicion de un sistema de recogida y evacuacion del agua. Aislamiento térmico: espesor y fipo. Continuidad. Correcta colocacioén: °<‘
cuando no rellene la totalidad de la cdmara, en contacto con la hoja interior y existencia separadores. Ejecucién de los puentes eg@
(capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los cerramientos segun detalles constructivos correspondientes. Barrera d
existencia, en su caso. Colocacién en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante su ejecucidn. Revestimiento exterior: (ver capil
Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Comprobacién final: Planeidad, medida con regla de 2 m. Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.
Ensayos y pruebas

Prueba de servicio: estanquidad de panos de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por cada tipo de fachada y superficie
M2 o fraccion.

Conservacion y mantenimiento

No se permitird la acumulacidén de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de frabajo de los ceramientos
condiciones de arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someterdn a humedad habitual y se denunciard cualquier fuga observada en las canalizaciones de sunjifiistro o
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Ejecucion: Composicidon del cerramiento segin proyecto: espesor y caracteristicas. Si la fachada arranca desde la cimentacion, existencia d&ids
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evacuaciéon de agua.

Se evitard el vertido sobre la fabrica de productos cdusticos y de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccién, observando si aparecen fisuras de retraccion.
Cualquier alteraciéon apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido serd analizada por la direccién facultativa que dictaminard su
importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

En caso de fdbrica cara vista para un correcto acabado se evitard ensuciarla durante su ejecucion, protegiéndola si es necesario. Si fuese necesaria
una limpieza final se realizard por profesional cualificado, mediante los procedimientos adecuados (lavado con agua, limpieza quimica, proyeccion
de abrasivos, etc.) segun el tipo de pieza (ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada o de hormigdn) y la sustancia implicada.

INSTALACIONES
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INSTALACION DE ALUMBRADO
ALUMBRADO DE EMERGENCIA
DESCRIPCION

Descripcion

Instalacion de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de pdnico y permite la visidon de las sefiales indicativas de las salidas y la
situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, [&mparas, los equipos de control y unidades
de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion, fijaciones, conexién con los aislamientos necesarios y pequeno
material.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Instalacién de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3: La instalacién serd fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automdtico en caso de fallo de la
instalacién de alumbrado normal. (Se considerard como fallo de alimentacién el descenso de la tensién de alimentacién por debajo del 70% de su
valor nominal). El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion deberd alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo
de los 55y el 100% a los 60 s. Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacion cumplird las condiciones
de servicio indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3. Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del alumbrado de emergencia serd
automdtica con corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28: Aparatos autdénomos para alumbrado de emergencia: Luminaria que proporciona alumbrado de
emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, la [dmpara, el conjunto de mando y los
dispositivos de verificacion y control, si existen, estédn contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella. Los aparatos
auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberdn cumplir las normas UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la
luminaria para ldmparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

Luminaria alimentada por fuente central: Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y que
estd alimentada a partir de un sistema de alimentacion de emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria. Las luminarias que actdan
como aparatos de emergencia alimentados por fuente central deberdn cumplir lo expuesto en la norma
UNE-EN 60.598 — 2-22. Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del alumbrado de emergencia por fuente
central entre los que figurard un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondrdn en un cuadrd Unico; situado fuera de la posible intervencion del
publico. Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central, estardn
protegidas por interruptores automdticos con una intensidad nominal de 10A como mdximo. Una misma linea no podrd alimentar mds de 12 puntos
de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberdn ser repartidos, al
menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nUmero sea inferior a doce. La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se
desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida
la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el contfrol mediante
ensayos.

Sefales de evacuacién indicativas de las salidas y de las seiales indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de
primeros auxilios:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4: La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la senal debe ser al menos de 2cd/m?2

las direcciones de vision importantes; La relacidon de la luminancia mdéxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser m
10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes. La relaciéon entre la luminancia Lpigneg: Y la luminancia Legjor >10

menor que 5:1 ni mayor que 15:1. Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de
100% al cabo de 60's.

Luminaria: Tensidon asignada o la(s) gama(s) de tensiones. Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes. Indicaciones rel
correcto emplazamiento de las Idmparas en un lugar visible. Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionad
luminaria. >3 viva

Flujo luminoso. Equipos de control y unidades de mando: Los dispositivos de verificaciéon destinados a simular el fallo de la alimentaciéon mominal™?
si existen, deben estar claramente marcados. Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las Idmparas testigo cuando estén equipadas cd rmoeﬁ
Los equipos de control para el funcionamiento de las Idmparas de alumbrado de emergencia y las unidades de mando incorporadas deben %Jrﬁ
con las CEl correspondientes.

La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion Los aparatos auténomos deben estar claramente marcadoy
indicaciones para el correcto emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tensién asignada de la misma. Las baterias de los g
auténomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana de fabricacién, asi como el método correcto a seguir para sum

Ldmpara: se indicard la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacién en voltios y el flujo nominal en IUmenes. A
para las [dmparas fluorescentes, se indicardn las condiciones de encendido y color aparente, el flujo nominal en IlUmenes, la temperatura de
°K y el indice de rendimiento de color. Ademds se tendrdn en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes. Las piezay
cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren defectos serdn rechazd
almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fak
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Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno. °<: E
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA w
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra a0
Condiciones previas: soporte g é
La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte. o
P . . ouw
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos of

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes el
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en B g
galvdanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos rgfa

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocard siem
encima de ésta.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

AN

En general: Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos indicados en mismo. $egun-el
CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocardn del siguiente modo; una en cada puerta de salida, o para destacar un peligro
potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en puertas existentes en los recorridos de evacuacion,
escaleras, para que cada tramo reciba iluminacion directa, cualguier cambio de nivel, cambios de direccion e intersecciones de pasillos. Las
instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su dmbito de
actuacién. Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectardn tanto la luminaria como sus accesorios
utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad: Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona o que
tengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estard previsto para entrar en
funcionamiento automaticamente cuando se produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70% de su valor
nominal. La instalacion de este alumbrado serd fija y estard provista de fuentes propias de energia. Sélo se podrd utilizar el suministro exterior para
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proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos automdticos.

Alumbrado de evacuacién: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los medios o
rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacién, el alumbrado de evacuacion deberd
proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados
los equipos de las instalaciones de proteccidn contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucidon del alumbrado, la
iluminancia minima serd de 5 lux. La relacién entre la iluminancia mdxima y la minima en el eje de los pasos principales ser&d menor de 40. El
alumbrado de evacuacién deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion normal, como minimo durante una hora,
proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-pdnico: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico y proporcionar una
iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstdculos. El alumbrado
ambiente o anta-pdnico deberd proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una
altura de Tm. La relaciéon entre la iluminancia mdxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-
pdnico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion normal, cémo minimo durante una hora, proporcionando la
iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en
actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupcion de los tfrabagjos con seguridad para el
operador y para los otros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el
10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacién entre la iluminancia méxima y la minima en todo el espacio
considerado serd menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion
normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento: Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el
alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usard Unicamente para terminar el trabajo con
seguridad.

Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se dispondrdn, cuando se instalen sobre
paredes o empotradas en ellas, a 5cm como minimo, de ofras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccién estardn
separadas de éstas por tabiques no metdlicos.

Condiciones de terminacién

El instalador autorizado deberd marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la bateria.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Luminarias, conductores, situacién, altura de instalacién, puesta a tierra: deben coincidir en nUmero y caracteristicas con lo especificado en
proyecto. Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto. Luminarias, Idmparas: nUmero de estas especificadas en proyecto.
Fijaciones y conexiones. Se permitirdn oscilaciones en la situacién de las luminarias de mds menos 5cm.

Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacién: La instalaciéon cumplird las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante en
que tenga lugar una caida al 70% de la tensidn nominal: Proporcionard una iluminancia de 11x, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuaciéon, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados. La
iluminancia serd, como minimo, de 5Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que
exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado. La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de
cada zona serd tal que el cociente entre la iluminancia mdxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti pdnico: Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde
hasta una altura de 1 m. El cociente entre la iluminancia mdxima y la minima serd menor que 40. Proporcionard la iluminancia prevista dy
menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo; Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el may:
dos valores) El cociente entre la iluminancia mdxima y la minima ser&d menor que 10. Proporcionard la iluminancia prevista, cuando se prod
fallo del suministro normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservacién y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos exiranos. Se procederd a la limpiezg d&Fogis,

elementos que lo necesiten antes de la enfrega de la obra. 8 < Tzl
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO x| |
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio § E k

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién competente. ‘z’: o ]

gl s

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS 3 8 8§

. <3 I

DESCRIPCION ool 92

. . 7 O T

Descripcion 5 z| Oz

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivodosy% veRa

incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccién. 5L E

Criterios de medicién y valoracién de unidades g | W

bo]

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; fodos los elementos especificos de las instalaciones de prg
confra incendios, como detectores, centfrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc. El resto de elementos auxiliares para complet

oo
T

instalacién, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se medirdn y valorardn siguiendo las recomendaciones establecidas en los ag cﬁ@@%
correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria. Los elementos que no se enquarig: E
contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se medirdn y valorardn por unidad de obra proyectada realmente ejecutada "0" ﬁ Dw
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS Q T >m
Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra 0% %
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcidon de pr %é
Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el conftrol rrledlian 55
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instqldgzion y

mantenimiento empleados en la proteccién contra incendios, cumplirdn las condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaci e
Proteccidn Contra Incendios RD 1942/ 1993. Existen diferentes tipos de instalacién contra incendios:
Extintores portdtiles o sobre carros. Columna seca (canalizacidon segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria). Bocas de incendio

equipadas. Grupos de bombeo. Sistema de deteccidén y alarma de incendio, (activada la alarma automdticamente mediante detectores y7o
manualmente mediante pulsadores). Instalacién automdtica de extincién, (canalizacién segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria,
con toma a la red general independiente de la de fontaneria del edificio). Hidrantes exteriores. Rociadores. Sistemas de control de humos. Sistemas
de ventilacion. Sistemas de senalizacion. Sistemas de gestidon centralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacion de proteccion de incendios.
Todos los componentes de la instalacién deberdn recibirse en obra conforme a: la documentacién del fabricante, normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucidn de las obras. Productos con marcado CE:

Productos de proteccién contra el fuego (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 17.1).

Hidrantes (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 17.2).

Sistemas de deteccién y alarma de incendios (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.3): Dispositivos de alarma de incendios
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acUsticos. Equipos de suministro de alimentacién. Detectores de calor puntuales. Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de
luz difusa, luz transmitida o por ionizacién. Detectores de llama puntuales. Pulsadores manuales de alarma. Detectores de humo de linea que utilizan
un haz éptico de luz. Seccionadores de cortocircuito. Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmision de detectores de fuego y
alarmas de incendio. Detectores de aspiracién de humos. Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo.

Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17.4):
Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extinciéon mediante agentes gaseosos, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 17.5): Dispositivos automdticos y eléctricos de control y retardo. Dispositivos automdticos no eléctricos de control y de
retardo. Dispositivos manuales de disparo y de paro. Conjuntos de vdivulas de los contenedores de alta presién y sus actuadores. Vdlvulas
direccionales de alta y baja presién y sus actuadores para sistemas de CO2. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. Difusores para
sistemas de CO2. Conectores. Detectores especiales de incendios. Presostatos y mandmetros. Dispositivos mecdnicos de pesaje. Dispositivos
neumdticos de alarma. Vdlvulas de retencion y vdalvulas antirretorno.

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 17.6): Rociadores automdticos. Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo. Conjuntos de vdlvula de
alarma para sistemas de tuberia seca. Alarmas hidromecdnicas. Detectores de flujo de agua.

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincién por polvo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.7).

Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios, la recepcion de estos se hard mediante certificacion de entfidad de control que posibilite la colocacién de la correspondiente marca de
conformidad a normas No serd necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se disefien y fabriquen
como modelo Unico para una instalacién determinada. No obstante, habrd de presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de
la Comunidad Auténoma, antes de la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por técnico
fitulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas las
prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento, realizéindose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él. Las piezas
que hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcién en fdbrica serdn rechazadas. Asimismo
serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los productos se protegerdn de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes originales. Se protegerdn
convenientemente todas las roscas de la instalacion. No estardn en contacto con el terreno.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccidn contra incendios serdn los paramentos verticales u horizontales, asi como los pasos a través de
elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria segun se
trate de instalacion de fontaneria o eléctrica. Quedardn terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacién, (empotradas
o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacion. Las superficies donde se trabaje estardn limpias y niveladas. El resto de
componentes especificos de la instalacion de la instalaciéon de proteccion contra incendios, como extintores, B.L.E., rociadores, etc., irdn sujetos en
superficie o empotrados segun disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posicion segun el CTE DB SI. Dichos soportes
tendrdn la suficiente resistencia mecdnica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante su funcionamiento.

Compadatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos er{ lorsg
galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.| En
caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintfos agente
mismos. Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldard el tubo al soporte.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

La instalacién de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores portdtiles, se realizard por instg
debidamente autorizados. La Comunidad Autdénoma correspondiente, llevard un libro de Registro en el que figurardn los instaladores autarizad®ds s
Durante el replanteo se tendrd en cuenta una separacion minima entre tuberias vecinas de 25cm y con conductos eléctricos de 30cm. Pgr
canalizaciones se limpiardn las roscas y el interior de estas. Ademds de las condiciones establecidas en la subseccidn Electricidad: baja ta%iar y |
puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, se tendrdn en cuenta las siguientes recomendaciones: Se realizard la instalacién ya sea eléctrig (§§1e
fontaneria. Se procederd a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para hacer| 2
paso por el interior. Para las canalizaciones el montaje podrd ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones superficiales las tuedds [se
fijardn con tacos o tomillos a las paredes con una separacion maxima entre ellos de 2m; entre el soporte y el tubo se interpondrd anillo elés’rao.gzl
canalizacién es empotrada estd ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo eldstico entre estas y t_l
tapando las rozas con yeso o mortero. El paso a través de elementos estructurales serd por pasatubos, con holguras rellenas de material el¢iFdo
dentro de ellos no se alojard ningun accesorio. Todas las uniones, cambios de direccion, etc., serdn roscadas asegurando la estanquidad con
de minio y empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflén. Las reducciones de seccién de los tubos, serdin excéntricas enrasadas|
generatrices de los tubos a unir. Cuando se interrumpa el montaje se tapardn los extremos. Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fo
se realizard la conexion con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la instalacion, y con sus equipos de regulacién y control.

Tolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobard que la parte superior del extintor quede, como mdximo, a 1,70m sobre el suelo. Columna seca:
de fachada vy las salidas en las plantas tendrdn el centro de sus bocas a 90cm sobre el nivel del suelo. Bocas de incendio: la altura de s
quedard, como mdximo, a 1,50m sobre el nivel del suelo o a mds altura si se trata de BIE de 2,5cm, siempre que la boquilla y la vélvula de @
manual, si existen, estén situadas a la altura citada.

Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccidn facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacién reglamentaria que
la conformidad de la instalaciéon con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Extintores de incendios

Columna seca: Unién de la tuberia con la conexién siamesa. Fijaciéon de la carpinteria. Toma de alimentacion: Unidn de la tuberig nla
conexién siamesa. Fijacion de la carpinteria. Bocas de incendio, hidrantes: Dimensiones. Enrase de la tapa con el pavimento. Uniones con la|tberia
Equipo de manguera: Unidn con la tuberia. Fijacién de la carpinteria. Extintores, rociadores y detectores: La colocacién, situacién vy tipo.

Resto de elementos: Comprobar que la ejecucidon no sea diferente a lo proyectado. Se tendrdn en cuenta los puntos de observacion
establecidos en los apartados correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tensidén y puesta a fierra y el capitulo Fontaneria, segin sea el tipo
de instalacién de proteccion contfra incendios.

Ensayos y pruebas

Columna seca (canalizacién segun capitulo Electricidad, baja tensién y puesta a tierra y Fontaneria). El sistema de columna seca se someterd,
antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecdnica. Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas. Los
sistemas se someterdn, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecdnica. Rociadores. Conductos y accesorios.
Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacion: Sistema de deteccién y alarma de incendio. Instalacion automdtica de extincion. Sistemas de control de
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humos. Sistemas de ventilacién. Sistemas de gestion centralizada. Instalacion de detectores de humo y de temperatura.

Conservacion y mantenimiento

Se vaciard la red de tuberias y se dejardn sin tension todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de la obra. Se repondrdan t
elementos que hayan resulfado danados antes de la entrega.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

odos los

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisard la presentacion, ante los servicios

competentes en materia de industria de la Comunidad Autébnoma, de un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico
competente designado por la misma.

i INSTALACION DE EVACUACION DE RESIDUOS
RESIDUOS LIQUIDOS
DESCRIPCION

fitulado

Descripcion

Instalacién de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del Cédigo
de la Edificacién, incluido el tratamiento de aguas residuales previo a su vertido. Cuando exista una Unica red de alcantarilado publico
disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con una conexién final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red

Técnico
deberd
exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y ofra de aguas residuales deberd disponerse un sistema separativo y

cada red de canalizaciones deberd conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las canalizaciones se medirdn por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y compactado, totalmente terminado. Los conductos y
guardacanos, tanto de la red horizontal como de la vertical, se medirdn y valorardn por metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de

albanileria. En el caso de colectores enterrados se medirdn y valorardn de la misma forma pero sin incluir excavacion ni relleno de zanjas.

Los conductos de la instalacion de ventilacién se medirdn y valorardn por metro lineal, a excepcién de los formados por piezas prefabricadas que se
medirdn por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejilas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el

arrangue del conducto hasta la parte inferior del aspirador estdtico.

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccidn de la instalacion de depuracién se medirdn por metro lineal, totalmente colocadas y

ejecutadas, respectivamente. Los filtros de arena se medirdn por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente terminados. El r

esto de

elementos de la instalacion, como sumideros, desagUes, arquetas, botes sifénicos, etc., se medird por unidad, totalmente colocada y comprobada

incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizaréd conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. Los elementos que componen la instalaciéon de la red de

evacuacién de agua son:

Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos, arquetas sifonicas. Vdlvulas de desagie. Las rejillas

de todas las vdlvulas serdn de latdon cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que serdn necesariamente de acero ino
Redes de pequena evacuacion. Bajantes y canalones. Calderetas o cazoletas y sumideros.

xidable.

Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados. Elementos de conexion. Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa

practicable. Los fipos de arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdds. Separador de grasas. Elementos esy

eciales

Sistema de bombeo y elevacién. Vdlvulas antirretorno de seguridad. Subsistemas de ventilaciéon. Ventilacion primaria.

Ventilacién secundaria. Ventilacion terciaria. Ventilacién con vdlvulas de aireacion-ventilacion. Depuracion. Fosa séptica. Fosa de deca
digestion. De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacion de evacuacién de aguas serdn:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar. Impermeabilidad total a liquidos y gases. Suficiente resistencia a las cargas €
Flexibilidad para poder absorber sus movimientos. Lisura interior. Resistencia a la abrasion. Resistencia a la corrosion. Absorcién de ruidos, prod
fransmitidos.

Las bombas deben ser de regulacion automdtica, que no se obstruyan facilmente, y siempre que sea posible se someterdn las aguas neg
fratamiento previo antes de bombearlas.

Las bombas tendrdn un disefio que garantice una proteccidon adecuada contra las materias sélidas en suspension en el agua. Estos sistema
estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito de recepcién. El material utilizag

construccién de las fosas sépticas debe ser impermeable y resistente a la corrosion. Productos con marcado CE, de conformidad con la Di

89/106/CEE de productos de la construccién: Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte I, Relacion de produd
marcado CE, 14.1.1). Tuberias de fibrocemento para drendje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccion, (ver Parte II, Reld
productos con marcado CE, 14.1.2). Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacién de aguas residuales, (ver
Relacién de productos con marcado CE, 14.1.3). Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizaciéon d
residuales, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.4). Pozos de registro (ver Parte I, Relacién de productos con marcado d
Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.3). Vdlvulas de retencién para aguas resid
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plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.4.1). Vdalvulas equilibradoras de presién para

;

de desagUe (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.4.2). Canales de desagie para zonas de circulaciéon utilizadas por pe
vehiculos, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 14.5). Pequeias instalaciones de depuracion de aguas residuales para pob
de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 14.6.1). Pe
instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de fratamiento de aguas residuales do
ensambladas en su destino y/o embaladas (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 14.6.2).

Dispositivos antinundaciéon para edificios (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.7). Juntas de estanquidad de tuberias em
en canalizaciones de agua y en drenaje, de caucho vulcanizado, elastdmeros termopldsticos, materiales celulares de caucho vulcan
elementos de estanquidad de poliuretano moldeado (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 14.8).

Se realizard la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obrg
indicado en el proyecto. Accesorios de desagUe: defectos superficiales. Didmetro del desagie. Didmetro exterior de la brida. Tipo. Estan
Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta. Desagues sin presidén hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fug
de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Didmetro nominal. Espesor de pared minimo. Material.
del drea de aplicacion. Ao de fabricacion. Comportamiento funcional en clima frio. Las piezas que no cumplan las especificaciones de p
hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren defectos serdn rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se habrdn dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al igual que en los elementos estructu
pasatubos previstos en proyecto. Se procederd a una localizacion de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacién a realiza

rales los
r,con el

trazado de los niveles de la misma. Los soportes de la instalacién de saneamiento segin los diferentes framos de la misma serdn: Paramentos

verticales (espesor minimo ' pie). Forjados. Zanjas realizadas en el terreno.
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Compadtibilidad entre los productos, elementos vy sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:
Evitar el contacto enfre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie
galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. En los
tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijardn a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos). Para realizar la unién de los distintos
framos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de unidén: Con tuberias de hormigdn, las uniones serdn
mediante corchetes de hormigén en masa; Con tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1: Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de idén
cloruro superiores a 250mg/I. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales serd necesario
un tratamiento serdn las de la tabla 6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionardn en funcién del contenido de
cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200mg/l se puede emplear el AlSI- 304. Para concentraciones superiores es necesario
utilizar el AISI-316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2: Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor. Se podrdn acoplar al acero
galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para evitar contactos inconvenientes entre
distintos materiales. Para los framos de las derivaciones interiores, los conductos no deberdn quedar sujetos a la obra con elementos rigidos (morteros,
yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecion no serd rigida, evitando los morteros y
utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

La derivaciéon o manguetdn del inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se sujetard con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el
intersticio entre obra y conducto con material eldstico. Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos estructurales dejard una holgura a
rellenar con material eldstico. Vdlvulas de desagUe: en su montaje no se permitird la manipulacion de las mismas, quedando prohibida unién con
enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard liquido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundicion enterradas en
terrenos particularmente agresivos. Se podrd evitar la accién de este tipo de terrenos mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de
reaccion bdsica (por adicidon de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de fim
de poliefileno. En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicién. Como complemento, se
utilizard alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequeia evacuacién en el caso de tuberias empotradas se aislarén para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.

Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la
agresividad de las aguas, la sujecion no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un corddn embreado y el resto relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la unidn de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unidn: Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa: Para tuberias de PVC, no se
admitirdin las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con
junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Proceso de ejecuciéon

Ejecucién

El ensamblaje de las vdlvulas de desagUe y su interconexion se efectuard mediante juntas mecdnicas con tuerca y junta térica, quedando prohibida
la unidn con enmaisillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard liquido soldador. Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos
serdn accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio local en que estén instalados. Los sifones individuales se instalardn lo mds cerca posible
de la vdlvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario.

Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cu
manguetén del inodoro sea de pldstico, se acoplard al desagie del aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado herméti
Los botes sifonicos quedardn enrasados con el pavimento y serdin registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agu
podrdn conectar desagUes procedentes de ningun otro fipo de aparato sanitario a botes sifébnicos que recojan desagies de urinarios. La cong
los ramales de desagUe al bote sifonico se realizard a una altura minima de 2cm y el tubo de salida como minimo a 5cm, formando asi Y
hidraulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida
hidraulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo con la bajante, a fin de poder garg
funcionamiento de la columna de ventilacién. El sumidero sifénico se dispondrd a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se gar

que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15cm de hormigdn de pendiente. Su didmetro serd superior a 1,5 veces el didme r@(ﬁ la |

Ri
A

bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior.

Para la construccion de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se aju
la forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn estos elementos de sujecion a una distancia mdaxima de 50
remetido al menos 1,5cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de pldstico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%.
canalones se unirdn los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacién méxima entre ganchos de sujecién no e
de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducird a 70 cm. Todos sus accesorio
llevar una zona de dilataciéon de al menos 1 cm. La conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard
de sumidero sifénico.

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones. Se evitardn los cambios bruscos de direcc]
utilizardn piezas especiales adecuadas. Se evitard el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70cm para tubos de didmetro no superior a 5cm y cada 50cm para didmetros su
Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos fendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados
forro interior eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar con
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar et
de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado vy el rest: glgrb
de asfalto. Los pasos a fravés de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con contratubo de material adecuado, con una k@lé}
minima de Tcm, que se retacard con masilla asfdltica o material eldstico. o | &
Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no deberd ser menor de 12cm, con elems %
agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizard con una abrazadera de fijacién en la zona de la embocadura, para que cada framo
sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia enfre abrazaderas debe ser de 15 veces el didme as
bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos. En edificios de mds de 10 plantas, se interrumpird la verticalidg la
bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacidon debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccid e la
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bajante y el dngulo de la desviacién con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se redlizaré—een
elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estdndar que garantice la estanqueidad permanente del remate entre
impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se montard lo mas
proxima posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se utilizardn accesorios estédndar del mismo material de la bajante, que garanticen la
absorcion de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacién. Dicha interconexion se realizard en cualquier
caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacion. Los pasos a través de forjados
se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacion terciaria se conectard a una distancia del cierre hidrdulico entre 2 y 20 veces
el didmetro de la tuberia. Se realizard en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local hUmedo. Las vdlvulas de
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aireacion se montardn entre el Ultimo y el pendltimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar
ventilado y accesible. La unidn podrd ser por presién con junta de caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendrd libre de
conexiones de desagUe a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados. Se situard un tapdn de registro en cada entronque y en tramos rectos
cada 15 m, que se instalardn en la mitad superior de la fuberia.

En los cambios de direccion se situardn codos de 45°, con registro roscado. La separacion entre abrazaderas serd funcién de la flecha mdxima
admisible por el tipo de tubo, siendo: En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm. En tubos de fundicién, y para todos los didmetros, 3 mm.
Aungue se deberd comprobar la flecha méxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo fipo de tubos, y la red quedard separada
de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetardn al forjado, serdn de hierro galvanizado y dispondrdn de
forro interior eldstico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdn deslizantes y soportardn Unicamente la red. Cuando la generatriz superior
del tubo quede a mds de 25cm del forjiado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacién se realizardn mediante silletas o
trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccién, a fin de
evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En tfodos los casos se instalardn los absorbedores de dilatacion necesarios. En
tuberias encoladas se utilizardn manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se
prolongard 30cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de elementos de fabrica se hardn con contra-tubo
de algun material adecuado, con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado
permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca. Si la distancia de la bajante a la
arqueta de pie de bajante es larga, se colocard el framo de tubo enfre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para
impedir que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podrdn ser construidas con fdbrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y bruhida
interiormente, se apoyardn sobre una solera de hormigdn de 10cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigén prefabricado de 5cm de
espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.
Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cana, para evitar el depdsito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se
conducirdn las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigdn formando pendiente.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa. Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas
mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomardn las medidas adecuadas para
impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o fierra
exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10cm). Esta base, cuando se frate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de
hormigdn en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15cm y sobre él ird el lecho descrito anteriormente. Se compactardn los
laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizard por capas de 10cm,
compactando, hasta 30cm del nivel superior en que se realizard un Ultimo vertido y la compactacion final.

Con tuberias de materiales pldsticos, el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde irdn situadas las juntas de unién. Una
vez situada la tuberia, se rellenardn los flancos para evitar que queden huecos y se compactardn los laterales hasta el nivel del plano horizontal que
pasa por el eje del tubo. Se utilizard relleno que no contenga piedras o terrones de mds de 3cm de didmetro y tal que el material pulverulento,
(didmetro inferior a 0,1mm), no supere el 12%. Se proseguird el relleno de los laterales hasta 15cm por encima del nivel de la clave del tubo y se
compactard nuevamente. La compactacién de las capas sucesivas se realizard por capas no superiores a 30cm y se ufilizard material exento de

piedras de didmetro superior a Tcm.

El depdsito acumulador de aguas residuales serd de construccion estanca para evitar la salida de malos olores y estard dotado de una tu
ventilacién con un didmetro igual a la mitad del de acometida y como minimo de 8 cm. Tendrd, preferiblemente, en planta una superficie de
circular, para evitar la acumulacién de depésitos sélidos. Debe quedar un minimo de 10cm entre el nivel mdximo del agua en el depd
generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojardn en una fosa para reducir la canf|
agua que queda por debajo de la boca de aspiracion. El fondo del tanque deberd tener una pendiente minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo respectivamente.

Se instalard ademds un nivel de alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista ri
flotacion de los equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondrd de espacio suficiente para que haya, al menos, 60cm alrededor y por encima de las
componentes que puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotard de sumidero de al menos 10cm de didmetro, ventilacion ade:
iluminacién minima de 200lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacién estardn dotadas de los elementos necesarios para la no transm
ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcién que contenga residuos fecales no estard integrado en la estructura del edificio. En la entrg
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equipo se dispondrd una llave de corte, asi como a la salida y después de la valvula de retencidn. No se realizard conexién alguna en la fu %g
descarga del sistema. No se conectard la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. i 3
La conexién con el colector de desagUe se hard siempre por gravedad. En la fuberia de descarga no se colocardn vdlvulas de aireacioén. 9 "'ZJ
Tolerancias admisibles 8 w
No se admitirdn desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%. E |C_)
Condiciones de terminacién 8 ﬁ
Al término de la instalacion, e informada la direccidn facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacién reglamentaria que ac GﬁlE
conformidad de la instalaciéon con la Reglamentacion vigente. uDJ EE
Control de ejecucién, ensayos y pruebas 400
Control de ejecucién g é <Dt
Red horizontal: ™ ﬁ N
Conducciones enterradas: Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno. Tubos. Material y didmetrp=_egd,
especificaciones. Conexion de tubos y arquetas. Sellado. Pozo de registro y arquetas: Disposicidon, material y dimensiones segin especificti S
Tapas de registro. Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado. o | & %
Conducciones suspendidas: Material y didmetro segin especificaciones. Registros. Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70cm). Perc%a 5

Juntas estancas. Pasatubos y sellado en el paso a través de muros. Red de desagues:

Desagie de aparatos: Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexién a los aparatos. Botes sifonicos (en su caso). Conexién y tapa
registrables en desagles de aparatos de bombeo (lavadoras...) Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes. Distancia méxima de in
a bajantes. Conexidn del aparato a bajante.
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Sumideros: Replanteo. N° de unidades. Tipo. Colocacion. Impermeabilizacién, solapos. Cierre hidrdulico. Conexién. Rejilla.
Bajantes: Material y didmetro especificados. Existencia de pasatubos y sellado a fravés de forjados. Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada
tubo. Proteccidn en zona de posible impacto. Remate de ventilacién. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada. La ventilacion
de bajantes no estd asociada a otros conductos de ventilacién de locales (tipo Shunt)

Ventilaciéon: Conducciones verticales: Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unién entre piezas. Aplomado:
comprobacién de la verticalidad. Sustentacién: correcta sustentacién de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo. Aislamiento térmico: espesor
especificado. Continuidad del aislamiento. Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a ofros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
Conexiones individuales: Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.

Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondrd especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo hasta el forjado
superior. No se admitirdn falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas.
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Ensayos y pruebas

Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizardn pruebas de estanqueidad.

Conservacién y mantenimiento

La instalacién no se utilizard para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales. Se revisard que estén cerradas
todas las conexiones de los desagies que vayan a conectarse a la red de alcantarilado y se tapardn todas las arquetas para evitar caidas de
personas, materiales y objetos

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién competente.

REVESTIMIENTOS

| ENFOSCADOS, GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS
DESCRIPCION

Descripcion

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede ser:

Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2cm de espesor, maestreados o no,
aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro fipo de acabado.

Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacién final
similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o
enlucido de menos de 2mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos fipos podrdn aplicarse manualmente o mediante proyectado.

Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas sintéticas, humo de silice,
etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o
paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Enfoscado: m? de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y
deduciéndose huecos.

Guarnecido: m? de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales,
acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

Revoco: m? de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y posterior limpieza.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos.
Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Agua. Procedencia. Calidad. Cemento comuUn (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1). Cal (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 19.1.7). Pigmentos para la coloracion (ver Parte I, Relacidn de productos con marcado CE, 19.1.20). Aditivos:
plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9). Enlistonado y esquineras: podrdn ser metdlicas para
enlucido exterior (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.
Mallla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reficula. Espesor. Morteros para revoco y enlucido (ver Parte
Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11). Yeso para la construccién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).Aditives

de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un
de agua), aireantes (contribuyen a la obtencién de una masa de producto mds manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (
el peso del producto y su médulo eldstico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la cohesid
masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromdtica). Junquillos para ju
trabajo o para despieces decorativos: material (madera, pldstico, aluminio lacado o anodizado). Dimensiones. Seccidn.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento). Mortero hiumedo: el camién hormigonera lo deposi
cubilotes facilitados por el fabricante. Mortero seco: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con a
automdtico, o en sacos. Mortero predosificado: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separdrn
conglomerante y el drido. Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondrdn en lugar ventilado y protegido de la infemperie, humedad de|
paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenard en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo mdxi
almacenamiento serd de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5y 52,5 o para morteros que confengan esos ce

Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenard en depdsitos o sacos d =
herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenard en depdsitos herméticos, estang g
accién del anhidrido carbdnico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire. Cales hidrdulicas (fraguan y endurecen con el ag Lﬂgs B
conservardn en lugar seco y protegido de corrientes de aire para evitar su hidratacién y posible carbonatacién. Aridos: se protegerdn para q %\a S ;2-
contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para evitar su segregacion. Aditivos: se protegerdn para eﬂ@ stii=
contaminacién ni la alteracién de sus propiedades por factores fisicos o quimicos. Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se olmocencﬁ}ge =
silos y recipi,enfes impermeables que los p,rofejon de la humedad y la contaminacién. '5 IE §
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA CwlulE
Ty rry > xE—=
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra << ASD
Condiciones previas: soporte uDJ EE
Enfoscados: Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas: evitar reacciones |ente®
yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecdnicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, n §
superiores a los del soporte. Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retfracciones). No degradable. Resistencia a la deforniDam

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero. Capacidad limitada de absorciéon de agua. Grado de hyj
si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba el agua; si es excesivo, no estard saturado para evitar [f
adherencia y produccién de eflorescencias superficiales. Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adhere
mortero. Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacidon con anclajes de malla metdlica o pldstico. Regularidad. Si ca %
ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia; asimismo habrd endurecido y se hume
previaomente a la ejecucién del enfoscado Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.). La fdbrica soporte se dejard a junta de
barriéndose y regdndose previamente a la aplicacion del mortero.

Si se trata de un paramento antiguo, se rascard hasta descascarillarlo. Se admitirdn los siguientes soportes para el mortero: fébricas de
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cerdmicos o silico-calcdreos, bloques o paneles de hormigdn, bloques cerdmicos. No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrotogerdos
superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos pldsticos o a base de yeso.

Guarnecidos: La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estard
fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estard, ademds, rayada y limpia.

Revocos: Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estard limpia y
humedecida y el mortero del enfoscado habrd fraguado. Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y
humedecerd. Si se trata de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizard
resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procederd a un “repicado” o a la aplicaciéon de
una imprimacién adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se tratardn para regularizar su
distinta absorcién. Cuando el soporte sea muy absorbente se tfratard con una imprimacion previa que puede ser una emulsion anadida al agua de
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Compadatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvénica enfre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie
galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales.

Enfoscados: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, serd quimicamente compatible con el aislante No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia andloga
o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metdlicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida. En ambientes con
ciclos hielo-deshielo, se controlard la porosidad del mortero, (fipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacién,
sistema de preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior. Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de
bajo contenido de aluminato tricdicico, para disminuir el riesgo de reaccién con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su
existencia es posible dentfro de la obra de fdbrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita”, lo que alteraria la estabilidad del mortero.
Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excederd del 0,1% de la masa de
cemento seco, pues pueden influir en la corrosidn de las armaduras. Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero
por la precipitacién y posterior cristalizacion de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlard el contenido de nitratos, sulfatos,
cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de
fabrica o su enforno. Asimismo, se controlardn los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacion excesiva, proteccion
inadecuada).

No se emplearan dridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderdrgicas, se comprobard que no contienen silicatos
inestables ni compuestos ferrosos. En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizarén aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en
especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendrd sustancias nocivas para el mismo.

Guarnecidos: No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales que
frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metdlicas, sin previamente
revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigdn realizadas con encofrado metdlico si previaomente no se han dejado
rugosas mediante rayado o salpicado con mortero. Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante
una estrategia global que considere en forma jerdrquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con
yesos, etfc.

Revocos: El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni
sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metdlicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana)
requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

En general: Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendrdn un sellante sobre un relleno introducido
en la junta, que quedard enrasado con el paramento sin enfoscar. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el
terreno, segun el tipo de muro, de impermeabilizacién y el grado de impermeabilidad exigido, se revestird su cara interior con una capa de mortero
hidréfugo sin revestir. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcion de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de
impermeabilidad, se exigirdn las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10y 15mm, (salvo los acabados
con una capa pléstica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su
deterioro (como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal) y adaptaciéon a los movimientos del soporte. Cuando se

dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondrd una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster)
mejorar el comportamiento frente a la fisuracion. g
Para conseguir una resistencia muy alta a la filtfracién, el revestimiento continuo exterior tendrd estanquidad al agua suficiente para que el

de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte s fic?gw.
para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor|ent @
y la hoja principal; adaptaciéon a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido|aNIg
esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia<id
noche, ni por la retfraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que|evite |
degradacién de su masa. e} <

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtfracién de la barrera contra la penetracion del agua, se dispondrd un revestimiento ¢
intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtrg
entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el inferior del mismo; adherencia al soporte suficiente para gard
estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre ély la hoja g
adaptaciéon a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a los esfuerzos me|
producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la re
propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de su ma

Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de
tendrd un espesor minimo de 10mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracién, el enfoscado de mortero llevard aditivos hidrofugante
espesor minimo de 15mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondrd un refuerzo del reves
exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15cm por encima del forjado y 1
debajo de la primera hilada de la fdbrica. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja princi
interrumpida por los pilares, se reforzard el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15cm po
lados. Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidrofugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el revesi
estard limpio. Se aplicardn al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no serd mayor que 2cm. No se ap|
revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho vald
24 horas posteriores a su aplicacién. En los encuentros se solapardn las capas del revestimiento al menos 25cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondrd adherido al elemento que sirve de s
aplicarse de manera uniforme sobre éste. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondrd adh
fijado al elemento que sirve de soporte. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseg
impermeabilizacién fipo 11 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podrd ser un mortero reforzado con una arf
Cuando el muro sea de fdbrica para conseguir una impermeabilizacion tipo 13, se recubrird por su cara interior con un revestimiento hidréfug
una capa de mortero hidréfugo sin revestir. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre laloamrera
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impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondrd una capa de mortero de regulacidon de 2cm de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado podrdn sellarse con mortero hidréfugo de
baja retraccién. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccién, y la cubierta no sea transitable,
se podrd utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en funcidon de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente
para contrarrestar la succién del viento. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podrd ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfdltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta
sobre la impermeabilizacién, se colocard entre estas dos capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4cm de
espesor como mdximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero se aplicard sobre el impermeabilizante en los puntos
singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que
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se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién, éste podrd realizarse con mortero en bisel con un dngulo de

30° con la horizontal y redondedndose la arista del paramento.

Enfoscados: Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los paramentos. Para
enfoscados exteriores estard terminada la cubierta. Se humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u hormigdn del

soporte a revestir.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocard un refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10cm a
cada lado. No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40°C. Se empleardn aditivos
antficongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasard exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar. En caso de enfoscados maestreados: se
dispondrdn maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos
verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1m en cada pano. Se aplicard el mortero enfre maestras hasta conseguir un
espesor de 15mm; cuando sea se realizard por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero
fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard después de comenzar a endurecer la anterior. En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondrdn en
paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plagueado. En enfoscados
exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3m, para evitar agrietamientos. Se respetardn las juntas estructurales. Se
suspenderd la ejecuciéon en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de lluvias si no estd protegido y en

tiempo seco o ventoso.

Guarnecidos: Previamente al revestido, se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que
pudiera haber; asimismo se habrdn recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estardn terminados, incluso el revestimiento exterior
si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a readlizar el guarnecido. No se realizard el guarnecido
cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C. En las aristas verticales de esquina se colocardn guardavivos, aplomdandolos y puntedndolos con
pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados. En caso de guarnecido maestreado, se
ejecutardn maestras de yeso a base de bandas de al menos 12mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en fodo
el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3m como minimo. La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicion
posterior de agua. Se aplicard la pasta entre maestras, apretdndola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de
12mm y se cortard en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15mm, se realizard por capas sucesivas de
este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitardn los golpes y vibraciones que puedan

afectar a la pasta durante su fraguado.

Revocos: Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los paramentos. En caso
de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicard con llana, comenzando por la parte superior del paramento; el
espesor total del revoco no serd inferior a 8mm. En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de
mortero con el fratds de espesor no inferior a 3mm, se proyectardn dos capas mds, (manualmente con escobilla o mecdnicamente) hasta conseguir
un espesor total no inferior a 7mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada. En caso de revoco tendido con mortero
de cal o estuco: se aplicard con fratds una primera capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte
superior del paramento; una vez endurecida, se aplicard con el fratds otra capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con el tipo de grano
especificado. El espesor total del revoco no serd inferior a 10mm. En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciard

el tendido por la parte superior del paramento. El mortero se aplicard con llana y la superficie a revestir se dividird en paios no superiores a 10m2. El
espesor del revoco no serd inferior a Tmm. En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicard el mortero manual

o mecdnicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividird en panos no superiores a 10m2. El espesor total

del revoco no serd inferior a 3mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del soporte, se

esperard al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replanteardn y realizardn juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con €
mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondrdn cada 2,2
verticales cada 7m y tendrdn un ancho entre 10 y 20mm, respetando las juntas estructurales. Se colocard malla de fibra de vidrio fratada ¢
dicalis (que quedard embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles, forjiados, etc.), cajas de

sobresaliendo un minimo de 20cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40cm coloc

diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolverdn, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revesti

con mallas.
El mortero predosificado industrialmente, se mezclard con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10 a 15mm de espesor o

manos del producto si el espesor es mayor de 15mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicaciéon se realizard mediante pro @é 2
ngfl

mecdnica (mediante mdaquinas de proyeccién continuas o discontinuas) o aplicacién manual con llana. En caso de colocar refuerzos de n

fiora de vidrio, de poliéster o metdlica, se situard en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se aplicard en las mismas con d§iﬁ1es

&WO

climdticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecerd la superficie con manguera y difusor para ev
desecacion excesiva. Los junquillos se retirardn a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente parg
se deforme la linea de junta.

Se suspenderd la ejecucidén cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando el par
no esté protegido. Se evitardn golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningUn caso se permitirdn los
artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendrd himeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd un esg
entre 10y 15 m. En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podrd ser de unos 10 a 20mm.

Condiciones de terminacion

Enfoscados: La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a ofra capa de revoco o es
mantendrd humeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, cq
con vientos fuertes. Este sistema de curado podrd sustituirse mediante la proteccidon con revestimiento pldstico si se retiene la humedad inic
masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podrd ser: Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura r
aplacado con piezas pequenas recibidas con mortero o adhesivo. Brunido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegadg
ligero o flexible o cuando se requiera un enfoscado mds impermeable.

Guarnecidos: Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guar,
consiguiendo un espesor de 3mm.
Revocos: Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica, bruiido, a fuego o esg
Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con r
metdlica, alisado, brufido o acabado con espdtula. Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pét
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deseada (abujardado, bruhido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el

producto, o por proyecciéon de dridos y planchado de la piedra cuando el mortero aun estd fresco.
Control de ejecucién, ensayos y pruebas
Control de ejecucién
Puntos de observacién.

Enfoscados: Comprobacion del soporte: estd limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o andlogos). Idoneidad del mortero conforme a

proyecto. Tiempo de utilizacién después de amasado. Disposicién adecuada del maestreado. Planeidad con regla de Tm.

Guarnecidos: Comprobacion del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metdlicos en
contacto y que esté hiUmedo en caso de guarnecidos. Se comprobard que no se aifade agua después del amasado. Comprobar la ejecucién de

maestras o disposicidon de guardavivos.
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Revocos: Comprobacién del soporte: la superficie no estd limpia y humedecida. Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en
proyecto.

Ensayos y pruebas

En general: Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas. Dureza superficial en guarmnecidos y enlucidos >40 shore.

Enfoscados: Planeidad con regla de Tm.

Guarnecidos: Se verificard espesor segun proyecto. Comprobar planeidad con regla de Tm.

Revocos: Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5mm en 1m, no se interrumpe el revoco en las juntas estructurales.
Conservaciéon y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerd del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y endurecimiento del cemento.

PINTURAS
DESCRIPCION

Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa
preparacién de la superficie o no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

M2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de
acabado totalmente terminado, y limpieza final.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos.
Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Imprimacién: servird de preparacién de la superficie a pintar, podrd ser: imprimacion para galvanizados y metales no férreos, imprimacion
anticorrosivo (de efecto barrera o proteccion activa), imprimacién para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento,
imprimacion previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién y las cimentaciones, efc.

Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estardn compuestos de: Medio de disolucion: agua (es
el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura pldstica, etc.); disolvente orgdnico (es el caso de la
pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.). Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de
sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos. Aditivos en obra: anfisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, fintes, etc.

En la recepcidén de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberdn aparecer: las instrucciones de uso, la
capacidad del envase, el sello del fabricante. Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante y su aplicacién se realizard dentro del periodo de vida Util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion, de modo que la
proteccién quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenardn de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizardn una vez transcurrido su plazo de
caducidad, que se estima en un ano. Los envases se mezclardn en el momento de abrirlos, no se batird, sino que se removera.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobard que las superficies cumplen los requ
fabricante. El soporte estard limpio de polvo y grasa vy libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes de silico
fabricas nuevas, habrdn pasado al menos tres semanas desde su ejecucion. Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo pu
lugar, si se pinta, a crdteres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal. En soportes de maj
contenido de humedad serd del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores. Si se usan pinturas de disolvente orgdnico las superficies a
estardn secas; en el caso de pinturas de cemento, el soporte estard humedecido. Estardn recibidos y montados cercos de puertas y ve
canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte arevestir, se considerara: dxa e,

Superficies de yeso, cemento, albadileria y derivados: se eliminardn las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento i
asimismo se rascardn las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectard con fungicidas. Las manchas de humedades in’remgg
lleven disueltas sales de hierro, se aislardn con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte. § N

Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos fungicidas, asimismo se sustituirdn Icsénquﬁi ]
mal adheridos por cuias de madera sana y se sangrardn aquellos que presenten exudado de resina. Se realizard una limpieza gener]b'tg §
superficie y se comprobard el contenido de humedad. Se sellardn los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurdndose que haya pengme:
en las oquedades de los mismos y se lijardn las superficies. § § %

Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizard un rascado de dxidos mediants gaTu' =
metdlico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicard un producto que desengrase a fondo de la superficie. En cualquier :QE E
aplicard o no una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc. E |c_) g

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos Skl <z

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes ny &jlﬁ =
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos e C@?rk”
galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos me sIEn<
exteriores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y bamices: sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al ﬂc&rgp
al cemento, pldstica, al esmalte y barniz hidréfugo. sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices. sobre metal: pintura al esmalte. En irf§i§eq:'::
y segun el fipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices: sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y pldstica. sobre E&mgl’
escayola: pintura al tfemple, pldstica y al esmalte. sobre madera: pintura pldstica, al dleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz. sobre metal anp han
al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica. 8 § é%

Proceso de ejecucion AES

Ejecucién omlss

La temperatura ambiente no serd mayor de 28°C a la sombra ni menor de 12°C durante la aplicacién del revestimiento. El soleamigf#o no
incidird directamente sobre el plano de aplicacién. En fiempo lluvioso se suspenderd la aplicacion cuando el paramento no esté protegido se

pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rdpido secado de la pintura.

Se dejardn transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitardn, en las zonas proximas a los paramet en

periodo de secado, la manipulacion y frabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una
mano de acabado.

Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo o cemento y dos
manos de acabado.

Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicard una mano de
fondo y otra de acabado.

Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

Pintura pldstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacioén selladora y dos manos de acabado;
si es sobre madera, se aplicard una mano de imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.
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Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espacidndolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de que el soporte sea
yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metdlicas.

Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anficorrosiva y una mano de acabado a pistola.

Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y en caso de superficies metdlicas,
una mano de imprimacién antioxidante; a contfinuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitroceluldsica.

Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nUmero de manos recomendado por el fabricante.

Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicardn dos manos de acabado.

Condiciones de terminacién

Pintura al cemento: se regardn las superficies pintadas dos o fres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion. Pintura al temple: podrd
tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Se comprobard que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la
aplicacién del nUmero de manos de pintura necesarios.

Conservaciéon y mantenimiento

Se comprobard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etfc., de la aplicacién realizada.

£ SOLERAS
DESCRIPCION

Descripcion

Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizacién y una capa de hormigdn con espesor variable segin el uso
para el que esté indicado. Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer directamente como pavimento mediante un tratamiento de acabado
superficial, o bien como base para un solado. Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estdtica variable segin el uso para
el que este indicado (garagje, locales comerciales, etc.).

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigdn, incluido limpieza y compactado de terreno. Las
juntas se medirdn y valorardn por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacién del sellado.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

Capa subbase: podrd ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

Impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4): podrd ser de I[dmina de polietileno, etc.

Hormigdn en masa: Cemento (ver Parte Il, Relacidén de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto a composicion,
caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcion de cementos RC-03.

Aridos (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.13): cumplirdn las condiciones fisico- quimicas, fisico- mecdnicas y granulométricas
establecidas en la EHE 08.

Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua deberd cumplir las condiciones de acidez,
contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

Armadura de refraccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4): serd de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados
que cumple las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecdnicas minimas establecidas en la EHE 08.

Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlicico para soleras (ver Parte I, Relacién de productos con marcada CE

19.1.18).

©
Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1.19). Incompatibilidades entre materiales: @ N
elaboraciéon del hormigdn, se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables. Q 8
Sistema de drenaje. Drenes lineales: tubos de hormigdn poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado QE, li o)
Drenes superficiales: [dminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.3). S Q
Encachados de dridos naturales o procedentes de machaqueo, etc. N 8
Arquetas de hormigon. d% o
Sellador de juntas de retraccién (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9): serd de material eldstico. Serd de facil introduccidn en ?o%ﬂﬁiﬂ

juntas y adherente al hormigén. 2g

Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3): podrd ser de poliestireno expandido, etc. % <

Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por incl J@E |
materiales extranos. El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas y/o margas y de cu@@ 2
ofro tipo de materiales extranos. Se comprobard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segre%}o' g
durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacién exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptardn las n%g g
necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material. Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se @i E—
segregociér) y compactacién de las mismas. 9 w3~
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA O &l G
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra E 2 s
Condiciones previas: soporte 8 ﬁ %
Se compactardn y limpiardn los suelos naturales. Las instalaciones enterradas estardn terminadas. Se fijardn puntos de nivel para la realizaci >%c§ ;QS;
solera. w

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos 3 S o<
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes %ﬁédga
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en @ ﬁmg
galvdnica. 8 ISn
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. No se dis @g

soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos, levantamientos y roturag a5 %
pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, etc. e IEL:

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Ejecucién de la subbase granular: Se extenderd sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecdnicamente y se enrasard.
Colocacién de la Ildmina de polietileno sobre la subbase.

O(}AXVN

Capa de hormigdn: Se extenderd una capa de hormigdn sobre la Idmina impermeabilizante; su espesor vendrd definido en proyecto segun elusoyta
carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondrd antes de colocar el hormigdn. El curado se realizard mediante
riego, y se tendrd especial cuidado en que no produzca deslavado.

Juntas de contorno: Antes de verter el hormigdn se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que formard la junta de contorno
alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.

Juntas de retraccién: Se ejecutardn mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a mdaquina, no separadas mds de 6 m, que penetrardn
en 1/3 del espesor de la capa de hormigdn.

Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2: Si es necesario se dispondrd una capa drenante y una capa filtfrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En caso de que se utilice como capa drenante un encachado, deberd disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.
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Se dispondrdn tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior, en el terreno
situado badjo el suelo. Cuando dicha conexidon esté situada por encima de la red de drenaje, se colocard al menos una cdmara de bombeo con dos
bombas de achique. En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocardn a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente
junto al muro pantalla. Se colocard un pozo drenante por cada 800 m2 en el ferreno situado bajo el suelo. El didmetro interior del pozo serd como
minimo igual a 70 cm. El pozo deberd disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deberdn disponerse dos
bombas de achique, una conexidn para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y un
dispositivo automdtico para que el achique sea permanente.

Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacién: Espesor de la capa de hormigdn: variacion superior a — 1cm 6 +1,5cm. Planeidad de la capa de arena (medida con
regla de 3m): imregularidades locales superiores a 20mm. Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad
superior a 5 mm si la solera no lleva revestimiento. Compacidad del terreno serd de valor igual o mayor al 80% del Préctor Normal en caso de solera
semipesada y 85% en caso de solera pesada. Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentard iregularidades locales
superiores a 20 mm. Espesor de la capa de hormigdn: no presentard variaciones superiores a — 1lcm o +1,50cm respecto del valor especificado.
Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentard variaciones superiores a 5 mm, si no va a llevar revestimiento
posterior. Junta de retraccién: la distancia entre juntas no serd superior a 6 m. Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentard
variaciones superiores a —0,50cm o +1,50cm respecto a lo especificado.

Condiciones de terminacion

La superficie de la solera se terminard mediante reglado, o se dejard a la espera del solado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecuciéon

Puntos de observacion.

Ejecucion: Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigdn, planeidad de la solera.

Resistencia caracteristica del hormigdn. Planeidad de la capa de arena. Resistencia caracteristica del hormigdn: no serd inferior al noventa por ciento
(90%) de la especificada. Espesor de la capa de hormigdn. Impermeabilizacion: inspeccidon general.

Comprobacién final: Planeidad de la solera. Junta de retraccion: separacién entre las juntas. Junta de contorno: espesor y altura de la junta.
Conservacién y mantenimiento

No se superardn las cargas normales previstas. Se evitard la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no
admisibles. La solera no se verd sometida a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, 0 con una concentracion en sulfatos superior a
0,20gr/I, aceites minerales orgdnicos y pesados, ni a temperaturas superiores a 40°C.

PARTE Il CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

Cédigo técnico de la edificacién

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcidén en obra de productos, equipos y
sistemas, se realizard segun lo siguiente: Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen
lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd: a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;
b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y c) el control mediante ensayos, conforme
al articulo 7.2.3.

Control de la documentacién de los suministros.

Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccion facultativa, los documentos de identificaciéon del py
exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacién comp
al menos, los siguientes documentos: a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado; b) el certificado de garantia del fakri
frmado por persona fisica; y c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, inc|ui
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construcciéon, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposicio
sean transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre: a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o

marcado CE, serdn recibidos en obra segun el siguiente procedimiento: a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la exi
de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacion correspondi
marcado CE: 1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares: - sobre el producto, o
etiqueta adherida al producto, o - en el embalaje del producto, o - en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o - en la documg
de acompanamiento (por ejemplo, en el albardn o factura). 2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas &
por la reglamentacién y por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacién de éstas en el etiquetado del marcado CE. 3 Se comprobard la
documentaciéon que debe acompanar al marcado CE, la Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el fipo de
sistema de evaluacion de la conformidad. Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria: Ensayo inicial de tipo, emitido
por un organismo nofificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 3. Cerfificado de control de produccién en fébrica,
emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+. Certificado CE de conformidad, emitido
por un organismo noftificado en productos cuyo sistema de evaluacidon de la conformidad sea 1 o 1+. La informacidén necesaria para la
comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccion de la
presente Parte del Pliego. b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del
marcado, deberd redlizarse complementariamente el control de recepcién mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea
adecuado a la caracteristica en cuestion.
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suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimient
del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de prg )
equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas t ﬁ‘mt Ds. |2)
2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la aceptacién de los productos, equipos y %eg 2
amparados por ella. o0 g

Control de recepcién mediante ensayos. 9 < 5

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y prueb Jis%:r E-
algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la d rgzgé g
facultativa. La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la drﬁmé =
facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar. [= 9 S

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion de los productos en @ﬁé =
de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consej Dﬁigl%;
Comunidades Europeas. uDJ EE

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construc CAR<C
aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y J@%@E
dentro del tferritorio espafol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual ind(mﬁtgg
satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992. 8 ISn

Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccién 5] =

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos tradicionales) o Guia DITE (Doc@%\ %
de idoneidad técnica europeo, para productos no fradicionales), y cuya comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplica¢ g

i
i
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Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en obra (excepto en el caso de productos
provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la
verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto mediante los controles previstos en
el CTE, a saber: a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene acompanado de los
documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar: Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de
homologacién) emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los
productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria. Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de
hormigdn armado o pretensado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan
para la fabricacién de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la Direccién General de Arquitectura y Politica
de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de iluminacién que acredite la potencia
total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succidn en fdbricas con categoria de ejecucién A, si este valor no viene especificado en la
declaracién de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F). b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica: Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion)
de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995. Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del
mismo. Las entfidades espafolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construcciéon “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el
Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al
Uso (DAU). c) Control de recepcién mediante ensayos: Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo
acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacién, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los productos de edificacién a los que se les exige el
marcado CE, segun la Ultima resolucion publicada en el momento de la redaccién del presente documento (Resolucidn de 17 de abril de 2007 de la
Direccion General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos I, Il y Ill de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican
las referencias a las Normas UNE que son tfransposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la enfrada en vigor del
marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccién). En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado
deberd actualizarse.

En Bakaiku, Agosto de 2021

ALAITZ IBARGUREN BELOKI
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7. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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TECEDENTES Y DATOS GENERALES.

.- Objeto y autor del Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.
- Proyecto al que se refiere.
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.- Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria.

- Maquinaria de obra.
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2.-  RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.
Identificacién de los riesgos laborales que van a ser totalmente evitados.
Medidas técnicas que deben adoptarse para evitar tales riesgos.

3.-  RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Relacién de los riesgos laborales que van a estar presentes en la obra.

Medidas preventivas y protecciones técnicas que deben adoptarse para su control y
reduccién.

Medidas alternativas y su evaluacion.
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1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud estd redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccidn, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre,
de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

Su autora es Alaitz Ibarguren Beloki, y su elaboracién ha sido encargada por AYUNTAMIENTO DE
BAKAIKU

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mds de una empresa, o
una empresa y trabajadores auténomos, o mds de un trabajador auténomo, el Promotor deberd
designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta
designacion deberd ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Bdsico de Seguridad y Salud es
servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo, en el que se analizardn, estudiardn, desarrollardn y complementardn las previsiones
contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto PROYECTO DE RENOVACON — CUBIERTA
Arquitecto autor del proyecto ALAITZ IBARGUREN BELOKI
Titularidad del encargo Arquitecta (o] ]
Emplazamiento SAN JAUN PLAZA 1 2|3
Presupuesto de Ejecucién menor a 450.760,00 € 3 §>
Material Rl
Plazo de ejecucion previsto 2 meses % T
NUmero méximo de operarios 3 o« :
Total aproximado de jornadas 120 g_;‘:{ g
OBSERVACIONES: 35
98 8
g &
1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA. §§ i
o}

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazam

[0}

donde se realizard la obra: kS

2295

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO ﬁm (7]

Accesos a la obra Buen acceso, desde viario publico %ﬁ
Topografia del terreno Liano 4% %
Edificaciones colindantes Existen cmlEE
Suministro de energia eléctrica | Existe %:
Suministro de agua Existe ¢
Sistema de saneamiento Existe :
Servidumbres y condicionantes [ No

OBSERVACIONES:

N
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eskola zaharreko eraikinaren estalkia berritzeko proiektua

proyecto de reforma - cubierta del antiguo edificio docente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente

Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta:

DESCRIPCION DELA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones | Demolicion teja, rastreles canaldén/bajantes

Movimiento No hay

de fierras

Cimentaciény |No hay

estructuras

Cubiertas Cubierta a dos aguas, con estructura de celetyp y cobertura de teja

Albanileria y No hay
cerramientos

Acabados No hay

Instalaciones Recogida de pluviales

OBSERVACIONES:

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondrd de los servicios

higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

X | Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

Duchas con agua fria y caliente.

X | Retretes.
OBSERVACIONES: N R
La utilizacién de los servicios higiénicos serd no simultédnea en caso de haber operarios de distintos sexos. |||
Se utilizardn los aseos existente en la planta bagja de edificio NIk
SIS
z
De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondrd del materjaladers,
primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificac@ryTs|
las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos: °<>E§
=4 L
=20
PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA 8o

pr-Wva
NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Eﬁ
Primeros auxilios Botiquin portdtil En la obra S
Asistencia Primaria (Urgencias) Consultorio Médico de Bakaiku EE
Consultorio Médico - Etxarri Aranatz g
Asistencia Especializada | Hospital de navarra - Pamplona 44 km Eg S
(Hospital) r So
Teléfono URGENCIAS 112 T
OBSERVACIONES: S % S
=
HE

1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

%IDAXVN

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacion

exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre X [ Hormigoneras

Montacargas X [ Camiones

Maquinaria para movimiento de tierras Cabrestantes mecdnicos
X | Sierra circular

ALAITZ IBARGUREN BELOKI — ARKITEKTA -
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OBSERVACIONES:

1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mds importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS
J Andamios colgados Deben someterse a una prueba de carga previa.
moviles Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.
Los pescantes serdn preferiblemente metdlicos.
Los cabrestantes se revisardn trimestralmente.
Correcta disposiciéon de barandilla de segur., barra intermedia vy
rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.
ﬂ Andamios tubulares Deberdn montarse bajo la supervision de persona competente.
apoyados Se apoyardn sobre una base sélida y preparada adecuadamente.

Se dispondrdn anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocardn por ambos lados.
Correcta disposicion de las plataformas de trabaijo.
Correcta disposicidon de barandilla de segur., barra intermedia vy
rodapié.

Correcta disposicidén de los accesos a los distintos niveles de
frabajo.

Uso de cinturén de seguridad de sujecién Clase A, Tipo |  durante
el

montaje y el desmontagje. (o] ]
X | Andamios sobre | La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m. 3 g
borriquetas § b
x | Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1T m la altureR :1§‘
| salvar. % T
Separacién de la pared en la base = 4 de la altura total. o« i
x | Instalacién eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, si’rucxag
L h>1m: 3‘5
|. diferenciales de 0,3A en lineas de mdaquinas y fuerza. 83
|. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24?5
l. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exteli
I. magnetotérmicos en lineas de mdquinas, tomas de q'é
alumbrado.

La instalaciéon de cables serd aérea desde la salida del cuadro
La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serd <80 (

OBSERVACIONES:

COLEGIO QFICIAL{DE ARQUIT!
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN EL

O(}AXVN
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2. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la
obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcidn de las medidas técnicas que también
se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
X | Derivados de la rotura de instalaciones| X | Neutralizaciéon de las instalaciones
existentes existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta tensién | X | Corte  del fluido, puesta a tiera vy
aéreas o subterrdneas cortocircuito de los cables
OBSERVACIONES:
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3. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacidn de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberdn
adoptarse para el control y la reduccidn de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a
aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de

cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

XXX [> >

Choques o golpes contra objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

X | Contactos eléctricos directos e indirectos

X | Cuerpos extranos en los 0jos

X | Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

X | Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente

X | Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de permanente
B.T.

X [ lluminacién adecuada vy suficiente (alumbrado de obra) permanente

X [ No permanecer en el radio de accién de las maguinas permanente

X [ Puesta a tierra en cuadros, masas y mdquinas sin doble aislamiento permanente| [©][]]

X | Senalizacién de la obra (senales y carteles) permanente| |8|/9
Cintas de sefdlizacién y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vollod§ b

X | Vallado perimetral completo de la obra, resistente y de altura > 2m para riesgos concret&s|
Marguesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente =L
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulaciéon o ed. permanente| o < -
colindantes gﬁ

X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A-113B permanente| 25

X | Evacuacién de escombros ocasional |8 §
Escaleras auxiliares ocasional |8

X [ Informacién especifica para riesgos concrsf;_fi

X [ Cursos y charlas de formacion frecuente |R&|L
Grua parada y en posicion veleta con viento fuertd &
Grua parada y en posicion veleta final de cada jorn AS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO |95,

X [ Cascos de seguridad permanente e

X | Calzado protector permanente ous

X | Ropa de trabajo permanente| 9 Z|<
Ropa impermeable o de proteccidén con mal ’riempcﬁﬁ s ‘

X | Gafas de seguridad frecuente |z

X | Cinturones de proteccién del fronco ocasional %: J

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICAGIA

OBSERVACIONES:

ALAITZ IBARGUREN BELOKI — ARKITEKTA -
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FASE: DEMOLICIONES

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

Atrapamientos y aplastamientos

XXX [X

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

XXX [X

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes

diaria

X | Apuntalamientos y apeos

permanente

Pasos o pasarelas

frecuente

Cabinas o pdrticos de seguridad en mdqguinas

permanente

Redes verticales

permanente

X | Barandillas de seguridad andamio, permanente

X | Arriostramiento cuidadoso de los andamios andamio, permanente
Riegos con agua frecuente
Andamios de proteccién permanente
Conductos de desescombro permanente

X [ Anulacién de instalaciones antiguas definitivo

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Botas de seguridad permanentel — 1T

X | Guantes contra agresiones mecdnicas frecuente § d

X | Gafas de seguridad frecuente /|8

X | Mascarilla filtrante ocasional § @

X | Protectores auditivos ocasional Zl9

X | Cinturones y arneses de seguridad andamio, permanenfé i
Mdstiles y cables fiadores permanente 55

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICA

T

OBSERVACIONES:
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FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS

X

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

X

Caidas de materiales transportados

X

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de mdquinas

Contagios por lugares insalubres

X | Ruidos
X [ Vibraciones
X [ Ambiente pulvigeno
X [ Interferencia con instalaciones enterradas
Electrocuciones
X [ Condiciones meteoroldgicas adversas
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X [ Observacion vy vigilancia del terreno diaria
Talud natural del terreno permanente
Entibaciones frecuente
Limpieza de bolos y viseras frecuente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
X | Apuntalamientos y apeos ocasional
Achigue de aguas frecuente
Pasos o pasarelas permanente
Separacidén de trdnsito de vehiculos y operarios permanente
Cabinas o pdrticos de seguridad en mdqguinas (Rops y Fops) permanente
No acopiar junto al borde de la excavacién permanente
Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion ocasional —
No permanecer bagjo el frente de excavacion permanente E =
Barandillas en bordes de excavacién (0,9 m) permanente| |2//§
Rampas con pendientes y anchuras adecuadas permanente & g
X [ Acotar las zonas de accidn de las mdqguinas permanente| |99
Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente| 3 g,
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO |23
X | Botas de seguridad permanente EE
X | Botas de goma ocasional ?,8 '
X | Guantes de cuero ocasional |3z gt
X | Guantes de goma ocasional %_g oF
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICA&O%
EE
OBSERVACIONES: gE
we |
20 0Z
i
o$
3z %%
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FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

RIESGOS

Desplomes y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados

X | Atfrapamientos y aplastamientos
Atropellos, colisiones y vuelcos
Contagios por lugares insalubres

X | Lesiones y cortes en brazos y manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X | Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

X | Ruidos

X | Vibraciones
Quemaduras producidas por soldadura
Radiaciones y derivados de la soldadura

X [ Ambiente pulvigeno

X | Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

X | Apuntalamientos y apeos ocasional
Achigue de aguas frecuente

X | Pasos o pasarelas frecuente
Separacidén de trdnsito de vehiculos y operarios ocasional
Cabinas o pdrticos de seguridad en mdqguinas (Rops y Fops) permanente
No acopiar junto al borde de la excavacién permanente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
No permanecer bagjo el frente de excavacion permanente
Redes verticales perimetrales (correcta colocacién y estado) permanente g ]
Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) frecuente 2||§
Andamios y plataformas para encofrados permanente &s'g
Plataformas de carga y descarga de material permanente| |S]|9
Barandillas resistentes (0,9 m de altura, con listdn intermedio y permanente| @3 g,
rodapié) 25

X [ Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales ocasional gﬁ_
Escaleras peldaneadas y protegidas, y escaleras de mano permanente| 22

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO |32

X | Gafas de seguridad ocasional |7

X | Guantes de cuero o goma frecuente

X | Botas de seguridad permanente
Botas de goma o P.V.C. de seguridad ocasional
Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para en estructura meté
soldar

X | Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mdéstiles y cables fiadores frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICA

OBSERVACIONES:
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FASE: ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales fransportados, a nivel y a niveles inferiores

X | Atfrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

X | Atrapamientos por los medios de elevacién y transporte

X | Lesiones y cortes en manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X | Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales
Incendios por almacenamiento de productos combustibles

X | Golpes o cortes con herramientas

X [ Electrocuciones

X | Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
X [ Andamios (constitucidn, arriostramiento y accesos correctos) permanente
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con listdn intermedio vy rodapié) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
X | Evitar trabajos superpuestos permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Proteccidn de huecos de entrada de material en plantas permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO ——
X | Gafas de seguridad frecuente E )
X | Guantes de cuero o goma frecuente g
X | Botas de seguridad permanente § Q
X | Cinturones y arneses de seguridad andamio, permanent q
Mdstiles y cables fiadores frecuente | @@ s

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICA

OBSERVACIONES:

RGO OFIZI
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FASE: ACABADOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

>

Lesiones y cortes en manos

X [ Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X | Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalaciéon de sustancias toxicas

Quemaduras

X | Electrocucion

X | Atfrapamientos con o entre objetos o herramientas

Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X [ Ventilacién adecuada v suficiente (natural o forzada) frecuente
X | Andamios frecuente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
X | Barandillas andamio, permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
X | Evitar focos de inflamacién permanente
Equipos autdnomos de ventilacidon permanente
X | Aimacenamiento correcto de los productos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad permanenter — -
X | Cinturones y arneses de seguridad andamio, permane ﬁie )
Mdstiles y cables fiadores ocasional g
X | Mascarilla filtrante ocasional § Q
Equipos autdénomos de respiracion ocasional 2 E_
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA i
23
OBSERVACIONES: <N
=5¢
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FASE: INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

>

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalaciéon de sustancias toxicas

>

Quemaduras

Golpes vy aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

>

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X [ Ventilacién adecuada v suficiente (natural o forzada) permanente
X | Escalera portdtil de tijera con calzos de goma vy tirantes frecuente
Proteccidn del hueco del ascensor permanente
Plataforma provisional para ascensoristas permanente
X | Redlizar las conexiones eléctricas sin tensiéon permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad permanente
X | Cinturones y arneses de seguridad andamio, permanente
Mdstiles y cables fiadores ocasional
X | Mascarilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICA

9]
>

OBSERVACIONES:
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4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la
obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad vy la salud
de los trabajadores, y estdn por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.
También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los

riesgos derivados de este tipo de frabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

COLOCACION DE BARANDILLAS O CINTURONES DE
SEGURIDAD EN TRABAJOS EN ANDAMIOS

En proximidad de lineas eléctricas de alta
tensién

Con exposicidn a riesgo de ahogamiento por
inmersién

Que impliguen el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de
elementos prefabricados pesados

OBSERVACIONES:

5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO.

En el Proyecto de Ejecucidon a que se refiere el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se

han especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras labor

~c A~

mantenimiento y reparacion del edificio en condiciones de seguridad y salud, y que ung vars
colocados, también servirdn para la seguridad durante el desarrollo de las obras. < 8
Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente: ES]
Qlls
NS
UBICACION ELEMENTOS PREVISION = Ty
Cubiertas Ganchos de servicio X O <[ Tz
Elementos de acceso a cubierta (puertas, frampillas) X <
- - >0

Barandillas en cubiertas planas EXe) g]
Gruas desplazables para limpieza de fachadas §§£ §
Ganchos en ménsula (pescantes) S S| G
Fachadas Pasarelas de limpieza guw -
' ﬂg
= 2ris
OBSERVACIONES: =1k
EE ASO
5.2.- OTRAS INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES. a3 o<
Sz oE
oy )
o5 =0
23 g%

SEE
omlss
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CUMPLIMIENTO DEL R.D. 604/2006.

De acuerdo con lo estipulado en el R.D. 604/2006, se estima la necesidad concreta de Recursos
Preventivos, RR.PP. durante la ejecucion de las obras, fundamentalmente en la ejecucién de
Derribos y Demoliciones, asi como durante los trabajos en los que se utilicen andamios o
plataformas (fachadas, albanileria y acabados e instalaciones), por el riesgo existente de caidas.
Durante la ejecucion de dichos trabajos se dispondrd en la obra de EPI’s, arneses, cinturones de
seguridad, cascos, guantes, gafas, botas de seguridad, asi como andamios, plataformas tubulares
y ofros medios, para el afianzamiento de los elementos de riesgo, designdndose a un empleado
cualificacion profesional y categoria laborar de encargado, jefe de obra, etc, como RR.PP. con
presencia permanente en la obra, teniendo como cometido ademds la correcta utilizacién de los
medios descritos y el cumplimiento de las medidas incluidas tanto en el Plan de Seguridad y Salud,
como en la normativa vigente.

CUMPLIMIENTO CON AL LEY 32/2006, de 18 OCTUBRE

Para la realizacién de los trabajos a desarrollar en la obra, se cumplird con lo establecido en la Ley
32/2006, respecto a la subcontratacién en el sector de la construccion.

6. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

A continuacién se cita la normativa de seguridad y salud aplicable al presente Proyecto, tanto en
la elaboracién del Proyecto como en la ejecucion del mismo:

Ordenanza Laboral de la Construccién de 28 de agosto de 1970
Orden de 28 de Agosto de 1970 del M° de Trabajo y Seguridad Social
BOE 5-9-70; BOE 7-9-70; BOE 8-9-70; BOE 9-9-70

Correccion de errores BOE 17-10-70

Aclaracion BOE 28-11-70

Interpretacién Art.108 y 123 BOE 5-12-70
En vigor CAP XVI Art. 183 al 296 y del 334 al 344

Resolucién de 29 de noviembre de 2001, de la Direccién General de Trabajo, por la que se dispone la inscripcid
Registro y publicacién del laudo arbitral de fecha 18 de octubre de 2001, dictado por don Tomds Sala Francd
conflicto derivado del proceso de sustitucion negociada de la derogada Ordenanza Laboral de la Construccion,
Cerdmica.

BOE 302; 18.12.2001 del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

Orden de 31 de octubre de 1984 del M° de Trabajo y Seguridad Social.

BOE 267; 07.1.84

Orden de 7 de noviembre de 1984 del M° de Trabajo y Seguridad Social (rectificacion)

BOE 280; 22.11.84

Orden de 7 de enero de 1987del M° de Trabajo y Seguridad Social (Normas complementarias)

BOE 13; 15.01.87

Orden de 22 de diciembre de 1987 por la que se aprueba el Modelo de Libro Registro de Datos correspondientes a
Reglamento sobre trabajos con Riesgo de Amianto.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del M° de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minin
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidon al amianto.
BOE 86; 11.04.06

@iKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

BOE 256; 25.10.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997|
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabaj
de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04
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Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

BOE 127; 29.05.06

Resolucién de 8 de abril de 1999, sobre Delegacién de Facultades en materia de seguridad y salud en las obras de
construccion, complementa el art.18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997.

Prevencién de Riesgos Laborales.
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Ley 31/95, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado

BOE 269; 10.11.95

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales

BOE 298; 13.12.03

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/95, en materia de coordinaciéon
de actividades empresariales

Nuevos modelos para la notificacién de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y tramitacion.
Orden de 16 de diciembre de 1987, del M° de Trabajo y Seguridad Social
BOE 311, 29.12.87

Senalizacién, balizamiento, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.
Orden de 31 de agosto de 1987, del M° de Obras PUblicas y Urbanismo
BOE 224; 18.09.87

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.
Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
frabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia.

BOE 124; 24.05.97

Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta el Real Decreto anterior

BOE 76; 30.03.98

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 27; 31.01.97

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto
162771997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

BOE 127; 29.05.06

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién.
Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 104; 1.05.98

Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

N2021A0976

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de frabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabagj
de los equipos de trabajo, en materia de trabajos femporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

199

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafe riesg
particular dorso lumbares, para los frabajadores.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

ERRIKO ARKITEKTOEN ELRARGO OFIZIALA
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Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de prot
individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 140; 12.06.97
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Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de trabajo.
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

O(}AXVN

BOE 188; 7.08.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores
de los equipos de trabajo, en materia de trabajos femporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el tfrabajo de las empresas de trabajo temporal.
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 47; 24.02.99
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Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante
el frabajo.

Real Decreto 374/2001, de é de abril, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 104; 1.05.01

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los frabajadores frente al riesgo eléctrico.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del M° de la Presidencia
BOE 148; 21.06.01

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposiciéon a vibraciones mecdnicas.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 265; 5.11.05

Proteccion de la salud y la seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del M° de la Presidencia

BOE 60; 11.03.06

Correccion de erratas del Real Decreto 286/2006

BOE 62; 14.03.06

Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM-2

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, del M°® de Ciencia y Tecnologia, por el que se aprueba una nueva instrucciéon
técnica complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién, referente a grias torre
para obras u ofras aplicaciones.

BOE 170; 17.07.03

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el
lugar de frabajo.

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del M° de la Presidencia

BOE 145; 18.06.03

Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion.
BOE 250; 19.10.06

Demds disposiciones oficiales relativas a la Seguridad y Salud en el Trabajo que puedan afectdeti

los trabajos que se realicen en la obra. 3 §
3|z
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g/|&
Bakaiku, agosto de 2021 o

Alaitz Ibarguren Beloki, arkitekta
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