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1. ANTECEDENTES.

1.1. PROPIETARIO-PROMOTOR.

La memoria se realiza a peticion del Ayuntamiento de Céaseda, con N.L.F. P-31

06800 J y domicilio social en Plaza del Mercado, 2 de Caseda (Navarra).

1.2. AUTORES DE LA MEMORIA.

Don José Manuel Mugueta San Martin y Don Jesus M. Gutiérrez Insausti, en
representaciéon de la sociedad profesional Mugueta y Gutiérrez, con C.L.F. J-

71003115 y domicilio social en calle Santa Cruz nimero 4 de Carcastillo (Navarra).

1.3. OBJETO DE LA MEMORIA.

1.3.1. DEFINICION.

Esta memoria técnica esta referida a la descripcion, valoracién y condiciones que
deben reunir los trabajos para la realizacion de una balsa de agua para consumo

humano y otros usos municipales.

Se prevé una balsa con una capacidad ligeramente inferior a 6.000 m3, enterrada

en la parcela y vallada perimetralmente.

Se incluyen los elementos complementarios necesarios para entrada y salida del

agua, asi como el desagiie de la misma.
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1.4. DATOS RESPECTO A LA PARCELA.

1.4.1. SITUACION.

La ubicacién de la balsa se prevé en la parcela 23 del poligono 16 del catastro de
Caseda, de propiedad municipal, situada en el paraje de La Artosa, al este del
casco urbano.

Se trata de una parcela de mas de 10.300 m2 con un fuerte desnivel descendente
hacia el noroeste, por el sur de la cual discurre una canalizacién de acero fundido

de abastecimiento que nutre los depdsitos de agua de consumo del municipio.

1.4.2. ESTADO ACTUAL.

El municipio de Caseda se abastece del Canal de las Bardenas a través de un
depdsito con una capacidad de 5.000 m3, volumen que garantiza el consumo

durante un periodo de unos 20 dias.

Durante los meses de la estacién otofial se llevan habitualmente a cabo labores de
reforma y mantenimiento del Canal que obligan al corte del suministro durante
periodos mas o menos largos, prolongandose en ocasiones mas alla de los 20

dias criticos anteriormente citados.
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2. SOLUCION ADOPTADA.

2.1. DESCRIPCION DE LA SOLUCION.

La presente memoria técnica plantea la realizacion de una balsa de agua para
regulaciéon del suministro a los actuales depdsitos municipales que garantice el

consumo durante los periodos de corte del Canal de Bardenas antes citados.

Se prevé una balsa excavada en el terreno con pendiente de los taludes entre
1,5:1 y 2:1, una capacidad total ligeramente inferior a 6.000 metros cubicos e
impermeabilizada mediante membrana de EPDM sobre lamina geotextil,

introducida en zanja perimetral y lastrada con tierra.

Presenta forma irregular organica adaptada a la orografia y a la forma de la propia
parcela. Su superficie en el fondo de la balsa es de 2.173 m2 y la de la ldmina de

agua de 2.935 m2, con una profundidad variable entre 2 y 2,60 metros.

El lado largo de la balsa se ha dispuesto paralelo a la tuberia de fundicion
existente, a 8,25 metros de distancia de la lamina de agua en proyeccion

horizontal.

Se dispone en torno a su perimetro superior un cercado con malla de simple
torsidn de 2 metros de altura para proteger a personas o animales ante posibles

caidas accidentales a la balsa.

Para evitar la realizacion de una excavacion muy profunda en el lado sur se ha
optado por ejecutar un relleno en la cara norte doblemente ataluzado para la

delimitacion de la balsa en la parte baja de la parcela.

El llenado de la balsa se produce por gravedad desde su extremo sureste en la
parte mas alta de la parcela a través de un tubo de polietileno derivado del de
fundicion existente mediante pieza en T y controlado por valvula de corte alojada
en arqueta de hormigdn. Cuarenta y ocho metros mas adelante se produce la
conexioén de la balsa con el mismo tubo de fundicién para salida del agua a la red.
Esta se realiza mediante aspiracion con una electrobomba autoaspirante con

prefiltro alojada en un elemento de hormigén ubicado sobre la balsa.

Desde aqui se conecta el tubo de polietileno con el de fundicién a través de una
vélvula de corte, una vélvula antirretorno y una T reducida, todo ello alojado en

arqueta.

El desagie de la balsa se produce a través de una tuberia de PVC de 315 mm de
diametro colocada en la parte mas baja de la misma, en su rincon noroeste, que
desemboca en una acequia de riego casi 400 metros mas adelante. Proximo a la
salida de la balsa se dispone una valvula de corte para su vaciado alojada en

arqueta de hormigon.
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2.2. SISTEMA CONSTRUCTIVO-TECNICO

Movimiento de tierras.

Retirada de tierra vegetal de la zona de la finca ocupada por la balsa y del area
prevista para depositar las tierras procedentes de la excavacion.

Excavacién mecanica de la balsa con carga, transporte y extendido de las
tierras en lugar proximo.

Excavacién mecdanica de zanjas para canalizaciones y pozos para la ejecucién
de arquetas.

Relleno, extendido y compactado de tierras propias procedentes de la
excavacion en la zona norte ocupada por la balsa, asi como en la zanja

perimetral prevista para el lastrado de la lamina.

Obra civil redes.

Ejecucién de arquetas y elemento en hormigén con armadura de acero en dos
direcciones en soleras, paredes y cubricion.

Tapa de fundicion modular para registro de cada arqueta con patés para
acceso peatonal a las mismas.

Puerta metalica de chapa lisa en acceso a la caseta.

Impermeabilizacion.
Lamina de EPDM sobre fieltro geotextil en toda la extensién de la balsa,

introducida en zanja perimetral y lastrada con tierra.

Cerramientos.
Cercado con malla galvanizada de simple torsion de 2 metros de altura con

postes y tornapuntas de acero empotrados en el terreno.

Instalacion de hidraulica.

Instalacion alojada en arqueta en punto de entrada a la balsa incluyendo corte
de tuberia de fundicion e injerto en T reducida y valvula de corte de fundicion,
con salida a la balsa mediante tuberia de polietileno y valvula de flotador.
Instalacion en elemento de hormigén incluyendo electrobomba autoaspirante
con prefiltro de particulas, cuadro eléctrico de protecciéon y maniobra, valvula
antirretorno de pie y tuberia de polietileno de 75 mm.

Instalacion en arqueta de conexionado a la red incluyendo T reducida de
fundicién, valvula de corte de fundicion de compuerta, valvula antirretorno y
tuberia de polietileno de 90 mm.

Tuberia de vaciado de la balsa en PVC de presion de 315 mm de diametro con
brida inicial y colador de acero inoxidable con vélvula de corte alojada en

arqueta.
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2.3. CUADRO DE SUPERFICIES.

Superficie de fondo de la balsa..........ccccceeeiiiiiiiiii 2.172,96 m2
Superficie de lamina de agua..........cccceeveeei i 2.935,21 m?
Longitud tuberia de vaciado..........ccccceeeeeeii i 383 ml

Carcastillo, noviembre de 2021

J. Manuel MUGUETA SAN MARTIN, arquitecto Jess M. GUTIH 1, arquitecto
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Balsa de regulacion de agua. Parcela 23. Poligono 16. Caseda.

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
D02AA501 M2. Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, sin carga ni
transporte y con p.p. de costes indirectos.
desaglie 1 370,00 1,50 555,00
555,00 0,57 316,35
DO02EPO051 M3. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia variable y com-
posicion heterogénea, con excavadora de 2 m3. de capacidad de cucha-
ra, con extraccion de tierra a los bordes, en vaciado, i/p.p. de costes indi-
rectos.
perfiles 1 90,57 10,00 905,70
1 137,95 10,00 1.379,50
1 138,44 10,00 1.384,40
1 133,18 10,00 1.331,80
1 118,91 10,00 1.189,10
1 96,74 10,00 967,40
1 71,16 10,00 711,60
1 38,91 10,00 389,10
8.258,60 3,48 28.739,93
D36BE00L M3. Excavacion en zanja en terreno de consistencia variable y composi-
cion heterogénea, con extraccion de tierras a los bordes, sin incluir carga
ni transporte a vertedero.
entrada 1 10,00 1,00 3,00 30,00
salida 1 6,00 1,00 3,00 18,00
vaciado 1 20,00 1,00 3,00 60,00
desaglie 1 370,00 0,60 2,00 444,00
552,00 6,04 3.334,08
D36BE0011 M3. Excavacion en pozo en terreno de consistencia variable y composi-
cion heterogénea, con extraccion de tierras a los bordes, sin incluir carga
ni transporte a vertedero.
arquetas 3 3,00 3,00 3,30 89,10
elemento de hormigon 1 3,00 7,00 5,00 105,00
194,10 7,64 1.482,92
DO02TF151 M3. Relleno, extendido y compactado de tierras propias, por medios me-
canicos, en tongadas de 30 cm. de espesor, ifregado de las mismas y
p.p. de costes indirectos.
perfiles 1 0,61 10,00 6,10
1 6,94 10,00 69,40
1 5,79 10,00 57,90
1 6,02 10,00 60,20
1 8,83 10,00 88,30
1 13,45 10,00 134,50
1 17,13 10,00 171,30
1 26,11 10,00 261,10
848,80 6,96 5.907,65
D36B1020 M3. Relleno de zanjas de instalaciones con material procedente de la ex-
cavacion, incluso compactacion 95% P.M.
entrada 1 10,00 1,00 3,00 30,00
salida 1 6,00 1,00 3,00 18,00
vaciado 1 20,00 1,00 3,00 60,00
desaglie 1 370,00 0,60 2,00 444,00
552,00 4,60 2.539,20
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Balsa de regulacion de agua. Parcela 23. Poligono 16. Caseda.

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
D36BI1021 M3. Relleno de zanja de lastrado perimetral de la ldmina con material pro-
cedente de la excavacion, incluso compactacion 95% P.M.
lastrado 1 220,00 0,40 0,40 35,20
35,20 9,17 322,78
DO02VK441 M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a parcela proxima,
con un recorrido total de hasta 1 Km., en camién volquete de 10 Tm., i/
carga por medios mecanicos y p.p. de costes indirectos.
vaciado
perfiles 1 825860 8.258,60
arquetas 3 3,00 3,00 3,30 89,10
elemento de hormigén 1 3,00 7,00 5,00 105,00
deducir rellenos
perfiles -1 848,80 -848,80
lastrado -1 220,00 0,40 0,40 -35,20
7.568,70 1,76 13.320,91
TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ... eeeeeesee s esse s esss s 55.963,82
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Balsa de regulacion de agua. Parcela 23. Poligono 16. Caseda.

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

D03DCO50

D03DCO051

D03DCO71

CAPITULO 02 OBRA CIVIL REDES

Ud. Arqueta de registro realizada en hormigén fck-30 N/mm2, T.max.
20mm. (cemento tipo CEM III/B-32.5/SR UNE 80.301:96), elaborado en
central y vertido por medios manuales, de dimensiones interiores
200x200x300 cm y 20 cm de espesor, segun documentacién grafica, ar-
mada en todas sus caras, solera y losa de cubricion con malla electrosol-
dada de 8 mm de diametro en cuadricula 15x15 cm, patés interiores para
registro y cerco y tapa normalizada de fundicion de 60 cm de diametro, re-
forzada 40 Tm, i/ sellado de la unién entre la arqueta y los tubos, total-
mente ejecutada.

3 3,00

Ud. Elemento realizado en hormigén fck-30 N/mm2, T.méax. 20mm. (ce-
mento tipo CEM 111/B-32.5/SR UNE 80.301:96), elaborado en central y ver-
tido por medios manuales, constituido por recinto base de dimensiones in-
teriores 675x200x350 cm y recinto superior de 200x300x220 cm, de 20
cm de espesor en todas sus caras, segun documentacion grafica, armada
en todos sus lados, solera y losas horizontales y de cubricién con malla
electrosoldada de 8 mm de diametro en cuadricula 15x15 cm, puerta de
chapa lisa con hoja de 90x200 cm con cerradura, i/ huecos de ventilacion
y sellado de la union entre el hormigoén y los tubos, totalmente ejecutada.

1 1,00

3,00

1.601,73

4.805,19

Ud. Remate de entrega de la red de desagiie en la acequia existente al fi-
nal de su trazado, realizada mediante limpieza y desbroce, excavacion ne-
cesaria por medios manuales y mecanicos, colocacion de tuberia de PVC
sobre lecho y envolvente de hormigon fck-20 N/mm2, T.max. 20mm., ela-
borado en central y vertido por medios manuales, y cubricién con tierra
procedente de la excavacion, i/ carga y transporte, por medios mecani-
cos, de tierras sobrantes a una distancia menor de 1 Km, p.p. de medios
auxiliares y elementos de seguridad, totalmente rematada.

desaglie
final trazado 1 1,00

1,00

3.302,84

3.302,84

TOTAL CAPITULO 02 OBRA CIVIL REDES ..........oimimnrerrvviirssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss

393,32

8.501,35
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Balsa de regulacion de agua. Parcela 23. Poligono 16. Caseda.

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

D17UD100

CAPITULO 03 IMPERMEABILIZACION

M2. Balsa constituida por fieltro sintético geotextil compuesto por poliéster
realizado con fibra corta agujeteada con gran poder de antipunzonamien-
to y un peso de 300 gr/m2 sujeto a tierra por medio de enganches espe-
ciales y membrana impermeabilizante de caucho EPDM Carlisle de 1,52
mm. de grueso, en grandes modulos flotantes de hasta 30,5x15,25 m
(465 m2), introducido en zanja perimetral y cazado con tierra, juntas entre
modulos con EP-95 y sellado interior y exterior con solapes de 25 cm ase-
gurando la estanqueidad, impermeabilizacion de tubos de entrada y sali-
da de aguas con cinta uncured flashing y adhesivo HP-250, posteriormen-
te sellados, todos los materiales seran los especificados por Carlisle para
la impermeabilizacion de balsas, i/ transporte y descarga del material, p.p.
de medios auxiliares y comprobacioén de la estanqueidad.

1 3.500,00 3.500,00

3.500,00

13,86

TOTAL CAPITULO 03 IMPERMEABILIZACION ........cosssicvvveiisesseesssiissssssssssissssssssssissssssssssssssssssssns

48.510,00

48.510,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Balsa de regulacion de agua. Parcela 23. Poligono 16. Caseda.

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

D23KE101

D23KJ027

CAPITULO 04 CERRAMIENTOS

M2. Cercado con enrejado metalico galvanizado en caliente de malla sim-
ple torsion, trama 50/14 y postes de tubo de acero galvanizado por inmer-
sion, de 48 mm. de diametro y tornapuntas de tubo de acero galvanizado
de 32 mm. de diametro, totalmente montada, i/recibido con hormigon
fck-17,5 Kg/cm2. Tmax. 20 mm., elaborado en obra, tensores, grupillas y
accesorios.

1 250,00 2,00 500,00

Ud. Puerta para acceso peatonal y rodado de dimensiones 240 cm de lar-
go y altura 200 cm en dos hojas, compuesta por bastidores verticales de
50.5 y paneles de emparrillado electrofundido de pletinas 25.3 y redondos
de acero de 5 mm, marca Rivisa modelo Relix, con postes metalicos 50.5
a ambos lados, lacado color RAL, embutidos los postes en hormigén, to-
talmente montada, i/ herrajes de colgar y seguridad, manilla y cerradura,
medios auxiliares y accesorios.

500,00

7,82

3.910,00

TOTAL CAPITULO 04 CERRAMIENTOS ....oovuumrvvviiimieesssississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss

Pégina

5



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Balsa de regulacion de agua. Parcela 23. Poligono 16. Caseda.

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

D38VA210

D38VA215

D38VA220

D38VA225

D38vB027

CAPITULO 05 INSTALACION HIDRAULICA

Ud. Modificacion de tuberia de fundicién DN200 realizando injerto de T re-
ducida de fundicion DN200-80-200 con piecerio necesario, tornilleria, val-
vula de corte DN80 de fundicién tipo compuerta, tuberia en polietileno
electrosoldable DN90 y valvula de flotador DN80O, instalada y probada.

entrada 1 1,00

Ud. Instalacién constituida por electrobomba Victoria 230v de 1,5CV auto-
aspirante con prefiltro de particulas, para un caudal maximo de 18m3/h,
cuadro eléctrico de proteccidon y maniobra, partida hidraulica de instala-
cion de bomba incluida con valvula antirretorno de pie, tuberias DN75 y
demas piecerio necesario para la instalacion de la misma en recinto cerra-
do, instalada y probada.

elemento de hormigén 1 1,00

1,00

4.189,60 4.189,60

Ud. Modificacion de tuberia de fundicién DN200 realizando injerto de T re-
ducida de fundicion DN200-80-200 con piecerio necesario, tornilleria, val-
vula de corte DN80 de fundicién tipo compuerta, valvula antirretorno
DN80 con accesorios necesarios, tuberia en polietileno electrosoldable
DN90 PN10 BAR y demas accesorios, instalada y probada.

salida 1 1,00

1,00

1.678,50 1.678,50

Ud. Instalacion de vaciado de la balsa constituida por brida inicial y cola-
dor de acero inoxidable de paso 6mm colocado al inicio del trazado y val-
vula de corte de fundicion DN300 instalada en arqueta, con piecerio de
acople, tornilleria y demas accesorios, instalada y probada.

vaciado 1 1,00

1,00

4.385,70 4.385,70

MI. Tuberia de PVC DN315 PN10, de 315 mm de diametro con junta elas-
tica, para presion de 10 atm, colocada y probada.

desaglie 1 390,00 390,00

1,00

1.850,45 1.850,45

120,12 46.846,80

TOTAL CAPITULO 05 INSTALACION HIDRAULICA ........ooooiieereeerrvcsssseesssisssseessssissssssssssssssssesns 58.951,05
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Balsa de regulacion de agua. Parcela 23. Poligono 16. Caseda.

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
D01ZB251 M3. Gestion de residuos en planta, vertedero, cantera o gestor de natura-
leza pétrea (nivel II).
1 15,17 15,17
15,17 10,00 151,70
D01ZB252 M3. Gestion de residuos en planta, vertedero, cantera o gestor de natura-
leza no pétrea (nivel Il).
1 14,82 14,82
14,82 10,00 148,20
D01ZB253 M3. Gestion de residuos en planta, vertedero, cantera o gestor potencial-
mente peligrosos (nivel I1).
1 1,47 1,47
1,47 10,00 14,70
TOTAL CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS ....eoveeeeveeeeeeeeeeeeeseeeesesesessesssssesssessessssssssesesssessessseees 314,60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Balsa de regulacion de agua. Parcela 23. Poligono 16. Caseda.
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD

D41AA100 Ud. Partida para redaccion y gestion del Plan de Seguridad y Salud.
1 1,00
1,00 397,71 397,71
D41AA150 Ud. Partida completa para seguridad y salud, comprendiendo proteccio-
nes personales, protecciones colectivas, instalaciones para el personal,
medicina preventiva - primeros auxilios y formacién y servicios en materia
de seguridad.
1 1,00
1,00 1.400,00 1.400,00
TOTAL CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD ......cesrcvveesereveieineessisssessissssesssssssessssssssssssssssessssssnssssens 1.797,71

Pagina 8



RESUMEN DE PRESUPUESTO

Balsa de regulaciéon de agua. Parcela 23. Poligono 16. Caseda.

Capitulo Resumen Importe
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS........oooiiiiieeeeee e 55.963,82
02 OBRA CIVIL REDES.......cotiiiieecee ettt 8.501,35
03 IMPERMEABILIZACION ......cooviiieieeeceeee et 48.510,00
04 CERRAMIENTOS ...ttt 4.226,82
05 INSTALACION HIDRAULICA........oooeieieeeeeeeeeeeeeee e 58.951,05
06 GESTION DE RESIDUOS ...t 314,60
07 SEGURIDAD Y SALUD......coiiiiiiiieciie ettt 1.797,71
TOTAL EJECUCION MATERIAL 178.265,35

6,00 % Gastos generales 10.695,92

4,00 % Beneficio industrial 7.130,61

SUMA DE GASTOS Y BENEFICIOS 17.826,54

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 196.091,89

21,00 % L.V.A. 41.179,30

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA + IVA 237.271,18

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE MIL

DOSCIENTOS SETENTA'Y UN EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS.

=3 Carcastillo, a 4 de noviembre de 2021.

J. Manuel MUGUET

MUGUETA GUTIERREZ

ARQUITECTODS

José Manuel Mugueta San Martin
Jesus M? Gutierrez Insausti

CALLE SANTA CRUZ, 4. 31310 CARCASTILLO
Tel 948 725 047 Fax 940 715 3934

Movil 675 039 660 Movil 675 099 661
jmmugueta@coavn.org jmgutierrezi@coavn.org

H

N;-arquitecto Jesus M. GUTI l"

Tl, arquitecto
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1. DISPOSICIONES GENERALES

1.10BJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION.,

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es definir las
especificaciones, criterios y normas que regiran la ejecucion de las obras de la Memoria

Técnica de balsa de regulacién de agua.

En todos los articulos del presente Pliego General de Prescripciones Particulares
se entendera que su contenido rige para las materias que expresan sus titulos en cuanto

no se opongan a lo establecido en disposiciones legales vigentes.

1.2NORMATIVA APLICABLE

La Normativa aplicable para la ejecucion de las obras, ademas de la contemplada

en los propios documentos del contrato, serd la siguiente, en su Ultima redaccion:

- LEY 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la
Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 1.098/2.001, de 12 de Octubre: Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Pudblicas (B.O.E. nim. 257, de 26 de
Octubre, correcciones errores; B.O.E. nim. 303 de 19 de Diciembre,
correcciones errores y erratas en B.O.E. num. 34 de 8 de Febrero de 2.002).

- Contratos del Estado. Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras. Decreto 3854/1970, del Ministerio de Obras Publicas
de 31 de Diciembre de 1970, en cuanto no se oponga a las tres disposiciones
anteriores.

- Ley de Carreteras (25/1.988 de 29 de Julio).

- Reglamento General de Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994, de

2 de septiembre y modificado por el Real Decreto 114/2001, de 9 de febrero.



Norma 5.2IC, de la Direccién General de Carreteras, “Drenaje superficial”.
Instruccion 8.3-IC. Sefalizacion de obras. MOPTMA 31 de Agosto de 1.987.
Reglamento electrotécnico para baja tensién. Real Decreto 842/2002, del
Ministerio de Industria de 2 de agosto de 2002.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3/75), de la Direccion General de Carreteras y Caminos
Vecinales, aprobado por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976.

Normas para la redaccion de proyectos de Abastecimiento de agua y
Saneamientos de poblaciones de la Direccion General de Obras Hidraulicas.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones (B.O.E. n° 228/86 del 23 de Septiembre de 1986).

Métodos normalizados para el examen de agua y aguas residuales, publicado
por la American Public Health Association, American Water Works Association
y Water Pollution Control Federation.

Normas DIN. (Las no contradictorias con las normas anteriores), Normas UNE,
ASME, ANSI y CEl, a decidir por la Administracion.

Norma ASTM A756.- Ductile Iron Gravity Sewer Pipe.

Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas de las
Obras de Construccion (RY-85).

Pliego General de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las
obras de construccion (RL-88).

Instruccion de hormigén estructural (EHE 08), aprobada por el Real Decreto
1247/2008, de 18 de Julio.

Propuestas para mejorar la calidad del Hormigén. Comision Permanente del
Hormigén. (MOPTMA 1.994).

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03) aprobada por Real Decreto
1797/2003, de 26 de diciembre.

Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion. Texto refundido con modificaciones del Real Decreto 1371/2007,

19 de octubre, y correccion de errores del BOE de 25 de enero de 2008.



Norma de Construccién sismorresistente (NCSE-02).

Normas NLT.

Normas UNE.

Real Decreto - Ley 4/07, de 13 de abril, por el que se modifica el texto
refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el RD legislativo 1/01, de 20 de
Julio y la ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la
contaminacion.

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.

Ley 6/2010 de modificacion de la Ley de Evaluacion ambiental de proyectos

Ley 10/1998 de Residuos, de 21 de Abril y la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencién y control integrados de la contaminacion.

Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se Regula la Produccion y
Gestion de los Residuos de la Construccion y Demolicion.

Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre limitacion de la contaminacion
producida por los automéviles.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los
aceites industriales usados.

Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 A: Suministro del material
vegetal: Calidad general.

Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 D: Suministro del material
vegetal: Arboles de hoja caduca.

Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 E: Suministro del material
vegetal: Arboles de hoja perenne.

Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 F: Suministro del material
vegetal: Arbustos.

Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 G: Suministro del material
vegetal: Matas y Subarbustos.

Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 J: Suministro del material

vegetal: Plantas tapizantes.



Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 V: Suministro del material
vegetal: Plantas autéctonas para revegetacion.

Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 Z: Suministro del material
vegetal: Transporte, recepcion y acopio en vivero de obra.

Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, 31/1995, de 8 de noviembre, con las
modificaciones realizadas por la Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma
del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/1997 de 17 de
enero).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo.

Ordenanza laboral de la construccién de 28 de agosto de 1970.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo sobre la protecciéon de la salud y de la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon
al ruido. (BOE 11/3/06).

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien

riesgos. En particular dorsolumbares para los trabajadores. (BOE 23/4/97).



Ademas se consideraran aplicables, en general, cuantas prescripciones figuren en
las Normas, Instrucciones o Reglamentos oficiales, que guarden relacién con las obras
de la presente Memoria Técnica, con sus instalaciones complementarias o con los

trabajos necesarios para realizarlas.

El presente listado de Normativa debe entenderse como no exhaustivo, debiendo
atenderse a toda la normativa que resulte de aplicacion, aunque no se haya

expresamente citado en esta enumeracion.

Para la aplicacion y cumplimiento de estas normas, asi como para la
interpretacion de errores u omisiones contenidos en las mismas, se seguira tanto por
parte del Contratista, como por parte de la Direccién de las obras, el orden de mayor a
menor rango legal de las disposiciones que hayan servido para su aplicacién. En caso de
discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en

el presente Pliego se entenderan que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en alguna disposicién se haga referencia a otra que haya sido modificada
o0 derogada, se entenderd que dicha modificacidon o derogacion se extiende a aquella

parte de la primera que haya quedado afectada.



2. MATERIALES

2.1 GENERALIDADES

Todos los materiales que entran a formar parte de las obras, cumplirdn los
requisitos exigidos por la normativa oficial vigente, y para los que no exista
reglamentacion expresa se exigira que sean de la mejor calidad entre los de su clase. No
se procedera al empleo de ningln material ni dispositivo sin que antes sea examinado y

aprobado por el Director de las Obras.

El contratista deberd emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas
en el presente Pliego, por ello y hasta que tenga lugar la recepcion de la obra, el
contratista es el Unico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de

las faltas y defectos que en éstas puedan existir.

Como consecuencia de lo expresado, cuando la Direccion de las obras advierta
defectos en los trabajos ejecutados, o finalizados éstos y antes de verificarse la recepcién
de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas

segun lo contratado, y todo ello a expensas del contratista.
2.2 ACOPIO DE MATERIALE

El Contratista serd responsable de la descarga, almacenaje y manipulacion de

todos sus materiales.

Cuando pueda surgir su deterioro el acopio de materiales se realizara a cubierto
de la lluvia, humedad u otros agentes atmosféricos. Si dichos materiales no fuesen de
recibo, el contratista quedara obligado a retirarlos dentro del plazo de tres dias a contar

desde aquel en el que su propio contratista o representante sea notificado.

23 MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO

Los demas materiales que se empleen en las obras incluidas en esta Memoria
Técnica y que no hayan sido especificados en este capitulo serdn de buena calidad entre

los de su



clase, en armonia con las aplicaciones que hayan de recibir y con las caracteristicas que
exige su correcta conservacion, utilizacién y servicio. En cualquier caso, deberan cumplir
las prescripciones de las Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial en los
casos en que dichos documentos sean aplicables; en todo caso se exigirdn muestras,

ensayos y certificados de garantia para su aprobacién por la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra podra rechazar dichos materiales si no relinen a su juicio las
condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo y sin

que el contratista tenga derecho en tal caso a reclamacién alguna.

La Direccion de Obra podra ordenar la realizacion de cuantos ensayos, analisis y
pruebas estime precisos para comprobar si los materiales, instalaciones, obras y

estructuras relinen las condiciones fijadas en el presente Pliego.

Seran de cuenta del contratista todos los ensayos, etc. que fuera preciso repetir

por haber dado resultados negativos el primer ensayo o prueba.

24 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no exime al contratista de la responsabilidad de la

calidad de los mismos, la cual quedara subsistente hasta que no se reciban las obras.

2.5 EACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionar4d a la Direccibn de Obra y a sus delegados o
subalternos toda clase de facilidades para el reconocimiento de muestras, pruebas de los
materiales y de su preparacion, asi como para la vigilancia o inspeccién de la obra en
todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a cualquier parte de la obra, incluso a
los talleres e instalaciones donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos o

pruebas para las obras.



26 CEMENTO

2.6.1 Caracteristicas

Conglomerante hidraulico formado por materiales artificiales de naturaleza
inorganica y mineral, utlizado en la confeccion de morteros, hormigones, pastas,

lechadas, etc.
Sera un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo.
No tendra grumos ni principios de aglomeracion.

Los cementos a emplear estaran regulados por la Instruccién para la recepcion de
cementos RC-08. Podran utilizarse aquellos que correspondan a la clase resistente 32,5
0 superior y cumplan las limitaciones establecidas en la tabla 26.1 de la EHE. El cemento
debera ser capaz de proporcionar al hormigoén las cualidades que al mismo se exige el
Art. 30.

El empleo de cemento de cualquier tipo de cemento diferente a los anteriores
habra de ser autorizado por la Direccion de Obra, con las condiciones que en su caso

establezca.

Los cementos para usos especiales estdn normalizados en la UNE 80307:96, y

estan especialmente concebidos para el hormigonado de grandes masas de hormigon,

Se permite la utilizacibn de cementos blancos (normalizados segin UNE-
80305:96), asi como los cementos con caracteristicas adicionales: de bajo calor de
hidratacién (UNE 80306:96) y resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar (UNE

80303:96), correspondientes al mismo tipo y clase resistente de los cementos comunes.

Cuando la Direccién de Obra estime conveniente o necesario el empleo de un
cemento especial, el contratista seguira sus indicaciones y tendra derecho al abono de

los gastos suplementarios que ello le origine.



2.6.2 Condiciones de suministro v almacenaje

Suministro: de manera que no se alteren sus caracteristicas. En envases de papel

0 en depdsitos herméticos.

El fabricante entregard una hoja de caracteristicas del cemento donde se indique

la clase y procedencia nominales de todos sus componentes.

En el albaran figuraran los siguientes datos:
Nombre del fabricante o marca comercial.
Fecha de suministro.

Identificacién del vehiculo de transporte.
Cantidad suministrada.

Designacion y denominacién del cemento.

Referencia del pedido.

Las cisternas empleadas para el transporte del cemento estaran dotadas de

medios mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a silos de almacenamiento.

Si el cemento se suministra en sacos de papel, en los sacos figuraran los

siguientes datos:

Referencia a la norma UNE 80-301-96 si no es un cemento blanco y a la UNE
80-305-96 si es cemento blanco.

Peso neto.

Designacion y denominacién del cemento.

Nombre del fabricante y marca comercial.

El fabricante facilitara si se le piden los siguientes datos:

Inicio y final del fraguado.

Si se incorporan aditivos, informacion detallada de todos ellos y de sus efectos.

Si el cemento es de clase 20 también figuraré la siguiente inscripcion: “NO APTO
PARA ESTRUCTURAS DE HORMIGON”.



El contratista establecera un sistema de contabilidad del cemento con sus libros
de entrada, salida y partes de gasto, de tal modo que en cualquier momento pueda la

Administracion comprobar las existencias y el gasto de este material.

A la entrada de cada partida de cemento en los almacenes o silos de la obra, el
contratista presentara a la Direccién de Obra una hoja de resultados de caracteristicas
fisicas y quimicas que se ajustara a lo prescrito en el Pliego General para la recepcién de

cementos.

Dicha hoja podra ser la que el contratista exija a su suministrador de cemento,
bien entendido que el contratista es el responsable ante la Administracién de la calidad
del cemento. Ademas el contratista presentard los resultados de resistencias a
compresion y flexotraccion en mortero normalizado a uno (1), tres (3), siete (7) vy

veintiocho (28) dias, debiéndose cumplir los minimos que marca el pliego vigente.

La Direccion de Obra hara las comprobaciones que estime oportunas y en caso
de que no se cumpliera alguna de las condiciones prescritas por el citado Pliego,
rechazard la totalidad de la partida y podra exigir al contratista la demolicion de las obras

realizadas con dicho cemento.

La temperatura del cemento no excedera de sesenta y cinco grados (65°) cuando
su manipulacién vaya a realizarse por medios mecanicos y cuarenta grados (40°) cuando
se vaya a realizar a mano. Si en el momento de la recepcion la temperatura fuese mayor,

se ensilara hasta que descienda por debajo de dicho limite.

El cemento se almacenara de manera que permita el facil acceso, para la
adecuada inspeccién o identificacién de cada remesa, en un almacén o sitio protegido

convenientemente contra la humedad del suelo y paredes.

Si el cemento se suministra a granel, en depdsitos herméticos, se almacenara en

silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Cuando el suministro de realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos
envases cerrados en que fue expedido en fabrica, punto de expedicién, centro de

distribucion, o almacén de distribucién. Se almacenaran en un lugar seco y ventilado,



protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se
alteren sus condiciones. Se apilaran sobre tarimas, separados del almacén dejando
corredores entre las distintas pilas, cada capa de cuatro (4) sacos, como maximo, se

colocara un tablero o tarima que permita la aireacién de las pilas de sacos.
Tiempo maximo de almacenamiento de los cementos:
Clases 32.5ZF 3 meses
Clases 42.5%F 2 meses
Clases 52.5%£ 1 mes

Independientemente de los ensayos antedichos, cuando el cemento en
condiciones atmosféricas normales haya estado almacenado en sacos durante un plazo
igual o superior a tres (3) semanas, se procederd a la comprobacién de que las
condiciones de almacenamiento han sido adecuadas, repitiéndose los ensayos de

recepcion indicados, que seran de cuenta del contratista.

Cuando el ambiente sea muy himedo o con condiciones atmosféricas especiales,

la Direccion de Obra podra variar a su criterio el indicado plazo de tres (3) semanas.

2.6.3 Normativa de obligado cumplimiento

- .RC-08 “Instruccion para la recepcién de cementos”.

- EHE-08 Instrucciéon de Hormigon estructural

2.7 AGUA

2.7.1 Caracteristicas

Aguas utilizadas para alguno de los usos siguientes:

- Elaboracién de hormigén
- Elaboracién de mortero
- Riego de plantaciones

- Humectacion de bases o subbases



Pueden utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la

préactica.

Si tiene que utilizarse para la confeccion o el curado de hormigén o de mortero

agua de la que no hay antecedentes de su utilizacién o existe alguna duda sobre la

misma, se verificara que no presenta ningln componente en cantidades que pudieran

afectar negativamente a las cualidades de durabilidad del hormigén y las armaduras,

debiendo cumplir todas y cada una de las siguientes caracteristicas:

Exponente de hidrégeno pH (UNE 7-234) >5

Total de sustancias disueltas (UNE 7-130) <154l

Sulfatos, expresados en SO, (UNE 7-131) <0,3 g/l

lon cloro, expresado en CI' (UNE 7-178) Para hormigén pretensado <1 g/l.
Para hormigbnenmasa. <1g/l.

Hidratos de carbono (UNE 7-132) 0

Sustancias organicas solubles en éter <15 g/l.

El agua de mar solamente podra ser utilizado para la confeccion de hormigones

gue no vayan a contener armadura alguna.

2.7.2 Condiciones de suministro v almacenaje

De manera que no se alteren sus condiciones.

2.7.3 Normativa de obligado cumplimiento

EHE-08 Instruccién de hormigdn estructural.
NBE FL-90 Muros resistentes de fabrica de ladrillo.



2.8 ARIDOS

2.8.1 Arenas

2.8.1.1 Caracteristicas

Arena procedente de rocas calcéreas, rocas graniticas o0 marmoles blancos y

duros. La totalidad del material sera capaz de pasar por un tamiz de 6 milimetros.
Los granulos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicién granulométrica sera la adecuada a su uso, 0 si no consta, la que

establezca directamente la D.F.
No tendra arcillas, margas u otros materiales extrafios.

Contenido de piritas u otros sulfuros oxidables 0%

Contenido de materia organica (UNE 7-082) Bajo o nulo

2.8.1.1.1 Arenaparalaconfeccién de hormigones:

La granulometria se fijard de acuerdo con ensayos previos para obtener la curva
Optima y la compacidad mas conveniente, adoptando, como minimo, cuatro tamafios de
aridos. Estos ensayos se haran por el contratista y bajo supervision de la Direccion de

Obra, cuantas veces sean necesarias para que ésta apruebe la granulometria a emplear.

Seran de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros cuatro
décimas (2,4). La utilizacion de arenas de menor densidad, asi como las procedentes del
machaqueo de calizas, areniscas o rocas sedimentarias en general, exigira el previo

analisis en laboratorio para dictaminar acerca de sus cualidades.

El porcentaje de particulas alargadas no excedera del quince por ciento (15%) en
peso. Como particula alargada se define aquella cuya dimensién maxima es mayor que 5

veces la minima.



El sesenta por ciento (60%) en peso de la arena cuyos granos sean inferiores a

tres (3) mm. estard comprendida entre cero (0) y un milimetro veinticinco centésimas

(1,25 mm).

Las arenas calizas procedentes de machaqueo de materiales habituales en la

zona, cuando se emplee en hormigones H-300 o de menor resistencia, podra tener hasta

un ocho por ciento (8%) de finos, calculado segun el articulo “Arena” de la Instruccion

EHE-08. En este caso, el equivalente de arena definido por la norma UNE 7324-76 no

podré ser inferior a setenta y cinco (75).

En el caso de emplear escorias siderirgicas como aridos, se comprobaran

previamente que son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni

compuestos ferrosos.

Tamario de los granulos (Tamiz UNE 7.050)

Estabilidad (UNE 7.136)

Pérdida de peso con sulfato sédico

Pérdida de peso con sulfato magnésico

2.8.1.1.2 Arenaparalaconfeccion de morteros:

<5mm

< 10%
< 15%

La composicién granulométrica quedara dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE 7-050 (mm) Porcentaje en peso retenido Condiciones
por el tamiz
4 A 0<A <20
2 B 4<B<38
1 C 16 <C <60
0.5 D 40<D <82
0.25 E 70<E<94




0.125 F 82<F <100

0.0063 G *<G <100

* Este valor seré el que corresponda con la tabla 28.3.3 de la EHE-08

2.8.1.2 Condiciones de suministro y almacenaje

El material procedente de cantera deberd entregarse con un albaran que debera

contener:

- Nombre del suministrador y de la cantera.

- Nombre del peticionario.

- Fechade entrega.

- Cantidad suministrada medida en peso.

- Tipo de arido.

- Designacion del tamafio de arido por su relacion (tamafio minimo / tamafio
maximo)

El suministro, transporte y almacenaje debera realizarse de manera que no se

alteren sus condiciones, ni se produzcan segregaciones.

Se acopiardn independientemente segun tamafio, sobre superficies limpias
drenadas, en montones netamente distintos o0 separados por paredes. En cada uno de
éstos la tolerancia en la dosificacién (aridos de tamafo correspondiente a otros tipos

situados en el silo o montén de un tipo determinado) seré del cinco por ciento (5%).

El contenido de agua en el momento de su empleo no sera superior al nueve por
ciento (9%) de su volumen.
2.8.1.3 Normativa de obligado cumplimiento

Arena para la confeccion de hormigones:

- EHE-08 Instruccién de Hormigon estructural.

Arena para la confeccién de morteros:



- NBE FL-90 Muros resistentes de fabrica de ladrillo

2.8.2 Gravas

2.8.2.1 Caracteristicas

Aridos naturales procedentes de un yacimiento natural o0 de machaqueo de rocas
naturales o aridos procedentes del reciclaje de derribos de la construccién. Seran

retenidos por un tamiz de diametro 6 milimetros.
Los aridos naturales pueden ser de piedra caliza.
Los aridos procedentes de derribos de la construccién pueden ser:

- Avridos reciclados procedentes de construcciones de ladrillo.
- Avridos reciclados procedentes de construcciones de hormigon.

- Aridos reciclados mixtos.

- Avridos reciclados prioritariamente naturales.

Los aridos procedentes de reciclaje de derribos no contendran en ningin caso
restos procedentes de construcciones con patologias estructurales, tales como cemento

aluminoso, aridos con sulfuros, silice amorfa o corrosion de las armaduras.
Los aridos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicion granulométrica estard en funcion de su uso y sera la definida en la

partida de obra en que intervenga, o si no consta, la fijada explicitamente por la D.F.
Estaran limpios y seran resistentes y de granulometria uniforme.

Estaran exentos de polvo, suciedad, arcillas, margas u otros materiales extrafios.

2.8.2.1.1 Aridos reciclados procedentes de construcciones de ladrillo:

Su origen sera de construcciones prioritariamente de ladrillo, con un contenido

final de ceramica superior al 10% en peso.

- Contenido de ladrillo+mortero+hormigones > 95% en peso

- Contenido de elementos metalicos nulo



- Uso admisible relleno para drenajes

2.8.2.1.2 Aridos reciclados procedentes de hormigones:
Su origen sera de construcciones de hormigdén, sin mezcla de otros derribos.

- Contenido de hormigbn > 95% en peso
- Contenido de elementos metalicos nulo

Uso admisible:

- Drenajes
- Hormigones en masa o armados de resistencia caracteristica < 200 kp/cm2

utilizados en ambientes | 6 Il segun EHE-08.

2.8.2.1.3 Aridos reciclados mixtos:

Su origen sera de construcciones de ladrillo y hormigén, con una densidad de los

elementos macizos > 1600 kg/m3.

- Contenido de ceramica < 10% en peso
- Contenido total de machaca de ladrillo+mortero+hormigones > 95% en peso

- Contenido de elementos metalicos nulo

Uso admisible:

- Drenajes
- Hormigones en masa o armados de resistencia caracteristica < 200 kp/cm2
utilizados en ambiente | segun EHE-08.
2.8.2.1.4 Aridos reciclados prioritariamente naturales:

Aridos obtenidos de cantera con incorporacion de un 20% de aridos reciclados

procedentes de hormigén.
Uso admisible:

- Drenajes



- Hormigones en masa o armados de resistencia caracteristica < 200 kp/cm2

utilizados en ambientes | 6 Il segun EHE-08.

2.8.2.1.5 Gravas parala confeccién de hormigones:

La granulometria se fijara de acuerdo con ensayos previos para obtener la curva
Optima y la compacidad mas conveniente, adoptando, como minimo, cuatro tamafios de
aridos. Estos ensayos se haran por el contratista y bajo supervision de la Direccion de

Obra, cuantas veces sean necesarias para que ésta apruebe la granulometria a emplear.

El noventa y cinco por ciento (95%) de las particulas tendran una densidad

superior a dos enteros cinco décimas (2,5).
La dimension maxima serd de sesenta (60) mm.
Finos que pasan por el tamiz 0,08 (UNE 7-050):

- Gravas naturales < 2% en peso

- Aridos reciclados de hormigén o prioritariamente naturales < 3%

- Aridos reciclados mixtos < 5%

- Coeficiente de forma para aridos naturales o reciclados de hormigén o

prioritariamente naturales (UNE 7-238) >0,15
Compuestos de azufre expresados en SO3=y referidos a arido seco (UNE 83-
120):
- Arido reciclado mixto < 1% en peso
- Otros é&ridos <0,4% en peso

Contenido de ion CI-;

- Avrido reciclado mixto < 0,06% en peso

- Otros aridos <0,04% en peso

- Contenido de materia organica para aridos naturales o reciclados
prioritariamente naturales (UNE 7-082) bajo o nulo

Contenido de materiales no pétreos (tela, madera, papel, ...):

- Avrido reciclado procedente de hormigén o mixto <0,5%



- Otros aridos nulo

Contenido de restos de asfalto:

- Avrido reciclado procedente de hormigén o mixto <0,5%
- Otros éaridos nulo
Estabilidad (UNE 7-136):

- Pérdida de peso con sulfato sddico <12%
- Pérdida de peso con sulfato magnésico < 18%

Absorcién de agua:

- Aridos naturales < 5%

- Avridos reciclados procedentes de construcciones de hormigén <10%
- Aridos reciclados mixtos < 18%

- Avridos reciclados prioritariamente naturales < 5%

2.8.2.1.6 Gravas paradrenaje

Las gravas para drenaje estaran lavadas o limpias, sin presencia alguna de finos.

2.8.2.2 Condiciones de suministro y almacenaje
De manera que no se alteren sus condiciones.

Se acopiardn independientemente segun tamafio, sobre superficies limpias
drenadas, en montones netamente distintos o separados por paredes. En cada uno de
éstos la tolerancia en la dosificacién (aridos de tamafo correspondiente a otros tipos

situados en el silo 0 montdn de un tipo determinado) sera del cinco por ciento (5%).

El contenido de agua en el momento de su empleo no sera superior al nueve por
ciento (9%) de su volumen.
2.8.2.3 Normativade obligado cumplimiento

Grava para la confeccion de hormigones:

- EHE-08 Instruccion de hormigon estructural.



Para la fabricacion de hormigones, puede utilizarse arenas y gravas cuyo empleo

esté debidamente justificado a juicio del Director de Obra.

2.8.3 Materiales pararellenos y zanjas

2.8.3.1 Caracteristicas

Los materiales a emplear en rellenos y terraplenes seran suelos o materiales
constituidos con productos que no contengan materia organica descompuesta, estiércol,

materiales congelados, raices, terreno vegetal o cualquier otra materia similar.

Los materiales se podran obtener de las excavaciones realizadas en la obra o de

los préstamos que, en caso necesario, se autoricen por la Direccién de Obra.
2.8.3.1.1 Materiales a emplear en rellenos de zanjas

2.8.3.1.1.1 Materiales procedentes de la excavacion

Se definen como tales aquellos que sin ningun tipo de seleccién o clasificacion
relnen las caracteristicas necesarias para el relleno de zanjas, en aquellas capas

especificadas en los Planos.

Estos materiales deberdn reunir, como minimo, las caracteristicas

correspondientes a suelos adecuados.

2.8.3.1.1.2 Material seleccionado procedente de la excavacion

Son aquellos materiales procedentes de la excavacion que tras ser sometidos a
un proceso sistematico de clasificacion o seleccion, retnen las caracteristicas necesarias

para relleno de zanjas, en aquellas capas especificadas en los Planos.

Estos materiales, tras el proceso de clasificacibn o seleccion, reunirdn, como

minimo, las caracteristicas de suelos seleccionados.



2.8.3.1.1.3 Material de préstamo o cantera

Se definen como tales aquellos materiales a emplear en el relleno de zanjas que
se obtengan de préstamos o canteras por rechazo o insuficiencia de los materiales

procedentes de la excavacion o porque asi se especifique en los planos.

Estos materiales reunirdn, como minimo, las caracteristicas indicadas en otros

apartados del presente Pliego.

2.8.3.1.1.4 Material granular para asiento y proteccién de tuberias

Se define como material para apoyo de tuberia el que se coloca entre el terreno
natural del fondo de la zanja y la tuberia o envolviendo a ésta hasta "media cafa", o en

Su caso, segun lo especificado en los Planos de detalle de la Memoria Técnica.

Se define como material para recubrimiento o proteccién de tuberias el que se
coloca envolviendo al tubo hasta treinta (30) centimetros por encima de la generatriz

superior de aquel.

El material granular para asiento y proteccién de tuberias consistird en un arido
rodado o piedra machacada que sea drenante, duro, limpio, quimicamente estable y cuya

granulometria cumpla los husos siguientes:



Porcentaje que pasa
Tamiz Tipo A-40 Tipo A-20 Tipo A-14 Tipo A-10
63 mm 100
37,5 mm 85-100 100
20 mm 0-25 85-100 100
14 mm 85-100 100
10 mm 0-5 0-25 0-50 85-100
5 mm 0-5 0-10 0-25
2,36 mm 0-5

Segun el diametro de la tuberia se utilizara el material correspondiente al huso

definido de acuerdo con el siguiente criterio:

Diametro interior de la Tipo
tuberia (mm)

Mayor de 1300 A.40

600 a 1300 A.20

300 a 600 Al4

Menor de 300 A.10

Los materiales granulares para asiento y proteccion de tuberias no contendran

mas de 0,3 por ciento de sulfato expresado como tridxido de azufre.

En condiciones de zanja por debajo del nivel freatico, en suelos blandos o
limosos, y a menos que se utilicen otros sistemas de prevencion, la granulometria del
material serd elegida de forma que los finos de las paredes de la excavacién no

contaminen la zona de apoyo de la tuberia.



2.8.3.1.2 Control de Calidad

El Contratista controlara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo
especificado en los Articulos precedentes del presente Pliego mediante los ensayos
indicados que se realizardn sobre una muestra representativa, como minimo con la

siguiente periodicidad:

- Unavez al mes

- Cuando se cambie de cantera o préstamo

- Cuando se cambie de procedencia o frente

- Cada 100 metros lineales de zanja

El Contratista prestara especial cuidado a los materiales procedentes de la
excavacion a los cuales no se hayan realizado las operaciones de clasificacion o
seleccién, efectuando una inspeccion visual de caracter continuado acerca de la

homogeneidad del mismo.

El Contratista comprobara que el tamafio maximo y granulometria, segin NLT-
150, se ajustan a lo especificado en los articulos precedentes, mediante la realizacion de

los ensayos correspondientes, ejecutados con la siguiente periodicidad:

- Unavez al mes
- Cuando se cambie de cantera o préstamo

- Cada 200 metros lineales de zanja

- Cada 500 m3 a colocar en obra

2.8.3.2 Condiciones de suministro y almacenaje

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se
obtendran de las excavaciones realizadas en obra, o de los préstamos que se autoricen

por la Direccién de Obra.



2.9 HORMIGONES

2.9.1 Caracteristicas

Mezcla de cemento, aridos, arena y agua.

La adicion de productos quimicos con cualquier finalidad, aunque fuere por deseo
del contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacion expresa de la Direccion de
Obra, que podra exigir la presentacion de ensayos o certificacion de caracteristicas a
cargo de algun Laboratorio Oficial.

Si por el contrario, fuese la Direccion de Obra la que decidiese el empleo de algln
producto aditivo o corrector, el contratista estara obligado a hacerlo en las condiciones

gue le sefale aquella, y tendra derecho al abono de los gastos que por ello se le originen.
La mezcla sera homogéneay sin segregaciones.

Los componentes del hormigén, su dosificacién, el proceso de fabricacion y el

transporte estaran de acuerdo con las prescripciones de la EHE-08.

La designacion del hormigén indicard la resistencia caracteristica estimada a
compresion en N/mm2 a los 28 dias.

- Resistencia a compresion al cabo de 7 dias (UNE 83-304)> 0,65 x resistencia a
28 dias.

- Resistencia a flexotraccion al cabo de 7 dias (UNE 83-301 y 305) > 0,8 x
resistencia a 28 dias.

El contenido de cemento y la relacibn maxima de agua/cemento estara regulado

en funcion de la clase de exposicién segun la tabla 37.3.2 de la EHE-08.

La consistencia de todos los hormigones serd plastica, salvo que a la vista de
ensayos al efecto, la Direccidon de Obra decidiera otra cosa, lo que habria que comunicar
por escrito al contratista, quedando éste obligado al cumplimiento de las condiciones de

resistencia y restantes que especifique aquella de acuerdo con el presente Pliego.

- Asiento en el cono de Abrams (UNE 83-313): 3-5cm.



- Tolerancias: Asentamiento en el cono de Abrams: + 20 mm.

La densidad o peso especifico que deberan alcanzar todos los hormigones no
sera inferior a dos enteros treinta centésimas (2,30) y si la medida de seis (6) probetas
para cada elemento ensayado fuese inferior a la exigida en mas del dos por ciento (2%),
la Direccion de Obra podra ordenar todas las medidas que juzgue oportunas para corregir
tal defecto, rechazar el elemento de obra o aceptarlo con una rebaja en el precio de

abono.

En caso de dificultad o duda por parte de la Direcciébn de Obra para determinar
esta densidad con probetas o muestras de hormigdn tomadas antes de su puesta en
obra, se extraeran del elemento de que se trate las que aquella juzgue precisas, siendo

de cuenta del contratista todos los gastos que por ella se motiven.

Las condiciones de calidad varian para cada unidad de obra, en ellas se
especificara la resistencia a compresion, la consistencia, el tamafio maximo del arido, el
tipo de ambiente a que va a estar expuesto, y, cuando sea preciso, se hara referencia a
los aditivos y adiciones, resistencias a traccion del hormigén, absorcion, peso especifico,

compacidad, desgaste, permeabilidad, aspecto externo, etc.
Los hormigones se designaran de acuerdo con el siguiente formato:

T-R/C/TM/A
T - Se distingue el hormigdn en funcion de su uso estructural que puede ser: en
masa (HM), armado (HA) o pretensado (HP).

R - Resistencia mecéanica a compresion a los 28 dias en N/mm2. No se emplearan
hormigones de resistencia a compresion inferior a 20 N/mmz2 para los hormigones en

masa, y de 25 N/mm2 para el hormigén armado y pretensado.
C- letra inicial de la consistencia
TM - Tamafio max. del arido en mm.

A - Designacién del ambiente. Estard entre las definidas en las tablas 8.2.2. y
8.2.3.a. de la EHE-08, de acuerdo a las caracteristicas del emplazamiento. Siento zona

de alta montafa, la clase especifica de exposicion sera la H.



2.9.2 Control de recepcién

En cada trabajo y jornada de hormigonado se efectuara un ensayo de resistencia
caracteristica, tal como se define en la Instruccion EHE-08, que establece con caracter
preceptivo el control de la calidad del hormigén y de sus materiales componentes, asi

como el control del acero.

El fin del control es verificar que la obra terminada tiene las caracteristicas de
calidad especificadas en la Memoria Técnica, que seran las generales contenidas

en la Instruccion EHE-08, més las especificas referidas a continuacion.
En estos ensayos regira el tipo de ensayos de “Control a nivel normal”.

En cualquier caso siempre se efectuara dicho ensayo por jornada de ocho (8)

horas y por cada veinte metros cubicos (20 m3) de hormigon puesto en obra.

La rotura de probetas se hard en un laboratorio de la Administracion o sefalado
por ella, estando el contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los tres (3)

dias a partir de su confeccion, sin percibir por ello cantidad alguna.

Si el contratista desea que la rotura de probetas se efectle en laboratorio distinto,
debera obtener la correspondiente autorizacion de la Direccion de Obra y todos los

gastos seran de su cuenta.

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia caracteristica resultara
inferior a la carga de rotura exigida, el contratista estara obligado a aceptar las medidas
correctoras que adopte la Direccion de Obra, reservandose siempre ésta el derecho a
rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio

inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

Si el hormigén se fabrica en una central que disponga de laboratorio propio o
externo, debidamente homologado, no hara falta someter sus materiales

correspondientes a control de recepcién en la obra.



Para la elaboracion y utilizacion de hormigones la temperatura ambiente estara
entre 5y 40°C.

2.9.3.1 Hormigdn elaborado en obra con hormigonera:
La hormigonera estara limpia antes de empezar la elaboracién del hormigén.

El orden de vertido de los materiales sera: aproximadamente la mitad del agua, el

cemento y la arena simultaneamente, la grava y el resto del agua.

2.9.3.2 Hormigén elaborado en planta:

La dosificacion de los diferentes materiales se hara por peso, mediante
dispositivos automaticos, las basculas tendran una precision del 0,5% de la capacidad

total de la bascula.
Cada carga de hormigon llevara una hoja de suministro con los siguientes datos:

- Nombre de la central que fabrica el hormigén.

- Numero de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del usuario.

- Especificaciones del hormigon:
- Resistencia caracteristica.
- Contenido maximo y minimo de cemento por m® de hormigén.
- Tipo, clase, categoria y marca del cemento.
- Consistenciay relacibn maxima agua/cemento.
- Tamafio maximo del arido.

- Designacion especifica del lugar de suministro.

- Cantidad de hormig6n de la carga.

- Hora de carga del camioén.

- ldentificacion del camion.

- Hora limite para utilizar el hormigén.



Para el transporte del hormigén se utilizardn procedimientos adecuados para
conseguir que las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin
experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas. Los
equipos de transporte deberdn de estar exentos de residuos de hormigbn o mortero

endurecido.

El tiempo entre la incorporacion del agua de amasado al cemento y a los aridos y

la colocacion del hormigdn en obra, no debe de ser superior a una hora.

Cuando el hormigbn se amase completamente en central y se transporta en
amasadoras mdviles, el volumen de hormigoén transportado, no deberd exceder del 80%
del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o0 se termina de amasar en
amasadora movil, el volumen no excederd de los dos tercios del volumen total del

tambor.

No se mezclaran hormigones frescos fabricados con cementos incompatibles

entre si.
2.9.3.3 Consolidacion del hormigén

2.9.3.3.1 Intensidad de la consolidacion

La consolidacion del hormigén se ejecutara con igual o mayor intensidad que la
empleada en la fabricacion de las probetas de ensayo. Esta operacion debera
prolongarse, especialmente junto a los paramentos y rincones del encofrado, hasta
eliminar las posibles coqueras y conseguir que se inicie el reflujo de la pasta a la

superficie.

El espesor de las masas que hayan de ser consolidadas no sobrepasara el
necesario para conseguir que la compactacion se extienda sin disgregacion de la mezcla

a todo el interior de la masa.

2.9.3.3.2 Vibradores de superficie

Los vibradores de superficie se introducirdn y retiraran con movimiento lento, de

tal modo que la superficie quede totalmente himeda. Se comprobara que el espesor de



las sucesivas tongadas no pase del limite necesario para que quede compactado el
hormigén en todo el espesor.
2.9.3.3.3 Vibradores de aguja

Los vibradores de aguja deberan sumergirse vertical y profundamente en la masa.
Se retiraran lentamente y a velocidad constante de unos 10 cm/s. Se preferir4 el vibrado

en muchos puntos y poco tiempo a vibrar mucho tiempo en pocos puntos.

La distancia entre sucesivos puntos de inmersion deberd ser la apropiada para

producir en toda la superficie de la masa vibrada, una humectacion brillante.

Cuando se hormigone por tongadas, se introducira el vibrador hasta que la punta
penetre en la capa subyacente. En todo caso siempre que se empleen aparatos de este
tipo, se debera efectuar una operacion final de vibrado, poniendo especial cuidado en ella
para evitar todo contacto de la aguja con las armaduras.

2.9.3.3.4 Vibradores anclados alos encofrados

Se autoriza el empleo de vibradores firmemente anclados a los moldes o
encofrados en piezas de escuadrias menores de 50 cm., siempre que se distribuyan los
aparatos de forma que su efecto se extienda a toda la masa, y se compruebe la firmeza
necesaria de los encofrados.
2.9.3.3.5 Vertido de diferentes tongadas

El hormigbn se verterd gradualmente, no volcandose nuevos voliumenes de
mezcla hasta que se hayan consolidado las Ultimas masas vertidas.
2.9.3.3.6 Vibradores prohibidos

Se prohibe el empleo de vibradores de frecuencia inferior a 5000 r.p.m.

En todo caso, los vibradores deberan ser aprobados por la Direccién Facultativa.



2.9.4 Normativade obligado cumplimiento

- EHE-08 Instruccién de Hormigdén Estructural.
- PGs3.

2.10 MORTEROS Y LECHADAS
2.10.1 Morteros de cemento

2.10.1.1 Caracteristicas
Mezcla de cemento, arena y agua, y, eventualmente, cal.

La adicién de productos quimicos con cualquier finalidad, aunque fuere por deseo
del contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacién expresa de la Direccién de
Obra, que podra exigir la presentacion de ensayos o certificacion de caracteristicas a

cargo de algun Laboratorio Oficial.

Si por el contrario, fuese la Direccién de Obra la que decidiese el empleo de algin
producto aditivo o corrector, el contratista estara obligado a hacerlo en las condiciones

que le sefale aquélla, y tendra derecho al abono de los gastos que por ello se le originen.

- Cemento utilizado I-O/35

Resistencia orientativa en funcién de las dosificaciones:

- 1:8/1:2:10 > 20 kg/cm?

- 1:6/1:5/1:7/1:1:7 > 40 kg/lcm?

- 1:4/1:0,5:4 > 80 kg/cm?

- 1:3/1:0,25:3 > 160 kg/cm?

En los morteros para fabricas la consistencia sera 17+2 cm., midiendo el asiento

con el cono de Abrams. La plasticidad sera sograsa (NBE FL/90).

Estard& amasado de forma que se obtenga una mezcla homogénea y sin

segregaciones.



2.10.1.2 Condiciones de ejecucion y utilizacion

Para la elaboracién y utilizacion del mortero la temperatura ambiente estara entre

5y 40°C.
La hormigonera estara limpia antes de empezar la elaboracién del mortero.
No se mezclaran morteros de distinta composicion.

Se aplicaran antes de que pasen 2 h. desde la amasada.

2.10.1.3 Normativa de obligado cumplimiento

- NBE FL-90 Muros resistentes de fabrica de ladrillo

- Los morteros a utilizar deberan cumplir, en sus componentes, los requisitos
exigidos en el articulo “Morteros de cemento” del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-4 y el articulo de

“cementos” del presente Pliego.

2.11 ACERO PARA ARMADURAS DE HORMIGON
2.11.1 Barras corrugadas para hormigén armado

2.11.1.1 Caracteristicas

Los aceros corrugados para armaduras cumpliran las condiciones del Articulo 31°
de la "Instruccion de Hormigén en Estructural - (EHEO08)"y las Normas de la Instruccién

H.A. 61 del "Instituto Eduardo Torroja".

2.11.1.2 Almacenamiento

Los aceros seran acopiados por el Contratista en parque adecuado para su
conservacion, clasificados por tipos y didmetros y de forma que sea facil el recuento,
pesaje y manipulacién. Se tomaran todas las precauciones para que los aceros no estén

expuestos a la oxidacion ni se manchen de grasa, ligantes, aceites o barro.



2.11.1.3 Control de calidad

El Contratista controlara la calidad de los aceros a emplear en armaduras para
que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccién
EHEOS.

Los controles de calidad a realizar seran los correspondientes a un "Control a
Nivel Normal", Articulo 87 de la EHEOS.

Todas las partidas llegaran a obra perfectamente identificadas y acompafnadas del
correspondiente certificado de caracteristicas redactado por el Laboratorio dependiente

de la Factoria sideruargica.

A la llegada de obra de cada partida de 20 toneladas o fraccion se realizara una
toma de muestras para cada diametro y sobre éstas se procedera a la verificacion de la
seccion equivalente, las caracteristicas geométricas de los resaltes y al ensayo de
plegado, doblando los redondos ciento ochenta grados (180°) sobre un redondo de
diametro doble y comprobando que no se aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada,
segun los apartados 32, 33 y 34 de la EHEO8 y las normas UNE 36088, 36092, 36097 y
36099.

En tres ocasiones, cuando juzgue oportuno la Direccion de Obra se determinara el

limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura en 2 probetas de cada diametro.

Todos estos ensayos seran realizados en un Laboratorio Oficial aceptado por la

Direccion de Obra y a costa del Contratista.

2.11.2 Alambre para atar

2.11.2.1 Caracteristicas

El atado de las armaduras se realizara con alambres de acero (no galvanizado) de

1 mm de didmetro, como minimo.

El acero tendra una resistencia minima a la rotura a traccion de treinta y cinco (35)

kilogramos por milimetro cuadrado y un alargamiento minimo de rotura del 4%.



2.11.2.2 Control de calidad

Las caracteristicas geométricas se verificaran una vez por cada lote de una

tonelada o fraccion, admitiéndose tolerancias en el diametro de 0,1 mm.

Los ensayos de traccion se realizardn segun la Norma UNE-7194. El nimero de

ensayos sera de uno por cada lote de una tonelada o fraccion.

Por cada lote de una tonelada o fraccién y por cada diametro se realizar4 un
ensayo de doblado-desdoblado en éangulo recto, segin la Norma UNE 7195. Se

considerard aceptable si el numero de plegados obtenidos es igual 0 mayor que tres.

2.12 MALLAS ELECTROSOLDADAS
2.12.1 Clasificacién y caracteristicas

Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes de hormigdn armado se
presentan rectangulares, constituidas por barras soldadas a maquina. Estas mallas
deben cumplir las condiciones prescritas en UNE 36.092/1/79. En los paneles las barras
se disponen aisladas o pareadas. Las separaciones entre ejes de barras, o en su caso
entre ejes de pares de barras, pueden ser en una direccién de 50, 75, 100, 150 y 200
mm. La separacion en la direccion normal a la anterior no sera superior a tres veces la

separacion en aquellas, ni a 300 mm.

Las mallas electrosoldadas cumpliran las condiciones de la siguiente tabla:

Alargamiento
Designacién | Limite elastico| Carga unitaria| de rotura (%) | Relacién en
de las barras | fy (N/mm2) | fg(N/mm2) | sobre base de| ensayo fs/fy
5 diametros

B500T > 500 > 550 >8 >1,03

2.12.2 Epsayos

El ensayo de traccion correspondiente a barras de mallas electrosoldadas se

realizara sobre una probeta que tenga al menos una barra transversal soldada.



Los ensayos de doblado y desdoblado deberan cumplir las condiciones indicadas
en la Tabla 32.3 de la EHEOQS.

Las barras, antes de ser soldadas para fabricar la malla, cumpliran la condicion de
doblado simple sobre mandril de 4 didmetros en el acero B 500 T y de 5 didmetros en el
B500T.

Se prohibe la soldadura en obra de las barras de acero trefilado.

A las barras corrugadas de acero trefilado se les exigen ademas las condiciones

de adherencia del articulo 32 de la EHEO8, garantizadas mediante homologacion.

Realizado el ensayo de despegue de las barras de nudo, la carga de despegue no
sera inferior a 0,35 A y fy, siendo A la seccidon nominal de la barra mas gruesa, y fy el

limite elastico del acero.

2.12.3 Control de Calidad

El Contratista controlara la calidad de los aceros a emplear en armaduras para
gue sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego, en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares y en la Instruccién EHEOS.

Los controles de calidad a realizar seran los correspondientes a un "Control a
Nivel Normal" (Articulo 90 de la Instruccién EHEO08).

La partida debera estar identificada y el Contratista presentard una hoja de
ensayos redactada por el Laboratorio dependiente de la factoria siderirgica en la cual se

compruebe que cumple con las caracteristicas requeridas.

Independientemente de esto, la Direccion de Obra determinara para cada partida

de 20 toneladas ¢ fraccidon los ensayos necesarios para la comprobacion de las

caracteristicas anteriormente citadas. Estos ensayos seran de cuenta del Contratista.



2.13 ACERO INOXIDABLE
2.13.1 Caracterjsticas

El acero inoxidable a emplear en elementos sumergidos o en contacto con aguas
residuales serd acero austenitico AISI 316 Ti (Tipo F-3535 de la Norma UNE 36016),
salvo especificacion concreta en contra en otros apartados. Cuando el acero inoxidable

no se vaya a encontrar en contacto con aguas residuales se utilizara acero AISI 304 (Tipo

F-3504 de la Norma UNE 36016).

Las piezas de acero inoxidable se marcaran con sefales indelebles, para evitar

confusiones en su empleo.

Las impurezas del acero del tipo resefiado estardn comprendidas entre los

siguientes porcentajes:

ELEMENTO AlSI 304 AISI 316 L
Carbono 0,080 maximo 0,030 maximo
Silicio 1,000 maximo 1,000 maximo
Manganeso 2,000 méximo 2,000 méaximo
Niquel 8-10,5% 10-14%
Cromo 18-20% 16-18%
Azufre 0,030 maximo 0,030 maximo
Fosforo 0,045 maximo 0,045 maximo
Molibdeno 2-3%
Titanio

Asimismo presentara las siguientes caracteristicas mecanicas:

CARACTERISTICA AlSI 304 AlISI 316 Ti
Limite elastico (para 20 Kg/mm® 20 Kg/mm®
remanente 0,2%)

Resistencia rotura 50/Kg/mm” 45/65 Kgimm®
Alargamiento minimo 40% 40%

Modulo de elasticidad

20.300 Kg/mm®

20.300 Kg/mm®




2.13.2 Control de calidad

El Contratista requerird de los suministradores las correspondientes certificaciones
de composicién quimica y caracteristicas mecanicas y controlara la calidad del acero
inoxidable para que el material suministrado se ajuste a lo indicado en el Apartado

anterior y en la Normativa Vigente.

2.14 ELEMENTOS DE FUNDICION

2.14.1 Eundicion ductil

Se define como fundicion nodular o ductil aquélla en la que el carbono cristaliza en

nédulos en vez de hacerlo en laminas.

La fundicién ductil a emplear en las obras tendra las siguientes caracteristicas,

salvo especificacion concreta en contra en otros apartados.

- Tension de rotura: 43 Kg/mm?2

- Deformacion minima en rotura: 10%

2.14.2 Tapas de reqistro

Los cercos y las tapas de registro se fabricaran en fundicién ductil, de acuerdo con

la Norma UNE 36.118-73 y deberan ajustarse a las siguientes condiciones:

- Ausencia de defectos, en especial las "uniones frias".

- Ausencia de rebabas.

- Limpias de arenas mediante granallado.

Los marcos y tapas para pozos de registro deberan tener la forma, dimensiones e
inscripciones definidas en los Planos de la Memoria Técnica, con una abertura libre no

menor de 600 mm para las tapas circulares.

Las tapas a colocar en viales deberan resistir una carga de trafico de al menos 40

toneladas sin presentar fisuras.



Las tapas deberan ser estancas a la infiltracion exterior. A fin de evitar el golpeteo
de la tapa sobre el marco debido al peso del tréfico, el contacto entre ambos se realizara
por medio de un anillo de material elastomérico que, ademas de garantizar la
estanqueidad de la tapa, absorberd las posibles irregularidades existentes en la zona de

apoyo.

Las zonas de apoyo de marcos y tapas serdn mecanizadas admitiéndose como

maximo una desviacion de 0,2 mm.

Todos los elementos se suministraran pintados por inmersidbn u otro sistema
equivalente utilizando compuestos de alquitran (Norma BS 4164), aplicados en caliente o,
alternativamente, pintura bituminosa (Norma BS 3416) aplicada en frio. Previamente a la
aplicacion de cualquiera de estos productos, las superficies a revestir estaran

perfectamente limpias, secas y exentas de oxido.

Todas las tapas deberan llevar un marcado efectuado de forma clara y duradera,
donde se indicara:

- EN 124, como indicacion de la Norma Europea UNE 41-300.

- Clase ala que corresponde.

- Nombre del fabricante.

- Referencia de marca o certificacion.

Todas las tapas llevaran un dispositivo de acerrojado y el disefio sera tal que la

superficie sea antideslizante.

2.14.3 Pates

Los pates de fundicién tendran las formas y dimensiones definidas en los planos
de la Memoria Técnica. Los modelos no definidos en planos serdn previamente

aprobados por la Direccién de Obra.

En cualquier caso deberdn soportar una fuerza de doscientos cincuenta
kilopondios (250 kp) sin que se aprecien fisuras o defectos en el pate o fisuras en el

hormigén de la seccién donde se fija.



2.14.4 Control de Calidad

Las pruebas de carga de los marcos y tapas se realizaran de acuerdo con lo
establecido en las Normas DIN 1229 o BS 497, Parte 1.

La aceptacibn de los elementos de fundicion estard condicionada por la
presentacion de los correspondientes certificados de garantia del fabricante o, en su

caso, por los ensayos realizados por laboratorios oficialmente reconocidos.

2.15 ENCOFRADOS
2.15.1 Definicion, tipos v caracteristicas

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de
hormigones. Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto dltimo el que
queda embebido dentro del hormigén o en el paramento exterior contra el terreno o

relleno.

El encofrado puede ser de madera o metalico segun el material que se emplee.

Por otra parte el encofrado puede ser fijo o deslizante.

- De madera: La madera que se utilice para encofrados debera cumplir las
caracteristicas del Apartado “Maderas” del presente Pliego.

- Metdlicos: Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir
las caracteristicas del Apartado “Acero laminado en estructuras, Acero normal”
del presente Pliego.

- Deslizantes: El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes,
sometera a la Direccion de Obra, para su aprobacion la especificacion técnica

del sistema que se propone utilizar.



2.15.2 Control de Calidad

El Contratista controlard la calidad de la madera y acero a emplear en los
encofrados para que cumpla con las caracteristicas sefialadas en los Apartados

anteriormente mencionados.

El tipo de encofrado a utilizar en las distintas partes de la obra debera contar con

la autorizacion escrita de la Direccion de Obra.

2.16 APEOS
2.16.1 Caracterjsticas

Se definen como apeos los elementos verticales que sostienen un elemento

estructural mientras se esta ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.

Salvo prescripcion en contrario, los apeos podran ser de madera o de tubos
metélicos y deberan ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento
completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre

ellas.

2.16.2 Control de Calidad

El Contratista controlara la calidad de los materiales a emplear en los apeos, de
acuerdo con lo especificado en el presente Pliego, en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares y en las Normas e Instrucciones vigentes.

Si los apeos son de madera, la calidad de la misma sera tal que cumpla las
caracteristicas sefialadas en el Apartado “Maderas” del presente Pliego y si son metélicas

serd vigente el “Acero laminado en estructuras, Acero normal”.

Las caracteristicas y sistema de apeo a utilizar en las distintas partes de la obra
deberan contar con la autorizacion escrita de la Direccion de Obra, previa presentacion

por parte del Contratista del sistema a emplear.



2.17 PINTURAS DE IMPRIMACION

Son productos bituminosos elaborados en estado liquido, capaces de convertirse

en pelicula sdlida cuando se aplican en capa fina.
Deben ser de base asfaltica si el impermeabilizante es asfaltico.

Las caracteristicas que deben reunir son las siguientes:

CARACTERISTICAS UNIDAD | TIPO

Contenido en agua % Nulo
Viscosidad Saybolt-Furol a 25°C Seg 25-150
Valor minimo del destilado hasta 225 °C volumen % 35
Valor maximo del destilado hasta 36°C en volumen % 65
Caracteristicas del residuo obtenido en la destilacién hasta
360°C:

. Solubilidad minima en sulfuro de Carbono % 99

. Penetracion a 25°C, 100 g, 5 seg. 0,1mm | 20-50

2.18 MASTIC'S DE BASE ASFALTICA

Son aquellos materiales elaborados de consistencia mas o menos pastosa que

tienen en su composicion base de betun asfaltico o de asfalto natural.

Los mastic’s se utilizan para la fijacion y recubrimiento de armaduras y de laminas
prefabricadas que componen el sistema de impermeabilizacion, y para recubrimiento de

las laminas prefabricadas.
El filler no sobrepasaréa el 40% en peso del mastic.

Las caracteristicas del aglomerante bituminoso seran:

Caracteristica minimo | maximo
Punto de reblandecimiento (anillo y bola), unidad °C 79 100
Penetracion a 25°C, 100 g, 5 s, unidad 0,1 mm 20 60
Ductilidad a 25°C 5 cm/min., unidad cm. 3 -
Perdida por calentamiento, 5 horas a 163°C, unidad - 1
%




219 MATERIALES DE SELLADO: MASILLAS

Las masillas bituminosas para juntas de dilatacién son materiales que se aplican

en las juntas para evitar el paso del agua y materias extranas.

El material, una vez alcanzado su estado de trabajo, presentard suficiente
cohesién, buena adherencia a los elementos de la junta, baja susceptibilidad a los
cambios de temperatura y deformabilidad adecuada para adaptarse sin muestra de

fisuracion a los cambios dimensionales de la junta.

2.19.1 Masillas de aplicacion en frio

Son aquellas masillas que a temperatura ambiente presentan una consistencia

que permite el llenado completo de la junta.
Las caracteristicas que deben cumplir son las siguientes:

- Consistencia: La consistencia del producto serd tal que pueda ser aplicado a
temperatura superior a 10°C a una presién que no exceda a 7 Kp/cm2 sin
formar bolsas de aire o discontinuidades.

- Fluencia: La fluencia maxima a 60°C no excedera de 0,5 cm. El ensayo se
realizard con probetas mantenidas durante 24 h a la temperatura ambiente del
laboratorio.

- Adherencia: Después de mantener el material durante 48 h al aire, se sometera
a 5 ciclos completos de adherencia, cada uno de los cuales consta de un
periodo de extensién de la probeta a -18°C seguido de otro de compresion a la
temperatura ambiente. No deben aparecer grietas o separaciones de
profundidad mayor de 6 mm en el material o en la uniéon de éste con el bloque
de mortero. Un minimo de 2 probetas del grupo de 3 que representen un
material dado no debera fallar.

- Penetracion: La penetracion realizada con cono se ajustard a los siguientes
limites:

- a0°C (200 g durante 60 seg.) no sera menor de 1,0 cm.

- a25°C (150 g durante 5 seg.) no sera mayor de 2,2 cm.



- Las probetas de ensayo se mantendran durante 23 h a temperatura ambiente y

1 henaguaa0°C 6 1henaguaa 25°C segun el tipo de ensayo.

2.19.2 Masillas de aplicacion en caliente

Son aquellas masillas que en estado de fusion presentan una consistencia
uniforme tal que permite, por vertido, el llenado completo de la junta, evitando la

formacion de bolsas de aire o discontinuidades.
Las caracteristicas que deben cumplir son las siguientes:

- Fluencia: La fluencia maxima a 60°C no excederd a 0,5 cm

- Adherencia: Se someterd el material a 5 ciclos completos de adherencia a -
18°C. No deben aparecer durante el ensayo grietas o0 separaciones de
profundidad superior a 6,5 mm en el material o en la unién de éste con el
bloque de mortero. Un minimo de 2 probetas, del grupo de 3 que representen
un material dado, no deberan fallar.

- Temperatura de vertido: La temperatura de vertido sera como maximo de 10°C
inferior a la temperatura de seguridad, que se define como la maxima a que
puede calentarse el material para que cumpla el ensayo de fluencia dado en el
apartado anterior, y como minimo la temperatura que cumpla el ensayo de
adherencia.

- Penetracion: La penetracion realizada con cono a 25°C bajo carga de 150 g

aplicada durante 5 segundos no sera superior a 90 décimas de mm.

220 EMULSIONES ASFALTICAS COLOIDALES

Se preparan con agentes emulsionantes minerales coloidales.

Se emplean para establecer "in situ" recubrimientos impermeabilizantes por si
solas 0 en unién de otros; pueden utilizarse también como protectores o regeneradores

de otras capas impermeabilizantes.



Estas emulsiones pueden también llevar aditivos a base de latex u otros, y

asimismo cargas minerales como fibras de amianto.

2.21 ARMADURAS SATURADAS DE PRODUCTOS ASFALTICOS

Se utilizan en la impermeabilizacion "in situ" por sistemas multicapas.

Las longitudes de los rollos producidos seran mdultiples de 5 m, y su anchura de 1
m. El fabricante tomara las precauciones necesarias para que las distintas capas de un
rollo no se adhieran unas a otras después de sometido a una temperatura de 40°C

durante 2 h y a una presion igual al peso del propio rollo.

2.22 GEOMEMBRANA DE IMPERMEABILIZACION EPDM
2.22.1 Definicién v clasificacién

Las geomembranas EPDM son laminas flexibles e impermeables, utilizadas con
profusién para el impermeabilizado de balsas y otras obras hidraulicas, formuladas con

Etileno propileno mondmero dioico, materiales elastomérico.

2.22.2 Condiciones generales

Las geomembranas a emplear serdn de espesor superior a 2 mm y verificaran las

siguientes condiciones:

Propiedades Fisicas Método de Especificacién Valor Media
Prueba
;Jol)eranma nominal de espesor ( ASTM D 412 +/-10 +/-10
Peso ( Kg./m2) 2,9
Punto de Rotura ( Mpa) ASTM D 412 9 10,7
— 5
Elongacion a la Rotura ( % ) ASTM D 412 300 480
Fuerza de Desgarro ( KN/m) ASTM D 624 26.3 75
Fuerza de Solape, min. ASTM D 816 Ruptura de la lamina Ruptura de la lamina
Resistencia al envejecimiento
Propiedades después de 4




semanas a 116 °C ASTM D 573
Punto de Rotura ( Mpa) ASTM D 412 8,3 10,3
Elongacién a la rotura (%) ASTM D 412 200 225
Fuerza de Desgarro ( KN/m) ASTM D 624 21,9 37,6
Estabilidad dimensional ( % ) ASTM D 1204 +-1 -0,4
Resistencia al ozono, 100 pphm, N L
168 h 2 40° C ASTM D 1149 Sin grietas Sin grietas
- ——
Punto de inflamacion (°C) ASTM D 746 59 65
Resistencia a la Absorcion de
agua, después )
de 7 dias de inmersioén a 70°C; ASTMD 471 *8,-2 *2
Cambio de masa (%)
Permeabilidad al vapor de agua ASTM E 96 +-01 0,05
(Perms)
Punto de Inflamacién (°C) ASTM D 746 -45 -55
Resistencia al Xe-Ar del Medio Sin grietas 2:2 ggresijsa de
- " R
Ambiente (%), ASTM G 4637 Sin pérdida de resistencia a la

7560 kd/m2a 0,70 W/ m2 de
irradiacion, Temp.
Panel negro 80°C.

resistencia a la rotura

o al desgarro

rotura
o al desgarro

La membrana de EPDM poseera la clasificacion “ B2” bajo la Norma DIN 4102 y “ M3” bajo la CSTB NPF 92507

2.23 GEOTEXTILES

2.23.1 Definicion

El Geotextil es un material textil sintético plano formado por fibras poliméricas
(polipropileno, poliéster o poliamidas), similar a una tela, de gran deformabilidad,
empleada para obras de ingenieria en aplicaciones geotécnicas (en contacto con tierras y

rocas), cuya misién es hacer las funciones de separacion 06 filtracion, drenaje, refuerzo o

impermeabilizacion.

Los geotextiles se elegirdn segun sea su destino y en base al estudio y definicion

de las propiedades

Se clasifican en:

mecanicas

hidraulicas

terreno en cuestion.

- Tejidos: Las fibras se orientan en dos direcciones (tramay urdimbre).

- No Tejidos: Las fibras que conforman el geotextil estdn dispuestos en forma

aleatoria.




- Filamentos Continuos: Los filamentos del geotextil no tejido que conforman el
producto final son infinitos.

- Fibras Cortadas: Los filamentos del geotextil que componen el producto final
poseen longitudes determinadas.

- Agujados, Punzonados o Agujeteados: Los filamentos del geotextil no tejido se
unen mediante unibn mecdanica a través de agujas dispuestas en la parte
inferior y superior de la napa de filamentos y que entran y salen a gran
velocidad de la napa cohesionando y entrelazando los filamentos.

- Termosoldados: Los filamentos estan unidos mediante calor a través de un

proceso de termofusion.

2.23.2 Caracterjsticas

En la se emplearan geotextiles formados por fieltro de polipropileno no tejido
ligado mecanicamente de 300 a 350 g/m2, en la proteccibn de geomembranas, y

drenajes.

2.24 TUBERIASDEP\V.C,

2.24.1 Condiciones generales

Se entiende por tuberias de P.V.C. las compuestas por policloruro de vinilo
técnicamente puro en el cual los colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares den

un producto final aceptable, segun el Cédigo Alimentario Espafiol.

Se considera policloruro de vinilo técnicamente puro aquél que no tenga
plastificantes ni una proporcion superior al uno por ciento (1%) de ingredientes masarios

para su propia fabricacion.

El producto final, en tuberia, esta constituido por policloruro de vinilo técnicamente

puro en una proporcion minima del noventa y seis por ciento (96%).



Las tuberias de PVC a emplear en desagiies y servicios afectados vendran
definidas por su presién de servicio, segin UNE EN 1401-1 y la unién se realizara

mediante junta elastica flexible.

Se utilizaran como minimo las correspondientes a una presion nominal de diez

(10) atmosferas.

Seran ademas de aplicacion las siguientes normas, siempre y cuando no hayan
sido sustituidas por la norma UNE EN 1401-1:

- UNE 53.112/88 "Tubos y accesorios de PVC no plastificados para
conducciones de agua a presion”

- UNE 53.114-1/88 "Tubos y accesorios inyectados de PVC no plastificado para
unién con adhesivo y/o junta elastica, utilizados para evacuacién de aguas
pluviales y residuales. Medidas".

- UNE 53.114-2/77 "Tubos y accesorios inyectados de PVC no plastificado para
unién con adhesivo y/o junta eléstica, utilizados para evacuacion de aguas
pluviales y residuales. Caracteristicas y métodos de ensayo".

- UNE 53.174/85 "Adhesivos para uniones encoladas de tubos y accesorios de
PVC no plastificado, utilizadas en conducciones de fluidos con o sin presion.
Caracteristicas".

- UNE 53.175/85 "Adhesivos para uniones encoladas de tubos y accesorios de
PVC no plastificado, utilizadas en conducciones de fluidos con o sin presion.
Métodos de ensayo".

- UNE 53.332/81 "Tubos y accesorios de PVC no plastificado para
canalizaciones subterraneas, enterradas o no y empleadas para la evacuacion

y desagules. Caracteristicas y métodos de ensayo".

2.24.2 Control de Calidad

Salvo que la Direccion de Obra especifique lo contrario, el Control de Calidad se
llevara a cabo mediante el ensayo de aplastamiento entre placas paralelas moviles de un

tubo cada 500 metros lineales de tuberia por cada clase y didmetro. Cuando la muestra



se deforma por aplastamiento un 60% (hasta el punto donde la distancia entre las placas
paralelas es igual al 40% del diametro exterior original) no debera mostrar evidencia de

agrietamiento, fisuracion o rotura.

Si el tubo ensayado no supera dichas pruebas, sera rechazado todo el lote sin
perjuicio de que la Direccién de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los

tubos correspondientes a una categoria inferior, acorde con los resultados del ensayo.

Se comprobara igualmente en la prueba de aplastamiento que el mddulo
resistente El, cuando con la carga que produce una deformacion del 5%, no es inferior al

obtenido mediante la férmula:
El =5.000 S3

siendo S el espesor del tubo en centimetros.
2.25 TUBERIAS DE PVC PARA DRENES

2.25.1 Caracteristicas generales

Los tubos seran de policloruro de vinilo rigido, de espesor uniforme y superficie

interior sin defectos.
Seran fuertes, duraderos y libres de defectos, grietas y deformaciones.
Podran ser de cualquiera de los dos tipos siguientes:

- De junta abierta: De seccién circular y terminada en copa en uno de sus
extremos. Cada junta tendrd una capacidad de absorcidén equivalente a un tubo
ranurado de 1 m de longitud.

- Ranurado o perforado: Con superficie lisa a ondulada y seccion ovoide con
base rectas, o circular, terminado en copa en uno de sus extremos, 0 sin copa
para uniéon con manguito.

La Direccion de Obra podra exigir las pruebas de resistencia que estime

necesarias.



Si el tubo es de seccién circular se aplicara el ensayo de las tres (generatrices) de
carga, segun la Norma ASTM C. 497-72.

Las cargas de rotura minima, obtenidas en dicho ensayo, seran las mismas que

en el caso de tubos de hormigén poroso.

La forma y dimensiones de los tubos a emplear en drenes subterraneos, asi como
sus correspondientes perforaciones y juntas, seran las indicadas en los Planos de la

Memoria Técnica o, en su defecto, las que sefiale el Director de Obra.

Los tubos estaran bien calibrados, y sus generatrices seran rectas o tendran la
curvatura que les corresponda en los codos o piezas especiales. La flecha méaxima,

medida por el lado concavo de la tuberia, seré de un centimetro por metro (1 cm/m).

La superficie interior ser4 razonablemente lisa, y no se admitirdn mas defectos
gue los de caracter accidental o local, siempre que no supongan merma de la calidad de

los tubos ni de su capacidad de desague.
2.25.2 Control de Calidad

Los tubos deberan cumplir las condiciones fundamentales y de calidad fijadas en
los apartados anteriores, asi como las correspondientes normas y disposiciones relativas

a fabricacion y control industrial.

Cuando lleguen a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepcion se realizara

comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

2.26 TUBERIAS DE POLIETILENO

2.26.1 Condiciones generales

Las tuberias de polietileno utilizadas seran fabricadas a partir de polietileno de alta
densidad (PE-100) y cumplir4 lo establecido en la norma UNE-EN 12201-2 “Sistemas de



canalizacién en materiales plasticos para conducciones de agua. Polietileno (PE). Parte
2: tubos”.

Ademads, cumplira las siguientes condiciones:

- SDR7
- PN10

También seran de aplicacion las siguientes:

- UNE 53.131/82 "Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion.
Medidas y caracteristicas"

- UNE 53.133/82 "Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion.
Métodos de ensayo"

- UNE 53.381/85 "Tubos de polietileno reticulado para conducciones de agua a

presion, fria y caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo"

2.26.2 Control de Calidad

Se exigira el Certificado de Origen Industrial, o el correspondiente Documento de

Idoneidad Técnica, para su recepcion en obra.

El fabricante comunicara a la Direccién de Obra las fechas de la realizacion de las

pruebas de la partida correspondiente.

2.27 SENALES DE CIRCULACION, MARCAS VIALES Y CARTELES
INFORMATIVOS

2.27.1 Sefales de circulacién

2.27.1.1 Caracteristicas

Se definen como sefiales de circulacién las placas, debidamente sustentadas, que
tienen por mision advertir, regular e informar a los usuarios en relacion con la circulacion

0 con los itinerarios.



Estas placas tendran forma, dimensiones, colores y simbolos de acuerdo con lo
prescrito en la O.C. 8.1.1.C. de 28 de Diciembre de 1999, con las adiciones y

modificaciones introducidas legalmente con posterioridad.

Constan de los elementos siguientes:

2.27.1.1.1 Placas

Se construirdn con relieve de dos y medio (2,5) a cuatro (4) milimetros de

espesor.

Las placas a emplear en sefiales estaran construidas por chapa blanda de acero
dulce de primera fusion, de dieciocho décimas de milimetro (1,8 mm) de espesor;

admitiéndose, en este espesor, una tolerancia de dos décimas de milimetro (0,2 mm).

2.27.1.1.2 Elementos de sustentacidony anclaje

Los elementos de sustentacion y anclaje deberan unirse a las placas mediante
tornillos o abrazaderas, sin que se permitan soldaduras de estos elementos entre si o con

las placas.

Los elementos de sustentacibn y anclaje estaran constituidos por perfiles

tubulares de acero galvanizado.

2.27.1.1.3 Pinturas
Cumpliran lo especificado en el Pliego PG-3 sobre:

- "Pintura de cromato de cinc-acido de hierro, para imprimacion anticorrosiva de
materiales férreos".

- "Esmaltes sintéticos brillantes para acabado de superficies metélicas".

- "Pinturas para imprimacion anticorrosiva de materiales férreos a emplear en

sefales de circulacion®.



2.27.1.2 Control de recepcion

2.27.1.2.1 Resistenciaal ensayo de niebla salina de la pelicula seca de pintura

Realizado el ensayo durante el nimero de horas fijado por la Direccion de Obra,
no se observaran en la pelicula seca reblandecimientos, ampollas, ni elevaciones de los

bordes en la linea trazada en la pintura, superiores a tres milimetros (3 mm).

Se rechazaran todos los recubrimientos que presenten, en una superficie de
ensayo de trescientos centimetros cuadrados (300 cm2), mas de cinco (5) ampollas de
didmetro superior a un milimetro (1 mm). Si la superficie de ensayo es inferior a la

indicada, el nimero de alteraciones permisibles sera proporcionalmente menor.

2.27.1.2.2 Recubrimientos galvanizados
En las superficies galvanizadas se comprobaran las siguientes caracteristicas:

- Aspecto
El aspecto de la superficie galvanizada sera homogéneo y no presentard ninguna

discontinuidad en la capa de cinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizacion sea visible a simple vista, se

comprobara que aquélla presenta un aspecto regular en toda la superficie.

- Adherencia
No se producira ningin desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza

galvanizada al ensayo de adherencia indicado en la Norma MELC 8.06a.

- Masa de cinc por unidad de superficie
Realizada la determinacion de acuerdo con lo indicado en la Norma MELC 8.06a,
la cantidad del cinc depositada por unidad de superficie sera como minimo de seis

gramos por decimetro cuadrado (6 g/dm2).

- Continuidad del revestimiento de cinc
Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en la Norma MELC 8.06a, el
recubrimiento aparecera continuo, y el metal base no se pondra al descubierto en ninguin

punto después de haber sido sometida la pieza a cinco (5) inmersiones.



2.28 MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA
2.28.1 Generalidades

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial de
suelo, de veinte centimetros (20 cm) de espesor, como minimo, que cumpla con las
prescripciones sefialadas en el presente Articulo a fin de que presente buenas
condiciones naturales para ser sembrada o plantada. En todo caso, la tierra vegetal
llevard una adicién de estiércol o de compost, turba, etc. a fin de mejorar sus condiciones

para el desarrollo de las plantas.

Se considera como enmienda organica las sustancias organicas de cuya
descomposicién, causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus

y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Abonos o fertilizantes, son los productos quimicos o naturales que se emplean

para mejorar la nutricién de las plantas mediante su incorporacion al suelo.

2.28.2 Tierra vegetal fertilizada

La tierra vegetal fertilizada debera cumplir las siguientes especificaciones:
a) Composicion granulométrica:

- Arena: contenido entre cincuenta y setenta y cinco por ciento (50—75%).
- Limoy Arcilla: En proporcién no superior al treinta por ciento (30%).

- Cal: Contenido inferior al diez por ciento (10%).

- Humus: Contenido entre el dos y el diez por ciento (2—10%).

b) Composicién quimica:

- Nitrégeno: Uno por mil (1%o).

- Fosforo total: Ciento cincuenta partes por milléon (150 p.p.m.) o bien cero coma
tres por ciento (0,3%) de P205 asimilable.

- Potasio: Ochenta partes por millon (80 p.p.m.) o bien una décima por mil
(0,1%o0) de K20 asimilable.



- pH: Aproximadamente siete (7).

2.28.3 Abonos quimicos

Los abonos quimicos aportados tendran por objeto subvenir a las necesidades de
elementos nutritivos por parte de la vegetacion que se desarrolle durante el primer afo;
las cantidades aportadas habran de ajustarse a tales necesidades con el fin de poder

considerar segura la implantacién de las especies sembradas.

Los abonos quimicos empleados habran de cumplir las exigencias del Ministerio
de Agricultura en cuanto a contenido de elementos fertilizantes y grados y tipos de

solubilidades de tales principios.

Seran de marca reconocida oficialmente, iran debidamente envasados, sin roturas

en el envase, y no se encontraran aterronados, sobre todo los abonos higroscopicos.

En las etiguetas constaran: Nombre del abono, riqueza en unidades fertilizantes,

peso neto del abono y forma en que se encuentran las unidades fertilizantes.

Los deméas productos como son: Quelatos, oligoelementos, abonos foliares,
correctores del suelo, etc., deberan ajustarse a las prescripciones indicadas

anteriormente.

2.28.4 Control de calidad

El Director de Obra podré ordenar la realizacién de aquellos ensayos y pruebas
que juzgue oportunos para verificar el cumplimiento de las especificaciones exigidas en el

presente articulo.

2.28.4.1 Tierravegetal fertilizada

Para determinar las caracteristicas de la tierra vegetal fertilizada se realizaran los

siguientes analisis:

- Andlisis fisicos, determinando contenido en arenas, limos y arcilla (andlisis

granulométrico).



- Analisis quimicos, determinando contenido en materia organica, nitrégeno total,
fésforo (P205), potasio (K20) y pH.

- Determinacién de oligoelementos (cuando por tratarse de un suelo agotado se
sospechase la escasez de alguno de ellos): Magnesio, Hierro, Manganeso,
Cobalto, Zinc, Boro.

- Determinacion de otros compuestos tales como cloruros, calcio, azufre (SO4=).
2.29 ELEMENTOS VEGETALES

2.29.1 Definiciones

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este
apartado son las que han de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no
necesariamente en el momento de la plantacion. Estas ultimas figuraran en la descripcion

de plantas que se haga en la Memoria Técnica.

- Arbol: Vegetal lefioso que alcanza una altura considerable y que posee un
tronco diferenciado del resto de las ramas; puede estar vestido de ramas
desde la base o formar una capa diferenciada y tronco desnudo.

- Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base.

- Sub-arbusto: Arbusto de altura inferior a un metro (1 m). A los efectos de este
Pliego, las plantas se asimilan a los arbustos y sub-arbustos cuando alcanzan
sus dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el afio.

- Planta vivaz: Planta de escasa altura, no lefiosa, que en todo o en parte vive
varios afos y rebrota cada temporada.

- Planta anual: Planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

- Planta bi-anual o bienal: Es la planta que vive durante dos (2) periodos
vegetativos, en general, plantas que germinan y dan hojas el primer afio y
florecen y fructifican el segundo.

- Tapizante: Vegetal que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo
completamente con sus tallos y con sus hojas. Seran en general, pero no

necesariamente, plantas cundidoras.



Esqueje: Fragmento de cualquier parte de un vegetal, que puesto en
condiciones adecuadas, es capaz de originar una planta completa, de
caracteristicas idénticas a aquélla de la que se tomoé.

- Tepe: Porcion de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se

corta en forma generalmente rectangular para implantacién de céspedes.

Cepellones: Se entiende por cepelldn el conjunto de sistema radical y tierra
que resulta adherida al mismo, al arrancar cuidadosamente las plantas,
cortando tierra y raices con corte limpio y precaucion de que no se disgreguen.
El cepellén podra presentarse atado con red de plastico o metélica, con paja o
rafia, con escayola, etc. En caso de arboles de gran tamafio o transportes a

larga distancia, el cepellon podra ser atado con red y escayolado.

Contenedor: Se entendera por planta en contenedor la que haya sido criada o
desarrollada, por lo menos dos afios antes de su entrega, en recipiente de gran
tamafo, dentro del cual se transporta hasta el lugar de su plantacién. En
cualquier caso debera tener las dimensiones especificadas en las fichas de

plantas de la Memoria Técnica.

Trepadoras: Son aquellas herbaceas o lefiosas que desarrollan su mayor

dimensién apoyadas en tutores 0 muros.

2.29.2 Condiciones generales

Una vez conocidos los valores climaticos de la zona y las especies vegetales
seleccionadas, las plantas deberan proceder de una zona donde las condiciones

climatolégicas sean semejantes o en todo caso mas rigurosas.
Deberan ser adquiridas en un vivero acreditado y legalmente reconocido.

Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que
ofrezcan sintomas de raquitismo o retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas y
el sistema radical serd completo y proporcionado al porte. Las raices de las plantas de
cepellébn o raiz desnuda presentaran cortes limpios y recientes sin desgarrones ni

heridas.



Su porte serd normal y bien ramificado y las plantas de hoja perenne presentaran

el sistema foliar completo, sin decoloracidn ni sintomas de clorosis.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a las
descripciones de la Memoria Técnica, que se especificardn en croquis para cada especie,
debiéndose dar como minimo: para arboles, el diametro normal y la altura; para arbustos,
la ramificacién y altura y para plantas herbaceas la modalidad y tamafio. En cualquier
caso, se dara también el tipo y dimensiones del cepellbn o maceta. Llevaran, asimismo,

una etiqueta con su nombre botanico.

El crecimiento sera proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o
criadas en condiciones precarias cuando asi lo acuse su porte.

Las dimensiones que figuran en la Memoria Técnica se entienden:

- Altura: La distancia desde el cuello de la planta a su parte mas distante del
mismo, salvo en los casos en que se especifique lo contrario como en las
palmaceas, si se dan alturas de troncos.

- Didmetro: Diametro normal, es decir, a 1,20 m del cuello de la planta.

- Circunferencia: Perimetro tomado a igual altura.

Reuniran, asimismo, las condiciones de tamafio, desarrollo, forma y estado que se

indique, con fuste recto desde la base en los arboles y vestidos de ramas hasta la base

en los arbustos.

Las plantas que se suministren a raiz desnuda poseeran un sistema radical

perfectamente desarrollado y tratado de tal forma que asegure el arraigo de la planta.

Habran sido cultivadas en el vivero con el espaciamiento suficiente, de forma que

presenten su porte natural, con la ramificaciéon y frondosidad propias de su tamafio.

Las especies de hojas persistentes habran sido cultivadas en maceta y asi se
suministrardn y en los casos que se indique en la Memoria Técnica deberan ir provistas

del correspondiente cepelldn de tierra o escayola.
Seran rechazadas aquellas plantas que:

- Sean portadoras de plagas y/o enfermedades.



- Hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.
- Durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que puedan afectarlas
posteriormente.

El Director de Obra podra exigir un certificado que garantice estos requisitos.

Si hubiese lugar a sustituir las plantas rechazadas, el Contratista correra con
todos los gastos que ello ocasione, sin que por eso se produzcan retrasos o0 se tenga que

ampliar el plazo de ejecucién de la obra.

2.29.3 Condiciones particulares

A determinar en el Plan de Restauracion del LIC.

2.29.4 Control de calidad

2.29.4.1 Control de recepcion

A la recepcion de los ejemplares se comprobard que éstos pertenecen a las
especies, formas o variedades solicitadas y que se ajustan, dentro de los margenes
aceptados, a las medidas establecidas en el pedido. Se verificara igualmente que el
sistema empleado de embalaje y conservacion de las raices es el apropiado a las
caracteristicas de cada ejemplar, y que éstos no han recibido dafios sensibles, en su
extraccién o posterior manipulacion, que pudiese afectar a su posterior desenvolvimiento.

Se comprobara también el normal porte y desarrollo de estos ejemplares.

Del examen del aparato radicular, de la corteza de tronco y ramas, de las yemas
Yy, en su caso, de las hojas, no habran de desprenderse indicios de enfermedades o
infecciones, picaduras de insectos, depdsito de huevos o larvas ni ataques de hongos
que pudieran comprometer al ejemplar o0 a la plantacion. Se comprobara también la falta

de los sintomas externos caracteristicos de las enfermedades propias de cada especie.

La recepcion del pedido se hara siempre dentro de los periodos agricolas de

plantacién y transplante.



El Director de Obra podra rechazar cualquier planta o conjunto de ellas que, a su
juicio, no cumpliera alguna condicién especificada anteriormente o que llevara alguna tara

o defecto de malformacion.

En caso de no aceptacion el Contratista estara obligado a reponer las plantas

rechazadas, a su costa.

2.29.4.2 Control fitosanitario

Tiene por objeto asegurar la prosperidad de los vegetales adquiridos, a la vez que
impedir la proliferacion de plagas o enfermedades en las plantaciones o cultivos. Los
ejemplares que se estudien no presentaran aparentemente aspecto insano, pues habria
sido causa de rechazo y sustitucion en el primer control. Sin embargo, debido a la
posibilidad de que sean portadoras de enfermedades no apreciables a simple vista, o en
el caso de que los sintomas apreciados no fuesen definitorios, se podran efectuar las

pruebas de laboratorio que a continuacion se detallan.

El analisis consistira en la observacién microscopica de muestras de tejidos de los
organos mas sensibles a las enfermedades propias de cada especie. Se realizard
también la incubacion de las muestras, en las condiciones de temperatura y humedad
Optimas para el desarrollo de los agentes causantes. Las pruebas a efectuar son las

siguientes:

- Lavado e incubacion en cdmara humeda de muestras de raices; observacion y
determinacion de los posibles micelios u érganos de diseminacion aparecidos;
diagnéstico de la patogenia.

- Observacion microscépica de muestras tisulares obtenidas de la zona
subcortical a nivel de cuello radical; reconocimiento de micelios, incubacion,
identificacion y diagndstico.

- Observacion, con ayuda de lupa binocular, de muestras de corteza de tronco y

ramas.



2.29.4.3 Garantias

La garantia se extendera hasta después de haber pasado una época estival,

viniendo obligado el Contratista a reponer a su costa las plantas secas.

2.30 SIEMBRAS

2.30.1 Generalidades

Se define como siembra la operacion de distribucion uniforme sobre el terreno de
las semillas de las especies vegetales que se procura implantar, precedida y seguida de

otras operaciones, necesarias o convenientes a tal fin.

Se considera Norma basica de referencia el Reglamento de la Asociacion
Internacional de Ensayos de Semillas (vigente en el hemisferio Norte a partir del 1-7-
1.960).

2.30.2 Semillas

Se define como semilla el embrién capaz de germinar y desarrollarse, dando lugar

a una planta de similares caracteristicas que aquélla que la origind.

La provision de las semillas habrd de hacerse mediante su adquisicion en centros
oficiales o instituciones analogas o, en todo caso, en empresas de reconocida solvencia.
Un examen previo deberd mostrar que se hallan exentas de impurezas, granos rotos,
defectuosos o0 enfermos, asi como de granos de especies distintas a la determinada. En
general, habran de cumplir las especificaciones del "Reglamento de la Asociacién

Internacional de Ensayos de Semillas".

Cuando exista duda razonable acerca de tales propiedades, o bien se desee
comprobar su poder germinativo, habra de acudirse a los organismos oficiales

competentes.

El Director de Obra podra ordenar la realizacién de los correspondientes ensayos

para cada partida de semillas de distinta procedencia.



El peso de la semilla pura y viva (Pr) contenida en cada lote no serd inferior al

setenta y cinco por ciento (75%) del peso del material envasado.

El grado de pureza de la semilla (Pp) sera, al menos del noventa por ciento (90%)
de su peso. El poder germinativo (Pg) habra de ser tal que el valor real de las semillas

sea el indicado en el parrafo anterior. La relacion entre estos conceptos es la siguiente:
Pr=Pgx Pp

No estardn contaminadas por hongos, ni presentaran signos de haber sufrido

alguna enfermedad micolégica. No presentaran parasitismo de insectos.

Cada especie deberd ser suministrada en envases individuales sellados o en
sacos cosidos, aceptablemente identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas

de la semilla.
La toma de muestras se realizara con una sonda tipo Nobbe.

Si el Director de Obra lo considerase conveniente, podra pedir un informe acerca
de la posibilidad de desarrollo de agentes patdogenos capaces de actuar

desfavorablemente sobre los primeros estados de desarrollo de las plantas jovenes.

La densidad de siembra, P en kilogramos por metro cuadrado (kg/m2) a emplear,

podré determinarse mediante la férmula siguiente:

__n
NPgK

donde:

Numero de plantas a obtener por m2.

Numero medio de semillas existentes en un kilogramo.
Coeficiente de eficiencia o de viabilidad.

El coeficiente de eficiencia o de viabilidad depende del caracter especifico de la
semilla, de las caracteristicas ecoldgicas de la zona y de las condiciones previsibles en

gue va a tener lugar la germinacion y el desarrollo inicial de la planta. Puede variar entre



K = 1, condicién extrema favorable, y K = 0,2 en situaciones inconvenientes de siembra
por anomalias meteorolégicas. Ante la prevision de situaciones temporales que puedan
hacer K menor que 0,5 el Director podra proponer el aplazamiento de la operacion de

siembra.

2.30.3 Suelos

Los suelos destinados a recibir las siembras habran de presentar propiedades
normales en relacién con la futura nascencia de las mismas y con el desarrollo de las
plantas jévenes. En consecuencia habrd de tratarse de suelos normales tanto en sus
propiedades fisicas como quimicas, debiendo procederse a las oportunas operaciones

correctoras cuando los problemas que puedan originar sean graves.

En caso de propiedades fisicas muy desfavorables, como pedregosidad superior
al treinta y cinco por ciento (35%) en volumen, texturas inconvenientes (como arenosas,
limosas o arcillosas finas), debera procederse a un laboreo profundo y a un refino de la
superficie, antes de proceder a un recubrimiento con tierra vegetal o tierra vegetal
fertilizada que cumpla las especificaciones del apartado relativo a Manto de tierra vegetal

fertilizada.

Cuando las propiedades fisicas desfavorables afecten al subsuelo, como en los
casos de drenaje insuficiente, se debera tener en cuenta tal hecho cuando se proceda a

la preparacion del terreno, corrigiendo tales deficiencias.

En el caso de propiedades quimicas desfavorables, se procedera a su correccion
en el momento de la preparacion del terreno para la siembra, llevando tales propiedades
hasta los limites compatibles con una germinacion y desarrollo de las plantas jovenes

normales.

En todos los casos habran de tenerse en cuenta, por un lado, las propiedades del
suelo existente antes de la siembra y, por otro, las exigencias especificas de las especies

deseables para el fin previsto con la cobertura vegetal que se haya de conseguir.



2.30.4 Aguas de riego

El riego es una practica casi indispensable en la mayor parte de los casos. La
calidad del agua de riego ha de ser acorde con el tipo de suelo y con las exigencias de
las especies a sembrar. En principio pueden aceptarse como apropiadas las aguas

destinadas a abastecimiento publico.

Cuando no exista informacién suficiente acerca de la calidad del agua propuesta
para su empleo en los riegos, se tomaran las muestras necesarias para su analisis, que

se realizara en laboratorios oficiales.
2.30.5 Materiales de cobertura

Materiales de cobertura es el conjunto de materiales destinados a cubrir semilla y
suelo, una vez depositada ésta 0 bien a ser mezclados con la semilla para una mejor

distribucion.

En los materiales de cobertura cabe distinguir los de caracter organico, como el
mantillo, el estiércol, la paja de cereales triturada, la turba, la viruta de madera, etc. y los
de caracter no organico, como la arena de rio, los asfaltos, latex, alginatos, acetatos de

polivinilo y el butadieno-estiércol, todos ellos empleados como emulsiones.

El mantillo que se emplee como cobertura deberd estar finamente dividido, sin
grumos o terrones en cantidad apreciable. Debera contener un alto porcentaje de materia
organica, mayor del cinco por ciento (5%) en peso, y alcanzar un color negruzco,
derivado de tales propiedades. Su relacién carbono/nitrégeno no debera ser superior a

quince (15), a menos que se prevea una fertilizacion nitrogenada compensatoria.

El estiércol habra de ser bien evolucionado, de color oscuro y previamente
desmenuzado hasta un grado que permita un recubrimiento uniforme sin necesidad de
otras operaciones complementarias a su distribucion. Si no se procediera a una
fertilizacion complementaria, habra de conocerse el contenido de elementos fertilizantes a

fin de valorar su efecto sobre el desarrollo de las plantas jovenes.



Los materiales destinados a una proteccién mecanica, como la turba o la paja, o
exclusivamente a servir de cobertura, como la viruta de madera, los restos de
descortezado, etc., deberan cumplir los requisitos de tamafio suficientemente fino para
lograr una distribucion uniforme frente al golpeteo de las gotas de lluvia, del riego por
aspersion y para provocar un efecto del frenado sobre las aguas de escorrentia que

eventualmente pudieran originarse en los taludes de cierta pendiente.

Los materiales de origen industrial destinados a la hidrosiembra, como las fibras
de celulosa, los fangos de depuradora o bien los compuestos quimicos destinados a
estos fines, como las emulsiones citadas de asfalto, latex, alginatos y otros carbohidratos,
acetato de polivinilo, butadieno-estireno, etc., habran de corresponder a las

especificaciones establecidas para los tratamientos correspondientes.

2.30.6 Control de calidad

2.30.6.1 Control de recepcion

Se comprobara que los datos referentes a la identidad botanica de las semillas o
bulbos recibidos vienen correctamente consignados, asi como los relativos a pureza,
poder germinativo y peso, verificAndose que corresponden a lo solicitado. Asimismo se
verificara que en las etiquetas consta la informacion relativa a fechas de precintado o
validez, asi como en su caso, los productos activos con los que hubieran sido tratadas y

su posible toxicidad.

2.30.6.2 Control fitosanitario

Aunque la entidad proveedora deberd ofrecer las garantias y fiabilidad que
establece el Instituto Nacional de Semillas y Plantas de Vivero, eventualmente, o si se
hubiesen observado con anterioridad anomalias en el resultado de las siembras, se
llevaran a cabo pruebas sobre las caracteristicas garantizadas y consignadas en los

envases de la mercancia, consistentes en lo siguiente:

- Indices de pureza: Verificacion de las proporciones de simientes sefialadas por

el proveedor.



- Poder germinativo: Comprobacion de los porcentajes de éxito de germinacion
atribuidos al material recibido. Se realizard mediante siembras en semillero o
en placas Petri y posterior conteo.

- Contaminacion: Mediante incubacion en camara humeda se observa la posible
existencia de infecciones fangicas, puestas de manifiesto por el desarrollo de
micelio sobre las simientes.

- Tamafio y Peso: Se verificaran por comparacion con elementos patrones,
comprobandose su normalidad y procedencia de individuos bien constituidos.

Respecto a los bulbos, el control de recepcion sera suficiente salvo en aquellos

casos en que se presenten indicios de infecciones, en los que se realizara la incubacion y

observacion correspondientes.

Carcastillo, noviembre de 2021

J. Manuel MUGUETA SAN MARTIN, arquitecto Jesus M. Z INSAUSTI, arquitecto




DOCUMENTACION GRAFICA

DOCUMENTACION GRAFICA DE LA MEMORIA TECNICA PARA EJECUCION DE
BALSA DE REGULACION DE AGUA. PARCELA 23, POLIGONO 6.
CASEDA. NAVARRA.

MUGUETA Y GUTIERREZ S.P., arquitectos. Calle Santa Cruz, 4. 31310 CARCASTILLO.
Tel- 948.72.50.47. Telfs. Moviles: 675.09.96.60 / 675.09.96.61. E-mail: muguetaygutierrez@coavn.org




e

PLANO DE SITUACION SOBRE ORTOFOTO

MEMORIA TECNICA PARA EJECUCION DE BALSA DE REGULACION
DE AGUA. PARCELA 23 POLIGONO 16. CASEDA. NAVARRA

Ayuntamiento
bl de Cdseda

-
s
=
[=}
=
o
o=
o




e
\

y
E

[or
=

+432.06

P.K J:70 00

P.K

+438.16 +436.19

bL ﬁ 8

" psgae— | a

- | Am/ / 4347 ’N‘M'}g [ 3

‘/'55/_\ <

432.50 g / § g
/P_/’

e ga————— 482 +434.74 S =

’: g §§ )%\ 3 &

+437|

43912

tMEMORIA TECNICA PARA EJECUCION DE BALSA DE REGULACION
DE AGUA. PARCELA 23 POLIGONO 16. CASEDA. NAVARRA.

+439.28 +439.3

v/

|

+438.68

\
—

\

\
|
/
|

+

#40.92

\/_ i
0.72 . /_/
— +440.92 \
/
0.82
41113 ¥440.05
+439.85 e e
\_/ ——
. v 44126 K
0.98 + 440, 441.76
3 +
. + 440741 ’/Mk\ .
| +442.08 [ +441.96 |

\
§§

+43 +439.83 + 440
N / T e 22
%

/

+441.77

\ +441.62

AN

p2

+442.59 +442.5

]
+444.12 + 444,
ASANTE SOBRE TUBERIA +443.9 —aro5— |

+443.94

5.97 - | —RASANTE SOBRE TUBERIA
I 442,31 UBERIA FUNDICION EXISTEN
| 45.45 4 =
N;

738

: \/\
+447.81 ; P % 73
\ | . e E— s
- -

+447.20
761 +446(88

FECHA
2021
OCTUBRE
1:400
ESCALA

PLANO N

50.




YIVS3 N ONVId

00'0€ "Y'd—-00'0Z “M'd . B 4010n0Yd

STIVALOV SOOIIV¥90dOL ST i 00v:1 K
VUYVAYN VA3SVYD "9l ONOOINOd £¢ VT130uvd 'VNav 3a m#mwh%o

NOIOV1N93Y 3@ ¥STvE 30 NOIONJAMI Yuvd VOINOIL YIMOW3H

VHO

60
50

35
S

20.000
30.000

PERFIL TERRENO NATURAL

PERFIL TERRENO NATURAL

SECCION P.K.
—
SECCION P.K.
—

441.240

24=441.217

Zt

466
461
456
451
446
441
436
431
426
421
466
461
456
45
446
441
436
431
426
421




Sccm oxcm'goe oxol opesD? op B 4OLONOYd 55&. N ONVId
SIIVALIV SOJIIVAI0dOL ST . 00%:1 N . ma
VYUVAYN "VA3SYO 91 ONODINOd €2 V13dvd VNV 3a m#mwh%o
NOIOV1N93Y 3@ ¥STvE 30 NOIONJAMI Yuvd VOINOIL YIMOW3H .
| : :

| —J
= 2 = o
o o
2 2
<< <<
=z =
o o
[} =
-3 o
8 z 8 B
S = S m
o = o
<+ E re) e
] & I &
x 14
o [«
z z
o o
Q [8]
o o
L Ll
7] e @ o
=4 =3
! 1
© (2]
' 1
S o
! I
A A
' I
3 3
! I
£ 23
; ;
&3 =3
Y Y
o o
! 1
3 o
! I
3 {23

441.347

74=441.290

A

466
461
456
451
446
441
436
431
426
421
466
461
456
451
446
441
436
431
426
421




00°0L “¥'d—00°09 “M'd

4010N0¥d
Dpasp ep
ojuanuojuniy B

YIVS3

N ONVId

STIVALOV SOOIIV¥90dOL STII¥3d 0¥ -1 m, . m,
'VYYVAVYN 'VA3ISYI 91 ONOIIMOd €¢ V13dvd 'Vnav 3d m#mwh%o
NOIOVIN93Y 30 V¥STvE 3d NOIDNJAMI YuVd VIINDAL VIMONWIW .
g g S 5
X X =
3 3
g ] g
& . / 5
i ¢y 2




0006 “X'd—00°08 “M'd
SIIVALIV SOJIIVAI0dOL ST

4OLONOYd
Dpasp ep
ojusnupjunAy B

VYUVAYN "VA3SYO 91 ONODINOd €2 V13dvd VNV 3a
NOIOV1N93Y 3@ ¥STvE 30 NOIONJAMI Yuvd VOINOIL YIMOW3H

YIVS3

00 -1

ANLI0
120¢

VHO

N ONVId

Ve

440.136

Zt

80.000

SECCION P.K.

50

60

’7PERFIL TERREND NATURAL

35

35

PERFIL TERRENO NATURAL

90.000

SECCION P.K.

74=430.798

460
450

420

450

440




S S Q Q
S S a (@
S S (& Q
431.86+ tﬁ Lﬁ ¢31.01
DE RIEGO
X1 X1
[a N (a¥ (ol

+434.39

\\

432.50

+434.74

PLANTA GENERAL
IMPLANTACION SOBRE TOPOGRAFICO

e

+436.19

. 1

DE AGUA. PARCELA 23 POLIGONO 16. CASEDA. NAVARRA.

tMEMORIA TECNICA PARA EJECUCION DE BALSA DE REGULACION

\
'\—_
—
———

§§

738

+447.81 73 I - %
S—L—' \

99 g .
ey \

45343

+447.20
761 +446(88

FECHA
2021
OCTUBRE
1:400
ESCALA

PLANO N

50.




PERFILES TOPOGRAFICOS
PK. 20.00-P.K. 30.00

N

Ayuntamiento

de Cdaseda

|

PROMOTOR

:400
ESCALA

1

=
S .
Zt=441.240 S
SECCION P.K.=20.000 5
466 =
L
=
&<
<8
461
NnZ
=S
m -
(1] [{=]
w =
456 5 S
S
QO
___PERFIL| EJECUCION BALSA 3 3
Wy
. ]
451 e
ZONA EXCAVACION 90,57 M3/M = o
< <<
\ a d
< [&]
449 NIVEL| BALSA +440.5 SE
. : NIVEL MAXIMO AGUA +44c{0 =
\\\ NIVEL BALSA +440.9 PERFIL TERRENO NATURAL ‘?__, )
TUBERIA HUNDICION 0200 MM | \ s
<
441 = <<
= S w
; ‘\\ =0
=
LASTRADO DE LAMINA EPDM | | [ | BaLsa o hcua LASTRADO DE LAMINA EPDM T =
436
U|__NIVEL FONDO BALSA +438.0 L ZONA RELLENO 0,61|M3/M \
431
426
(%2}
=4
(&)
B
421 =]
&3
—60 =55 -50 —45 —-40 -35 =30 =25 =20 =15 -10 -5 1 15 20 2! 0 35 4 45 50 55 60
Zt=441.217
166 SECCION P.K.=30.000
461
456
___PERFIL| EJECUCION HALSA
451
ZONA| EXCAVACION| 137,95 M3/}
446
—NIVEL BALSA 4405
\?\ NIVEL MAXIMO AGUA +440.0
—~— | IVEL BALSA 440.5
TUBERIA FUNDICION 2200 MM \ . AERFIL TERRENO NATURAL
441
i [ >\
LASTRADO DE LAMINA|EPDM | | LBALSA DE AGUA
436
L | NIVEL FONDO BALSA +437.9
NA RELLENO|6,94 M3/M \
L [LASTRADO Df LAMINA EPOM
431
— [
426
421 —
P ]
g Qe
(=]
—60 =55 -=50 —45 —40 =35 =30 =25 =20 =15 =10 -5 Bl 1 20 2! 0 35 4 45 50 5 60 F
*

PLANO N




PERFILES TOPOGRAFICOS
PK. 40.00-P.K. 50.00

N

Ayuntamiento

de Cdaseda

|

PROMOTOR

:400
ESCALA

1

=
S <
Zt=441.347 L=
SECCION P.K.=40.000 =&
466 3=
o=
&<
<8
461 [72]
| 7N
o
L ©
w =
456 5 S
S
—PERFIL EJECUCION BALSA 8 =
o
e
451 Wy
ZONA EXCAVACION 138,44 M3/M < N
(2
< =
\ o 8
446 Sx=
— | NIVEL|BALFA +440.5 <
I~ NIVEL MAXIMO AGUA 4440.0 5o
| NIVEL BALIA +440.5 R
TUBERIA FUNDICION 220D MM \ \\\ S 5
| o S <
441 = <<
T u) o i
— PERFIL TERRENO| NATURAL uz_j o
=
LASTRADO DE LAMINA EPDM _| | | ghisa oe actls =
436 &
L NIVEL FONDO BALSA| +437.8 =
L ZONA RELLENG 5,79 M3/M
LASTRADO OE LAMINA EPDN
431
I
426
(%2}
=4
(&)
B
421 =]
&3
—60 -55 =50 —45 -40 =35 =30 =25 =20 =15 -10 =5 Kl 1 20 2! 0 35 4 45 50 5 60
Zt=441.290
466 SECCION P.K.=50.000
461
456
__|PERFIL EJECYCION BALSA
451
ZONA|EXCAVACION [133,18 M3 /M
446 -
I NIVEL|BALSA +440. NIVEL| MAXIMO AGUA +440.0
— + A
\\\\\ NIVEL BALSA +440.5
> TUBERIA FUNDICION [0200 MM | ‘\\
T - =) \\ PERFIf TERRENO NATURAL
i ASTRADO DE[LAMINA EPDM | | Bhisaoe AGUA
436
L NIVEL FONDO BALSA| +437.7
| ZONA RELLENO 6,02 MJ’M\
LASTRADQ DE LAMINA| EPDM ]
431
426
421 —
P ]
Z o
B NE
(=]
-60 =55 =50 —45 -40 =35 =30 =25 -20 =15 =10 =5 Kl 1 20 2! 0 35 4 45 50 5 60 N
L d

PLANO N




PERFILES TOPOGRAFICOS
PK. 60.00-P.K. 70.00

N

Ayuntamiento

de Cdaseda

|

PROMOTOR

:400
ESCALA

1

=
S <
Zt=441.037 =
SECCION P.K.=60.000 =
466 D=
()
2=
B <
<&
461
\L
<< O
m -
(1] [{=]
b 2
456 5 S
= O
S3
=24
O o
__PERFIL EJECUCION BALSA el
451 [T
ZONA EXCAVACION 118,91 ME/M é N
\ < <5
o
44 S&
° — _ NINEL|BALSA +440.5 L <
\\ NIVEL MAXIMO AGUA +440.0; wivell BaLsA +44d.5 5 o
] , .
N — | <
TUBERIA FUNDIC|ON 2200 MM|____ 4 I < 8
441 = <<
T - - oS w
T ERFIL TERRENO NATURAL =5
LASTRADO| DE LAMINA §PDM =
- || BALSA DE_AGUA =
436 =
L NIVEL FONDO BALUSA +437.6 |~
| ZONA RELLENO 8,83 M3
| LASTRADO DE LAM|NA EPDM e
431
426
(%2}
S
(&)
B
421 =
=3
—60 =55 -50 —45 —-40 -35 =30 =25 =20 =15 -10 -5 1 15 20 2! 0 35 4 45 50 55 60
2t=440.635 SECCION P.K.=70.000
466
461
456
__PERFIL EJECUCION BALSA
457
ZONA EXCAVACION 96,74 M}/M
446
NIVEL|BALSA +440.5
\ NIVEL MAXIMO AGUA +440.0
w\ _NIVEL BALSA +440.5
TUBERIA FUNDICION @200 [MM lo \
441
HERFIL TERRENO NATURAL
LASTRADO DE LAMINA EPDM | | >\
_ | [ BALSA DE Acua
436
L NIVEL FONDO BAUSA +437.5 N
| ZONA RELLENO 13 45M\\
L LASTRADO DE LAMINA EPDM I
431
426
421
5 5
= N
4/‘0 —60 =55 -50 —45 -40 =35 =30 =25 =20 =15 -10 -5 1 1 20 2! 0 35 4 45 50 55 80

OCTUBRE
0.3

PLANO N




Zt=440.136
SECCION P.K.=80.000

—PERFIL EJECUCION BALSA

ZONA EXCAVACION 7

6 M3/M

\

NIVEL| BALSA +440.5

NIVEL MAXIMO AGUA™ +440.0

IVEL BALSA |+440.5

TUBERIA|FUNDICION 200 MM 74.\ i

PERFIL TERRENO NATUR

=

DE AGUA. PARCELA 23 POLIGONO 16. CASEDA. NAVARRA.

tMEMORIA TECNICA PARA EJECUCION DE BALSA DE REGULACION

—

PERFILES TOPOGRAFICOS
PK. 80.00-P.K. 90.00

ASTRADO DE LAMINA EPDM ‘ LBALSA

DE AGUA

ARTIN

L NIVEL| FONDO BALSA +437.4
L ZONA RELLENO W’A\\S\M*

L [ASTRADO DE|LAMINA EPDY ———————

Vi

N

Ayuntamiento

de Cdaseda

|

PROMOTOR

~60 =55 =50 =45 —40 =35 =30 =25 =20 =15 =10 =5 b 15 20 2 0 35 4 a5 50 55 60

74=430.798

SECCION P.K.=90.000

—PERFIL EJECUCION BALSA

ZONA EXCAVACIQN 38,91 M3,

\

NIVEL | BALSA +440.5

NIVEL MAXIMO AGUA +440.0
NIVEL BAISA +440.5

TUBHRIA FUNDICION 2200 MM ,S

PHRFIL TERREND NATURAL

\g
LASTRADO DE LAMINA EFfDM | \
BALSA [DE AGUA

L___NIVEL|FONDO BALSA +437.5 L
ZONA RELLENO 26,11 M3/}
LASTRADQ DE LAMINA [EPDM

FECHA
2021

:400
ESCALA

1

OCTUBRE
0.4

PLANO N




=
S <
&)
o
S
S <
22
o = <
[T
we | S
<C E =2
72 Q%! §
=3
=°| g
W | 2
z2 | &
| | S8
S5
e -
(P [72]
—100— =< @0
—TUBERIA POLIETILENO ELECTROSOLDABLE DN 90MM | | TUBERIA FUNDICION DN 200KiM TUBERIA POLIETILENO ELECTROSOLDABLE DN SOMM TUBERIA FUNDICION DN 200KM a
| | S<
<
= B
D | ©
! | ELEMENTO HORMIGON ARMADO | ——t———ARQUETA HORMIGON ARMADO | —————ARQUETA HORMIGON ARMADO L g
&}
200 20 =2
300 o ] S
N 7 ‘l} VALVULA DE CORTE COMPUERTA 200MM LN ///‘F =0
9 2 s u} T REDUCIDA FUNDICION DN 200-80-200 - = 1 ,\ T REDUCIDA FUNDICION DN 200-80-200 =
~ L N NN~ =
Nz Nz Z5
I—1—ELECTROBOMBA AUTOASPIRANTE CON PREFILTRO ‘ ‘ =2
\‘; 51
T Ny .2
: ‘ ‘ <TEQ| 5o
ES
——TUBERIA POLIETILENO ELECTROSOLDABLE DN 75MM ‘ VALVULA DE CORTE COMPUERTA 8OMM — ‘ "E 2
20
<3
VALVULA DE CORTE COMPUERTA 80MM— 4——————TUBERIA FUNDICION DN 200MM +————TUBERIA FUNDICION DN 200MM
VALVULA ANTIRRETORNO BOMM—— ‘ ‘ -
8
S S
| | = 5
S =
= &
BALSA DE AGUA—
PLANTA ELEMENTO ASPIRACION AGUA—ARQUETA A RED PLANTA ARQUETA ENTRADA
TAPA FUNDICION @600MM
TUBERIA PVC PN 10 DN 315MM ——
T
1 —
: -+ ARQUETA HORMIGON ARMADO
HUECOS VENTILACION 20x60CM S PATES ACCESO PEATONAL ARQUETA
300 —
PUERTA METALIGA ACCESD e | VALVWULA DE CORTE COMPUERTA 200MM 200
ELEMENTO HORMIGON ARMADO g A@ =1 TUBERIA FUNDICION DN 200MM ijrh/? 4 - = = = =
- ] =] 7N
S N EA/
BALSA DE AGUA 1 E =21 VALVWILA DE CORTE COMPUERTA 300MM
/1: T ELECTROBOMBA AUTOASPIRANTE CON PREFILTRO
__ —TUBERIA POLIETILENO ELECTROSOLDABLE DN S0MM ‘
1
TUBERIA POLIETILENO DN 75MM

VALVULA ANTIRRETORNO 80MM —— TUBERIA PVC PN 10 DN 315MM

350

VALVULA DE CORTE COMPUERTA 80MM— /’\
!

VALVULA ANTIRRETORNO DE PIE

675 SECCION ELEMENTO ASPIRACION AGUA—ARQUETA A RED PLANTA ARQUETA VACIADO BALSA

FECHA
2021
OCTUBRE

:100
ESCALA

1

PLANO N




~ VALLA DE CIERRE

TUBERIA FUNDICION @200 MM

LASTRADO DE LAMINA EPDM

— PERFIL EJECUCION BALSA

. NIVEL

. /ONA EXCAVACION

BALSA +440.5

. NIVEL MAXIMO

AGUA +440.0
. NIVEL BALSA +440.5

—>50—

TALUD DE BALSA

. BALSA DE AGUA

| NIVEL FONDO BALSA +438.0/+437.4

TALUD DE BALSA

o

PERFIL TERRENO

.~ VALLA DE CIERRE

oL

. /ZONA RELLENO

. [ASTRADO DE LAMINA EPDM

LAMINA" IMPERMEABILIZANTE EPDM
LAMINA GEOTEXTIL 300 gr/m?2
RELLENO DE TIERRAS/GRAVAS

tMEMORIA TECNICA PARA EJECUCION DE BALSA DE REGULACION
DE AGUA. PARCELA 23 POLIGONO 16. CASEDA. NAVARRA.

PERFIL TIPO BALSA DE AGUA

NATURAL

Tk
D) &
-

v

N

Ayuntamiento
de Cdseda

1
i

s e

PROMOTOR

FECHA

2021
OCTUBRE

1:150

ESCALA

PLANO N




ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DE EJECUCION DE BALSA DE
REGULACION DE AGUA. PARCELA 23, POLIGONO 6. CASEDA. NAVARRA.

PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE CASEDA
ARQUITECTOS: J. MANUEL MUGUETA SAN MARTIN
JESUS M. GUTIERREZ INSAUSTI

FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

MUGUETA Y GUTIERREZ S.P., arquitectos. Calle Santa Cruz, 4. 31310 CARCASTILLO.
Tel- 948.72.50.47. Telfs. Moviles: 675.09.96.60 / 675.09.96.61. E-mail: muguetaygutierrez@coavn.org




ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y

SALUD

iNDICE

3.-

ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- Objeto y autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud.
- Proyecto al que se refiere.

- Descripcién del emplazamiento y la obra.

- Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria.

- Maquinaria de obra.

- Medios auxiliares.

S N L W -
>0 kwih

RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.
Identificacion de los riesgos laborales que van a ser totalmente evitados.
Medidas técnicas que deben adoptarse para evitar tales riesgos.

RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.
Relacién de los riesgos laborales que van a estar presentes en la obra.
Medidas preventivas y protecciones técnicas que deben adoptarse para su control y

reduccion.

4.-

Medidas alternativas y su evaluacion.

RIESGOS LABORALES ESPECIALES.
Trabajos que entrafian riesgos especiales.
Medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir estos riesgos.

PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.
5.1.- Elementos previstos para la seguridad de los trabajos de mantenimiento.
5.2.- Otras informaciones utiles para trabajos posteriores.

NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - 1



1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Sus autores son J. Manuel Mugueta San Martin y Jesus M. Gutiérrez Insausti, y su elaboracioén
ha sido encargada por el Ayuntamiento de Caseda.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa,
0 una empresa y trabajadores autbnomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor
debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la
obra. Esta designacion debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud
es servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud
en el Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las
previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la
obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales
son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Memoria Técnica de Ejecucion de balsa de regulacién de agua.

Arquitectos autores del proyecto J. Manuel Mugueta San Martin y Jesus M. Gutiérrez Insausti
Titularidad del encargo Ayuntamiento de Caseda.

Emplazamiento Parcela 23. Poligono 16. Caseda. Navarra.

Presupuesto E.M. por contrata

(No incluido 1.V.A.) 178.265,35 €

Plazo de ejecucion previsto 2 meses

Numero maximo de operarios 4

Total aproximado de jornadas 624

OBSERVACIONES:

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del
emplazamiento donde se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Peatonal y rodado desde camino rural.
Topografia del terreno Accidentado.

Edificaciones colindantes No existen.

Suministro de energia eléctrica No existe.

Suministro de agua Existente en el entorno.

Sistema de saneamiento No existe.

Servidumbres y condicionantes No existen.

OBSERVACIONES
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En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el
presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que

consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones

Movimiento
de tierras

Excavacién mecanica de la balsa y de zanjas y pozos.

Obra civil redes

Arquetas y elementos en hormigén armado.

Cerramientos

Cercado con malla de simple torsion.

Impermeabilizacion

Lamina de EPDM sobre fieltro geotextil.

Instalacion de
hidraulica

Tuberias de polietileno. Valvulas y piecerio de acero fundido.

Tuberia de PVC de presion para vaciado de la balsa.

OBSERVACIONES:

14.-

INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios
higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

X | Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

Duchas con agua fria y caliente.

X | Retretes.

OBSERVACIONES:

1.- La utilizacién de los servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la

identificacion y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA
APROX. (Km)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Consultorio Médico. Caseda. 1,00
Asistencia Especializada (Hospital) [ Complejo Hospitalario de Navarra.|51,00
Pamplona

OBSERVACIONES:
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1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacion (no

exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre

X [ Hormigoneras

Montacargas

X | Camiones

X | Maquinaria para movimiento de tierras Cabrestantes mecanicos

X | Sierra circular

X [ Camion - Grua

OBSERVACIONES:

1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y
sus caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS
J Andamios colgados Deben someterse a una prueba de carga previa.
moviles Correcta colocacién de los pestillos de seguridad de los ganchos.
Los pescantes seran preferiblemente metalicos.
Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.
Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y
rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.
ﬂ Andamios tubulares Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.
apoyados Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.
Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y
rodapié.

Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de
trabajo.

Uso de cinturon de seguridad de sujecion Clase A, Tipo |
durante el

montaje y el desmontaje.

X [ Andamios sobre borriquetas

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

X | Escaleras de mano

Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a
salvar.
Separacion de la pared en la base = V4 de la altura total.

X | Instalacion eléctrica

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a
h>1m:

I. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

I. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V.
I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y
alumbrado.

La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serd <80 Q.

OBSERVACIONES:
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2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la
obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas que también
se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
X | Derivados de la rotura de instalaciones existentes | X | Neutralizacién de las instalaciones
existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta tension Corte del fluido, puesta a tierra y
] | | cortocircuito
aéreas o subterraneas de los cables

OBSERVACIONES:
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3.-

RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacién de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan
adoptarse para el control y la reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a
aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos
de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS
X | Caidas de operarios al mismo nivel
X | Caidas de operarios a distinto nivel
X [ Caidas de objetos sobre operarios
X [ Caidas de objetos sobre terceros
X | Choques o golpes contra objetos
X [ Fuertes vientos
X | Trabajos en condiciones de humedad
X | Contactos eléctricos directos e indirectos
X | Cuerpos extranos en los ojos
X | Sobreesfuerzos
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
X | Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente
X [Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
X | Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente
X | lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente
X | No permanecer en el radio de accion de las maquinas permanente
X | Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente
X | Senalizacién de la obra (sefales y carteles) permanente
X | Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al
vallado
X | Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > 2m permanente
X | Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacién o ED. colindantes permanente
X [ Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente
X | Evacuacion de escombros frecuente
X [ Escaleras auxiliares ocasional
X | Informacién especifica para riesgos
concretos
X | Cursos y charlas de formacion frecuente
Grua parada y en posicion veleta con viento fuerte
Grua parada y en posicién veleta final de cada
jornada
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Cascos de seguridad permanente
X | Calzado protector permanente
X | Ropa de trabajo permanente
X [ Ropa impermeable o de proteccion con mal tiempo
X | Gafas de seguridad frecuente
X [ Cinturones de proteccién del tronco ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: DEMOLICIONES

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos frecuente
Pasos o pasarelas frecuente
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas permanente
Redes verticales permanente
Barandillas de seguridad permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente
Riegos con agua frecuente
Andamios de proteccion permanente
Conductos de desescombro permanente
Anulacién de instalaciones antiguas definitivo

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Botas de seguridad permanente
Guantes contra agresiones mecanicas frecuente
Gafas de seguridad frecuente
Mascarilla filtrante ocasional
Protectores auditivos ocasional
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Méastiles y cables fiadores permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE

EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS

X [ Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

XXX

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Interferencia con instalaciones enterradas

Electrocuciones

XXX XXX

Condiciones meteorolégicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
X | Observacion y vigilancia del terreno diaria
X | Talud natural del terreno permanente
X | Entibaciones frecuente
X | Limpieza de bolos y viseras frecuente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
X | Apuntalamientos y apeos ocasional
Achique de aguas frecuente
Pasos o pasarelas permanente
X | Separacion de transito de vehiculos y operarios permanente
X [ Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
X [ No acopiar junto al borde de la excavacién permanente
X | Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion ocasional
X [ No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
Barandillas en bordes de excavacién (0,9 m) permanente
X [ Rampas con pendientes y anchuras adecuadas permanente
X | Acotar las zonas de accién de las maquinas permanente
X | Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Botas de seguridad permanente
X | Botas de goma ocasional
X | Guantes de cuero ocasional
X [ Guantes de goma ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: OBRA CIVIL - REDES

RIESGOS

X

Desplomes y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

XX [X[X

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

Ruidos

Vibraciones

Quemaduras producidas por soldadura

Radiaciones y derivados de la soldadura

Ambiente pulvigeno

XXX XXX XX | X

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
X [ Apuntalamientos y apeos permanente
X | Achique de aguas frecuente
X | Pasos o pasarelas permanente
X | Separacion de transito de vehiculos y operarios ocasional
X [ Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
X [ No acopiar junto al borde de la excavacién permanente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
X [ No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
X | Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) permanente
Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) frecuente
X | Andamios y plataformas para encofrados permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material permanente
X [ Barandillas resistentes (0,9 m de altura, con liston intermedio y rodapié) permanente
X [ Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
X | Escaleras peldafieadas y protegidas, y escaleras de mano permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X [ Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad permanente
X | Botas de goma o P.V.C. de seguridad ocasional
X | Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar en estructura
metalica
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mastiles y cables fiadores frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: CUBIERTAS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio, o por el plano inclinado de la cubierta

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras producidas por soldadura de materiales

Vientos fuertes

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Derrame de productos

Electrocuciones

Hundimientos o roturas en cubiertas de materiales ligeros

Proyecciones de particulas

Condiciones meteorolédgicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) permanente
Redes de seguridad (interiores y/o exteriores) permanente
Andamios perimetrales en aleros permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas rigidas y resistentes (con liston intermedio y rodapié) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafeadas y protegidas permanente
Escaleras de tejados, o pasarelas permanente
Parapetos rigidos permanente
Acopio adecuado de materiales permanente
Sefializar obstaculos permanente
Plataforma adecuada para gruista permanente
Ganchos de servicio permanente
Accesos adecuados a las cubiertas permanente
Paralizacion de los trabajos en condiciones meteoroldgicas adversas ocasional
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Guantes de cuero o goma ocasional
Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mastiles y cables fiadores permanente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: CERRAMIENTOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

Atrapamientos por los medios de elevacién y transporte

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X
X
X
X
X
X
X

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por almacenamiento de productos combustibles

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones

X([X|>

Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE

ADOPCION

X [ Apuntalamientos y apeos permanente

Pasos o pasarelas permanente

X | Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente

X [ Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos correctos) permanente

Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente

X [ Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapié) permanente

X [ Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente

X | Escaleras peldafeadas y protegidas permanente

X | Evitar trabajos superpuestos permanente

Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente

Proteccion de huecos de entrada de material en plantas permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad frecuente
X | Guantes de cuero o0 goma frecuente

X | Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mastiles y cables fiadores frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:

Estudio Basico de Seguridad y Salud - 11




FASE: IMPERMEABILIZACION

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Electrocucion

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE

ADOPCION

X | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente

Andamios permanente

X | Plataformas de carga y descarga de material permanente

X | Barandillas permanente

X | Escaleras peldafieadas y protegidas permanente

X | Evitar focos de inflamacion permanente

Equipos autbnomos de ventilacion permanente

X | Almacenamiento correcto de los productos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X [ Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad frecuente
X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
X | Mastiles y cables fiadores ocasional
X | Mascarilla filtrante ocasional
Equipos autbnomos de respiracion ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: INSTALACION DE HIDRAULICA

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

XXX

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE

ADOPCION

X | Ventilaciéon adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
X | Escalera portétil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente

Proteccién del hueco del ascensor permanente

Plataforma provisional para ascensoristas permanente

X | Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X [ Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional
X [ Mascarilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo
de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad
y la salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.
También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los
riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos.

En proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por
inmersion.

Que implican el uso de explosivos.

Que requieren el montaje y desmontaje de elementos
prefabricados pesados

OBSERVACIONES:

5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE
MANTENIMIENTO.

En el Proyecto de Ejecucién a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud
se han especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras
labores de mantenimiento y reparacion del edificio en condiciones de seguridad y salud, y que
una vez colocados, también serviran para la seguridad durante el desarrollo de las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS PREVISION

Cubiertas Ganchos de servicio

Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)

Barandillas en cubiertas planas

Gruas desplazables para limpieza de fachadas

Fachadas Ganchos en ménsula (pescantes)

Pasarelas de limpieza

OBSERVACIONES:

5.2.- OTRAS INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES.
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6.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

GEMERAL
[1 Ley de Prevencitn de Riesgos Laborales.
Modificacion Ley Omnibus
(1 Ley de reforma del marco nommalivo de la  prevencidn de riesgos laborales.
(1 Ley reguiadora de la subconiratacidn en el Sector de la Consiruccidn.

(1 Desamolio de la Ley reguladora de la subconiratacidén en el Sechor de la Cons.

[]1 Reglamento de los Servicios de Prevencion.

[] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
{transposicién Dinscliva 92/57/ACEE)

(1 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud.

[1 Modificacin RD 1627 y RD 394997

(1 Disposiciones minimas de seguridad v salud de los rabajadores frente al
riesgo eldctrico

(] Cisposiciones minimas de seguridad y salud para la uliizacién por los
rabajadornes de los equipos de lrabajo, en maeria de rabajos temporales en
albura.

[1 Modificaciones RD 12151997, RD 486/1997 y RD 1627/1997.

[1 Modelo de libno de incidencias.
Comeccién de ermones.

[] Modelo de notificaciin de accidentes de trabajo.

[1 Modelos de natificacién de accidentes de rabajo.

(] Reglamento Seqguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion
Modificacién.
Complementario.

(1 Cuadro de enfermedades profesionales.

(1 Ordenanza generd de seguridad e higiene en ol rabajo.
Comeccién de ermones.
{derogados Thulos | y Il Tiulo II: cap: 1a 'V, VI, Xall)

(1 Ordenanza rabajo industrias construccion, vidnio y cerdmica.
Modificacién (no derogada), Onden 28-08-70.

[] Safidlizacién v olras medidas en obras fjas en vias fuera de poblaciones.

[1 Proteccion trabajadones frente a riesgos derivados de vibraciones mecénicas.

Modificacion

(1 Proteccitn trabajadores frente a riesgos derivados de vibracionas mecanicas.

[1 Probaccidn trabajadores frente a riesgos derivados de exposicion a niidos.
(] Disposiciones min. seg. y salud sobne manipulacién manual de cangas.
{Diractiva 9QO/269/CEE)
(] Disposiciones de seguridad y salud aplicables a lrabajos con riesgo amianto
[] Estabubo de los rabajadones.
Regulaciin de la jomada laboral.
Formacién de comités deo seguridad.
[] Estabubo del rabajador autdnomo.
Reclificacion

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[1 Condiciones comerc. y ibre circulacion de EPI {Direcliva 8OGB6/CEE).
Modificacion: Marcado "CE" de conformidad vy afio de colocacion.
Modificacion RD 159/95.

(1 Cisp. minimas de seg. vy salud do equipos de proteccion individual.
{transposicién Directiva 89/656/CEE).

(1 EP1 corira cakia de alura. Disp. de descernso.

(1 Requisitos y métodos de ensayo: calzado segunidad/protecciondrabajo.

(1 Especificaciones calzado seguridad uso profesional.

[]1 Especificaciones calzado probaccién uso profesional.

[1 Especificaciones calzado trabajo uso prokesional.

Ley31H995 081195 JEstado
Ley 25/2009 22122009  «JEstado
Ley5472003  12-1203

Ley32/2006 181006 JEstado
RD 1109/2007 240807 MAS.

RD3%1997 170197 M.Trab.
RD 1627H997 241097 Varios
RD 4851997 140497 MTra.

RD 60472006 17-01-2006 M. Trab. AS

RD 61472001 08-06-2001 M.Trab.
RD 1215997 18-07-1997 M.Pros.
RD 217772004 12-11-1997 MPres.

Ordon  20-09-86 M.Trab.

Orden  16-12-87

Ordon 2926  19-11-02
Ordon 200552 M.Trab.
Onden 191253 M.Trab.
Ordon  02-09-66 M.Trab.
RD 1995/1978 - -
Ordon  09-03-71 M.Trab.

Resolucidon ~ 29-11-01 DGT

Orden  31-08-87 M.Trab.
RD1311/2005 04-1105 M.Trab.

RD 33072009 13-03-2009 M.TIS.C

RD 131172005 04-11-05 M.Trab.
RD 28672006  10-03-06 M.Trab.
RD487H997T 23-0407 M.Trab.
RD 39672006 31-03-2006 M.Trab

Loy 871980 01-03-80 M_Trab.

RD 200111983 280783 -

D. 42214971 11-03-11 M_Trab.
Ley 2002007  11-07-08

RD 1407992 20-11-92 MRCor.

RD 1594995 030295

Ordon 200397
RD 77397 300597 MPros.
UNEEN341  22-0597 AFNOR
UNEEN344/A1  20-10-97 AFNOR
UNEEN345A1  20-10-97 AFNOR
UNEEN346/A1  20-10-97 AFNOR
UNEEN347/A1  20-10-97 AFNOR
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101185
231209

19-10-06

250807
31-01-97
251097

23-04-97
29-05-2006
21-06-2001

07-08-97

13-11-04
13-10-86
31-10-86
29-12-87
21-11-02
15-06-52
221253
01-10-66
25-08-78

16-03-71
06-04-71

18-12-01

051105
26-03-2009
05-11-05
11-03-06
23-04-97

11-04-06

——80
03-08-83
16-03-71
120708
250907

28-12-92

06-03-97
12-06-97

23-08-97
07-11-97
07-11-97
07-11-97
07-11-97



INSTALACICHES ¥ EGUIFPCS DE CBRA
(1 Disp. min. de seg. y salud para utilizacion de los equipos de rabajo
{transposicién Dinectiva B/B56/CEE).
[1 Regiamento Electrobtécnico de Baja Tensidn, [TC-BT-33. Instalaciones
provisionales y temporales para obras.
(1 Regiamento de aparatos elevadones para obras.
Comeccion de efmomnss.
Modificacion
Modificacion
[1 Regiamento Seguridad en las Maquinas.
Comeccion de efmomnss.
Modificacion
Modificacionas en la ITC MSG-SM-1.
Modificacion {(Adaptacion a dinactivas de la CEE).
Regulacién potencia acistica de maquinarias
Ampliaciin y nuevas especificaciones.
(1 Requisitos de sequridad v salud en méquinas. (Directiva 8Y392/CEE).
(1 ITCMIE-AEM2. Gnias-Tome desmontables para obra
(1 ITC MIE-AEM 3 Camelillas automotoras de manutencion.
[1 ITC-MIE-AEM4. Gnias mdviles autopropulsadas usadas

J. Manuel MUGUETA SAN MARTIN, arquitecto

RD 121571997
RD 842/2002

Orden

Orden
Orden

RD 1495/1986

RD 59071989
Orden

RD 83071991
RD 21272002
RD 7171992
RD 1435A992
RD 83672003
Onden

RD Z370/1996

Carcastillo, noviembre de 2021
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18-07-97
02-08-02

230577

07-03-81
16-11-81
230586

19-05-89
08-04-91
24-0591
22-02-02
31-01-92

271192

27-08-03

26-05-89
18-11-96

M.Trab.

Mi
MIE

M.R.Cor.
M.R.Cor.
M.R.Cor.
M.PRES

MIE

MRCor.

MIE
MIE

18-07-97
18-09-02

14-06-77
18-07-17
14-03-81

21-07-86
04-10-86
190589
11-04-01
31-0591
01-03-02
06-02-92
11-12-92
17-07-03

24-12-96
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Estudio de Gestion de Residuos.
Real Decreto 105/2008.

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.
(Real Decreto 105/2008)

ANTECEDENTES.

Fase de Proyecto. Memoria técnica.

Titulo. Ejecucién de balsa de regulacién de agua.
Situacion. Parcela 23. Poligono 16. Caseda. Navarra.
Promotor. Ayuntamiento de Caseda.

Generador de los Residuos. Ayuntamiento de Caseda.

Poseedor de los Residuos. Contratista

Técnicos Redactores del Estudio de Gestion de Residuos. J. Manuel MUGUETA SAN
MARTIN y Jesus M. GUTIERREZ INSAUSTI.

CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos
de Construccion y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente
contenido:

1- Identificacion de los residuos que se van a generar. (segun Orden MAM/304/2002)
2- Medidas para la prevencién de estos residuos.

3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
4- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

5- Pliego de Condiciones.

6- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte
del presupuesto del proyecto.
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Estudio de Gestion de Residuos.
Real Decreto 105/2008.

1.- Estimacion de los residuos que se van a generar. Identificacién de los mismos,
codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

.- Generalidades.

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos,
los cuales sus caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de
trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccion
existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizaciéon de
la obra también se origina una importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y
restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos se produciran, organizar los contenedores e ir
adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En efecto, en
cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos,
hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden
reducir, reutilizar y reciclar.

La previsién incluso debe alcanzar a la gestién de los residuos del comedor del personal y
de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucién material se originaran
durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los
toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos bioldgicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o reciclar
los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.

.- Clasificacion y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o
planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién
de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto,
de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion
de servicios.

Son residuos no peligrosos los que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente
ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias
con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de
obras de construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion vy
reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.
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Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cémputo general
los materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran
por tanto un tratamiento especial.

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un
residuo en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a
la definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir,
cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacién de
desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.
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| RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cdédigo 17 05 07
|RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
| x [170201 Madera
3. Metales
X |17 04 01 Cobre, bronce, latéon
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
| X [200101 Papel
5. Plastico
| x [170203 Plastico
6. Vidrio
| 17 02 02 Vidrio
7. Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y
otros aridos
X 0104 08 (F)i7esiduos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04
X [010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
| x [170101 Hormigén
3. Ladrillos ,
azulejos y otros
ceramicos
17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
X especificadas en el codigo 17 01 06.
4. Piedra
X |17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
X (200201 Residuos biodegradables
X (200301 Mezclas de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables gue contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccién y demolicidn que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
X [150202 Absorbentes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
X (150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X |08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
X [14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
X |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cddigos 17 09 01, 02 y 03
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.- Estimacién de los residuos a generar.

La estimacion se realizara en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y
expresadas en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

Obra Demolicién, Rehabilitacion, Reparacion o Reforma:

Se debera elaborar un inventario de los residuos peligrosos.

Obra de Urbanizacion:

En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos
de 0,01 m*® de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a
0,5 Tn/m?, segun estudios realizados por el Instituto de Tecnologia de la Construccion de
Catalufia.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie ldmina de agua 293521 m?
Volumen de residuos (S x 0,01) 29,35 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,242 Tn/m?
Toneladas de residuos 36,455 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion (segun medicién de proyecto) 7.568,70 m?
Presupuesto estimado de la obra 178.265,35 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 15.440,15 € (<1,00% del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y en base a los
estudios realizados para obras similares de la composicion en peso de los RCDs que van a
sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los
siguientes pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:
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RCDs Nivel |
Tn d V
Toneladas de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipode | Densidad tipo | m?Volumen
RDC (entre 1,5y 0,5) | de Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 11.353,05 1,50 7.568,70
proyecto
RCDs Nivel I
% Tn d V
Toneladas de

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipo de Densidad tipo m?3 Volumen

% de peso RDC (entre 1,5y 0,5) | de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 1,30
2. Madera 14,00 5,104 0,60 8,506
3. Metales 12,50 4,557 1,50 3,038
4. Papel 4,05 1,476 0,90 1,640
5. Plastico 4,05 1,476 0,90 1,640
TOTAL estimacion 34,60 12,613 14,82
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 17,00 6,197 1,50 4,132
2. Hormigodn 41,00 14,947 1,50 9,964
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 1,90 0,693 1,50 0,462
4. Piedra 2,50 0,911 1,50 0,608
TOTAL estimacion 62,40 22,748 15,17
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 2,20 0,802 0,90 0,891
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,80 0,292 0,50 0,583
TOTAL estimacion 3,00 1,094 1,47
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2.- Medidas para la prevencion de estos residuos.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara
estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plan de
Gestion de Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes
objetivos.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los
residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucién de la obra.
Un exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos
sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de
zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta
el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para
su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestidon de todos los residuos
que se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacion de los residuos, si se
reutilizaran, reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo
es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén
en las mejores condiciones para su valorizacion.

.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea
mas facil su valorizacidon y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacién como para
mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a
gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitdndose asi
transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque
contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena
gestion de la obra, y que el personal debera cumplir durante la ejecucién de los trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y
de su eventual minimizacion o reutilizacién.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas
de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision
de los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacién y de las mejores alternativas
para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la evolucién
nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.
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.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y recicladores mas préximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestién de
residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestiéon de los residuos debe tener una
formacioén suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacién necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se
manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos
especiales.

.- La reduccién del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su
gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion
de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se
producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte;
asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el
lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la
puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar
la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor
potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se
defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se
hara cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los
materiales de embalaje que padecemos.

.- Los contenedores, sacos, depodsitos y demas recipientes de almacenaje y
transporte de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para
todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir
etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendran el tamafio y disposicién adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y
duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del
tiempo.
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3.- Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos
residuos.

.- Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de construccion.
De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

.- Recepcién del material bruto.

.- Separacion de Residuos Organicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o
gestores autorizados, respectivamente).

.- Stokaje y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, etc.) para su reciclado.
Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)
Eliminacién de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del
reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion para
llevar a cabo el proceso descrito. Ademas contara con una extension, lo suficientemente
amplia, para la eliminacién de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los
rechazos generados en el proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mas
adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el
proyecto y en el Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

Sistemas de riego para la eliminacion de polvo.
Cercado perimetral completo de las instalaciones.
Pantalla vegetal.

Sistema de depuracion de aguas residuales.
Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc..

Estara disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y
clasificacion reunan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las
condiciones de la Legislacion Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados
en los siguientes:

Proceso de recepcion del material.
Proceso de triaje y de clasificacion
Proceso de reciclaje

Proceso de stokaje

Proceso de eliminacion

Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:
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Proceso de recepcion del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de
material a la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a
pesaje y control en la zona de recepcion

Proceso de Triaje y clasificacion.-

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es
enviado a la plaza de stokaje, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso
de tierras de excavacion). En los demas casos se procede al vaciado en la plataforma de
recepcion o descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccién de los materiales mas
voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos,
son troceados, a la vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados toxicos y peligrosos,
siendo incorporados a los circuitos de gestién especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se
lleva a cabo una doble separacion. Una primera separaciéon mecanica, mediante un tromel,
en el cual se separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y cartén asi
como fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no
separados en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero
controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacidon de residuos mediante
depdsito en vertedero

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos
en contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para
su posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos,
cartones etc., son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de
empresas especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las
instalaciones de tratamiento de RSU mas proximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.
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Proceso de stokaje.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los
diferentes materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente,
proceder a la retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacidon que sean aptas para su
reutilizacion como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material
reciclado apto para su uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o
construccion.

Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositara en el area de
eliminacién, que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre
células independientes realizadas mediante diques que se iran rellenando y restaurando una
vez colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un sistema de drenaje en
forma de raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira para realizar los controles
de calidad oportunos.

.- Medidas de segregacién "in situ" previstas (clasificacion/seleccién).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicién
deberan separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008.

Hormigoén 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 200T
Plasticos 1,00 T
Papel y carton 1,00T

Estos valores quedaran reducidos a la mitad para aquellas obras iniciadas posteriores a
14 de Febrero de 2.010.

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

X Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartéon + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta
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.- Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en | Externo

X | emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

x | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ” de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comisién
96/350/CE

Otros (indicar)

.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas
para la gestién de residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de los residuos
el destino previsto para estos residuos.

.- Se indican a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.
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RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
X 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el Restauracion /
codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. | Vertedero 11.353,05
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el Restauracion /
cédigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. | Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en Restauracion /
el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. | Vertedero 0,00
RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 Planta de
01 Reciclado reciclaje RCD 0,00
2. Madera
X 17 02 01 Madera Gestor autorizado
Reciclado RNPs 5,104
3. Metales
X | 1704 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 3737
17 04 02 Aluminio Reciclado 000
17 04 03 Plomo 000
17 04 04 Zinc
_ Gestor autorizado 0,00
X | 170405 Hierro y Acero Reciclado RNPs 0820
17 04 06 Estafio 0.00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 000
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17
04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
X 20 01 01 Papel Gestor autorizado
Reciclado RNPs 1,476
5. Plastico
X 17 02 03 Plastico Gestor autorizado
Reciclado RNPs 1,476
6. Vidrio
17 02 02 Vidrio Gestor autorizado
Reciclado RNPs 0,00
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos Gestor autorizado
a los del codigo 17 08 01 Reciclado RNPs 0,00
RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Arena Grava y
otros aridos
X 0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los Planta de
mencionados en el codigo 01 04 07 Reciclado reciclaje RCD 0,744
X 0104 09 Residuos de arena y arcilla Planta de
Reciclado reciclaje RCD 5,453
2. Hormigoén
X 17 01 01 Hormigén Reciclado / Planta de
Vertedero reciclaje RCD 14,947
3. Ladrillos , azulejos
y otros ceramicos
17 0102 Ladrillos Planta de
Reciclado reciclaje RCD 0,00
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Planta de
Reciclado reciclaje RCD 0,00
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
X ceramicos distintas de las especificadas en el Reciclado / Planta de
cédigo 17 01 06. Vertedero reciclaje RCD 0,693
4. Piedra
X 17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17
09 01, 02y 03 Reciclado 0,911

14/24



Estudio de Gestion de Residuos.
Real Decreto 105/2008.

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Tratamiento Destino Cantidad
1. Basuras
X 20 02 01 Residuos biodegradables Reciclado /
Vertedero Planta de reciclaje RSU 0,626
X 20 0301 Mezcla de residuos municipales Reciclado /
Vertedero Planta de reciclaje RSU 0,176
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
Deposito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o Tratamiento Fco-
contaminadas por ellas Qco 0,00
Mezclas bituminosas que contienen alquitran de Depésito /
17 03 01 hulla Tratamiento 0,00
Depésito /
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Tratamiento 0,00
Residuos metélicos contaminados con sustancias Tratamiento Fco-
17 04 09 peligrosas Qco 0,00
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de Tratamiento Fco-
17 04 10 hulla y otras SP's Qco Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad 0,00
Otros materiales de aislamiento que contienen
17 06 03 sustancias peligrosas Depdsito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00
Materiales de construccion a partir de yeso Tratamiento Fco-
17 08 01 contaminados con SP's Qco 0,00
Residuos de construccién y demolicion que
17 09 01 contienen mercurio Depdsito Seguridad 0,00
Residuos de construccién y demolicion que
17 09 02 contienen PCB's Depdsito Seguridad 0,00
Otros residuos de construccion y demolicién que
17 09 03 contienen SP's Depdsito Seguridad 0,00
Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 Gestor autorizado
17 06 04 y 03 Reciclado RNPs 0,00
Tratamiento Fco-
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Qco 0,00
Lodos de drenaje que contienen sustancias Tratamiento Fco-
17 05 05 peligrosas Qco 0,00
Balastro de vias férreas que contienen sustancias Deposito /
17 0507 peligrosas Tratamiento 0,00
X Deposito /
1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...) Tratamiento 0,026
Depdsito /
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Tratamiento 0,00
Deposito /
16 01 07 Filtros de aceite Tratamiento 0,00
Depésito /
2001 21 Tubos fluorescentes Tratamiento 0,00
Depésito /
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Trata’nyento Gestor autorizado RPs 0,00
Deposito /
16 06 03 Pilas botén Tratamiento 0,00
X Deposito /
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Tratamiento 0,093
X Depésito /
0801 11 Sobrantes de pintura o barnices Tratamiento 0,055
X Depésito /
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Tratamiento 0,066
X Depésito /
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Tratamiento 0,052
Depésito /
1501 11 Aerosoles vacios Tratamiento 0,00
Deposito /
16 06 01 Baterias de plomo Tratamiento 0,00
Deposito /
1307 03 Hidrocarburos con agua Tratamiento 0,00
Depdsito / Restauracion /
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Tratamiento Vertedero 0,00
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4.- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

Aunque apenas haya lugar donde colocar los contenedores, el poseedor de los residuos
debera encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los residuos. Si para ello
dispone de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y vehiculos, conseguira
que la recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona esa zona, habra que
mover los residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el camion que los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque
facilmente son causa de accidentes. Asi pues, debera asegurarse un adecuado almacenaje y
evitar movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestion
eficaz de los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios para almacenarlos
correctamente, y, ademas, sacarlos de la obra tan rapidamente como sea posible, porque el
almacenaje en un solar abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que
no se ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior
reciclaje. Asimismo hay que prever un numero suficiente de contenedores -en especial
cuando la obra genera residuos constantemente- y anticiparse antes de que no haya ninguno
vacio donde depositarlos.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que
posteriormente podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra 'y
sus sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos de especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

X [X X | X |X

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos,
vidrios, madera o materiales ceramicos.

X
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5.- Pliego de Condiciones.

Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestion, un “estudio de gestion de
residuos”, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencion de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacién de estos
residuos.

d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

e) Pliego de Condiciones

f) Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

.- En obras de demolicion, rehabilitacion, reparaciéon o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o
con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

.- Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afos
siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion
de los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de
los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje cémo llevara a cabo esta gestion, si
decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un
Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que
unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe
igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si
esta seleccién hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué
valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.
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Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores
conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada de
forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran
realizar esta valorizacién o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en los centros de
produccion, siempre que las Comunidades Autbnomas dictaran normas generales sobre cada
tipo de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en
las que la actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final,
un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados
y demas documentacion acreditativa.

.- En todo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones
acerca de la manipulacion de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar
residuos.

.- Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de
aplicacion de los residuos en la propia obra o en oftra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra
antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y
normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede
servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o
proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.
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.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan
para facilitar la correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir
que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

.- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para
que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos
de construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demoliciéon

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la autoridad
competente.
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Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas
para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados
y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m?3, con la ubicacion y condicionado a lo que al respecto
X | establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también
debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
X | chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante
de al menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF, teléfono
del titular del contenedor / envase y el numero de inscripcion en el registro de
transportistas de residuos.

Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y
otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la mismo. Los
X | contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una

X | evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
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autorizacion autonémica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi
mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales
de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacion nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
X | municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por
la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al
respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como
escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos
de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara
la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la
decisiéon de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble
objeto de las obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los
residuos que se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe
otorgar al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion
.- RSU, Residuos Sélidos Urbanos
.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos
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6.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs. (Este
presupuesto, formara parte del PEM de la Obra, en capitulo aparte).

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los
residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestién en
) . . L Planta / Vestedero / % del presupuesto
Tipologia RCDs Estimacion (m?) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m?3)
RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la
excavacion 7.568,70 0,00 0,00 0,00 %
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,00 %
RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 15,17 10,00 151,70 0,09 %
RCDs Naturaleza no Pétrea 14,82 10,00 148,20 0,08 %
RCDs Potencialmente
peligrosos 1,47 10,00 14,70 0,008 %
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 0,18 %
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 0,00 0,0000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 314,60 0,18 %
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Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacién, mientras
que para los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de Gestion de
Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de analisis de obras de caracteristicas
similares, si bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios
finales de contratacién y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las
categorias LER (Lista Europea de Residuos segin Orden MAM 304/2002/) si asi lo
considerase necesario.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de
Gestion”, cuando estén oportunamente regulado, que incluye los siguientes:

6.1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de
tierras y pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto al PEM
total de la Obra.

6.2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentaje
conforme al PEM de la obra.

6.3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion
de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en
general.

Carcastillo, noviembre de 2021

J. Manuel| MUGUETA SAN MARTIN, arquitecto
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