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PROYECTO. MEMORIA.

1. DATOS IDENTIFICATIVOS.
Datos de la instalacion:

Tipo actividad: PUblica concurrencia (Estadio Deportivo)
Domicilio: Estadio Municipal Ciudad de Tudela
Av. De Las Merindades
Codigo postal: 31500
Localidad: Tudela
Provincia / Pais: Navarra/ Espana

Datos del titular de la instalacion:

Nombre o razén social: Ayuntamiento de Tudela
CIF/NIF: P31232008

Persona de contacto: | -—-—-
Domicilio:(Calle/Localidad) | Plaza Vieja, n° 1, 31500, Tudela

Direccidon notificaciones: Plaza Vieja, n° 1, 31500, Tudela
Teléfono/Fax: 948417100
2. OBJETO

El objeto del presente proyecto es la definicién de las actuaciones a realizar para la mejora del
sistema de iluminacién del campo de juego del Estadio Municipal Ciudad de Tudela, en Tudela,
para cumplir con los requerimientos exigidos por Real Federacién Espanola de Futbol (RFEF) vy la
Federacion Navarra de FUtbol (FNF), que permita jugar partidos de la Categoria 2* B PRO, asi
como las demds competiciones de pendientes de dichas Federaciones.
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En la presente memoria se detallan las caracteristicas y prescripciones que deberdn cumplir los

diferentes elementos que componen la instalacion eléctrica en baja tensidn asociada a la
nueva instalacién de alumbrado, de acuerdo con la normativa vigente aplicable, asegurando
un correcto uso y explotacion de esta, asi como salvaguardar y proteger a bienes, personas y
animales ante la aparicidn de choches eléctricos.

3. BASES DE DISENO.
El suministro de energia eléctrica se realizard desde la red de distribucion publica existente en la
zona, segun condicionado de la compania distribuidora i-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U.

Los datos bdsicos a tener en cuenta para el estudio, cdlculo y disefo; y explotacién de la
instalacion serdn:

TensiON NOMINGL 230/400 V
Frecuencia NOMINGL: 50 Hz
Tension maxima entre fase y Herra: 250 vV
Sistema de pUESTO A IO, e T
Aislamiento de los cables deredy acometida.___ 0.6/1 kV.
Intensidad mdaxima de cortocircuito trifdsico: 12KA.
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PROYECTO. MEMORIA.

4. LEGISLACION APLICABLE.
Para la realizacién de este documento se han tenido en cuenta la siguiente normativa:

- Cobdigo técnico de la edificacién R.D. 314/2006 de 17 de marzo.

- Reglamento electrotécnico de Baja Tensidn (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de
2002) y sus instrucciones complementarias.

- Real Decreto 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior del14 de noviembre de 2008.

- Ley 23/1992 de 30 de Julio de Seguridad Privada, en su redacciéon dada por Real
Decreto Ley 2-1999, de 29 de enero y por la Ley 14/2000 de 29 de diciembre (art. 85)

- Orden CTE/3214/2002, de 28 de noviembre, por la que se actudliza la relacidén de
normas europeas armonizadas, cuyo cumplimiento presupone conformidad con los
requisitos de protecciéon electromagnética, en cumplimiento del Real Decreto 444/1994,
de 11de marzo, por lo que se establecen los procedimientos de evaluacidon de
conformidad con los requisitos de proteccién electromagnética de equipos, sistemas de
instalaciones. 17/12/2002 BOE num. 301.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre las disposiciones minimas para la protecciéon
de la salud y seguridad de los trabajadores frente a riesgo eléctrico.

- Normativa particular de la RFEF y FNF.
- UNE-EN 12193, Abril de 2020 “lluminacién en instalaciones deportivas”.

- Ordenes y Resoluciones tanto a nivel autonémico como comunitaria de aplicacion al
siguiente proyecto.

- Normativa especifica de la compania suministradora.

- Asimismo, se han tenido presentes tanto la normalizacion nacional (Normas UNE), como
las recomendaciones UNESA.

Por consiguiente, cualquier variacién o ampliaciéon sobre lo especificado en este documento
deberd efectuarse de acuerdo con estas normas.

5. SOLUCION LUMINICA ADOPTADA

El Estadio Municipal Ciudad de Tudela cuenta en la actualidad con un sistema de iluminacién
obsoleto e insuficiente que no es capaz de suministrar los niveles de iluminacién minima exigidos
por la RFEF y la FNF para llevar a cabo los partidos de la Categoria 2¢ B PRO y demds
competiciones dependientes de dichas Federaciones.

Para satisfacer dichos requerimientos, se propone la instalacién de cuatro torres de iluminacién
de unos 36 m de altura, situadas en la parte exterior del estadio, equipadas con un total de 54
proyectores LED de alto rendimiento, especiales para estadios deportivos, capaces de
conseguir los niveles requeridos tanto de iluminancia como de uniformidades. En los planos

adjuntos a la presente memoria quedan perfectamente definidas las ubicaciones dichas torres.

Con esta configuracién de proyectores y de acuerdo con los cdlculos luminicos adjuntos a la
memoria obfenemos:
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PROYECTO. MEMORIA.

lluminancia

, . Uniformidad Uniformidad
Punto de calculo media .
media extrema
(([1)9)

Superficie campo 680 0.72 0.51
Cdmara Mdster 683 0.68 0.47
Cdmara Cortos 683 0.68 0.47
Master

Cdmara F. Izquierda 602 0.69 0.47
Cdmara F. Derecha 602 0.69 0.47

indice de deslumbramiento mdximo GR: 46.8

Como se observa de los valores obtenidos se cumplen los valores requeridos por la RFEF.

6. PLAZO DE EJECUCION.

La obra se ejecutard en varias fases diferenciadas. En una primera fase se realizard toda la obra
civil, en la gque se incluye las canalizaciones subterrdneas, tanto las destinada a la propia
instalacion eléctrica asociada al nuevo sistema de iluminacidén, como las destinadas a las
nuevas instalaciones de enlace y entronque con las redes de distribucidon pertenecientes a I-DE
Rede Eléctricas Inteligentes S.A.U., requeridas en sus condicionados técnico-econdémico. En
esta primera fase de obra civil se realizardn las zapatas de cimentacién de las cuatro torres que
soportardn los nuevos proyectores de iluminacion.

39dTH4€8A4YTY 1EZ/ASO/WOO R IIRARUNIO OPESIA/:dNY

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

En una segunda fase, una vez ejecutadas las zapatas de cimentacion, se colocardn tanto las

torres como las plataformas que soportardn los proyectores. En esta misma fase se podrdn
colocar los cuadros de proteccidn asociados a cada torre, ubicados a pide le la misma, asi el
nuevo cuadro de proteccidn general del estadio y los mddulos de proteccion y medida
asociados a cada uno de los suministros que dardn servicio eléctrico al estadio, suministro
normal y suministro complementario.

T20¢/8/0T eydad
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En una tercera fase, se ejecutar la instalacion eléctrica propiamente dicha, realizando el

tendido del cableado desde cada uno de los cuadros.

Una vez instalado el cableado y redlizado el conexionado de las lineas en los diferentes
cuadros de procederd a la colocacién y conexidn tanto de los proyectores como de todos los
elementos asociados a la instalacion de regulacién y control del sistema luminico.

Una vez instalados, conexionados y comprobados los proyectores instalados, se procederd a
las operaciones de apuntamiento y orientacion por parte de personal cualificado, asi como a
la configuracién y programacién del sistema, dejado toda la instalacién comprobada y puesta

en servicio.

Tenido en cuenta todas las fases descritas, el plazo total estimado de la ejecucion completa de
la obra serd de 3 meses.
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PROYECTO. MEMORIA.

7. RESUMEN DE PRESUPUESTO
El presupuesto total estimado de la obra, impuesto incluidos asciende a la canfidad de:
CUATROCIENTOS SETENTA Y TRES MIL TREINTA Y NUEVE EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS

TOTAL EJECUCION MATERIAL,___ 355.401,73 €
5% Gastos Generales, 17.770,09 €
5 % Beneficio Industrial . 17.770,09 €
TOTAL EJECUCION POR CONTRATA 390.941,91
21% IV A 82.097.80 €
TOTAL LiQUIDO 473.039,71 €

8. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

Para dar servicio eléctrico a la nueva instalacién de alumbrado serd necesario reformar la
instalacion de enlace del estadio. Para ello se realizard dos nuevos suministros, suministro normal
y suministro complementario, desde las redes de distribuciéon publica existente en la zona, segin
condicionado de la compania distribuidora I-DE Rede Eléctricas Inteligentes S.A.U.

El punto de entronque a la red de distribucidon del suministro normal se realizard el centro de
tfransformacion N° CT 180618780, desde el que se tenderd una nueva linea de distribucidén hasta
el nuevo moédulo de proteccién y medida ubicado en la fachada exterior del estadio.

Tipo de suministro: Normal
Acometida: Linea de aluminio en instalacién enterrada bajo tubo protector
CGPM: CMT300E-MF empotrada

El punto de enfronque a la red de distribucidon del suministro complementario se realizard
mediante la extension de la linea L8, procedente del centro de transformacién N° CT
180619960. Dicha extensidn se redlizard desde la arqueta marcada por la compania
distribuidora, ubicada en la Avenida de Las Merindades hasta el nuevo mddulo de proteccidn
y medida ubicado en la fachada exterior del estadio.

Tipo de suministro: Complementario
Acometida: Linea de aluminio en instalacién enterrada bajo tubo protector
CGPM: CMT300E-MF empotrada

Enla fachada exterior del estadio, en los limites de la propiedad, se colocardn las cajas
generales de proteccion y medida (CGPM) de ambos suministros, con capacidad de medida
indirecta hasta 198 kW, en instalacidn empotfrada en un nicho realizado a tal efecto.

Desde los mddulos de proteccidon y medida partirdn las derivaciones individuales en instalacién
empotrada bajo tuvo hasta el cuadro general de mando y proteccién de la instalacion interior.

39dTH4€8A4YTY 1EZ/ASO/WOO R IIRARUNIO OPESIA/:dNY

Al tratarse de suministros individuales para un solo usuario, las derivaciones individuales de cada
uno de los suministros tendrdn una caida de tension méxima admisible de 1,5 %.

Se instalard un nuevo cuadro general de mando y proteccién, desde el que se alimentard la
nueva instalacién de alumbrado, asi como el actual cuadro mando y proteccidon que da
suministro al resto de servicios existentes en el estadio, vestuarios, almacenes, etc. Este cuadro
se ubicard en una nueva sala habilitada baojo una de las torres de acceso al graderio,
quedado fuera de las zonas de circulacidn, paso y acceso de publico.
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PROYECTO. MEMORIA.

El cuadro general de mando y proteccidon estard compuesto por dos mddulos de chapa, en
instalacion de superficie, de 2.000x600x400 mm (alto x ancho x fondo), con indices de
proteccién IP40, IKO7.

En la zona exterior del estadio, a pie de cada una de las torres de iluminacidn se ubicardn los
cuadros secundarios de mando y proteccion de los proyectores del nuevo sistema de
iluminacién. Estos cuadros estardn compuestos por una envolvente de hormigdén armado con
puerta de chapa galvanizada, apta para instalaciones de alumbrado publico segin REBT 2002,
ITC-BT- 09. Estos armarios tendrdn unas dimensiones minimas de 1.540x1.300x395 mm (alto x
ancho x fondo), con indices de proteccion IP65, IK10.

Tanto el cuadro general como los cuadros secundarios asociados a cada una de las torres de
alumbrado se han dimensionado de tal manera que sean capaces de albergar las posibles
ampliaciones que pueda derivarse de futuras reformas en las instalaciones del estadio.
Todos los cuadros contardn con:

- Interruptor de corte unipolar en la entrada.

- Proteccién diferencial de sensibilidad 30 mA para receptores de alumbrado y de 300
mA para los de fuerza.

- Interruptores automdaticos magnetotérmicos para la proteccidon contra sobrecargas vy
cortocircuitos.

Ademds, cada interruptor automdatico deberd ir senalizado con el circuito al que pertenece.

En la tapa interior se pegard el esquema del cuadro eléctrico y se recubrird de un material
pldstico transparente para una mayor proteccion.
Deberd llevar ademds una placa metdlica impresa con caracteres indelebles en la que conste:
- Nombre o marca comercial del instalador.
- Fecha en la que se realizd la instalacion.
- Marcado CE y CEM de cumplimiento de directivas europeas.

La instalacion tendrd un conductor de tierra para la proteccidon de las distintas tomas de
corriente, maquinaria y partes metdlicas del local.

9. PREVISION DE CARGAS PARA SUMINISTRO EN BAJA TENSION.

Para satisfacer los requerimientos luminicos exigidos por la RFEF para la competicidon en la
Categoria 2° B PRO, serd preciso la instalacién de 54 proyectores en cada una de las torres.
Cada uno de estos proyectores demanda una potencia eléctrica de 1.340 W, por lo que la
potencia total requerida por la nueva instalacion se alumbrado serd de 72.360 W.

La instalacion se dimensionard teniendo en cuenta las demandas de potencia puntuales,
debidas a las posibles retrasmisiones televisivas que se pueden readlizar derivadas de ofras
competiciones nacionales como puede ser la Copa de Su Majestad el Rey, en la que puede
enfrentarse a equipos de mayor categoria, en las que los niveles luminicos exigidos son
superiores al exigido para la competicién en la categoria 2* B PRO, por lo que la potencia
prevista para estos casos serd de 182.240 W.

Ademds, deberd tenerse en cuanta la demanda de potencia actual de los servicios auxiliareis
existentes en el estadio, asi como las posibles ampliaciones futuras, como puede ser vestuarios,
oficinas, almacenes, bar-cafeteria etc.
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PROYECTO. MEMORIA.

La potencia maxima admisible para el suministro normal serd la maxima potencia admitida por
la instalacién sin que esta sufra deterioros. En este caso es 220.800 W.

La potencia mdaxima admisible para el suministro complementario serd la mdxima potencia
admitida por la instalacién sin que esta sufra deterioros. En este caso es 110.400 W.

10. ACOMETIDA.
Parte de la instalacién de la red de distribucién, que alimenta la caja o cajas generales de
proteccion o unidad funcional equivalente.

La linea de acometida ejecutard segun lo dispuesto en la ITC-BT-11, y segin las condiciones
especificadas en las normas particulares y manuales técnicos de la compania suministradora.

Este tipo de instalacion se realizard de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-07 del R.E.B.T., y el
manual técnico MT 2.51.01 de la compania suministradora I-DE Redes Eléctricas Inteligentes
S.A.U.

Los conductores o cables serdn aislados, de aluminio y los materiales utilizados y las condiciones
de instalacidn cumplirdn con las prescripciones establecidas en la ITC-BT-07 para redes
subterrdneas para distribuciéon.

Por cuanto se refiere a las secciones de los conductores y al niUmero de los mismos, se
calculardn teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- Mdxima carga prevista de acuerdo con la ITC-BT-10.
- Tensidén de suministro.

- Intensidades mdximas admisibles para el tipo de conductor y las condiciones de su
instalacion.

- La caida de tensidon mdéxima admisible. Esta caida de tensidn serd la que la empresa
distribuidora tenga establecida en su reparto de caidas de tensién en los elementos que
constituyen la red, para que en la caja o cajas generales de protecciéon esté dentro de
los limites establecidos por el Reglamento por el que se regulan las actividades de
tfransporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

Los cables no presentardn empalmes vy su seccion serd uniforme, exceptudndose en este caso
las conexiones realizadas en la ubicacién de los contadores y en los dispositivos de proteccidn.

Atendiendo a los requerimientos de la compania suministradora en su manual técnico MT
2.51.01, los cables para lineas subterrdneas deberdn cumplir con su norma técnica NI 56.37.01, y
tendrd las siguientes caracteristicas:

T00 A€ COBIE e XZ1 (S)
CONAUCT O Aluminio
Alslamiento, Polietileno reticulado (XLPE)
CUBD eI O Poliolefina (1)
SeCCiON (SUM. NOMMA) e 4x240 mm?2
Seccion (Sum. Complmentio) 4x150 mm?
TeNSION ASIONOA D e 0,6/1 kV
Clase dereaccion al fuego (CPR) Eca
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PROYECTO. MEMORIA.

Categoria de resistencia al incendio segun

UNE-EN 60332-1-2 (S) seguridad.
Las cometidas irdn alojadas en un tubo de POLIOLEFINA de pared multiple (corrugado exterior y
liso interior), con resistencia a la compresidn ligera (>250 N), y resistencia al impacto ligera (1 J),
en canalizacion subterrdnea embebido en hormigdn.

El tubo serd conforme a la norma UNE-EN 61386-24.
11. RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA.

El diseno de las redes de distribucidon de energia se ha realizado siguiendo las directrices de
IBERDROLA que es la empresa suministradora, en sus correspondientes manuales técnicos.

La instalacion se realizard enterrada, vy las canalizaciones y arquetas serén comunes para alta y
baja tension.

Los tubos para alta y baja tensidn serdn @160 mm de POLIOLEFINA de pared mdltiple
(corrugado exterior y liso interior), con resistencia a la compresién ligera (>250 N), y resistencia all
impacto ligera (1 J), colocdndose tantos de estos tubos como lineas de alta y baja tensidon
discurran por la canalizacién dejando dos vacios de reserva, con un minimo de cuatro tubos.
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Las canalizaciones discurrirdn siempre que sea posible por zona peatonal, en caso contrario lo
hardn por zona vial y serdn de las siguientes caracteristicas:

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

e ZONA PEATONAL.
Los tubos irdn envueltos en un dado de hormigdn no estructural (HNE 15,0) de forma que
queden separados 20 mm enfre si, y con un recubrimiento de 100 mm en la parte superior y
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50mm. en la inferior. En los laterales el recubrimiento minimo serd de 50 mm, con una I Z
anchura minima de zanja de 440 mm. ;’:_; B
R
La profundidad minima de la zanja serd tal que la parte superior de los tubos quede como g :
minimo a 600 mm de la cara superior del pavimento terminado. g S
{3 o
Una vez vertido y fraguado el dado de hormigdn, la zanja se rellanard por completo
colocando primero tierra, arena, todo uno o zahorras, a continuacion se colocard el firme y
por Ultimo el pavimento.
La cinta sefalizadora se colocard en el relleno de la zanja, por encima del dado de <
hormigdn y a una profundidad tal que quede 100 mm por debajo del firme. @
v}
o

e ZONA VIAL.

Los tubos irdn envueltos en un dado de hormigdén no estructural (HNE 15,0) de forma que
queden separados 20 mm entre si, y con un recubrimiento de 100 mm. en la parte superior y
50mm en la inferior. En los laterales el recubrimiento minimo serd de 50 mm. con una
anchura minima de zanja de 440 mm.

La profundidad minima de la zanja serd tal que la parte superior de los tubos quede como
minimo a 800 mm de la cara superior del pavimento terminado.

Una vez vertido y fraguado el dado de hormigdn, la zanja se rellanard por completo
colocando primero tierra, arena, todo uno o zahorras, a continuacion se colocard el firme y
por Ultimo el pavimento.

La cinta senalizadora se colocard en el relleno de la zanja, por encima del dado de
hormigdén y a una profundidad tal que quede 100 mm por debajo del firme.
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Se instalardn arquetas de registro en los siguientes puntos:

- Derivacién de la red general.

- Paso de zona peatonal a zona vial.

- Fin de candlizacién.

- Puntos en que sea necesario para que no existan tframos superiores a 40 m sin registro.

- Oftros puntos en los que por las caracteristicas del terreno fuera necesario.
Las arquetas serdn troncopiramidales de hormigdn armado, segun norma lberdrola NI 50.20.41,
y estardn constituidas por dos piezas bdsicas, la cabeza (C-350x1000) y la entrada de tubos (ET

600x1000). Para el caso de exigirse mayores profundidades, se intercalard entre la cabeza vy la
entfrada de tubos las piezas (E1-100x1000) y (E2-200x1000).

Llevard rebajado el espesor de sus paredes laterales en su mitad inferior con objeto de que, de
acuerdo con las necesidades que se presenten seguin el tipo de canalizacién, pueda romperse
para la introducciéon de los tubos.

Las dimensiones minimas del conjunto serdn:
- Boca de entrada de 600 x 600 mm.
- Base de 1.000 x 1.000 mm.

- Profundidad media 1.100 mm.

Para facilitar el drenado y evacuacion de agua, todas las dquetas se posardn sobre una base
realizada con un encachado de piedra de 100 mm de espesor.

Los marcos y tapas de las arquetas serdn de fundicién de grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7
segun UNE EN 1563, segun la norma Iberdrola NI 5 0.20.02.

En zonas ajardinadas, peatonales o aceras sin paso de vehiculos pesados, el conjunto marco-
arqueta serdn de tipo M2-T2, Clase B125 segin UNE EN 124, y unas dimensiones de 700x700 mm
y 665x665 mm respectivamente.

En calzada y zonas con paso de vehiculos pesados, el conjunto marco-arqueta serdn de tipo
M3-T3, Clase D400 segun UNE EN 124, y unas dimensiones de @850 mm y @645 mm
respectivamente.

12. INSTALACIONES DE ENLACE

Se denomina instalaciones de enlace, aquellas que unen la caja general de proteccién,
incluidas estas con las instalaciones interiores o receptoras del usuario. En instalaciones se
situardn y discurrirdn siempre por lugares de uso comun y quedardn de propiedad del usuario,

que se responsabilizara de su conservacion y mantenimiento.

Las partes que constituyen la instalacién de enlace son:
- Caja de proteccién y medida
- Derivacioén individual (Dl)
- Caja para interruptor de control de potencia (ICP)

- Dispositivos Generales de Mando vy proteccion (DGMP)

REFORMA DEL ALUMBRADO DEL ESTADIO MUNICIPAL CIUDAD DE TUDELA, CATEGORIA 2° B PRO, TUDELA, (NAVARRA) 8
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12.1. CAJAS GENERALES DE PROTECCION Y MEDIDA.

Las cajas generales de proteccién y medida se situardn en el limite entre las propiedades
pUblicas y privadas, en un lugar de libre y permanente acceso. Su situacion se fijard de
comun acuerdo entre la propiedad y segun las especificaciones del manual técnico MT
2.80.12 de la empresa suministradora, I-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U.

Se procurard que la situacién elegida, esté lo mds proxima posible a la red de distribucion
publica y que quede alejada o en su defecto protegida adecuadamente, de otras
instalaciones tales como de agua, gas, teléfono, etc. Cuando la fachada no linde con la
via publica, la caja general de proteccién se situard en el limite entre las propiedades
puUblicas y privadas.

Para el caso de suministro para un Unico usuario se simplificardn las instalaciones colocando
en un Unico elemento la caja general de proteccidon y el equipo de medida; dicho
elemento de denominard caja de proteccion y medida.

Se instalaren en un nicho empotrado en la fachada del estadio, de tal forma que los
elementos de medida se encuentren entre 70 y 180 cm. sobre el nivel del suelo, y ademds
los fusibles de proteccidn queden a un altura minima del suelo de 30 cm.

Para entrada de la acometida se dejardn previstos dos orificios, para alojar los conductos
qgue serdn de las caracteristicas establecidas por la ITC-BT-21 para canalizaciones
empotradas. Estos conductos tendrdn un didmetro minimo nominal de 110 mm, colocado
inclinados desde el fondo del hueco hasta la via publica.

La caja general de proteccidén y medida a utilizar corresponderd a uno de los tipos
recogidos en las especificaciones técnicas (NI 42.71.01 y NI 42.72.00), de la empresa
suministradora que hayan sido aprobadas por la Administracion PUblica competente.
Dentro de la misma se instalard cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o
polares, con poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el
punto de su instalacion.

La caja general de proteccion y medida cumplirdn todo lo que sobre el particular se indica
en la Norma UNE-EN 60.439 -1, tendrdn grado de inflamabilidad segun se indica en la norma
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UNE-EN 60.439 -3, una vez instaladas tendrdn un grado de proteccién IP43 segin UNE 20.324 |

e IK 09 segUn UNE-EN 50.102 y serdn precintable.

La envolvente deberd disponer de la ventilacion interna necesaria que garantice la no
formacion de condensaciones. El material transparente para la lectura serd resistente a la
accién de los rayos ultravioleta.

Las cajas generales de proteccion y medida a instalar serdn:

Tipo CGPM Fusibles
Suministro normal CMT300E-MF NH 00 315 A gG
Suministro reserva CMT300E-MF NH 00 160 A gG

El neutro de las cajas de proteccidn y medida se conectard a tierra, segun se especifica en
el punto 10 del manual técnico de la compania suministradora MT 2.51.01. Esta puesta a
tierra estard constituida por una pica de Ac-Cu de @14 mm. y 1,5 m. de longitud, unida al
borne del neutro mediante un conductor aislado tipo DN-RA 0,6/1 KV de 50 mm? de Cu.

12.2. DERIVACIONES INDIVIDUALES.
Parte de la instalacion que, partiendo de la caja general de proteccidén y medida suministra
energia eléctrica a una instalacion de usuario.
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La derivacion individual se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de
seguridad, el conjunto de medida vy los dispositivos generales de mando y proteccion.

Los tubos y canales protectoras tendrdn una seccidén nominal que permita ampliar la
seccién de los conductores iniciaimente instalados en un 100%. En las mencionadas
condiciones de instalacién, los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en
derivaciones individuales serdn de 32 mm.

Las uniones de los tubos rigidos serdn roscadas, o embutidas, de manera que no puedan
separarse los extremos.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida. Los elementos de conduccidn de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como “no propaga de la llama™.

La seccidn minima serd de 6 mm? para los cables polares, neutro y proteccién.

Para el cdlculo de la seccidén de los conductores se tendrd en cuenta tanto la demanda
prevista por cada usuario como la caida de tension mdxima admisible.
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La caida de tensidn mdaxima admisible serd:

- Para el caso de derivaciones individuales en suministros para un Unico usuario en
gue no existe linea general de alimentacién: 1,5%.

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

Se utilizardn cables con aislamiento de dieléctrico seco, tipo RZ1- (AS), de las siguientes
caracteristicas:
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CONAUC O Cobre

TenSiION OSIONOA O, 0,6/1 kV g E’

Aislamiento____ Polietileno reficulado (XLPE) "R

CUb et O Poliolefina (1) § g

Seccion (Sum. NOrMal) . 4x240 mm2 N ©

Seccion (Sum. Complmentrio) 4x95 mm?2

Clase de reaccion al fuego (CPR) ... Cca-slb,dl,al

Categoria de resistencia al incendio segun

UNE-EN 60332-T-2 (AS) Alta seguridad. (%
12.3. DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION. INTERRUPTOR DE ZU;

CONTROL DE POTENCIA.
Los dispositivos de generales de mando y proteccién del estadio irdn instalados en el
cuadro general de la instalacién interior ubicado en la nueva sala habilitada en una de las
torres de acceso al gradeerio.

La altura a la cual se situardn los dispositivos generales e individuales de mando vy
proteccién de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estarédn comprendidas entre 1
y2m.

En caso de instalar el interruptor de control de potencia, se colocard inmediatamente antes
de los demds dispositivos, en compartimiento independiente y precintable.

Ademds del cuadro general, los dispositivos individuales de mando y proteccién de cada
uno de los circuitos que componen se instalaran en los diferentes cuadros auxiliares previstos
tal y como queda reflejado en los planos adjuntos a la memoria.
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Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién serdn, como minimo:

- Un interruptor general automdtico de corte omnipolar, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccidon contra
sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor serd independiente del interruptor de
control de potencia. El interruptor instalado tendrd un poder de corte para la
intensidad de cortocircuito de 50 kA, valor superior a los 4,5 kA minimos exigidos en
la ITC-BT-17, y al valor obtenido en los cdlculos adjuntos a la presente memoria

- Para la proteccion contra contactos indirectos se instalardn un interruptor
diferencial por cada circuito o grupo de circuitos. En el caso de que se instale mdas
de un interruptor diferencial en serie, existird una selectividad entre ellos.

- Dispositivos de corte omnipolar y accionamiento manual, destinados a la ]
proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos
interiores del local. Tendrdn los polos protegidos que corresponda al nimero de
fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de interrupcién estardn de
acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores del circuito que protegen.
Se ha prescrito interruptores que protegen todas las fases y el neutro de cada
derivacién, tanto en circuitos monofdsicos como en frifdsicos, no siendo esto
estrictamente necesario en circuitos monofdsico, si se ha estimado oportuno en
circuitos trifdsicos en previsién de la posible existencia de armdnicos debido al gran
nUmero de receptores electréonicos, balastos electronicos etc., utilizados en la
actualidad.

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

- Dispositivo de proteccidén contra sobretensiones, si fuese necesario.
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Las envolventes de los cuadros se ajustardn a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3, con
un grado de proteccion minimo IP 30 segUn UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102, tal vy
como se especifica en la instruccién técnica complementaria ITC BT 17. Estos indices de[
proteccién se aumentardn dependiendo de los requerimientos de las zonas clasificadas en
las que se instale cada uno de los cuadros.
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El instalador fijard de forma permanente sobre el cuadro de distribucion una placa, impresa
con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que
se realizd la instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor general automdatico.
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La composicidn de las derivaciones, asi como los calibres de los distintos interruptores
automdticos de proteccion e interruptores diferenciales, quedan definidos en los esquemas
unifilares que se adjuntan en el apartado de Planos.

13. INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS.

La instalacién interior o receptora comienza en el cuadro general de proteccién y engloba
todos los elementos que componen la instalacién eléctrica propiedad del usuario final de la
misma.

OAavsIA

La seccion de los conductores a instalar serdn de cobre aislado cuya seccidn se ha
determinado de forma que la caida de tension entre el origen de la instalaciéon interior y
cualquier punto de utilizacion seaq, salvo lo previsto en las instrucciones particulares, menor del
3% para alumbrado y del 5% para los demds usos.

La seccidn de los conductores se ha determinado también por las intensidades mdximas
admisibles de los cables que dependen de la temperatura de ambiente del aire de 40 °C,
método de instalacién, agrupamientos vy tipos de cable. Esta limitacidén atiende a la norma
UNE-HD 60364-5-52:2014.
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Para tener en cuenta las corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales y posibles
desequilibrios, salvo justificacién por cdiculo, la seccién del conductor neutro serd como
minimo igual a la de las fases.

Los conductores de la instalacidon serdn faciimente identificables, especialmente por lo que
respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizard por
los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o
se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificardn
éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccidon se le identificard por el color verde-
amarrillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su
pase posterior a neutro, se identificardn por los colores marrdn o negro. Cuando se considere
necesario identificar tres fases diferentes, se utilizard también el color gris.

Para los conductores de proteccidn que estén constituidos por el mismo metal que los
conductores de fase o polares, tendrdn una seccidén minima igual a la fijada en la tabla.

Secciones de los conductores de Secciones minimas de los
fase o polares de la instalacion conductores de proteccién
(mm?)
S<16 S (¥
16<S<35 16
$>35 S/2

(*) Con un minimo de:

2,5 mm? si los conductores de proteccién no forman parte de la
canalizacién de alimentacién y tienen una proteccidén mecdnica

4 mm?2 si los conductores de proteccién no forman parte de la
candalizacién de alimentacién y no tienen una proteccién mecdnica

Las instalaciones se subdividirdn de forma que las perturbaciones originadas por averias que
puedan producirse en un punto de ellas afecten solamente a ciertas partes de la instalacién,
por ejemplo a un sector del edificio, a un piso, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos
de proteccion de cada circuito estardn adecuadamente coordinados y serdn selectivos con
los dispositivos generales de proteccidén que les precedan.

El cable de proteccién de los receptores que lo precisen serd de la misma seccidon que los
conductores activos.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman
parte de una instalacion, se procurard que aqguella quede repartida entre sus fases o
conductores polares.
Se podrdn desconectar de la fuente de alimentacion de energia, las siguientes instalaciones:

- Toda instalacién cuyo origen esté en una linea general de alimentacion.

- Toda instalacién con origen en un cuadro de mando o de distribucion.

Se instalardn dispositivos apropiados que permitan conectar y desconectar en carga en una
sola maniobra, en:

- Toda instalacién interior, o receptora en su origen, circuitos principales y cuadros
secundarios. Podrdn exceptuarse de esta prescripcion los circuitos destinados a relojes,
a rectificadores para instalaciones telefénicas cuya potencia nominal no exceda de 500
VA vy los circuitos de mando o control, siempre que su desconexidn impida cumplir
alguna funcién importante para la seguridad de la instalacion. Estos circuitos podrdn
desconectarse mediante dispositivos independientes del general de la instalacién.

- Cualguier receptor.
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- Todo circuito auxiliar para mando o control, excepto los destinados a la tarificacion de
la energia.

- Toda instalacién de aparatos de elevacién o transporte, en su conjunto.

- Todo circuito de alimentacion en baja tensidn destinado a una instalaciéon de tubos
luminosos de descarga en alta tensién.

- Toda instalacién de locales que presente riesgo de incendio o de explosién.
- Las instalaciones a la infemperie.
- Los circuitos con origen en cuadros de distribucion.
- Lasinstalaciones de acumuladores.
- Los circuitos de salida de generadores.
Las instalaciones eléctricas se establecerdn de forma que no supongan riesgo para las

personas y los animales domésticos tanto en servicio normal como cuando puedan presentarse
averias previsibles.

En relacidn con estos riesgos, las instalaciones deberdn proyectarse y ejecutarse aplicando las
medidas de proteccién necesarias contra los contactos directos e indirectos.

Las instalaciones deberdn presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores
indicados en la tabla siguiente:

Tensién de ensayo en

Resistencia de aislamiento

Tension nominal de la instalacion corriente continua

v) (MQ)
Muy Baja Tensién de Seguridad
(MBTS) >
Muy Baja Tension de proteccion 250 20.25
(MBTP)
Inferior o |g.uol a 500 V, excepto 500 >05
Ccaso anterior
Superior a 500 V 1000 >1,0
Nota: Para instalaciones a MBTS y MBTP, véase la ITC-BT-36

La rigidez dieléctrica serd tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U
la tensidon mdaxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no serdn superiores, para el conjunto de la instalacion o para cada uno
de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que
presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccidén contra los contactos
indirectos.

Los interruptores diferenciales y magnetotérmicos deberdn tener concedida la Marca de

Conformidad a Normas UNE o su equivalente europea o americana v.g. OVE (Austria), KEMA
(Holanda), D (Dinamarca), N (Noruegal), S (Suecia), NF (Francia), V.D.E. (Alemania), etfc.
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PROYECTO. MEMORIA.

En ningun caso se permitird la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse
siempre utilizando bornes de conexidén montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexidn; puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexién. Siempre
deberdn redlizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacién, y en el interior de
canales con tapa y grado de proteccidn IP4X o superior, segun se especifica en la ITC-BT-21
apartado 3.1. Si se frata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se
realizardn de forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes vy si el
sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metdlica bajo su cabeza y una
superficie metdlica, los conductores de seccidn superior a 6 mm?2 deberdn conectarse por
medio de terminales adecuados, de forma que las conexiones no queden sometidas a
esfuerzos mecdnicos.

13.1. SISTEMAS DE INSTALACION.

Los diferentes sistemas de instalacidon empleados se agjustardn en todo momento a lo
dispuesto en la ITC-BT-20, tomando en consideracién los principios fundamentales de la
norma UNE 20.460-5-52.

VHIVAVN
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El tipo de canalizacién realizada en cada zona se hard en funcidén de las influencias
externas, el que se considere mds adecuado de entre los descritos para conductores y
cables en la norma UNE 20.460-5-52.

Los sistemas de instalacién de las canalizaciones en funcidn de los tipos de conductores o
cables deben estar de acuerdo con la tabla, siempre y cuando las influencias externas
estén de acuerdo con las prescripciones de las normas de canalizaciones
correspondientes.
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Sistemas de instalacién

m oz
Conductores y Canales | Conductos ESCE D 5 r\c;
cables Sin Fijacion YCTOS | de escalera|  Sobre Con Q O
Ny . Tubos y de seccidon . . . TN
fijacion | directa : Bandejas |aisladores| fiador || =
molduras | no circular + o L
soportes s N
N a1
Conductores desnudos - - - - - - + - o K
ﬁ o
Conductores aislados - - + * + - + -
Multipolares + + + + + + 0 +
Cables con cubierta
Unipolares 0 + + + + + 0 +
+: Admitido <
- No admitido ¢
0: No aplicable o no utilizado en la préctica @)
*: Se admiten conductores aislados si la tapa sélo puede abrirse con un Util o con una accidén manual importante y la ©
canal es IP 4X o IP XXD
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Los sistemas de instalacién de las canalizaciones, en funcién de la situacién deben estar de
acuerdo con la tabla

Sistemas de instalacion

Situaciones . Ny Canales | Conductos BENEETEE ¢l
Sin Fijacion iy escalera Sobre Con
Y . Tubos y de seccion . . .
fijacion | directa : Bandejas aisladores | fiador
molduras | no circular
soportes

Accesibles + + + + + + 0 0
Huecos de la
construccion  |No . + 0 . 0 + 0 _ .

accesibles
Canal de obra + + + + + + - -
Enferrados + 0 + - + 0 - -
Empotrados en estructuras + + + + + 0 - -
En montaje superficial - + + + + + + -
Aéreo - - (*) + - + + +
+: Admitido
-2 No admitido
0: No aplicable o no utilizado en la préctica
*: No se utilizan en la prdctica salvo en instalaciones cortas y destinadas a la alimentacién de mdaquinas o elementos
de movilidad restringida

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construcciéon, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondrdn empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecdnicos, las acciones
guimicas y los efectos de la humedad, tal y como se especifica en la ITC BT 20, en su
apartado 3.

13.2. TUBOS PROTECTORES
Los tubos protectores pueden ser:

- Tubo y accesorios metdlicos.

- Tubo y accesorios no metdlicos.

- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metdlicos y no
metdlicos).

Todos los tubos serdn no propagadores de la llama y Preferentemente con cero contenido
en haldégenos y productores de humos fransparentes y no téxicos en casos de incendios.

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes y en sus actualizaciones
vigentes:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables

- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados
Las caracteristicas de proteccidén de la unidn entre el tubo y sus accesorios no deben ser
inferiores a los declarados para el sistema de tubos. La superficie interior de los tubos no

deberd presentar en ningun punto aristas, asperezas o fisuras susceptibles de danar los
conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.
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PROYECTO. MEMORIA.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unidn roscada utilizados en las
instalaciones eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos
enterrados, las dimensiones se corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN 50.086-
2-4. Para el resto de los tubos, las dimensiones serdn las establecidas en la norma
correspondiente de las citadas anteriormente. La denominacion se realizard en funcién del
didmetro exterior. El didmetro interior minimo deberd ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular
para cada tipo de tubo, se seguird lo establecido por la aplicaciéon de la Directiva de
Productos de la Construccion (89/106/CEE).

Los tubos podrdn ser flexibles cuando vayan empotrados en pared; en el resto de los casos_
serdn siempre blindados, incluso cuando discurran por huecos de la construcciéon tales
como bovedillas, faltos techos de escayola, patinillos, etc.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcidn del nimero y la seccién ocupada (s/0)

e CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES
Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrdn en cuenta las
prescripciones generales siguientes: I

) . L |l Zz0
por los conductores a conducir, se obtendrad de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asiiz 252
T ;. . . . .z S

como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion. : %gg
. . . . & »>3g
Canalizaciones fijas en superficie ... 2,5 veces (s/0) s 89
5 Hm

. . ; m
Canalizaciones empotradas ... 3 veces (s/0) : 292
s 00
CanalizaCIONES Q€I A, 4 veces (s/0) ;5 90
o 5 20
Canalizaciones enterradas 4 veces (s/0) 5 9%

2 g

& X

I 3>

= |

3 m

m (%]

- Un tubo sélo contendrd conductores de un Unico circuito excepto si se cumplen
simultdneamente las siguientes premisas:

a) Los conductores estardn aislados para la mdxima tensién de servicio.

0-TS.ZT-120¢C oN

b) Los circuitos partirdn de un mismo aparato general de mando y proteccion.

T20¢2/8/0T ‘eyded

c) Cada circuito estard protegido por separado contra las sobreintensidades.

- El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectia la
instalacion.

- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

OAavsIA

- Las curvas practicadas en los tubos serdin continuas y no originardn reducciones de
secciéon inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo
serdn los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50.086-2-2.

- Serd posible la facil introducciéon y retirada de los conductores en los tubos después
de colocarlos vy fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que
se consideren convenientes, que en tramos rectos no estardn separados entre si
mds de 15 metros. El nUmero de curvas en dangulo situadas entre dos registros
consecutivos no serd superior a 3.

- Los registros estardn destinados a facilitar la infroduccion y retirada de los
conductores en los tubos y servir al mismo fiempo como cajas de empame o
derivacion.
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- Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas
de material aislante y no propagador de la llama. Las cajas metdlicas estardn
protegidas contfra la corrosidn. Las dimensiones de estas cajas serdn tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad serd al menos igual al didmetro del tubo mayor mds un 50 % del mismo,
con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo serd de 60 mm.
Cuando se quieran hacer estancas las enfradas de los tubos en las cajas de
conexidn, deberdn emplearse prensaestopas o racores adecuados.

En las cajas de derivacién todas las conexiones se realizardn utilizando bornas,
bridas o regletas de conexiéon y estardn situadas a una altura minima de 2 m.

- Enlos tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la posibilidad de
que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird
convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la evacuacion vy
estableciendo una ventilacidén apropiada en el interior de los tubos mediante el
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno
de los brazos no se emplea.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica quedard convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos
metdlicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra
consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podrdn utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccidon o de
neutro.

- En montaje fijo en superficie los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de
bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y sélidamente sujetas. La
distancia entre éstas serd, como mdximo, de 0,50 metros. Se dispondrdn fijaciones
de una y ofra parte en los cambios de direccidén, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las enfradas en cajas o aparatfos.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une
los puntos extremos no serdn superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de
2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales danos
mecdnicos.

- En montaje fijo empotrado, las dimensiones de las rozas serdn las suficientes para
que los tubos queden recubiertos por una capa de un centimetro de espesor como
minimo. En los dngulos el espesor de esta capa se podrd reducir a 0.5 cm.

- No se instalardn tubos empotrados entre forjado y revestimiento tubos destinados a
la instalacion eléctrica de las plantas inferiores.

Para la instalacion correspondiente a la propia planta, los tubos instalados entre
forjado y revestimiento, quedardn recubiertos por una capa de hormigdn o mortero
de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademds del revestimiento.

- Los pasos de instalacién vista a empotrada se efectuardn a través de cajas de
registro de superficie.

13.3. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDAD.

En cumplimento con la ITC-BT-22, todo circuito estard protegido contra los efectos de las
sobreintensidades que puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcién de este
circuito se readlizard en un tfiempo conveniente o estard dimensionado para las
sobreintensidades previsibles.

Los dispositivos de proteccidn contra sobreintensidades se determinardn en funcién de lo
especificado en la norma UNE-HD 60364-4-43.
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Como norma general irdn colocados en los cuadros de mando y proteccidn, en el origen
de cada uno de los circuitos a proteger’, y serdn tales que quedardn protegidos tanto los
conductores de fase como los conductores de neutro.

Se han dimensionado de forma que el poder de corte del dispositivo de proteccion sea en
todo momento superior a la intensidad mdaxima de cortocircuito que pueda presentarse en
el punto de instalacion.

El calibre y la curva de disparo de los dispositivos de proteccién se han definido en funcion
de la intensidad mdxima admisible por el conductor, de acuerdo con la norma UNE-HD
60364-5-52, segun la seccidn y el sistema de instalacién, cumpliendo en todo momento con
las dos condiciones siguientes:

a) <INZl
b) 12<1,45<1;

Siendo:
Iz, intensidad prevista en el circuito
Iz, intensidad mdxima admisible del conductor segun UNE-HD 60364-5-52
In, intensidad nominal del dispositivo de proteccidn
l2, intensidad que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion en tc
(tiempo convencional segUn norma del producto)
l2 = 1,45~ (para interruptores automdaticos magnetotérmicos modulares)
l2=1,30In (para interruptores automdaticos de caja moldeadal)
En el caso de cartuchos fusibles la condicion b) equivale a; IF<1,45< 17

Siendo IF, la intensidad de funcionamiento del fusible, que para los fusibles del tipo gG, serd:

F<T1,60<IN, parain=16 A
F<1,90<IN, para4 A<IN<16 A

Con el fin de mejorar la funcionalidad de la instalacion y garantizar la continuidad de
servicio en aquellos circuitos criticos que asi lo exijan, los dispositivos de proteccién contra
sobreintensidades se han elegido teniendo en cuenta la adecuada coordinacion vy
selectividad entre las profecciones colocadas en serie, de tal forma que lo defectos
producidos en un punto de la instalacién afecten lo menos posible al resto de circuitos
existentes aguas arriba de dicho defecto.

La linea de acometida procedente de la red de distribucidn quedard protegida contra
sobreintensidades por medio de los cartuchos fusibles tipo gG ubicados en la caja general
de proteccion.

La proteccion de las derivaciones individuales se realizard, mediante la instalacién
coordinada del fusible de seguridad ubicado en el mdédulo de contadores, y el interruptor

automdtico magnetotérmico general (dispositivo general de mando y proteccion), situado
en el cuadro general de mando y proteccién de la instalacién interior.

Para la proteccién de los circuitos que componen la instalacién interior, se dispondrdn
interruptores automdaticos magnetotérmicos, tanto para la proteccidén contra sobrecargas
como parar la proteccién de cortocircuitos.
Los dispositivos de proteccién contra sobreintensidades prescritos serdn segin las normas:

- UNE-EN 60898 (Interruptores automdaticos magnetotérmicos modulares)

- UNE-EN 60947-2 (Interruptores automdticos de caja moldeada)

- UNE-EN 60269 (Fusibles)
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En los esquemas unifilares adjuntos a la presente memoria quedan reflejados todos los
dispositivos de proteccidn previstos, indicando su calibre, poder de corte y curva de
disparo.

13.4. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

Se instalardn dispositivos de proteccion contra las sobretensiones transitorias que puedan
fransmitirse por las redes de distribucidon y que se originen, fundamentalmente, como
consecuencia de las descargas atmosféricas, conmutaciones de redes y defectos en las
mismas.

El nivel de sobretensién que puede aparecer en la red es funcién del: nivel isoceraunico
estimado, tipo de acometida aérea o subterrdnea, proximidad del transformador de MT/BT,
etc. La incidencia que la sobretension puede tener en la seguridad de las personas,
instalaciones y equipos, asi como su repercusion en la continuidad del servicio es funcién
de:

- La coordinacién del aislamiento de los equipos

- Las caracteristicas de los dispositivos de proteccién contra sobretensiones, su
instalacion y su ubicacion.
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SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

- La existencia de una adecuada red de fierras.

Segun la ITC-BT-23 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, se dispondrd de
dispositivos de proteccién contra sobretensiones en cascada, con capacidad suficiente
para derivar la energia necesaria, de forma que el nivel de tensién residual que llegue a los
equipos y receptores que componen la instalacién esté por debajo de la tensidn mdaxima
soportada a la onda de choque de sobretensiones, de estos equipos segun su categoria de
clasificacién.
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r: m =z
TENSION . e %5
NOMINAL DE LA TENSION SOPORTA(I?:«I )A IMPULSOS 1,2/50 =z N
INSTALACION 5o
SISTEMAS SISTEMAS CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA 3 S
TRIFASICOS MONOFASICOS \Y 1 I | S
N
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 -
8 6 4 2,5
1000 -
=
Tabla 1. ITC-BT-23 ¢
v,
o

CLASIFICACION DE EQUIPOS Y RECEPTORES

CATEGORIA . ,

" Contadores de energia, aparatos de telemedida, etc.
CATEGORIA Cuadros de distribuciéon, embarrados, aparamenta,

Il canalizaciones, ascensores, maqguinaria industrial, etc.
CATEGORIA . . -

I Electrodomésticos, herramientas portatiles, etc.
CATEGORIA . - :

| Ordenadores, equipos electrénicos sensibles, etfc.
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Caracteristicas y clasificacion segun [EC/UNE-EN 61643-11 de los dispositivos de proteccién

instalados:

CAPACIDAD ABSORCION . .
ENERGIA Muy alta - Alta Media - Alta Baja
RAPIDEZ DE RESPUESTA Baja - Media Media - Alta Muy alta

Segun lo establecido en la UNE-HD 60364-5-534, en ningUn caso, la corriente nominal de
descarga del dispositivo de proteccidén contra sobretensiones serd inferior a 5 kA, para una
onda 8/20 us, entre fase y neutro.

Igualmente, las protecciones de Tipo 1, la corriente de impulso para una onda 10/350 8/20
us serd de 12,5 kA como minimo, segun lo establecido en la norma UNE-HD 60364-5-534.

13.5. PROTECCION CONTRA LOS CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

La proteccidén contra contactos directos e indirectos que puedan producirse en la
instalacion se realizard segun lo especificado en la ITC-BT-24 del Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension.

13.5.1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

Para la proteccion contra contactos directos se emplea:

e Aislamiento de las partes activas
Todas las partes activas de la instalacion contardn con un aislamiento tal que no
pueda ser eliminado mds que destruyéndolo.

Todos los conductores instalados serdn del tipo flexible, asilados, de 750 Voltios de
tensidn nominal vy flexible, aislados con cubierta de 1.000 Voltios de tensidon
nominal.

Todas las conexiones se realizardn mediante la utilizacion de bornes o elementos
de conexion especificos, con asilamiento especifico o mediante la aplicacién de
manguitos tomacorrientes adecuados. En ningUn caso se realizard el asilamiento
de dichas conexiones con la simple aplicacion de cinta aislante.

Los conductores se instalardn de forma que su aislamiento no de deteriore o
elimine involuntariamente por cortes producidos por aristas vivas, mdqguinasen
funcionamiento, etc.

Todos los conductores quedardn convenientemente alejados de fuentes de calor
o sustancias corrosivas que puedan comprometer su aislamiento.

La resistencia de aislamiento de la instalacion, sin los aparatos de consumo serd,
segun la ITC-BT-19, = 500 MQ.
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ORIGEN DE LA Impacto directo Sobretensiones de origen atmosférico o
SOBRETENSION rayo conmutaciones, conducidas o inducidas
NIVEL DE Up (L-N) 1,5 1.3 1.1
PROTECCION
(kV) Up (N-PE) 2 1.5 1.5
z zZ
UBICACION ; Cuadros ; 5
secundarios torres >
X
>
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¢ Por medio de barreras o envolventes

Como norma general todas las partes activas de la instalacion quedardn dentro
de envolventes con un grado de proteccién minimo IPXXB, segun UNE -EN 60529.
Todos los cuadros de proteccidn, cajas de distribucidn, arquetas de registro etc.
instaladas, cuentan con un indice de proteccidn IP2X o superior, el cual
proporciona un nivel de proteccidn equivalente al IPXXB mencionado.

La aparamenta eléctrica a instalar en el interior de los cuadros de distribucion
como son, interruptores automdaticos magnetotérmicos, diferenciales, etc., tendrdn
un grado de proteccién minimo IP 20.

Todas las bandejas o canales en las que se instalen lineas compuestas por cables
aislados de 750 V de tension nominal, serdn cerradas con tapa y con un indice de
proteccién minimo IP2X para las perforadas e IP3X para la lisas.

La apertura de estas envolventes o tapas sélo se podrd realizar mediante la
utilizacién de llaves o de una herramienta.
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e Proteccion complementaria por dispositivo de corriente diferencial-residual.
Como medida complementaria a las medidas de proteccidn anteriores, en
prevision de fallo de alguna de éstas, o imprudencias de los usuarios, se instalardn
interruptores automaticos diferenciales de 30 mA de sensibilidad en todas aquellas
derivaciones a las que pueden tener acceso usuarios No especializados.
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13.5.2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

Segun las caracteristicas y circunstancias de la zona en la que se ejecute la instalacion,
la proteccidén contra contactos indirectos se conseguird aplicando alguna de las
siguientes medidas definidas en la ITC BT 24, apartado 4; que serdn:
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e Por corte automdtico de la alimentacion.

Se preverd la instalacidn de interruptores automdticos diferenciales, en
coordinacién con la red de puesta a tierra disenada. Ante un fallo, éstos
interruptores diferenciales cortan automdticamente la alimentacion, impidiendo
asi la apariciéon de una tension de contacto de valor suficiente, que se mantenga
durante un fiempo, capaz de producir dano a las personas o animales
domésticos, segun los valores de referencia especificados en la UNE 20.572-1.

T20¢2/8/0T ‘eyded
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Se mantendrdn unos valores de tensidn de contacto limite de 50 V, valor eficaz en
corriente alterna, en condiciones normales, y 24 V, en locales hUmedos o mojados,
y 12V, en locales sumergidos.

OAavsIA

Las caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion dependerdn del
esquema de instalacion utilizado. En el caso que nos ocupa el esquema serd TT,
por lo que los interruptores automdaticos diferenciales utilizados cumplirdn con los
requerimientos exigidos en el punto 4.1.2 de la ITC BT24.

Se cumplird con la condicion:
R X1, < U,
Siendo:
Rt, resistencia a tierra total (Q)
la, corriente que asegura el funcionamiento de la instalacion (A)

Ue, tensidn de contacto limite (V)

Los interruptores diferenciales utilizados serdn de funcionamiento instantdneo.
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Para los diferenciales instalados en serie se preverd la colocacion de dispositivos
selectivos (tipo “S”), de tal forma que el colocado agua arriba tenga un tiempo
de funcionamiento retardado, pero nunca mayor de 1 segundo.

Los dispositivos de corriente diferencial residual prescritos serdn segin las normas:
- UNE-EN 61008 (Interruptores diferenciales, de usos domésticos y andlogo)

- UNE-EN 61009 (Interruptores diferenciales con dispositivo de proteccién contra
sobreintensidades incorporado de uso doméstico o andlogo)

- UNE-EN 60947-2 (Interruptores diferenciales de wuso industrial u oftras
aplicaciones)

El calibre, nUmero de polos, sensibilidad y tiempo de disparo de los interruptores
diferenciales colocados en la instalacién, guedan completamente definidos en los
planos de esquemas unifilares adjuntos a la memoria.

¢ Por empleo de equipos clase Il o por aislamiento equivalente.

Siempre que sea posible, aquellos elementos que componen la instalacion
eléctrica y que puedan quedar al alcance de la mano de las personas, serdn
elementos con aislamiento doble o reforzado, es decir, aparatos (clase ll),
especialmente en locales, hUmedos 0 mojados, o locales de usos criticos.

14. INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR.
En este apartado se definen las condiciones que cumplird la instalacion de alumbrado exterior
de acuerdo con la ITC-BT-09 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

Las lineas distribucidn a los diferentes puntos de alumbrado partirdn de los cuadros secundarios
ubicados a pie de cada una de las forres.

Tal y como declara el fabricante en sus fichas técnicas, todos los puntos de luz instalados
cuentan con un factor de potencia superior a 0,9. No siendo necesaria la correccion del mismo
por mediante equipos auxiliares. Como se puede observar en los cdlculos anexos a esta
memoria, todas las lineas a dichos punto de luz se han calculado de manera que la caida
mdxima de tensién desde el cuadro de mando y proteccién hasta cualquiera de los ellos serd,
en todo momento, inferior al 3%.

14.1. CUADRO DE MANDO Y PROTECCION

Los cuadro de mando y proteccion estardn compuestos por una envolventes de hormigdn
armado con puerta metdlica con grado de proteccion IP65 segin UNE 20.324 e IK10 segun
UNE-EN 50.102, y dispondrd un sistema de cierre mediante cerradura con llave de uso
exclusivo del personal autorizado. La puerta quedard situada entre los 0,3 y 2 m de altura.
Las partes metdlicas del cuadro quedardn conectadas a tierra

En el interior de cuadro de mando y proteccién se instalardn los dispositivos generales e
individuales de proteccion sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos), contra
corrientes de defecto a tierra y contra sobretensiones.

La proteccidn contra sobreintensidades se realizard mediante la instalacién de interruptores
automdticos magnetotérmicos segun la ITC-BT-22.

La proteccidn contra corrientes de defecto a tierra se realizard mediante la instalacion de
interruptores automdaticos diferenciales de 30 mA de sensibilidad, segun la ITC-BT-24.
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La proteccion de la instalacion contras sobretensiones se realzard segun lo especificado en
la ITC-BT-23, y estard compuesto por un descargador de sobretensiones Tipo 2 (IEC/UNE-EN
61643-11), ubicado en cabecera del cuadro.

Como medida complementaria para la proteccién contra sobretensiones, todas las
luminarias irdn provistas de descargadores contra sobretensiones Tipo 3, hasta 10 kV, segin
especificaciones del fabricante.

14.2. RED DE ALIMENTACION.
La red de alimentacién estard compuesta por lineas de conductores de cobre unipolares

aislados tipo RZ1-K 0,6/1 kV, alojados en el interior de tubos en canalizaciéon subterrdnea, por

lo que la red re realizard segun lo dispuesto en la ITC-BT-07.

La seccidon minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, serd de 6
mm?2, tal y como se refleja en el anexo de cdiculos y en los esquema unifilares adjuntos.

Para evitar problemas de los posibles armdnicos generados por los equipos auxiliares, en
todos los casos, la seccidn de neutro serd igual a la seccién de fase.

Los empalmes y derivaciones se realizan en arquetas registrables mediante conectores
subterrdneos a perforaciéon IP68, de forma que queden garantizadas la continuidad, el
aislamiento y la estanqueidad de los conductores.

Los tubos serdn @110 mm de POLIOLEFINA de pared multiple (corrugado exterior y liso
interior), con resistencia a la compresion ligera (>250 N), y resistencia al impacto ligera (1 J),
segUn UNE-EN 61.386-24.
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Las canalizaciones discurrirdn siempre que sea posible por zona peatonal, en caso contfrariol |

lo hardin por zona vial y serdn de las siguientes caracteristicas:

Los tubos irdn envueltos en un dado de hormigdn no estructural (HNE-15/B/20) de forma que
queden separados 20 mm entre si, y con un recubrimiento de 100 mm en la parte superior y
50 mm. en la inferior. En los laterales el recubrimiento minimo serd de 50 mm, con una
anchura minima de zanja de 350 mm.
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La profundidad minima de la zanja serd tal que la parte superior de los tubos quede como

minimo a 400 mm de la cara superior del pavimento terminado.

Una vez vertido y fraguado el dado de hormigdén, la zanja se rellanard por completo
colocando primero tierra, arena, todo uno o zahorras, a continuacion se colocard el firme y
por Ultimo el pavimento.

La cinta senalizadora se colocard en el relleno de la zanja, por encima del dado de
hormigdén y a una profundidad tal que quede 100 mm por debajo del firme y a 25 cm por

encima de los tubos.

Se instalardn arquetas registrables de hormigdn prefabricado en los siguientes puntos:

Derivaciéon de la red general.

- Paso de zona peatonal a zona vial.

- Fin de canalizacién.

- Cambios de direccion.

- Almenos cada 40 m en framos rectos.

- Ofros puntos en los que por las caracteristicas del terreno fuera necesario.
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- A pie de apoyo o derivacién a luminarias.

Para facilitar el drenado y evacuacién de agua, todas las dquetas se posardn sobre una
base realizada con un encachado de piedra de 100 mm de espesor.

Los conjuntos de marcos y tapas de las arquetas serdn de fundicién ductil, Clase B125 segin
UNE-EN 124, para zonas ajardinadas, peatonales o aceras sin paso de vehiculos, y Clase
C250 en zonas con paso de automodviles o vehiculos no pesados.

Excepcionalmente, en aquellas zonas en las que se prevea paso de vehiculos pesados, 10s
conjuntos de marco y tapas instalados serdn de Clase D400, segUn UNE-EN 124,

14.3. SOPORTES DE LUMINARIAS.

Los soportes de las luminarias estardn compuestos por torres de seccién poligonal de 30 m
altura especiales para instalaciones deportivas, fabricadas en acero al carbono segin
$235JR, norma UNE-EN 40-5: 2003, y galvanizadas por inmersidén en caliente.

En la parte superior de cada torre se instalard una plataforma auxiliar con capacidad para
albergar al menos 36 proyectores tipo PHILIPS ARENA VISION LED GEN 3.5, BVP428.

Aaniso E
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La conexidn entre el cuadro de mando y proteccion y los proyectores se realizard mediante
con cable de cobre asilado tipo RZ1-K 0,6/1 kV, de 3G4mm2 de seccion.

La entrada de los cables al interior del soporte se realizard mediante la prolongacién de
tubos de poliolefina de pared multiple de @63 mm desde la arqueta de registro mds
proxima, de forma que los cables queden convenientemente protegidos.
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14.4. LUMINARIAS Y EQUIPOS.
Todos los proyectores instalados serdn conformes la norma UNE-EN 60598-2-5.

P %
Caracteristicas técnicas: % §
- Flujo luminico del sisterna 182.000 Lm &
- Pofencia del sistema 1.340 W § E
- Eficiencia luminosa 135 Lm/W i
- CRI 80
- Temperatura de color 5.700 K
- Vida Util L8OB10 50K - 50.000 h <
- Grados de proteccién IP66 e IKO8 %J
- Aislamiento Clase | °

Todos las proyectores contardn con un fratamiento superficial que le proporciona una alta
resistencia a los agentes atmosféricos y a los ratos UV, de modo que evite el prematuro
deterioro de la luminaria.

Cada luminaria llevard incluido su propio equipo de alimentacion electrénico de alta
eficiencia, dotando al conjunto eléctrico de la luminaria de un factor de potencia superior
a0,9.

14.5. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.
Las partes metdlicas accesibles de los soportes de luminarias se conectardn a tierra
mediante un cable de cobre aislado verde-amarillo de 6 mm?2 de seccion.
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Todas las luminarias cuentan con tornillos de cierre, de forma que sélo se podrd tener
acceso al interior de las luminarias mediante uso de herramientas o Utiles especiales.

Todas las luminarias de Clase |, estardn conectadas al punto de puesta a tierra del cuadro,
a través del conductor de tierra integrado en la cable de alimentacion de la luminaria tipo
RZ1-K 0,6/1 kV, de 3G4mm?2 de seccidn.

La proteccién contra contactos indirectos de la instalacidon de alumbrado exterior se
realizard segun el punto 4.1.2 de la ITC-BT-24, considerando una tensién de contacto limite
de 24 V, para lo cual se prevé la instalacidn de interruptores automdaticos diferenciales de
30 mA de sensibilidad, en coordinacidn con la red de puesta a tierra, de forma que ante
un fallo, éstos interruptores diferenciales cortan automdticamente la alimentacién,
impidiendo asi la aparicién de una tension de contacto de valor suficiente, que se
mantenga durante un tiempo, capaz de producir dano a las personas o animales
domeésticos, segun los valores de referencia especificados en la UNE 20.572-1.

14.6. PUESTA A TIERRA

Tal y como se ha comentado en el apartado anterior, se realizard una red de puesta a
tierra cuya resistencia mdxima sea tal que, a lo largo de la vida de la instalacién y en
cualquier época del ano, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V,
en las partes metdlicas accesibles de la instalacion (soportes, cuadros metdlicos, etc.).

A pie de cada una de las torres se instalard un electrodo de puesta a tierra compuesto por
un anillo de cobre desnudo de 35 mm?2 enterrado a una profundidad minima de 0,5 m,
perimetral a la zapata de cimentacién de la torre. Par disminuir la resistencia de puesta a
tierra del electrodo se instalardn al menos 4 picas de acero cobrizado de 2 m. de longitud y
@14,6 mm.

Junto al cuadro general de mando y proteccion se colocard una arqueta de registro en la
que se instalard un electrodo de puesta a tierra y un puente seccionado de la red de
puesta a tierra, de forma que se pueda aislar dicha red para realizar las medias de control e
inspeccidén necesarias.

El conductor de proteccidon que une de cada soporte con el electrodo o con la red de
tierra, serd un cable unipolar de cobre aislado, tipo HO7V-K, color verde-amarillo, de 16 mm?2
seccion.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizardn mediante terminales, grapas,
soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen confacto permanente vy
protegido contra la corrosion.

La resistencia a tierra debe ser tal que se cumpla la expresion:

R, x I, < U,

Siendo:

Rt, resistencia a tierra total (Q)

la, corriente que asegura el funcionamiento de la instalacion (A)

Ue, tensién de contacto limite (24 V)
En cualquier caso, segun el punto 4, ITC-BT-09, la resistencia de puesta a tierra en servicio de
la instalacién, serd como mdéximo de 30 Q.

Considerando un anillo perimetral de 5x5, con una pica vertical de 2 m. de longitud en
cada vértice y otra en cada centro de los lados del poligon, la resistencia del electrodo de
puesta a tierra serd:
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R 2Xp
illo =

amitio Lanillo

p
Rio=—u"
picas N X Lpicas

1 1 1

R +

Rt Ranillo Rpicas

Siendo:
Ranilo, resistencia de puesta a tierra del anillo perimetral (Q)
p. resistividad del terreno (Qm)
Lanilo, longitud del anillo de tierra (m)
Rpicas, resistencia de puesta a tierra de las picas (Q)
N, nUmero de picas
Lpicas, longitud de las picas (m)
Ry, resistencia de puesta a tfierra total (Q)

2 x 500

Ranillo = T =500
500

Rpicas = m = 31,25 Q

1 1

=—+4+——->R;=19,230 <300
R, 50 31,25 ° ’
Una vez ejecutada la instalacién, el instalador realizard una medicidon de la resistencia de
puesta a tierra para comprobar que el resultado obtenido estd conforme a los valores
solicitados, y en caso contrario, tomar las medidas correctoras pertinentes hasta cumplir con la
normativa vigente.

15. INSTALACIONES EN LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA

Al tratarse de un estadio deportivo, quedard clasificado como local de espectdculos vy
actividades recreativas.

15.1. ALIMENTACION DE LOS SERVICIOS DE SEGURIDAD
Para alimentar los servicios de seguridad del estadio se dotard al mismo de un suministro
complementario, segun lo especificado en el punto 2, ITC-BT-28.

Ademds del suministro normal, contardn con un suministro complementario segun lo
descrito en el Articulo 10 del vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn. Este
suministro se realizard desde la red de distribucion puUblica, segiun condiciones de la
compania distribuidora, con una linea efectivamente independiente dela suministro normal.

Se instalard un sistema de conmutacion automdtica, cuya configuracion permitird que la
transicién entre suministros sea segun el Punto 2, de la ITC-BT-28:

- Con corte muy breve: alimentacién automdtica disponible en 0,15 segundos como
mMAximo.
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- Con corte breve: dlimentaciéon automdtica disponible en 0,5 segundos como
MAaximo.

- Con corte mediano: alimentacién automdtica disponible en 15 segundos como
mMaximo.

A través de automatismo de conmutacion, se asegurard que la puesta en funcionamiento
del suministro complementario se realizard al producirse una falta de tensidn del suministro
normal, o cuando la tensién del mismo descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

15.1.1. SUMINISTROS COMPLEMENTARIOS O DE SEGURIDAD

Segun el Articulo 10 del R.E.B.T., los suministros complementarios se califican en suministro

de socorro, suministro de reserva y suministro duplicado:

- Suministro de socorro es el que estd limitado a una potencia receptora minima
equivalente al 15 por 100 del total contratado para el suministro normal.

- Suministro de reserva es el dedicado a mantener un servicio restringido de los
elementos de funcionamiento indispensables de la instalacién receptora, con una
potencia minima del 25 por 100 de la potencia total confratada para el suministro
normal.

- Suministro duplicado es el que es capaz de mantener un servicio mayor del 50 por
100 de la potencia total confratada para el suministro normal.

Asi mismo, al tratarse de estadio deportivo, es necesario que disponga de reserva, que
suponga un 25% del suministro normal, es decir, al menos suministrard 45.560 W de
potencia.

16. METODO Y FORMA DE CALCULO DEL APARELLAJE ELECTRICO Y CONDUCTORES.
Para el cdiculo de los dispositivos contra sobrecargas y cortocircuito se ha realizado segun el
siguiente procedimiento;

- Se calcula el consumo de cada equipo.

- Se distribuyen los circuitos desde el cuadro general a los secundarios.
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- Se calculan las intensidades nominales de cada proteccidn y se dimensionan las

secciones de los circuitos.
- Se redimensionan las secciones por caida de tensién.
- Se calculan los cortocircuitos en cada uno de los puntos de la instalacion.

- Se definen las caracteristicas de los interruptores magnetotérmicos para despejar los c/c
previsibles en esos puntos y se tiene en cuenta el refuerzo de los interruptores colocados
aguas arriba.

- Se definen las curvas de disparo de los relés térmicos y magnéticos para que haya
selectividad.

- Se calcula la energia que deja pasar cada interruptor automdtico antes de albrir
teniendo en cuentala lcc vy el tipo de relé instalado (si estd temporizado o no).

- Se calcula los kA que deja pasar cada interruptor automdtico antes de abrir teniendo
en cuenta lalcc y el tipo de relé instalado (si estd temporizado o no).

- Eleccidon del aparellaje pasivo ante cortocircuitos (Interruptores, interruptores
diferenciales etc...) adecuado a los kA previsibles en los puntos en que se coloca. Esto
es necesario para que el equipo soporte los kA que deja pasar ese interruptor
automdtico y no se produzca la destruccidén del cuadro en un eventual cierre sobre
cortocircuito).
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- Definicién de las secciones minimas de los conductores a las salidas de las protecciones
para su adecuacion a los esfuerzos térmicos producidos en los cortocircuitos. Con esto
se evita el deterioro de las caracteristicas de los aislantes de los conductores con el
consiguiente riesgo de incendio en el cuadro.

Se adjunta a la presente memoria anexo de cdlculos justificativos tanto de caidas de tensidon
como de intensidades de cortocircuito.
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17. OBSERVACIONES.

Este Proyecto se ha realizado de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn
y sus Normas complementarias por lo que cualquier variacion o ampliacién que se desee
efectuar en la instalacién deberd ser realizada de acuerdo con esta Normativa.

ITC-BT-01
ITC-BT-02
ITC-BT-03
ITC-BT-04
ITC-BT-05
ITC-BT-06
ITC-BT-07
ITC-BT-08
ITC-BT-09
ITC-BT-10
ITC-BT-11
ITC-BT-12
ITC-BT-13
ITC-BT-14
ITC-BT-15
ITC-BT-16
ITC-BT-17

ITC-BT-18
ITC-BT-19
ITC-BT-20
ITC-BT-21
ITC-BT-22
ITC-BT-23
ITC-BT-24
ITC-BT-25
ITC-BT-26
ITC-BT-27
ITC-BT-28
ITC-BT-29

ITC-BT-30
ITC-BT-31
ITC-BT-32
ITC-BT-33
ITC-BT-34
ITC-BT-35
ITC-BT-36
ITC-BT-37
ITC-BT-38

ITC-BT-39
ITC-BT-40
ITC-BT-41
ITC-BT-42
ITC-BT-43
ITC-BT-44
ITC-BT-45
ITC-BT-46
ITC-BT-47
ITC-BT-48

ITC-BT-49
ITC-BT-50
ITC-BT-51

ITC-BT-52

Terminologia.

Normas de referencia en el Reglamento Electrotécnico de baja tensién.

Instaladores autorizados y empresas instaladoras autorizadas.

Documentacidn y puesta en servicio de las instalaciones.

Verificaciones e inspecciones.

Redes aéreas para distribucién en baja tensién.

Redes subterrdneas para distribucién en baja tension.

Sistemas de conexién del neutro y de las masas en redes de distribucién de energia eléctrica.
Instalaciones de alumbrado exterior.

Previsién de cargas para suministros en baja tension.

Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas.

Instalaciones de enlace. Esquemas.

Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccion.

Instalaciones de enlace. Linea general de alimentacion.

Instalaciones de enlace. Derivaciones individuales.

Instalaciones de enlace. Contadores: ubicacién y sistemas de instalacion.

Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de mando y proteccién, interruptor de
control de potencia.

Instalaciones de puesta a tierra.

Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales.

Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacién.

Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.

Instalaciones interiores o receptoras. Proteccidn contra sobreintensidades.

Instalaciones interiores o receptoras. Proteccién contra sobretensiones.

Instalaciones interiores o receptoras. Proteccidn contra los contactos directos eindirectos.
Instalaciones interiores en viviendas. Numero de circuitos y caracteristicas.

Instalaciones interiores en viviendas. Prescripciones generales de instalacion.
Instalaciones interiores en viviendas. Locales que contienen una banera o ducha.
Instalaciones en locales de pUblica concurrencia.

Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de incendio o
explosion.

Instalaciones en locales de caracteristicas especiales.

Instalaciones con fines especiales. Piscinas y fuentes.

Instalaciones con fines especiales. Maquinas de elevacién y transporte.

Instalaciones con fines especiales. Instalaciones provisionales y temporales de obras.
Instalaciones con fines especiales. Ferias y stands.

Instalaciones con fines especiales. Establecimientos agricolas y horticolas.

Instalaciones a muy baja tension.

Instalaciones a tensiones especiales.

Instalaciones con fines especiales. Requisitos particulares para la instalacién eléctrica en quirdfanos y
salas de intervencion.

Instalaciones con fines especiales. Cercas eléctricas para ganado.

Instalaciones generadoras de baja tensién.

Instalaciones eléctricas en caravanas y parques de caravanas.

Instalaciones eléctricas en puertos y marinas para barcos de recreo.

Instalacion de receptores. Prescripciones generales.

Instalacion de receptores. Receptores para alumbrado.

Instalacion de receptores. Aparatos de caldeo.

Instalacion de receptores. Cables y folios radiantes en viviendas.

Instalacion de receptores. Motores.

Instalacion de receptores. Transformadores y autotransformadores. Reactancias y rectificadores.
Condensadores.

Instalaciones eléctricas en muebles.

Instalaciones eléctricas en locales que contienen radiadores para saunas.

Instalaciones de sistemas de automatizacién, gestion técnica de la energia y seguridad para viviendas

y edificios.
Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos
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PROYECTO. MEMORIA.

Por consiguiente, cualquier variacion o ampliacién sobre lo especificado en este Proyecto
deberd efectuarse de acuerdo con estas normas.

Cualquier consulta o aclaracién sobre lo contenido en este Proyecto serd gustosamente
atendida por esta Oficina Técnica.

Pamplona, junio de 2.021

Juan Aiciondo Echevarria Fernando Macias llincheta JesUs Chica Castillo
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GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA

http://visado.citinavarra.com/csv/23LR14FD83FK1P6E

N°: 2021-1751-0
Fecha: 10/8/2021

VISADO

CALCULOS LUMINICOS

ANEJO





Tudela

Fecha: 25-06-2021
Proyectista: A. Saiz
Descripcion: Solucion 600 lux Verticales
Altura de las torres 33m
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Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precision, con 8
una relacion fija entre si'y con el drea en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicion de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.
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Tudela

Fecha: 25-06-2021

1. Descripcioén del proyecto

1.1 Vista superior del proyecto
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1.2 Vista izquierda del proyecto
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C ———= BVP42854/5
E ——B BVP42856/5

25

—= BVP42855/5
—& BVP428S7/5
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Tudela

Fecha: 25-06-2021

2. Resumen

2.1 Informacion del observador

Codi ob d Posicion
odigo servador
8 X [m] Y [ Z [
Aa Master -0.00 -50.00 5.20
Bb Cortos Master 1.00 -50.00 520
Cc Fuera de Juego Izq -35.00 -49.00 520
Dd Fuera de Juego Drcha 35.00 -49.00 520
2.2 Informacion Obstaculos m
. . . Posicion zz0
Obstaculo % de transpariencia z 253
X[m] Y [m] Z[m] g smg
Bloque 0 23.93 -42.95 8.00 %g%
- 758
= %0
2.3 Luminarias del proyecto : &5
3 0z
S  =m
Codigo Ctad. Tipo deluminaria Tipo de lampara Pot. (W)  Flujo (Im) § é?—i
C 16 BVP428 S4/5 1* LED1820/857 OUT T35 1340.0 1*182300 g %
D 20 BVP428 S5/5 1* LED1820/857 OUT T35 1340.0 1*182300 2 2
E 10 BVP428 S6/5 1* LED1820/857 OUT T35 1340.0 1*182300 g 0
F 8 BVP428S7/5 1* LED1820/857 OUT T35 1340.0 1*182300
mn oz
® S
S o
L O
Potencia total instalada: 72.36 (kW) 5 R
e
Numero de luminarias por disposicion: § N
) L Codigo luminarias ) B ©
Disposicion Potencia (kW)
C D E F
Libre 8 12 8 8 48.24
Libre1 8 8 2 0 2412
<
, %
2.4 Resultados del calculo P
@]
Calculos de (I)luminancia:
Calculo Tipo Unidad MedMin/MedMin/Max
Futbol Hz luminanciaenla 680 072 05
superficie
Master Iluminancia -> Aa lux 683 0.68 0.47
Cortos Master Iluminancia -> Bb lux 683 0.68 0.47
F. de JuegoIzq lluminancia -> Cc lux 602 0.69 0.47
F. de Juego Drcha lluminancia -> Dd lux 602 0.69 0.47
Deslumbramiento para la rejilla de Observadores:
Calculo Rejilla de Rejilla Reflectancia GR-Max
Observadores
GR GR Futbol 0.25 46.8
Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3 Pagina: 5/21






Tudela

Fecha: 25-06-2021

Calculo de luz perturbadora:
Ratio luz hemisferio superior(ULR) 0.034.
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Tudela

Fecha: 25-06-2021

3. Resultados del calculo

3.1 Futbol Hz: Tabla grafica

Rejilla . FutbolenZ=-0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)

50 60 70 80 90 100

40

594634 67&713‘687 6237629.653 662 651 643 651 662 653.6297623 687‘713 672 6347594,
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X(m)
C — = BVP428 54/5 D — & BVP428 S5/5
E —& BVP428 S6/5 F — & BVP428 S7/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
680 0.72 0.51 0.90 1:1250
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Tudela

Fecha: 25-06-2021

3.2 Futbol Hz: Iso sombreado

900

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Rejilla . FutbolenZ=-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
500 700
600 800
B
e
g o
>_
ki [
10 100 -9 80 70 -60 50  -40  -30 -10
X(m)
C — = BVP428 54/5 D — & BVP428 S5/5
E —F& BVP428 S6/5 F —— & BVP428 S7/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
680 0.72 0.51 0.90
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Tudela

Fecha: 25-06-2021

3.3 Master: Tabla grafica

Rejilla
Calculo
Altura sobre rejilla

o
-
-
o
o
-

o
(&)

Y(m)
100 9 -80 70 -60 -50 -40 -30 20 -10 10 20 30 40 50 60 70 80

-110

-110  -100 -90 -80 -70 -60

Futbolen Z=-0.00 m
Iluminancia hacia Master (lux)
1.50 m

464°570 628.618°573 534°515.514 534 580 605 580 534 514.515"534 5737618.628 57046
N ™/

T S S e R RN SR s e T2 SO
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MENF o+ [+ V/,Tv@ TN+ + T
540|675 751-737.695 644 617 612 618 638 6531638 618 612 617 644 635.737,751 675/540
N SR A A

i T x -
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7667771 664 604|618 601/670/737 755 750 757 750 755 737\670601 618|604 664 7717766
N ¥ H H * * FNE/ T * F W\ H
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T \*\*\ T TN/ T NI\ T\ + /7 T
701 753'621 649 7433877 956 985-0327886 874 886:932°985 956 8777743 649 621753 701
o S 7 o oo b e 7m0 7N g ot Lo e
573:592,506%518/585 652 7185767 720 626,599,626 720 7678718 652 585)5187506,592¢573
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X(m)
C — = BVP428 54/5 D — & BVP428 S5/5
E —& BVP428 S6/5 F —— & BVP428 S7/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
683 0.68 0.47 0.90 1:1250
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Fecha: 25-06-2021

3.4 Master: Iso sombreado

Rejilla
Calculo

Altura sobre rejilla : 1.50m

500

: FutbolenZ=-0.00m
: lluminancia hacia Master (lux)

700 900

600 800
B
e
g o
>_
N +
g
110 -100 -90 -80 70 60 50  -40  -30 40 0 10 20 30 40 50 60
X(m)
C —= BVP428 54/5 D —+& BVP428 S5/5
E —& BVP428 S6/5 F ——& BVP42857/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
683 0.68 0.47 0.90
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Tudela
Fecha: 25-06-2021

3.5 Cortos Master: Tabla grafica

Rejilla . FutbolenZ=-0.00m
Calculo . lluminancia hacia Cortos Master (lux)
Altura sobre rejilla : 1.50m
o
o
o
o
(&}
o
@
o
~
Z2Z0
- 83
8 g <m2>
< 2 =z9
s O=EC
g DT>
=) 5 »>%X0g
n a [o¥e)
= 20
2 R
o = (@]
< 2 zZZ
463569 626.616°571 532°514.514 533 580 605 581 535 515.5167535 574°620.629 572465, S 8 %
o NPt g Pz
® 507, 63%\7@1 6897644 597 56&5667576—621»646 <623—580§570~571 600 6477693 705,6365510 < p_—
N f APt V/,Tv@ TN+ + 4 5 zO
5381673 7491735.693 642 615 610 616 636 6531639 620 614 619 645 697.740-754 677|541 o w) S
- YA KK+ + H + F % f W+ o+ M H Y 2 c
« 55276867760"744°706°658 646 642 638 627 623 630 642 647 651 662 7117749776676917555 o Z"
TN N CH NP S F T\ R F A A g 3
559 679 750737 699 658 650 654 640606 570 609'644 659 655 662 704 743 756 684 563 S >
° YOR TN AT o+ O T HW YA 2 B
- 610=693.746 7252695 648 635{6463650 586.539.588 6537650k639 652 701,731 752/699-615 3 m
b N R N S 0200 REGE 002 T TP G
708 745 733 695 684 631 6081646 666/593 560 594\669\6497611 635 690 701 739 751 714
— & NN T T 7K/t F o Y\ v L g T
e ° 811,802 705 644 654 608 585 636\665 635 618 634 666638 587 612 659 649 711 809,817
g I ahdlomh ooy 501 do1 ot oo\amt 754 8/bre 667 s0p 503 L7 Coa/eha/oh Iz
822\804\659 6034624 581 591 665 678Y684 704 683/678 667 592 583 628,607 664/811/829 o - °
° IS RN (R ANYAS NN T oot ol e LT ELE S N
~ 7637768 662 603|617 601/668/735 755 750 757 750 755 738\671'601 619|605 666 774 768 NN )
N ¥ I T+ + F FNE/F F T S TR
765*779 695 650/680.726 811 835 848 817 794 817 851 840 816 726.680(651 (699 785¢771 =
o H|[F KA T /TN R iyl S L
N 772°826768371699 760 863 946 968,944 899 912 898 947 975 954 866 762 (7027688833778 0
L AR AN o7 VS A\ Vo W | ol N A e § 5 O
698 750'618 6477403872 950 978~9297884 873 886¢935°992 962 882-745 652 623 757 704 o
o L S e b o P T\ T o nolo ol Lo NI
@ 571>589,503515.581 647 7114757 714 623,598 628 725 7Z X725 657 58915217509 ,595¢575 [
i
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-110  -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

X(m)
C — = BVP428 54/5 D — & BVP428 S5/5
E —& BVP428 S6/5 F —— & BVP428 S7/5
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Fecha: 25-06-2021

3.6 Cortos Master: Iso sombreado

Rejilla
Calculo

Altura sobre rejilla : 1.50m

500

: FutbolenZ=-0.00m
. lluminancia hacia Cortos Master (lux)
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E —& BVP428 S6/5 F —— & BVP428 S7/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
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3.7 F. de Juego Izg: Tabla grafica

Rejilla
Calculo
Altura sobre rejilla
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3.8 F. de Juego 1zg: Iso sombreado

Rejilla . FutbolenZ=-0.00 m
Calculo
Altura sobre rejilla : 1.50m

500

. lluminancia hacia Fuera de Juego Izq (lux)
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3.9 F. de Juego Drcha: Tabla grafica

Rejilla . FutbolenZ=-0.00m
Calculo . lluminancia hacia Fuera de Juego Drcha (lux)
Altura sobre rejilla : 1.50m
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E —& BVP428 S6/5 F —— & BVP428 S7/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
602 0.69 0.47 0.90 1:1250

Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3 Pagina: 15/21





Tudela
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3.10 F. de Juego Drcha: Iso sombreado

Rejilla . FutbolenZ=-0.00 m
Calculo . lluminancia hacia Fuera de Juego Drcha (lux)
Altura sobre rejilla : 1.50m
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3.11 GR: Tabla grafica

Rejilla de Observadores . GR

Calculo

. Ratio de deslumbramiento

Rejilla para luminancia de fondo Futbol (Reflectancia: 0.25)

Angulo de vision vertical

Y(m)
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Fecha: 25-06-2021

4. Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

ArenaVision LED
BVP428 1xLED1820/857 OUT T35 5S4/5

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR . 0.88

ULOR : 0.00

TLOR : 0.88

ULR : 0.000
Balasto - N/A
Flujo de lampara : 182300 Im
Potencia de la luminaria - 13400W
Codigo de medida . LVA2005043
CIE Code : 9397100 100 88

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de

datos.

ArenaVision LED

BVP428 1XxLED1820/857 OUT T35 S5/5

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR . 0.87

ULOR : 0.00

TLOR . 0.87

ULR : 0.000
Balasto : N/A
Flujo de lampara : 182300 Im
Potencia de la luminaria - 13400W
Codigo de medida : LVA2006019
CIE Code : 9297100100 87

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de

datos.

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
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ArenaVision LED

BVP428 1XxLED1820/857 OUT T35 S6/5

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR

ULOR

TLOR

ULR
Balasto
Flujo de lampara
Potencia de la luminaria
Codigo de medida
CIE Code

. 0.87

: 0.00

: 0.87

: 0.000

. N/A

: 182300 Im

: 13400 W

: LVA2005041

: 9297100100 87

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de

datos.

ArenaVision LED

BVP428 1XxLED1820/857 OUT T35 S7/5

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR

ULOR

TLOR

ULR
Balasto
Flujo de lampara
Potencia de la luminaria
Codigo de medida
CIE Code

: 0.88

: 0.00

: 0.88

: 0.000

: N/A

: 182300 Im

: 13400 W

: LVA2005039

: 919799100 88

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de

datos.
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5. Datos de la instalacion

5.1 Leyendas

Luminarias del proyecto:
Codigo Ctad. Tipo deluminaria

C 16 BVP428 S4/5
D 20 BVP428 S5/5
E 10 BVP428 S6/5
F 8 BVP428 S7/5

Tipo de lampara

1* LED1820/857 OUT T35
1* LED1820/857 OUT T35
1* LED1820/857 OUT T35
1* LED1820/857 OUT T35

5.2 Posicion y orientacion de las luminarias

Flujo (Im)
1*182300
1*182300
1*182300
1*182300

Z2=>0
Ctad. y Posicion Puntos de apuntamiento Apuntamiento:Angulos §~_ gg%
codigo & 90
& X [m] Y [m] Z[m] X [m] Y [m] Z[m] Rot. Inclin90  InclinO : ;ﬁ
2 Z
1*D -66.46 4846 33.00 -2946 2959 -0.00 -27.0 515 0.0 %g
1*C -66.46 4846 33.00 -2933 6.46 -0.00 -48.5 595 0.0 : 9O
1*C -66.46 4846 33.00 -274 2926 0.00 -16.8 63.6 0.0 g g@
1*D -66.46 4846 33.00 -4833 556 -0.00 -671 547 0.0 g2 >
1*D -66.46 4846 3300 -3722 039 -0.00 -587 596 0.0 g 3
I >
1*C -66.46 4846 3300 -15.25 581 -0.00 -39.8 63.7 0.0 B
1*D -66.46 4846 33.00 -10.60 827 -0.00 -35.7 64.4 0.0
1*C -66.46 4846 3300 -1357 2752 -0.00 -21.6 59.9 0.0 o %
1*E -66.46 4846 33.00 -4523 2623 -0.00 -46.3 43.0 0.0 ;’:)r S
1*F -3449 -5356 33.00 -822 -1575 0.00 55.2 544 0.0 ~R
SN
1*E -3449 -5356 33.00 -5025 -2820 -0.00 121.9 421 0.0 OB\O §
1*C -3449 -5356 33.00 -29.89 40.23 0.00 872 70.6 0.0 N O
1*C -3449 -5356 33.00 -1.57 31.09 -0.00 74.8 694 0.0
1*C -3449 -5356 33.00 -48.63 32.35 0.00 993 69.2 0.0
1*D -3449 -5356 33.00 18.37 583 -0.00 48.3 67.5 0.0
1*D -3449 -5356 33.00 -219 2924 0.00 68.7 69.6 0.0
1*D -3449 -5356 33.00 -41.69 3093 -0.00 949 68.7 0.0 <
1*E -3449 -5356 33.00 3882 -29.03 -0.00 18.5 66.9 0.0 Q
1*D -3449 -5356 33.00 3062 -2393 -0.00 245 65.2 0.0 8
1*D -3449 -5356 33.00 -2955 773 -0.00 85.4 61.8 0.0
1*F -3449 -5356 33.00 -3450 -2920 -0.00 90.0 36.4 0.0
1*F -3449 -5356 33.00 -730 -16.44 -0.00 53.8 544 0.0
1*C -3449 -5356 33.00 -4941 193 -0.00 105.0 60.1 0.0
1*F -3449 -5356 33.00 -1598 -2981 -0.00 521 42.4 0.0
1*E -3449 -5356 33.00 3407 -1225 -0.00 311 67.6 0.0
1*D -3449 -5356 33.00 1n17 -2284 -0.00 339 591 0.0
1*E -3449 -5356 33.00 -4994 -1168 -0.00 10.2 535 0.0
1*F 3449 -5356 33.00 822 -1575 0.00 124.8 544 0.0
1*E 3449 -5356 33.00 5025 -2820 -0.00 581 421 0.0
1*C 3449 -5356 33.00 29.89 40.23 0.00 928 70.6 0.0
1*C 3449 -5356 33.00 11.57 31.09 -0.00 105.2 694 0.0
1*C 3449 -5356 33.00 48.63 32.35 0.00 80.7 69.2 0.0
1*D 3449 -5356 3300 -18.37 583 -0.00 1317 67.5 0.0
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Ctad. y
codigo

1*E
1*D
1*D
1*F
1*F

1*C
1*F
1*E
1*D
1*E

1*D
1*C
1*C
1*D
1*D

1*C
1*D
1*C
1*E

Posicion Puntos de apuntamiento Apuntamiento:Angulos

X[m] Y [m] Z[m] X[m] Y [m] Z[m] Rot. Inclin90  InclinO
3449 -5356 33.00 219 29.24 0.00 111.3 69.6 0.0
3449 -5356 33.00 4169 3093 -0.00 85.1 68.7 0.0
3449 -5356 33.00 -38.82 -29.03 -0.00 161.5 66.9 0.0
3449 -5356 33.00 -3062 -2393 -0.00 155.5 65.2 0.0
3449 -5356 33.00 29.55 773 -0.00 946 618 0.0
3449 -5356 33.00 3450 -2920 -0.00 90.0 36.4 0.0
3449 -5356 33.00 730 -16.44 -0.00 126.2 544 0.0
3449 -5356 33.00 4941 193 -0.00 75.0 60.1 0.0
3449 -5356 33.00 1598 -29.81 -0.00 127.9 42.4 0.0
3449 -5356 33.00 -3407 -1225 -0.00 148.9 67.6 0.0
3449 -5356 33.00 -M17 -2284 -0.00 1461 591 0.0
3449 -5356 33.00 4994 -168 -0.00 69.8 535 0.0
66.46 4846 33.00 2946 2959 -0.00 -153.0 515 0.0
66.46 4846  33.00 29.33 6.46 -0.00 -1315 595 0.0
66.46 4846  33.00 274 2926 0.00 -163.2 63.6 0.0
66.46 4846  33.00 48.33 556 -0.00 -1129 547 0.0
66.46 4846  33.00 37.22 039 -0.00 -121.3 59.6 0.0
66.46 4846  33.00 15.25 581 -0.00 -140.2 63.7 0.0
66.46 4846  33.00 10.60 827 -0.00 -1443 64.4 0.0
66.46 4846  33.00 13.57 2752 -0.00 -1584 599 0.0
66.46 4846  33.00 4523 2623 -000 -1337 43.0 0.0
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PROYECTO. CALCULOS.

1. CALCULO DE SECCIONES.

Para determinar la seccidon de los circuitos que componen la instalacion, los con los
conductores o cables eléctricos deben cumplir con las siguientes condiciones:

- Condicion Térmica: No sobrepasar la intensidad mdaxima admisible que puede soportar
el conductor para que el aislante del conductor no se caliente en exceso y pueda
deteriorarse o incluso quemarse, tanto en condiciones de régimen permanente como
en cortocircuito.

- Condicién de la Méxima Caida de Tensidn: No sobrepasar el valor méximo permitido de
caida de tensidbn entre el inicio de la instalacion y el punto mds alejado segun
especificaciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

1.1. CALCULO DE LA SECCION POR CALENTAMIENTO EN REGIMEN PERMANENTE

La intensidad mdxima soportada por el conductor en régimen permanente serd superior a
la intensidad de servicio prevista en la linea:

P, potencia de cdlculo (W)
U, tensién de Servicio en (V)
cos ¢, factor de potencia tedrico

zZz0
2 253
a) Intensidad de servicio prevista s %%g
. s . . Z >30
Sistema ftrifasico Sistema monofdsico s 89
2 §m
P P I
I = I - a <z
c C ()0
\/§XU><008¢ U xcos ¢ ;5 90
5 =0
. 2 25
Siendo: i 9
g =
P >
= |
3 m
m (%]

b) Intensidad mdxima soportada por el conductor en régimen permanente

Para el cdlculo por calentamiento de las diferentes lineas aplicaremos los valores de
intensidades mdximas y coeficientes correctores especificados en las diferentes ITCs
del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, dependiendo del tipo de instalacion
de cada una de ellas:

T20¢2/8/0T ‘eyded
0-TS.ZT-120¢C oN

Para las redes de distribucién exterior, se tendrd en cuenta lo especificado en la ITC-BT-
06, tanto para lineas instaladas enterradas (Tablas 3 a 9), como para lineas instaladas
al aire (Tablas 10 a 15).

OAavsIA

Para las lineas de distribucion interior, y segun lo expuesto en la ITC-BT-19, aplicaremos
lo expuesto en la norma UNE-HD 60364-2-52:2014. La intensidad mdxima que debe
circular por un cable para que éste no se deteriore viene marcada por las tablas B.52.2
a B.52.13. En funcién del método de instalacién adoptado de la tabla A.52.3,
determinaremos el método de referencia segin B.52.1, que en funcidn del tipo de
cable nos indicard la tabla de intensidades mdximas que hemos de utilizar.

La intensidad mdxima admisible se ve afectada por una serie de factores como son la
temperatura ambiente, la agrupacién de varios cables, la exposicion al sol, etc. que
generalmente reducen su valor.

Hallaremos el factor por temperatura ambiente a partir de las tablas B.52.14y B.52.15, y
el factor por agrupamiento, de las tablas B.52.17 a B.52.21. Si el cable estd expuesto al
sol, o bien, se frata de un cable con aislamiento mineral, desnudo y accesible,
aplicaremos directamente un 0,9. Para las lineas enterradas de aplicard los factores de
reducciéon en funcién de la resistividad del terreno segun la tabla B.52.16.
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PROYECTO. CALCULOS.

Para el cdiculo de la seccién, dividiremos la intensidad de cdlculo por el producto de
todos los factores correctores, y buscaremos en la tabla la seccidén correspondiente
para el valor resultante. Para determinar la intensidad mdxima admisible del cable,
buscaremos en la misma tabla la intensidad para la seccidn adoptada, y la
multiplicaremos por el producto de los factores correctores

1.2. CALCULO DE CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

El cdlculo de las corrientes de cortocircuito expuesto en las tablas anexas se ha realizado
en base a la norma UNE-EN 60909-0, mediante la aplicacion de las siguientes expresiones:

a) Intensidad de cortocircuito simétrica inicial

Circuito ftrifdsico Circuito fase-fase Circuito fase-neutro
Ik": CU XUL Iku: C'U ><(]L "_ CU ><(JF
V3 xZ..x1000 Z0x1000 Zo x1000
Siendo:

Ik", corriente de cortocircuito méxima y minima (KA)

UL, tension de red (V)

Ur, tensién de fase (V)

Cu, coeficiente de tension mdximo y minimo (segun Tabla 1 UNE-EN 60909-0)
Zcc, impedancia total aguas arriba del defecto (Q)

b) Corriente pico de cortocircuito
_R
Ip = K2 x Ik" K =102+098 %

Siendo:
Ip, corriente pico de cortocircuito (KA)
K, facto de relaciéon R/X
Ik, corriente de cortocircuito mdaxima y minima (KA)

c) Impedancia total aguas arriba del defecto

Zeo= (TR +(2xF

Zcc, impedancia total aguas arriba del defecto (Q)
2R, suma de todas las resistencias en serie (Q)
3 X, suma de todas las inductancias en serie (Q)

d) Impedancia de red de distribucion en alta tensidon
Partiremos de la potencia de cortocircuito existente en el punto de conexién, dato
aportado por la compania suministradora.

IC _ QCCS

CS_\/EXU

En ausencia de otros datos se considerard:
C, xU

\/EX]CCS

ZCCS =

Xees =0,995% Z Rees =0,1x X s
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PROYECTO. CALCULOS.

Siendo:
Zccs, impedancia de cortocircuito de lared (Q)
Xces, inductancia de cortocircuito de la red (Q)
Rccs, resistencia cortocircuito de lared en (Q)
Cu, coeficiente de tension mdximo y minimo (segun Tabla 1 UNE-EN 60909-0)
U, tensién de red en (KV)
lccs, corriente de corfocircuito (KA)
Qccs, Potencia de cortocircuito (MVAsS)

e) Impedancia de cortocircuito del transformador

U.,.% U? 1 Pcux1000
ZCCT=ﬁX?Xm RCCT:W Xecer :\/ZéCT_RéCT m
Siendo:

Zcct, impedancia de cortocircuito del tfransformador (Q)

Xccr, inductancia de cortocircuito del transformador ()

Rccr, resistencia de cortocircuito del fransformador ()

Uce, tensidn de cortocircuito porcentual del tfransformador (%)
U, tension del secundario del transformador (KV)

S, potencia aparente del transformador (KVAs)

Pcu, pérdidas en el cobre del transformador (KW)

In, intensidad nominal del fransformador (A)

f) Impedancia de cortocircuito de un generador sincrono

U2

X ": - , _ "
& dele.OOO Reco =Kgx X, ZCCG_\/RéCG+Xg ?

Siendo:

Lcca, impedancia de corfocircuito del generador ()

Xg". inductancia de cortocircuito del generador (Q)

Rcca, resistencia de cortocircuito del generador (Q)

U, tensién de salida del generador (V)

S, potencia aparente del generador (KVAs)

Xd , reactancia subtransitoria del generador (%)

Ke, constante del generador
U>1000 Vy S>= 100 MVAs  — Ks =0,05
U>1000 V y S<100 MVAs — Ke =0,07
U<1000 V —-Ke=0,15

g) Impedancia de red de distribucién en baja tensién
Partiremos de la intensidad de cortocircuito existente en el punto de conexion, dato
aportado por la compania suministradora.

En ausencia de otros datos se considerard:

U
v _ _ (72 p2
Zeepr = Recpr = Zccgr X COSQ Xeer =vZcesr — Recsr

\/§XICCBT

Siendo:
Lccer, impedancia de cortocircuito en la red (Q)
Xcceer, inductancia de cortocircuito en la red (Q)
Rccer, resistencia de cortocircuito en la red (Q)
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PROYECTO. CALCULOS.

Cos ¢, factor de potencia del cortocircuito

lccer > 0 — 0,9
0 <leccers 3 — 0,9
3 <lccers 4,5 — 0,8
4,5 <lccers 6 — 0,7
6 <lccers 10 — 0,5
10 <lccer<s 20 —0,3
20 <lccers 50 — 0,25
50 <lccer — 0,2

h) Impedancia linea de distribucion

pxL X, xL
Ree, =X Xeer = Zeep = RCZ‘CL +X éCL

Sxn n

Siendo:

ZccL, impedancia de cortocircuito de la linea (Q)
Xcct, inductancia de cortocircuito de la linea (Q)
Rccl, resistencia de cortocircuito de la linea (Q)
L, longitud de cdlculo (m)
p, resistividad del conductor (Qmm2/m)

Para k" max, — P20°C

Para Ik” min, — Prmax Corfocicuito t £ 5 seg
S, seccidon del conductor (mm?)
n, n°® de conductores por fase.
c, incremento por efecto skin, ¢ = 1,02
Xu, reactancia por unidad de longitud (Q/m)

XL = 0,08R. (para cable unipolares)

XL= 0,12 RL (para cables multipolares)

Todas las resistencias e inductancias que componen la impedancia de cortocircuito
deberdn referirse al nivel de tension en el que se readliza el cdlculo mediante la
correspondiente relacién de transformacion.

1.3. CALCULO DE CAIDAS DE TENSION

Para el cdlculo de las caidas de tensidn previstas se tendrdn en cuentas las siguientes
expresiones:

Sistema trifdsico Sistema monofdsico

e=+3xI. x[(RL xcosgo)+(XL xsengo)] e:2><lc><[(RL xcosgo)+(XL xsengo)]

Siendo:
e, caida de tension (V)
lc, intensidad de cdlculo (A)
R, resistencia de la linea (Q)
X., reactancia de la linea (Q)
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PROYECTO. CALCULOS.

2. CALCULO PERDIDA DE POTENCIA

La pérdida de potencia prevista en las diferentes lineas se determinard segun las siguientes

expresiones:

Sistema trifdsico Sistema monofdsico
PxR 2xPxR
AP, = — "L %100 AP, =271 4100
U® xcos” ¢ U” xcos” ¢

Siendo:
AP, pérdida de potencia (%)
P. potencia entregada en (W)
RL, resistencia de la linea (Q)
U, tensién de Servicio en (V)
cos o, factor de potencia tedrico

3. CALCULO DE RESISTENCIA Y REACTANCIA

En los diferentes cdlculos serds preciso determinar la resistencia y reactancia de las lineas
teniendo en cuenta la temperatura prevista en cada una de las situaciones, régimen

permanente y cortocircuito.

a) Resistencia y reactancia de linea

pxL X xL
Sxn n

R,, =cx

Siendo:

R20, resistencia de la linea a 20 °C (Q)

L, longitud de cdlculo en metros.

P20, resistividad del conductor a temperatura de servicio (Qmm?2/m)
Conductores Cu — 1/58(Qmm2/m)
Conductores Al — 1/35,71 (Qmm?2/m)

S, seccién del conductor (mm?2)

n, n° de conductores por fase.

C, incremento por efecto skin, ¢ = 1,02

Xu, reactancia por unidad de longitud en Q/m.

XL = 0,08RL (para cable unipolares)

XL =0,12R. (para cables multipolares)

b) Variacién de la resistencia con la temperatura

R, = Ry [1+a(T -20)

2
T=T,+ (Tmax—%)(ij

Siendo:
RL, resistencia de la linea a una temperatura de servicio T (Q)
Roo, resistencia de la linea a 20 °C (Q)
a, coeficiente de temperatura (°C-1)
Conductores Cu — a=0,00392°C"!
Conductores Al — a =0,00403 °C"!
T, temperatura de servicio del conductor (°C)
To. femperatura ambiente (°C)
Cables enterrados — To=25°C
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PROYECTO. CALCULOS.

Cables al aire —To=40°C
T o T€MPeratura maxima admisible del conductor (°C)

Cables XLPE, EPR — T . = 20°C (Régimen permanente)
— T o = 250 °C (Cortociruito)

Cables PVC — T .. =70°C (Régimen pemanente)
— T o = 160 °C (Cortfocircuito)

lc, infensidad de servicio prevista (A)
Imax, iIntensidad mdxima admisible del conductor segun tipo de instalacién (A)
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AM INGENIEROS

DATOS DE PARTIDA
u,

SECCIONES CAIDA DE TENSON

Uo Tipo de L Iy S lc l, Au AU, AU
Circuito C,  Cos @ Tipo conductor iy Fe Fa Fy l Fe
(W) (V) (V) (i el (m) (A) (mm?) (A) (A) (\%] (%) (%) (%)
INSTALACION DE ENLACE
4N Rz1K  [cu| xLPE D1
D. I. SUMINISTRO NORMAL 178.000 | 1,00 0,9 1000 1,00 | 1,00 | 1,00 1 6 285,47 240 336 <=336 85% 0,40 0,10 0,10 15 0,0
400 Unipolares Bajo tubo
Z>0
CUADRO GENERAL EDIFICIO (CGE) T )<> % T
= >
] m
) 1+N RZ1-K Cu| XLPE D1 S |2=z0
LINEA 1 - TORRE 1 (T1.L1) 16.080 | 1,00 | 0,9 | | 1000 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1 14 25,79 10 58 <=58 44% 1,16 0,29 0,29 3 034 |X Z=
400 Unipolares Bajo tubo 8 g % JU>
4 (@]
) 14N RZ1-K Cu| XLPE D1 o o
LINEA 1 - TORRE 2 (T2.L1) 16.080 | 1,00 | 0,9 | | 1000 1,00 [ 1,00 100 1 | 180 25,79 35 117 <=117 22% 4,46 1,12 1,12 3 1,1 :’ n
400 Unipolares Bajo tubo 2 m‘g
S O
) 1I+N RZ1-K Cu| XLPE D1 > =
LINEA 1 - TORRE 3 (T3.L1) 16.080 | 1,00 | 0,9 | | 1000 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1 72 25,79 16 75 <=75 34% 3,75 0,94 0,94 3 1,(83 % %
400 Unipolares Bajo tubo 3 om
nZ
. +N RZ1-K Cu| XLPE D1 < Z=
LINEA 1 - TORRE 4 (T4.L1) 16.080 | 1,00 | 0,9 | | 1000 1,00 [ 1,00 | 100 1 | 310 25,79 50 138 <=138 19% 5,60 1,40 1,40 3 147 Z %
400 Unipolares Bajo tubo 5 g S
CUADRO SECUNDARIO TORRE 1 (CST1) 5 (ﬁ
R )
1+N RZ1-K Cu| XLPE B1 @ =
PROYECTOR 1340 | 100| 09 | | 1000 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1 42 6,47 4 38 <=38 17% 2,39 1,04 1,33 3 1,257 >
230 Multipolar Bajo tubo 5 r'_n
CUADRO SECUNDARIO TORRE 2 (CST2) " o
1+N RZ1-K Cu| XLPE B1
PROYECTOR 1340 | 100| 09 | | 1000 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1 42 6,47 4 38 <=38 17% 2,39 1,04 2,16 3 154 =
230 Multipolar Bajo tubo o S
CUADRO SECUNDARIO TORRE 3 (CST3) = N
= o
1+N RZ1-K Cu| XLPE B1 . N
PROYECTOR 1340 | 100| 09 | | 1000 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1 42 6,47 4 38 <=38 17% 2,39 1,04 1,98 3 1,25 H =
230 Multipolar Bajo tubo 9 o
CUADRO SECUNDARIO TORRE 4 (CST4) 3 a
=
1+N RZ1-K Cu| XLPE B1 !
PROYECTOR 1340 | 100| 09 | | 1000 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1 42 6,47 4 38 <=38 17% 2,39 1,04 2,44 3 1,25 ,'} o
230 Multipolar Bajo tubo
<
n
>
)
©]
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AM INGENIEROS

lecmax (T2 =202 C) Iccmin (T2 maxima del conductor en C.C.)
Punto del defecto Tipo conductor o2 e s o2 e s
Acumulada  Acumulada Acumulada  Acumulada
(Q) (kA) Q) (kA)
INSTALACION DE ENLACE
R
D. I. SUMINISTRO NORMAL 240 1 6 0,00044 0,00072 0,00044 0,00072 11,53 9,99 11,10 0,00084 0,00072 0,00084 0,00072 10,37 8,98 9,92
400 Unipolares Z=0
> 53
CUADRO GENERAL EDIFICIO (CGE) 1= )<> m >
= =)
] N | Rz1K | Cu | XLPE s 3Ze
LINEA 1 -TORRE 1 (T1.L1) 10 1 14 0,02462 0,00168 0,02506 0,00240 6,39 5,54 3,97 0,04682 0,00168 0,04766 0,00240 3,79 3,28 2,11 2 X % >
400 Unipolares s >Xg
206
] N | Rz1K | Cu | XLPE 2 0O
LINEA 1 - TORRE 2 (T2.L1) 35 1 180 0,09044 0,0216 0,09088 0,02232 2,30 1,99 1,22 0,17198 0,0216 0,17282 0,02232 1,19 1,03 0,61 H — m
400 Unipolares s s
2 9=
] N | Rz1K | Cu | XLPE > zZ=
LINEA 1 - TORRE 3 (T3.L1) 16 1 72 0,07914 0,00864 0,07958 0,00936 2,69 2,33 1,43 0,15049 0,00864 0,15133 0,00936 1,37 1,19 0,71 S 6 ®
400 Unipolares El om
5
P
] N | Rz1K | Cu | XLPE e V=
LINEA 1 - TORRE 4 (T4.L1) 50 1 310 0,10903 0,0372 0,10947 0,03792 1,88 1,63 0,99 0,20733 0,0372 0,20817 0,03792 0,99 0,86 0,51 N zZ m
400 Unipolares ~ o x
p) c>
CUADRO SECUNDARIO TORRE 1 (CST1) 5 wn
g —
14N RZ1-K | Cu | XLPE 2 D
PROYECTOR 4 1 42 0,18466 0,00336 0,20972 0,00576 - - 0,57 0,35115 0,00336 0,39881 0,00576 - - 0,27 ; >
230 Multipolar o) p=
o
m
CUADRO SECUNDARIO TORRE 2 (CST2) I wn
N[ Rk [ a | e
PROYECTOR 4 1 42 0,18466 0,00336 0,27554 0,02568 - - 0,43 0,35115 0,00336 0,52397 0,02568 - - 0,21
230 Multipolar n z
=)
CUADRO SECUNDARIO TORRE 3 (CST3) g .
=0
N[ Rk [ a | o a2 0N
PROYECTOR 4 1 42 0,18466 0,00336 0,26424 0,01272 - - 0,45 0,35115 0,00336 0,50248 0,01272 - - 0,22 .. N
230 Multipolar [EE
o 1
CUADRO SECUNDARIO TORRE 4 (CST4) B :
1N RZ1-K | Cu | XLPE N o
PROYECTOR 4 1 42 0,18466 0,00336 0,29413 0,04128 - - 0,40 0,35115 0,00336 0,55932 0,04128 - - 0,19 o ’IA
230 Multipolar N o
=
<
(%]
>
O
O
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AM INGENIEROS

DATOS DE PARTIDA
u,

SECCIONES CAIDA DE TENSON

Uo Tipo de L Iy S lc l, Au AU, AU
Circuito C,  Cos @ Tipo conductor iy Fe Fa Fy l Fe
(W) (V) (V) (i el (m) (A) (mm?) (A) (A) (\%] (%) (%) (%)
INSTALACION DE ENLACE
4N Rz1K  [cu| xLPE D1
D. I. SUMINISTRO NORMAL 99.000 | 1,00 | 0,9 1000 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1 6 158,77 95 202 <=202 79% 0,42 0,11 0,11 1,5 0,1
400 Unipolares Bajo tubo
Z>0
CUADRO GENERAL EDIFICIO (CGE) T )<> % T
= >
] m
) 1+N RZ1-K Cu| XLPE D1 S |2=z0
LINEA 1 - TORRE 1 (T1.L1) 16.080 | 1,00 | 0,9 | | 1000 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1 14 25,79 10 58 <=58 44% 1,16 0,29 0,29 3 034 |X Z=
400 Unipolares Bajo tubo 8 g % JU>
4 (@]
) 14N RZ1-K Cu| XLPE D1 o o
LINEA 1 - TORRE 2 (T2.L1) 16.080 | 1,00 | 0,9 | | 1000 1,00 [ 1,00 100 1 | 180 25,79 35 117 <=117 22% 4,46 1,12 1,12 3 1,1 :’ n
400 Unipolares Bajo tubo 2 m‘g
S O
) 1I+N RZ1-K Cu| XLPE D1 > =
LINEA 1 - TORRE 3 (T3.L1) 16.080 | 1,00 | 0,9 | | 1000 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1 72 25,79 16 75 <=75 34% 3,75 0,94 0,94 3 1,(83 % %
400 Unipolares Bajo tubo 3 om
nZ
. +N RZ1-K Cu| XLPE D1 < Z=
LINEA 1 - TORRE 4 (T4.L1) 16.080 | 1,00 | 0,9 | | 1000 1,00 [ 1,00 | 100 1 | 310 25,79 50 138 <=138 19% 5,60 1,40 1,40 3 147 Z %
400 Unipolares Bajo tubo 5 g S
CUADRO SECUNDARIO TORRE 1 (CST1) 5 (ﬁ
R )
1+N RZ1-K Cu| XLPE B1 @ =
PROYECTOR 1340 | 100| 09 | | 1000 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1 42 6,47 4 38 <=38 17% 2,39 1,04 1,33 3 1,257 >
230 Multipolar Bajo tubo 5 r'_n
CUADRO SECUNDARIO TORRE 2 (CST2) " o
1+N RZ1-K Cu| XLPE B1
PROYECTOR 1340 | 100| 09 | | 1000 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1 42 6,47 4 38 <=38 17% 2,39 1,04 2,16 3 154 =
230 Multipolar Bajo tubo o S
CUADRO SECUNDARIO TORRE 3 (CST3) = N
= o
1+N RZ1-K Cu| XLPE B1 . N
PROYECTOR 1340 | 100| 09 | | 1000 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1 42 6,47 4 38 <=38 17% 2,39 1,04 1,98 3 1,25 H =
230 Multipolar Bajo tubo 9 o
CUADRO SECUNDARIO TORRE 4 (CST4) 3 a
=
1+N RZ1-K Cu| XLPE B1 !
PROYECTOR 1340 | 100| 09 | | 1000 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1 42 6,47 4 38 <=38 17% 2,39 1,04 2,44 3 1,25 ,'} o
230 Multipolar Bajo tubo
<
n
>
)
©]
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AM INGENIEROS

DATOS DE PARTIDA
u,

SECCIONES CAIDA DE TENSON

Uo Tipo de L Iy S lc l, Au AU, AU
Circuito C,  Cos @ Tipo conductor iy Fe Fa Fy l Fe
(W) (V) (V) (i el (m) (A) (mm?) (A) (A) (\%] (%) (%) (%)
INSTALACION DE ENLACE
4N Rz1K  [cu| xLPE D1
D. I. SUMINISTRO NORMAL 99.000 | 1,00 | 0,9 1000 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1 6 158,77 95 202 <=202 79% 0,42 0,11 0,11 1,5 0,1
400 Unipolares Bajo tubo
Z>0
CUADRO GENERAL EDIFICIO (CGE) T )<> % T
= >
] m
) 1+N RZ1-K Cu| XLPE D1 S |2=z0
LINEA 1 - TORRE 1 (T1.L1) 16.080 | 1,00 | 0,9 | | 1000 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1 14 25,79 10 58 <=58 44% 1,16 0,29 0,29 3 034 |X Z=
400 Unipolares Bajo tubo 8 g % JU>
4 (@]
) 14N RZ1-K Cu| XLPE D1 o o
LINEA 1 - TORRE 2 (T2.L1) 16.080 | 1,00 | 0,9 | | 1000 1,00 [ 1,00 100 1 | 180 25,79 35 117 <=117 22% 4,46 1,12 1,12 3 1,1 :’ n
400 Unipolares Bajo tubo 2 m‘g
S O
) 1I+N RZ1-K Cu| XLPE D1 > =
LINEA 1 - TORRE 3 (T3.L1) 16.080 | 1,00 | 0,9 | | 1000 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1 72 25,79 16 75 <=75 34% 3,75 0,94 0,94 3 1,(83 % %
400 Unipolares Bajo tubo 3 om
nZ
. +N RZ1-K Cu| XLPE D1 < Z=
LINEA 1 - TORRE 4 (T4.L1) 16.080 | 1,00 | 0,9 | | 1000 1,00 [ 1,00 | 100 1 | 310 25,79 50 138 <=138 19% 5,60 1,40 1,40 3 147 Z %
400 Unipolares Bajo tubo 5 g S
CUADRO SECUNDARIO TORRE 1 (CST1) 5 (ﬁ
R )
1+N RZ1-K Cu| XLPE B1 @ =
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Philips ArenaVision LED gen3.5 floodlighting system

ArenaVision LED gen3.5 -

data sheet

ArenaVision LED gen3.5
LUMINAIRE & DRIVER BOX

737

BVP428

Luminaire types

BVP418 (2 LED Engines) / BVP428 (3 LED Engines)

Luminaire versions

BV: Basic Version (separate driver box) / HGB: Housing Gear Box (driver box pre-fitted on the mounting bracket) in a Box

Driver box type

EVP400 (DMX-RDM version)

Source light flux (Ta dependent)

Up to 178,000 Im (BVP428; CRI >85)
Up to 198,000 Im (BVP428; CRI >80)
Up to 222,000 Im (BVP428; CRI >70)
Up to 119,000 Im (BVP418; CRI >85)
Up to 132,000 Im (BVP418; CRI >80)
Up to 148,000 Im (BVP418; CRI >70)
(tolerances on light flux: +/- 7%)

System power

Up to 1500 W (BVP428) / Up to 1000 W (BVP418)
(tolerances on system power: +/- 10%)

Luminaire efficacy

Up to 145 Im/W (depends on floodlight's Ta d dent version and CRI)

Correlated Color Temp. (CCT)

Cool White (CW) 5700 K (tolerances on CCT: +/-400 K)

Color Rendering Index (CRI)

min: 85, typical: 90 / min: 80 / min: 70

TLCI per color code

85 (957) / 65 (857) / 49 (757)

SDCM (MacAdam ellipse)

<5

Percent flicker factor

< 1% (Measured with flicker meter ARRI Light Analizer P.R.O.F.)

_Light distributions / optics

From 2 x 6° to 2 x 19° / 7 symmetrical optics / 4 Asymmetrical optics

Operating temperature range

-40°C up to +45°C (depends on floodlight's Ta dependent version)

Electrical insulation class

Class |

Degree of Ingress Protection

P66

Luminaire dimensions (LxWxH)

737 x 695 x 128 mm (BVP427) / 538 x 695 x 118 mm (BVP417)

Driver box dimensions (LxWxH)

500 x 145 x 120 mm

Luminaire weight

BVP418 (BV): 22 kg / BVP418 (HGB): 29 kg / BVP428 (BV): 26,5 kg / BVP428 (HGB): 33 kg (tolerances on weight: +/- 10%)
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Driver box weight

6.3 kg

Luminaire windage area (SCx)

BVP418 (BV: 0.10 - 0.34) (HGB: 0.18 - 0.33) / BVP428 (BV: 0.12 - 0.48 ) (HGB: 0.20 - 0.47)
Tilt between 0° - 90°

Material / Finishing

Housing/ Electrical connection box / Mounting bracket: PDC Molded aluminum
End caps: PDC Aluminum in BLUE color
Plastics / Cables: UV protected
Standar Raw aluminium color. Optional Dark grey RAL 10714 for Housing, Bracket and Front Face
Driver box is always painted in raw aluminum color (other paint colors are not possible)

Driver box mains input

Optional 200 - 240V/50-60Hz* or 220-400V/50-60Hz (tolerances on mains supply voltage fluctuations: -/+ 10%)
( * only for Japan version with longer lead time)

Inrush current

20 A during 160 ps at 230 V mains / 30 A during 160 ps at 400 V mains

Power factor

> 0.95 at full power

Surge protection

10 kV standard (driver integral)

Life-time / Lumen maintenance

(* As per Lighting Europe guidance paper "Evaluating performance of LED based luminaires

L80B50*: up to 50000 hours
January 2018" : Statistically there is no relevant difference in lumen maintenance
between B50 and for example B10. Therfore the median useful life (B50) value also represent the B10 Value)

Driver box lifetime / Failure rate

50000 hours at operation temperature range / 0.5% per 5000 hours

Luminaire installation

Outdoor: on mast-head frame/wall/catwalk or Indoor: on roof or ceiling/wall or catwalk
U-shaped mounting bracket with foot-print suitable for 3-point fixation by means of M20 bolts
Vertical aiming from the horizontal: -90° / +90° (not suitable for uplighting, Side lighting, Refer Mi sheet)
Standing-up or hanging-down mounting

Driver box installation

Indoor/outdoor open air without need of cabinet or inside electrical cabinet (IP54) or inside electrical room
Either pre-fitted on the luminaire (HGB version) or remotely at max 200 m distance to luminaire
Fixation on flat surface by means 4 standard screws/bolts thru the key slot holes
Universal fixation position (cable glands never upward for outdoor)

Luminaire electrical connection /
Cabling

Luminaires are always supplied with electrical connection box pre-fixed enabling wiring between floodlight and driver box
Cable entry via 1xM25 cable gland accepting cable diameter between 13 and 18 mm and wiring with screw-less terminals for wires up to 2.5mm?

Driver box electrical connection /
Cabling

Mains input: Screw-less terminals for wires up to 4mm?/ Cable entry via 1xM25 cable gland accepting cable diameter between 13 and 18 mm (no thru-wiring in/out)
Output to luminaire: Screw-less terminals for wires up to 2.5mm?/ Cable entry via 1xM25 cable gland accepting cable diameter between 13 and 18 mm
Cable to luminaire (BV version luminaire): One cable of 7-core (8-core for distance > 50m) at length of customer choice (cables are not supplied by Philips)
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DMX-RDM control interface

System connectivity via 2xRJ45 connectors / Cable entry via 1xM20 cable gland accepting two cables (in/out) of 6mm (+/-1mm) diameter to be connected to RJ45 connectors
located inside electrical compartment of driver box. Installer to connect the male connectors of RJ45 after passing thru the cable via cable gland

Luminaire accessories

External spill-light control louvre. Precision Aiming Device (Optional)

Optional versions

CLO / Indoor swimming pool protected (SWP) / Marine salt protected (MSP)

Certification / Listing

CE, ENEC, VDE-Ball proof

Packaging content

Contains floodlight and driver box either pre-fitted (HGB) or separate (BV). Driver box of BV version contains a suspension kit with its fixing parts

ArenaVision LED gen3.5_W2-2020 datasheet_20191108 Final CR VO
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1 ANTECEDENTES

A solicitud de ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L., se emite presupuesto para
realizacién de un reconocimiento geotécnico para la remodelacién del estadio Ciudad
Tudela, Tudela (Navarra).

la
de

El presupuesto emitido es aceptado, realizandose ios trabajos de campo que se recogen en el

presente informe, entre los dias 9 y 12 de febrero de 2021.

Se hace llegar al personal del departamento de Geotecnia y Cimientos de Laborator
Entecsa S.A., la siguiente documentacién para la ejecucién del proyecto geotécnico

e Plano con situacién de los puntos de investigacion.

e Plano con zonas de actuacién sefialadas.

2 OBJETIVO DEL RECONOCIMIENTO

El objetivo de este proyecto geotécnico es dar a conocer al peticionario y al proyectista
perfil del terreno existente en la parcela {(determinar la naturaleza, espesor y distribucién
los materiales que aparecen en la zona de estudio), las caracteristicas y propiedad
geotécnicas de cada uno de los materiales que aparecen en la zona de estudio, situar el ni
fredtico, determinar la carga admisible del terreno (con objeto de recomendar la cimentaci
mdas apropiada y estimar los asientos generados bajo estas condiciones), y ot
recomendaciones en cuanto a las caracteristicas de los taludes, excavabilidad del terrer
tipo de hormigdn a utilizar en funcién de la agresividad del terreno y otras recomendacion
gue se consideren oportunas, con el fin de ofrecer todos los datos necesarios para el calc
de las estructuras proyectadas.

ios
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3 ACREDITACIONES OFICIALES PARA LA REALIZACION DEL INFORME GEOTECNICO

Laboratorios Entecsa® estd inscrito en el Registro General de Laboratorios Acreditados d
Ministerio de vivienda en varias areas de acreditacidén, para la realizacién de este inform

geotécnico se destacan:

e (GTC)- Area de sondeos, toma de muestras y ensayos in situ para reconocimient

geotécnicos

/BT Tyoe-

®z0z/8

0-TG.T-T20<C ‘0N

e (GTL)- Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.

4 DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA Y DEL SOLAR
4.1 DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL SOLAR

La actuacién se va a realizar en el actual estado municipal Ciudad de Tudela, que se sitlda
la parcela 344, poligono 4, Avenida Merindades 19 de Tudela (Navarra).

en

OAavsIA
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TH . . o
*+2 Registro de la Riqueza Territorial - Catastro de Navarra

Consulta de referencia catastral

Municipio: TUDELA(232)
Poligono: 4

Parcela: 344

Paraje: TUDELA
Superficie: 31947 31 m?

----- Opciones para la Parcela - - --- w

Subareas

SUBAREA Calle Portal
1 AV. MERINDADES 19 Ver Unidades

llustracién 1: Descripcién de la parcela.

: £5
. z >0
Subparcelas rusticas ! 3
ERDS
Valor "de Decretos” 2 3
: 7
s 2
Bien Inmueble SUBPARCELA Tipo de Tierra Cultive | Clase | Superficie (m?) § g
3100000000023036855) * B FORESTAL-PASTOS PINAR | 300 343833 % ;
3100000000023036855) * C FORESTAL-PASTOS PINAR | 300 2.358,87 % 2
2 >
= —
20
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llustracidn 2: Situacién de la zona de estudio (https://catastro.navarra.es)

Pagina 4 de 33


https://catastro.navarra.es/



Peticionario: = ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L. w

Obra: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO ESTADIO CIUDAD DE TUDELA. TUDELA (NAVARRA) < f)/

Conceptlab Team

4.2 DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA

El proyecto contempla la rehabilitacién del estadio Ciudad de Tudela y en concreto la
realizacién de dos muros de contencién y dos pequefios edificios de servicios (bar y
almacenes).

Los muros de contencién se realizan en las zonas oeste y este del campo de futbol mientras
que los nuevos edificios de servicios se ubican en la fachada norte juntoc a la avenida
Merindades.

Situacién de los muros

1119°opesiA/:diy

#156286.15)
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 Edificios de servicios
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llustracién 3: Zona de actuacién de nuevos muros y edificios de servicios.
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5 CAMPANA GEOTECNICA

Se determina la realizacién de la Campafa: CTE.

5.1 NORMATIVA UTILIZADA

e NCSR-02. Norma de la construccién sismorresistente: Parte general y edificacién
e (d6digo Técnico de la Edificacién. Seguridad Estructural. Cimientos

e Normas UNE, relativas a los procedimientos de ensayo ejecutados “in situ” o en| el
laboratorio

OAavsIA

e Normas EHE. Instruccién de hormigén estructural.
5.2 JUSTIFICACION DE LA CAMPANA. TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos de campo han venido indicados por el cliente, ASOARQU ARQUITECTOS
ASOCIADOS S.L., indicando la realizacién de cuatro (4) sondeos mecénicos a rotacién con
extraccién de testigo.

En el interior de los sondeos se han realizado los correspondientes ensayos de penetracién
estandar (5PT) segin Norma UNE - EN I1SO 22476 - 3 2006 y muestra inalterada (Ml).

Pagina 5 de 33
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6 ENCUADRE GEOLOGICO.
6.1 SITUACION GEOLOGICA. ESTRATIGRAFIA Y NATURALEZA DEL TERRENO

Geolbégicamente, la zona estudiada y sus alrededores se encuentran ubicados en la Cuenca
Terciaria del Ebro. Esta cuenca se estructuré a lo largo del Terciario como consecuencia de la
orogenia Alpina y de una regresién gque tuvo lugar asociada a ésta; la orogenia Alpina
produjo, junto con el levantamiento de las cordilleras lbérica y Pirenaica, una serie de fallas
que facilitaron la formacién de una fosa. La posterior erosién de las cordilleras levantadas
provocd el relleno de la cuenca y esto, la regresién de las aguas marinas que por aguel
entonces recubrian lo que hoy es el valle del Ebro. Finalmente, durante el Cuaternario, se
produjo la sedimentacién de depdsitos fluviales y aluviales sobre los materiales preexistentes.

El sustrato terciario estd representado por la Fm Tudela. Litolégicamente las constitu
arcillas de colores grises, beige y rojas, con intercalaciones principalmente de capas
calizas y margocalizas aunque también pueden presentarse areniscas y limolitas, en tra

de espesor decimétrico a métrico. zs0
=3 >o;U
. . 0 7 . . . . 5 <
El campo deportivo Ciudad de Tudela se sitGa directamente sobre los materiales terciarios @eggg
la Fm Tudela, concretamente sobre las arcillas rojas a beige con niveles de limolitas. Ocupaf%3
una amplia superficie que mayormente ha sido excavada contra el monte Santa Quiteria, 23
formado por los materiales terciarios, si bien en la zona norte y noroeste (sondeo 1) pare¢ce @g
existir una zona donde pueden existir rellenos constituidos por este mismo material de =2
desmonte. = oo
z 25
5 O
g 3
I3
=4 —
3 m
m (]
-
5 5 S
3 e R
«3; SN
SN
8 B
,E o
<
[%2]
>
o
o]
llustracidn 4: Estado actual, se sefiala aproximadamente la situacién del sondeo 1, en la esquina noroeste del campo.
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llustracién 5: Fotografia aérea del afio 1956 - 1957. y situacién aproximada del sondeo 1. Se observa como mient
en la zona sur y este existe un relieve que ha sido excavado para la construccién del estadio, la zona noroeste par
caer en una zona de vaguada.
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llustracién 6: Fotografia aérea afios 1966 - 1971. Se observa ya desmonte parcial y parece gue el relleno de la zona
noroeste (sondeo 1).

Si se comparan las ortofotos actuales con la existente previa a la construccién del campo lde
futbol, se ocbserva que mientras en la zona sur y este existe un relieve gue ha sido excavado
para la construccién del estadio, la zona noroeste parece caer en una zona de vaguada que
pudo se rellenada por material de la propia excavacion.

En cuanto a la esquina sureste del campo, excavada contra el terreno natural y en el que las
gradas se apoyan directamente sobre las arcillas terciarias, presenta habitualmente
numerosas filtraciones de agua procedentes de escorrentia del monte Santa Quiteria,
favorecidas por la baja permeabilidad de las arcillas terciarias. Esto ha favorecido la
alteracién de las arcillas en toda esta zona, dando lugar a reptacidén del terreno y arrastre de
las gradas.
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6.2 HIDROGEOLOGIA

El sustrato terciario, representado por las arcillas de la Formacién Alfaro, presenta un caréacter
marcadamente impermeable.

En cuanto a la cobertera cuaternaria aluvial existente en la zona de estudio, constituye en el
ambito regional unos depédsitos granulares con una elevada porosidad y permeabilidad
intergranular de tipo primario, gue en los tramos donde se encuentra saturado da lugar a un
acuifero de entidad regional, catalogada seglin Confederacién Hidrografica del Ebro como
unidad 049, aluvial del Ebro - Aragén, Lodosa - Tudela. Se trata de un acuifero intergranular,
generalmente con caracter libre, desarrollado principaimente a favor de las terrazas aluviales
(gravas y arenas) del sistema Ebro y sus afluentes, con el gue interrelacicnan ocasionalmente

glacis.

El acuifero estd constituido por el cuaternario aluvial, formado por las terrazas conectad
con el rio y los aluviales actuales de los rios Ebro, Cidacos, Alhama, Arga, Ega y Arag
También estd formada por depdsitos terciarios continentales (arenas y areniscas). La terrs
baja conectada con el rio se encuentra a una altura maxima de 10 metros respecto al cau
aluvial. Los espesores se sittan entre los 10 metros en los afluentes y hasta 35 metros en
sector central.

am N
[ )]
VHIVAVN
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El flujo de las aguas subterrdneas coincide en general con el de las aguas superficial
modificadas local y temporalmente por las extracciones y durante las crecidas, que inviert
el sentido de la relacién rio acuifero, pasando de ser en condiciones normales dren
alimentar en época de avenida.

) ]
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CHE dispone de cuatro piezémetros de su red piezométrica situados en esta unid
hidrogeoldgica.
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Figura 1: Fichas estadisticas piezémetros UH 09. Fuente: Confederacién Hidrografica del Ebro. http://www.chebro.es

En general, los niveles piezométricos registrados presentan variaciones del orden de 3 - 3,5
metros, correspondiendo el nivel en la fecha medida a valores piezométricos medios - altos
del acuifero, pudiéndose estimar que pueden existir méximos piezométricos que pueden
elevar el nivel actual en torno a 1 - 1,5 metros respecto al nivel registrado en el sondeo.
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6.3 TECTONICA

Desde un punto de vista tectdnico, el drea de estudio no presenta ningln tipo de interés. Los
accidentes tecténicos que pueden afectar al terciario se encuentran en los bordes de cuenca,
gque se encuentran lejos del &rea de estudio. Por su parte, los movimientos de tipo
halocinético asociados a deformaciones por yesos tampoco afectan la zona, ya gue las facies
yesiferas han desaparecido, estando Unicamente representadas en los afloramientos de

Arguedas.

El terciario presenta una serie monoclinal mondétona con buzamientos subhorizontales o
ligeros buzamientos de 1 - 5° hacia el sur. Sobre él, discordante, los recubrimientos

cuaternarios no reflejan ninguna actividad reciente.
6.4 GEOMORFOLOGIA

Sefialar el efecto modelar de la red fluvial sobre la zona, responsable tanto de la formacién
los distintos niveles de terraza como de su posterior modelado, modelado que se
complementado por la accién antrépica, principalmente de tipo agricola.

6.5 SISMICIDAD

De acuerdo con ia Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacién (NCS
02), segun lo establecido en el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (B.O.E. n? 244
11 de octubre de 2002), la aceleracién sismica basica en la poblacién de Tudela es es a,
0,04g, por lo que no es obligatoria la aplicacién de medidas correctoras de las accion
sismicas.

H;i‘opes!/\//:duu
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<
@
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MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02
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] a, =0,16g
0,12g = a, <0,16g
[ 0,089 =a,<0,12g
]
I

0,08
0,04g = a, <0,08g
a, <0,04g

Coeficiente de
contribucion K

&

Figura 2: Mapa sismico de la NCSR - 02.
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Sin embargo, es recomendable tener en cuenta que la NCSR - 02 en vigor, se encuentra en
fase de una profunda revisién, especialmente a partir del terremoto de Lorca de 2011, fruto
del cual se ha desarrollado el nuevo mapa de peligrosidad sismica, actualizado en octubre de
2015. Si bien esta actualizacién no es de obligado cumplimiento, el nuevo mapa de riesgos
sismicos si implica un aumento de la fuerza sismica, de forma que el término municipal de

Tudela, la aceleracién basica seria de 0,04q.

Peligrosidad Sismica de Esparia

. A A &R PGA. Periodo de retorno 475 afios

Probabilidad de excedencia 10 % en 50 afos
Suelo ipo roca (Y, > 7S0ms)

-

o=

FRANCIA

>, ANDORRA

Y
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Figura 3: Mapa de peligrosidad sismica actualizado a octubre de 2015.

La aceleracidn sismica de célculo a, se define como el producto: é

>

— Q. N, ()

a.,=S-p-a, 3

Donde:

e p es el coeficiente adimensional de riesgo, funcién de la probabilidad aceptable de que se

exceda a.en el periodo de vida para el gue se proyecta la construccién. Toma los
siguientes valores:

e Para construcciones de importancia normal: p = 1,0.
e Para construcciones de importancia especial: p = 1,3.

e 5 es el coeficiente de amplificacién del terreno, cuyo valor viene indicado en la referida
Norma.
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Para p x a, = 0,1 g y donde C (coeficiente de terreno), depende de las caracteristicas
cimentacion.

TIPO DE TERRENO  CARACTERISTICAS COEFICIENTE C

| Roca Compacta, o Similar 10

] Roca Muy Fracturada, Cohesivos Duros 1,3

[} Compacidad Media, Cohesivos Firme 16

v Compacidad Baja, Cohesivo Blando 2,0

de

Para obtener el valor del Coeficiente C de célculo se determinarén los espesores e, e,, €5y
de terrenos de los tipos |, lI, lli y IV respectivamente, existentes en los 30 primeros met
bajo la superficie.

Se adoptard como valor de C, el obtenido en la siguiente expresién:

C= Zci e,
30

Segln la clasificacién de las construcciones dada por la citada Norma, el tipo de construcci
en proyecto se calificaria como de importancia especial (construcciones destinadas
espectdculos pulblicos y las grandes superficies comerciales, en las que s prevea U
ocupacién masiva de personas). Por lo tanto, p = 1,3y p xa,= 0,052 g.

En caso de gue se guiera contemplar la accién sismica, de acuerdo con el mapa actualiza
de peligrosidad sismica, la aceleracién sismica en el parque de Tudela es a, = 0,04g. Para

fO <) R
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calculo de C, se considera el siguiente perfil:

Tipo de
De A Espesor terreno Caracteristicas Coeficiente

Suelo granular suelto o cohesivo
0 8,4 8,4 [\ blando. Vs<200 my/s. 2

Roca muy fracturada, suelos
granulares densos o cohesivos duros.
8,4 30 21,6 i 750m/5>Vs>400m/s. 1,3

1202/8/0T (%094

0-TG.T-T20<C ‘0N

Por lo tanto:

CALCULO DEL COEFICIENTE DEL TERRENO C: 1,496
COEFICIENTE DE AMPLIACION DEL TERRENO &: 1,197
ACELERACION DE CALCULO a_: 0,062g

OAavsIA

6.6 INUNDABILIDAD
Segun la cartografia de zonas inundables (http://iber.chebro.es/geoportal/} la zona

de

actuacién se sitla fuera de la zona de riesgo por inundacién para un periodo de retorno de

500 afos.

6.7 APLICACION DEL DOCUMENTO HS6. PROTECCION FRENTE AL RADON.

De acuerdo con el documento basico HS salubridad, HS6 proteccidn frente a la exposicion
radén, el municipio de Tudela no se encuentra incluido en el apéndice B del HS6, por lo g
no es de aplicacién el apartado de proteccién frente al radén.
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7 TRABAJOS REALIZADOS

Siguiendo indicaciones del cliente, se ha realizado cuatro (4) sondeos mecénico a rotacién
con extraccién de testigo. Sobre muestras representativas de los diferentes tipos de suelos,

se han realizado los correspondientes ensayos de laboratorio

La situacién de los puntos de investigacion vino igualimente indicada por el cliente.
ubicacién del sondeo 3, en la esquina sureste del campo, no pudo alcanzarse con la méqui

La
na

de sondeos, dado gue por efecto de las filtraciones de agua el terreno de campo en ese

sector estd muy blando, impidiendo el acceso del equipo de sondeos que llegé a hundirse

en

el terreno. El sondeo 3, por lo tanto, se desplazé hacia el norte, quedando aproximadamente

detras de la porteria este.

Se ha adoptado como cota de referencia de todos los sondeos, considerando que el cam
presenta una superficie practicamente horizontal, la cota 288, tomada a partir del pla
facilitado por el cliente.

Estodio Ciudad de Tudela
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llustracién 7: Situacién de los sondeos. El sondeo 3 se tuvo que trasladar de la esquina sureste a la zona central este,

por no poder acceder la maquinaria por estar el terreno muy blando.

7.1 SONDEOS DE RECONOCIMENTO

Los sondeos se realizaron entre los dias 9 y 12 de febrero de 2021. Se han alcanzado las

siguientes profundidades:

OAavsIA

Sondeo Profundidad

S-1 11,2
S-2 10
S-3 10,5
S-4 10

Con un total perforado de 41,7 metros de sondeo.

Para su realizacién se ha empleado una maquina de rotacién con circulacién directa y empuje
hidrdulico TECOINSA TP50 / ROLATEC RL46 montada sobre orugas / TP 30 montada sobre

vehiculo Land Rover, utilizandose un diametro maximo de perforacion de 116 mm.
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Los testigos recuperados, asi como las correspondientes muestras plastificadas, fueron
colocados en cajas de cartdn parafinadas que, debidamente organizadas (ver anejo
fotogréafico), fueron trasliadadas al laboratorio, para ser examinadas por personal técnico
especializado.

Las columnas litolégicas del sondeo se pueden consultar en el anejo n? 5, adjunto al final de
la presente memoria.

7.1.1 Perfil litolégico

El perfil litoldgico que se observa en los sondeos realizados esta compuesto por los siguientes
niveles litolégicos.

U.G. Litologfas Sondeo Prof. (m)
1 Rellenos antrépicos.
Terreno de campo de juego (césped) y nivel de base, 5-1 0,00-0,40
principalmente arcilloso o, 0.00-0,40
S-3 0,00-0,40
5-4 0,00-0,40
Arcillas de mediana plasticidad, de color rojo y consistencia -1 0,40,-8,40

medianamente firme a firme. Aparecen cantos dispersos
angulosos entre la matriz arcillosa. Presentan una estructura
desordenada. Probable nivel de rellenos realizados con el
mismo material de la zona (arcillas terciarias) o tramo muy
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alterado.
2 Arcillas. Tramo de alteracién.
Arcillas de color rojo, de mediana plasticidad y consistencia 5-1 - E 2
firme a muy firme, evolucionando répidamente a dura hacia ¢, 0.40-1.20 5 3
la base. Tramo de alteracion del sustrato terciario, GM V - [V ’ ’ 5o
(Il en la zona de transicién). 5-3 0,40-1,20 % a
5-4 0,40-0,70| 8 &
3 Sustrato terciario. Formacién Tudela.
Arcillas rojas de mediana plasticidad y consistencia dura. 5-1 >8,40
Alguna pasada mas limolitica. 5.2 >1.20
S-3 >1,20 =
4
S-4 >0,70 o
o}

En el sondeo 1, no resuita facil diferenciar el posibie tramo de alteracién desarroliado a teche
del sustrato terciario {UG 3) de los niveles de rellenos o suelo muy alterado infrayacente (UG
1).

Las arcillas terciarias (UG 3) se prolonga por debajo de la profundidad de investigacién
alcanzada en todos los sondeos, presentando espesores de al menos 30 — 50 metros. Por
debajo de la Fm Tudela, aparecen materiales similares (Fm Alfaro) en cuanto a caracteristicas
litolégicas y geotécnicas.
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PERFIL1 PERFIL2

SONDEO 4 SONDEO 3 SONDEO 2

PERFIL3

SONDEO 1 SONDEO 2

285 I

284

283 I

282

281

260

279

278

llustracién 8: Perfiles de correlacién geotécnicos.

7.1.2 Nivel freatico

Durante la realizacién de los trabajos de campo no se ha identificado la presencia de ni
freatico.

Hay que sefalar que las arcillas terciarias (UG 3) constituyen un nivel de carac
impermeable desde un punto de vista hidrogeoldgico. Esto ha favorecido que la escorren
de la zona sur y este del monte Santa Quiteria, se filtre por debajo del estadio, producien
una amplia alteracién del terreno y traduciéndose en aparentes reptaciones del terreno en
esquina sureste, que producen el arrastre de las gradas.
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Estas filtraciones se traducen a su vez en rezumes, encharcamientos y la existencia de
zona muy blanda en el terreno de juego, que ha impedido el acceso del equipo de sondeo
la esquina sureste {donde estaba previsto realizar el sondeo 3},

7.1.3 Ensayo estandar de penetracién (SPT)

Dentro de los trabajos llevados a cabo durante la ejecuciéon de los sondeos, se han realiza
ensayos de penetracién estandar (5.P.T.}, con objeto de estimar la resistencia, asi como
mayor o menor compacidad de los diferentes estratos atravesados, a partir de
determinacién de la resistencia del suelo a la penetracién de un toma-muestras tubular
acero, en el interior del sondeo. El ensayo se encuentra descrito en la norma UNE - EN |
22476-3 (julio 2006) y viene explicado en el anejo 5, trabajos de campo.

o O
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50
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Los ensayos SPT realizados en cada uno de los sondeos y los valores obtenidos son los

siguientes:

Sondeo Cota Litologila U.G. N;5 N;is Nz Ny Nso
5-1 1,8 2,4 Arcillas 1 6 7 6 7 13
S-1 3,6 4,2 Arcillas 1 3 4 5 5 9
5-1 5,4 6 Arcillas 1 6 8 11 11 19
S-1 8,4 9 Arcillas 3 17 25 42 50 67
5-2 1,8 2,4 Arcillas 3 8 12 14 20
5-2 3,6 4,2 Arcillas 3 9 14 26 34 40
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Sondeo Cota Litologia U.G. : : : :
5-2 5,2 5,63 Arcillas 3 18 32 R Rechazo
5-2 6 6,37 Arcillas 3 35 43 R Rechazo
S-3 1,8 2,4 Arcillas 3 11 21 26 30 47
5-3 2,4 2,83 Arcillas 3 20 41 R Rechazo
5-3 3,6 3,82 Arcillas 3 40 R Rechazo
5-4 1,5 2,05 Arcillas 3 29 38 49 R 87
5-4 2,4 2,61 Arcillas 3 35 R Rechazo
5-4 4,2 4,6 Arcillas 3 40 R Rechazo

7.1.4 Toma de muestras inalteradas

Se ha procedido a la toma de una muestra inalterada mediante hinca por golpeo de ton@-%%%
muestras de pared gruesa, con un didmetro exterior de 85 mm, que permite alojar un tubo de3Z2
PVC de 76 mm de diametro exterior y 64 mm interior. La hinca se realiza con el disposit éo?%%
SPT de la maquina, contabilizdndose los golpes necesarios para cada 15 centimetros de toma- 28
muestras, hasta completar un total de 60 centimetros. La operacién se realizé seglin las 12
normas ASTM D - 1587 y ASTM D - 3550. E §§
Sondeo Cota Litologla UG N;s Nyjs Nis  Nis ¢ 25
s-1 1.2 1,8 Arcillas 2 5 5 7 7 : &>
5-1 3 36 Arcilas 2 5 4 5 7 g 3
5-1 4,8 54 Arcilas 2 6 7 7 9 =
5-1 7,8 8,4 Arcillas 2 6 11 20 30 Y
S-2 1,2 1,8 Arcillas 3 10 13 16 18 n oz
5-2 3 36 Arcillas 3 7 8 12 14 g °
S2 48 516 Arcillas 3 16 21 18 23 “ R
S-3 1,2 1,8  Arcillas 3 20 30 41 50 s "
5-4 1,2 1,48 Arcilas 3 24 R N
N O
7.2 ENSAYOS DE LABORATORI/O
7.2.1 Toma de muestras
Sobre la base del perfil del terreno, obtenido de la testificacién del material extraido en los
sondeos, se seleccionaron una serie de muestras representativas de los diferentes tipos |de =
terreno reconocidos, para ser trasladadas al laboratorio, donde fueron examinadas por 2
personal técnico especializado, realizdndose los oportunos ensayos de clasificacién y &
caracterizacién geomecanica.
Las muestras extraidas son representativas (R) obtenidas con el saca-muestras del ensgyo

S.P.T y de testigo de perforacidn.

A continuacion, se expone una tabla de situacidn de las distintas muestras ensayadas.

Cédigo muestra COTA Muestra 1 2 3 4 5 6 7
169439-GEO-TNA-S1-M1 1,20-1,80 | PVC+SPT | X X | X | X
169439-GEO-TNA-S1-M2 | 4,80-5,40 | PVC+SPT | X X | X | X
169439-GEO-TNA-51-M3 | 10,40-10,80 PLAST X | X
169439-GEO-TNA-52-M1 1,20-1,80 PVC X X | X | x| x
169439-GEO-TNA-52-M2 3,00-3,60 PVC X X | x| x| x
169439-GEO-TNA-S2-M3 | 4,80-5,10 PVC X X | x| x| x
169439-GEO-TNA-52-M4 | 7,40-7,60 PLAST X X | X | x| x
169439-GEO-TNA-S2-M5 | 7,80-8,30 PLAST X
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Codigo muestra COTA Muestra 1 2 3 4 5 6 7
169439-GEO-TNA-S3-M1 | 1,20-1,80 | PVC+SPT | X X | x
169439-GEO-TNA-S3-M2 |  3,70-4,20 PLAST
169439-GEO-TNA-S3-M3 | 6,15-6,60 PLAST
169439-GEO-TNA-54-M1 | 4,50-4,80 PLAST X
169439-GEO-TNA-54-M2 | 6,00-6,50 PLAST
1. Determinacién de la humedad de un suelo mediante secado en estufa s/Norma UNE 103300:1993
2. Determinacién de la densidad de un suelo s/Norma UNE 103301:1994
3. Densidad relativa de las particulas. UNE 103302/1994
4. Analisis granulométrico de suelos por tamizado s/Norma UNE 103101:1995
5. Determinacién de limites de Atterberg de un suelo, s/Norma UNE 103103 y 103104:1994
6. Determinacién cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de suelo, s/Norma UNE 103201:1996
7. Ensayo de rotura a compresién simple en probetas de suelo, s/Norma UNE 103400:1993
, 229
7.2.2 Resultados obtenidos £ 283
s pzg2
Se adjunta a continuacién un cuadro resumen de resultados de los ensayos realizados, cugoﬁgg
informe desarrollado puede consultarse en el anejo n? 3, adjunto al final de la presente “o
memoria. : ol
Z>
Muestra  Profundidad % pasa % pasa RCS PH Vi Va O
Sondeo o (m) UG 5,;,“ 0,08 mm - (KPa) (g/c:n’) (glcr:n’) 2
S-1 M-1 1,20-1,80 2 93,4 87,4 42 19,1 22,9 CL 17,2 §48 gg
S-1 M-2 4,80-5,40 2 97,6 94,7 47,9 23 25 CL 27,8 @8 §>
S-1 M-3 10,40-10,80 3 714 1,99 2,27 19,4 %8 g
S-2 M-1 1,20-1,80 3 99,2 98,9 49,9 20,7 29,2 CL 671 100 1,83 2,14 16,7 1?65 i'w”
S-2 M-2 3,00-3,60 3 100 100 52,1 21,5 306 CH 525 1,84 2,17 18,1 365
S-2 M-3 4,80-5,10 3 100 100 38,3 19,2 19,1 CL 861 1,88 2,19 16,3 1];? Zo
S-2 M-4 7,40-7,60 3 638 1,92 2,21 15,1 % N
_QJ_ o
S-2 M-5 7,80-8,30 3 323 1,93 2,23 15,3 = ,'3
S-3 M-1 1,20-1,80 3 100 100 49,9 19,2 30,7 CL 14,5 2@ ':l"l
53 M-2 370420 3 268 B
D). ')
s-3 M-3 6,15-6,60 3 645 1,95 2,24 147 =
S-4 M-1 4,50-4,80 3 1359 2,17 2,37 9,1
S-4 M-2 6,00-6,50 3 733 1,94 2,23 15
8 PROPIEDADES GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES <
. . . n
Para determinar las caracteristicas geotécnicas y conocer la naturaleza y el estado del >
terreno, a parte de los trabajos de campo, son necesarios los ensayos de laboratorio. 8
Se han tomado muestras representativas de cada tipo de material con el objeto de
determinar sus caracteristicas geotécnicas (los resultados pueden consultarse en el

Documento 2: ENSAYOS DE LABORATORIO).

No se incluyen en el presente apartado el nivel superior {con un espesor de unos 0,4 ¢
correspondientes al césped y terreno de acondicionamiento del campo de fatbol.

A continuacién, se describen las caracteristicas geotécnicas de los materiales que
identifican en el sondeo de reconocimiento..

e Rellenos. UG 1.
e Tramo de alteracién. UG 2.

e Arcillas terciarias. UG 3.
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8.1 RELLENOS. UG 1.

Aparte de los correspondientes a la explanada del campo de futbol (unos 40 cm), se
interpretan como tales al conjunto de material que se identifica en el sondeo 1 hasta los 8,4

metros de profundidad.

Visualmente, se observa como arcillas de color rojo, de mediana plasticidad y de consistencia
medianamente firme, firme hacia la zona final més profunda del sondeo. Se observan cantos

angulosos dispersos en la matriz arcillosa.

Segun Casagrande, se clasifican como arcillas de mediana plasticidad (CL).

Profundidad
(m)

Muestra
ne:

RCS
(KPa)

PH
(KPa)

% pasa
5mm

% pasa

e 0,08 mm

Sondeo LL% LP% IP% Clas.

w (%)

Yo Yap
(g/cm?)  (g/cm®)

mg/kg
SO

S-1 M-1 1,20-1,80 2 93,4 87,4 42 191 229 CL 17,2
S-1 M-2 4,80-5,40 2 97,6 94,7 47,9 23 25 CL 27,8
100% + 0 . -

90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40%
30% -
20% -
10% -
0% -

BAJA MEDIA

Indice de Plasticidad (P)

H o OH

S-1-M-1 S-1-M-2

&0 60 70 80 100 110

Limite Liquido (WL)

H%grava M%arena % finos

39dTY4€8A4rTHIEZ/ASO/WOD BIIBARUNID OPESIA//:dNY

VHIVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOIL SOYIINIONI

YIH3INIONI NI SOAvNaAvydo

llustracién 9: Distribucién granulométrica y clasificacién de Casagrande, UG 1.

llustracién 10: Material asignado a la UG 1, muestra inalterada del sondeo 1 entre 4,8 - 5,10 metros.

/8/0T “ByooH
0-TS.T-1202 ‘oN

Se trata de un material de naturaleza similar a las propias arcillas terciarias, de las que
procede muy probablemente por desmonte de la propia zona y relleno en la esquina noroeste

para nivelacidén de la explanada.
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Su comportamiento resistente y deformacional se ha evaluado mediante ensayos estandar de
penetraciéon (SPT) en el sondeo 1. Se han adoptado, para tener un mayor volumen de
informacién, los golpeos obtenidos en las tomas de muestras inaiteradas, aceptando que Nj,
:1/2.N30_M|'

De esta forma, se obtiene, scbre un total de 7 ensayos, los siguientes pardmetros estadisticos
de penetracion estandar:

Maximo 12
Minimo 5
Promedio
Mediana 7
Desv. Estandar 3,3
Pudiéndose adoptar para las arcillas del nivel de relleno un valor caracteristico igual aI§§%
promedio menos el 50% de la desviacién estandar, N3, ~ 7 (arcillas medianamente firme). |5 ;gg
S UEC
. . . . 9 m
En suelos cohesivos, las correlaciones obtenidas a partir de los ensayos SPT deben _@e?gg
considerarse solamente como orientativas al obtenerse una dispersién muy importante de |6s ‘jtrﬁ
resultados debidos a las presiones intersticiales que se crean durante el golpeo, asi como:a 5=
rozamientos parasitos que afectan a los resultados. 5 £Z
2 om
. . . . s . . & z
No obstante, puede dar una idea de su consistencia, existiendo diversas relaciones que cgn ;E
prudencia y la experiencia local pueden utilizarse. 2 25
i 9
] P}
I 3
= —
3 m
m n
30
{PENE TRATION RESISTANCE V'S {&g@mal N T
m =z
UNCONFINED STRENGTH OF CLAY }/ CLAVEY ShTS, ASTICITY AND P & %
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’ / = B
-1 ISEIN
/ / P S,
20 - N O
d ’,J" N o

/-1/ .
//wm P
-

rd - ‘-'-

o
h,

-
- -

3
~h‘
\
3
\
]
!

[4 ]
\“ \_‘
\‘ \ N,
] ‘|\
\‘ 3
v\
WY
\\ “
1
\
Y
%
OAdVvsIA

STANDARD PENETRATION RESISTANCE, N
\A.
Y
)
\
3

o

10 1.5 2.0 28 3.0 35 40
UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTHQu ,TSF

FIGURE 4
Correlations of Standard Penetration Resistance

llustracién 11:Valores de la resistencia a compresién simple a partir del SPT para suelos cohesivos. (NAVFAC 1971)

Segun esta grafica, puede correlacionarse el valor de resistencia a compresién simple g, con
el valor N3, segun la relacién:
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donde C, toma un valor normalmente comprendido entre 7,5 y 10 para arcillas y de 14 para

limos, siendo el valor mas habitual en torno a 8 (Terzahgi y Peck).

A partir de los valores N5, obtenidos, pueden utilizarse diferentes correlaciones con
cohesidn sin drenaje (c,):

e Stroud y Bulder, (1975): C, = 4N KPa para N>5.
e Bowles: C, =5,7N.

la

Los valores de cohesién sin drenaje C, que pueden deducirse para un N;, caracteristico de
son los siguientes:

BOWLES STROUD NAVFAC Promedio

zZz0
c, KPa 39,9 27,7 43,3 37 H )‘%%32
= lw]
Pudiéndose adoptar un valor promedio ¢, ~ 37 KPa. 5 89
5 Do
El mdédulo eldstico puede estimarse a partir de la cohesidn sin drenaje a partir de 3a 5;
expresion: e 3%
g 0z
E=awc, ;203
. . . . 2 c>
Donde a adopta un valor de 150 para arcillas de consistencia blanda a media y 300 para 9
arcillas de consistencia dura. Adoptando de forma conservadora a = 150, se obtiene E ~ 5;5 &
MPa. i 0
De cualquier forma, se hace especial hincapié en que al tratarse de un material de relleno,
(cuya fecha de ejecucién puede estimarse entre 1967 — 1976), puede presentar variacioreﬁ %
significativas en composicion y consistencia, ademas de una alta alterabilidad, no siendg
recomendable para el apoyo de cimentaciones y estructuras. De esta manera, los pardmetros N
aqui analizados pueden presentar igualmente variaciones significativas. S =
. . N . P N g
Atendiendo a las observaciones indicadas, los parametros geotécnicos generales que eg o
principio pueden adoptarse son: =
CLASIFICACION ‘
, % pasa tamiz 5 UNE % pasa tamiz 0,08 UNE
Granulometria
93,4-97,6 94,7 - 87,4
Limites de Atterberg % L. Liquido (wp) L. Plastico (w,) I. Plasticidad (1,) %
42 -47.,9 19,1-23 22,9 -25 >
Clasificacion S.U.C.5. Arcillas de mediana plasticidad. CL o

PROPIEDADES MECANICAS

Cohesién, C' | 5- 7 KPa* Angulo rozamiento interno, ¢'
Cohesidn sin drenaje {c,} |37 KPa *

Presion de hinchamiento | No expansivas (grado |, baja - nula)

Colapsabilidad Nula

Médulo de deformacién, E 5,5 MPa *
Médulo balasto (30 x 30 cm.), K3, | 24 MAN/m°
Coeficiente de Poisson 0.35-0,4

N,, D.P.S.H. N3, S.P.T.
- 5-12 (x=7 tras correcciones)

Ensayo penetracién

Compresién simple - KPa
Consistencia Medianamente firme
Meteorizacién Suelo resisdual (Vi).
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Excavabilidad Facil

(medios convencionales)

PARAMETROS FISICO- QUIMICOS

Densidad, y4 17 KN/m?3 *

Humedad 17 - 28%

Permeabilidad

1072 -10°cm/s

Sulfatos solubles en agua

548 - 838 mg/kg (no agresivo al hormigén)

*> Valor estimado por experiencia en materiales similares analizados en zonas préximas y por corre

acién con

férmulas recogidas en bibliografia reconocida.
5.U.C.S. Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos

8.2 ARCILLAS TRAMO DE ALTERACION. UG 2.

Representan un pequefio nivel desarrollado a techo de las arcillas del sustrato terciario.
desarrollan en los sondeos realizados entre las siguientes profundidades / cotas.

PUNTO Profundidad techo Profundidad base Cotatecho Cota base

zZ50
s-2 0,40 1,20 287,60 286,80 g 2B2
53 0,40 1,20 287,60 286,80 : 3%
S 70
5-4 0,40 0,70 287,60 287,30 = %5
: m¥
s 23
En el sondeo 1, no se diferencia el transito entre las arcillas del nivel de rellenos (UG 1) y;?,el §§
sustrato terciario (UG 3), quedando englobadas en el tramo superior. 5 z0
oo 9%
Dado su escaso desarrollo, no han sido analizadas en el presente informe. Litolégicamente §>
son similares a las arcillas terciarias de la UG 3 y desde un punto de vista geotécnicp, 2
evolucionan de arcillas firmes a techo a duras hacia la base. 3 a
8.3 ARCILLAS TERCIARIAS. FORMACION TUDELA. UG 3. E 2
> 0N
Se desarrollan en los sondeos realizados a partir de las siguientes profundidades / cotas: i §
o 1
PUNTO Profundidad techo Cota techo 2 5
(=Y
5-1 8,40 279,60 S &
S-2 1,20 286,80
S-3 1,20 286,80
S-4 0,70 287,30
Se identifican como arcillas de color rojo, algo calcdreas, de mediana a alta plasticidad y @
consistencia dura. 8

Segun Casagrande se ciasifican como arcillas de media a alta plasticidad (CL, CH).

Muestra

Profundidad

Sondeo s ug opasa oﬁgiﬁ; L% LP% IP% Clas. (E};) PR S
s-1 M-3 11%"‘;%' 3 714 199 227 14 58
52 M1 120-,80 3 99,2 989 499 207 292 CL 671 100 1,83 214 167 1165
52 M2 3,003,60 3 100 100 521 21,5 306 CH 525 184 217 181 365
52 M-3 480510 3 100 100 383 192 191 CL 861 188 219 163 116
52 M-4  7,40-7,60 3 638 192 221 151
52 M5 7,80-830 3 323 193 223 153
53 M1 1,20-,80 3 100 100 49,9 192 307 CL 145 201
53 M2 370420 3 266
53 M-3 615660 3 645 195 224 147
54 M-l 450480 3 1359 217 237 91
s5-4 M2 600650 3 733 194 223 15
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MAXIMO 100,0 100,0 52,1 21,5 30,7 1359 2,17 2,37 18,1 1165,0
MINIMO 99,2 98,9 38,3 192 191 323 1,83 2,14 9,1 58,0
PROMEDIO 99,8 99,7 47,6 20,2 27,4 719 1,94 2,23 14,9 376,8
MEDIANA 100,0 100,0 49,9 20,0 29,9 671 1,93 2,23 15,1 278,5
DESVIACION
ESTANDAR 04 0,5 6,3 11 5,6 283 0,10 0,07 2,4 402,7
Ndmero de
muestras 4 4 4 4 4 9 9 11 10 6
100% -
70
90% - BAJA MEDIA ALt
80% 60 P 7
cHeo
70% 5 2 ,/
60% - % ad ‘ /
50% ER - //
6 % p
E A
40% - 2 3 SV I )Z> o]
30% 1 é - // OH J<> §
20% o P '/ ° Y 8
e a0 >
10% - 10 " ol0L >2Dg
r=mmr—_=- @]
0% (]
S2-M-1 $2-M-2 $-2-M-3 $-3-M-1 0 m
0 10 20 20 40 50 60 i) 80 %0 100 110 =
Limite Liquido (WL) zZ
m%grava Mm%arena % finos I'CPT
P
m
Y
>

llustracién 12: Distribucién granulométrica y clasificacién de Casagrande, UG 1.

A partir de los limites de Atterberg, estas arcillas pueden clasificarse como grado
expansividad baja a media. La presién de hinchamiento registrada sobre una mues

ensayada en edémetro registra una presién de hinchamiento de 125 KPa.

o Finos Limite Indice Presion de Hinchamiento
Grado | Expamsividad | "o | o | Lanibe (Pe) | Hinchamiento (cP) libre (%)
I Baja <30 <35 <80 <25 <
1 Bajaa media | 30-60 35-50 80-150 25-125 1-4
1 Mediaaalta | 60-95 50-65 150-230 125-300 4-10
v Muy alta > 95 > 65 > 230 > 300 > 10

Figura 5: Grados de expansividad potencial, en Gonzélez de Vallejo (ingenieria geoldgica, 2002)

Atendiendo a los criterios de peligrosidad a partir de la expansién (Oteo, 1986) estos sue
guedan en la mayoria de los casos en sus condiciones actuales de humedad,

dentro del grupo |, expansividad baja.

L
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o
[a]
o

Humedad/limite liquido
o o o o
[ W - ol
[=] o o (=]
(]
=

o
[
(=]

0,00
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

. ) ZZ 0
limite liquido = 2008
| Expansividad nula a baja.-1l Expansividad baja a media, {i )<> g :5
Il Expansividad media a alta. IV Expansividad alta a muy alta S XW=EC
g 953
llustracién 13: Criterio de peligrosidad por expansividad (Oteo, 1986), en Gonzélez Vallejo (ingenieria geoldgiéa, 88
2002) = e
s 0z
Se deberd tener en cuenta que variaciones higroscépicas de estos materiales, como la £z
pérdida de humedad en caso de excavacion y exposicion al aire en condiciones secas, puede 2T
llevar aparejada la disminucién de volumen de las arcillas. Esta reduccién de volumen puede z3
dar lugar posteriormente al volver a hidratarse, a un incremento del mismo que puede $~*
afectar a las estructuras que puedan ubicarse encima, en funcién de la magnitud de |as 3
variaciones higroscépicas que se hayan producido. Para el caso que nos ocupa, podrian llegar ﬁ
a presentar un riesgo de expansividad media a (grado iil}. i o
Su comportamiento resistentes se ha evaluado mediante ensayos de rotura a compresién —
simple y ensayos de penetracién estandar SPT. § :;
. . . . L O
Las compresiones simples realizadas presentan cargas de rotura comprendidas entre 323 vy R
1359 KPa. Eliminando el valor maximo obtenido y adoptando un valor caracteristico igual @ =
promedio menos el 50% de la desviacion estandar, se obtiene un valor g, = 559 KPa y ung ¢
cohesién sin drenaje ¢, = % q, = 279 KPa. R o
Los ensayos de penetracién estdndar realizados presentan valores de campo comprendidos
entre 20 y rechazo, con las siguientes estadisticas sobre valores ya corregidos:
Maximo 50
Minimo 17 <
Promedio 43 @
Mediana 50 8
Desv. Estandar 11,1
Sobre un total de 11 ensayos, adoptédndose un valor N, igual al promedio menos el 50% de la
desviacién estandar, con un valor N;,= 38 (arcillas duras)
De acuerdo a las relaciones indicadas en el apartado anterior, se puede adoptar:
BOWLES STROUD NAVFAC Promedio
c, KPa 2171 150,8 235,6 201
Con un valor promedio ¢, ~ 200 KPa.
El médulo elastico puede estimarse a partir de la cohesién sin drenaje a partir de Ia

expresion:
E=a-c,
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Donde & adopta un valor de 150 para arcillas de consistencia blanda a media y 300 para
arcillas de consistencia dura. Adoptando a = 3000, se obtiene E ~ 60 MPa.

Se adoptan por lo tanto los siguientes parametros geotécnicos asociados a estos materiales:
CLASIFICACION ‘

. % pasa tamiz 5 UNE % pasa tamiz 0,08 UNE
Granulometria
99,2 - 100 98,9 - 100
s el AETEE L. Liguido (w;) L. Plastico (w,) I. Plasticidad (i)
38,3-52,1 19,2 -21,5 19,1-30,7
Clasificacion S.U.C.S. Arcillas de mediana a alta plasticidad. CL, CH.
PROPIEDADES MECANICAS
Cohesidn, C' | 20 - 25 kPa* Angulo rozamiento interno, ¢ | ~28-30°* m
Cohesién sin drenaje (c,) |200 > >> KPa
Presién de hinchamiento | 100 KPa (grado I, baja - media) . Eg%
Colapsabilidad Nula % >29
Mdédulo de deformacién, E 60 MPa * é‘ 533%
Médulo balasto (30 x 30 cm.), Kyg | 250 MA/m? * HE
Coeficiente de Poisson 0,3 : %g
Ensayo penetracién i ZHPHE: S Pl § 8%
- 20 - rechazo (¥=38 tras correcciones) % §§_§
Compresién simple 323 -1359 KPa (g, = 559 KPa) i 9
Consistencia Dura % ;ﬁ
Meteorizacion Media a baja (grado Il - ) I
Excavabilidad Media a dificil
PARAMETROS FISICO- QUIMICOS E Z°
Densidad, y, | 18 - 23 KN/m? * Humedad 9-18% 5 8
Permeabilidad < 10° cm/s 5 :
Sulfatos solubles en agua 58 - 1165 mg/kg {no agresivo al hormigén) § §
dﬁ o

*> Valor estimado por experiencia en materiales similares analizados en zonas préximas y por correlacién ¢
férmulas recogidas en bibliografia reconocida.

S.U.C.S. Sistema Unificado de Clasificacidén de Suelos

8.4 AGRESIVIDAD AL HORMIGON

Los analisis guimicos realizados indican que las muestras de suelos analizadas y a las
profundidades indicadas, no presentan agresividad al hormigén.

Se debe de tener en cuenta que en las arcillas terciarias de la Fm Tudela, es frecuente | la
presencia de yesos fibrosos y nédulos de yesos diagenéticos, secundarios, que pueden
aparecer rellenando discontinuidades (diaclasas y juntas de estratificacién) asi como
dispersos entre la matriz arcillosa. En el testigo de los sondeos realizados, no se han

OAavsIA

observado, pero pueden aparecer en otros puntos durante la excavacién de las
cimentaciones.

En caso que se observen estos niveles o nédulos de yeso, se recomienda considerar una
agresividad fuerte al hormigén (tipo de exposicién EHE Qc).

8.5 RECOMENDACIONES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-HS 1
De cara al cumplimiento del DB-HS 1 se podrd considerar, a modo de resumen.

e Permeabilidad de los rellenos (UG 1) entre 102 - 10 cm/s.
e Permeabilidad de las arcillas terciarias (UG 2, UG3) <107 cmy/s.
¢ No se identifica nivel fredtico en los sondeos realizados.
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9 ANALISIS DE LA CIMENTACION

Se expone a continuacién el desarrolio de las distintas posibilidades que se recomiendan

como vélidas a utilizar en el disefio de las cimentaciones de las instalaciones objeto de

los

trabajos. La eleccién de la més adecuada es potestad del técnico proyectista de la obra, una

vez considerados otros criterios ademas de los estrictamente geotécnicos.
Debe hacerse mencién gue los planteamientos aqui expuestos, estan realizados a partir

de

los datos obtenidos con los medios de investigacién utilizados y sus limitaciones, referidas a

lo largo del presente informe. Estos planteamientos se realizan a partir del esguema
correlaciéon que se adjunta en el anejo n%4.

Seguln la informacién facilitada, la remodelacién contempla la construccién de dos muros
contencién en las gradas este y oeste y dos pequefios edificios de servicios {(bar y almacen
en la zona norte del campo.

El perfil geotécnico denota la presencia de un sustrato terciario arcilloso (UG 3) bajo el ni

de relienos y terreno de juego. En el sondeo 1, se observa un nivel que se interpreta cor
rellenos de material de la zona o un nivel de suelc muy alterado con un espesor de ¢

metros.

Se analiza como nivel de cimentacidn, las arcillas de consistencia dura del sustrato terciar

representado por la Formacién Tudela(UG 3).
9.1 CALCULO DE TENSIONES. SUSTRATO TERCIARIO. UG 3.

Teniendo presente el proceso constitutivoe de dicho sustrato, el planteamiento de cimentaci
se realiza considerando un disefio de cimentacién superficial mediante zapatas aisladas \
arriostradas, apoyadas en un tramo de caracteristicas cohesivas.

Para una cimentacién superficial mediante zapatas aisladas con la carga vertical centrac
empotradas y teniendo en cuenta un valor medio de rotura obtenido en los ensayos
resistencia a compresién simple, la carga de hundimiento para falla por corte local
punzonamiento y la tensién admisible nos vendré dada por la siguiente expresién:

Qn =¢y N,
_ Qn

de

By
o]
VHIVAVN

0
2Ope!

3‘»9/\%\“

o}
SIATVIHLSNANI SOOINOIL SOYIINIONI

9D T T€2/ASI WO
)

VI43INIONI N3 SOAvNAvyo

i

¥

0-TG.T-T20<C ‘0N

[o )

T20¢2/8/0T &Y@d

Qadm - ?
Siendo:
e Q: Carga de hundimiento.

e ¢, Cohesién sin drenaje.

e Nc; Factor de capacidad de carga (5,14 para zapatas continuas, 6,2 para zapat

cuadradas)

e F= Factor de seguridad. Se adopta un valor de 3.

as

Considerando para el sustrato terciario, una cohesién sin drenaje (minima) ¢, = 200 KPa,

OAavsIA

tenemos que:

» Para zapatas continuas;
e Q,=1.234KPa,
e  Qum = 342 KPa.

» Para zapatas cuadradas;
e Q,=1.234 KPa,
e Qum =411 KPa.
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9.2 CIMENTACIONES

9.2.1 Cimentaciones de muros

e . g o
b' he = :j:l A 2 o B
o i 5 = |
-t e ‘—
.-'? —— il
0 e |
P Situacidn de los muros - e
g
-

5 2
%
o 3
.;':- ‘a.‘_'f 1_'-.'? = Lan pacper %
Iy -:_- -,‘f:' - s
o
N
2
&
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mn Z
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Para la cimentacién de ambos muros podra realizarse, con carécter general: 9‘9—3 N

o

Cimentacion directa sobre las arcillas terciarias (UG 3), con una tensién admisible no superior @ E

340 KPa. @ |3

o B

Las arcillas terciarias se alcanzan en los sondeos 2 y 3 a las siguientes profundidades / cotas® ©

PUNTO Profundidad techo Cota techo

S-1 8,40 279,60
S-2 1,20 286,80

S-3 1,20 286,80 <

5-4 0,70 287,30 >

o}

En cualquier caso, se deberd asegurar gue se elimina cualquier nivel de rellenos o tramo [de
alteracién que se haya podido desarrollar a techo del sustrato terciario (UG [3),
complementando con hormigén de limpieza hasta cota de cara baja de zapata si fuera

necesario.
9.2.1.1 Muro este

En el muro este, la cimentacién podré realizarse de forma general directa sobre las arcillas.
En la esquina sureste, donde no se ha podido acceder por estar el terreno muy blando para el
equipo, el tramo de alteracién por la circulacién de agua de escorrentia que afecta al graderio
en esa zona puede ser notablemente superior, sin haber podido ser definido en los actuales
trabajos.

Se recomienda, para poder definir correctamente dicho nivel de alteracién, una vez se vayan
a ejecutar las obras y no se interfiera con la actual actividad del estadio, acondicionar los
accesos y realizar un reconocimiento de campo complementario en esa zona, mediante al
menos un sondeo de reconocimiento para identificar el perfil litoldégico y 2 o 3 ensayos de
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penetracién dindmica DPSH a lo largo de la traza del muro desde su arranque hacia el
sondeo 3, para definir correctamente el drea més alterada.

9,2.1.2 Muro oeste

En esta zona, el arranque del muro en la parte suroeste {(zona del sondeo 4), podré realizarse
mediante cimentacién directa sobre las arciilas terciarias (UG 3). Sin embargo y conforme el
muro avanza hacia el sur, el espesor de rellenos aumenta notablemente, alcanzdndose en el
sondeo 1 un espesor de rellenos y/o suelo muy alterado de 8,40 metros.

Dadas las caracteristicas de estos rellenos, no es recomendable la cimentacién directa sobre
ellos, siendo necesario en esta zona la ejecucién de una cimentacién profunda medlante

pilotes / micropilotes que transmitan las cargas de cimentacién a las arcillas duras
sustrato terciario.
Con el objeto de definir lo mas posible la extensidén de estos rellenos tanto arealmente cor
en profundidad, se considera recomendable realizar ensayos de penetracién dindmica
continua complementarios a lo largo de la traza del muro desde el sondeo 1 y en direccién @IE%%
sondeo 4 (al menos 3 - 4 ensayos DPSH), con el objeto de intentar definir mediante |os>25
golpeos N,, obtenidos en los DPSH la profundidad del sustrato y la extension de los rellenoga®s 2
lo largo de la traza e intentar establecer de esta forma lo mas ajustadamente posible|da 53
longitud de muro que deberia estar pilotado. ﬁg
. ‘ 2 . B Z3z
9.2.1.3 Estimacién de asientos s 3%
g 0z
Se realiza a continuacién la estimacién de los asientos para una cimentacién del muro sobke z3
las arcillas terciarias. g g>
3
Para la estimacién de asientos se considera un modelo multicapa siguiendo el método de 2
Steinbrenner. 3 ﬁ
Steinbrenner determind el asiento producido en un punto situado a una profundidad “z” bajo
la esquina de un rectdngulo cargado, bajo la hipdtesis de Boussinesg mediante la expre5|én: E %
> 0N
B s
s, = b (ad) -bd ) 57
= B
‘E Q
N
; . o 7
Siendo: N o
e g =1-v2
e b=1-v-2V?
®, y @, son unas funciones que dependen de las dimensiones del rectangulo de cimentacién y
de la profundidad.
<
Asi para una capa determinada, se calcula la carga que se transmite a techo y muro de la @
misma, se calculan los asientos con los pardmetros de esa capa. La diferencia entre los ©
asientos que se producen a techo y muro de la capa seran los asientos debidos al estrato en ©
cuestién. El sumatorio de los asientos de todos los estratos que constituyen el modelo da el
asiento total del terreno.
La dltima capa viene dada bien por la presencia de un sustrato indeformable o bien portla

profundidad a partir de la cual los asientos pueden considerarse despreciables. En general, se
considera como tal una profundidad a partir de la cual el incremento de carga es inferior al
10% de la tensién efectiva vertical existente en el terreno antes de construir el edificio.

El modelo considerado en el caso que nos ocupa es el siguiente:

LITOLOGIA NIVEL BASE Z Final E (MPa) Coeficiente de Poisson
Arcillas UG 3 10 10 60 0,35

Se considera gue el incremento de presiones efectivas generadas por la cimentacién es
despreciable para profundidades superiores a 10 metros. En la préactica, en cimentaciones
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superficiales los espesores en suelos que se consideran como capa deformable del terren
bajo la cimentacién (Boussinesq) son:

e Bajo zapatas aisladas; 2B.
e Bajo zapatas corridas: 4B.
e Bajolosas: B

Siendo B el ancho de la cimentacién.

De esta forma, y para una zapata de muro {zapata corrida) y una tensién de disefio de 34
KPa, los asientos estimados para diferentes anchos de zapata son:

o)

0

: 340,0 340,0 340,0 340,0 340,0 340,0 340,0 340,0 340,0
Anchura B (m) 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,
Asientos s (mm) 7,06 8,98 10,72 12,30 13,75 15,07 16,28 17,41 18,46 19
zZ50
z . A . =l >O;U
9.2.2 Calculo de pilotes y micropilotes. g s0g
. .z 7 . . = B=C
Se presenta a continuacion el calculo de las cargas por punta y fuste para cimentacionesf%3
profundas para la zona de muro que deba ir pilotado (zona del sondeo 1, donde el sustrato 83
terciario se alcanza a 8,4 metros de profundidad). ﬁ@
P . 5 Z=z
9.2.2.1 Calculo de pilotes s 889
g 0z
Considerando el nivel de empotramiento como un conjunto puramente cohesivo, las z&
condiciones criticas se dan en condiciones sin drenaje, quedando la carga de hundimiento por &>
punta determinada por la expresion: g
. >
th = Cu'Nc'Ap g 0
Donde:
. : : : : . o o %
e C,: Cohesién aparente sin drenaje (mitad de la resistencia a compresion simple). S
. . . i, O
e N.: Coeficiente de capacidad portante que pede tomarse igual a 9 para una penetracion R
igual o mayor a 4 didmetros en el estrato de apoyo. S e
En cuanto a la resistencia unitaria de hundimiento unitaria por fuste sera: SR
N o
=
100-C
O, =——— (C, en KPa).
100 +c,
En pilotes con fuste de acero en contacto con suelo cohesivo, dicho valor se afectard por un
coeficiente reductor de 0,6. _
De esta manera, las resistencias unitarias por punta y fuste para las arcillas de la Fm Tudela @
(UG 3), considerando una cohesién de drenaje de 200 KPa seran: g
Qy, KPa 1800
th KPa 67

9.2.2.2 Célculo de micropilotes

Para terrenos cohesivos, la r;;, (resistencia unitaria limite por fuste frente a esfuerzos d

e

compresién) presenta unos valores que dependen de la resistencia a compresién simple del

suelo. Dicha resistencia al trasladarla a las abscisas de la siguiente grafica (guia d

e

micropilotes en obras de carretera del Ministerio de Fomento), nos dara en el eje de las

ordenadas la resistencia unitaria limite por fuste a esfuerzos de compresion (r;;).
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ARCILLAS Y LIMOS
(ﬂg.'—; ) Ttim Rozamiento unitario limite por fuste
Pim Presién limite en el ensayo presiometrico
Qu Resistencia a compresion simple
04 4 IRS
0,3 - e el 24 Pro_cedim!entos
de inyeccién
U
0,2 - ae——r
0,1 -
Plim
0.0 T T T T
0,0 05 1,0 1,5 2,0 (MPa)
Qu
| | 1 I 1 (Mpa)
0,0 0,1 0,2 0,3 0.4

A partir de la (r;;,), podemos extraer la resistencia unitaria por fuste admisible o de calc
frente a esfuerzos de compresién (rq. 4}, aplicdndole un factor de seguridad (F,) que depe
de la duracién de la funcién estructural del micropilote.

Obras donde los micropilotes tienen una funcién estructural de duracion inferior o
igual a seis (6) meses 1,45

Obras donde los micropilotes tienen una funcion estructural de duracion superior
a seis (6) meses 1,65

Por lo tanto, tenemos que (se adopta una resistencia a compresién simple de las arcillas
559 KPa, igual al valor promedio obtenido menos el 50% de la desviacién estandar):

Nivel Resistencia a compresién simple (KPa) It lim It cd

Arcillas UG3 559 220 KPa 133 KPa

En caso de apoyo de los micropilotes en suelos, y dada la pequefa seccidén transversal de
mismos, resulta habitual no considerar la colaboracién por punta del terreno.

]
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Ub

No obstante, de acuerdo con lo especificado en el punto 3.3.1.1 de la (Guia para el proyecto y
la ejecucidn de micropilotes en obras de carretera. Ministerio de Fomento), la resistencia por

punta se tendrd en cuenta cuando:

e El N5, del golpeo en granulares sea mayor de 30 (N5,>30).
e La resistencia a compresion sea superior a 1,00 kp/cm? (g,>1,00 kp/cm?).

e La longitud del empotramiento en el terreno de las caracteristicas arriba referidas serd
igual o superior a seis diametros nominales (L.,,=6D), medidos sobre el plano de la

punta.
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En el caso que se cumplan los anteriores requisitos, la resistencia por punta considerada (r, 4)
tendrd un valor maximo del 15% de la resistencia de céalculo por fuste frente a esfuerzos de
compresion (rq.q).

9.2.3 Cimentacién de edificios de servicios

Los edificios de servicios se proyectan en los accesos norte del estadio. Se desconoce
exactamente la superficie ocupada, situacién vy aituras de los mismos, si bien se estima que
se tratard de unos edificios que se desarrollardn en una Unic
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9.2.3.1 Edificio noreste E )
En el edificio noreste, la cimentacién podré realizarse:
Cimentacion directa mediante zapatas sobre las arcillas terciarias (UG 3). Podré adoptarse para
el disefio de la cimentacién, una tensién admisible no superior a 340 KPa para zapatas
continuas o de 400 KPa para zapatas cuadradas.
<
»
S
9.2.3.2 Edificio noroeste o}

Este edificio se sitUa préximo al sondeo 1 y en la zona donde presumiblemente puedan existir
mas rellenos. En este caso por lo tanto, no se recomienda la realizacién de cimentacion
directa, siendo recomendable la cimentacién profunda mediante micropilotaje, de acuerdo g lo

ya indicado en el apartado 9.2.2.2.

En cualquier caso, puede ser recomendable, dada la prevista poca entidad del edificio que se
plantea, realizar algln reconocimiento concreto en la zona de actuacién que permita
constatar o no la existencia de estos rellenos o nivel muy alterado y ajustar los mas
adecuadamente posible la cimentacién del edificio.

9.2.4 Recomendaciones generales de cimentacién

SE debe de tener en cuenta que las arcillas terciarias de la Fm Tudela (UG 3) son muy
alterables y susceptibles de variar su comportamiento en caso de alteracién, disminuyendo
de forma notable su capacidad portante y aumentando su deformabilidad. Se recomienda por
lo tanto disefiar la adecuada red de drenaje que proteja los elementos de cimentacién de cara

a la posible alteracién de las arcillas.
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10 PARAMETROS DE CALCULO
10.1 EXCAVABILIDAD

La excavabilidad de los rellenos (G 1) y arcillas (UG 2 y UG 3} no debe presentar problemas,

siendo posible su realizacién mediante medios convencionales.
10.2 TALUDES
Para la ejecucién de taludes temporales, se recomienda:

e Rellenos antrépicos (UG 1, sondeo 1): Taludes 1H:1V para alturas no superiores

NJ

metros. La existencia de niveles mas blandos, heterogéneos o de peores caracteristig
puede hacer necesario adoptar taludes mas tendidos.
e Arcillas terciarias (UG 3): Taludes 2H:3V para alturas de talud no superiores a 3 metros.

Se deberd poner especial atencién durante la excavacién, especialmente en los niveles
rellenos superiores (sondeo 1), en previsién de tramos o bolsadas de material de peor calid
y baja consistencia y que pueden ser de dificil identificacién por el cardcter puntal de
reconocimientos realizados, que pueden obligar a adoptar taludes méas tendidos o bien a
adopcién de medidas de contencién complementarias.

b

39dT Y480 /Ay Wod IR ARUNIZQP

La presencia de rellenos superficiales correspondientes a servicios bajo aceras, bordillos
demds obras de acondicionamiento de la urbanizacién perimetral, deberdn de ser conteniq
al realizar cualquier tipo de excavacién ya que, en funcién de las condiciones de puesta
obra de los mismos, pueden dar iugar a desprendimientos y provocar la caida por arrastre
los materiales que se encuentran sobre ellos.

10.3 CIMENTACION DE GRUAS Y ELEMENTOS AUXILIARES

v Qhy Q.
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La cimentacién de elementos auxiliares, tales como grdas, etc, podra realizarse, sobre
arcillas de la Fm Tudela (UG 3). Para una cimentacién de anchura B = 5,00 metros, habitu
en grUas, podréd adoptarse una tensién admisible no superior a 400 KPa para asient
méaximos estimados de 25 mm.

jo)}
[}

11 RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

0By

1202/8/0T &Rl

0-TG.T-T20<C ‘0N

e A solicitud de ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L. se realiza un reconocimient
geotécnico para la remodelacion del estadio Ciudad de Tudela en Tudela (Navarra).

e Siguiendo indicaciones del cliente, se han realizado cuatro (4) sondeos de reconocimiento
en las ubicaciones indicadas por el cliente salvo el sondeo 3, que ha tenido que ser

desplazado por los condicionantes indicados a lo largo del informe.

e Segun la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02),
segln lo establecido en el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (B.O.E. n? 244 de
11 de octubre de 2002), la aceleracién basica de calculo a, es <0,04qg, por lo gue no es
obligatoria la aplicacién de medidas correctoras de las acciones sismicas para la

(o]
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construccién que nos ocupa.

e De acuerdo con el documento bésico HS salubridad, H56 proteccion frente a la exposicion
al raddn, el municipio de Tudela no se encuentra incluido en el apéndice B del HS6, por lo

gue no es de aplicacidn el apartado de proteccién frente al raddn.

e El perfil litolégico que se observa en el sondeo realizado estd compuesto por los

siguientes niveles litoldgicos.

U.G. Litologias Sondeo Prof. (m)
1 Rellenos antrépicos.
Terreno de campo de juego (césped) y nivel de base, 5-1 0,00-0,40
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Sondeo Prof. (m)

principalmente arcilloso 5-2 0,00-0,40
S-3 0,00-0,40
S-4 0,00-0,40
Arcillas de mediana plasticidad, de color rojo y consistencia -1 0,40,-8,40
medianamente firme a firme. Aparecen cantos dispersos
angulosos entre la matriz arcillosa. Presentan una estructura
desordenada. Probable nivel de rellenos realizados con el
mismo material de la zona (arcillas terciarias} o tramo muy
alterado.
2 Arcillas. Tramo de alteracién.
Arcillas de color rojo, de mediana plasticidad y consistencia 5-1 - B
firme a muy firme, evolucionando rapidamente a dura hacia . 0.40-1.20 2 E%%
la base. Tramo de alteracion del sustrato terciario, GM V - IV ’ YT 228
(1l en la zona de transicion). S-3 0,40-1,20 & §§35
e af
S-4 0,40-0,70 :  -m
< m
3 0Z
3 Sustrato terciario. Formacién Tudela. 3 £Z
s om
Arcillas rojas de mediana plasticidad y consistencia dura. 5-1 >8,40 < ;%
Alguna pasada mas limolitica. 5 83
gunap 5-2 >120 | §”
o
] P}
S-3 >1,20 I o>
3 m
S-4 >0,70 v
g %
S oo
Q. O
o N
B v
e Durante la realizacién de los trabajos de campo no se ha identificado la presencia de nivél B
fredtico. N g
N O
e A partir de los trabajos realizados y los resultados obtenidos, se analizan las siguientes
soluciones de cimentacién, cuyo desarrolio completo se presenta en el apartado 9 del
presente informe. La eleccién de la més adecuada es potestad del técnico proyectista de
la obra, una vez considerados otros criterios ademéds de los estrictamente geotécnicos.
o Muro este <
o Cimentacion directa sobre las arcillas terciarias (UG 3), con una tensién ¢
admisible no superior a 340 KPa. N
¢ Muro oeste
o En esta zona, el arranque del muro en la parte suroeste (zona del sondeo 4},
podré realizarse mediante cimentacién directa sobre las arcillas terciarjas
(UG 3). 5in embargo y conforme el muro avanza hacia el sur, el espesor|de

rellenos aumenta notablemente, alcanzdndose en el sondeo 1 un espesor de

rellenos y/o suelo muy alterado de 8,40 metros.

o Dadas las caracteristicas de estos rellenos, no es recomendable
cimentacién directa sobre elios, siendo necesaric en esta zona la ejecucién
de una cimentacién profunda mediante pilotes / micropilotes que transmitan
las cargas de cimentacién a las arcillas duras del sustrato terciario.

o Para el disefio de los pilotes, podrén considerarse las siguientes cargas de

hundimiento por punta (Q,,) y fuste (Q);

Profundidad Profundidad
UG LITOLOGIA techo(m) muro(m)  QuKPa

th MPa

3 Arcillas >8,4 67

1,8
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o Para el cdlculo de los micropilotes, podrd considerarse las siguientes

resistencias unitarias limite por fuste, r;,.:

Profundidad Profundidad
UG LITOLOGIA techo (m) muro (m) riim KPa ri.q KPa

3 Arcillas >8,4 220 133

o Para el célculo de los pilotes y micropilotes, el técnico proyectista podra

tomar las tensiones indicadas u otras debidamente justificadas, en func

de la tipologia definitiva de cimentacidon y los métodos de célculo utilizado
Edificio de servicios noreste

o Cimentacién directa mediante zapatas sobre las arcillas terciarias (UG

Podré adoptarse para el disefio de la cimentacién, una tensiéon admisible

superior a 340 KPa para zapatas continuas o de 400 KPa para zapat

cuadradas.
Edificio de servicios noroeste
o Este edificio se sitia préximo al sondeo 1 y en la zona don
presumibiemente puedan existir mas rellenos. En este caso por lo tanto,
se recomienda la realizacién de cimentacidn directa, siendo recomendable
cimentacién profunda mediante micropilotaje, de acuerdo a io ya indicado
el apartado 9.2.2.2.

o=

]
VHHYVAVN

0]

o
SIATVIHLSNANI SOOINOIL SOYIINIONI

]

VI43INIONI N3 SOAvNAvyo

N JodryiaesadrTaefDsomoBuetBunio-opesivpu s §
Q

e Cimentacién mediante micropilotaje empotrado en el sustrato cretécico. |Se
recomienda adoptar una r¢;,, = 200 KPa. o |=

¢ Cimentaciéon mediante losa armada sobre las arcillas aluviales. Podra adoptarse par§ :;
el disefio de la losa, una tensién admisible no superior a 60 KPa y un médulo de |Q
balasto de 2,5 MN/m?3. 5|n

SN
N A
N o
La excavabilidad de los rellenos (G 1} y arcillas (UG 2 y UG 3) no debe presenta'?
problemas, siendo posible su realizacién mediante medios convencionales.
Para la ejecucién de taludes, se recomienda:

e Rellenos antropicos (UG 1, sondeo 1): Taludes 1H:1V para alturas no superiores a 2 _
metros. La existencia de niveles més blandos, heterogéneos o de peores o
caracteristicas puede hacer necesario adoptar taludes mas tendidos. 35

e Arcillas terciarias (UG 3): Taludes 2H:3V para alturas de talud no superiores @ 3 ©
metros.

La cimentacidén de elementos auxiliares, tales como grias, etc, podra realizarse, sobre las

arcillas de la Fm Tudela (UG 3). Para una cimentacién de anchura B = 5,00 metr

als
B4

habitual en grdas, podra adoptarse una tensién admisible no superior a 400 KPa para
asientos méaximos estimados de 25 mm.

Los andlisis quimicos realizados indican que las muestras de suelos analizadas y a las
profundidades indicadas, no presentan agresividad al hormigdn.

Se recomienda gue las conclusiones emitidas en el presente informe, sean corroboradas y
matizadas durante los trabajos de urbanizacién y edificacién de la parcela mediante un
seguimiento por técnico especializado, ante la posibilidad de la aparicién de elementos
singulares de dificil deteccién mediante la extrapolacidn de los resultados obtenidos.
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e Los resultados y conclusiones reflejados en el presente documento carecen de validez

técnica y aplicacién para parcelas o terrenos colindantes, no incluidos en este estudio.

12 LIMITACIONES DEL ESTUDIO

Para la confeccién de este informe y siguiendo indicaciones del cliente, se han realizado 4

sondeos.

Con posterioridad y una vez realizados todos los ensayos de campo se han elaborado los
correspondientes ensayos de laboratorio a las muestras seleccionadas, correspondiendo en

este caso a los ensayos que se pueden observar en el cuadro del apartado 7.3.

La seccidén realizada, asi como la testificacién de los sondeos, constituyen una interpretac
de los datos obtenidos en los ensayos de campo. De este modo asumimos esta interpretaci
como la méas razonable, dentro de las limitaciones existentes por el cardcter puntual de
reconocimientos realizados, lo que implica la existencia de otras interpretaciones posibles.

Zz0
. . . . z 203
Este informe se realiza a partir de los datos obtenidos en los ensayos de campo y Iaborator‘in,%gjs
de tal modo que los mismos han sido interpretados y correlacionados a toda el area @eg@%
estudio. Existen puntos de la parcela en los que no se han realizado reconocimiento y que por 99
lo tanto no se encuentran definidos, por lo que es probable que existan variaciones ﬁg
asumibles. 5 z3
L N : : = 2R
Una vez iniciada la obra e iniciadas las excavaciones, a la vista del terreno excavado y parada 0=
situacion precisa de los elementos de la cimentacién, el Director de Obra apreciara la validez %)13
. e . . s . C

y suficiencia de los datos aportados por el estudio geotécnico, adoptando en casos de ¢
discrepancia las medidas oportunas para la adecuacidén de la cimentacién y del resto de ;%a 2
estructura a las caracteristicas geotécnicas del terreno. 9 ﬁ
mn Z

Tudela, 10 de marzo de 2021 @ 3
0 N

Fdo: ve Be: 2R
=

2 5

8 2

ﬁ o

julidn Clemente Gracia ' Rosalina Bolea Til <
Gedlogo. Colegiado n? 3102 Gedloga. Colegiada n? 7474 7
jefe de area de geologia y geotecnia Directora laboratorio 35
o}

TRABAJOS DE CAMPO: Equipo Penetrémetro DPSH - Sonda Rotativa TP-30,

Sondistas: Manuel Lépez Jaso
Gedlogo Supervisor: Julidn Clemente
TRABAJOS DE LABORATORIO: Ingeniera quimica: Marta Brun
Ayudante técnico de laboratorio: Tania Alamillo
TRABAJO DE GABINETE (equipo técnico): julidn Clemente.
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Estadio Ciudad de Tudela
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Propiedad: Fecha de emisién: Proyecto: RecONOCIMIENTO GEOTECNICO ESTACIO CIUDAD DE TUDELA N°. Plano
TUDELA (NAVARRA)
Modif. n°: Escala: Peficionario: -
1/100 Situacién de los puntos de investigacién geotécnicos
Sustituye: -
Original A4 Plano:

Situacion de los puntos de investigacién geotécnicos
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GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES | N°:2021-1751-0 VISADO

NAVARRA
Fecha: 10/8/2021

http:/ivisado.citinavarra.com/csv/23LR14FD83FK1P6E

= p

Situacidon geoldgica de la zona de estudio. Hoja 282, Tudela, del mapa geoldgico nacional a escala 1;50.000 (IGME).






HOLOCENO

CUATERNARIO

PLEISTOCENO

PONTIENSE

VINDOBONIENSE

NEOGENO
MIOCENO

BURDIGALIENSE

AQUITANIENSE

0LIG. CHATIENSE

PAL

Leyenda del mapa geoldgico

Islas fluviales

Barras de acrecion lateral actusl

Meandro abandonado

Relleno de valle: limos con cantos susitos

Usnurs aluvisl, wrraza inferior: gravas, arenas, limos y arcillas

Terraza 8 del Ebro + glacis + aluvial en la zona de los afluentes:
Qravas, arenas, limos y arcillas

Glacis: limos y arcillas con gravas sueitas
Terraza 7 gravas, arenas, limos y arcillas
Torraza 6 gravas, arenas, limos y arcillas
Ymboﬂd&m.ﬂ‘.lhﬂylﬂn
Torrazm 4 graves, arenas, limos y arcillas

Terraza 3 conglomerado, gravas, limos y arcillas y presencia de

costras calchreas

Terraza 2 gravas, limos y arcillas y presencia de
conglomerado,

Terraza 1 conglomerado, gravas, limos y arcillas y presencia de

[ poco con matriz de arenas y limos

Calizas grises blanquecinas con nédulos de silex
Conglomerados, areniscas, imos y arcillas rojes. F. Fitero

Facies de cansles conglomeriticos alternando con areniscas,
limos, arcillas. Abundante presencia de yeso. F. Cascante

mn»mmmmamm
cementadas. F.

Arcillas, limos rojos con calizas arcillosas lacustres y capes finas
de areniscas. F. Tudels

Arcillas, limos y yesos. F. Lerin
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: AT
descripcion LLANURA ALUVIAL, TERRAZA INFERIOR:
litolégica ~ GRAVAS, ARENAS, LIMOS Y ARCILLAS
Shape  Polygon
OBJECTID 151392

Situacién geoldgica de la zona de estudio. Mapa geoldgico digital nacional (IGME).
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| Unidades litologicas
389 Arcillas rojas
396 Arcillas con niv. de calizas
| 518 Gravas, arenas y arcillas
527 Gravas, arenas y limos

543 Arci, arenas, grav. y bloques

Manantiales y cuevas
a Simasy Cuevas

Situacion geoldgica de la zona de estudio. Mapa geoldgico de Navarra. http://geologia.navarra.es/
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Mapa de zonas inundables para un periodo de retorno de 50, 100 y 500 afios. La zona de estudio se encuentra fuera dela zona de riesgo por inundacién para

un periodo de retorno de 500 afios. Fuente: Confederacion Hidrografica del Ebro (http://iber.chebro.es/geoportal/).

39dTYI4€8A4YTY 1EZ/ASO/WOO R ITRARUNIO OPESIA/:dNY

VHIVAVN

SATVIYLSNANI SOJINDIL SOHIINIONI

VI43IINIONI N3 SOAVNAVdO

T20¢/8/0T eydad

0-TS.T-T20¢C oN

OAavsIA



http://iber.chebro.es/geoportal/



Peticionario:

Obra:

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

RECONOCIMIENTO GEOTECNICO ESTADIO CIUDAD DE TUDELA. TUDELA (NAVARRA)

ANEJO 3
ENSAYOS DE LABORATORIO

Conceptlab Team

VHIVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI
VI43INIONI NI SOAvYNAvydo

39dTH4E8A4YTHIEZ/ASO/WOD BIIRARBUNIO OPESIA//:dNY

T¢0¢/8/0T ‘eyded
0-TG.T-T20C ‘0N

OAavsIA






20 anos de expeview;'-a a s\u

sevvicio

e _——

Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja
NA-9467, Inscr. 1* a 7°. C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535
Empresa certificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segun norma UNE EN ISO 9001 (n®: GA-2011/0098),
segan norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN 1SO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigén estructural, de estructuras de acero

de obras de
sometido a ensayo. Este acta no podré ser

Los

sin el

en la presente acta sélo se refieren al material
de L.

Entecsa.

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)

Al

baran

Fecha e

1sayo

Fecha

muestra

Material v
viate /

edencia de |

i muestre

169439

25/02/2021

24/02/2021

169439-GEOTNA-S1-M1

5-1 M1 1,20-1,80 M

GEO-01 - GRANULOMETRIA, LIMITES ATTERBERG, CLASIFICACION
SUL-01: SULFATOS SOLUBLES EN AGUA

19

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101/95)

10,0 + o—o—o—o—o—o—o-\
9,0 + ® ®
8,0 +
7,0 +
- [32%
8 6,0 + Z 583
8 s :UZC
g 507 {232
o | 30
e 40 - = o
R ) 5| =m
s | 82
3,0 - sl zz
S [e)q)
2,0 + : o
5 253
1,0 + 2| 2%
51 @
0,0 2| =
1000 100 10 1 0,1 0,01z I_?in
m n
Tamices UNE (mm)
.
Tamices 150 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08 c;:—; g
% pasa 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 96,2 | 93,4 | 92,4 | 90,4 | 87,4 -
LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103 104/ 93, UNE 103 103/ 94) % :
LIMITE LIQUIDO 42,0 N
LIMITE PLASTICO 19,1 Nlo
INDICE DE PLASTICIDAD 22,9
DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993)
HUMEDAD NATURAL (%) | 17,2
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD (CL)
CTE ARCILLA <
CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO (mg/kg de SO,%): 548 %
OBSERVACIONES: La muestra ensayada, a la profundidad indicada, NO PRESENTA AGRESIVIDAD AL HORMIGON 35
DENSIDAD APARENTE (g/cm®): - o
DENSIDAD SECA (g/cm?): -
PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm>): -
60 40
50 I “!L A-7-6
T // T 30
T 40 cL 7 2 A6
2 - °
@30 8 20
s o 2 A-T-5
20
g // MH-OH T 10
5 10 =
£ CL I A-4 A-5
0 : . 0 -
0 10 20 30 70 80 90 100 0 10 20 0 40 50 60 70 80
Limite liquido Limite liquido
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Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja

NA-9467, Inscr. 1* a 7*. C.L.F.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535
Empresa certificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segin norma UNE EN ISO 9001 (n°: GA-2011/0098),

seg(n norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO

de obras de
sometido a ensayo. Este acta no podré ser

Los

sin el

IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigén estructural, de estructuras de acero

i en la presente acta solo se refieren al material
de L.

Entecsa.

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)

Al

baran

Fecha e

1sayo

Fecha

muestra

Matarial v
Viate /

edencia de |

i muestre

169439

25/02/2021

24/02/2021

169439-GEOTNA-S51-M2

5-1 M2 4,80-5,40 M

GEO-01 - GRANULOMETRIA, LIMITES ATTERBERG, CLASIFICACION
SUL-01: SULFATOS SOLUBLES EN AGUA

19

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101/95)

10,0 - .—.—.—.—.—.—.—N o L
9,0 +
8,0 +
7,0 +
- 329
8 60 - Z 583
8 s :UZC
g 507 {232
o o 80
o 4,0 + E @
R , 3 =m
s | 82
3,0 + sl 2z
s | a9
2,0 + : o
5| 23
1,0 + 2| 25
% »n
0,0 2| 3
1000 100 10 1 0,1 0,012 r)r:
f 7]
Tamices UNE (mm)
4 %
Tamices 150 | 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 | 0,08 ;’:—; '8
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0| 98,5 | 97,6 | 96,9 | 96,2 | 94,7 LR
LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103 104/ 93, UNE 103 103/ 94) e .:‘
LIMITE LIQUIDO 47,9 N
LIMITE PLASTICO 23,0 N o
INDICE DE PLASTICIDAD 25,0
DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993)
HUMEDAD NATURAL (%) | 27,8
CLASIFICACION DEL SUELO |SUCS ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD (CL)
CTE ARCILLA -
CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO (mg/kg de SO,%): 838 %
OBSERVACIONES: La muestra ensayada, a la profundidad indicada, NO PRESENTA AGRESIVIDAD AL HORMIGON 35
DENSIDAD APARENTE (g/cm®): - o
DENSIDAD SECA (g/cm?): -
PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm>): -
60 40
50 I “!L A-7-6
H oL // T 30
340 ” E A-6 °
%30 2 20
= = A-7-5
20
g // MH-OH T 10
510 =
£ CL I A-4 A-5
0 : . 0 -
0 10 20 30 70 80 90 100 0 10 20 60 70 80

Limite liquido
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Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja
NA-9467, Inscr. 1° a 7%, C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535,
Empresa certificada por AENOR (N®:ER-1923/2000), segtin norma UNE EN ISO 9001 (n®: GA-2011/0098),
segin norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de de hormigén de de acero

CoHCePIRB Al Sk & st Eta mein e oS e cbigefeitel surivigriglatmdb bl
Peticionario:  |ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.
Obra: ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)

N9 acta N2 Albaradn | Fecha ensayo Fecha muestra Muestra Material y procedencia de la muestra

169439 24/02/2021 23/02/2021

169439-GEOTNA-51-M3

5-1 M310,40-10,80 M

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE: UNE 103400-1993

PROBETA

DIAMETRO ALTURA

HUMEDAD

DENSIDAD seca RESISTENCIA

TIPO

cm cm

%

glcm® kg/cm?

PLASTIFICADA

7,03 14,18

14,0

1,99 7,28

714 KPa

350

300 S
| —
| I—|
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| — | \\
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Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja

NA-9467, Inscr. 1* a 7*, C.L.F.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 6484125365
Empresa certificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segin norma UNE EN ISO 9001 (n°: GA-2011/0098),

seg(n norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legislado segiin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico

de obras de

de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigén estructural, de estructuras de acero

sometido a ensayo. Este acta no podra ser

en la presente acta s6lo se refieren al material
sin el delL Entecsa

Peticionario:

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

Obra:

ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)

N9 acta

N

2 Albaran

Fecha ensayo

Fecha muestra

Muestra

Material y procedencia de la muestra

169439

27/02/2021

01/03/2021

169439-GEOTNA-51-M3

5-1 M-310,40-10,80 M

NORMA: UNE 83.963 (EHE 2008)

DETERMINACION

RESULTADO

UNIDADES

CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO

58

mg/kg suelo s

N

OBSERVACIONES: La muestra ensayada, a la profundidad indicada, NO PRESENTA AGRESIVIDA

HORMIGON

YAV,
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de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de
de obras de i

Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja

NA-9467, Inscr. 1° a 7%, C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535,
Empresa certificada por AENOR (N®:ER-1923/2000), segtin norma UNE EN ISO 9001 (n®: GA-2011/0098),
segin norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos

de hormigén

, de de acero

sometido a ensayo. Este acta no podra ser

sin el

en la presente acta s6lo se refieren al material
de Entecsa.

Peticionario:

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

Obra:

ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)

Q

acta

Albardn

sayo

Fecha muestra

Muestra

mues

tra

169439

24/0

2/2021

23/02/2021

169439-GEOTNA-52-M1

5-2M11,20-1,80 M

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE: UNE 103400-1993

PROBETA

DIAMETRO

ALTURA

HUMEDAD

DENSIDAD seca

RESISTENCIA

TIPO

cm

cm

%

glcm®

kg/cm?

PLASTIFICADA

5,66

13,28

16,7

1,83

6,84

Observaciones:

Carga N

671 KPa
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Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja

sevvicio

de obras de
sometido a ensayo. Este acta no podré ser

Los

sin el

NA-9467, Inscr. 1* a 7°. C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535
Empresa certificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segiin norma UNE EN ISO 9001 (n°: GA-2011/0098)
segan norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN 1SO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigén estructural, de estructuras de acero

i en la presente acta solo se refieren al material
de L.

Entecsa.

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)

Al

baran

Fecha e

1sayo

Fecha

muestra

Material v
viate /

edencia de |

i muestre

169439

25/02/2021

25/02/2021

169439-GEOTNA-52-M1

5-2 M1 1,20-1,80 M

GEO-01 - GRANULOMETRIA, LIMITES ATTERBERG, CLASIFICACION
SUL-01: SULFATOS SOLUBLES EN AGUA

19

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101/95)

10,0 + —0-0-0-0-0—0-0 — ® ° Py
9,0 +
8,0 +
7,0 +
. [32%
« 6,0 1 Z ;%:5
8 s :UZC
g 507 {233
o o 80
° 4 0 - = 2]
R , 3 =m
s | 82
3,0 + sl 2z
s | a9
2,0 + : o
5 253
1,0 + 2| 2%
| o
0,0 g =
1000 100 10 1 0,1 0,01z r?in
m n
Tamices UNE (mm)
.
Tamices 150 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08 c;:—; B
% pasa 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 99,6 | 99,2 | 99,2 | 99,2 | 98,9 A
LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103 104/ 93, UNE 103 103/ 94) % II:“
LIMITE LIQUIDO 49,9 E g
LIMITE PLASTICO 20,7 Ne
INDICE DE PLASTICIDAD 29,2
DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993)
HUMEDAD NATURAL (%) | 19,4
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD (CL)
CTE ARCILLA <
CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO (mg/kg de SO,%): 1165 0
OBSERVACIONES: La muestra ensayada, a la profundidad indicada, NO PRESENTA AGRESIVIDAD AL HORMIGON 35
DENSIDAD APARENTE (g/cm®): - o
DENSIDAD SECA (g/cm?): -
PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm>): -
60 I 40
50 I “!L A-7-6
; o | - g ﬁ
340 ” E A-6
%30 2 20
° o A-7-5
320
g // MH-OH T 10
5 10 =
£ CL. I A-4 A-5
0 : . 0 -
0 10 20 30 70 80 9 100 0 10 20 0 40 50 60 70 80
Limite liquido Limite liquido
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sometido a ensayo. Este acta no podra ser

sinel

Informe de ensavo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja
NA-9467, Inscr. 1* a 7% C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535.
Empresa certificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segin norma UNE EN ISO 9001 (n°: GA-2011/0098),
segun norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigén estructural, de estructuras de acero
estructural, de obras de albafiileria. Los resultados contenidos en la presente acta solo se refieren al material
de L. Entecsa

Peticionario:

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)

NQ acta

Ne Albaran

Fecha en

Fecha muestra

Materi

3l y |

encia de la muestra

169439

25/02/2021

25/02/2021

169439-GEOTNA-52-M1

5

-2 M11,20-1,80 M

GEO-03 - PRESION DE HINCHAMIENTO

HUMEDAD
HUMEDAD

PRESION HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103602:1996)

INICIAL:
FINAL:

PRESION DE HINCHAMIENTO:

HINCHAMIENTO LIBRE:

DENSIDAD SECA INICIAL

1,20
1,00
0,80

£

2]

t

& 060

S

©

E=

2]

£

I 040
0,20
0,00

Observaciones:

CURVA DE PRESION / HINCHAMIENTO

16,5% %
19,9% %
100
1,10 %
1,82

KPa
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Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja
NA-9467, Inscr. 1° a 7%, C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535,
Empresa certificada por AENOR (N®:ER-1923/2000), segtin norma UNE EN ISO 9001 (n®: GA-2011/0098),
segin norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de de hormigén de de acero
de obras de i idos en la presente acta sélo se refieren al material
sometido a ensayo. Este acta no podra ser de ios Entecsa.

sin el

Peticionario:

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

Obra:

ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)

9 acta

Ne Albaran

Na ensayo Fecha muestra

Muestra Material y procedencia de Iz

muestra

169439 24/02/2021 23/02/2021

169439-GEOTNA-52-M2

5-2 M2 3,00-3,60 M

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE: UNE 103400-1993

PROBETA

DIAMETRO ALTURA

HUMEDAD

DENSIDAD seca RESISTENCIA

TIPO

cm cm %

glcm® kg/cm?

PLASTIFICADA

5,65 12,44

18,1

1,84 5,35

525 KPa
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Observaciones:
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Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja

sevvicio

NA-9467, Inscr. 1* a 7°. C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535
Empresa certificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segiin norma UNE EN ISO 9001 (n°: GA-2011/0098)
segan norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN 1SO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigén estructural, de estructuras de acero

de obras de

Los
sometido a ensayo. Este acta no podré ser

en la presente acta sélo se refieren al material

sin el de L. Entecsa.

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)

Al

baran

Fecha e

1sayo

Fecha

muestra

Material v edencia de

la muestre

169439

25/02/2021

25/02/2021

169439-GEOTNA-52-M2

5-2 M2 3,00-3,60

GEO-01 - GRANULOMETRIA, LIMITES ATTERBERG, CLASIFICACION
SUL-01: SULFATOS SOLUBLES EN AGUA

19

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101/95)

10,0 + o—o0o 000 oo ® Y ' 'y °
9,0 +
8,0 +
7,0 +
. [32%
« 6,0 1 Z ;%:5
8 s :UZC
g 507 {232
o o 80
° 40 + S @
X , 3 =m
s | 82
3,0 + sl 2z
S [e)q)
2,0 + : o
5 253
1,0 + 2| 2%
| o
0,0 2| 3
1000 100 10 1 0,1 0,01z r?in
m n
Tamices UNE (mm)
4 %
Tamices 150 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08 c;:—; B
% pasa 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0 A
LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103 104/ 93, UNE 103 103/ 94) e n:‘\
LIMITE LIQUIDO 52,1 D |
LIMITE PLASTICO 21,5 N [e
INDICE DE PLASTICIDAD 30,6
DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993)
HUMEDAD NATURAL (%) | 17,2
CLASIFICACION DEL SUELO SuUCs ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
CTE ARCILLA <
CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO (mg/kg de SO,%): 365 %
OBSERVACIONES: La muestra ensayada, a la profundidad indicada, NO PRESENTA AGRESIVIDAD AL HORMIGON 35
DENSIDAD APARENTE (g/cm®): - o
DENSIDAD SECA (g/cm?): -
PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm>): -
60 I 40
50 I “!L A-7-6
3 s | P g ® .
340 ” E A-6
%30 2 20
- s A-7-5
320
g // MH-OH T 10
510 =
£ CL. I A-4 A-5
0 : . 0 -
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Limite liquido Limite liquido
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Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja

de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de
de obras de i

NA-9467, Inscr. 1° a 7%, C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535,
Empresa certificada por AENOR (N®:ER-1923/2000), segtin norma UNE EN ISO 9001 (n®: GA-2011/0098),
segin norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos

, de de acero

sometido a ensayo. Este acta no podra ser

sin el

de hormigén
en la presente acta s6lo se refieren al material
de

Entecsa.

Informe de ensayo

Peticionario:

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

Obra:

ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)

Q

acta

Albardn ensayo

Fecha muestra

Muestra

mues

tra

169439

24/0

2/2021 25/02/2021

169439-GEOTNA-52-M3

5-2 M3 4,80-5,10 M

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE: UNE 103400-1993

PROBETA

DIAMETRO

ALTURA

HUMEDAD

DENSIDAD seca

RESISTENCIA

TIPO

cm

cm

%

glcm®

kg/cm?

PLASTIFICADA

5,66

11,98

16,3

1,88

8,78

861 KPa

Deformacion %
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Observaciones:






20 anos de expeview;'-a a s\u

e _——

Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja

NA-9467, |

SeYVICVO oo resa

IEC 17025,

nscr. 1* a 7*. C.L.F.: A-315636113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535,
ertificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segin norma UNE EN ISO 9001 (n°: GA-2011/0098),

seg(n norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO

Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico

de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigén estructural, de estructuras de acero

sometido a

de obras de Los
ensayo. Este acta no podré ser

en la presente acta sélo se refieren al material

sin el de L. Entecsa.

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

ESTA

DIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)

baran| Fechae

1sayo

Fecha

muestra

Material v edencia de

la muestre

169439

25/02/2021

25/02/2021

169439-GEOTNA-52-M3

5-2 M3 4,80-5,10 M

GEO-01 - GRANULOMETRIA, LIMITES ATTERBERG, CLASIFICACION
SUL-01: SULFATOS SOLUBLES EN AGUA

19

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101/95)

10,0 + o—o0o 000 oo ® Y ' 'y °
9,0 +
8,0 +
7,0 +
- 329
8 6,0 + Z 583
8 s :UZC
g 507 {232
o o 80
o 40 + E @
X f 3 —m
s | 82
3,0 + sl 2z
s| ao
2,0 + : o
5 253
1,0 + 2| 2%
5l @
0,0 2| 3
1000 100 10 1 0,1 0,01z r?in
m n
Tamices UNE (mm)
4 %
Tamices 150 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08 c;:—; B
% pasa 100,01 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0 A
LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103 104/ 93, UNE 103 103/ 94) % II:“
LIMITE LIQUIDO 38,3 N
LIMITE PLASTICO 19,2 Ne
INDICE DE PLASTICIDAD 19,1
DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993)
HUMEDAD NATURAL (%) | 15,3
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD (CL)
CTE ARCILLA <
CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO (mg/kg de SO,%): 116 0
OBSERVACIONES: La muestra ensayada, a la profundidad indicada, NO PRESENTA AGRESIVIDAD AL HORMIGON 35
DENSIDAD APARENTE (g/cm®): - o
DENSIDAD SECA (g/cm?): -
PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm?): -
60 40
50 | “‘L I A-7-6
H oL // T 30
340 ” E A-6
%30 2 20
° o A-7-5
820 o 8
@ MH-QH T 10
510 P =
£ CL I A-4 A-5
0 : . 0 -
0 10 20 30 70 80 90 100 0 10 20 0 40 50 60 70 80
Limite liquido Limite liquido
Observaciones:
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Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja
NA-9467, Inscr. 1° a 7%, C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535,
Empresa certificada por AENOR (N®:ER-1923/2000), segtin norma UNE EN ISO 9001 (n®: GA-2011/0098),
segin norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos

ConceptlLab Team

de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de

GM/

, de de acero

de obras de

de hormigén

sometido a ensayo. Este acta no podra ser

sin el

en la presente acta s6lo se refieren al material
de i

Entecsa.

Peticionario:

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

Obra:

ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)

N9 acta

N2 Albaran Fecha muestra

Fecha ensayo

Muestra

Material y procedencia de

3 muestra

169439 24/02/2021 25/02/2021

169439-GEOTNA-52-M4

5-2 M4 7,40-7,60 M

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE: UNE 103400-1993

PROBETA

DIAMETRO ALTURA

HUMEDAD

DENSIDAD seca

RESISTENCIA

TIPO

cm cm %

glcm®

kg/cm?

PLASTIFICADA

7,02 14,98 15,1

1,92

6,51

350

638 KPa
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Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja
NA-9467, Inscr. 1° a 7%, C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535,
Empresa certificada por AENOR (N®:ER-1923/2000), segtin norma UNE EN ISO 9001 (n®: GA-2011/0098),
segin norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legistado segun RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de de hormigén de de acero

de obras de

GM/

sometido a ensayo. Este acta no podra ser

ida sin el

en la presente acta sélo se refieren al material
de i

ntecsa.

Peticionario:

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

Obra:

ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)

N? acta

N¢ Albaran | recha ensayo Fecha muestra

Muestra

Material y procedencia de la muestra

169439 24/02/2021 25/02/2021

169439-GEOTNA-52-M5

5-2 M5 7,80-8,30 M

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE: UNE 103400-1993

PROBETA

DIAMETRO ALTURA

HUMEDAD

DENSIDAD seca

RESISTENCIA

TIPO

cm cm %

glcm®

kg/cm?

PLASTIFICADA

7

14,02

15,3

1,93

3,29

323 KPa
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Directora de Laboratorio:
Rosalina Bolea Til

Responsable del area
Julidn Clemente Gracia
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Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja
NA-9467, Inscr. 1* a 7°. C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535
Empresa certificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segun norma UNE EN ISO 9001 (n®: GA-2011/0098),
segan norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN 1SO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigén estructural, de estructuras de acero

Sl & s e s o e sfaltolchasirdoyebil e
ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.
ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)
N2 Albaran | Fecha ensayo | Fecha muestra Muestra Material y procedencia de la muestra
169439 25/02/2021 25/02/2021 169439-GEOTNA-53-M1 5-3 M1 1,20-1,80 M

GEO-01 - GRANULOMETRIA, LIMITES ATTERBERG, CLASIFICACION
SUL-01: SULFATOS SOLUBLES EN AGUA

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101/95)

10,0 + o—o0o 000 oo ® Y ' 'y °
9,0 +
8,0 +
7,0 +
. [32%
« 6,0 1 Z ;%:5
8 s :UZC
g 507 | 732
o o 80
° 40 + S o
R , 3 =m
s | 82
3,0 + sl 2z
s | a9
2,0 + : o
5 253
1,0 + 2| 2%
| o
0,0 g =
1000 100 10 1 0,1 0,01z I_?in
m n
Tamices UNE (mm)
.
Tamices 150 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08 % B
% pasa 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0 A
LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103 104/ 93, UNE 103 103/ 94) % II:“
LIMITE LIQUIDO 49,9 E g
LIMITE PLASTICO 19,2 Ne
INDICE DE PLASTICIDAD 30,7
DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993)
HUMEDAD NATURAL (%) | 14,5
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD (CL)
CTE ARCILLA <
CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO (mg/kg de SO,%): 291 7
OBSERVACIONES: La muestra ensayada, a la profundidad indicada, NO PRESENTA AGRESIVIDAD AL HORMIGON )5
DENSIDAD APARENTE (g/cm®): - o
DENSIDAD SECA (g/cm?): -
PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm>): -
60 I 40
50 | “‘L A-i—G
; o | - g
340 ” E A-6
%30 2 20
° o A-7-5
320
g // MH-OH T 10
5 10 =
£ CL. I A-4 A-5
0 : . 0 -
o 10 20 . 950 70 80 90 100 0 10 20 0 40 50 60 70 80
Limite liquido Limite liquido
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Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja

NA-9467, Inscr. 1* a 7*, C.L.F.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 6484125365
Empresa certificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segin norma UNE EN ISO 9001 (n°: GA-2011/0098),

seg(n norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legislado segiin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico

de obras de

de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigén estructural, de estructuras de acero

sometido a ensayo. Este acta no podra ser

en la presente acta s6lo se refieren al material
sin el delL Entecsa

Peticionario:

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

Obra:

ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)

N9 acta

N

2 Albaran

Fecha ensayo

Fecha muestra

Muestra

Material y procedencia de la muestra

169439

27/02/2021

01/03/2021

169439-GEOTNA-53-M2

5-3 M-2 3,70-4,20 M

NORMA: UNE 83.963 (EHE 2008)

DETERMINACION

RESULTADO

UNIDADES

CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO

266

mg/kg suelo s

N

OBSERVACIONES: La muestra ensayada, a la profundidad indicada, NO PRESENTA AGRESIVIDA

HORMIGON

YAV,
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GM/

Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja
NA-9467, Inscr. 1° a 7%, C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535,
Empresa certificada por AENOR (N®:ER-1923/2000), segtin norma UNE EN ISO 9001 (n®: GA-2011/0098),
segin norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos

de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de de hormigén , de de acero
de obras de i en la presente acta s6lo se refieren al material
sometido a ensayo. Este acta no podra ser sin el de ios Entecsa

Peticionario:

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

Obra:

ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)

N9 acta

N2 Albaran

Fecha ensayo

Fecha muestra

Muestra Material y procedencia de

3 muestra

169439

24/02/2021

25/02/2021

169439-GEOTNA-53-M3

5-3 M3 6,15-6,60 M

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE: UNE 103400-1993

PROBETA

DIAMETRO

ALTURA

HUMEDAD

DENSIDAD seca

RESISTENCIA

TIPO

cm

cm

%

glcm®

kg/cm?

PLASTIFICADA

7,13

14,64

14,7

1,95

6,57

350

645 KPa
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Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja
NA-9467, Inscr. 1° a 7%, C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535,
Empresa certificada por AENOR (N®:ER-1923/2000), segtin norma UNE EN ISO 9001 (n®: GA-2011/0098),
segin norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos

GM/ de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de de hormigén , de de acero
ConceptlLab Team de obras de albafiileri en la presente acta s6lo se refieren al material
sometido a ensayo. Este acta no podra ser sin el de ios Entecsa.
Peticionario:  |ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.
Obra: ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)
N? acta Ne Albardn | recha ensayo | Fecha muestra Muestra Material y procedencia de la muestra

169439

24/02/2021

25/02/2021

169439-GEOTNA-54-M1

5-4 M1 4,50-4,80 M

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE: UNE 103400-1993

PROBETA

DIAMETRO

ALTURA

HUMEDAD

DENSIDAD seca RESISTENCIA

TIPO

cm

cm

%

glcm® kg/cm?

PLASTIFICADA

7,18

14,26

9,1

2,17 13,86

700

1359 KPa
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Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja

NA-9467, Inscr. 1° a 7%, C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535,
Empresa certificada por AENOR (N®:ER-1923/2000), segtin norma UNE EN ISO 9001 (n®: GA-2011/0098),
segin norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de

de hormigén

de obras de
sometido a ensayo. Este acta no podra ser

sin el

, de de acero

en la presente acta s6lo se refieren al material
de i

Entecsa.

Peticionario:

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

Obra:

NQ acta

N2 Albaran | r

Na ensayo

Fecha muestra

ESTADIO CIUDAD DE TUDELA, TUDELA (NAVARRA)

Muestra

3 muestra

Material y procedencia de

169439

24/02/2021

25/02/2021

169439-GEOTNA-54-M2

5-4 M2 6,00-6,50 M

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE: UNE 103400-1993

PROBETA

DIAMETRO

ALTURA

HUMEDAD

DENSIDAD seca

RESISTENCIA

TIPO

cm

cm

%

glcm®

kg/cm?

PLASTIFICADA

6,68

14,38

15,0

1,94

7,48

350

733 KPa
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Peticionario:

Obra:

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

RECONOCIMIENTO GEOTECNICO ESTADIO CIUDAD DE TUDELA. TUDELA (NAVARRA)

ANEJO 4
PERFILES DE CORRELACION

Conceptlab Team

VHIVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI
VI43INIONI NI SOAvYNAvydo

39dTH4E8A4YTHIEZ/ASO/WOD BIIRARBUNIO OPESIA//:dNY

T¢0¢/8/0T ‘eyded
0-TG.T-T20C ‘0N

OAavsIA






PERFILES DE CORRELACION

PERFIL 1
P1 P1'
SONDEO 4 SONDEO 1 . $23
288 . g >EJU>
Suelo / terreno juego. UG 1. < %ﬁ%
Arcillas. Tramo de alteracién GM V IV. UG 2. s >88
287 S 0
5 o
I Z_
286 s 36
Nao=13 5 8§
Arcillas de consistencia media, probable nivel de E zm
285 rellenos o tramo muy alterado. UG 2. 2 §J_>
: 3
I >
284 -
m 2]
283 ¢ %
[e]
5 S
Nso=19 .
282 B ’.3
£ 5
281 S e
(=Y
Arcillas de consistencia dura. Sustrato terciario. FM Tudela. UG 3.
280
279 Nu=67
<
278 | 2
v}
714 O
282 Resistencia a compresion simple (KPa)

v=R  Valor de golpeo N3o del ensayo SPT (R=Rechazo)

Escala vertical 1:100 (1cm = 1,0 m). Original A4.
Sin escala horizontal.






PERFILES DE CORRELACION

PERFIL 2

P2 P2

SONDEO 2
288 SONDEO 3

Suelo / terreno juego. Rellenos. UG 1. T

VHIVAVN

SIATVIHLSNANI SODINDIL SOHUIINIONI

287

Arcillas. Tramo de alteracion GM V - |V

286

Nao=47

YI4IINIONI NI SOdvNAavydo

285

284
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283
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645 Arcillas de consistencia dura. Sustrato terciario. FM Tudela. UG 3.

281

T20¢/8/0T ‘eyded
0-TG.T-T20ZC ‘0N

280

279

278

OAaVvsIA

282 Resistencia a compresion simple (KPa)
v=k  Valor de golpeo Nso del ensayo SPT (R=Rechazo)

Escala vertical 1:100 (1cm = 1,0 m). Original A4.
Sin escala horizontal.






P3

288

287

286

285

284

283

282

281

280

279

278

PERFILES DE CORRELACION
PERFIL 3

SONDEO 2

Suelo / terreno juego.

Arcillas. Tramo de alteracion

Nso=13

Arcillas de consistencia media, probable nivel de
rellenos o tramo muy alterado. UG 2.

Nxo=9

— Arcillas de consistencia dura. Sustrato terciario. FM Tudela. UG 3.

282 Resistencia a compresion simple (KPa)
v=R  Valor de golpeo Nso del ensayo SPT (R=Rechazo)

Escala vertical 1:100 (1cm = 1,0 m). Original A4.
Sin escala horizontal.

P3'
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Peticionario:

Obra:

ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L.

RECONOCIMIENTO GEOTECNICO ESTADIO CIUDAD DE TUDELA. TUDELA (NAVARRA)

ANEJO 5
TRABAJOS DE CAMPO

Conceptlab Team
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Peticionario: | ASOARQU ARQUITECTOS ASOCIADOS S.L. W
Obra: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO ESTADIO CIUDAD DE TUDELA. TUDELA (NAVARRA) SulsdZ3 Entecsa

Conceptlab Team

TRABAJOS DE CAMPO

Sondeo a rotacién con extraccién continua de muestra
y ejecucién de ensayos de penetracién S.P.T.

El sondeo se realiza a rotacién con obtencién continua de muestra mediante bateria provista
de corona de widia.

La méguina empleada es una sonda rotativa automatica sobre orugas tipo RL-46 ROLATEC,
TP-30 TECOINSA, TP-50 TECOINSA

Para obtener una orden de magnitud acerca de la capacidad portante del terrenc se
realizaron diversos ensayos de penetracién (5.P.T), a distintas profundidades.

El ensayo S.P.T se realiza segin norma UNE - EN SO 22476 - 3 2006. Consiste en lo
siguiente: Se trata de contar el nimero de golpes necesario para hincar 30 cm. (15 + 15) un
tomamuestras de 2” x 1 3/8” de didmetro con tubo bipartido, normalizado, mediante golpeo
de una maza de 63.5 Kg de peso que cae desde una altura de 75 cm.

Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm., en tramos de 15 cm., contdndose los
golpes para los 30 centrales. Se considera que se obtiene rechazo y se suspende el ensayo
cuando después de dar una serie de 100 golpes no se introducen los 30 cm, en su totalidad o
cuando tras dar 50 golpes el tomamuestras no se ha introducido 5 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrémetro automético ROLATEC TECOINSA que cumple
las siguientes normas: N. |I. De la SIMSFE y D.P.5.H, v que estd previsto de cuentagoipes
electrénico digital.

Asimismo se toman varias muestras inalteradas a percusién mediante un tomamuestras
G.M.P.V de pared gruesa en cuyo interior se aloja un tubo de PVC donde se introduce la
muestra. Inmediatamente después de su extraccién se parafinan sus extremos para evitar
pérdidas de humedad. La hinca del tomamuestras se realiza mediante una maza de 63.5 Kg
que cae desde una altura de 75 cm.
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Muestras inalteradas M1 y M2 del sondeo 1. Se observan cantos entre las arcillas,
correspondientes a material de las propias arcillas del sustrato terciario removidas
y empleadas para relleno.
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Muestra 2 del sondeo 1. Arcillas (argilitas) de la Fm Tudela. Se produce su rotura

por diaclasado durante su tallado.
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1.

CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

1.1. CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

1.1.1. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo
7.2, el control de recepcidén en obra de productos, equipos y sistemas, se
realizard segun lo siguiente:

Control de recepcidon en obra de productos, equipos y sistemas.

El control de recepcidon tiene por objeto comprobar que las
caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este conftrol
comprenderd:

el control de la documentacidn de los suministros, realizado de
acuerdo con el articulo 7.2.1;

el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
Control de la documentacion de los suministros.

Los suministradores entregardn al constructor, quien los
facilitard a la direccion facultativa, los documentos de
identificacién del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccidn facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

los documentos de origen, hoja de suministro vy
etiquetado;

el certificado de garantia del fabricante, firmado
por persona fisica; y

los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas  exigidas  reglamentariomente,
incluida la documentacidon correspondiente al
marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

Control de recepcidon mediante distintivos de calidad vy
evaluaciones de idoneidad técnica.

El suministrador proporcionard la documentacion precisa
sobre:
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los distintivos de calidad que ostenten los
productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los
mismos exigidas en el proyecto y documentard,
en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo
de acuerdo con lo establecido en el arficulo
523y

las evaluaciones técnicas de idoneidad para el
uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el
arficulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificard que esta
documentaciéon es suficiente para la aceptaciéon de los
productos, equipos vy sistemas amparados por ella.

Conftrol de recepcidon mediante ensayos.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas
del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos,
segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o
bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados
por la direccién facultativa.

La readlizacion de este control se efectuard de acuerdo
con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la direccion facultativa sobre el muestreo del
producto, los ensayos a redlizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el
procedimiento a seguir en la recepcién de los productos en funcién de que
estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la
Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las
Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos
productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse
dentro del territorio espanol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi,
dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen Ias
disposiciones del RD 1630/1992.

1.1.2.  PRODUCTOS AFECTADOS POR LA DIRECTIVA DE PRODUCTOS DE LA
CONSTRUCCION

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de
norma UNE EN (para productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de
idoneidad técnica europeo, para productos no fradicionales), y cuya
comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicaciéon del marcado
CE, serdn recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:
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Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia
de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1
del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacidén correspondiente al
marcado CE:

Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al
menos uno de estos lugares:

sobre el producto, o

en una etiqueta adherida al producto, o

en el embalaje del producto, o

en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo, en el
albardn o factura).

Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacion y por el proyecto, lo que se
hard mediante la comprobacién de éstas en el efiguetado del
marcado CE.

Se comprobard la documentacion que debe acompanar al marcado
CE, la Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante
cualguiera que sea el fipo de sistema de evaluacion de la conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la  siguiente  documentacién
complementaria:

Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos
cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 3.

Certificado de control de produccidon en fdbrica, emitido por un
organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la
conformidad sea 2 o 2+.

Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo nofificado en
productos cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 1 o 1+.

La informacion necesaria para la comprobacién del marcado CE se
amplia para determinados productos relevantes y de uso frecuente en
edificaciéon en la subseccidn 2.1 de la presente Parte del Pliego.

En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté
contemplada en las caracteristicas técnicas del marcado, deberd
redlizarse complementariamente el control de recepcidn mediante
distintivos de calidad o mediante ensayos, segin sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.
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1.1.3. PRODUCTOS NO AFECTADOS POR LA DIRECTIVA DE PRODUCTOS DE LA
CONSTRUCCION

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su
recepcién en obra (excepto en el caso de productos provenientes de paises
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de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la
Administracion General del Estado) consiste en la verificacién del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a
saber:

Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra
que el producto suministrado viene acompanado de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1
antferior, y los documentos de conformidad o autforizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, enfre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (anfiguo
certificado de homologacién) emitido por un Laboratorio de
Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las
especificaciones del RD 2200/1995) para los productos
afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del
Ministerio de Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdn
armado o pretensado, y viguetas o elementos resistentes
armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigdn
que se utilizan para la fabricacién de elementos resistentes para
pisos y cubiertas para la edificacién concedida por la Direccion
General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de
Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante,
como en el caso de material eléctrico de iluminacidn que
acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite
la succién en fdbricas con categoria de ejecucidén A, si este
valor no viene especificado en la declaracién de conformidad
del marcado CE (CTE DB SE F).

Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de
idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad
de certificacién acreditada por ENAC (Entidad Nacional de
Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD
2200/1995.

Evaluaciéon técnica de idoneidad del producto en el que se
reflejen las propiedades del mismo. Las entidades espanolas
autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la
Construccién “Eduardo Torroja™ (IETcc), que emite el Documento
de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la
Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de
Adecuacién al Uso (DAU).

Conftrol de recepcidon mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado

por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una Comunidad
Auténoma o por ENAC.
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A continuacién, en el apartado 2. Relacion de productos con
marcado CE, se especifican los productos de edificacién a los
que se les exige el marcado CE, segun la Ultima resolucidon
publicada en el momento de la redaccion del presente
documento (Resolucién de 17 de abril de 2007 de la Direccién
General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos
[, 'y lll de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se
publican las referencias a las Normas UNE que son fransposiciéon
de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y
la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de
productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones,
este listado deberd actualizarse.
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2. RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

Relacion de productos de construccidn correspondiente a la Resolucidn de 17 de abril
de 2007 de la Direccién General de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estdn clasificados por su uso en elementos
constructivos, si estd determinado o, en otfros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado
CE, las normas armonizadas de aplicacidn y el sistema de evaluacion de la
conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los
productos para los que se amplia la informacién y se desarrollan en el apartado 2.1.
Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas. Se frata de productos para
los que se considera oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas vy
caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcion, ya que son productos de uso
frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en
la reglamentacién vigente.

2.1. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

2.1.1. COLUMNAS Y BACULOS DE ALUMBRADO

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 40-4: 2006. Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 4:
Requisitos para columnas y bdculos de alumbrado de hormigdén armado vy
hormigdn pretensado. Sistema de evaluacién de la conformidad 1.

2.1.2. COLUMNAS Y BACULOS DE ALUMBRADO DE ACERO

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 40-5:2003. Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 5:
Requisitos para las columnas y bdculos de alumbrado de acero. Sistema
de evaluaciéon de la conformidad 1.

2.1.3. COLUMNAS Y BACULOS DE ALUMBRADO DE ALUMINIO

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 40-6:2003. Columnas y bdculos de alumbrado. Parte é:
Requisitos para las columnas y bdculos de alumbrado de aluminio.
Sistema de evaluacion de la conformidad 1.

2.1.4. COLUMNAS Y BACULOS DE ALUMBRADO DE MATERIALES COMPUESTOS
POLIMERICOS REFORZADOS CON FIBRA

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 40-7:2003. Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 7:
Requisitos para columnas y bdculos de alumbrado de materiales
compuestos poliméricos reforzados con fibra. Sistema de evaluacién de la
conformidad 1.
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ANEJOS AL PLIEGO GENERAL DE DE CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA
EDIFICACION

ANEJO 1.- DE CARACTER GENERAL

La realizaciéon de los trabajos deberd llevarse a cabo siguiendo todas las instrucciones
contenidas en el Plan de Seguridad.

La realizaciéon de los trabajos deberd llevarse a cabo siguiendo todas las instrucciones
contenidas en el Plan de Seguridad.

Los trabajos se organizardn y planificardn de forma que se tengan en cuenta los

riesgos derivados del lugar de ubicacidn o del entorno en que se vayan a desarrollar
los trabajos y en su caso la correccidén de los mismos.

ANEJO 2.- MANEJO DE CARGAS Y POSTURAS FORZADAS

Habrd que tener siempre muy presente que se manejen cargas o se realicen posturas
forzadas en el tfrabajo, que éstas formas de accidente representan el 25% del total de
todos los accidentes que se registran en el dmbito laboral.

El trabajador utilizard siempre guantes de proteccidon contra los riesgos de la
manipulacién.

La carga mdéxima a levantar por un trabajador serd de 25 kg En el caso de tener que
levantar cargas mayores, se realizard por dos operarios o con ayudas mecdnicas.

Se evitard el manejo de cargas por encima de la altura de los hombros.

El manejo de cargas se readlizard siempre portando la carga lo mds proxima posible al
cuerpo, de manera que se eviten los momentos flectores en la espalda.

El frabajador no debe nunca doblar la espalda para recoger un objeto. Para ello
doblard las rodillas manteniendo la espalda recta.

El empresario deberd adoptar las medidas técnicas u organizativas necesarias para
evitar la manipulacién manual de cargas.

No se permitirdn frabajos que impliqguen manejo manual de cargas (cargas superiores
a 3 kg e inferiores a 25 kg) con frecuencias superiores a 10 levantamientos por minuto
durante al menos 1 hora al dia. A medida que el tiempo de frabajo sea mayor la
frecuencia de levantamiento permitida serd menor.

Si el trabajo implica el manejo manual de cargas superiores a 3 kg, y la frecuencia de
manipulacién superior a un levantamiento cada 5 minutos, se deberd realizar una
Evaluacién de Riesgos Ergondémica. Para ello se tendrd en cuenta el R.D. 487/97 y la
Guia Técnica para la Evaluacién y Prevencidn de los Riesgos relativos a la
Manipulacion Manual de Cargas editada por el IN.S.H.T.

Los factores de riesgo en la manipulacidn manual de cargas que entrane riesgo en
particular dorsolumbar son:

Cargas pesadas y/o carga demasiado grande.

Carga dificil de sujetar.
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Esfuerzo fisico importante.

Necesidad de torsionar o flexionar el tronco.

Espacio libre insuficiente para mover la carga.
Manejo de cargas a altura por encima de la cabeza.

Manejo de cargas a temperatura, humedad o circulacién del aire
inadecuadas.

Periodo insuficiente de reposo o de recuperacion.
Falta de aptitud fisica para realizar las tareas.

Existencia previa de patologia dorsolumbar.

ANEJO 3.- ANDAMIOS

1. Andamios tubulares, modulares o metdlicos

Aspectos generales

El andamio cumplird la norma UNE-EN 12.810 “Andamios de fachada de componentes
prefabricados”; a tal efecto deberd disponerse un certificado emitido por organismo
competente e independiente y, en su caso diagnosticados y adaptados segun R.D.
1215/1997 “Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los
equipos de trabajo” vy sus modificacién por el R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre.

En todos los casos se garantizard la estabilidad del andamio. Asimismo, los andamios y
sus elementos: plataformas de trabajo, pasarelas, escaleras, deberdn construirse,
dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o
estén expuestas a caidas de objetos.

Se prohibird de forma expresa la anulacidon de los medios de proteccidén colectiva,
dispuestos frente al riesgo de caida a distinto nivel.

Cuando las condiciones climatoldgicas sean adversas (régimen de fuertes vientos o
lluvia, etc.) no deberd redlizarse operacién alguna en o desde el andamio.

Las plataformas de trabajo se mantendrdn libres de suciedad, objetos u obstdculos
gue puedan suponer a los trabajadores en su uso riesgo de golpes, choques o caidas,
asi como de caida de objetos.

Cuando algunas partes del andamio no estén listas para su utilizacién, en particular
durante el montaje, desmontaje o transformacion, dichas partes deberdn contar con
seNales de advertencia debiendo ser delimitadas convenientemente mediante
elementos fisicos que impidan el acceso a la zona peligrosa.

Los trabajadores que utilicen andamios tubulares, modulares o metdlicos, deberdn
recibir la formacién preventiva adecuada, asi como la informacién sobre los riesgos
presentes en la utilizacion de los andamios y las medidas preventivas y/o de
proteccién a adoptar para hacer frente a dichos riesgos.
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Montaje y desmontaje del andamio

Los andamios deberdn montarse y desmontarse segun las instrucciones especificas del
fabricante, proveedor o suministrador, siguiendo su “Manual de instrucciones”, no
debiéndose redlizar operaciones en condiciones o circunstancias no previstas en dicho
manual.

Las operaciones, es preceptivo sean dirigidas por una persona que disponga undad
experiencia certificada por el empresario en esta materia de mds de dos anos, y
cuente con una formacién preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones
de nivel bdsico.

En los andamios cuya altura, desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronacién de la
andamiada, exceda de 6 m o dispongan de elementos horizontales que salven vuelos
o distancias superiores entre apoyos de mds de 8 m, deberd elaborarse un plan de
montaje, utilizacidon y desmontaje. Dicho plan, asi como en su caso los pertinentes
cdlculos de resistencia y estabilidad, deberdn ser realizados por una persona con
formacidn universitaria que lo habilite para la realizacidon de estas actividades.

En este caso, el andamio solamente podrd ser montado, desmontado o modificado
sustancialmente bajo, asi mismo, la direccién de persona con formacién universitaria o
profesional habilitante.

En el caso anterior, debe procederse ademds a la inspeccion del andamio por
persona con formacién universitaria o profesional habilitante, antes de su puesta en
servicio, periddicamente, tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacidon, o
cualquier excepcional circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o
estabilidad.

Los montadores serdn trabajadores con una formacién adecuada y especifica para
las operaciones previstas, que les permita afrontar los riesgos especificos que puedan
presentar los andamios tubulares, destinada en particular a:

La comprensién del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o
transformacién del andamio.

Medidas de prevencién de riesgo de caida de personas o de objetos.
Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatoldgico que pueda afectar
negativamente a la seguridad del andamio.

Cualquier otro riesgo que entranen dichas operaciones.

Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondrdn del plan de montaje
y desmontaije, incluyendo cualquier instruccién que pudiera contener.

Antes de comenzar el montaje se acotard la zona de tfrabagjo (zona a ocupar por el
andamio y su zona de influencia), y se senalizard el riesgo de “caida de materiales”,
especialmente en sus extremos.

En caso de afectar al paso de peatones, para evitar fortuitas caidas de materiales
sobre ellos, ademds de senalizarse, si es posible se desviard el paso.
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Cuando el andamio ocupe parte de la calzada de una via publica, deberd
protegerse contra choques fortuitos mediante biondas debidamente ancladas, “new
jerseys” u ofros elementos de resistencia equivalentes. Asimismo, se sendalizard vy
balizard adecuadamente.

Los trabajadores que trabajen en la via publica, con el fin de evitar atropellos, utilizardn
chalecos reflectantes.

Los mdédulos o elementos del andamio, para que quede garantizada la estabilidad del
conjunto, se montardn sobre bases sdlidas, resistentes, niveladas y se apoyardn en el
suelo a través de husillos de nivelaciéon y placas de reparto.

Cuando el terreno donde deba asentarse el andamio sea un terreno no resistente y
para evitar el posible asiento diferencial de cualquiera de sus apoyos, éstos se
apoyardn sobre durmientes de madera o de hormigdn.

El izado o descenso de los componentes del andamio, se realizard mediante eslingas y
aparejos apropiados a las piezas a mover, y provistos de ganchos u otros elementos
que garanticen su sujecién, blogueando absolutamente la salida eventual, y su
consiguiente caida. Periédicamente se revisard el estado de las eslingas y aparejos
desechando los que no garanticen la seguridad en el izado, sustituyéndose por otros
en perfecto estado.

Cuando se considere necesario para prevenir la caida de objetos, especialmente
cuando se incida sobre una via publica, en la base del segundo nivel del andamio se
montardn redes o bandejas de proteccién y recogida de objetos desprendidos, cuyos
elementos serdn expresamente calculados.

No se iniciard un nuevo nivel de un andamio sin haber concluido el anterior.

El andamio se montard de forma que las plataformas de trabajo estén separadas del
paramento, como mdximo, 156 20 cm.

Los operarios durante el montaje o desmontaje utilizardn cinturones de seguridad
contra caidas, amarrados a puntos de anclaje seguros. Asimismo deberdn ir equipados
con casco de seguridad y de guantes de proteccidon contra agresiones mecdnicas.

Se asegurard la estabilidad del andamio mediante los elementos de arriostramiento
propio y a paramento vertical (fachada) de acuerdo con las instrucciones del
fabricante o del plan de montaje, utilizando los elementos establecidos por ellos, vy
ajusténdose a las irregularidades del paramento.

El andamio se montard con todos sus componentes, en especial los de seguridad. Los
qgue no existan, serdn solicitados para su instalacién, al fabricante, proveedor o
suministrador.

Las plataformas de trabajo deberdn estar cuajadas y tendrdn una anchura minima de
60 cm (mejor 80 cm) conformadas preferentemente por médulos fabricados en chapa
metdlica antideslizante y dotadas de gazas u ofros elementos de apoyo e
inmovilizacioén.

Las plataformas de trabajo estardn circundadas por barandillas de 1 m de altura y
conformadas por una barra superior o pasamanos, barra o barras intermedia y rodapié
de almenos 15 cm.

Si existe un tendido eléctrico en la zona de ubicacion del andamio o en su zona de
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influencia, se eliminard o desviard el citado tendido. En su defecto se tomardn las
medidas oportunas para evitar cualquier contacto fortuito con dicho tendido tanto en
el montaje como en la utilizacidon o desmontaje del andamio.

En caso de tendidos eléctricos grapeados a fachada se prestard especial atencidn en
no afectar su aislamiento y provocar el consiguiente riesgo de electrocucioén.

En todo caso, deberd cumplirse lo indicado al respecto en el R.D. 614/2001, de 8 de
junio, de riesgo eléctrico.

Conforme se vaya montando el andamio se irdn instalando las escaleras manuales
interiores de acceso a él para que sean utilizadas por los propios montadores para
acceder y bajar del andamio. En caso necesario dispondrdn de una escalera manual
para el acceso al primer nivel, retirdndola cuando se termine la jornada de trabajo,
con el fin de evitar el acceso a él de personas ajenas.

La persona que dirige el montaje asi como el encargado, de forma especial vigilardn
el apretado uniforme de las mordazas, rotulas u elementos de fijacidon de forma que no
guede flojo ninguno de dichos elementos permitiendo movimientos descontrolados de
los tubos.

Se revisardn los tubos y demds componentes del andamio para eliminar todos aquellos
que presenten oxidaciones u otras deficiencias que puedan disminuir su resistencia.

Nunca se apoyardn los andamios sobre suplementos formados por bidones, pilas de
material, bloques, ladrillos, etc.

Utilizacion del andamio

No se utilizard por los trabajadores hasta el momento que quede comprobada su
seguridad vy total idoneidad por la persona encargada de vigilar su montaje, avalado
por el correspondiente certificado, y éste autorice el acceso al mismo.

Se limitard el acceso, permitiendo su uso Unicamente al personal autorizado vy
cudlificado, estableciendo de forma expresa su prohibicidn de acceso y uso al resto
de personal.

Periddicamente se vigilard el adecuado apretado de todos los elementos de sujecidn
y estabilidad del andamio. En general se readlizardn las operaciones de revision y
mantenimiento indicadas por el fabricante, proveedor o suministrador.

El acceso a las plataformas de trabajo se realizard a través de las escaleras interiores
infegradas en la estructura del andamio. Nunca se accederd a fravés de los
elementos estructurales del andamio. En caso necesario se utilizardn cinturones de
seguridad contra caidas amarrados a puntos de anclaje seguros o a los componentes
firmes de la estructura siempre que éstas puedan tener la consideracidén de punto de
anclaje seguro.

Se permitird el acceso desde el propio forjado siempre que éste se encuentre
sensiblemente enrasado con la plataforma y se utilice, en su caso, pasarela de acceso
estable, de anchura minima 60 cm, provista de barandillas a ambos lados, con
pasamanos a 1 m de altura, listdn o barra intermedia y rodapié de 15 cm.

Deberdn tenerse en cuenta los posibles efectos del viento, especialmente cuando
estén dotados de redes, lanas o mallas de cubricion.

12/47

39dTY4€8A4P T 1EZ/ASI/WOI B LIRARUNIY OPESIA//:dNY

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI NI SOdvNAvydo

T20¢/8/0T “eydad

0-TS.T-T20C ‘oN

OAVvsIA






Bajo régimen de fuertes vientos se prohibird el trabajo o estancia de personas en el
andamio.

Se evitard elaborar directamente sobre las plataformas del andamio, pastas o
productos que puedan producir superficies resbaladizas.

Se prohibird trabajar sobre plataformas ubicadas en cotas por debajo de ofras
plataformas en las que se estd trabajando y desde las que pueden producirse caidas
de objetos con riesgo de alcanzar a dichos frabajadores. En caso necesario se
acotard e impedird el paso apantallando la zona.

Se vigilard la separacion entre el andamio y el paramento de forma que ésta nunca
sea mayor de 156 20 cm.

Sobre las plataformas de trabajo se acopiardn los materiales minimos imprescindibles
gue en cada momento resulten necesarios.

Deben utilizarse los aparejos de elevacién dispuestos para el acopio de materiales a la
plataforma de trabagjo.

Los trabajadores no se sobreelevardn sobre las plataformas de trabajo. En caso
necesario se utilizardn plataformas especificas que para ello haya previsto el
fabricante, proveedor o suministrador, prohibiéndose la utilizacién de suplementos
formados por bidones, bloques, ladrillos u otros materiales. En dicho caso se
reconsiderard la altura de la barandilla debiendo sobrepasar al menos en 1 m la
plataforma de apoyo del frabajador.

2, Andamios tubulares sobre ruedas (torres de andamio)
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Para garantizar su estabilidad, ademds de lo indicado se cumplird:
Deberd constituir un conjunto estable e indeformable.

No deberdn utilizarse salvo que su altura méxima sea inferior a su altura auto
estable indicada por el fabricante, proveedor o suministrador.

En caso de no poder conocerla, en general se considerard estable cuando la
altura total (incluidas barandillas) dividida por el lado menor del andamio sea
menor o igual a tres. En caso contrario vy si resultase imprescindible su uso, se
amarrard a puntos fijos que garanticen su total estabilidad.

La plataforma de trabajo montada sobre la torre preferentemente deberd
abarcar la tfotalidad del mismo, protegiéndose todo su contorno con
barandillas de proteccidén de 1 m de altura formada por pasamanos, barra o
barras intermedias y rodapié.

Tras su formacion, se consolidard contfra basculamiento mediante abrazaderas
u otro sistema de fijacién.

El acceso se redlizard mediante escalera interior y trampilla integradas en la
plataforma. En su defecto el acceso se redlizard a través de escaleras
manuales.

Antes del inicio de los trabajos sobre el andamio y de acceder a él, se
estabilizard frenando y/o inmovilizando las ruedas.
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Estos andamios se utilizardn exclusivamente sobre suelos sdlidos y nivelados. En
caso de precisar pequenas regulaciones, éstas se efectuardn siempre a fravés
de tornillos de regulacién incorporados en los apoyos del andamio.

Se prohibird el uso de andamios de borriquetas montados sobre la plataforma
del andamio ni de ofros elementos que permitan sobreelevar al trabajador
aungue sea minimamente.

Sobre la plataforma de trabajo se apilardn los materiales minimos que en cada
momento resulten imprescindibles y siempre repartidos uniformemente sobre
ella.

Se prohibird arrojar escombros y materiales desde las plataformas de trabajo.

Los alrededores del andamio se mantendrdn permanentemente libres de
suciedades y obstdculos.

En presencia de lineas eléctricas aéreas, tanto en su uso comun como en su
desplazamiento, se mantendrdn las distancias de seguridad adecuadas
incluyendo en ellas los posibles alcances debido a la utilizacion por parte de los
trabajadores de herramientas o elementos metdlicos o eléctricamente
conductores.

Se prohibird expresamente transportar personas o materiales durante las
maniobras de cambio de posicidon

Andamios para sujecion de fachadas

Ademds de las normas de montaje y utilizacion ya especificadas, se tendrd en cuenta:

Antes de su instalacién, se realizard un proyecto de instalacién en el que se
calcule y especifique, segun las condiciones particulares de la fachada y su
entorno, la seccidon de los perfiles metdlicos, tipos y disposicion del
arriostramiento, nimero de ellos, piezas de unidn, anclajes horizontales, apoyos
o anclajes sobre el terreno, contrapesado, etfc.

Dicho proyecto serd elaborado por persona con formacién universitaria que lo
habilite para la realizacién de estas actividades.

Su montaje se realizard:

Por especialistas en el trabgjo que van a realizar y perfectos
conocedores del sistema y tipo de andamio a instalar.

Siguiendo el plan de montaje y mantenimiento dados por el proyectista
del andamio metdlico, especial de sujecién de fachada, a montar.

En caso de ufilizar un andamio metdlico tubular certificado, podrdn
seguirse las instrucciones de montaje del fabricante complementadas
por las que en todo caso deben ser establecidas por el proyectista.

Estando los montadores protegidos en todo momento contra el riesgo

de caidas de altura mediante medidas de proteccidn colectiva. En su
defecto o complementariamente mediante la utilizacién de cinturones
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de seguridad unidos a dispositivos antidicidas amarrados a su vez a
puntos del anclaje seguros.

Previo a su montagje:

Deberd solicitarse una licencia de instalacién en aguellos municipios
cuyas ordenanzas municipales asi lo requieran.

Se acotard toda la superficie bajo la vertical de la zona de trabajo entre
la fachada y el andamio y su zona de influencia, de forma que ningun
peatdn pueda circular con riesgo de sufrir algin golpe o ser alcanzado
por cualquier objeto desprendido.

Se saneard la fachada para evitar desprendimientos de alguna parte o
elemento de la misma.

Cuando, durante la utilizacién del andamio o ejecucién de los trabajos
se prevea en la fachada la posible caida por desprendimiento de
alguna parte de ésta, deberd instalarse con una red vertical que recoja
y proteja a trabajadores y a terceros de la posible caida de partes de la
fachada.

Se prohibird el montaje de este tipo de andamios en dias de fuertes
vientos u otras condiciones climatolégicas adversas.

El arriostramiento de la fachada y andamio, se realizard segun este se
va instalando, conforme a las condiciones del proyecto, debiendo
quedar perfectamente especificadas y recogidas en los planos.

Cuando se cree un paso peatonal entre la fachada y el andamio, o
entre los elementos de su sujecidn o contrapesado al tereno, éste
estard protegido mediante marquesina resistente, contra caida de
objetos desprendidos.

En el segundo nivel del andamio se montard una visera o marguesina
para la recogida de objetos desprendidos.

4, Andamios colgados méviles (manuales o motorizados)
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El andamio cumplird la norma UNE-EN 1808 “Requisitos de Seguridad para plataformas
suspendidas de nivel variable” y en su caso diagnosticados y adaptados segun el R.D.
1215/97 "Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los equipos
de trabajo " y su modificacién por el R.D. 2177/2004, de 12 de Noviembre.

Asimismo y por ser considerados como mdquinas cumplirdn el R.D. 1435/92, de 27 de
Noviembre. “Aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre
maquinas”

En consecuencia todos los andamios colgados comprados y puestos a disposicion de
los trabajadores a partir de 1 de Enero de 1995 deberdn poseer: marcado CE;
Declaracién CE de conformidad, y Manual de Instrucciones en castellano.

Para su instalacién y utilizacién deberd elaborarse un plan de montaje, utilizacién y

desmontaje que podrd ser sustituido, en caso de que el andamio disponga de
marcado CE, por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o

15/47

OAVvsIA






suministrador, salvo que estas operaciones de montaje, utilizacion y desmontaje se
realicen en circunstancias no previstas por el fabricante.

El plan de montaje, asi como en su caso los cdlculos de resistencia y estabilidad que
resultasen precisos, deberdn ser realizados por una persona con formacién universitaria
que la habilite para estas funciones. El plan podrd adoptar la forma de un plan de
aplicacion generdlizada complementado con elementos correspondientes a los
detalles especificos del tipo de andamio que se va a utilizar.

El andamio solamente podrd ser montado y desmontado bajo la direccién de persona
con formacidn universitaria o profesional que lo habilite para ello.

Asimismo antes de su puesta en servicio, periddicamente y tras su modificacion y
siempre que ocurra alguna circunstancia excepcional que hubiera podido afectar a
su resistencia o a su estabilidad, serd inspeccionado por persona con formacion
universitaria o profesional que lo habilite para ello.

El andamio serd montado por trabajadores con una formacion adecuada y especifica
para las operaciones previstas, que les permitan enfrentarse a los riesgos especificos
destinada en particular a:

La comprensién del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o
transformacién del andamio.

Medidas de prevencién del riesgo de caidas de persona o de objetos.
Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatoldgico que pueda afectar
negativamente a la seguridad del andamio.

Cualquier ofro riesgo que entranen las operaciones del montaje o desmontaje
del andamio colgado.

Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondrdn del plan de montaje
y desmontaje, incluyendo cualquier instruccién que pudiera contener.

Cuando el andamio colgado posea marcado CE y su montagje, utilizacién vy
desmontaje se realice de acuerdo con las prescripciones del fabricante, proveedor o
suministrador, dichas operaciones deberian ser dirigidas por una persona que disponga
una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mds de dos anos y
cuente con la formacion preventiva correspondiente como minimo a las funciones de
nivel bdsico conforme alo previsto en el RD39/1997 en el apartado 1 de su articulo 35.

Cuando las condiciones climatoldgicas sean adversas (régimen de fuertes vientos,
lluvia, etc.) no deberd redlizarse operacién alguna en o desde el andamio.

Se mantendrdn libres de suciedad, objetos u obstdculos que puedan suponer a los
trabajadores riesgos de golpes, choques, caidas o caida de objetos.

Se garantizard la estabilidad del andamio. Como consecuencia de ello, andamios
contrapesados se utilizardn Unica y exclusivamente cuando no sea factible otro
sistema de fijacion.

En dicho caso deberd cumplirse:

Los elementos de contfrapeso serdn elementos disenados y fabricados de
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forma exclusiva para su uso como contrapeso, no debiendo tener ningdn uso
previsible. Nunca se utilizardn elementos propios o utilizables en la construccidn.

Los elementos de contrapeso quedardn fijados a la cola del pescante sin que
puedan ser eliminados ni desmoronarse.

El pescante se considerard suficientemente estable cuando en el caso mds
desfavorable de vuelco, el momento de estabilidad es mayor o igual a fres
veces el momento de vuelco cuando se aplica la fuerza mdxima al cable
(norma UNE-EN1808).

Diariamente se revisardn la idoneidad de los pescantes y contrapesos.

Si la fijacién de los pescantes se efectUa ancldndolos al forjado por su parte inferior,
dicha fijacién abarcard como minimo tres elementos resistentes.

La separacion entre pescantes serd la indicada por el fabricante, proveedor o
suministrador en su manual de instrucciones. En caso de carecer de dicho manual
nunca la separacién entre pescantes serd mayor de 3 m, y la longitud de la
andamiada serd inferior a 8 m.

Los cables de sustentacidn se encontrardn en perfecto estado, desechdndose
aquellos que presenten deformaciones, oxidaciones, rotura de hilos o aplastamientos.

Todos los ganchos de sustentacién tanto el de los cables (tiros) como el de los aparejos
de elevacién serdn de acero y dispondrdn de pestillos de seguridad u otro sistema
andlogo que garantice que no se suelte.

En caso de utilizar mecanismos de elevacion y descenso de accionamiento manual
(trocolas, tracteles o carracas) estardn dotados de los adecuados elementos de
seguridad, tales como autofrenado, parada, etc., debiendo indicar en una placa su
capacidad.

Dichos elementos cuyos mecanismos serdn accesibles para su inspeccion, se
mantendrdn en perfectas condiciones mediante las revisiones y mantenimiento
adecuados.

A fin de impedir desplazamientos inesperados del andamio, los mecanismos de
elevacién y descenso estardn dotados de un doble cable de seguridad con dispositivo
anticaida seguricable).

La separacién entre la cara delantera de la andamiada y el pardmetro vertical en
gque se trabaja no serd superior a 20 cm.

Las plataformas de trabajo se montardn de tal forma que sus componentes no se
desplacen en su utilizacidn normal y deberdn tener una anchura minima de 60 cm
(preferentemente no menor de 80 cm para permitir que se trabaje y circule en ella con
seguridad).

Su perimetro estard protegido por barandillas de 1 m de altura constituido por
pasamanos, barra intermedia y rodapié de al menos 15 cm de tal forma que no debe
existir ningln vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y las
barandillas (dispositivos verticales de proteccidn colectiva contra caidas).

Las plataformas (guindolas o barquillas) contiguas en formacién de andamiada
continua, se unirdn mediante articulaciones con cierre de seguridad.
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Se mantendrd la horizontalidad de la andamiada tanto en el trabajo como en las
operaciones de izado o descenso.

Para evitar movimientos oscilatorios, una vez posicionado el andamio en la zona de
trabajo, se arriostrard para lo cual se establecerdn en los paramentos verticales puntos
donde amarrar los arriostramientos de los andamios colgados.

El acceso o salida de los trabajadores a la plataforma de trabajo, se efectuard
posicionando nuevamente el andamio en un punto de la estructura que permita un
pPAso a su mismo nivel, y se garantizard la inmovilidad del andamio, arriostrdndolo a
puntos establecidos previamente en los paramentos verticales.

En caso necesario, dichas operaciones se realizardn por los trabajadores utilizando
cinturones de seguridad amarrados a lineas de vida ancladas a puntos seguros
independientes del andamio.

Si se incorporan protecciones contra caidas de materiales (redes, bandejas, etc.)
deberdn ser calculadas previamente.

Se acotard e impedird el paso de la vertical del andamio a niveles inferiores con
peligro de caidas de materiales

Se prohibird las pasarelas de tablones entre mddulos de andamio. Se utilizardn siempre
modulos normalizados.

No se realizardn trabajos en la misma vertical bajo la plataforma de los andamios. Se
acotardn y senalizardn dichos niveles inferiores a la vertical del andamio

Todo operario que frabaje sobre un andamio colgado deberd hacerlo utilizando
cinturones de seguridad contra caidas amarrado a una linea de vida anclada a su vez
a puntos seguros independiente del andamio. Se comprobard y se exigird la
obligatoriedad de uso.

El suministro de materiales se realizard de forma y con medios adecuados

Sobre las plataformas de trabajo se acopiardn los materiales minimos imprescindibles
gue en cada momento resulten necesarios, y se repartirdn uniformemente

Antes del uso del andamio e inmediatamente fras el cambio de su ubicacion y en
presencia de la direccion facultativa, se realizard una prueba de carga con la
andamiada préxima del suelo (menor de 1 m) que deberd quedar documentada
mediante el acta correspondiente.

Periddicamente se readlizard una inspeccién de cables mecanismos de elevacion,

pescantes, etc. .En cualquier caso se readlizardn las operaciones de servicios vy
mantenimiento indicadas por el fabricante, proveedor o suministrador.

5. Andamios sobre mastil o de cremallera

Aspectos generales

Los andamios serdn diagnosticados y en su caso adaptados segun el RD 1215/97.
“Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los equipos de
trabajo” y su modificacién por el RD 2177/2004, de 12 de Noviembre.
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Por tener la consideracion de mdaquinas, los andamios sobre mdastil o de cremallera
adquiridos y puestos a disposicidn de los trabajadores con posterioridad al 1 de enero
de 1995, cumplirdn el RD 1435/92 “Aproximacién de las legislaciones de los estados
miembros sobre mdquinas”. Estos deberdn poseer: marcado CE, Declaracidén de
Conformidad CE, y manual de Instrucciones en castellano.

Para su instalacién y utilizacién deberd elaborarse un plan de montaje, utilizacién y
desmontaje que podrd ser sustituido, en caso de que el andamio disponga de
marcado CE, por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o
suministrador, salvo que estas operaciones de montaje, utilizacion y desmontaje se
realicen en circunstancias no previstas por el fabricante.

El plan de montaje, asi como en su caso los cdlculos de resistencia y estabilidad que
resultasen precisos, deberdn ser realizados por una persona con formacion universitaria
que la habilite para estas funciones. El plan podrd adoptar la forma de un plan de
aplicacion generdlizada complementado con elementos correspondientes a los
detalles especificos del tipo de andamio que se va a utilizar.

El andamio solamente podrd ser montado y desmontado bajo la direccién de persona
con formacidn universitaria o profesional que lo habilite para ello.

Asimismo antes de su puesta en servicio, periddicamente y tras su modificacion y
siempre que ocurra alguna circunstancia excepcional que hubiera podido afectar a
su resistencia o a su estabilidad, serd inspeccionado por persona con formacion
universitaria o profesional que lo habilite para ello.

El andamio serd montado por frabajadores con una formacién adecuada y especifica
para las operaciones previstas, que les permitan enfrentarse a los riesgos especificos
destinada en particular a:

La comprensién del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o
transformacién del andamio.

Medidas de prevencién del riesgo de caidas de persona o de objetos.
Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatoldgico que pueda afectar
negativamente a la seguridad del andamio.

Cualquier otro riesgo que entranen las operaciones del montaje o desmontaje
del andamio colgado.

Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondrdn del plan de montaje
y desmontaije, incluyendo cualquier instruccién que pudiera contener.

Cuando el andamio colgado posea marcado CE y su montgje, utilizacién vy
desmontaje se realice de acuerdo con las prescripciones del fabricante proveedor o
suministrador, dichas operaciones deberian ser dirigidas por una persona que disponga
una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mds de dos anos y
cuente con la formacion preventiva correspondiente como minimo a las funciones de
nivel bdsico conforme a lo previsto en el R.D. 39/1997 en el apartado 1 de su articulo
35.

Se mantendrdn libres de suciedad, objetos u obstdculos que puedan suponer a los
trabajadores riesgos de golpes, choques, caidas o caida de objetos.

La fijacidon de los ejes estructurales del andamio se efectuard anclédndolos a partes
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resistentes del paramento previomente calculado.

Los mecanismos de elevacién y descenso (motores) estardn dotados de elementos de
seguridad, como auto frenado, parada, etc. y en perfectas condiciones de uso.
Asimismo, se indicard en una placa su capacidad portante.

Se cumplirdn todas las condiciones establecidas para las plataformas de trabagjo. Su
separacion a paramento serd como mdximo de 20 cm, y dispondrd de barandillas
resistentes en todos sus lados libres, con pasamano a 100 cm de altura, proteccién
intermedia y rodapié de 15 cm.

La zona inferior del andamio se vallard y senalizard de forma que se impida la estancia
o el paso de frabajadores bajo la vertical de la carga.

Asimismo se acotard e impedird el paso de la vertical del andamio a niveles inferiores
con peligro de caida de materiales.

Se dispondrdn de dispositivos anticaida (deslizantes o con amortiguador) sujetos a
punto de anclagje seguros a los que el trabajador a su vez pueda anclar su arnés.

No existird ningun vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y los
dispositivos verticales de proteccidon colectiva contra caidas; la plataforma estard
cugjada en todo caso.

Antes de su uso y en presencia del personal cudlificado (persona con formacién
universitaria que lo habilite para ello) o de la direccién facultativa de la obra, se
realizardn pruebas a plena carga con el andamio préximo del suelo (menor de 1 m).

Dichas pruebas quedardn adecuadamente documentadas mediante las
correspondientes certificaciones en las que quedardn reflejadas las condiciones de la
prueba vy la idoneidad de sus resultados.

El personal encargado de redlizar las maniobras del andamio (operador) poseerd la
cudlificacién y adiestramiento adecuados, asi como conocerd sus cargas maximas
admisibles, y su manejo en perfectas condiciones de seguridad.

Las maniobras Unicamente se realizardn por operadores debidamente autorizados por
la empresa, debiendo quedar claramente especificado la prohibicidon expresa de la
realizacién de dichas maniobras por cualquier otro operario de la empresa o de la
obra.21.- Antes de efectuar cualquier movimiento de la plataforma, el operador se
asegurard de que todos los operarios estdn en posicidon de seguridad.

Durante los movimientos de desplazamiento de la plataforma, el operador controlard
gue ningun objeto transportado sobresalga de los limites de la plataforma.

El andamio se mantendrd totalmente horizontal tanto en los momentos en los que se
esté desarrollando trabajo desde él, como en las operaciones de izado o descenso.

Si se incorpora proteccién contra la caida de materiales (redes, bandejas, etc.) éstos
elementos serdn calculados expresamente de tal forma que en ningdn momento
menoscaben la seguridad o la estabilidad del andamio.

El suministro de materiales se realizard, de forma y con medios adecuados y
posicionando preferentemente la plataforma a nivel del suelo.

En la plataforma, y con un reparto equilibrado, se acopiardn los materiales minimos
imprescindibles que en cada momento resulten necesarios.
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No se colocardn cargas sobre los brazos telescdpicos de la plataforma. En caso
necesario, las cargas serdn minimas.

Al finalizar la jornada, la plataforma se dejard en el nivel mas bajo que sea posible,
preferentemente a nivel del suelo, y se desconectard el suministro de corriente
eléctrica del cuadro de mandos.

Los trabajadores accederdn y saldrdn de la plataforma, posicionando ésta a nivel del
suelo, caso de que durante el trabajo ello no fuera posible, el acceso o salida de la
plataforma se realizard posiciondndola a nivel de un elemento de la estructura que
permita al operario el redlizar ésta operacidén con total seguridad y comodidad.
Asimismo en caso necesario se garantizard la inmovilidad del andamio vy los operarios
utilizardn cinturones de seguridad unidos a dispositivo anticaida.

Siempre que sea posible se adaptard el ancho de la plataforma al perfil del
paramento sobre el que se instala el andamio. Las operaciones de recogida o
extensidn de los brazos telescopicos para efectuar dicha adaptacion se efectuardn a
nivel del suelo.

Si estas operaciones deben readlizarse para superar salientes durante la subida o
bajada de la plataforma, se redlizardn por los operarios provistos de cinturdn de
seguridad unidos a dispositivos anticaida.
Una vez colocados los tablones en los brazos telescdpicos, se realizard la verificaciéon
de su correcta instalacién. Todo ello se llevard a cabo usando los operarios cinturdn de
seguridad unidos a dispositivo anticaida.
Se avisard inmediatamente al encargado de la obra siempre que:
Se produzca un fallo en la alimentacién eléctrica del andamio.
Se observen desgastes en pinones, coronas, rodillos guia, cremallera, bulones,
tornillos de mdastil, finales de carrera, barandillas o cualquier elemento que
pudiese intervenir en la seguridad del andamio en su conjunto.
El descenso manual del andamio Unicamente se efectuard en los casos que asi resulte

estrictamente necesario y solamente podrd ser ejecutado por personal adiestrado y
cudlificado.

Se suspenderdn los trabajos cuando la velocidad del viento supere los 60 km/h
procediéndose a situar la plataforma a nivel del suelo o en su caso al nivel mds bajo
posible.

Asimismo no es recomendable el uso del andamio en condiciones atmosféricas
desfavorables (lluvia, niebla intensa, nieve, granizo, etc.).

No se trabajard desde el andamio, cuando no haya luz suficiente (natural o artificial)
para tener una visibilidad adecuada en toda la zona de trabagjo.

No se aprovechard en ningin caso la barandilla de la plataforma para apoyar
tablones, materiales, herramientas, sentarse o subirse en ellas.

Comprobaciones

Se redlizardn las operaciones de revisibn y mantenimiento indicadas por el fabricante,
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suministrador o proveedor del andamio.

El andamio serd inspeccionado por una persona con una formacién universitaria o
profesional que lo habilite para ello:

Antes de su puesta en servicio.

A continuacidén periddicamente.

Tras cualquier modificacién, periodo de no utilizacidon, exposicion a la
intemperie, sacudidas sismicas o cualquier otra circunstancia que hubiera

podido afectar a su resistencia o estabilidad.

Diariamente o antes del comienzo de cada jornada de trabajo que vaya a ufilizarse el
andamio, el operador realizard las comprobaciones siguientes:

Que no existen, sobre la plataforma de frabajo, acumulaciones de escombros,
material sobrante, herramientas y, en su caso hielo o nieve, que pudiese
producir la caida de los operarios o caida de objetos en su desplazamiento o
utilizacién.

Que estd vallado y senalizado el paso bajo la vertical del andamio.

Que los dispositivos de seguridad eléctricos estdn en perfectas condiciones vy
operativos.

Verificar el correcto apoyo de los mdstiles, nivelacién del andamio, anclajes a
paramento, unidn pindn-cremallera y eficacias del freno y del motorreductor.

Que todas las plataformas (fijas y telescodpicas) asi como sus barandillas y los
dispositivos anticaida estdn correctamente instalados.

Que no existe exceso de carga en la plataforma de acuerdo a las
caracteristicas y especificaciones del andamio.

Que no existen objetos que al contacto con la plataforma, en su
desplazamiento, puedan desprenderse de la obra.

Que no existan elementos salientes (en la obra o en la plataforma) que puedan
interferir en el movimiento de la plataforma

Prohibiciones

La empresa, y durante la utilizaciéon del andamio, prohibird de forma expresa:
Eliminar cualquier elemento de seguridad del andamio.
Trabajar sobre andamios de borriquetas, escaleras manuales, tablones, etc.,
sifuadas sobre la plataforma del andamio, y en general sobre cualquier
elemento que disminuya la seguridad de los trabajadores en la utilizacion del
andamio.

Subirse o sentarse sobre las barandillas.

Cargar el andamio con cargas (objetos, materiales de obra o no, herramientas,
personal, etc. superiores a las cargas mdéximas del andamio.
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Inclinar la plataforma del andamio y por consiguiente y entre ofros aspectos el
acumular cargas en uno de sus extremos. Las cargas deben situarse lo mds
uniformemente repartidas posibles sobre la plataforma.

Utilizar el andamio en condiciones atmosféricas adversas.

6. Andamios de borriquetas

Estardn formados por elementos normalizados (borriquetas o caballetes) y nunca se
sustituirdn por bidones apilados o similares.

Las borriquetas de madera, para eliminar riesgos por fallo, rotura espontdnea o
cimbreo, estardn sanas, perfectamente encoladas vy sin oscilaciones, deformaciones o
roturas.

Cuando las borriquetas o caballetes sean plegables, estardn dotados de “cadenillas
limitadoras de apertura mdxima” o sistemas equivalentes.

Se garantizard totalmente la estabilidad del conjunto, para lo cual se montardn
perfectamente apoyadas y niveladas.

Las plataformas de tfrabajo tendrdn una anchura minima de 60 cm, preferentemente
80 cm.

Las plataformas de trabajo se sujetardn a los caballetes de forma que se garantice su
fijacién.

Para evitar riesgos por basculamiento, la plataforma de trabajo no sobresaldrd mds de
20 cm, desde su punto de apoyo en los caballetes.

Se utilizard un minimo de dos caballetes o borriquetas por andamio.
La separacién entre ejes de los soportes serd inferior a 3,5 m, preferentemente 2,5 m.

Se prohibird formar andamios de borriquetas cuyas plataformas de trabajo deban
ubicarse a 6 m o mds de altura.

Las condiciones de estabilidad del andamio, serdn las especificadas por el fabricante,
proveedor o suministrador. Si no es posible conocer dichas condiciones, en términos
generales se considerard que un andamio de borriquetas es estable cuando el
cociente entre la altura y el lado menor de la borriqueta sea:

Menor o igual a 3,5 para su uso en interiores.

Menor o igual a 3 para su uso en exteriores.
Cuando se utilicen a partir de 3 m de altura, y para garantizar la indeformabilidad y
estabilidad del conjunto, se instalard arriostramiento interior en los caballetes y soportes

auto estables, tanto horizontal como vertical.

Cuando se sobrepasen los limites de estabilidad, se establecerd un sistema de
arriostramiento exterior horizontal o inclinado.

Para la prevencién del riesgo de caida de altura (mds de 2 m) o caida a distinto nivel,
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perimetralmente a la plataforma de tfrabagjo se instalardn barandillas sujetas a pies
derechos o elementos acunados a suelo y techo. Dichas barandillas serdn de 1 m de
altura conformadas por pasamano, barra intermedia y rodapié de al menos 15 cm.

El acceso a las plataformas de trabajo se realizard a través de escaleras de mano,
banquetas, etfc.

Se protegerd contra caidas no sdlo el nivel de la plataforma, sino también el desnivel
del elemento estructural del extremo del andamio. Asi, los trabajos en andamios, en
balcones, bordes de forjado, cubiertas terrazas, suelos del edificio, etc., se protegerdn
conftra riesgo de caidas de altura mediante barandillas o redes. En su defecto, los
trabajadores usardn cinturones anti-caidas amarrados a puntos de anclaje seguros.

Sobre los andamios de borriquetas se acopiardn los materiales minimos imprescindibles
que en cada momento resulten imprescindibles y repartidos uniformemente sobre la
plataforma de trabagjo.

Se prohibird tfrabajar sobre plataformas de trabajo sustentadas en borriquetas
apoyadas a su vez sobre otro andamio de borriquetas.

La altura del andamio serd la adecuada en funcidon del alcance necesario para el
trabajo a realizar. Al respecto es recomendable el uso de borriquetas o caballetes de
altura regulable. En ningin caso, y para aumentar la altura de la plataforma de
trabajo, se permitird el uso sobre ellos de bidones, cajones, materiales apilados u otros
de caracteristicas similares.

Se realizardn las operaciones de revision y mantenimiento indicados por el fabricante,
proveedor o suministradores.

Los andamios serdn inspeccionados por personal competente antes de su puesta en

servicio, a intervalos regulares, después de cada modificacién o cualquier ofra
circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o estabilidad.

ANEJO 4.- ORGANIZACION DEL TRABAJO Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN DERRIBOS

Previamente al inicio de los trabajos se deberd disponer de un “Proyecto de
demolicién”, asi como el “Plan de Seguridad y Salud” de la obra, con enumeracién de
los pasos y proceso a seguir y determinacién de los elementos estructurales que se
deben conservar intactos y en caso necesario reforzarlos.

Asimismo previamente al inicio de los trabagjos de demolicién, se procederd a la
inspeccién del edificio, anulacion de instalaciones, establecimiento de apeos vy
apuntfalamientos necesarios para garantizar la estabilidad tanto del edificio a demoler
como los edificios colindantes. En todo caso existird una adecuada organizacion vy
coordinacién de los trabajos. El orden de ejecucion serd el que permita a los operarios
terminar en la zona de acceso de la planta. La escalera serd siempre lo Ultimo a
derribar en cada planta del edificio.

En la instalacidon de grUas o maguinaria a emplear se mantendrd la distancia de
seguridad a las lineas de conduccién eléctrica.

Siempre que la altura de frabajo del operario sea superior a 2 m utilizard cinturones de
seguridad, anclados a puntos fijos o se dispondrdn andamios.

Se dispondrdn pasarelas para la circulacion entre viguetas o nervios de forjados a los
que se haya quitado el entrevigado.
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ANEJO 5.- BARANDILLAS (SISTEMAS DE PROTECCION DE BORDE)

Consideraciones generales

Los sistemas provisionales de proteccidon de bordes para superficies horizontales o
inclinadas (barandillas) que se usen durante la construcciédn o mantenimiento de
edificios y otras estructuras deberdn cumplir las especificaciones y condiciones
establecidas en la Norma UNE EN 13374.

Dicho cumplimiento deberd quedar garantizado mediante certificacion realizada por
organismo autorizado. En dicho caso quedard reflejado en el correspondiente
marcado que se efectuard en los diferentes componentes tales como: barandillas
principales, barandillas intermedias, protecciones intermedias (por ejemplo tipo
mallazo); enlos plintos, en los postes y en los contrapesos.

El marcado serd claramente visible y disponerse de tal manera que permanezca visible
durante la vida de servicio del producto. Contendrd lo siguiente:

EN 13374.

Tipo de sistema de proteccién; A, B o C.

Nombre / identificacién del fabricante o proveedor.

Ano y mes de fabricacién o nUmero de serie.

En caso de disponer de confrapeso, su masa en kg.
La utilizacién del tipo o sistema de proteccion se llevard a cabo en funcién del dngulo
a de inclinacién de la superficie de trabajo y la altura (Hf) de caida del trabajador
sobre dicha superficie inclinada.

De acuerdo con dichas especificaciones:

Las protecciones de bordes “Clase A" se utilizardn Unicamente cuando el
dngulo de inclinacién de la superficie de trabajo sea igual o inferior a10°.

Las de “Clase B" se utilizardn cuando el dngulo de inclinacién de la superficie
de frabajo sea menor de 30° sin limitacion de altura de caida, o de 60° con una
altura de caida menora 2 m.

Las de “Clase C" se utilizardn cuando el dngulo de inclinacién de la superficie
de frabajo esté entre 30° y 45° sin limitacién de altura de caida o entre 45° y 60°
y altura de caida menor de 5 m.

Para altura de caida mayor de 2 m o 5 m los sistemas de proteccion de las clases By C
podrdn utilizarse colocando los sistemas mds altos sobre la superficie de la pendiente
(por ejemplo cada 2 m o cada 5 m de altura de caida).

El sistema de proteccién de borde (barandillas) no es apropiado para su instalacion y
proteccién en pendientes mayores de 60 ° o mayores de 45° y altura de caida mayor
de 5m.

La instalacién y mantenimiento de las barandillas se efectuard de acuerdo al manual

25/47

39dTY4€8A4P T 1EZ/ASI/WOI B LIRARUNIY OPESIA//:dNY

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI NI SOdvNAvydo

T20¢/8/0T “eydad

0-TS.T-T20C ‘oN

OAVvsIA






que debe ser facilitado por el fabricante, suministrador o proveedor de la citada
barandilla.

En todos los casos el sistema de proteccidon de borde (barandilla) se instalard
perpendicular a la superficie de frabajo.

El sistema de proteccion de borde (barandilla) deberd comprender al menos: postes 6
soportes verticales del sistema, una barandilla principal y una barandilla intfermedia o
proteccién intermedia, y debe permitir fijarle un plinto.

La distancia entre la parte mds alta de la proteccidn de borde (barandilla principal) vy
la superficie de trabajo serd al menos de Tm medido perpendicularmente a la
superficie de trabgjo.

El borde superior del plinfo o rodapié estard al menos 15 cm por encima de la
superficie de trabajo y evitard aperturas entre él y la superficie de frabajo o
mantenerse tan cerca como fuera posible.

En caso de utilizar redes como proteccion intermedia o lateral, estas serdn del tipo U.
de acuerdo con la Norma UNE-EN 1263-1.

Si la barandilla dispone de barandilla intermedia, esta se dimensionard de forma que
los huecos que forme sean inferiores a 47 cm. Si no hay barandilla intfermedia o si esta
no es continua, el sistema de proteccién de borde se dimensionard de manera que la
cuadricula sea inferior a 25 cm.

La distancia entre postes o soportes verticales serd la indicada por el fabricante. Ante
su desconocimiento y en términos generales éstos se instalardn con una distancia entre
postes menor a 2,5 m.

Nunca se empleardn como barandillas cuerdas, cadenas, elementos de senalizacion
o elementos no especificos para barandillas tales como tablones, palets, etc., fijados a
puntales u ofros elementos de la obra.

Todos los sistemas de proteccidén de borde se revisardn periddicamente a fin de
verificar su idoneidad y comprobar el mantenimiento en condiciones adecuadas de
todos sus elementos asi como que no se ha eliminado ningun tramo. En caso necesario
se procederd de inmediato a la subsanacidn de las anomalias detectadas.

Las barandillas con postes fijados a los elementos estructurales mediante sistema de
mordaza (sargentos o similar) y para garantizar su agarre, se realizard a través de tacos
de madera o similar.

Inmediatamente tras su instalacion, asi como periddicamente, o tras haber sometido al
sistema a alguna solicitacidon (normalmente golpe o impacto), se procederd a la
revisidén de su agarre, procediendo en caso necesario a su apriete, a fin de garantizar
la solidez y fiabilidad del sistema.

Los sistemas provisionales de proteccién de borde fijados al suelo mediante tornillos se
efectuardn en las condiciones y utilizando los elementos establecidos por el fabricante.
Se instalardn la totalidad de dichos elementos de fijacién y repasardn periddicamente
para garantizar su apriete.

Los sistemas de proteccién de borde fijados a la estructura embebidos en el hormigdn
(suelo o canto) se efectuardn utilizando los elementos embebidos disenados por el
fabricante y en las condiciones establecidas por él. En su defecto siempre se instalardn
como minimo a 10 cm del borde.
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Los postes o soportes verticales se instalardn cuando los elementos portantes (forjados,
vigas, columnas, etc.) posean la adecuada resistencia.

Montaje y desmontaje

El montaje y desmontaje de los sistemas provisionales de proteccidon de bordes se
readlizard de tal forma que no se anada riesgo alguno a los trabajadores que lo
realicen.

Para ello se cumplirdn las medidas siguientes:

Se dispondrd de adecuados procedimientos de frabajo para efectuar en
condiciones el montaje, mantenimiento y desmontaje de estos sistemas de
proteccién de borde.

Dichas operaciones se redlizardn exclusivamente por frabajadores
debidamente autorizados por la empresa, para lo cual y previomente se les
habrd proporcionado la formacién adecuada, tanto tedrica como prdctica, y
se habrd comprobado la cualificacion y adiestramiento de dichos trabajadores
para la redlizacién de las tareas.

El montaje y desmontaje se realizard disponiendo de las herramientas y equipos
de frabajo adecuados al tipo de sistema de proteccidn sobre el que actuar.

Asimismo se seguirdn escrupulosamente los procedimientos de frabajo,
debiendo efectuar el encargado de obra o persona autorizada el control de su
cumplimiento por parte de los trabajadores.

Se redlizard de forma ordenada y cuidadosa, impidiendo que al instalar o al
realizar alguno de los elementos se produzca su derrumbamiento o quede
debilitado el sistema

El montaje se redlizard siempre que sea posible previamente a la retirada de la
proteccién colectiva que estuviera colocada (normalmente redes de
seguridad). De no existir proteccién colectiva, las operaciones se llevardn a
cabo utilizando los operarios cinturdén de seguridad sujetos a puntos de anclaje
seguros, en cuyo caso no deberd saltarse hasta la completa instalacién vy
comprobacién de la barandilla.

No se procederd al desmontaje hasta que en la zona que se protegia, no se
impida de alguna forma el posible riesgo de caida a distinto nivel.

Cuando en las tareas de colocacién y retirada de sistemas provisionales de
proteccién de borde se prevea la existencia de riesgos especialmente graves
de caida en altura, con arreglo a lo previsto en el articulo 22 bis del RD 39/1997,
de 17 de Enero, serd necesaria la presencia de los recursos preventivos previstos
en el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de prevencién de
riesgos laborales; este hecho, asi mismo deberd quedar perfectamente
consignado en el propio Plan de Seguridad y Salud de la Obra.

ANEJO 6.- EVACUACION DE ESCOMBROS

Respecto ala carga de escombros:
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Proteger los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros.
Senalizar la zona de recogida de escombros.

El conducto de evacuacion de escombros serd preferiblemente de material
pldstico, perfectamente anclado, debiendo contar en cada planta de una
boca de carga dotada de faldas.

El final del conducto deberd quedar siempre por debajo de la linea de carga
mdxima del contenedor.

El contenedor deberd cubrirse siempre por una lona o pldstico para evitar la
propagacién del polvo.

Durante los frabajos de carga de escombros, se prohibird el acceso y
permanencia de operarios en las zonas de influencia de las mdquinas (palas
cargadoras, camiones, etc.).

Nunca los escombros sobrepasardn los cierres laterales del receptdculo
(contenedor o caja del camién), debiéndose cubrir por una lona o toldo o en
su defecto se regaran para evitar propagacién de polvo en su desplazamiento
hasta vertedero.

ANEJO 7.- REDES DE SEGURIDAD

Aspectos generales

Los trabajadores encargados de la colocaciéon y retirada de redes de seguridad
deberdn recibir la formacién preventiva adecuada, asi como la informacidn sobre los
riesgos presentes en dichas tareas y las medidas preventivas y/o de proteccién a
adoptar para hacer frente a dichos riesgos.

Los sistemas de redes de seguridad (entendiendo por sistema el conjunto de red,
soporte, sistema de fijacién red-soporte y sistema de fijacidon del soporte y red al
elemento estructural) cumplirdn la norma UNE-EN 1263-1 “Redes de seguridad.
Requisitos de seguridad. Métodos de ensayo" vy la norma UNE-EN 1263-2 “Redes de
seguridad. Requisitos de seguridad para los limites de instalacién”. A tal efecto, el
fabricante debe declarar la conformidad de su producto con la norma UNE-EN 1263-1
acompanada, en su caso, por la declaracidn de conformidad del fabricante,
apoyada preferentemente por el certificado de un organismo competente
independiente al que hace referencia el Anejo A de la citada norma.

En cumplimiento de lo anterior, las redes de seguridad ufilizadas en las obras de
construccidn destinadas a impedir la caida de personas u objetos y, cuando esto no
sea posible a limitar su caida, se elegirdn, en funcion del tipo de montaje y utilizacion,
entre los siguientes sistemas:

Redes tipo S en disposicidon horizontal, tipo toldo, con cuerda perimetral.

Redes tipo T en disposicidon horizontal, tipo bandeja, sujetas a consola.

Redes tipo U en disposicion vertical atadas a soportes.

Redes tipo V en disposicion vertical con cuerda perimetral sujeta a soporte tipo
horca.
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Las redes se elegirdn en funcién de la anchura de malla y la energia de rotura, de
entre los tipos que recoge la norma UNE-EN 1263-1:

Tipo Al: Er=2,3kjy ancho mdximo de malla 60 mm.

Tipo A2: Er 22,3 kj y ancho mdéximo de malla 100 mm.

Tipo B1: Er 24,4 kj y ancho mdximo de malla 60 mm.

Tipo B2: Er 24,4 kj y ancho mdximo de malla 100 mm.
Cuando se utilicen cuerdas perimetrales o cuerdas de atado, éstas tendrdn una
resistencia a la traccion superior a 30 kN. De la misma forma, las cuerdas de atado de

panos de red que se utilicen tendrdn una resistencia minima a la traccién de 7,5 kN.

Las redes de seguridad vendrdn marcadas y etiquetadas de forma permanente con
las siguientes indicaciones, a saber:

Nombre o marca del fabricante o importador.

La designaciéon de la red conforme a la norma UNE-EN 1263-1.

El nUmero de identificacion.

El ano y mes de fabricacion de la red.

La capacidad minima de absorcidon de energia de la malla de ensayo.
El cédigo del articulo del fabricante.

Firma, en su caso, del organismo acreditado.

Todas las redes deben ir acompanadas de un manual de instrucciones en castellano
en el que se recojan todas las indicaciones relativas a:

Instalacion, utilizacién y desmontgje.
Almacenamiento, cuidado e inspeccion.
Fechas para el ensayo de las mallas de ensayo.
Condiciones para su retirada de servicio.

Oftras advertencias sobre riesgos como por ejemplo temperaturas extremas o
agresiones quimicas.

Declaracién de conformidad a la norma UNE-EN 1263-1.

El manual debe incluir, como minimo, informacién sobre fuerzas de anclaje
necesarias, altura de caida mdxima, anchura de recogida minima, unién de
redes de seguridad, distancia minima de proteccién debajo de la red de
seguridad e instrucciones para instalaciones especiales.

Las redes de seguridad deberdn ir provistas de al menos una malla de ensayo. La

malla de ensayo debe consistir en al menos tres mallas y debe ir suelta y entrelazada a
las mallas de la red y unida al borde de la red. La malla de ensayo debe proceder del
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mismo lote de produccidn que el utilizado en la red. Para asegurar que la malla de
ensayo puede identificarse adecuadamente con la cuerda de malla, se deben fijar en
la malla de ensayo y en la red sellos con el mismo nUmero de identificacion.

Las redes de seguridad deberdn instalarse lo mds cerca posible por debajo del nivel de
trabajo; en todo caso, la altura de caida, entendida como la distancia vertical entre el
drea de trabajo o borde del drea de tfrabajo protegida y la red de seguridad, no debe
exceder los 6 m (recomenddndose 3 m). Asimismo, la altura de caida reducida,
entendida ésta como la distancia vertical entre el drea de trabagjo protegida y el
borde de 2 m de anchura de la red de seguridad, no debe exceder los 3 m.

En la colocacion de redes de seguridad, la anchura de recogida, entendida ésta
como la distancia horizontal entre el borde del drea de trabajo y el borde de la red de
seguridad, debe cumplir las siguientes condiciones:

Si la altura de caida es menor o igual que 1 m, la anchura de recogida serd
mayor o igual que 2 m.

Si la altura de caida es menor o igual que 3 m, la anchura de recogida serd
mayor o igual que 2,5 m.

Si la altura de caida es menor o igual que 6 m, la anchura de recogida serd
mayor o igual que 3 m.

Si el drea de trabajo estd inclinada mds de 20°, la anchura de recogida debe
ser, al menos, de 3 m vy la distancia entre el punto de frabajo mds exterior y el
punto mds bajo del borde de la red de seguridad no debe exceder los 3 m.

A la recepcion de las redes en obra debe procederse a la comprobacién del estado
de éstas (roturas, estado de degradacién, etc.), los soportes de las mismas
(deformaciones permanentes, corrosiéon, etc.) y anclajes, con objeto de proceder, en
el caso de que no pueda garantizarse su eficacia protectora, a su rechazo.

En su caso, deberd procederse de forma previa al montaje de la red, a la instalaciéon
de dispositivos o elementos de anclaje para el amarre de los equipos de proteccidon
individual contra caidas de altura a utilizar por los trabajadores encargados de dicho
montaje.

El almacenamiento temporal de las redes de seguridad en la propia obra debe
realizarse en lugares secos, bajo cubierto (sin exposicidn a los rayos UV de la radiacién
solar), si es posible en envoltura opaca vy lejos de las fuentes de calor y de las zonas
donde se redlicen tfrabajos de soldadura. Asimismo, los soportes no deben sufrir golpes
y los pequenos accesorios deben guardarse en cajas al efecto.

Después de cada movimiento de redes de seguridad en una misma obra, debe
procederse a la revisidbn de la colocacién de todos sus elementos y uniones. Asimismo,
dada la variable degradacion que sufren las redes, conviene tener en cuenta las
condiciones para su retirada de servicio que aparecen en el manual de instrucciones
0, en su defecto, recabar del fabricante dicha informacién.

Después de una caida debe comprobarse el estado de la red, sus soportes, anclajes y
accesorios, a los efectos de detectar posibles roturas, deformaciones permanentes,
grietas en soldaduras, etc., para proceder a su reparacidén o sustitucion, teniendo en
cuenta en todo caso las indicaciones que al respecto establezca el fabricante en el
manual de instrucciones de la red.

Tras su utilizaciéon, las redes y sus soportes deben almacenarse en condiciones
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andlogas a las previstas en el apartado 13 anterior. Previomente a dicho
almacenamiento, las redes deben limpiarse de objetos y suciedad retenida en ellas.
Asimismo, en el transporte de las redes de seguridad, éstas no deben sufrir deterioro
alguno por enganchones o roturas y los soportes no deben deformarse, sufririmpactos
o en general sufrir agresibn mecdnica alguna. Los pequenos accesorios deben
transportarse en cajas al efecto.

Las operaciones de colocacién y retirada de redes deben estar perfectamente
recogidas, en tiempo y espacio, en el Plan de Seguridad y Salud de la Obra, debiendo
estar adecuadamente procedimentadas, teniendo en cuenta las instrucciones del
fabricante, en cuanto a modo y orden de ejecucién, condiciones del personal
encargado de la colocacién y retirada, supervisibn y comprobacién de los trabajos,
asi como las medidas de prevencion y/o proteccidn que deben adoptarse en los
mismos.

De la misma forma, cuando en las tareas de colocacién y retirada de redes de
seguridad se prevea la existencia de riesgos especialmente graves de caida en altura,
con arreglo a lo previsto en el articulo 22 bis del R.D. 39/1997, de 17 de enero, serd
necesaria la presencia de los recursos preventivos previstos en el articulo 32 bis de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales; este hecho,
asimismo deberd quedar perfectamente consignado en el propio Plan de Seguridad y
Salud de la Obra.

Instalacion de sistemas de redes de seguridad

El tamano minimo de red ftipo S debe ser al menos de 35 m2 y, para redes
rectangulares, la longitud del lado mds pequeno debe ser como minimo de 5 m.

La utilizacion de redes de tamano inferior al anteriormente indicado deberd
supeditarse y condicionarse a lo que en el propio Plan de seguridad y salud de la obra
se hubiere previsto en cuanto a huecos o aberturas donde proceder a su colocacién y
modo de ejecucién de la misma, caracteristicas técnicas de la red, disposicién de
anclajes, configuracién de amarres, medidas preventivas y/o de proteccién a utilizar
en la colocacion, etc.

Las redes de seguridad tipo S deben instalarse con cuerdas de atado en puntos de
anclaje capaces de resistir la carga caracteristica, tal y como se describe en la norma
UNE-EN 1263-2. La distancia enfre puntos de anclaje debe ser inferior a 2,5 m.

Para la unién de los distintos panos de red se deben utilizar cuerdas de unidn que
cumplan lo previsto en la norma UNE-EN 1263-1. La unidn debe realizarse de manera
gue no existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm dentro del drea de la red.
Cuando la unidn se lleva a cabo por solape, el minimo solape debe ser de 2 m.

Los trabajos de montaje se realizardn utilizando un medio auxiliar adecuado para la
realizacién de dichos frabagjos en altura o habiéndose dispuesto de forma previa algin
sistema provisional eficaz de proteccidn colectiva frente al riesgo de caida a distinto
nivel o, en caso de que esto no fuera posible, por medio de la utilizacidon de equipos
de proteccidon individual frente a dicho riesgo, amarrados a puntos de anclgje
previamente dispuestos en elementos resistentes de la estructura.

En la utilizacién de este tipo de red debe preverse una distancia de seguridad por
debajo de la red que garantice, en caso de caida de un trabajador, que éste no
resultard golpeado, debido a la propia deformacién de la red de seguridad, con
objeto alguno o con cualquier elemento estructural que pudiera enconftrarse situado
por debajo de la misma, sin respetar dicha distancia de seguridad.
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Instalacion de sistemas tipo T de redes de seguridad

Los sistemas tipo T de redes de seguridad deben instalarse de acuerdo con el manual
de instrucciones suministrado por el fabricante o proveedor con el envio de la red.

Para la unidn de los distintfos panos de red deben utilizarse cuerdas de unidn que
cumplan lo previsto en la norma UNE-EN 1263-1. La unidn debe realizarse de manera
gue no existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm dentro del drea de la red.

Cuando la unidn entre panos de red sea efectuada por solape, el minimo solape debe
serde 0,75 m.

Instalacion de sistemas tipo U de redes de seguridad

La instalacién de redes de seguridad tipo U deberd llevarse a cabo respetando las
indicaciones que recoge la norma UNE-EN 13374.

En la utilizacidén de redes de seguridad tipo U como proteccidn intermedia en los
sistemas de proteccién de borde de las clases A y B, segun se indica en la norma UNE-
EN 13374, debe asegurarse que una esfera de didmetro 250 mm no pase a través de la
misma.

En la utilizacidn de redes de seguridad tfipo U como proteccién intermedia en los
sistemas de proteccidn de borde de la clase C, segin se indica en la norma UNE-EN
13374, debe asegurarse que una esfera de didmetro 100 mm no pase a través de la
misma.

La red se sujetard a elementos verticales separados entre si una distancia que permita
cumplir con la exigencia de resistencia de la norma UNE-EN 13374.

La red de seguridad del sistema U deberd ser utilizada como proteccidén intermedia y
fijoda a elementos con suficiente resistencia, normalmente tubos o listones metdlicos,
uno situado en la parte superior y otfro situado en la parte inferior, formando un sistema
de proteccidon de 1 m de altura sobre el plano de trabajo.

Su cosido debe realizarse pasando malla a malla la red por el listén superior y por el
listén inferior, de forma que esta garantice la resistencia prevista en la norma UNE-EN
13374. La unién debe redlizarse de manera que no existan distancias sin sujetar
mayores a 100 mm dentro del drea de la red.

Los trabajos de montaje se realizardn utilizando un medio auxiliar adecuado para la
realizacién de dichos tfrabagjos en altura o habiéndose dispuesto de forma previa algin
sistema provisional eficaz de proteccién colectiva frente al riesgo de caida a distinto
nivel o, en caso de que esto no fuera posible, por medio de la utilizacidon de equipos
de proteccidon individual frente a dicho riesgo, amarrados a puntos de anclaje
previamente dispuestos en elementos resistentes de la estructura.

Instalacion de sistemas V de redes de seguridad

El borde superior de la red de seguridad debe estar situado al menos 1 m por encima
del drea de trabaijo.

Para la unidn de los distintos panos de red se deben utilizar cuerdas de unidn de

acuerdo con la norma UNE-EN 1263-1. La unidn debe redlizarse de manera que no
existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm dentro del drea de la red.
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Por la parte inferior de la red debe respetarse un volumen de proteccidn, en el que no
podrd ubicarse objeto o elemento estructural alguno, definido por un paralelepipedo
de longitud igual a la longitud del sistema de redes, anchura igual a la anchura de
recogida y altura no inferior a la mitad del lado menor del pano de red, con objeto de
gue en caso de caida de un trabajador, éste no resulte golpeado, debido a la propia
deformacién de la red de seguridad, con objeto alguno o con cualquier elemento
estructural que pudiera encontrarse en dicho volumen de proteccion.

En estos sistemas V de redes de seguridad, el solapado no debe realizarse.

La red de seguridad debe estar sujeta a soportes tipo “horca” por su borde superior
por medio de cuerdas de atado y al edificio o estructura soporte por su borde inferior
de manera que la bolsa no supere el plano inferior del borde de forjado.

En la instalacidn de la red deberdn cumplirse las condiciones que establezca el
fabricante o proveedor en el manual de instrucciones del sistema; en su defecto, se
adoptardn las siguientes condiciones, a saber:

La distancia enfre cualesquiera dos soportes superiores consecutivos (entre
horcas) no debe exceder de 5 m.

Los soportes deben estar asegurados frente al giro para evitar:

Que disminuya la cota minima de la red al variar la distancia entre los
brazos de las horcas.

Que el volumen de proteccion se vea afectado.

La distancia entre los dispositivos de anclaje del borde inferior, para la
sujecion de la red al edificio, no debe exceder de 50 cm.

La distancia entre los puntos de anclaje y el borde del edificio o forjado
debe ser al menos de 10 cm, y siempre por detrds del redondo mds
exterior del zuncho. La profundidad de colocacién de los mismos serd
como minimo 15 cm.

Los elementos de anclaje se constituirdn por ganchos de sujecion que
sirven para fijar la cuerda perimetral de la red de seguridad al forjado
inferior, formados éstos por redondos de acero corrugado de didmetro
minimo 8 mm.

El borde superior de la red debe estar sujeto a los soportes tipo "*horca”
por cuerdas de atado de acuerdo con la norma UNE-EN 1263-1.

La colocacion de los soportes tipo horca se efectuard en las condiciones que
establezca el fabricante o proveedor de la red en el manual de instrucciones;
en su defecto, dicha colocacion podrd efectuarse:

Dejando, previo replanteo, unos cajetines al hormigonar los forjados o
bien colocando al hormigonar, previo replanteo en el borde de forjado,
una horquilla (omega) de acero corrugado de didmetro no inferior a 16
mm.

Previamente a su instalacion, se comprobard que las omegas son del

material y tienen la dimensidn indicada por el fabricante (generalmente
9x 11 cm)y que la “patilla” tiene la dimensidon necesaria para que pase
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por debajo de la armadura inferior del zuncho.

Asimismo, se comprobard que los ganchos de sujecién son del material
y tienen las dimensiones indicadas por el fabricante o proveedor o, en
su defecto, cumplen las condiciones del apartado anterior.

Se instalardn las horcas que indique el fabricante o proveedor utilizadas
asimismo en los ensayos previstos en la norma UNE-EN 1263-1.

Para la puesta en obra de los anclajes (omegas y ganchos de sujecién)
se dispondrd de un plano de replanteo que garantice que las omegas
se sitban a distancias mdximas de 5 m entre dos consecutivas y que los
ganchos se colocan a 20 cm de las omegas y a 50 cm entre cada dos
consecutivos, no dejando ningun hueco sin cubrir.

Para la perfecta fijacién de los distintos soportes (horcas) a las omegas y
evitar ademds el giro de aquellas, se dispondrdn pasadores fabricados
en acero corrugado de didmetro minimo 10 mm que afraviesan el
propio soporte a la vez que apoyan sobre los omegas,
complementados por cunas de madera dispuestas entre soporte vy
forjado que eviten el giro de aquél.

Previo al montaje de las horcas, se revisardn éstas desechando aquellas que
presenten deformaciones, abolladuras, oxidaciones, grietas o fisuras, efc., y se
comprobard que las uniones de los dos tramos se realizan con los tomillos
indicados por el fabricante o proveedor.

El montaje se realizard por personal con la cudlificacidén suficiente y
especialmente instruido para esta tarea, conocedor de todo el proceso de
montaje:

Redlizacion de cajeados en el suelo.

Zona de enganche de horcas.

Realizacidon de acunados en cajetines y omegas.

Cosido de redes.

lzados de redes consecutivos.

Fijacién de redes a los ganchos de fijacion.

Efc.
En la ejecucién del primer foriado debe recomendarse la utilizacién de un
andamio tubular o modular que servird, en el montaje inicial del sistema a partir
del primer forjado, como medio de proteccidn colectiva.
Una vez ejecutado el primer forjado y el montaje inicial de la red, debe
procederse a la retirada del andamio perimetral para respetar el volumen de
proteccién y a la incorporacion de barandillas en dicho primer forjado, asi
como en el segundo forjado una vez se haya conformado este Ultimo con la
proteccién de la red. Con esta forma de actuar se garantizard la permanente

disposicion de proteccién colectiva frente al riesgo de caida en altura por
borde de forjado, bien sea por red, bien sea por barandilla perimeftral.
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Cuando en las operaciones de izado de la red los trabajadores montadores se
vean obligados puntualmente a la retirada de la barandilla de proteccién,
éstos utilizardn equipos de proteccién individual frente al riesgo de caida a
distinto nivel amarrados a puntos de anclaje previamente dispuestos.

Una vez instaladas las redes, y a intervalos regulares, se comprobard por
persona competente:

La verticalidad de las horcas.

La correcta union entre panos de red.

La correcta fijacidn de horcas y redes al forjado.
El estado de las redes y de las horcas (limpieza, roturas, etc.).

Redes bdjo forjado

VHIVAVN
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Redes bdjo forjado no recuperables

Salvo que se utilicen dispositivos de proteccidon colectiva frente al riesgo de caida
a distinto nivel eficaces o se utilicen medios auxiliares que proporcionen la misma
proteccién, no debe colocarse elemento alguno (tableros, vigas, bovedillas, etc.)
en la ejecucion de forjados unidireccionales, sin antes haber colocado redes de
seguridad bajo forjado, para proteger del riesgo de caida a distinto nivel a los
trabajadores encargados de la ejecucion del encofrado.
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Las operaciones de montaje de la red bajo foriado se desarrollardn teniendo en
cuenta las previsiones que indique el fabricante o proveedor; en su defecto, se
tendrdn en cuenta las siguientes previsiones:

Para facilitar el desplegado de la red, debe disponerse por el interior del
carrete sobre el que estdn enrolladas las redes, una barra o redondo metdlico
que se apoyard bien sobre dos borriquetas perfectamente estables, bien sobre

T20¢/8/0T “eydad
0-TS.T-T20C ‘oN

las propias esperas de los pilares.

Se procederd a extender la red por encima de guias o sopandas, utilizando
medios auxiliares seguros (forres o andamios, escaleras seguras, efc.).

Una vez colocadas las redes en toda una calle, deben fijarse puntos
intermedios de sujecidn mediante clavos dispuestos como minimo cada metro
en las caras laterales de las guias de madera o varillas metdlicas que
complementen la fijacién provista en las esperas de pilares.

OAVvsIA

Solo se podrd subir a la estructura del encofrado cuando se hayan extendido
totalmente las redes, procediéndose a la distribucién de tableros encajdndolos
de forma firme en los fondos de viga. A partir de este momento ya se puede
proceder a la colocacién de viguetas y bovedilas por encima de la red.

Finalmente, una vez el forjado ya ha sido hormigonado y de forma previa a la
recuperacién de tableros, debe procederse al recorte de redes, siguiendo para
ello las lineas que marcan las mismas guias de encofrados.

Redes badjo forjado reutilizables

Salvo que se utilicen dispositivos de proteccion colectiva frente al riesgo de caida
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a distinto nivel eficaces o se utilicen medios auxiliares que proporcionen la misma
proteccién, ningun trabajador subird por encima de la estructura de un encofrado
continuo (unidireccional o reticular) a colocar tableros, casetones de hormigdn o
ferralla, sin antes haber colocado redes de seguridad bajo forjado, para proteger
del riesgo de caida a distinto nivel a los frabajadores encargados de la ejecucion
del encofrado.

Las operaciones de montaje de la red bajo forjado se desarrollardn teniendo en
cuenta las previsiones que indique el fabricante o proveedor; en su defecto, se
tendrdn en cuenta las siguientes previsiones:

Se utilizardn redes con cuerda perimetral con unas dimensiones recomendadas
de 10 m de longitud y 1,10 m de ancho de fibras capaces de resistir la caida de
un frabajador desde la parte superior de la estructura de encofrado.

Al montar la estructura del encofrado con vigas, sopandas y puntales, debe
dejarse instalado en cada puntal un gancho tipo rabo de cochinillo de acero
de 8 mm de didmetro, siendo éstos alojados en los agujeros de los puntales a la
mayor altura posible.

Una vez desplegada la red en la calle, ésta debe fijarse a los ganchos
dispuestos por medio de su cuerda perimetral.

En los extremos de los panos debe procederse al solape minimo de 1 m para
evitar que un frabajador pudiera colarse enfre dos panos de red.

Debe garantizarse que las redes horizontales bajo foriado cubran por completo
el forjado a construir.

Una vez colocadas las redes entre las calles de puntales ya se puede proceder
a la colocacion de tableros de encofrado, casetones de obra y ferralla.

Montado el encofrado, y de forma previa al hormigonado del mismo, debe
procederse a la retirada de las redes evitando asi su deterioro.

ANEJO 8.- ESCALERAS MANUALES PORTATILES

Aspectos generales

Las escaleras manuales portdtiles tanto simples como dobles, extensibles o
transformables, cumplirdn las normas UNE-EN 131-1 “Escaleras: terminologia, tipos vy
dimensiones funcionales” y UNE-EN 131-2 “Escaleras: requisitos, ensayos y marcado”

Dicho cumplimento deberd constatarse en un marcado duradero conteniendo los
siguientes puntos:

Nombre del fabricante o suministrador.
Tipo de escalera, ano y mes de fabricacion y/o nUmero de serie.

Indicacion de la inclinacién de la escalera salvo que fuera obvio que no debe
indicarse.

La carga mdxima admisible.
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La escalera cumplird y se utilizara segun las especificaciones establecidas en el
RD. 1215/97 “Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de
los equipos de trabagjo” y su modificacién por RD 2177/2004 de 12 de
noviembre.

La utilizacién de una escalera de mano como puesto de trabagjo en altura,
deberd limitarse a las circunstancias en que la utilizacion de otros equipos de
trabajo mds seguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo y por las
caracteristicas de los emplazamientos que el empresario no pueda modificar.

No se empleardn escaleras de mano y, en particular escaleras de mds de 5 m
de longitud sobre cuya resistencia no se tenga garantias. Se prohibird el uso de
escaleras de mano de construccion improvisadas.

Se prohibird el uso como escalera de elemento alguno o conjunto de
elementos que a modo de escalones pudiese salvar el desnivel deseado.

Las escaleras de mano deberdn tener la resistencia y los elementos necesarios
de apoyo o sujecidon o ambos, para que su utilizacién en las condiciones para
las que han sido disenadas no suponga un riesgo de caida por rotura o
desplazamiento.

Las escaleras de madera no se pintardn. Todas sus partes estardn recubiertas
por una capa protectora fransparente y permeable al vapor de agua.

Los peldanos deben estar sélidos y duramente fijados a los largueros. Los de
metal o pldstico serdn antideslizantes. Los de madera serdn de seccidn
rectangular minima de 21 mm x 37 mm, o seccién equivalente clavados en los
largueros y encolados.

Si la superficie superior de una escalera doble estd disenada como una
plataforma, esta debe ser elevada por medio de un dispositivo cuando se
cierre la escalera. Esta no debe balancearse cuando se estd subido en su
borde frontal.

Todos los elementos de las escaleras de mano, consfruidas en maderq,
carecerdn de nudos, roturas y defectos que puedan mermar su seguridad.

Estabilidad de la escalera.

Se colocardn de forma que su estabilidad durante su utilizacion esta
asegurada. A este respecto, los puntos de apoyo de las escaleras de mano
deberdn asentarse solidamente sobre un soporte de las siguientes
caracteristicas:

De dimensiones adecuadas y estables.
Resistente e inmdvil de forma que los travesanos queden en posicidon
horizontal. Cuando el paramento no permita un apoyo estable, se
sujetard al mismo mediante abrazaderas o dispositivos equivalentes.
Las escaleras suspendidas se fijardn de forma segura y, excepto las de cuerda,
de manera que no puedan desplazarse y se eviten los movimientos de
balanceo.
Se impedird el deslizamiento de los pies de la escalera de mano durante su

utilizacidén mediante:
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Su base se asentard solidamente: mediante la fijacion de la parte
superior o inferior de los largueros.

La dotacidn en los apoyos en el suelo de dispositivos antideslizantes en
su base tales como entre otras: zapatas de seguridad, espolones,
repuntas, zapatas adaptadas, zuecos redondeados o planos, efc.

Cualquier ofro dispositivo antideslizante o cualquiera otra solucién de
eficacia equivalente.

Las framas de escaleras dobles (de fijera) deben estar protegidas contra la
apertura por deslizamiento durante su uso por un dispositivo de seguridad. Si se
utilizan cadenas, todos sus eslabones a excepcidén del primero deben poder
moverse liboremente. Se utilizardn con el tensor totalmente extendido (tenso).

Las escaleras dobles (de fijera) y las que estdn provistas de barandillas de
seguridad con una altura mdxima de ascenso de 1,80 m, deben estar
fabricadas de manera que se prevenga el cierre involuntario de la escalera
durante su uso normal.

Las escaleras extensibles manualmente, durante su utilizacidn no se podrdn
cerrar o separar sus tramas involuntariamente. Las extensibles mecdnicamente
se enclavardn de manera segura.

El empalme de escaleras se realizara mediante la instalacién de las dispositivas
industriales fabricadas para tal fin.

Las escaleras con ruedas deberdn inmovilizarse antes de acceder a ellas.

Las escaleras de manos simples se colocardn en la medida de lo posible
formando un dngulo aproximado de 75 grados con la horizontal.

Utilizacion de la escalera

Las escaleras de mano con fines de acceso deberdn tener la longitud necesaria para
sobresalir, al menos, 1 m de plano de trabajo al que se accede.

Se utilizardn de la forma y con las limitaciones establecidas por el fabricante, (evitando
sU Uso como pasarelas, para el transporte de materiales, etc.)

El acceso y descenso a través de escaleras se efectuard frente a estas, es decir,
mirando hacia los peldanos

El trabajo desde las escaleras se efectuard asi mismo frente a estas, y lo mds préximo
posible a su eje, desplazando la escalera cuantas veces sea necesario. Se prohibird el
trabajar en posiciones forzadas fuera de la vertical de la escalera que provoquen o
generen riesgo de caida. Deberdn mantenerse los dos pies dentro del mismo peldano,
y la cintura no sobrepasara la altura del Ultimo peldano.

Nunca se apoyard la base de la escalera sobre lugares u objetos poco firmes que
puedan mermar su estabilidad.

Nunca se suplementard la longitud de la escalera apoyando su base sobre elemento

alguno. En caso de que la escalera resulte de insuficiente longitud, deberd
proporcionarse otra escalera de longitud adecuada.
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Se utilizardn de forma que los trabajadores tengan en todo momento al menos un
punto de apoyo y otro de sujecidn seguros. Para ello el ascenso y descenso por parte
de los frabajadores lo efectuaran teniendo ambas manos totalmente libres y en su
consecuencia las herramientas u objetos que pudiesen llevar lo hardn en cinturones o
bolsas portaherramientas.

Se prohibird a los trabajadores o demds personal que interviene en la obra que utilicen
escaleras de mano, transportar elementos u objetos de peso que les dificulte agarrarse
correctamente a los largueros de la escalera.

Estos elementos pesados que se fransporten al utilizar la escalera serdn de un peso
como mdaximo de 25 kg.

Se prohibird que dos o mds trabajadores utilicen al mismo tiempo tanto en sentido de
bajada como de subida, las escaleras de mano o de fijera.

Se prohibird que dos o mds trabajadores permanezcan simultdneamente en la misma
escalera

Queda rigurosamente prohibido, por ser sumamente peligroso, mover o hacer bailar Ia
escalera.

Se prohibe el uso de escaleras metdlicas (de mano o de fijera) cuando se realicen
trabajos (utilicen) en las cercanias de instalaciones eléctricas no aisladas.

Los trabajos sobre escalera de mano a mds de 3,5 m de altura, desde el punto de
operacién al suelo, con movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del
trabajador, se efectuaran con la utilizacién por su parte de un equipo de protecciéon
individual anticaida, o la adopcidén de otras medidas de proteccién alternativas; caso
contrario no se realizardn.

No se utilizardn escaleras de mano vy, en particular de mds de 5 m de longitud si no
ofrece garantias de resistencia.

El transporte a mano de las escaleras se realizara de forma que no obstaculice la visién
de la persona que la transporta, apoyada en su hombro vy la parte saliente delantera
inclinada hacia el suelo. Cuando la longitud de la escalera disminuya la estabilidad
del frabajador que la transporta, este se hard por dos trabajadores.

Las escaleras de mano dobles (de tijera) ademds de las prescripciones ya indicadas,
deberdn cumplir:

Se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales
No se ufilizaran a modo de borriquetes para sustentar plataformas de trabajo.
No se utilizaran si es necesario ubicar lo pies en los Ultimos tres peldanos.

Su montagje se dispondrd de forma que siempre esté en situacién de mdxima
apertura.

Revision y mantenimiento

Las escaleras de mano se revisardn periddicamente, siguiendo las instrucciones del
fabricante, o suministrador.
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Las escaleras de madera no se pintardn debido a la dificultad que ello supone para la
deteccién de posibles defectos.

Las escaleras metdlicas se recubrirdn con pinturas antioxidacion que las preserven de
las agresiones de la intemperie. Asimismo se desecharan las que presenten
deformaciones, abolladuras u ofros defectos que puedan mermar su seguridad.

Todas las escaleras se almacenardn al abrigo de mojaduras y del calor, situdndolas en
lugares ventilados, no cercanos a focos de calor o humedad excesivos.

Se impedird que las escaleras quedan sometidas a cargas o soporten pesos, que
puedan deformarlas o deteriorarlcs.

Cuando se transporten en vehiculos deberd, colocarse de forma que, durante el
trayecto, no sufran flexiones o golpes.

Las escaleras de tijera se almacenardn plegadas.

Se almacenardn preferentemente en posicidon horizontal y colgada, debiendo poseer
suficientes puntos de apoyo para evitar deformaciones permanentes en las escaleras.

No se readlizardn reparaciones provisionales. Las reparaciones de las escaleras, en caso

de que resulte necesario, se realizardn siempre por personal especializado, debiéndose
en este caso y una vez reparados, someterse a los ensayos que proceda.

ANEJO 9.- UTILIZACION DE HERRAMIENTAS MANUALES

La utilizacidn de herramientas manuales se realizard teniendo en cuenta:

Se usardn Unicamente las especificamente concebidas para el trabagjo a
realizar.

Se enconfrardn en buen estado de limpieza y conservacion.

Serdn de buena calidad, no poseerdn rebabas y sus mangos estardn en buen
estado y sélidamente fijados.

Los operarios utilizardn portaherramientas. Las cortantes o punzantes se
protegerdn cuando no se utilicen.

Cuando no se utilicen se almacenardn en cajas o armarios portaherramientas.

ANEJO 10.- MAQUINAS ELECTRICAS

Toda mdquina eléctrica a utilizar deberd ser de doble aislamiento o dotada de sistema
de proteccidon contra contactos eléctricos indirectos, constituido por toma de tierra
combinada con disyuntores diferenciales.

ANEJO 11.- SIERRA CIRCULAR DE MESA

La sierra circular de mesa para el corte de tableros o riostras de madera dispondrd en
evitacion de cortes, de capo protector y cuchillo divisor. Asimismo dispondrd de las
protecciones eléctricas adecuadas contra contactos eléctricos directos e indirectos.
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ANEJO 12.- IMPRIMACION Y PINTURA

Las operaciones de imprimacién y pintura se realizardn utilizando los frabajadores
proteccién respiratoria debidamente seleccionada en funcién del tipo de imprimacién
y pintura a utilizar. Dichas medidas se extremardn en caso de que la aplicacién sea
por procedimientos de aerografia o pulverizacion.

ANEJO 13.- OPERACIONES DE SOLDADURA

Las operaciones de soldadura eléctrica se realizardn teniendo en cuenta las siguientes
medidas:

No se utilizard el equipo sin llevar instaladas todas las protecciones. Dicha
medida se extenderd al ayudante o ayudantes caso de existir.

Deberd soldarse siempre en lugares perfectamente ventilados. En su defecto se
utilizard proteccidn respiratoria.

Se dispondrdn de protecciones confra las radiaciones producidas por el arco
(ropa adecuada, mandil y polainas, guantes y pantalla de soldador). Nunca
debe mirarse al arco voltaico.

Las operaciones de picado de soldadura se realizardn utilizando gafas de
proteccién contra impactos.

No se tocardn las piezas recientemente soldadas.

Antes de empezar a soldar, se comprobard que no existen personas en el
enforno de la vertical de los trabajos.

Las clemas de conexion eléctrica y las piezas portaelectrodos dispondrdn de
aislamiento eléctrico adecuado.

ANEJO 14.- OPERACIONES DE FIJACION

Las operaciones de fijacidn se hardn siempre disponiendo los trabajadores de total
seguridad contra golpes y caidas, siendo de destacar la utilizacion de:

Plataformas elevadoras provistas de marcado CE y declaracion de
conformidad del fabricante.

Castilletes o andamios de estructura tubular, estables, con accesos seguros y
dotados de plataforma de frabajo de al menos 60 cm de anchura y con
barandillas de 1 m de altura provistas de rodapiés.

Jaulas o cestas de soldador, protegidas por barandillas de 1 m de altura
provistas de rodapié y sistema de sujecion regulable para adaptarse a todo
tipo de perfiles. Su acceso se redlizard a fravés de escaleras de mano.

Utilizacién de redes horizontales de proteccidon debiendo prever los puntos de
fijacion y la posibilidad de su desplazamiento.

Sélo en frabajos puntuales, se utilizardn cinturones de seguridad sujetos a un
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punto de anclaje seguro.

ANEJO 15.- TRABAJOS CON TECNICAS DE ACCESO Y POSICIONAMIENTO MEDIANTE

CUERDA

La redlizacion de trabajos con utilizacién de técnicas de acceso y posicionamiento
mediante cuerdas se efectuard de acuerdo al R.D.2177/2004 y cumplird las siguientes
condiciones:

El sistema constard como minimo de dos cuerdas con sujecién independiente,
una como medio de acceso, de descenso y de apoyo (cuerda de trabagjo) y la
otra como medio de emergencia (cuerda de seguridad).

Se facilitard a los frabajadores unos arneses adecuados, que deberdn utilizar y
conectar ala cuerda de seguridad.

La cuerda de trabajo estard equipada con un mecanismo seguro de ascenso y
descenso y dispondrd de un sistema de blogqueo automdtico con el fin de
impedir la caida en caso de que el usuario pierda el control de su movimiento.

La cuerda de seguridad estard equipada con un dispositivo mévil contra
caidas que siga los desplazamientos del trabajador.

Las herramientas y demds accesorios que deba utilizar el trabajador deberdn
estar sujetos al arnés o al asiento del trabajador o sujetos por ofros medios
adecuados.

El trabajo deberd planificarse y supervisarse correctamente, de manera que,
en caso de emergencia, se pueda socorrer inmediatamente al trabajador.

Los trabajadores afectados dispondrdn de una formacién adecuada vy
especifica para las operaciones previstas, destinada, en particular, a:

Las técnicas para la progresion mediante cuerdas y sobre estructuras.
Los sistemas de sujecidn.
Los sistemas anticaidas.

Las normas sobre el cuidado, mantenimiento y verificacion del equipo
de tfrabajo y de seguridad.

Las técnicas de salvamento de personas accidentadas en suspension.

Las medidas de seguridad ante condiciones meteoroldgicas que
puedan afectar a la seguridad.

Las técnicas seguras de manipulacion de cargas en altura.
La utilizacién de las técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas
se limitard a circunstancias en las que la evaluacién de riesgos indique que el
trabgjo puede ejecutarse de manera segura y en las que, ademds, la
utilizacién de otfro equipo de trabajo mds seguro no esté justificada.
Teniendo en cuenta la evaluacion del riesgo vy, especialmente, en funcién de la

duracién del trabagjo y de las exigencias de cardcter ergondémico, deberd
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facilitarse un asiento provisto de los accesorios apropiados.

En circunstancias excepcionales en las que, habida cuenta del riesgo, la
utilizacién de una segunda cuerda haga mds peligroso el trabajo, podrd
admitirse la utilizacién de una segunda, siempre que se justifiquen las razones
técnicas que lo motiven y se tomen las medidas adecuadas para garantizar la
seguridad.

En virtud a lo reflejado en el articulo 22 bis del R.D. 39/1997, de 17 de enero,
serd necesaria la presencia de los recursos preventivos previstos en el artficulo
32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de riesgos
laborales; este hecho, asimismo deberd quedar perfectamente consignado en
el propio Plan de Seguridad y Salud de la Obra.

ANEJO 16.- RELACION DE NORMATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD DE APLICACION EN LOS
PROYECTOS Y EN LA EJECUCION DE OBRAS

En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva de la normativa de seguridad y
salud de aplicacion a la redaccidon de proyectos y a la ejecucidon de obras de
edificacioén.

Ordenanza Laboral de la Construcciéon de 28 de agosto de 1970

Orden de 28 de Agosto de 1970 del M° de Trabajo y Seguridad Social

BOE 5-9-70

BOE 7-9-70

BOE 8-9-70

BOE 9-9-70

Correccién de errores BOE 17-10-70

Aclaracién BOE 28-11-70

Interpretaciéon Art.108 y 123 BOE 5-12-70

En vigor CAP XVI Art. 183 al 296 y del 334 al 344

Resolucién de 29 de noviembre de 2001, de la Direccién General de Trabajo, por la
que se dispone la inscripcidn en el Registro y publicacion del laudo arbitral de fecha 18
de octubre de 2001, dictado por don Tomds Sala Franco en el conflicto derivado del
proceso de sustitucidn negociada de la derogada Ordenanza Laboral de la
Construccioén, Vidrio y Cerdmica.

BOE 302; 18.12.2001 del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

Reglamento sobre trabagjos con riesgo de amianto.

Orden de 31 de octubre de 1984 del M° de Trabajo y Seguridad Social.

BOE 267;07.1.84

Orden de 7 de noviembre de 1984 del M° de Trabajo y Seguridad Social (rectificacion)
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BOE 280; 22.11.84

Orden de 7 de enero de 1987del M° de Trabajo y Seguridad Social (Normas
complementarias)

BOE 13; 15.01.87

Orden de 22 de diciembre de 1987 por la que se aprueba el Modelo de Libro Registro
de Datos correspondientes al Reglamento sobre trabajos con Riesgo de Amianto.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del M° de la Presidencia, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicién al amianto.

BOE 86; 11.04.06

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

BOE 256; 25.10.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica
el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad vy salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales por el que
se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

BOE 127; 29.05.06

Resolucién de 8 de abril de 1999, sobre Delegacién de Facultades en materia de
seguridad vy salud en las obras de construccién, complementa el art.18 del Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997

Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 31/95, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado

BOE 269; 10.11.95

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién
de riesgos laborales

BOE 298; 13.12.03

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/95, en materia de coordinacién de actividades empresariales

Nuevos modelos para la notificaciéon de accidentes de trabajo e instrucciones para su
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cumplimiento y tramitacién.
Orden de 16 de diciembre de 1987, del M° de Trabajo y Seguridad Social
BOE 311; 29.12.87

Senalizacién, balizamiento, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de
poblado.

Orden de 31 de agosto de 1987, del M° de Obras Publicas y Urbanismo
BOE 224; 18.09.87

Disposiciones minimas de seguridad vy salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacién.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el frabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia.

BOE 124; 24.05.97

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia.

BOE 124; 24.05.97

Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta el Real Decreto anterior

BOE 76; 30.03.98

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 27; 31.01.97

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales por el que
se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

BOE 127; 29.05.06

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

Real Decreto 780/1998, de 30 de aboril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 104; 1.05.98
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Disposiciones minimas en materia de senalizacién de seguridad en el trabagjo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica
el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los frabajadores de los equipos de
trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de
cargas que entrane riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores
de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 140; 12.06.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores
de equipos de frabagjo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 188; 7.08.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica
el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el frabajo de las empresas de frabajo
temporal.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 47; 24.02.99

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el frabajo.
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Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 104; 1.05.01

Disposiciones minimas para la proteccidon de la salud y seguridad de los frabajadores
frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del M° de la Presidencia
BOE 148; 21.06.01

Proteccién de la salud vy la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados
o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecdnicas.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 265; 5.11.05

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabaojadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del M° de la Presidencia

BOE 60; 11.03.06

Correccién de erratas del Real Decreto 286/2006

BOE 62; 14.03.06

Instruccidon Técnica Complementaria MIE-AEM-2

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, del M° de Ciencia y Tecnologia, por el que se
aprueba una nueva instruccién técnica complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento
de aparatos de elevacion y manutencién, referente a grias torre para obras u ofras
aplicaciones.

BOE 170; 17.07.03

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos
derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo.

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del M° de la Presidencia
BOE 145; 18.06.03
Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion.

BOE 250; 19.10.06
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LEYENDA DE ELECTRICIDAD: INSTALACION DE ENLACE
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B ARQUETA TRONCOPIRAMIDAL DE HORMIGON PREFABRICADO CANALIZACIONES TORRE 2
CON TAPA DE FUNDICION 60x60 cm TIPO IBERDROLA (EXISTENTE)
| RELACION DE PROYECTORES POR TORRE 6TD110
B ARQUETA TRONCOPIRAMIDAL DE HORMIGON PREFABRICADO
CON TAPA DE FUNDICION 60x60 cm TIPO IBERDROLA (NUEVA) TORRE  |BVP 42854/ 5[BVP 428 S5/ 5|BVP 42856 / 5|BVP 42854 /¢
. 1 4 uds. 6 uds. 4 uds. 4 uds.
A ARQUETA TRONCOPIRAMIDAL DE HORMIGON PREFABRICADO 161263
CON TAPA DE FUNDICION UNE EN-124 DE 60x60 cm 2 4uds. 4uds. 1ud.
3 4 uds. 6 uds. 4 uds. 4 uds.
ARQUETA RECTA DE HORMIGON PREFABRICADO CON TAPA DE ) 2uds, Zuds, —
FUNDICION UNE EN-124 DE 60x60 cm
RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA EXISTENTE CON TUBOS DE
=== PARED MULTIPLE UNE-EN 61386-24
 mm mm m  RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA EXISTENTE 272160 mm
AMPLIAR CON 2T@160 mm DE PARED MULTIPLE UNE-EN 61386-24
mmmmmm NUEVARED DEDISTRIBUCION SUBTERRANEA 4709160 mm DE LEYENDA REDES EXISTENTES
PARED MULTIPLE UNE-EN 61386-24 ABASTAECMIENTO
s LINEA DE ACOMETIDA CON CABLE DE ALUMINIO SEGUN
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CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA CMT300
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S ) . . .
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LEYENDA DE ELECTRICIDAD: PUESTA A TIERRA.
RED DE TIERRA MEDIANTE CONDUCTOR Cu-35mm DESNUDO
ENTERRADO.

CONEXION DE TIERRA TORRE Y CUADRO.

REGISTRO DE TOMA DE TIERRA TRP-250.

NOTA: REALIZAR LA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA EN LAS CUATRO TORRES
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VIENE DE CAJA GENERAL DE
PROTECCION Y MEDIDA
(SUMINISTRO NORMAL)
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(SUMINISTRO COMPLEMENTARIO)
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AM INGENIEROS INSTALACIONES DE ENLACE

Fec.:

‘ N° Orden ‘

Descripcién de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud Latitud Altura Subtotal

Medicion

Precio

Importe

01
01.01

Eccaoo1 Ud

ecc20400

ecc2o0400M

EA004 Ud

EkAgo0104d

DFF010 M2

FFI010 M2

ECA90200M

AM21-064 E PRESUPUESTO

REFORMA DEL ALUMBRADO DEL ESTADIO MUNICIPAL DE TUDELA, CATEGORIA 22 B PRO

INSTALACIONES DE ENLACE

OBRA CIVIL

ARQUETA TIPO IBERDROLA ACERA/JARDIN

Ud. de arqueta troncopiramidal prefabricada de hormigén para colocacién en aceral/jardin, tipo
homologado IBERDROLA de las siguientes caracteristicas:

Boca de entrada: 600 x 600 mm

Base: 1000 x 1000 mm

Altura: 1250 mm

Marco M2 (B125) 700 x 700 mm

Tapa T2 (B125) 665 x 665 mm

Incluso encachado de piedra de 100 mm de espesor, relleno y compactado de zahorras, excavacion y
transporte de tierras sobrantes, otros accesorios y mano de obra.

Total partida ECC4001

ZANJA CANAL. 2x160 mm 450x1010 (VIAL RRP)

M.I. de canalizacién en zanja para conductores eléctricos, de 450 mm. de anchura 'y 1010 mm. de
profundidad media con: Solera de 40 mm. de hormigén HNE-15/B/20, 2 tubos de PE de pared multiple
(interior lisa y exterior corrugada) curvable - tipo “N” (normal) (UNE-EN 61386-24) g160 mm y e=3,2
mm segln NI 52.95.03, separados 20 mm. entre si y a 50 mm. de las paredes, recubrimiento de los
tubos con hormigén HNE-15/B/20 hasta 80 mm. por encima del tubo mas alto, incluso tapones de
tubos vacios en acometida a arquetas). Rotura y reposicién de pavimento, excavacién y entibacion si
fuese precisa, relleno con zahorras propias de la excavaciéon compactadas al 95% PN., hasta cota de
paviemnto, transporte de tierras sobrantes a vertedero, incluso cinta de sefializacion, guias de nylon,
tapones de tubos vacios en acometida a arquetas,... totalmente terminada.

Cruce Adva. de la Argentina 1 13,000 13,000

Total partida ECC2040002 .......cccuveiiieeiiiiiieee e e aiiiie e e e e eiibee e e e e s aieeee e e e e annes

ZANJA CANAL. 4x160 mm 450x1200 (VIAL RRP)

M.I. de canalizacién en zanja para conductores eléctricos, de 450 mm. de anchura y 1200 mm. de
profundidad media con: Solera de 40 mm. de hormigén HNE-15/B/20, 4 tubos de PE de pared multiple
(interior lisa y exterior corrugada) curvable - tipo “N” (normal) (UNE-EN 61386-24) g160 mm y e=3,2
mm segln NI 52.95.03, separados 20 mm. entre si y a 50 mm. de las paredes, recubrimiento de los
tubos con hormigén HNE-15/B/20 hasta 80 mm. por encima del tubo mas alto, incluso tapones de
tubos vacios en acometida a arquetas). Rotura y reposicién de pavimento, excavacién y entibacion si
fuese precisa, relleno con zahorras propias de la excavaciéon compactadas al 95% PN., hasta cota de
paviemnto, transporte de tierras sobrantes a vertedero, incluso cinta de sefializacion, guias de nylon,
tapones de tubos vacios en acometida a arquetas,... totalmente terminada.

Cruze Avda. Merindades 1 19,000 19,000
Avda. Medindades - Estadio 1 14,000 14,000

Total partida ECC2040004 .......ccoouuiiiiiieeiitie ettt

PASO DE MANDRINO POR CANALIZACION

100 m.l. de paso de mandriono por canalizaciones con el tamafio de mandril adecuado a la seccién de
cada tubo, dejando instalado hilo guia (suministro incluido) Obturacién de conductos vacios.

Total partida EAODZ ........ooiiiiiiiiiee ettt

P/P PASO DE INSTALACIONES TALADRO

Taladro sobre forjado o muro de hormigén, de profundidad media de hasta 40 cm., mediante maquina
de perforacién con corona hueca (portatestigos) de widia o hélice de acero y tungsteno sobre varilla
piezométrica roscada, con mecanismos de aplome en vertical y horizontal, comprendiendo replanteo
del taladro y célculo in situ de su trayectoria, implantacién nivelacién y posicionamiento en los puntos
de trabajo de equipo de perforacion, asistido mediante grupo electrégeno o luz de obra, preparacion
de la zona de trabajo, ejecucion del taladro, desmontado de equipo, y limpieza del lugar de trabajo.

Total partida EKABOOL002 .......ccoiureeiiiieiiiieeiieie et

DEMOLICION FACHADA EXTERIOR

Demolicién de hoja exterior en cerramiento de fachada, de fabrica, vista, formada por ladrillo macizo
de 11/12 cm de espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

Total partida DFFOL0 ......c..veiiiiiiiiiiie et

CIERRE POSTERIOR MODULO DE CONTADORES

Medianera de una hoja, de 11,5 cm de espesor, de fabrica de ladrillo cerdmico macizo de elaboracién
mecanica, para revestir, 24x11,5x5 cm, con juntas horizontales y verticales de 10 mm de espesor,
junta rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.

Total partida FFIOL0 .....ccooiiiiiiieieieiecieee e

GALERIA SUBTERRANEA 25x60 cm CIERRE DE TRAMEX

... 13,000

33,000

..... 1,000

24,000

..... 4,000

3,000

.. 223,240

... 39,920 ... 5

... 51,220

... 31,310
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Galeria subterréanea de instalaciones de 25x60 cm. de medidas interiores incluyendo; Demolicién de
pavimento exterior de hormigén en masa, mediante retroexcavadora con martillo rompedor, y carga
mecanica sobre camién o contenedor. Excavacién y entibacién si fuese precisa, de zanjas para
instalaciones de 45 cm. de anchura y 70 cm. de profundidad, con medios manuales, y carga manual a
camioén. Solera de 100 mm. de hormigén HNE-15/B/20. Levante lateral de fabrica de ladrillo ceramico
macizo de elaboracién mecéanica, 24x11,5x5 cm, recibida con mortero de cemento industrial, revestido
y lucido. Transporte de tierras sobrantes a vertedero.
Reja electrosoldada metélica formada por pletina de acero galvanizado de 30x2 mm en cuadricula de
30x30 mm, con bastidor electrosoldado. Incluso pletinas para fijacion mediante atornillado en obra de
fabrica con tacos de nylon y tornillos de acero. Conexién a red de puesta a tierra de proteccién al
menos en dos estremos opuestos mediante cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccién, mediante
terminal arandela y tornillo.
Total partida ECA902003 .......coooueiiiiiieeiiiee et ettt e e e 2,000 .... 98,370 .......... 196,74
el et U oF= To 11 (0] [o TN 0 O O P PP PP PR PP PP PUPRN 4.363,35
01.02 SUMINISTRO NORMAL
EGAL0acaM,  LINEAXZL Al (S) 0,6/1KV 3x240+1x150(N) mm?
Linea realizada con cable de aluminio rigido clase 2, con aislamiento de polietileno reticulado XLPE y
cubierta de poliolefina termoplastica libre de halégenos Z1, no propagador de la llama (UNE-EN Z2Z0
60332-1-2), reducida emision de gases toxicos (UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos ES :‘<> @ §
(UNE-EN 61034), en canlizacién subterranea ya definida, incluso p.p. de embridado y demés material z > E (@]
accesorio, y mano de obra de tendido. = 3 S
2 3 o=
s >3O0
CABLE: a 8 e}
Tipo cable: XZ1 Al (S), 0,6/1 kV E 4@
Seccion: 3x240+1x150(N) mmz g md
Clase de reaccion al fuego (CPR): Eca 3 2 —
Norma constructiva UNE-HD 603-5X-1 ;g =Z
e ()%}
3 om
Total partida EGALOAC240 .....ccueeiiieeeeeiiiee ettt a e 150,000 .... 17,510 ....... 2.62§,50 ; m
@ X
- o<
2 c>»
TERMINAL PREAISLADO 240 mm?2 N
EGA20200Yd : 4
Terminal preaislado preaislado para redes subterraneas de baja tensién para conductores tipo S %
RV-RZ-XZ1(Al/Cu). Para un rango de secciones de red de 150-240 mm2. Marca NILED modelo % —
TTP-240/12 6 material equivalente a juicio de la direccion facultativa. Totalmente colocado e e (T)
instalado y conexionado, incluso pequefio material y accesorios.
Total partida EGA202004 7,000 .... 14,970 . 134(1,'79 zZ
[=]
S N
ud TERMINAL PREAISLADO 150 mm? D O
EGA20200< N
Terminal preaislado preaislado para redes subterraneas de baja tensién para conductores tipo 8 =
RV-RZ-XZ1(Al/Cu). Para un rango de secciones de red de 95-150 mm2. Marca NILED modelo O\o ’:“
TTP-150/12 6 material equivalente a juicio de la direccién facultativa. Totalmente colocado e N o
instalado y conexionado, incluso pequefio material y accesorios. o Kk
N o
i -
Total partida EGA202003 2,000 .... 13,310 26,62
UR-CPMTY9ER CGPM INTEMPERIE TRIFASICA 198KW EMPOTRABLE
Suminsitro e instalacién de médulo individual trifasico para medida indirecta hasta 198 kW, en
instalacién empotrada. Homologado por compafiia suministradora segin NI 42.73.01. Segln
referencia o equivalente a juicio de la D.F.
Marca: CAHORS <
Codigo: CMT-300E-MF ()Q
- Envolventes en poliéster reforzado con fibra de vidrio. 8
- Panel superior troquelado para un contador trifasico multifuncién segtn NI 42.20.01
- Panel intermedio troquelado para fijacion de tres transformadores de intensidad tipo CAP hasta 300
A, seguin NI 72.58.01 y neutro fijo de Cu de 30x5x145 mm.
- Una mirilla de policarbonato transparente para la lectura del contador.
- Placa precintable, aislante y transparente de policarbonato.
- Panel para montaje de bases BUC y neutro amovible.
- Base de neutro amovible de 400 A con borne bimetéalico de hasta 50 mm2 de capacidad.
- Bases unipolares cerradas BUC tamafio 00 de 160A, seguin NI 76.01.02.
Incluso p.p. de recibido, p.p. de material accesorio y mano de obra de conexion.
Total partida UR-CPMT300EB  .........ooiiiiiiiiiiiiiaeeiiiieiee et e s 1,000 .. 755,170 .......... 755,17
EBO11 ud PUESTA A TIERRA DE NEUTRO DE CGP
Puesta a tierra del neutro de la caja general de proteccién, contando la instalacién de una pica de
acero cobrizado de 2,00 m. de longitud y 14,3 mm. tipo standart, colocada en arqueta de registro,
linea de conexién de la misma con borne de neutro de la caja general de protecion o del médulo de
proteccion y medida, compuesta por un conductor de cobre aislado tipo XZ1K de 50 mm? de seccion,
incluso p.p. de material accesorio y mano de obra coloacaién y conexion.
Total partida EBO11 1,000 .... 55,640

ELB50105(Ml40 D.I. 4x240 mm2 Cu RZ1-K(AS) - TUBO POLIETILENO @160 MM
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AM INGENIEROS SUMINISTRO NORMAL Fec.:
‘ N° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud Latitud ‘ Altura ‘ Medicion Precio Importe
Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de polietileno reticulado XLPE y cubierta
de poliolefina termopléastica libre de halégenos AFUMEX, no propagador de la llama (UNE-EN
60332-1-2), no propagador del incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los
gases (UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos (UNE-EN 61034), en instalacién
empotrada bajo tubo curvable de POLIETILENO de pared mdltiple tipo "N", corrugado exterior liso
interior, incluso p.p. de cajas de registro, bridas de sujeccién y demés material accesorio, y mano de
obra de colocacion y montaje.
CABLE:
Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV
Seccion: 4x240 mm?
Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-slb,d1,al
Norma constructiva UNE 21123-4
TUBO:
Diametro: @160 mm
Resistencia a la compresién: (>450 N)
Grado de proteccion: IP54
Clasificacion segin UNE-EN 61386-24
Total partida ELBS0L105C240 ....cccoiiiiiiiiiieeiiiiiiiee e ettt e e e e e s anbeae e e e e annnes 6,000 .... 94,200 .......... 5
oL € U oE= 1o 11 (U] [0 I 0 0 2P PP PRI 4.133,9% —5
=z
> >
01.03 SUMINISTRO COMPLEMENTARIO Z 298
= > =0
i : 3mS
LINEA XZ1 Al (S) 0,6/1KV 3x150+1x95(N) mm?2 g8 by

EGA104C1T) ) N) e >58
Linea realizada con cable de aluminio rigido clase 2, con aislamiento de polietileno reticulado XLPE y & (ﬁ %
cubierta de poliolefina termopléastica libre de halégenos Z1, no propagador de la llama (UNE-EN % rng
60332-1-2), reducida emision de gases toxicos (UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos 3 2 —
(UNE-EN 61034), en canlizacién subterranea ya definida, incluso p.p. de embridado y demas material 8 o %
accesorio, y mano de obra de tendido. 3 om

@ nZz
@ ]
CABLE: N z0
Tipo cable: XZ1 Al (S), 0,6/1 kV = 93
Seccion: 3x150+1x95(N) mm? E %)
Clase de reaccion al fuego (CPR): Eca g ;—U<
Norma constructiva UNE-HD 603-5X-1 ] s
ey
= —
o
. m
Total partida EGALOACL50 .....ccocviiiiiiieeiiiee et 160,000 .... 11,860 ....... 1.897,60 »
CONECTOR BIMETAL A PERFORACION BT 150 mm?2

EGA20100Yd oz
Conector a perforacion del aislante para redes subterraneas de baja tensién, para conductores tipo g l\)
RV-XZ1(Al/Cu), IP68. Con un rango de secciones de red de 95-150 mm?2 y un rango de secciones de v O
derivaciéon de 95-150 mm2. Marca NILED modelo RS-150 6 material equivalente a juicio de la TN
direccién facultativa. Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio material y 8 =
accesorios. 3 =

5 O
N
Total partida EGA20L008 .......oooiiiiiiiiiiieeeieiiiiee et e e e s e e e e e nenreeeaeeene 3,000 .... 28,180 ............ 34%4 g
=
CONECTOR BIMETAL A PERFORACION BT 95 mm?

EGA20100Yd
Conector a perforacion del aislante para redes subterraneas de baja tensién, para conductores tipo
RV-XZ1(Al/Cu), IP68. Con un rango de secciones de red de 150-240 mm? y un rango de secciones de
derivacién de 50-95 mmz2. Marca NILED modelo RS-95 6 equivalente a juicio de la direccién
facultativa. Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio material y accesorios.

Total partida EGA20L007 ......eeiiieiiiiiiiitee ettt e e e e e e e e e e s itnreeeaeeanes 1,000 .... 19,650 ............ 19,65 <
2
TERMINAL PREAISLADO 150 mm?

EGA20200Yd ]
Terminal preaislado preaislado para redes subterraneas de baja tensién para conductores tipo o
RV-RZ-XZ1(Al/Cu). Para un rango de secciones de red de 95-150 mm2. Marca NILED modelo
TTP-150/12 6 material equivalente a juicio de la direccién facultativa. Totalmente colocado e
instalado y conexionado, incluso pequefio material y accesorios.

Total partida EGA202003 3,000 .... 13,310 39,93
TERMINAL PREAISLADO 95 mm?

EGA20200Yd
Terminal preaislado preaislado para redes subterraneas de baja tensién para conductores tipo
RV-RZ-XZ1(Al/Cu). Para un rango de secciones de red de 50-95 mm2. Marca NILED modelo
TTP-95/12 6 material equivalente a juicio de la direccién facultativa. Totalmente colocado e instalado
y conexionado, incluso pequefio material y accesorios.

Total partida EGA202002 1,000 .... 13,310

UR-CPMTNIER

CGPM INTEMPERIE TRIFASICA 198KW EMPOTRABLE
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AM INGENIEROS SUMINISTRO COMPLEMENTARIO Fec.:
‘ N° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud Latitud Altura Subtotal Medicion Precio Importe
Suminsitro e instalacion de médulo individual trifasico para medida indirecta hasta 198 kW, en
instalacion empotrada. Homologado por compafiia suministradora segin NI 42.73.01. Segun
referencia o equivalente a juicio de la D.F.
Marca: CAHORS
Codigo: CMT-300E-MF
- Envolventes en poliéster reforzado con fibra de vidrio.
- Panel superior troquelado para un contador trifasico multifuncion segin NI 42.20.01
- Panel intermedio troquelado para fijacién de tres transformadores de intensidad tipo CAP hasta 300
A, seguin NI 72.58.01 y neutro fijo de Cu de 30x5x145 mm.
- Una mirilla de policarbonato transparente para la lectura del contador.
- Placa precintable, aislante y transparente de policarbonato.
- Panel para montaje de bases BUC y neutro amovible.
- Base de neutro amovible de 400 A con borne bimetélico de hasta 50 mm2 de capacidad.
- Bases unipolares cerradas BUC tamafio 00 de 160A, segtn NI 76.01.02.
Incluso p.p. de recibido, p.p. de material accesorio y mano de obra de conexion.
Total partida UR-CPMT300EB .......ccoiiiiiiiiiiiiiie et 1,000 .. 755,170 .......... 7
EBO11 Ud PUESTA A TIERRA DE NEUTRO DE CGP
Puesta a tierra del neutro de la caja general de proteccién, contando la instalacién de una pica de ZZ0
acero cobrizado de 2,00 m. de longitud y 14,3 mm. tipo standart, colocada en arqueta de registro, 2 :‘<> ® §
linea de conexién de la misma con borne de neutro de la caja general de proteciéon o del médulo de 1 > E o
proteccion y medida, compuesta por un conductor de cobre aislado tipo XZ1K de 50 mm? de seccidn, s % m c
incluso p.p. de material accesorio y mano de obra coloacaién y conexion. § ST )5
° [*¥e)
. | 2 "G
Total partida EBOLL ........oooiiiiiiiiiiiieeeiee et 1,000 .... 55,640 ............ 55,64 -
H oz
s z=>
2 - - o <=z
ELB50105(Mlg5 D.l. 4x95 mm?2 Cu RZ1-K(AS) - TUBO POLIETILENO @125 MM g 8%
Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de polietileno reticulado XLPE y cubierta ﬂz nZ
de poliolefina termoplastica libre de halégenos AFUMEX, no propagador de la llama (UNE-EN N = %
60332-1-2), no propagador del incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los o 8 s
gases (UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos (UNE-EN 61034), en instalacién E %)
empotrada bajo tubo curvable de POLIETILENO de pared miuiltiple tipo "N", corrugado exterior liso g ;—U<
interior, incluso p.p. de cajas de registro, bridas de sujeccién y demas material accesorio, y mano de @ s
obra de colocacién y montaje. % —
m
a
CABLE: moo
Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV
Seccion: 4x95 mm? n oz
Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-s1b,d1,al ) S
Norma constructiva UNE 21123-4 Q
> 0N
v O
TUBO: N
Diametro: @125 mm 8 L
Resistencia a la compresién: (>450 N) o P:“
Grado de proteccion: IP54 D ol
Clasificacién segun UNE-EN 61386-24 o =
N o
Total partida ELBS0105CO95 ..................eeeeeeerereemmeeemromememomemmeeosoomooooooooomomsonononee 0,600 ... 46,250 .......... 2775
el et U oF= To 11 (0] [ T 0 X O PP PP PP PP PUPIN 2.893,59
TOtal CAPItUIO DL oottt et e et e sttt e e et e e e et e e 11.390,86
02 CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
<
Ud= ARMARIO DE SUPERFICIE 2x(2000x650x400)MM 2x288 MOD. wn
EIA1060205°5 >
O
o
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Fec.:

‘ N° Orden ‘

Descripcién de las unidades de obra

‘ Uds. ‘ Longitud Latitud Altura

Subtotal

Medicion

Precio Importe

Ud. de armario, totalmente colocado y conexionado, incluso pequefio material y mano de obra

incluidos, de las siguientes caracteristicas. Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F.

Marca:

SCHNEIDER

Serie: PRISMA PLUS

SISTEMA P

Colocacion: SUPERFICIE
Dimensiones:2x(2000x650x400) mm
Puerta: PLENA

P30

Referencia Descripcién  Cantidad

08406
08736
08436
08750
08516
08566
08496
03461
03275
03417
03616
03671

Armadura P Ancho 650.Prof 400.Alto 2m 2
Fondo atornillado P IP30,ancho 650mm 2
Techo P IP30.Ancho 650mm,Prof 400mm 2

2 Paredes laterales P IP30,prof. 400mm 1
Puerta plena P IP30,ancho 650mm 2

Marco pivotante tapas P Ancho 650mm 2
Placa pasacable P IP30 A650mm.P400mm 2
Placa sop. P 2NSX-CVS630 o 1INS630 Vert. 1
Tapa G/P CVS630 Vert.Rotativo/Telemando 1
Placa sop. P UA/BA INV. NSX250 Hor.Telemando 1
Tapa P Inversor NSX250 Hor. Telemando 1
Tapa P Automatismo inversor UA/BA 1

LV429359 Acc.Acopl 4P Aguas Ab Inv NSX100 1

03401
03402
03002
03203
03204
03205
03801
03804
03805
04225
03220

Carril modular P,ancho 650mm 5

Carril modular P,regulable en prof.650mm 7
Carril modular G,regulable en prof.600mm 1
Tapa G/P Acti9, 3 Modulos, alto 150mm 4
Tapa G/P Acti9, 4 Modulos, alto 200mm 1
Tapa G/P Acti9, 5 Modulos, alto 250mm 3
Tapa G/P Plena 1 modulo, alto 50mm 2
Tapa G/P Plena 4 modulos, alto 200mm 2
Tapa G/P Plena 5 modulos, alto 250mm 2
Lote de 12 realces +carril para NSXm 3
Obturador Acti9 1

LGY416048 Linergy Reapartidor 4P 160A 4x12 Salidas 1

04054

EMA20983Y%01

Linergy BS Escalonado 400A,4 Polos 1

Total partida EIA106020005

INTERRUPTOR AUTO. CAJA MOLDEADA 400A 50kA. RELE
ELECTRONICO

Ud de interruptor automatico magnetotérmico con unidad de control electronica Micrologic 2.3
totalmente colocado y conexionado, de las siguientes caracteristicas o equivalente a jucicio de la D.F.:

Marca: SCHNEIDER
Mod: COMPACT NSX
Ref: LV432694
Polos: IV

Poder de corte: 50kA
la: 400A

O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa

EMA20987Y%102

Total partida EMA2098300001

INTERRUPTOR AUTO. CAJA MOLDEADA 50A 16kA. RELE
ELECTRONICO

Ud de interruptor automéatico magnetoeérmico con unidad de control electronica Micrologic 4.1
totalmente colocado y conexionado, de las siguientes caracteristicas o equivalente a jucicio de la D.F.:

Marca: SCHNEIDER
Mod: COMPACT NSXm
Ref: LV426706

Polos: IV

Poder de corte: 16KA.

la: 50A

O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa

EMA20921Y%1

Total partida EMA2098700102

INTERRUPTOR-SECCIONADOR TERAPOLAR 160A

Ssuministro en instalacion de interruptor en carga-seccionador modular de cuadro, segun referencia o
equivalente a jucicio de la D.F., incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y
conexion.

Marca: SCHNEIDER
Mod: INS160

Ref: 28913

Polos: IV

la: 160A

9,000

Total partida EMA209210001

EMA20101Y%4

INT MAGN MODULAR 10A 1+N CURVA C 10KA

1,000

w
a1
39d[»%’ggqjﬂa‘|gz//\sa/u4ua'euel\euma'opesm// dny
VYHHVAVN

N}
o
SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

T20¢/8/0T “eydad

0-TS.T-T20C ‘oN

1.018,57

OAVvsIA

.. 463,830 4.174,47

... 62,740
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AM INGENIEROS CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Fec.:

‘ N° Orden ‘ Descripcién de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud Latitud Altura Subtotal Medicién Precio Importe

Suministro e instalacién de interruptor automatico magnetotérmico modular, segun referencia o
equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y
conexion.

Marca: SCHNEIDER
Mod: iC60N

Poder de corte:

6 kA (UNE-EN 60898)
10 kA (UNE-EN 60947-2)
Polos: I+N

la: 10A

CurvaC

Total partida EMA201010054 .....cooieieiiiieeeiiee ettt

EMA20401Y% 3 CONT. MODULAR 40A 4 NA

Suministro e instalacién de contactor modular de cuadro, segun referencia o equivalente a juico de la
D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y conexion.

Marca: SCHNEIDER
Mod: iCT

tension: 230/240V CA
la: 40A

4 NA

Total partida EMA2040L10013 .....ooiiiiiiiiieeeiiee ettt

INVERSOR DE REDES AUTOMATICO 250 A

Suministro e instalacién de conmutador de redes automéatico SCHNEIDER, o equivalente a juicio de la
D.F., compuesto por los siguientes elementos:

- 2 NSX250F TM160D 4P4R.

- 2 Mandos motor MT250 220-240V 50/60HZ 208-277V 60Hz NSX

- 4 Contactos auxiliares OF/SD/SDE/SDV (NS80)

- 2 Percutores de disparo NSX100-250

- 1 Pletina+Enclavamiento eléctrico 48/440Vca

- 1 Pletina y automatismo ACP + UA 220/240Vca

- 1 RCP Relé de control de fase

- 1 Base portafusible STI 3P+N 500V

EMA20940Yd

Incluso accesorios, programacion, envolvente, puesta a punto y mano de obra.

Total partida EMA2094008

EM020309U%2 SELECTOR 3 POSICIONES @22 mm

Suminsitro e instalacion de selector de 3 posiciones fijas con embellecedor metélico. Incluso
mecanizado en puerta, equiqueta y rotulado, y mateial acceorio de colocacién y conexién. Segln
referencia o equivalente a juicio de la D.F.

Marca: SCHNEIDER

Serie: Harmony XB4
Ref. XB4 BD33

Total partida EM0203090002 .........ueiiiieiiiiiiieieeeaaiiireeee e e ssiberee e e e sibereeaesassnsnreeeeas

Total capitulo 02 ...ooiiiii s

03 CUADROS SECUNDARIOS TORRES

EIA703001Yd ARAMARIO HORMIGON ARMADO 1 PUERTA

Suministro e instalaciéon de armario de hormigén armado segin UNE-En 50298, com puerta de chapa
galvanizada pintada. El acceso de cables al armario se realiza por la base del armario, quedando la
parte enterrada del armario como arqueta de acometida y salida. Modelo segun referencia o
equivalente a juicio de la direccion facultativa.

Marca: PRONUTEC

Modelo: PNT ALP 13 - 1P

Colocacion: SUPERFICIE

Dimensiones:1.300x1540x395 mm

Indice de proteccién: IP55 UNE-EN 20324 / IK10 UNE-EN 50102

Incluida placa de montaje interior, portaplanos, cierre mediante llave, perfil DIN para fijacién de
aparamenta, canaleta de PVC para cableado, bornero y p.p. de material accesorio y mano de obra de
colocacién y montaje. Excavacion, arena de nivelacion, recibido de tubos y hormigonado de la base.

Total partida EIA7T0300L .......ooiiiiiiiiieiee ettt e e e ienae e e e e

EMA20921Y%h6 INTERRUPTOR-SECCIONADOR TERAPOLAR 40A

Ssuministro en instalacion de interruptor en carga-seccionador modular de cuadro, segun referencia o
equivlaente a jucicio de la D.F., incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y
conexion.

Marca: SCHNEIDER
Mod: INS40

Ref: 28901

Polos: IV

la: 40A

3,000 .... 30,420 ............ 91,26

9,000 .... 37,260 .......... 3

vBIVAYN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

39:1[MdSSGdV[H‘ISZIAS:’/LU03'9119’\9U‘1‘3‘OPE&/\// dny

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

....... 4.50

g

1202/8/0T “eyoa;
0-TGZT-TZ0Z oN

2,000 .... 27,150 ............ 54,30

.................................... 13.801,19

OAVvsIA

4,000 1.770,520 ....... 7.082,08
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AM INGENIEROS CUADROS SECUNDARIOS TORRES Fec.:
‘ N° Orden ‘ Descripcién de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud Latitud Altura Subtotal ‘ Medicién ‘ Precio ‘ Importe ‘
Total partida EMA209210006 ......cccuuteiiiiiieiiieeeiieeeairee ettt e e 8,000 .... 49,060 .......... 392,48
EMA20101Y%9 INT MAGN MODULAR 25A 4P CURVA C 10KA
Suministro e instalacién de interruptor automatico magnetotérmico modular, segun referencia o
equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y
conexion.
Marca: SCHNEIDER
Mod: iC60N
Poder de corte:
6 kA (UNE-EN 60898)
10 kA (UNE-EN 60947-2)
Polos: IV
la: 25 A
CurvaC
Total partida EMA201010109 .....ooiiiiiiiiiieeiiiee ettt 8,000 .... 63,840 .......... 5
EMA20101Y9%0 INT MAGN MODULAR 10A 4P CURVA C 10KA
Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico modular, segun referencia o ZZ0
equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y = 208
conexion. £ $m2
s %22
Marca: SCHNEIDER g 20>
Mod: iC60N ° 708
Poder de corte: E “n
6 kA (UNE-EN 60898) 2 Hm
10 kA (UNE-EN 60947-2) 2 0<%
Polos: IV 5 Zz
la: 10 A s 8&
Curva C é nZz
. 5,023
Total partida EMA2010L10080 .....ccocuuieiiiiieeiiieeesieeeaieee ettt e siire e sieee e 18,000 .... 78,460 ....... 1.412,282%
N 7]
g =
8 =
EMA20201Y957 INT DIFERENCIAL RECONECTABLE 30mA TETRA 40A CLASE A -
Ud de interruptor diferencial reconectable modular segln referencia o equivalente a juicio de la D.F. o m
Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y conexién. m »
Marca: SCHNEIDER
Mod: REDs 4/40/30 o £
Senssibilidad: 30mA g l\)
INSTANTANEO
polos: IV £ 8
la: 40A [l
Clase A Q -
SN
Total partida EMA2020L10067 ......cccuuieiiiiieeiiiee ettt e e 12,000 .. 191,230 ....... 2.291%6 i
o
=
EMA20602Yd19 PRD ENCHUFABLES TIPO 2 Un=230 o0 400V Imax=40kA Up<1,4kV
Ud de limitador de sobretensiones transitorias modular segun referencia o equivalente a juicio de la
D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y conexion.
Marca: SCHNEIDER
Mod: iPRD40
TIPO 2
Un: 230 0 400V <
Up<=1,4KV w
Uc: 440V L/PE NIPE >
275V LIN O
In: 15kA ]
Imax.: 40kA
Polos: llI+N
Total partida EMA206020019 ......cooiiiiiiiieiiiiieite et e e e e e e e e e e innees 8,000 .. 126,150 ....... 1.009,20
Total CAPITUIO D3 oottt ettt e et e e et bt e e e abe e e ettt e e anbe e e e enbeaeanteaeenee 12.701,52
04 CANALIZACIONES
EAA10100Yd ARQUETA DE 600x600x1000 B-125
Ud. de arqueta de paso y registro, troncopiramirdal prefabricada de hormigén, sin fondo. Boca de
entrada: 600 x 600 mm, Base: 1000 x 1000 mm, Altura: 1250 mm, con paredes rebajadas para la
entrada de tubos, incluso conjunto de marco y tapa de fundicién ductil B-125 (UNE EN 124),
encachado de piedra de 100 mm de espesor, p.p. de rotura y reposicién de pavimento, excavacion y
transporte a vertedero de matrial sobrante, y mano de obra de colocacién.
Total partida EAALOLO03 .....oooiiieiiiieeiiie ettt 9,000 .. 155,450 ....... 1.399,05
EAA10100Yd ARQUETA DE 600x600x800 B-125

Ud. de arqueta de paso y registro, prefabricada de hormigén, sin fondo, de 400x400x600 mm de
medidas interiores, con paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz de soportar una carga de
400 kN, incluso conjunto de marco y tapa de fundicién ductil B-125 (UNE EN 124), encachado de
piedra de 100 mm de espesor, p.p. de rotura y reposicién de pavimento, excavacion y transporte a
vertedero de matrial sobrante, y mano de obra de colocacion.
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AM INGENIEROS CANALIZACIONES Fec.:

‘ N° Orden ‘ Descripcién de las unidades de obra ‘Uds. ‘ Longitud Latitud Altura Subtotal ‘ Medicién ‘ Precio ‘ Importe

Total partida EAAL0L002 ........ccoviiiiiiiiiii i 8,000 .... 58,930 .......... 471,44

ZANJA CANAL. BT 12x110 mm 640x1040 mm (PEATONAL)

M.l. de canalizacién en zanja para conductores eléctricos, de 640 mm. de anchuray 1.040 mm. de
profundidad media con: Solera de 50 mm. de hormigén HNE-15/B/20, 12 tubos de PE de pared
multiple (interior lisa y exterior corrugada) curvable - tipo “L” (ligero) (UNE-EN 61386-24) 110 mmy
e=3,2 mm, separados 20 mm. entre si y a 50 mm. de las paredes, recubrimiento de los tubos con
hormigén HNE-15/B/20 hasta 100 mm. por encima del tubo més alto, incluso tapones de tubos vacios
en acometida a arquetas). Rotura y reposicién de pavimento, excavacion y entibacion si fuese precisa,
relleno con zahorras propias de la excavacién compactadas al 95% PN., hasta cota de paviemnto,
transporte de tierras sobrantes a vertedero, incluso cinta de sefializacién, guias de nylon, tapones de
tubos vacios en acometida a arquetas,... totalmente terminada.

EAA30108M!

Total partida EAA30L0BL2 ........oooiiiiiiiiiieiiie e 170,000 .... 52,200 ....... 8.874,00

EAA3010BM! ZANJA CANAL. BT 6x110 mm 500x900 mm (PEATONAL)

M.I. de canalizacién en zanja para conductores eléctricos, de 500 mm. de anchura y 900 mm. de
profundidad media con: Solera de 50 mm. de hormigén HNE-15/B/20, 6 tubos de PE de pared multiple
(interior lisa y exterior corrugada) curvable - tipo “L” (ligero) (UNE-EN 61386-24) 2110 mmy e=3,2
mm, separados 20 mm. entre si y a 50 mm. de las paredes, recubrimiento de los tubos con hormigén
HNE-15/B/20 hasta 100 mm. por encima del tubo mas alto, incluso tapones de tubos vacios en
acometida a arquetas). Rotura y reposicion de pavimento, excavacion y entibacion si fuese precisa,
relleno con zahorras propias de la excavacion compactadas al 95% PN., hasta cota de paviemnto,
transporte de tierras sobrantes a vertedero, incluso cinta de sefializacién, guias de nylon, tapones de
tubos vacios en acometida a arquetas,... totalmente terminada.

VHIVAVN

Total partida EAA30LI0B6 ........cccccviiiiiiiiiiiciii e 168,000 .... 30,060 ....... 5.0

o)
o

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

TUBO DE POLIETILENO CORRUGADO EXT. LISO INT. @63 MM

Tubo curvable de POLIETILENO de pared muiltiple tipo "L", corrugado exterior liso interior, tendido en
zanja subterrénea, incluso p.p. de manguitos de unién, separador de tubos, material accesorio y mano
de obra de colocacién y montaje.

EKA8020DMI3

Diametro: @63 mm

Resistencia a la compresién: (>250 N)
Grado de proteccion: IP54
Clasificacion segin UNE-EN 61386-24

39:1[MjSSG:WIH‘ISZ//\SWLU03'911&“1‘3‘0@?5'/\// dny

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

Cuadro general - Cuadro Torre T1 6 2,000 12,000
Cuadro Torre T1 - Arqueta 16 4,000 64,000
Arqueta - Torre T1 16 7,000 112,000
Cuadro Torre T2 - Arqueta 20 1,000 20,000
Arqueta - Torre T2 16 3,000 48,000
Cuadro Torre T3 - Arqueta 20 4,000 80,000
Arqueta - Torre T3 16 7,000 112,000
Cuadro Torre T4 - Arqueta 20 1,000 20,000
Arqueta - Torre T4 16 3,000 48,000

Total partida EKABO20DO0B63 .........ccccuiiiiiiiiiiiieiiiie e 516,000 ...... 2,000 ....... 1.0

£802/8/0T BY994

w

0-TS.T-T20C ‘oN

EKA301000d CAJA REGISTRO ESTANCA S/C 220x170x86 mm.

Suministro e isntlacion de caja de registro estanca de PVC libre de haldgenos, de 220x170x86 mm,
IP65 e IK08, incluidos prensaestopas para entrada y salida de cables IP68, bornas de conexién y
demas material auxiliar de montaje, fijaciéon y coenxién conexion.

Torre T1
Torre T2
Torre T3
Torre T4

wowo
w
[=}
=}
S

Total partida EKA3010003 ... 18,000 .... 36,550 . 657,90

TOtal CAPItUIO D4 oottt ettt ettt et 17.484,47
05 LINEAS Y CIRCUITOS

OAVvsIA

2 -

ELB20294(Ml50 LINEA 4x50 mm?2 Cu RZ1-K(AS) SOBRE BANDEJA/CANAL O TUBO

Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de polietileno reticulado XLPE y cubierta
de poliolefina termopléastica libre de halégenos AFUMEX, no propagador de la llama (UNE-EN
60332-1-2), no propagador del incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los
gases (UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos (UNE-EN 61034), instalada sobre
bandeja/canal o tubo ya definido, incluso p.p. de material accesorio de sujecciéon y mano de obra de
tendido.

CABLE:

Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV

Seccion: 4x50 mm?

Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-s1b,d1,al
Norma constructiva UNE 21123-4

Linea T4.L1 1 310,000 310,000
Linea T4.L2 1 310,000 310,000

Total partida ELB20294C050 .........ccocoviiiiiiiiiiiiciicieic s 620,000 .... 19,630 ..... 12.170,60

ELB20294(Mk5 LINEA 4x35 mm? Cu RZ1-K(AS) SOBRE BANDEJA/CANAL O TUBO
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AM INGENIEROS LINEAS Y CIRCUITOS Fec.:
‘ N° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud Latitud ‘ Altura ‘ Subtotal Medicion Precio Importe
Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de polietileno reticulado XLPE y cubierta
de poliolefina termopléastica libre de halégenos AFUMEX, no propagador de la Illama (UNE-EN
60332-1-2), no propagador del incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los
gases (UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos (UNE-EN 61034), instalada sobre
bandeja/canal o tubo ya definido, incluso p.p. de material accesorio de sujecciéon y mano de obra de
tendido.
CABLE:
Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV
Seccién: 4x35 mm?
Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-s1b,d1,al
Norma constructiva UNE 21123-4
Linea T2.L1 1 180,000 180,000
Linea T2.L2 1 180,000 180,000
Total partida ELB20294C035 ......cccuiiiiiiiieiieieiiiee ettt 360,000 .... 14,280 ....... 5.140,80
LINEA 4x16 mm? Cu RZ1-K(AS) SOBRE BANDEJA/CANAL O TUBO
ELB20294(M'16 (AS)
Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de polietileno reticulado XLPE y cubierta
de poliolefina termopléastica libre de halégenos AFUMEX, no propagador de la Illama (UNE-EN
60332-1-2), no propagador del incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los
gases (UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos (UNE-EN 61034), instalada sobre
bandeja/canal o tubo ya definido, incluso p.p. de material accesorio de sujecciéon y mano de obra de ZZ0
tendido. z 208
o > m
= =0
CABLE: : 35S
Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV £ 225
Seccion: 4x16 mm2 a 8 o
Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-s1b,d1,al E 4 n
Norma constructiva UNE 21123-4 2 mD
8 0<
Linea T3.L1 1 72,000 72,000 g % %
Linea T3.L2 1 72,000 72,000 3 om
. & zZ
Total partida ELB20294C0L16 ......ccccuvieiiiiiiiiieeiiiie ettt 144,000 ...... 7,030 ....... 1.002,32 ; T
@ P}
= o=
. 2 c>
LINEA 4x10 mm?2 Cu RZ1-K(AS) SOBRE BANDEJA/CANAL O TUBO 5
ELB20294(M10 (AS) 50
®
Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de polietileno reticulado XLPE y cubierta @ %
de poliolefina termopléastica libre de halégenos AFUMEX, no propagador de la llama (UNE-EN o —
60332-1-2), no propagador del incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los § (T)
gases (UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos (UNE-EN 61034), instalada sobre
bandeja/canal o tubo ya definido, incluso p.p. de material accesorio de sujecciéon y mano de obra de
tendido. n oz
@ 9
CABLE: g
Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kv 3 N
Seccion: 4x10 mm? N
Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-s1b,d1,al 8 =
Norma constructiva UNE 21123-4 o) P:“
=
a1
Linea T1.L1 1 16,000 16,000 B =
Linea T1.L2 1 16,000 16,000 N o
Total partida ELB20294CO10 .................oeeeeeeeemererrememereromemeemeemeooomeomeomeoooooooononee 32,000 ...... 5220 .......... 167,04
LINEA 5G4 mm?2 Cu RZ1-K(AS) SOBRE BANDEJA/CANAL O TUBO
ELB20295(Ml04 (AS)
Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de polietileno reticulado XLPE y cubierta
de poliolefina termopléastica libre de halégenos AFUMEX, no propagador de la Illama (UNE-EN
60332-1-2), no propagador del incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los
gases (UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos (UNE-EN 61034), instalada sobre
bandeja/canal o tubo ya definido, incluso p.p. de material accesorio de sujecciéon y mano de obra de S
tendido. (%]
>
CABLE: 9
Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kv O
Seccién: 5G4 mm?
Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-s1b,d1,al
Norma constructiva UNE 21123-4
Subidas a proyectores Torre T1 6 46,000 276,000
Subidas a proyectores Torre T2 3 38,000 114,000
Subidas a proyectores Torre T3 6 46,000 276,000
Subidas a proyectores Torre T4 3 38,000 114,000
Total partida ELB20295C004 ........cuviiiiiiiiiiee ettt 780,000 ...... 3,880 ....... 3.026,40
P/P CANAL ALUMBRADO EXTERIOR 5G1.5 RZ1-K(AS) 0,6/1KV
ELB60205U%h12 (AS)
Parte proporcional de circuito derivado desde linea general hasta punto de consumo en instalacién
exterior, compuesta por conductores de cobre tipo RZ1-K(AS) 0,6/1KV cero halégenos 5G1,5 mm2
(ALIM+DALLI), inlcuido embiradado y demas material auxiliar de montaje y conexion.
Torre T1 18 18,000
Torre T2 9 9,000
Torre T3 18 18,000
Torre T4 9 9,000
Total partida ELB60205CBOL12 ..........uviiiieiiiiiiiieeeeaeiiiiee e e e s e e iene e e e e e nnnnnes 54,000 .... 13,320 .......... 719,28
TOtal CAPTTUIO D5 oottt ettt et e e ettt e e e abe e e ettt e e anbr e e e enbeeeanteaaenes 22.236,44
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06 LUMINARIAS Y TORRES

PROY. ARENAVISION BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V HGB S7. O
EQUIVALENTE

Suministro e instalacién de proyector para instalaciones deportivas, con carcasa moldeada a presion
de una sola pieza en aluminio de alta proteccién contra la penetracién de suciedad y agua, bloque
optico de policarbonato, soporte de montaje ajustable. Protector de sobretensiones hasta 10kV
incluido. Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano
de obra de montaje y conexion.

EBA2011089

Marca: PHILIPS

Serie: ARENAVISION GEN3.5

Modelo: BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V HGB S6 GR
Potencia: 1340W

Flujo: 182.000 Lm

Optica: S7

Driver: PSDMX - Driver con protocolo DMX
Regulable: D25 - Dimming DMX

T2 color: 5700°K

Vida util L80B10: 50K - 50.000 h

1P66, IK08

Torre T1 4
Torre T2 4

Total partida EBA20110000 ........ccueeiiiiiiiiiiieiiie et 8,000 2.375,300 ..... 19.0

PROY. ARENAVISION BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V HGB S6. O
EQUIVALENTE

Suministro e instalacién de proyector para instalaciones deportivas, con carcasa moldeada a presion
de una sola pieza en aluminio de alta proteccién contra la penetracién de suciedad y agua, bloque
optico de policarbonato, soporte de montaje ajustable. Protector de sobretensiones hasta 10kV
incluido. Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano
de obra de montaje y conexion.

EBA2011089

Marca: PHILIPS

Serie: ARENAVISION GEN3.5

Modelo: BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V HGB S6 GR
Potencia: 1340W

Flujo: 182.000 Lm

Optica: S6

Driver: PSDMX - Driver con protocolo DMX
Regulable: D25 - Dimming DMX

T2 color: 5700°K

Vida util L80B10: 50K - 50.000 h

1P66, IK08

Torre T1
Torre T2
Torre T3
Torre T4

Total partida EBA2011000L ......cccceviiiiiiiiiiie ettt 10,000 2.375,300 ..... 23.7

PROY. ARENAVISION BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V HGB S5. O
EQUIVALENTE

Suministro e instalacién de proyector para instalaciones deportivas, con carcasa moldeada a presion
de una sola pieza en aluminio de alta proteccién contra la penetracién de suciedad y agua, bloque
optico de policarbonato, soporte de montaje ajustable. Protector de sobretensiones hasta 10kV
incluido. Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano
de obra de montaje y conexion.

EBA201108%

Marca: PHILIPS

Serie: ARENAVISION GEN3.5

Modelo: BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V HGB S5 GR
Potencia: 1340W

Flujo: 182.000 Lm

Optica: S5

Driver: PSDMX - Driver con protocolo DMX
Regulable: D25 - Dimming DMX

T2 color: 5700°K

Vida util L80B10: 50K - 50.000 h

1P66, IK08

Torre T1
Torre T2
Torre T3
Torre T4

VHBYAYN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

39:1[MdSSG:WIH‘ISZ//\Si’/UJU3'EJJEA9U‘1‘3‘OP‘?SIMd11H

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

£802/8/0T *eY994

(o))

0-TS.T-T20C ‘oN

OAVvsIA

Total partida EBA20110002 ........cccoeiiiiiiiiiiiie ittt 20,000 2.375,300 ..... 47.506,00

PROY. ARENAVISION BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V HGB S4. O

ud
EBA20110CS3  EQUIVALENTE
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Suministro e instalacién de proyector para instalaciones deportivas, con carcasa moldeada a presion
de una sola pieza en aluminio de alta proteccién contra la penetracién de suciedad y agua, bloque
optico de policarbonato, soporte de montaje ajustable. Protector de sobretensiones hasta 10kV
incluido. Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano
de obra de montaje y conexion.
Marca: PHILIPS
Serie: ARENAVISION GEN3.5
Modelo: BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V HGB S4 GR
Potencia: 1340W
Flujo: 182.000 Lm
Optica: S4
Driver: PSDMX - Driver con protocolo DMX
Regulable: D25 - Dimming DMX
T2 color: 5700°K
Vida atil L80OB10: 50K - 50.000 h
P66, IKO8
Torre T1 4 4,000
Torre T2 4 4,000
Torre T3 4 4,000
Torre T4 4 4,000
Total partida EBA20110003 ......cccuviiiieeeiiiiieieeeeaiiteee e e e e saibeeeee e e senbnseeeaeaesnnnnes 16,000 2.375,300 ..... 38.0( -
Z30
EBA20100Md TORRE POLIGONAL h=28 m CON PLATAFORMA PARA 36 Z Egﬂ)@
- <
PROYECTORES s ; zZ
Apoyo metalico seccion poligonal de 28 m. de altrura, compuesta por un tramo 11 m, mas un tramo de ‘é g % >
10,7 m, mas un trarmo 8,7 m, para colocacién de plataformas, coronas y otros accesorios. Realizada ° o 8
en chapa de acero S355JR galvanizado por inmersién en caliente segin UNE EN ISO 1461. Incluida = 207}
plataforma de estrutrura superior inlinada para colocacién de hasta 36 proyectores, de 5,6 m de 2 a‘m
anchura y 3,7 m de altura. Placa de anclaje en base para cimentacién mediante pernos. Puerta de 2 O E
registro inferior para el acceso de cableado de los proyectores. Escalera con aros quitamiedos, linea 2 zZz
de vida homologada de 26 m y descansillo abatible. S 8 %
@ [
Nota: Célculos realizados segtn el Anexo Técnico del Real Decreto 2642/85. Se consideran de forma S = m
simultanea los esfuerzos debidos a la accion del viento sobre la cruceta o plataforma, proyectores y 2 o2
sobre la superficie del apoyo, asi como el peso del tubular. E 8 >
m
g =
Incluidos tranasporte a obra y p.p. de material accesorio y de mano de obra de izado, aplonado y & Y
fijacion sobre cimentacion. g '32
3 m
TORRE 2 1 1,000 mo0
TORRE 4 1 1,000
Total partida EBA201000L .......ociiiiiiiiiiieiiiee ettt e e e 2,000 19.003,680 ..... 38.007,36 >
g .9
= > N
EBA201004d TORRE POLIGONAL h=32 m CON PLATAFORMA PARA 36 ]
PROYECTORES - ’r\j
Apoyo metalico seccién poligonal de 32 m. de altrura, compuesta por 2 tramos 10,7 m, mas un tramo o N
de 8,1 m, mas un trarmo 5,5 m, para colocacién de plataformas, coronas y otros accesorios. Realizada 0~
en chapa de acero S355JR galvanizado por inmersién en caliente segtin UNE EN I1SO 1461. Incluida N O
plataforma de estrutrura superior inlinada para colocacién de hasta 36 proyectores, de 5,5 m de 8 "
anchuray 5,4 m de altura. Placa de anclaje en base para cimentacién mediante pernos. Puerta de = S
registro inferior para el acceso de cableado de los proyectores. Escalera con aros quitamiedos, linea
de vida homologada de 30 my descansillo abatible.
Nota: Calculos realizados segun el Anexo Técnico del Real Decreto 2642/85. Se consideran de forma
simultanea los esfuerzos debidos a la accion del viento sobre la cruceta o plataforma, proyectores y
sobre la superficie del apoyo, asi como el peso del tubular.
Incluidos tranasporte a obra y p.p. de material accesorio y de mano de obra de izado, aplonado y
fijacién sobre cimentacion. <
TORRE 1 1 1,000 (jQ
TORRE 3 1 1,000 O
Total partida EBA20L10002 .......cooiuriieieeeiiiiiee e e eeiiiiee e e e e esiiieeee e e e seneane e e e e e e nnennes 2,000 20.809,140 ..... 41.618,28 O
TOtAl CAPTEUIO DB ..ottt ettt e et e e e hb e e st e e e e bt e e e e be e e e snbeeeanteaaaan 207.891,84
o7 CIMENTACION TORRES ILUMINACION
01.01 m3 EXC. ZANJAS Y POZOS TODO TIPO DE TERRENOS MEC.CARGA/TTE.
M3 de Excavacion de zanjas y pozos, en todo tipo de terrenos, segun estudio geotecnico, compuesto
por rellenos, limos y gravas, en apertura de zanjas y pozos de cimentacion, realizado por medios
mecanicos y hasta rasantes definidas en planos, i/nivelado superficial, ataluzado de bordes, limpieza
de fondos, apilado de tierras para posterior relleno, encofrados laterales si fuera necesario, carga
directa sobre camién basculante, transporte de tierras al vertedero, pago de canon, etc...medido el
volumen s/cotas de proyecto. Esta contemplado en la partida, los achiques de agua con motobomba.
Esta incluido en el precio, el transporte a obra, carga y descarga del material, movimiento en vertical y
horizontal del material dentro de la obra, retirada de escombros a vertedero y todos los replanteos
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos. Esponjamientos incluidos.
Esta incluido en la partida la p.p. de medios auxiliares, de seguridad, de proteccién, reglamentarios,
de limpieza, recogida de restos, carga y transporte a vertedero, costes de gestion de residuos y tasas
de vertedero.
Esta incluido en la partida el encofrado de las zapatas si fuera necesario.
CIMENTACIQN TIPO 1 2 6,500 6,500 2,000 169,000
CIMENTACION TIPO 2 2 5,200 5,200 6,800 367,744
Total partida 0L1.01 ...oc.eeiiiiiieeiieeeee e 536,744 .... 15,830 ....... 8.496,66
m3 HM-20/B/40/IIA HORMIGON LIMPIEZA

01.02
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M3 de Hormigén HM-20/B/40/11A elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de
cimentacioén, incluso vertido por medios manuales y vibrado del hormigén, medido el volumen
s/medidas en planta del cimiento y fondo hasta el marcado por la D.F. Esta incluido en el precio, el
transporte a obra, carga y descarga de material, movimiento en vertical y horizontal del material
dentro de la obra, retirada de escombros a vertedero y todos los replanteos necesarios para la
correcta ejecucion de los trabajos. Esta incluido en la partida la p.p. de encofrado y desencofrado de
la zapata si fuera necesario. Nota: altura media estimada segln datos del estudio geotécnico
existente. Medido el volumen realmente ejecutado.
CIMENTACION TIPO 1 2 6,500 6,500 0,100 8,450
CIMENTACION TIPO 2 2 4,200 4,200 0,100 3,528
Total partida 01.02 ......ooviiiiiiiiiee et 11,978 .... 72,680 .......... 870,56
01.03 m3 HA-25/B/30/lla EN ZAPATAS AISLADAS Y ZAPATAS CORRIDAS
M3 de puesta en obra de Hormigén armado, HA-25/B/30/Ila y con acero B-500-S, elaborado en
central, con cuantias seguin se detalla en memoria gréfica, en relleno de zapatas aisladas y zapatas
corridas,incluso aditivos, s/planos, encofrado y desencofrado lateral, separadores, cortes y solapes,
hasta enrase superior de cimiento, vertido con camién-bomba, vibrado y colocado, medido el volumen
s/cotas definidas en planos. Esta incluido en el precio, el transporte a obra, carga y descarga del
material, movimiento en vertical y horizontal del material dentro de la obra, retirada de escombros a
vertedero, todos los replanteos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.
Estéa incluido en la partida los pasatubos necesarios.
Cuantias s/se detalla en memoria gréfica. ZZ0
= 3<> 03
CIMENTACION TIPO 1 2 6,500 6,500 1,900 160,550 2 »0 ]5
CIMENTACION TIPO 2 2 4,200 4,200 2,400 84,672 s % m )E
Total partida 01.03  .....oooiiiiiiiiieiie e 245,222 .. 130,230 ..... 31.9%,2?6 (;g o}
2 03
E
—
m3 CIMENTACION MURO ESCOLLERA S md
01.04 E 2 =
3
Cimentacion de muro de escollera, de bloques de piedra caliza, careada, colocados con 8 5%
retroexcavadora sobre cadenas con pinza para escollera y relleno de los huecos existentes entre los 3 om
bloques con hormigén HM-15/P/40/| fabricado en central y vertido desde camién. g nZ
N =m
P Z
Zapata escollera 2 11,000 1,000 1,000 22,000 ﬁ 8 g
Total partida 01.04 ... 22,000 .. 106,170 ....... 2.3305,742
e Z
m
>
MURO DE ESCOLLERA z
0105 M3 3 m
Cuerpo de muro de escollera de bloques de piedra caliza, careada, colocados con retroexcavadora "
sobre cadenas con pinza para escollera.
ESCOLLERA 2 11,000 1,000 2,200 48,400 o £
Total PAtida 01.05 .....eooeveeienieseeseeeseessessee e 48,400 ... 93,580 ... 450927 ny
v O
R
ud PLACA DE ANCLAJE TORRE LUMINARIAS =
01.06 S 2
Ud. placas de anclaje en acero laminado S 275-JR, de 300*200 mm. de dimensiones y 11 mm. de D a
espesor, incluso p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes, dos manos de imprimacion o Kk
de pintura antioxidante, dos manos de pintura al esmalte sobre metal, y montaje de los mismos, N o
mecanizaciéon, montado y colocado, segiin CTE. Medida la unidad completamente ejecutada, i/ =
andamiaje y medios necesarios para su colocacion.
Esta incluido en la partida varillas roscadas de d=20 mm., longitud segun planos, en unién a
extructura de hormigén, tuercas, cortes y soldaduras y perfil inferior L.50.50.3 de atado y realizacion
de orificios en placa para el paso de varilla roscada, segtin detalle de planos, i/p.p. de anclajes,
limpiezas, y p.p. de medios auxiliares.
Zapatas iluminicacion 2 2,000
Total partida 01.06 .......ocoourieiiiiiieieeeaiee e 2,000 .. 849,630 ....... 1.699,26 <
2
RELLENO GRAVA ZANJAS
o107 M3 ]
M3 de Relleno y extendido con gravas de canto rodado, en tongadas de 15 cm., perfilada, o
granulometria 19-22 mm., en bases de apoyos de soleras, realizado por medios mecanicos, incluso
extendido y compactado con pisén, perfectamente nivelada, y compactado el firme, medido el volumen
ejecutado. Esté incluido en la partida la formacién de las pendientes marcadas en planos. En este
caso el espesor del encachado se realiza en 15 cm. Compactado incluido en el precio..
Relleno hueco zapata 2 4,200 4,200 4,400 155,232
Total partida 01.07 ....ceeeeiiiieeiee e 155,232 .... 20,940 ....... 3.250,56
TOtal CAPItUIO D7 oottt e st e et e e e e et e e 53.117,31
08 CONTROL Y PUESTA EN MARCHA ILUMINACION

EzDO402 Ud

PHILIPS INTERACT SPORTS. O EQUIVALENTE
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Sistema de control de iluminaciéon de campos deportivos INTERACT SPORTS de PHILIPS, o
equivalente a juicio de la D.F., compuesto por los sigueintes elementos:
- 1 ud. DACM-DyNET
- 1 ud. Antumbra panel white/white without labels
- 1 ud. LCN7720/00 Segment Control Unit
-1 ud. LFC7530 Amplight Battery
- 1 ud. LFC7590/01 AmpLight Guard
-1 ud. LCN7581 Amplight Mini PT Dual antenna
- 2 uds. LFC7710/00 Coded Mains transmitter
- 2 uds. LCU7725/00 Coded Mains transmitter transformer (L-N)
- 4 uds. Supresor de arco para montaje en carril DIN. Disefiado para conectarse entre los contactos de
conmutacioén de contactores de control.
- 18 ud. LLC7730/00 Codec Mains Receiver LN
Incluido p.p. de material acesorio, montaje y cableado de conexién y comunicacién de los
componentes en cuadro de madno y proteccion.
Total partida EZDOA02 .........ooiiiiiiiiiiiiie et 1,000 3.270,210 ....... 3.2}
EZD040GoYd SERVICIO ANUAL INTERACT SPORTS RECREATIVO (10 ANOS). O
- EQUIVALENTE
Servicio anual INTERACT SPORTS RECREATIVO. O equivalente. Z50
= > Oz
Incluye: g )<> m 35
- Acceso web a la aplicacién Interact Sports Recreativo. S 3= c
- Gestion de perfiles, usuarios y contrasefias. ‘é g % >
- Disponibilidad automética de nuevas versiones. ° o 8
- Parametrizacion de la aplicacion a las particularidades del usuario. = 207}
- Asesoramiento y recomendaciones en la organizacion de datos. 2 a‘m
- Contrato de conectividad de la tarjeta SIM. g 0%
2 2z
. ° (o))
Total partida EZDO40GOL ........ouiiiiiiiiiiiiiiee ettt e s e 1,000 1.146,000 ....... 1.146,00 © m
3 %]
@ ]
. - g Z%
EZD040LoVd LICENCIA ANUAL DE GESTION (10 ANOS) 2 8 S
=
Licencia anual de gestién renovable. g (ﬁ
e Z
m
Total partida EZDOA0LOL ....cc.vviiiiiiieiiiie ettt 1,000 .. 432,900 .......... 432,90 IE
m »
EzDo4opnYd PUESTA EN MARCHA Y FORMACION
Puesta en marcha y formacién del sistema (precio por dia) por técnico especialista. Cualquier ;';l Zo
necesidad de soporte presencial posterior, y que quede fuera del contrato de servicio, sera o
presupuestada aparte. =0 N
B9
Total partida EZDO4OPMOL .....oooiiiiiiiiiee ettt e e e e e e 1,000 1.529,960 ....... 1.52936 :Z
® 5
N g
AMEO7001Yd APUNTAMIENTO DE PROYECTORES 8 g
Operaciones de ajuste, apuntamiento y pruebas de funionamiento realizadas por técnico especialista, =
incluido desplazamientos a obra, quedando la instalacién en funcionamiento cumpliendo con los
nivéle luminincos requeridos segin normativa vigente.
Total partida AMEO7O0L .....ccueiiiiiiieiiiee ettt 1,000 1.661,130 ....... 1.661,13
TOtal CAPITUIO D8 ..ottt et et e et 8.040,20
09 PUESTA A TIERRA TORRES (%
>
EB003 ml CONDUCTOR 35mm2 CU DESNUDO EQUIPOTENCIALIDAD 8
CANALIZACION
MI. de red equipotencial de puesta a tierra constituida por cable de cobre rigido desnudo de 35 mm?
de seccion, incluso p.p. picas de acero cobrizado de 2 m. de longitud, 14 mm., conexiones a armado
de extructura mediante perrillos o soldadura aluminotérmica, grapas, bornas y demas material de
conexion y fijacion.
Anillo perimetral 4 35,000 140,000
Total partida EBOO3 ........ccoiiiiiiiiieiiiie ettt 140,000 ...... 7,140 .......... 999,60
EBO10 ud PUESTA A TIERRA DE COLUMNA
Ud. Puesta a tierra de luminaria compuesta por pica de acero cobrizada de 14,3 mmy 2 m. de
longitud, conductor de cobre aislado verde-amarillo de 16 mmz, grapa de conexién y p.p. de material
accesorio y mano de obra de instlacion y conexion.
Total partida EBOLO ........cooiiiiiiiiiiiiee e 4,000 .... 24,060 ............ 96,24
EB0O1 ud REGISTRO POLYESTER PUESTA A TIERRA
Ud. de registro de puesta a tierra, compuesta por conjunto de marco y tapa de polyester, tipo
URIARTE TRP-250, pica de acero cobrizada de g14,3 mm y 2 m. de longitud, puente de
comprobacién y seccionamiento, y p.p. de material accesorio y mano de obra de instlacién y conexion.
Total partida EBOOL ........oooiiuiiiiiiieeiiiee ettt 4,000 .... 76,280 .......... 305,12
TOtal CAPITUIO D9 ..ottt 1.400,96
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Ref.: promypl

AM INGENIEROS SEGURIDAD Y SALUD Fec.:
‘ N° Orden ‘ Descripcién de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud Latitud Altura Subtotal Medicién Precio Importe
10 SEGURIDAD Y SALUD
10.01 INSTALACIONES PROVISIONALES
ES0101 ALQUILER CASETA PREFA. OFICINA
Mes de alquiler de caseta prefabricada para oficina de obra de 4 x 2,35 m, con estructura metélica
mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de
pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandido.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion
interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
Total partida ESOLOL .....oooiiiiiiiieeeiiiiee e e s re e e 2,000 .. 118,200 .......... 236,40
ES0102 ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS
Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de 6 x 2,35 m, con estructura metalica
mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de
pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandido.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio Z=0
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion z > % o)
interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V. S )<> E JU>
< XWEC
. @ m
Total partida ESOL02 ......coooiiiiiiieeiiiiiiee e e e 2,000 .. 118,200 .......... 2@,4@ (:g )5
2 03
ES0103 ALQUILER CASETA PARA ASEOS 2 m
Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos de 3 x 2,35 m, con estructura metélica mediante 2 zZZ
perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura S 8 %
prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandido. g nz
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio S > m
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion 2 o2
interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V. E g >
m
g =
Total partida ESOL03 .....oooiiiiiiiie e e e e 2,000 .. 118,200 .......... 23;&,40%
i
m
ES0104 ALQUILER CASETA PARA COMEDOR
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de 4 x 2,35 m, con estructura metalica mediante
perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura ;';l Zo
prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandido. o
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio =0 N
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion L S
interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V. = =
SN
Total Partida ESOL04 ............c.couummmmimrrreeeeesessosssesssssssssssssseseessssssssssssssnns 2,000 .. 204,580 ......... 40936
S &
ES0105 ACOMETIDA PROVISIONAL ELECTRICA A CASETA =
Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
Total partida ESOL05 .....ooocuiiiiiiieeiiiee et 4,000 .. 183,770 .......... 735,08
ES0106 ACOMETIDA PROVISIONAL FONTANERIA A CASETA
Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra. S
(%]
Total partida ESOLO6 ........cocuveiiiiiaiiiiiee et e iiere e e ineees 1,000 193,510 .......... 193,51 )5
o
ES0107 ACOMETIDA PROVISIONAL SANEAMIENTO A CASETA
Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
Total partida ESOL07 .....ooocviieiiiieeiiiee ettt 1,000 .. 152,750 .......... 152,75
ES0108 EXTINTOR POLVO ABC 6 KG
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/113B de 6 kg. de agente extintor,
colocado.
Total partida ESOL08 ......cccueiiiiiieeiiiee ettt 1,000 26,370 ............ 26,37
ES0109 BOTIQUIN DE OBRA
Botiquin de obra instalado.
Total partida ESOL09 .....ccooiiiiiiiieeeiiiiei e e e 1,000 40,920 ............ 40,92
ES0110 JABONERA INDUSTRIAL
Jabonera de uso industrial con dosificador de jabén, en acero inoxidable, colocada. (10 usos)
Total partida ESOLL0 .....ococuiiiiiiieeiiiee ettt 1,000 ...... 7,150 .....cceeee. 7,15

ES0111

ESPEJO PARA VESTUARIOS Y ASEO
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Ref.: promypl

AM INGENIEROS INSTALACIONES PROVISIONALES

Fec.:

‘ N° Orden ‘ Descripcién de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud

Altura

Subtotal

‘ Medicién ‘ Precio ‘ Importe

Espejo de 80x40 cm en vestuarios y aseos, colocado (1 uso)

Total partida ESOLLL ......cociiiiiiiiiiiii e 1,000 .... 12,260 ............ 12,26

ES0112 PORTARROLLOS INDUSTRIAL CON CERRADURA

Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable, colocado (10 usos).

Total partida ESO112 ........cccccoiiiiiiiiiiiiicic e 1,000 ...... 8,170 ............. 8,17

Total capitulo 10.01
10.02 PROTECCIONES COLECTIVAS

ESS0204 CARTEL PROHIBICION EL PASO

Total partida ESS0204 .........cccooiiiiiiiiiciicii 1,000 .... 15,320

ESS0201 CARTEL INDICATIVO DE RIESGO CON SOPORTE, COLOCADO

Cartel indicativo de riesgo con soporte, colocado.

Total partida ESSO0201 .......ccoiiiiiiiiiiiie e 1,000 .... 25,910

ESS0202 CIERRE PROVISIONAL VALLA DE OBRA

Vallado provisional de obra compuesto por vallas trasladables de 3,50 x 2,00 m, formadas por panel
de malla electrosoldada de 200 x 100 m de paso de malla y postes verticales de 40 mm de diametro
acabado galvanizado, colocados sobre bases prefabricadas de hormigén fijadas al pavimento, con
malla de ocultacién colocada sobre las vallas. Amortizables las vallas en 5 usos y las bases en 5

usos.

Total partida ESS0202 ..........ccoviiiiiiiiicic 314,000 ...... 4,200 ....... 13

TAPA PROVISIONAL HUECO

Entablonado de proteccién para huecos de paso de instalaciones.

ESS0203

Total partida ESS0203 .........ooiiiiiiiiiiieiiee e 10,000 .... 60,010

ESS0205 CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 CM

M. cinta de balizamiento bicolor rojo/ blanco de material plastico, incluso colocacién y desmontaje s/

RE 485/97.

Total partida ESS0205 .......cooiiiiiiiiieaeiiiee e 50,000

Total capitulo 10.02
10.03 PROTECCIONES PERSONALES

ESS0301 CASCO SEGURIDAD

Casco de seguridad, homologado CE

w8YVAYN

‘©
o
SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

39:1[)1:188&*7[&182//\53/&‘03'9119’\9'4‘1‘3‘0[38%'/\// dny

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

(o]
(=]

18D2/8/0T :euoag

o
o1
=
o
o
o

0-TS.T-T20C ‘oN

...................................................................................................................... 1.985,63

Total partida ESSO301 ........ccoouiiiiiiiiiiiniic e 10,000 ...... 4,080 ............ 40,80

ESS0302 PAR BOTAS DE SEGURIDAD

Botas de seguridad con puntera metalica de refuerzo y plantilla de acero flexible para riesgos de

perforacion.

Total partida ESS0302 ........cccoiiiiiiiieiiieee e 10,000 .... 12,260 .......... 122,60

ESS0304 GUANTES DE PIEL PROTECCION RIESGOS MECANICOS

Guantes de piel proteccion riesgos mecanicos.

OAVvsIA

Total partida ESS0304 ........cooiiiiieiiiee e 5,000 ...... 1,410 .............. 7,05

ESS0305 GAFAS CONTRA IMPACTOS

Gafas contra impactos homologadas CE.

Total partida ESS0305 .........cccooiiiiiiiiiiiiiis i 5,000 ...... 4,390 ............ 21,95

MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO

Mascarilla antipolvo 1 filtro

ESS0306

Total partida ESS0306 ........cccoeiciiiiiiiiie i 3,000 ...... 6,640 ........... 19,92

ESS0307 FILTRO RECAMBIO MASCARILLA
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AM INGENIEROS PROTECCIONES PERSONALES Fec.:
‘ N° Orden ‘ Descripcién de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud Latitud Altura Subtotal ‘ Medicién ‘ Precio ‘ Importe ‘
Filtro recambio mascarilla
Total partida ESSO307  ....cooiiiiiiiiieeeieiiiiie et e e e e nnennes 3,000 ...... 3,060 ....ooeeeeen 9,18
ESS0308 PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos homologados
Total partida ESSO308  .......cueiiiiiieiiiieeiiiee et 4,490 ...... 1,820 .....ccoeeeee. 8,17
ESS0309 CABLE DE ATADO PARA TRABAJOS EN ALTURA
Cable de seguridad para atado de trabajos en altura, sujeto mediante anclajes homologados.
Total partida ESSO309 .....ccooiiiiiiiiiiiiiiiee et e e 5,620 ...... 1,820 ............ 0,23
Total capitulo 10.03
Total capitulo 10
11 GESTION DE RESIDUOS
Z30
. z 208
3 m
AME11001Yd GESTION DE RESIDUOS = ; Z g
Gestion de residuos generados durante los trabajos de demolicién y construccion recogidos en el g g % )5
presente proyecto, de acuerdo al Estudio de Gestion de Residuos, anexo a la memoria del proyecto. 2 (o))
Incluida entrega de albaranes de justificacién de ejecucién con gestores autorizados e informe final. S (ﬁ (2]
= oo
Total partida AMELL00L ....ccceiiiiiiiiiiiee ettt 1,000 2.495,940 ....... 2 492%5,94 2 >
: O
TOLAl CAPTIUIO 11 wvoveeieiiceecceee ettt 2.495,94% =
- 8 P
12 TRAMITACION o 8?—3
= (]
g =
o o 8 =
EYA40062 Yd INSPECCION REGLAMENTARIA POR OCA PARA LEGALIZACION I3
Mano de obra necesaria en realizacion de inspeccion reglamentaria, realizaciéon de informes y 3 m
tramitacién por organismo de control actuante para legalizacién de intalacién eléctrica del conjunto de m »
todo el edificio (viviendas, garaje, servicios comunes, etc.)
. 2
Total partida EYAZ0062 .........ooeiiiiiiiiiiiee ettt e e e s 1,000 .. 266,340 .......... 258(@4 .0
> 0N
. » o
EvA40061 Yd TRAMITACION DE BOLETINES DE BT i rI\HJ
Realizacion de boletines de B.T. por instalador autorizado segiin normativa vigente para legalizacién OO\O =
de instalacion de todas las instalaciones eléctricas incluidas en el proyecto, incluso tramitaciéon en = a
organismos oficiales, para posterior contratacién en empresa suministradora por parte del usuario. B =
o

Total partida EYAQ006L .......ccccoiiieriiiieeiiiieie sttt 2,000 ... 27,280 ............
TOtal CAPITUIO L2 oottt et s bt et e b e 3
Total presupuesto 355.4

N
54,56

20,90
01,73

OAVvsIA
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RESUMEN DE CAPITULOS

Ref.: prores7-am

AM INGENIEROS Fec.:
‘ Ne Orden ‘ Descripcion de los capitulos Importe ‘
01 INSTALACIONES DE ENLACE 11.390,860
02 CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION 13.801,190
03 CUADROS SECUNDARIOS TORRES 12.701,520
04 CANALIZACIONES 17.484,470
05 LINEAS Y CIRCUITOS 22.236,440
06 LUMINARIAS Y TORRES 207.891,840
07 CIMENTACION TORRES ILUMINACION 53.117,310
08 CONTROL Y PUESTA EN MARCHA ILUMINACION 8.040,200
09 PUESTA A TIERRA TORRES 1.400,960
10 SEGURIDAD Y SALUD 4.520,100
11 GESTION DE RESIDUOS 2.49
12 TRAMITACION 32
TOTAL EJECUCION MATERIAL ..ottt ettt ettt s et b bbbt es bbb es s ns 355.401,73£=
Z 202
5 % Gastos Generales 17.7779,08 = g
23
5 % Beneficio Industrial 17.779,09 3 )8>
TOTAL EJECUCION POR CONTRATA 390.94;,91 (ﬁg
< M
5 QZ
20 00 LV A e e Rt R e e R e et E e e R e e n e s e e e e e 82.097,80 €%%
TOTAL LIQUIDO ...ttt t et b bbbt b e bbb s et 44 e b b e st e et b et et s s e et s bbb e s e st besenas 473.039 ,:71 €3 E
Asciende el presupuesto proyectado, a la expresada cantidad de: 2 S >
CUATROCIENTOS SETENTA Y TRES MIL TREINTA Y NUEVE EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS 8 5
-
2 m
m [0}
Junio de 2021 n o=
[} =]
® <
=l )
» o
28
=
LOS INGENIEROS TECNICOS (SN
SN
S £
- E o
~ A /
= A
Juan Aiciondo Echevarria Fernando Macias llincheta Jesus Chica Castillo

OAVvsIA
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS OBRA CIVIL Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
01.01.01 Ud  ARQUETA TIPO IBERDROLA ACERA/JARDIN
Ud. de arqueta troncopiramidal prefabricada de hormigén para
colocacion en aceraljardin, tipo homologado IBERDROLA de
las siguientes caracteristicas:
Boca de entrada: 600 x 600 mm
Base: 1000 x 1000 mm
Altura: 1250 mm
Marco M2 (B125) 700 x 700 mm
Tapa T2 (B125) 665 x 665 mm
Incluso encachado de piedra de 100 mm de espesor, relleno y
compactado de zahorras, excavacidn y transporte de tierras
sobrantes, otros accesorios y mano de obra.
Ud BASE DE ALT. 600 MM ET-600X1000 1,000 38,750 35,700
Ud RECERCIDO DE ALT. 200 MM E2-200X1000 1,000 21,650 21,659= 9
Ud RECERCIDO DE ALT. 100 MM E1-100X1000 1,000 15,060 15068 4 >
Ud  CONO DE ALT. 350 MM C-350X1000 1,000 34,950 34;955 g 2
Ud MARCO Y TAPA FUNDICION 665x665 MM T2+M2 B125 1,000 79,100 7910855
m3  Excavacién mecanica de zanjas para instalaciones 1,940 11,453 223219 8 8
m3  Relleno principal de zanjas para instalaciones, con tierra 0,490 8,149 %993 Hm
m3  Transporte de tierras con camion de 12 t de los productos proced 1,460 0,697 13018 2 z
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 216,740 6:5025 6
= om
Clase Material 18951022
Clase Medio auxiliar 3‘—;500 % x
Clase Unidad Auxiliar 27;305)j>
—
Precio de Ejecucién Material 22%,24E
= -
3 m
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOSCIENTOS VEINTITRES CON DOSCIENTOS moo
CUARENTA Y DOS EUROS
o %
01.01.02 ml ZANJA CANAL. 2x160 mm 450x1010 (VIAL RRP) ;":J B
M.l. de canalizacién en zanja para conductores eléctricos, de B [:3
450 mm. de anchuray 1010 mm. de profundidad media con: 3 3
Solera de 40 mm. de hormigén HNE-15/B/20, 2 tubos de PE de S ﬂ
pared multiple (interior lisa y exterior corrugada) curvable - R ©
tipo “N” (normal) (UNE-EN 61386-24) 160 mm y e=3,2 mm
segln NI 52.95.03, separados 20 mm. entre siy a 50 mm. de las
paredes, recubrimiento de los tubos con hormigdén
HNE-15/B/20 hasta 80 mm. por encima del tubo mas alto,
incluso tapones de tubos vacios en acometida a arquetas). -
Rotura y reposicién de pavimento, excavaciéon y entibacion si %
fuese precisa, relleno con zahorras propias de la excavacién 35
compactadas al 95% PN., hasta cota de paviemnto, transporte o
de tierras sobrantes a vertedero, incluso cinta de sefalizacion,
guias de nylon, tapones de tubos vacios en acometida a
arguetas,... totalmente terminada.
ml TUBO DEPOLIETILENO CORRUGADO EXT. LISO INT. @160 450N 2,000 3,970 7,940
M.  CINTA SENALIZACION DE PVC NIDSA 2,000 0,220 0,440
m2  Demolicién de pavimento exterior de aglomerado asfaltico 0,450 6,661 2,997
m2  Demolicion solera de homigén 0,450 5,824 2,621
m2  Pavimento exterior de aglomerado asfaltico 0,450 10,134 4,560
m3  Excavacion mecanica de zanjas para instalaciones 0,495 11,453 5,669
m3  Relleno envolvente de las instalaciones en zanjas, con hormigén 0,203 60,628 12,307
m3  Relleno principal de zanjas para instalaciones, con tierra 0,252 8,149 2,054
m3  Transporte de tierras con camion de 12 t de los productos proced 0,243 0,697 0,169
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 38,760 1,163
Clase Material 8,380
Clase Medio auxiliar 1,160
Clase Unidad Auxiliar 30,380
Precio de Ejecucion Material 39,92

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA Y NUEVE CON NOVENTA Y DOS
EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS OBRA CIVIL Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
01.01.03 ml ZANJA CANAL. 4x160 mm 450x1200 (VIAL RRP)
M.I. de canalizacién en zanja para conductores eléctricos, de
450 mm. de anchuray 1200 mm. de profundidad media con:
Solera de 40 mm. de hormigén HNE-15/B/20, 4 tubos de PE de
pared multiple (interior lisa y exterior corrugada) curvable -
tipo “N” (normal) (UNE-EN 61386-24) 160 mm y e=3,2 mm
segun NI 52.95.03, separados 20 mm. entre siy a 50 mm. de las
paredes, recubrimiento de los tubos con hormigén
HNE-15/B/20 hasta 80 mm. por encima del tubo mas alto,
incluso tapones de tubos vacios en acometida a arquetas).
Roturay reposicién de pavimento, excavacion y entibacién si
fuese precisa, relleno con zahorras propias de la excavacion
compactadas al 95% PN., hasta cota de paviemnto, transporte
de tierras sobrantes a vertedero, incluso cinta de sefializacion, zz0
. - . > >
guias de nylon, tapones de tubos vacios en acometida a 5 ;%g
arguetas,... totalmente terminada. = %%g
& >3g
ml  TUBO DEPOLIETILENO CORRUGADO EXT. LISO INT. @160 450N 4,000 3,970 15:880 23
M.  CINTA SENALIZACION DE PVC NIDSA 2,000 0,220 0;440 7™
m2 Demolicién de pavimento exterior de aglomerado asfaltico 0,450 6,661 259972 =
m2  Demolicién solera de homigén 0,450 5,824 %6215%
m2  Pavimento exterior de aglomerado asfaltico 0,450 10,134 43560 3 z
m3  Excavacién mecanica de zanjas para instalaciones 0,540 11,453 6:185Z= ]
m3  Relleno envolvente de las instalaciones en zanjas, con hormigén 0,249 60,628 15:096 2 >
m3  Relleno principal de zanjas para instalaciones, con tierra 0,211 8,149 157192
m3  Transporte de tierras con camion de 12 t de los productos proced 0,329 0,697 0:229 2
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 49,730 15492~
Clase Material 1"m320
Clase Medio auxiliar 1,490
Clase Unidad Aukxiliar 33,410 5
Precio de Ejecucion Material 51522 B
N
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CINCUENTA Y UNO CON DOSCIENTOS g '»:\‘
DIECINUEVE EUROS 5o
o B
. N o
01.01.04 Ud  PASO DE MANDRINO POR CANALIZACION
100 m.I. de paso de mandriono por canalizaciones con el
tamafio de mandril adecuado a la seccion de cada tubo,
dejando instalado hilo guia (suministro incluido) Obturacion de
conductos vacios.
<
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 1,498 19,000 28,462 1
%  COSTES INDIRECTOS 0,100 28,460 2,846 35
Clase Mano de Obra 28,460 ©
Clase Medio auxiliar 2,850
Precio de Ejecucion Material 31,31

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA Y UNO CON TRESCIENTOS OCHO
EUROS
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AM INGENIEROS OBRA CIVIL Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
01.01.05 Ud  P/P PASO DE INSTALACIONES TALADRO
Taladro sobre forjado o muro de hormigén, de profundidad
media de hasta 40 cm., mediante maquina de perforacién con
corona hueca (portatestigos) de widia o hélice de acero y
tungsteno sobre varilla piezométrica roscada, con
mecanismos de aplome en vertical y horizontal,
comprendiendo replanteo del taladro y célculo in situ de su
trayectoria, implantacion nivelacion y posicionamiento en los
puntos de trabajo de equipo de perforacién, asistido mediante
grupo electrégeno o luz de obra, preparacion de la zona de
trabajo, ejecucion del taladro, desmontado de equipo, y
limpieza del lugar de trabajo.
u TALADRO D=150mm S/FCA DE 1 1/2 PIE 1,000 44,258 44,255
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 44,260 1%3@%%
<
Clase Medio auxiliar 153 Ejé
Clase Unidad Auxiliar 445260 T >
g >T00
Precio de Ejecucion Material 4;5,59%%8
D _‘m
5 m=
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUARENTA Y CINCO CON QUINIENTOS § 22
OCHENTA Y SEIS EUROS s 388
g 0z
. N =m
01.01.06 m2  DEMOLICION FACHADA EXTERIOR 2 g?—j
.y, . . . N 7]
Demolicion de hoja exterior en cerramiento de fachada, de 2 3
fabrica, vista, formada por ladrillo macizo de 11/12 cm de =
espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de 8 0
los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre
camion o contenedor. oz
@
h Peon ordinario construccion. 0,467 17,820 3,:_5_?2 S
% Costes directos complementarios 0,020 8,320 3’1666 E
Clase Mano de Obra 3,3\20 E
Clase Medio auxiliar 0,590 =
Precio de Ejecucion Material é,-iig F
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: OCHO CON CUATROCIENTOS OCHENTA Y
OCHO EUROS
01.01.07 m2  CIERRE POSTERIOR MODULO DE CONTADORES
Medianera de una hoja, de 11,5 cm de espesor, de fabrica de (%
ladrillo ceramico macizo de elaboraciéon mecanica, para 35
revestir, 24x11,5x5 cm, con juntas horizontales y verticales de (@)
10 mm de espesor, junta rehundida, recibida con mortero de
cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.
Ud Ladrillo ceramico macizo de elaboracién mecénica, para revestir, 24x11,5x5 cm, 70,350 0,220 15,477
para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m?3, segin UNE-EN
771-1.
m3  Agua. 0,008 1,270 0,010
t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 (resistencia 0,043 26,290 1,130
a compresion 5 N/mm?2), suministrado a granel, segin UNE-EN 998-2.
h Mezclador continuo con silo, para mortero industrial en seco, suministrado a granel. 0,139 1,730 0,240
h Oficial 12 construccién en trabajos de albafiileria. 0,500 19,030 9,515
h Peon ordinario construccion en trabajos de albafiileria. 0,284 17,820 5,061
% Costes directos complementarios 0,020 31,430 0,629
Clase Mano de Obra 14,580
Clase Magquinaria 0,240
Clase Material 16,620
Clase Medio auxiliar 0,630
Precio de Ejecucién Material 32,06

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA Y DOS CON CERO SESENTA Y DOS
EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

OBRA CIVIL

Fec.:

‘ N.° Precio ud

Descripcion

Rendimiento

Precio Importe

01.01.08 ml

m2

m3

m3
m3

m2

m2

GALERIA SUBTERRANEA 25x60 cm CIERRE DE TRAMEX

Galeria subterranea de instalaciones de 25x60 cm. de medidas
interiores incluyendo; Demoliciéon de pavimento exterior de
hormigdén en masa, mediante retroexcavadora con martillo
rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.
Excavacion y entibacién si fuese precisa, de zanjas para
instalaciones de 45 cm. de anchuray 70 cm. de profundidad,
con medios manuales, y carga manual a camion. Solera de 100
mm. de hormigén HNE-15/B/20. Levante lateral de fabrica de
ladrillo ceramico macizo de elaboracion mecanica, 24x11,5x5
cm, recibida con mortero de cemento industrial, revestido y
lucido. Transporte de tierras sobrantes a vertedero.

Reja electrosoldada metéalica formada por pletina de acero
galvanizado de 30x2 mm en cuadricula de 30x30 mm, con
bastidor electrosoldado. Incluso pletinas para fijacion
mediante atornillado en obra de fabrica con tacos de nylony
tornillos de acero. Conexion ared de puesta a tierra de
proteccion al menos en dos estremos opuestos mediante
cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién, mediante
terminal arandelay tornillo.

Demolicién de pavimento exterior de hormigén en masa, mediante retroexcavadora
con martillo rompedor, y carga mecéanica sobre camién o contenedor.

Excavacion de zanjas en terreno de transito compacto, de hasta 1,25 m de
profundidad maxima, con medios manuales, y carga manual a camion.

Transporte de tierras con camion de 12 t de los productos proced

Hormig6n en masa con cal hidraulica NHL 5, resistencia a la compresién 25 Mpa
(250 kg/cm?), preparado en obra y vertido con medios manuales, para formacion de
zapata.

Hoja de particion interior, de 11,5 cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico
macizo de elaboracién mecénica para revestir, 24x11,5x5 cm, con juntas
horizontales y verticales de 10 mm de espesor, junta rehundida, recibida con
mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.

Reja electrosoldada metalica formada por pletina de acero galvanizado de 30x2 mm
en cuadricula de 30x30 mm, con bastidor electrosoldado, montaje mediante anclaje
mecanico con tacos de nylon y tornillos de acero.

Clase Unidad Auxiliar

0,600
0,360

0,360
0,060

1,200

0,450

14,171
54,868 1

0,697
151,621

30,128 3

54,680 2
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Precio de Ejecucién Material

98,36

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: NOVENTA Y OCHO CON TRESCIENTOS
SESENTA Y TRES EUROS

OAVvsIA
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS SUMINISTRO NORMAL Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
01.02.01 ml - LINEA XZ1 Al (S) 0,6/1KV 3x240+1x150(N) mm?2
Linea realizada con cable de aluminio rigido clase 2, con
aislamiento de polietileno reticulado XLPE y cubierta de
poliolefina termoplastica libre de halégenos Z1, no propagador
de la llama (UNE-EN 60332-1-2), reducida emisién de gases
toxicos (UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos
(UNE-EN 61034), en canlizacion subterranea ya definida,
incluso p.p. de embridado y demas material accesorio, y mano
de obra de tendido.
CABLE:
Tipo cable: XZ1 Al (S), 0,6/1 kV
Seccién: 3x240+1x150(N) mm?2
Clase de reaccién al fuego (CPR): Eca zz0
. > >
Norma constructiva UNE-HD 603-5X-1 2583
= m=cE
ml XZ1(S) Al 0,6/1 KV 1x240 mm? 3,000 3,960 11:889 5 >
ml XZ1(S) Al 0,6/1 KV 1x150 mm? 1,000 2,530 25305 O
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,042 19,000 )3798 =m
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,042 17,000 3;7142 z
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 15,920 15592 5 %
g om
Clase Mano de Obra 2510 ‘i’l_Zn
Clase Material 144105
Clase Medio auxiliar 15590 & >
Precio de Ejecucion Material ].%,51%
= —
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DIECISIETE CON QUINIENTOS CATORCE RO
EUROS
7z
01.02.02 Ud  TERMINAL PREAISLADO 240 mm? S N
. . . O
Terminal preaislado preaislado para redes subterraneas de e N
baja tensién para conductores tipo RV-RZ-XZ1(Al/Cu). Para un Oo\o :
rango de secciones de red de 150-240 mmz2. Marca NILED g pe
modelo TTP-240/12 6 material equivalente a juicio de la N o
direccion facultativa. Totalmente colocado e instalado y
conexionado, incluso pequefio material y accesorios.
Ud TERMINAL PREAISLADO BT TTP-240 NILED 1,000 11,990 11,990
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,085 19,000 1,615
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 13,610 1,361 -
Clase Mano de Obra 1,620 »
Clase Material 11,990 :‘5
Clase Medio auxiliar 1,360 O
Precio de Ejecucion Material 14,97

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CATORCE CON NOVECIENTOS SESENTA Y
SEIS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS SUMINISTRO NORMAL Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
01.02.03 Ud  TERMINAL PREAISLADO 150 mm?
Terminal preaislado preaislado para redes subterraneas de
baja tensién para conductores tipo RV-RZ-XZ1(Al/Cu). Para un
rango de secciones de red de 95-150 mm2. Marca NILED
modelo TTP-150/12 6 material equivalente a juicio de la
direccion facultativa. Totalmente colocado e instalado y
conexionado, incluso pequefio material y accesorios.
Ud TERMINAL PREAISLADO BT TTP-150 NILED 1,000 10,280 10,280
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 10,280 1,028
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,085 19,000
Hr Mano de obra Ayudante electricista 17,000
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 12,920
Clase Mano de Obra
Clase Material 10,280
Clase Medio auxiliar l§42§623%
‘ Precio de Ejecucion Material l%,%gg
z omx
s »X0
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TRECE CON TRESCIENTOS ONCE EUROS g 8 8
3 _‘m
< m
2 92
01.02.04 Ud  CGPM INTEMPERIE TRIFASICA 198KW EMPOTRABLE I+
e 9]
Suminsitro e instalacion de médulo individual trifasico para 5 2z
medida indirecta hasta 198 kW, en instalacion empotrada. 5 ZX
Homologado por compafiia suministradora segun NI 42.73.01. E &
’ . . . . . _{
Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F. g 3
Marca: CAHORS ne
Codigo: CMT-300E-MF
m 2
@ 2
- Envolventes en poliéster reforzado con fibra de vidrio. 5 S
- Panel superior troquelado para un contador trifasico B »53
multifuncién segtn NI 42.20.01 @ E
- Panel intermedio troquelado para fijacion de tres % =
transformadores de intensidad tipo CAP hasta 300 A, segun NI m©
72.58.01 y neutro fijo de Cu de 30x5x145 mm.
- Una mirilla de policarbonato transparente para la lectura del
contador.
- Placa precintable, aislante y transparente de policarbonato.
- Panel para montaje de bases BUC y neutro amovible. <
- Base de neutro amovible de 400 A con borne bimetalico de 7
hasta 50 mm2 de capacidad. )5
- Bases unipolares cerradas BUC tamafio 00 de 160A, seglun NI o
76.01.02.
Incluso p.p. de recibido, p.p. de material accesorio y mano de
obra de conexion.
Ud CGPM INTEMPERIE TRIFASICA 198KW EMPOTRABLE 1,000 652,650 652,650
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 652,650 65,265
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,424 19,000 8,056
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,424 17,000 7,208
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 733,180 21,995
Clase Mano de Obra 15,260
Clase Material 652,650
Clase Medio auxiliar 87,260
Precio de Ejecucion Material 755,17

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SETECIENTOS CINCUENTA Y CINCO CON
CIENTO SETENTA Y CUATRO EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS SUMINISTRO NORMAL Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
01.02.05 Ud  PUESTA A TIERRA DE NEUTRO DE CGP
Puesta a tierra del neutro de la caja general de proteccién,
contando lainstalacion de una pica de acero cobrizado de 2,00
m. de longitud y 14,3 mm. tipo standart, colocada en arqueta
de registro, linea de conexién de la misma con borne de neutro
de la caja general de protecién o del modulo de proteccion y
medida, compuesta por un conductor de cobre aislado tipo
XZ1K de 50 mm2 de seccion, incluso p.p. de material accesorio
y mano de obra coloacaién y conexion.
Ud PICA DE TIERRA D=14.2mm. L=2m. + GRAPA 1,000 15,790 1
ml CABLE DE Cu DESNUDO 35 mm? 1,000 0,980
ml Cu DN-K 0,6/1KV 1x50 mm2 5,000 5,080 2
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 42,170
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,212 19,000 4,028
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 0,212 17,000 3j60§627%
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 54,020 15628 m >
s W=C
Clase Mano de Obra 76305 >
Clase Material 4217020
Clase Medio auxiliar 5:840 a$
5 V4
Precio de Ejecucion Material 5;5,6422
= 8B
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CINCUENTA Y CINCO CON SESENTA Y 2 ‘i’l_Zn
CUATRO EUROS 8 53
2 c>
= (]
g =
g =
3 >
2 h
m [0}
m 2
[} =]
@
> 0N
QL O
8 9
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS SUMINISTRO NORMAL Fec.:
‘N.” Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
01.02.06 ml D.l. 4x240 mm2 Cu RZ1-K(AS) - TUBO POLIETILENO @160
MM
Linearealizada con cable de cobre flexible con aislamiento de
polietileno reticulado XLPE y cubierta de poliolefina
termoplastica libre de halégenos AFUMEX, no propagador de
la llama (UNE-EN 60332-1-2), no propagador del incendio
(UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los gases
(UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos
(UNE-EN 61034), en instalacion empotrada bajo tubo curvable
de POLIETILENO de pared maltiple tipo "N", corrugado
exterior liso interior, incluso p.p. de cajas de registro, bridas de
sujecciéon y demas material accesorio, y mano de obra de
colocacién y montaje.
. 323
CABLE: g ;E:S
Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV F AmS
Seccion: 4x240 mmz2 : >§8
Clase de reaccién al fuego (CPR): Cca-slb,d1,al 5 aﬁ
Norma constructiva UNE 21123-4 2;
g8
TUBO: 1 gr;n
Diametro: @160 mm 5 83
Resistencia a la compresion: (>450 N) § %
Grado de proteccion: IP54 I >
Clasificaciéon segin UNE-EN 61386-24 LR
ml TUBO DEPOLIETILENO CORRUGADO EXT. LISO INT. @160 450N 1,000 3,970 3,970
ml Cu RZ1-K(AS) 0,6/1KV 0 HALOGENOS 1x240 mm? 4,000 18,560 74,240 5
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,150 78,210 11,832 1o
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,042 19,000 0,798 Q
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,042 17,000 0,H4 %
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 91,450 2,684 5
Clase Mano de Obra 1,510 .g
Clase Material 78,210 ©
Clase Medio auxiliar 14,480
Precio de Ejecucion Material 94,20 ‘

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: NOVENTA Y CUATRO CON CIENTO NOVENTA
Y OCHO EUROS

OAVvsIA
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS SUMINISTRO COMPLEMENTARIO Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
01.03.01 ml - LINEA XZ1 Al (S) 0,6/1KV 3x150+1x95(N) mm?
Linea realizada con cable de aluminio rigido clase 2, con
aislamiento de polietileno reticulado XLPE y cubierta de
poliolefina termoplastica libre de halégenos Z1, no propagador
de la llama (UNE-EN 60332-1-2), reducida emisién de gases
toxicos (UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos
(UNE-EN 61034), en canlizacion subterranea ya definida,
incluso p.p. de embridado y demas material accesorio, y mano
de obra de tendido.
CABLE:
Tipo cable: XZ1 Al (S), 0,6/1 kV
Seccién: 3x150+1x95(N) mm?2
Clase de reaccién al fuego (CPR): Eca zz0
. > >
Norma constructiva UNE-HD 603-5X-1 E ;%g
= DEC
ml XZ1(S) Al 0,6/1 KV 1x150 mm? 3,000 2,530 75985 2
ml XZ1(S) Al 0,6/1 KV 1x95 mm? 1,000 1,680 1;680 5 O
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,042 19,000 )3798 =m
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,042 17,000 3;7142 z
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 10,780 15078 5 %
2 om
Clase Mano de Obra 19510 ‘i’l_Zn
Clase Material 92705 X
Clase Medio auxiliar 15080 & >
‘ Precio de Ejecucion Material li,seg
= —
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: ONCE CON OCHENTA Y SEIS EUROS RO
01.03.02 Ud  CONECTOR BIMETAL A PERFORACION BT 150 mm? o 5
@
Conector a perforacion del aislante para redes subterraneas de 5 S
baja tension, para conductores tipo RV-XZ1(Al/Cu), IP68. Con B »rl’
un rango de secciones de red de 95-150 mm2y un rango de ) E
secciones de derivacién de 95-150 mmz2. Marca NILED modelo § =
RS-150 6 material equivalente a juicio de la direccidn m©
facultativa. Totalmente colocado e instalado y conexionado,
incluso pequefio material y accesorios.
Ud CONECTOR BIMETAL A PERFORACION BT RS-150 NILED 1,000 22,680 22,680
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 22,680 2,268
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,127 19,000 2,413 <
Hr Mano de obra Ayudante electricista 17,000 o
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 27,360 0,821 3>
Clase Mano de Obra 2,410 O
Clase Material 22,680
Clase Medio auxiliar 3,090
Precio de Ejecucion Material 28,18

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTIOCHO CON CIENTO OCHENTA Y DOS
EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS SUMINISTRO COMPLEMENTARIO Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
01.03.03 Ud  CONECTOR BIMETAL A PERFORACION BT 95 mm?
Conector a perforacién del aislante para redes subterraneas de
baja tension, para conductores tipo RV-XZ1(Al/Cu), IP68. Con
un rango de secciones de red de 150-240 mm2y un rango de
secciones de derivacion de 50-95 mmz2. Marca NILED modelo
RS-95 6 equivalente a juicio de la direccién facultativa.
Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso
pequefio material y accesorios.
Ud CONECTOR BIMETAL A PERFORACION BT RS-95 NILED 1,000 15,150 15,150
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 15,150
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,127 19,000
Hr Mano de obra Ayudante electricista 17,000
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 19,080
Clase Mano de Obra 2,4% .
Clase Material 151585
Clase Medio auxiliar Z;OQ%E%
‘ Precio de Ejecucién Material @6@%5
: o}
= 207}
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DIECINUEVE CON SESENTA Y CINCO EUROS 2 P_n‘)g
5 Zz
S ®
01.03.04 Ud  TERMINAL PREAISLADO 150 mm? 2 ég
Terminal preaislado preaislado para redes subterraneas de § zZ3
baja tensién para conductores tipo RV-RZ-XZ1(Al/Cu). Para un E &
. =
rango de secciones de red de 95-150 mm2. Marca NILED 2 2
modelo TTP-150/12 6 material equivalente a juicio de la §; e
direccion facultativa. Totalmente colocado e instalado y ne
conexionado, incluso pequefio material y accesorios. o =
[¢)
Ud TERMINAL PREAISLADO BT TTP-150 NILED 1,000 10,280 10,280 No
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 10,280 1,628 g
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,085 19,000 ]"6615 =
Hr Mano de obra Ayudante electricista 17,000 & R
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 12,920 0,388 U1
o K
Clase Mano de Obra 1,620 ©
Clase Material 10,280
Clase Medio auxiliar 1,420
‘ Precio de Ejecucion Material 13,31 ‘
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TRECE CON TRESCIENTOS ONCE EUROS
<
01.03.05 Ud  TERMINAL PREAISLADO 95 mm? @
Terminal preaislado preaislado para redes subterraneas de 8
baja tensiéon para conductores tipo RV-RZ-XZ1(Al/Cu). Para un
rango de secciones de red de 50-95 mmz2, Marca NILED modelo
TTP-95/12 6 material equivalente a juicio de la direccién
facultativa. Totalmente colocado e instalado y conexionado,
incluso pequefio material y accesorios.
Ud TERMINAL PREAISLADO BT TTP-95 NILED 1,000 10,280 10,280
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 10,280 1,028
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,085 19,000 1,615
Hr Mano de obra Ayudante electricista 17,000
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 12,920 0,388
Clase Mano de Obra 1,620
Clase Material 10,280
Clase Medio auxiliar 1,420
Precio de Ejecucién Material 13,31

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TRECE CON TRESCIENTOS ONCE EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS SUMINISTRO COMPLEMENTARIO Fec.:
‘N.” Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
01.03.06 Ud  CGPM INTEMPERIE TRIFASICA 198KW EMPOTRABLE
Suminsitro e instalacion de médulo individual trifasico para
medida indirecta hasta 198 kW, en instalacion empotrada.
Homologado por compafiia suministradora segun NI 42.73.01.
Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F.
Marca: CAHORS
Codigo: CMT-300E-MF
- Envolventes en poliéster reforzado con fibra de vidrio.
- Panel superior troquelado para un contador trifasico
multifuncién segin NI 42.20.01
- Panel intermedio troquelado para fijaciéon de tres
transformadores de intensidad tipo CAP hasta 300 A, segun NI zz0
72.58.01 y neutro fijo de Cu de 30x5x145 mm. E E%g
- Una mirilla de policarbonato transparente para la lectura del : %%g
contador. ° 788
- Placa precintable, aislante y transparente de policarbonato. : aﬁ
- Panel para montaje de bases BUC y neutro amovible. 2;
- Base de neutro amovible de 400 A con borne bimetalico de s 388
hasta 50 mm2 de capacidad. ¢ 2z
- Bases unipolares cerradas BUC tamafio 00 de 160A, segun NI 5 Sk
76.01.02. 3 3
-
Incluso p.p. de recibido, p.p. de material accesorio y mano de g 0
obra de conexion.
Ud CGPM INTEMPERIE TRIFASICA 198KW EMPOTRABLE 1,000 652,650 652,%0 5
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 652,650 65,285 no
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,424 19,000 3,8"56 R
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,424 17,000 7,@8 e
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 733,180 21,@55
Clase Mano de Obra 15,%0 ;
Clase Material 652,650
Clase Medio auxiliar 817,260
Precio de Ejecucién Material 755,17 ‘

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SETECIENTOS CINCUENTA Y CINCO CON
CIENTO SETENTA Y CUATRO EUROS

OAVvsIA
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS SUMINISTRO COMPLEMENTARIO Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
01.03.07 Ud  PUESTA A TIERRA DE NEUTRO DE CGP
Puesta a tierra del neutro de la caja general de proteccién,
contando lainstalacion de una pica de acero cobrizado de 2,00
m. de longitud y 14,3 mm. tipo standart, colocada en arqueta
de registro, linea de conexién de la misma con borne de neutro
de la caja general de protecién o del modulo de proteccion y
medida, compuesta por un conductor de cobre aislado tipo
XZ1K de 50 mm2 de seccion, incluso p.p. de material accesorio
y mano de obra coloacaién y conexion.
Ud PICA DE TIERRA D=14.2mm. L=2m. + GRAPA 1,000 15,790 1
ml CABLE DE Cu DESNUDO 35 mm? 1,000 0,980
ml Cu DN-K 0,6/1KV 1x50 mm2 5,000 5,080 2
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 42,170
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,212 19,000 4,028
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 0,212 17,000 3j60§627%
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 54,020 15628 m >
S XO=EC
Clase Mano de Obra 76305 >
Clase Material 4217020
Clase Medio auxiliar 5:840 a$
5 V4
Precio de Ejecucion Material 5;5,6422
= 8B
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CINCUENTA Y CINCO CON SESENTA Y 2 ‘i’l_Zn
CUATRO EUROS 8 53
2 c>
= (]
g =
g =
3 >
2 h
m [0}
m 2
[} =]
@
> 0N
QL O
8 9
=
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® N
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N o
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS SUMINISTRO COMPLEMENTARIO

Fec.:

‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento

Precio Importe

01.03.08 ml D.I. 4x95 mm2 Cu RZ1-K(AS) - TUBO POLIETILENO @125
MM

Linearealizada con cable de cobre flexible con aislamiento de
polietileno reticulado XLPE y cubierta de poliolefina
termoplastica libre de halégenos AFUMEX, no propagador de
la llama (UNE-EN 60332-1-2), no propagador del incendio
(UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los gases
(UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos
(UNE-EN 61034), en instalacion empotrada bajo tubo curvable
de POLIETILENO de pared maltiple tipo "N", corrugado
exterior liso interior, incluso p.p. de cajas de registro, bridas de
sujecciéon y demas material accesorio, y mano de obra de
colocacién y montaje.

CABLE:

Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV

Seccién: 4x95 mm?2

Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-slb,d1,al
Norma constructiva UNE 21123-4

TUBO:

Diametro: @125 mm

Resistencia a la compresion: (>450 N)
Grado de proteccion: IP54
Clasificaciéon segin UNE-EN 61386-24

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

39dTH4E8ALYTHIEZ/ASO/WOD BIIRARUIO OPRSIA// Y

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

ml  TUBO DEPOLIETILENO CORRUGADO EXT. LISO INT. @125 450N 1,000 2,850 2,850
ml Cu RZ1-K(AS) 0,6/1KV 0 HALOGENOS 1x95 mm? 4,000 8,720 34,@0 Zo
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,150 37,730 5,660 n
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,042 19,000 0,798 Q
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,042 17,000 0,H4 %
% COSTES INDIRECTOS 0,030 44,900 1,347 ':,'
N o
Clase Mano de Obra l,NO i
Clase Material 37, /30 e

Clase Medio auxiliar 7,010

Precio de Ejecucion Material 46,25 ‘

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUARENTA Y SEIS CON DOSCIENTOS
CUARENTA Y NUEVE EUROS

OAVvsIA
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Fec.:

‘ N.° Precio ud

Descripcion

Rendimiento

Precio Importe

02.01 ud

ud
%
Hr
Hr
%

ARMARIO DE SUPERFICIE 2x(2000x650x400)MM 2x288

MOD.

Ud. de armario, totalmente colocado y conexionado, incluso
pequefio material y mano de obraincluidos, de las siguientes
caracteristicas. Segun referencia o equivalente a juicio de la

D.F.

Marca: SCHNEIDER

Serie: PRISMA PLUS

SISTEMA P

Colocacion: SUPERFICIE
Dimensiones:2x(2000x650x400) mm

Puerta: PLENA

IP30

Referencia Descripcién Cantidad

08406 Armadura P Ancho 650.Prof 400.Alto 2m 2
08736 Fondo atornillado P IP30,ancho 650mm 2
08436 Techo P IP30.Ancho 650mm,Prof 400mm 2
08750 2 Paredes laterales P IP30,prof. 400mm 1
08516 Puerta plena P IP30,ancho 650mm 2

08566 Marco pivotante tapas P Ancho 650mm 2
08496 Placa pasacable P IP30 A650mm.P400mm 2
03461 Placa sop. P 2NSX-CVS630 o 1INS630 Vert. 1
03275 Tapa G/P CVS630 Vert.Rotativo/Telemando 1
03417 Placasop. P UA/BA INV. NSX250 Hor.Telemando 1
03616 Tapa P Inversor NSX250 Hor. Telemando 1
03671 Tapa P Automatismo inversor UA/BA 1
LV429359 Acc.Acopl 4P Aguas Ab Inv NSX100 1
03401 Carril modular P,ancho 650mm 5

03402 Carril modular P,regulable en prof.650mm 7
03002 Carril modular G,regulable en prof.600mm 1
03203 Tapa G/P Acti9, 3 Modulos, alto 150mm 4
03204 Tapa G/P Acti9, 4 Modulos, alto 200mm 1
03205 Tapa G/P Acti9, 5 Modulos, alto 250mm 3
03801 Tapa G/P Plena 1 modulo, alto 50mm 2
03804 Tapa G/P Plena 4 modulos, alto 200mm 2
03805 Tapa G/P Plena 5 modulos, alto 250mm 2
04225 Lote de 12 realces +carril para NSXm 3
03220 Obturador Acti9 1

LGY416048 Linergy Reapartidor 4P 160A 4x12 Salidas 1
04054 Linergy BS Escalonado 400A,4 Polos 1

ARMARIO SCHNEIDER PRISMA P SUPERF. 2x288 MOD. PUERTA PLENA
Material accesorio y medios auxiliares.(s/total)

Mano de obra Oficial 12 electricista

Mano de obra Ayudante electricista

COSTES INDIRECTOS

Clase Mano de Obra
Clase Material
Clase Medio auxiliar

1,000
0,100
3,395
3,395
0,030

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

39dTH4E8ALYTHIEZ/ASO/WOD BIIRARUIO OPRSIA// Y

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

T20¢/8/0T “eydad

0-TS.T-T20C ‘oN

OAVvsIA

3.032,930 3.032,930
3.032,930 303,293
19,000 64,505
17,000 57,715
3.458,440 103,753

122,220
3.032,930
407,050

Precio de Ejecucién Material

3.562,20

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TRES MIL QUINIENTOS SESENTA Y DOS CON
CIENTO NOVENTA Y SEIS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
02.02 Ud INTERRUPTOR AUTO. CAJA MOLDEADA 400A 50KA.
RELE ELECTRONICO
Ud de interruptor automatico magnetotérmico con unidad de
control electronica Micrologic 2.3 totalmente colocado y
conexionado, de las siguientes caracteristicas o equivalente a
jucicio de la D.F.:
Marca: SCHNEIDER
Mod: COMPACT NSX
Ref: LV432694
Polos: IV
Poder de corte: 50kA
la: 400A
223
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la g §§5
direccion facultativa %Eg
2 »>»Ag
° e}
INTERR.AUTOMATICO VIGICOMPACT NSX400N TETRA. 50kV 1,000 912,100 9122100 @ 3
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 912,100 915210 Hg
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,424 19,000 3§056 2 >
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,424 17,000 7;208 8 %
3 z
Clase Mano de Obra 15;260 g m
Clase Material 9122100 S 2
Clase Medio auxiliar 915210 ?
Precio de Ejecucion Material 1.01@,57%
2 m
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: MIL DIECIOCHO CON QUINIENTOS SETENTA e
Y CUATRO EUROS
o %
3 @
02.03 Ud  INTERRUPTOR AUTO. CAJA MOLDEADA 50A 16kA. RELE g N
ELECTRONICO é [L’
Ud de interruptor automatico magnetoeérmico con unidad de % E
control electronica Micrologic 4.1 totalmente colocado y S g
conexionado, de las siguientes caracteristicas o0 equivalente a =
jucicio de la D.F.:
Marca: SCHNEIDER
Mod: COMPACT NSXm
Ref: LV426706 <
Polos: IV ()7;
Poder de corte: 16KA. )
la: 50A ©
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la
direccion facultativa
Ud INTERRUPTOR AUTO. COMPACT NSXm 50A TETRA. 16kA MICROLOGIC 4.1 1,000 403,820 403,820
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 403,820 40,382
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,170 19,000 3,230
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,170 17,000 2,890
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 450,320 13,510
Clase Mano de Obra 6,120
Clase Material 403,820
Clase Medio auxiliar 53,890
Precio de Ejecucién Material 463,83

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES CON
OCHOCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
02.04 Ud  INTERRUPTOR-SECCIONADOR TERAPOLAR 160A
Ssuministro en instalacién de interruptor en
carga-seccionador modular de cuadro, segin referencia o
equivalente a jucicio de la D.F., incluso p.p. de material
accesorio y mano de obra de montaje y conexién.
Marca: SCHNEIDER
Mod: INS160
Ref: 28913
Polos: IV
la: 160A
Ud INT-SEC SCHNEIDER INS160 TETRA 160A 1,000 49,810 4
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 49,810 —
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,170 19,000 3,230 = ¢
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 0,170 17,000 21%895 @ 2
% COSTES INDIRECTOS 0,030 60,910 1382% z g
g oMy
Clase Mano de Obra 6:120 3 9
Clase Material 49,8109 7
Clase Medio auxiliar 6;810 Pn)@
Precio de Ejecucion Material ﬁ,74%%
= om
g 0z
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SESENTA Y DOS CON SETECIENTOS é zD
TREINTA'Y OCHO EUROS L 25
)
g =
e Z
02.05 Ud  INT MAGN MODULAR 10A I+N CURVA C 10KA 70>
Suministro e instalacion de interruptor automatico o0
magnetotérmico modular, segun referencia o equivalente a
juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de o 5
. S o g
obra de montaje y conexion. N
= B
Marca: SCHNEIDER ® 7
Mod: iC60N N ﬂ
Poder de corte: N o
6 kA (UNE-EN 60898)
10 kA (UNE-EN 60947-2)
Polos: I+N
la: 10A
CurvaC
<
Ud INT MAGN SCHNEIDER iC60N CURVA C 10KA 10A I+N 1,000 24,070 24,070 ()Q
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 24,070 2,407 5
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,085 19,000 1,615 O
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,085 17,000 1,445
% COSTES INDIRECTOS 0,030 29,540 0,886
Clase Mano de Obra 3,060
Clase Material 24,070
Clase Medio auxiliar 3,290
Precio de Ejecucién Material 30,42

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA CON CUATROCIENTOS VEINTITRES
EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
02.06 uUd

ud
%
Hr
Hr
%

02.07 ud

ud
%
Hr
Hr
%

CONT. MODULAR 40A 4 NA

Suministro e instalacion de contactor modular de cuadro,
segun referencia o equivalente a juico de la D.F. Incluso p.p. de
material accesorio y mano de obra de montaje y conexién.

Marca: SCHNEIDER

Mod: iCT
tension: 230/240V CA
la: 40A
4 NA
CONT. MODULAR iCT SCHNEIDER 40A 4 NA 1,000 30,100 3
Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 30,100 ‘
Mano de obra Oficial 12 electricista 0,085 19,000
Mano de obra Ayudante electricista 0,085 17,000 1,4;1% =0
COSTES INDIRECTOS 0,030 36,170 150 5 % 2
] m
Clase Mano de Obra 3;,7)6% 43
Clase Material 3)3,’10@ 3 5
Clase Medio auxiliar 42100 0 3
Precio de Ejecucién Material %7,26 Jt';g
2 zZz
s Qo
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA Y SIETE CON DOSCIENTOS 2 on
CINCUENTA Y CINCO EUROS é =m
2 52
2 c
INVERSOR DE REDES AUTOMATICO 250 A g %
Suministro e instalacion de conmutador de redes automético § E
SCHNEIDER, o equivalente a juicio de la D.F., compuesto por oo
los siguientes elementos:
- 2 NSX250F TM160D 4P4R. o 5
o g
- 2 Mandos motor MT250 220-240V 50/60HZ 208-277V 60Hz NSX N
- 4 Contactos auxiliares OF/SD/SDE/SDV (NS80) e N
- 2 Percutores de disparo NSX100-250 S s
- 1 Pletina+Enclavamiento eléctrico 48/440Vca g e
- 1 Pletina y automatismo ACP + UA 220/240Vca N o
- 1 RCP Relé de control de fase
- 1 Base portafusible STl 3P+N 500V
Incluso accesorios, programacién, envolvente, puesta a punto
y mano de obra. -
INVERSOR AUTOMATICO SCHNEIDER NSX 250 1,000 3.946,010 3.946,010 ()Z)
Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 3.946,010 394,601 5
Mano de obra Oficial 12 electricista 0,849 19,000 16,131 O
Mano de obra Ayudante electricista 0,849 17,000 14,433
COSTES INDIRECTOS 0,030 4.371,180 131,135
Clase Mano de Obra 30,560
Clase Material 3.946,010
Clase Medio auxiliar 525,740
Precio de Ejecucién Material 4.502,31

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUATRO MIL QUINIENTOS DOS CON TREINTA
Y UN EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
02.08 Ud  SELECTOR 3 POSICIONES 222 mm
Suminsitro e instalacion de selector de 3 posiciones fijas con
embellecedor metalico. Incluso mecanizado en puerta,
equiqueta y rotulado, y mateial acceorio de colocaciény
conexién. Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F.
Marca: SCHNEIDER
Serie: Harmony XB4
Ref. XB4 BD33
Ud SELECTOR 3 POSICIONES HARMONY XB4 g22 mm XB4 BD33 1,000 19,810 1
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 19,810
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,127 19,000
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 0,127 17,000
% COSTES INDIRECTOS 0,030 26,360 0,791
P
Clase Mano de Obra 47570
Clase Material 19:813
Clase Medio auxiliar 277
Precio de Ejecucion Material 27,15

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTISIETE CON CIENTO CINCUENTA Y

CUATRO EUROS

39dTX4E8A4YTHIEZ/ASI/WOI B LIBARLL

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS CUADROS SECUNDARIOS TORRES Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
03.01 Ud  ARAMARIO HORMIGON ARMADO 1 PUERTA
Suministro e instalacion de armario de hormigén armado
segun UNE-En 50298, com puerta de chapa galvanizada
pintada. El acceso de cables al armario se realiza por la base
del armario, quedando la parte enterrada del armario como
arqueta de acometida y salida. Modelo segun referencia o
equivalente a juicio de la direccion facultativa.
Marca: PRONUTEC
Modelo: PNT ALP 13 - 1P
Colocacion: SUPERFICIE
Dimensiones:1.300x1540x395 mm
Indice de proteccién: IP55 UNE-EN 20324 / IK10 UNE-EN 50102
$2%
Incluida placa de montaje interior, portaplanos, cierre mediante E ;%:5
[lave, perfil DIN para fijacion de aparamenta, canaleta de PVC g %%g
para cableado, bornero y p.p. de material accesorio y mano de : >§8
obra de colocacién y montaje. Excavacién, arena de aﬁ
. ., - . ) "z
nivelacién, recibido de tubos y hormigonado de la base. s 22
3 00
Ud ARAMARIO HORMIGON ARMADO PNT ALP 13 - 1P 1,000 1.576,960 1.576;960 32
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 1.576,960 15753696 z@
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,849 19,000 1671312
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 0,849 17,000 1474339
%  COSTES INDIRECTOS 0,003 1.765,220 51296 2
Clase Mano de Obra 33;5605)
Clase Material 1.576,960
Clase Medio auxiliar 162,990
‘ Precio de Ejecucion Material 1.770;,1'{32 FO
5 S
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: MIL SETECIENTOS SETENTA CON - N
QUINIENTOS DIECISEIS EUROS OO\O AR
N g
03.02 Ud  INTERRUPTOR-SECCIONADOR TERAPOLAR 40A § o
Ssuministro en instalacién de interruptor en
carga-seccionador modular de cuadro, segln referencia o
equivlaente a jucicio de la D.F., incluso p.p. de material
accesorio y mano de obra de montaje y conexion.
Marca: SCHNEIDER =
Mod: INS40 35
Ref: 28901 o
Polos: IV
la: 40A
Ud  INT-SEC SCHNEIDER INS40 TETRA 40A 1,000 39,140 39,140
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 39,140 3,914
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,127 19,000 2,413
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,127 17,000 2,159
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 47,630 1,429
Clase Mano de Obra 4,570
Clase Material 39,140
Clase Medio auxiliar 5,340
Precio de Ejecucion Material 49,06

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUARENTA Y NUEVE CON CERO CINCUENTA
Y CINCO EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS CUADROS SECUNDARIOS TORRES
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
03.03 Ud  INT MAGN MODULAR 25A 4P CURVA C 10KA
Suministro e instalacion de interruptor automatico
magnetotérmico modular, segun referencia o equivalente a
juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de
obra de montaje y conexion.
Marca: SCHNEIDER
Mod: iC60N
Poder de corte:
6 kA (UNE-EN 60898)
10 kA (UNE-EN 60947-2)
Polos: IV
la: 25 A
Curva C zz0
2 202
Ud INT MAGN M.G. iC60N 10KA 25A TETRA 1,000 53,560 53;5%@ o)
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 53,560 53 E%
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,085 19,000 1;61? 03
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 0,085 17,000 15445 (im
% COSTES INDIRECTOS 0,030 61,980 15859 oz
o z=>
Clase Mano de Obra 3:060 g§
Clase Material 583560 » =
Clase Medio auxiliar 72202 iy
Precio de Ejecucion Material S§,84ﬁ>
g 2
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SESENTA Y TRES CON OCHOCIENTOS % z
TREINTA Y CINCO EUROS m 0
03.04 Ud  INT MAGN MODULAR 10A 4P CURVA C 10KA moz
Suministro e instalacién de interruptor automatico % N
magnetotérmico modular, segun referencia o equivalente a e N
juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de Oo\o :
obra de montaje y conexion. N &
N o
=
Marca: SCHNEIDER
Mod: iC60N
Poder de corte:
6 KA (UNE-EN 60898)
10 kA (UNE-EN 60947-2)
Polos: IV (%
la: 10 A S
CurvaC O
Ud INT MAGN M.G. iC60N 10KA 10A TETA 1,000 62,060 62,060
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 62,060 6,206
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,085 19,000 1,615
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 0,085 17,000 1,445
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 71,330 7,133
Clase Mano de Obra 3,060
Clase Material 62,060
Clase Medio auxiliar 13,340
Precio de Ejecucion Material 78,46

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SETENTA Y OCHO CON CUATROCIENTOS
CINCUENTA Y NUEVE EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS CUADROS SECUNDARIOS TORRES Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
03.05 Ud INT DIFERENCIAL RECONECTABLE 30mA TETRA 40A
CLASE A
Ud de interruptor diferencial reconectable modular segin
referencia o equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de
material accesorio y mano de obra de montaje y conexién.
Marca: SCHNEIDER
Mod: REDs 4/40/30
Senssibilidad: 30mA
INSTANTANEO
polos: IV
la: 40A
Clase A
Ud INT DIFERENCIAL RECONECTABLE SCHNEIDER 30mA TETRA 40A CLASE A 1,000 166,000 1653005 %
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 166,000 165600 35
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,085 19,000 16185 S
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,085 17,000 l§ 45 8
% COSTES INDIRECTOS 0,030 185,660 5570 ™
2 m
Clase Mano de Obra 306 ;
)
m
4
m
X
>

Clase Material
Clase Medio auxiliar

g

Precio de Ejecucién Material

H

= No
D

_’Asf}—\ﬂo

N NS

w o83 o

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO NOVENTA Y UNO CON VEINTITRES
EUROS

03.06 ud

ud
%
Hr
Hr
%

PRD ENCHUFABLES TIPO 2 Un=230 o0 400V Imax=40kA

39dTY4€8A4YT j&

SATVIHLSNANT SODINOIL SOHIINIONI

Up<1,4kV o %
L . . . , o
Ud de limitador de sobretensiones transitorias modular segan z N
referencia o equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de B [‘i
material accesorio y mano de obra de montaje y conexién. 3 5
S &
Marca: SCHNEIDER R ©
Mod: iPRD40
TIPO 2
Un: 230 o 400V
Up<=1,4KV
Uc: 440V L/PE N/PE -
275V L/N I
In: 15kA S
Imax.. 40kA o
Polos: llI+N
PRD ENCHUFABLES TIPO 2 iRD40 Un=230 0 400V Imax=40kA Up<1,4kV 1,000 108,560 108,560
Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 108,560 10,856
Mano de obra Oficial 12 electricista 0,085 19,000 1,615
Mano de obra Ayudante electricista 0,085 17,000 1,445
COSTES INDIRECTOS 0,030 122,480 3,674
Clase Mano de Obra 3,060
Clase Material 108,560
Clase Medio auxiliar 14,530
Precio de Ejecuci6n Material 126,15

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO VEINTISEIS CON QUINCE EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS CANALIZACIONES Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
04.01 Ud  ARQUETA DE 600x600x1000 B-125
Ud. de arqueta de paso y registro, troncopiramirdal
prefabricada de hormigoén, sin fondo. Boca de entrada: 600 x
600 mm, Base: 1000 x 1000 mm, Altura: 1250 mm, con paredes
rebajadas parala entrada de tubos, incluso conjunto de marco
y tapa de fundicién ductil B-125 (UNE EN 124), encachado de
piedra de 100 mm de espesor, p.p. de roturay reposicién de
pavimento, excavacion y transporte a vertedero de matrial
sobrante, y mano de obra de colocacion.
Ud CONO DE ALT. 350 MM C-350X1000 1,000 34,950 3
Ud BASE DE ALT. 600 MM ET-600X1000 1,000 38,750 3
Ud RECERCIDO DE ALT. 100 MM E1-100X1000 1,000 15,060 1
Ud TAPA/MARCO FUNDICION B-125 600x600 MM 1,000 34,930 3
m3  Excavacién mecanica de zanjas para instalaciones 1,940 11,453 20,219
m3  Relleno principal de zanjas para instalaciones, con tierra 0,490 8,149 3,993 % 2
m3  Transporte de tierras con camién de 12 t de los productos proced 1,460 0,697 l—,-f01§ m JU>
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 150,920 45 2%%;
3 >7X
Clase Material 123,690 0 O
Clase Medio auxiliar 43530 —<$
Clase Unidad Auxiliar 723002
2 z
Precio de Ejecucién Material 5;3,45@'_6'}'
2 0=z
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO CINCUENTA Y CINCO CON B %5
CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS £ S
g A
g =
04.02 Ud  ARQUETA DE 600x600x800 B-125 § E
Ud. de arqueta de paso y registro, prefabricada de hormigén, e
sin fondo, de 400x400x600 mm de medidas interiores, con " =
paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz de soportar @ .9
una carga de 400 kN, incluso conjunto de marco y tapa de 2 §
fundicion ductil B-125 (UNE EN 124), encachado de piedra de 5o
100 mm de espesor, p.p. de rotura y reposicién de pavimento, ® E
excavacién y transporte a vertedero de matrial sobrante, y § ;
mano de obra de colocacion. =
Ud  ARQUETA DE HORMIGON PREFABRICADO 600x600x800 MM 1,000 15,840 15,840
Ud TAPA/MARCO FUNDICION B-125 600x600 MM 1,000 34,930 34,930
m3  Excavacion mecanica de zanjas para instalaciones 0,473 11,453 5,417
m3  Relleno principal de zanjas para instalaciones, con grava 0,046 15,188 0,699
m3  Transporte de tierras con camion de 12 t de los productos proced 0,473 0,697 0,330
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 57,220 1,717 <
»
Clase Material 50,770 >
Clase Medio auxiliar 1,720 =
Clase Unidad Auxiliar 6,450
Precio de Ejecucion Material 58,93
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CINCUENTA Y OCHO CON NOVECIENTOS

TREINTA Y TRES EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS CANALIZACIONES Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
04.03 ml ZANJA CANAL. BT 12x110 mm 640x1040 mm (PEATONAL)
M.I. de canalizacién en zanja para conductores eléctricos, de
640 mm. de anchuray 1.040 mm. de profundidad media con:
Solera de 50 mm. de hormigén HNE-15/B/20, 12 tubos de PE de
pared multiple (interior lisa y exterior corrugada) curvable -
tipo “L” (ligero) (UNE-EN 61386-24) 2110 mm y e=3,2 mm,
separados 20 mm. entre siy a 50 mm. de las paredes,
recubrimiento de los tubos con hormigén HNE-15/B/20 hasta
100 mm. por encima del tubo mas alto, incluso tapones de
tubos vacios en acometida a arquetas). Rotura y reposicion de
pavimento, excavacion y entibacion si fuese precisa, relleno
con zahorras propias de la excavacion compactadas al 95%
PN., hasta cota de paviemnto, transporte de tierras sobrantes a
vertedero, incluso cinta de sefializacion, guias de nylon, zz0
. . > >
tapones de tubos vacios en acometida a arquetas,... totalmente 5 ;%g
terminada. = BEC
& »>05
ml  TUBO DEPOLIETILENO CORRUGADO EXT. LISO INT. @110 250N 12,000 2,160 2%92088
M.  CINTA SENALIZACION DE PVC NIDSA 1,000 0,220 0;220 7™
m3  Excavacion mecanica de zanjas para instalaciones 0,666 11,453 7,628 2 =
m3  Relleno envolvente de las instalaciones en zanjas, con hormigén 0,232 60,628 14§066 Q %
m3  Relleno principal de zanjas para instalaciones, con tierra 0,320 8,149 2,608 3 z
m3  Transporte de tierras con camion de 12 t de los productos proced 0,346 0,697 0:241Z
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 50,680 13520 2 >
5 0
Clase Material 26140 5
Clase Medio auxiliar 15520 =
Clase Unidad Auxiliar 2454071
Precio de Ejecucién Material 52,20 i
o %
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CINCUENTA Y DOS CON DOSCIENTOS TRES 9
EUROS v O
8 9
=
SO
® N
S &
N o
<
»
>
)
@)
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS CANALIZACIONES Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
04.04 ml ZANJA CANAL. BT 6x110 mm 500x900 mm (PEATONAL)
M.I. de canalizacién en zanja para conductores eléctricos, de
500 mm. de anchuray 900 mm. de profundidad media con:
Solera de 50 mm. de hormigén HNE-15/B/20, 6 tubos de PE de
pared multiple (interior lisa y exterior corrugada) curvable -
tipo “L” (ligero) (UNE-EN 61386-24) 2110 mm y e=3,2 mm,
separados 20 mm. entre siy a 50 mm. de las paredes,
recubrimiento de los tubos con hormigén HNE-15/B/20 hasta
100 mm. por encima del tubo mas alto, incluso tapones de
tubos vacios en acometida a arquetas). Rotura y reposicion de
pavimento, excavacion y entibacion si fuese precisa, relleno
con zahorras propias de la excavacion compactadas al 95%
PN., hasta cota de paviemnto, transporte de tierras sobrantes a
vertedero, incluso cinta de sefializacion, guias de nylon, zz0
. . > >
tapones de tubos vacios en acometida a arquetas,... totalmente 5 ;%g
terminada. = BEC
& >3g
ml  TUBO DEPOLIETILENO CORRUGADO EXT. LISO INT. @110 250N 6,000 2,160 12%96088
M.  CINTA SENALIZACION DE PVC NIDSA 1,000 0,220 0;220 7™
m3  Excavacion mecanica de zanjas para instalaciones 0,450 11,453 5,154 2 =
m3  Relleno envolvente de las instalaciones en zanjas, con hormigén 0,143 60,628 3%670 Q %
m3  Relleno principal de zanjas para instalaciones, con tierra 0,250 8,149 2,037 3 z
m3  Transporte de tierras con camion de 12 t de los productos proced 0,200 0,697 0:139= ]
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 29,180 0:875 2 >
5 O
Clase Material 137180 T
Clase Medio auxiliar 0:880 =
Clase Unidad Auxiliar 1630007
Precio de Ejecucién Material 30,06 i
o %
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA CON CERO CINCUENTA Y CINCO o
> 0N
EUROS v O
8 9
=S
04.05 ml TUBO DE POLIETILENO CORRUGADO EXT. LISO INT. @ E
N
263 MM S
Tubo curvable de POLIETILENO de pared multiple tipo "L", -
corrugado exterior liso interior, tendido en zanja subterrénea,
incluso p.p. de manguitos de unién, separador de tubos,
material accesorio y mano de obra de colocacion y montaje.
Diametro: @63 mm <
Resistencia a la compresién: (>250 N) @
Grado de proteccidn: IP54 3
Clasificacién segun UNE-EN 61386-24
ml TUBO DEPOLIETILENO CORRUGADO EXT. LISO INT. @63 250N 1,000 1,080 1,080
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 1,080 0,108
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,021 19,000 399
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,021 17,000 0,357
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 1,940 0,058
Clase Mano de Obra 0,760
Clase Material 1,080
Clase Medio auxiliar 0,170
Precio de Ejecucion Material 2,00

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOS CON CERO CERO DOS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS CANALIZACIONES Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
04.06 Ud  CAJA REGISTRO ESTANCA S/C 220x170x86 mm.
Suministro e isntlacién de caja de registro estanca de PVC
libre de halégenos, de 220x170x86 mm, IP65 e IK08, incluidos
prensaestopas para entrada y salida de cables IP68, bornas de
conexién y demas material auxiliar de montaje, fijacién y
coenxién conexion.
Ud CAJA REGISTRO S/C 220x170x86 mm 1,000 10,560 10,560
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,150 10,560 1,584
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,849 19,000 16,131
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,424 17,000 7 20R
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 35,480

Clase Mano de Obra
Clase Material
Clase Medio auxiliar

D)
N >
c

C

c

Precio de Ejecucién Material

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA Y SEIS CON QUINIENTOS
CUARENTA Y SIETE EUROS

vaavASN
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS LINEAS Y CIRCUITOS Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
05.01 ml LINEA 4x50 mm?2 Cu RZ1-K(AS) SOBRE BANDEJA/CANAL
O TUBO
Linearealizada con cable de cobre flexible con aislamiento de
polietileno reticulado XLPE y cubierta de poliolefina
termoplastica libre de halégenos AFUMEX, no propagador de
la llama (UNE-EN 60332-1-2), no propagador del incendio
(UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los gases
(UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos
(UNE-EN 61034), instalada sobre bandeja/canal o tubo ya
definido, incluso p.p. de material accesorio de sujeccién y
mano de obra de tendido.
CABLE:
Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV 220
Seccion: 4x50 mm?2 £ ;Eg
Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-slb,d1,al g %@g
Norma constructiva UNE 21123-4 i >g§
ml  Cu RZ1-K(AS) 0,6/1KV 0 HALOGENOS 1x50 mm? 4,000 4,160 15-%640 @Q
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 16,640 15:;‘664 ZZ
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,021 19,000 05399 3 @
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,021 17,000 ﬁ357 ‘L’I_Zn
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 19,060 3“,572%31_3
2 c
Clase Mano de Obra 05760 £
Clase Material 15@%40%
Clase Medio auxiliar %40 =
Precio de Ejecucién Material 19 63Tﬁ
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DIECINUEVE CON SEISCIENTOS TREINTA Y @ Zo
DOS EUROS S N
28
05.02 ml LINEA 4x35 mm?2 Cu RZ1-K(AS) SOBRE BANDEJA/CANAL g E
O TUBO g a
Linearealizada con cable de cobre flexible con aislamiento de R ©
polietileno reticulado XLPE y cubierta de poliolefina
termoplastica libre de halégenos AFUMEX, no propagador de
la llama (UNE-EN 60332-1-2), no propagador del incendio
(UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los gases
(UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos -
(UNE-EN 61034), instalada sobre bandeja/canal o tubo ya »
definido, incluso p.p. de material accesorio de sujeccion y :‘5
mano de obra de tendido. o
CABLE:
Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV
Seccion: 4x35 mm?2
Clase de reaccién al fuego (CPR): Cca-slb,d1,al
Norma constructiva UNE 21123-4
ml  Cu RZ1-K(AS) 0,6/1KV 0 HALOGENOS 1x35 mm? 4,000 2,980 11,920
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 11,920 1,192
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,021 19,000 0,399
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,021 17,000 0,357
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 13,870 0,416
Clase Mano de Obra 0,760
Clase Material 11,920
Clase Medio auxiliar 1,610
Precio de Ejecucion Material 14,28

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CATORCE CON DOSCIENTOS OCHENTA Y
CUATRO EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS LINEAS Y CIRCUITOS Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
05.03 ml LINEA 4x16 mm?2 Cu RZ1-K(AS) SOBRE BANDEJA/CANAL
O TUBO
Linearealizada con cable de cobre flexible con aislamiento de
polietileno reticulado XLPE y cubierta de poliolefina
termoplastica libre de halégenos AFUMEX, no propagador de
la llama (UNE-EN 60332-1-2), no propagador del incendio
(UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los gases
(UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos
(UNE-EN 61034), instalada sobre bandeja/canal o tubo ya
definido, incluso p.p. de material accesorio de sujeccién y
mano de obra de tendido.
CABLE:
Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV zs0
ia z 203
Seccion: 4x16 mm? 4 )<>§30>
Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-slb,d1,al g %gg
Norma constructiva UNE 21123-4 i >8§
ml  Cu RZ1-K(AS) 0,6/1KV 0 HALOGENOS 1x16 mm? 4,000 1,380 5%520 ;n)g
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 5,520 }:;552 ZZ
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,021 19,000 05399 3 @
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,021 17,000 ﬁ357 ‘L’I_Zn
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 6,830 3@“,’205%)1_3
2 c
Clase Mano de Obra 05760 £
Clase Material 5%20%
Clase Medio auxiliar 3?60 =
‘ Precio de Ejecucién Material ”%,OBTA
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SIETE CON CERO TREINTA Y TRES EUROS E;g' Zo
> 0N
- QL O
05.04 ml LINEA 4x10 mm2 Cu RZ1-K(AS) SOBRE BANDEJA/CANAL - N
O TUBO 2 5
N o
Linearealizada con cable de cobre flexible con aislamiento de § g
polietileno reticulado XLPE y cubierta de poliolefina =
termoplastica libre de halégenos AFUMEX, no propagador de
la llama (UNE-EN 60332-1-2), no propagador del incendio
(UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los gases
(UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos
(UNE-EN 61034), instalada sobre bandeja/canal o tubo ya <
definido, incluso p.p. de material accesorio de sujeccién y ()7;
mano de obra de tendido. 8
CABLE:
Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV
Seccién: 4x10 mm?2
Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-slb,d1,al
Norma constructiva UNE 21123-4
ml  Cu RZ1-K(AS) 0,6/1KV 0 HALOGENOS 1x10 mm? 4,000 0,980 3,920
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 3,920 0,392
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,021 19,000 0,399
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,021 17,000 0,357
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 5,070 0,152
Clase Mano de Obra 0,760
Clase Material 3,920
Clase Medio auxiliar 0,540
Precio de Ejecucién Material 5,22

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CINCO CON VEINTIDOS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS LINEAS Y CIRCUITOS Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
05.05 ml LINEA 5G4 mm? Cu RZ1-K(AS) SOBRE BANDEJA/CANAL
O TUBO
Linearealizada con cable de cobre flexible con aislamiento de
polietileno reticulado XLPE y cubierta de poliolefina
termoplastica libre de halégenos AFUMEX, no propagador de
la llama (UNE-EN 60332-1-2), no propagador del incendio
(UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los gases
(UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos
(UNE-EN 61034), instalada sobre bandeja/canal o tubo ya
definido, incluso p.p. de material accesorio de sujeccién y
mano de obra de tendido.
CABLE:
Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV zs0
ia z 203
Seccion: 5G4 mm?2 4 )55:5
Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-slb,d1,al %Eg
Norma constructiva UNE 21123-4 >88
= "
5 -
ml Cu RZ1-K(AS) 0,6/1KV 0 HALOGENOS 5G4 mm? 1,000 2,050 2,050 12
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 2,050 332205 ZZ
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,042 19,000 07798 g @
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,042 17,000 J§714‘£I_Zn
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 3,770 3@“,’113%31_3
2 c
Clase Mano de Obra 155102
Clase Material 2??050%
Clase Medio auxiliar 033207
‘ Precio de Ejecucién Material ?S,SBTA
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TRES CON OCHENTA Y OCHO EUROS E;g' Zo
> 0N
QL O
05.06 Ud  P/P CANAL ALUMBRADO EXTERIOR 5G1.5 RZ1-K(AS) - N
0,6/1KV s 5
. . . . . N O
Parte proporcional de circuito derivado desde linea general § g
hasta punto de consumo en instalaciéon exterior, compuesta =
por conductores de cobre tipo RZ1-K(AS) 0,6/1KV cero
halégenos 5G1,5 mm2 (ALIM+DALI), inlcuido embiradado y
demas material auxiliar de montaje y conexién.
ml Cu RZ1-K(AS) 0,6/1KV 0 HALOGENOS 5G1,5 mm? 8,000 0,950 7,600
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 7,600 0,760 <
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,127 19,000 2,413 N
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,127 17,000 2,159 )5
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 12,930 0,388 O
Clase Mano de Obra 4,570
Clase Material 7,600
Clase Medio auxiliar 1,150

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TRECE CON TREINTA Y DOS EUROS

Precio de Ejecucién Material
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

LUMINARIAS Y TORRES Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
06.01 Ud  PROY. ARENAVISION BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V
HGB S7. O EQUIVALENTE
Suministro e instalacion de proyector para instalaciones
deportivas, con carcasa moldeada a presién de una sola pieza
en aluminio de alta proteccién contra la penetracion de
suciedad y agua, bloque éptico de policarbonato, soporte de
montaje ajustable. Protector de sobretensiones hasta 10kV
incluido. Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F.
Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y
conexion.
Marca: PHILIPS
Serie: ARENAVISION GEN3.5
Modelo: BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V HGB S6 GR zz0
Potencia: 1340W g ;Eg
Flujo: 182.000 Lm F AmS
Optica: S7 g >§8
Driver: PSDMX - Driver con protocolo DMX : aﬁ
Regulable: D25 - Dimming DMX s 95
T2 color: 5700°K s 3R
Vida Gtil L8OB10: 50K - 50.000 h E ‘g%
IP66, IK08 : 25
Ud PROYECTOR ARENAVISION BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V HGB S7 1,000 2.092,310 2.092513105
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 2.092,310 209231 z
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,127 19,000 27413 ()
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 0,127 17,000 2159
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 2.306,110 69,183
Clase Mano de Obra 4@20 No
Clasg Mate'r'ial 2.092,310 S
Clase Medio auxiliar 273,4610 =
Precio de Ejecucion Material 2.3750:30 E
o B
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CINCO N o

CON DOSCIENTOS NOVENTA'Y SEIS EUROS

OAVvsIA
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

LUMINARIAS Y TORRES Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
06.02 Ud  PROY. ARENAVISION BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V
HGB S6. O EQUIVALENTE
Suministro e instalacion de proyector para instalaciones
deportivas, con carcasa moldeada a presién de una sola pieza
en aluminio de alta proteccién contra la penetracion de
suciedad y agua, bloque éptico de policarbonato, soporte de
montaje ajustable. Protector de sobretensiones hasta 10kV
incluido. Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F.
Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y
conexion.
Marca: PHILIPS
Serie: ARENAVISION GEN3.5
Modelo: BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V HGB S6 GR zz0
Potencia: 1340W g ;Eg
Flujo: 182.000 Lm F AmS
Optica: S6 g >§8
Driver: PSDMX - Driver con protocolo DMX : aﬁ
Regulable: D25 - Dimming DMX s 95
T2 color: 5700°K s 3R
Vida Gtil L8OB10: 50K - 50.000 h E ‘g%
IP66, IK08 : 25
Ud PROYECTOR ARENAVISION BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V HGB S6 1,000 2.092,310 2.092513105
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 2.092,310 209231 z
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,127 19,000 27413 ()
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 0,127 17,000 2159
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 2.306,110 69,183
Clase Mano de Obra 4@20 No
Clasg Mate'r'ial 2.092,310 S
Clase Medio auxiliar 273,4610 =
Precio de Ejecucion Material 2.3750:30 E
o B
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CINCO N o

CON DOSCIENTOS NOVENTA'Y SEIS EUROS

OAVvsIA
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

LUMINARIAS Y TORRES Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
06.03 Ud  PROY. ARENAVISION BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V
HGB S5. O EQUIVALENTE
Suministro e instalacion de proyector para instalaciones
deportivas, con carcasa moldeada a presién de una sola pieza
en aluminio de alta proteccién contra la penetracion de
suciedad y agua, bloque éptico de policarbonato, soporte de
montaje ajustable. Protector de sobretensiones hasta 10kV
incluido. Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F.
Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y
conexion.
Marca: PHILIPS
Serie: ARENAVISION GEN3.5
Modelo: BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V HGB S5 GR zz0
Potencia: 1340W g ;Eg
Flujo: 182.000 Lm F AmS
Optica: S5 g >§8
Driver: PSDMX - Driver con protocolo DMX : aﬁ
Regulable: D25 - Dimming DMX s 95
T2 color: 5700°K s 3R
Vida Gtil L8OB10: 50K - 50.000 h E ‘g%
IP66, IK08 : 25
Ud PROYECTOR ARENAVISION BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V HGB S5 1,000 2.092,310 2.092513105
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 2.092,310 209231 z
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,127 19,000 27413 ()
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 0,127 17,000 2159
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 2.306,110 69,183
Clase Mano de Obra 4@20 No
Clasg Mate'r'ial 2.092,310 S
Clase Medio auxiliar 273,4610 =
Precio de Ejecucion Material 2.3750:30 E
o B
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CINCO N o

CON DOSCIENTOS NOVENTA'Y SEIS EUROS

OAVvsIA
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

LUMINARIAS Y TORRES Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
06.04 Ud  PROY. ARENAVISION BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V
HGB S4. O EQUIVALENTE
Suministro e instalacion de proyector para instalaciones
deportivas, con carcasa moldeada a presién de una sola pieza
en aluminio de alta proteccién contra la penetracion de
suciedad y agua, bloque éptico de policarbonato, soporte de
montaje ajustable. Protector de sobretensiones hasta 10kV
incluido. Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F.
Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y
conexion.
Marca: PHILIPS
Serie: ARENAVISION GEN3.5
Modelo: BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V HGB S4 GR zz0
Potencia: 1340W g ;Eg
Flujo: 182.000 Lm F AmS
Optica: S4 g >§8
Driver: PSDMX - Driver con protocolo DMX : aﬁ
Regulable: D25 - Dimming DMX s 95
T2 color: 5700°K s 3R
Vida Gtil L8OB10: 50K - 50.000 h E ‘g%
IP66, IK08 : 25
Ud PROYECTOR ARENAVISION BVP428 1820/857 PSDMX 220-400V HGB S4 1,000 2.092,310 2.092513105
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 2.092,310 209231 z
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 0,127 19,000 27413 ()
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 0,127 17,000 2159
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 2.306,110 69,183
Clase Mano de Obra 4@20 No
Clasg Mate'r'ial 2.092,310 S
Clase Medio auxiliar 273,4610 =
Precio de Ejecucion Material 2.3750:30 E
o B
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CINCO N o

CON DOSCIENTOS NOVENTA'Y SEIS EUROS

OAVvsIA






AM21-064 E PRESUPUESTO

Pag.: 33

CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

LUMINARIAS Y TORRES

Fec.:

‘ N.° Precio ud

Descripcion

Rendimiento Precio Importe

06.05 ud

ud

%
Hr
Hr
%

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DIECINUEVE MIL TRES CON SEISCIENTOS

TORRE POLIGONAL h=28 m CON PLATAFORMA PARA 36
PROYECTORES

Apoyo metdalico seccién poligonal de 28 m. de altrura,
compuesta por un tramo 11 m, mas un tramo de 10,7 m, mas
un trarmo 8,7 m, para colocacién de plataformas, coronas y
otros accesorios. Realizada en chapa de acero S355JR
galvanizado por inmersién en caliente segan UNE EN ISO
1461. Incluida plataforma de estrutrura superior inlinada para
colocacién de hasta 36 proyectores, de 5,6 m de anchuray 3,7
m de altura. Placa de anclaje en base para cimentacion
mediante pernos. Puerta de registro inferior para el acceso de
cableado de los proyectores. Escalera con aros quitamiedos,
linea de vida homologada de 26 m y descansillo abatible.

Nota: Célculos realizados segun el Anexo Técnico del Real
Decreto 2642/85. Se consideran de forma simultanea los
esfuerzos debidos a la accién del viento sobre la cruceta o
plataforma, proyectores y sobre la superficie del apoyo, asi
como el peso del tubular.

Incluidos tranasporte a obray p.p. de material accesorio y de
mano de obra de izado, aplonado y fijacion sobre cimentacién.

TORRE POLOGONAL AC GALVANIZADO 28 m + PLATAFORMA 36
PROYECTORES

Material accesorio y medios auxiliares.(s/total)

Mano de obra Oficial 12 electricista

Mano de obra Ayudante electricista

COSTES INDIRECTOS

Clase Mano de Obra
Clase Material
Clase Medio auxiliar

VHIVAVN

1,000 16.661,780 16.66

(o]
o
SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

'-L_Ed[)u%qjﬂa193//\sa/umJ'Euel\euma'opesl/\u dny

0,100 16.661,780 1.66

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

O~

3,395 19,000 6
3,395 17,000 5
0,030 18.450,180 55

12
16.66
2.21

Qo

1o W N &

RF RUBN

o

Precio de Ejecucién Material

W OO0 OoO ol

19.0

OCHENTA'Y TRES EUROS

1262

0-TG.T-T20C ‘0N
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

LUMINARIAS Y TORRES

Fec.:

‘ N.° Precio ud

Descripcion

Rendimiento Precio Importe

06.06 ud

ud

%
Hr
Hr
%

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTE MIL OCHOCIENTOS NUEVE CON

TORRE POLIGONAL h=32 m CON PLATAFORMA PARA 36
PROYECTORES

Apoyo metdalico seccién poligonal de 32 m. de altrura,
compuesta por 2 tramos 10,7 m, mas un tramo de 8,1 m, mas
un trarmo 5,5 m, para colocacién de plataformas, coronas y
otros accesorios. Realizada en chapa de acero S355JR
galvanizado por inmersién en caliente segan UNE EN ISO
1461. Incluida plataforma de estrutrura superior inlinada para
colocacién de hasta 36 proyectores, de 5,5 m de anchuray 5,4
m de altura. Placa de anclaje en base para cimentacion
mediante pernos. Puerta de registro inferior para el acceso de
cableado de los proyectores. Escalera con aros quitamiedos,
linea de vida homologada de 30 m y descansillo abatible.

Nota: Célculos realizados segun el Anexo Técnico del Real
Decreto 2642/85. Se consideran de forma simultanea los
esfuerzos debidos a la accién del viento sobre la cruceta o
plataforma, proyectores y sobre la superficie del apoyo, asi
como el peso del tubular.

Incluidos tranasporte a obray p.p. de material accesorio y de
mano de obra de izado, aplonado y fijacion sobre cimentacién.

TORRE POLOGONAL AC GALVANIZADO 32 m + PLATAFORMA 36
PROYECTORES

Material accesorio y medios auxiliares.(s/total)

Mano de obra Oficial 12 electricista

Mano de obra Ayudante electricista

COSTES INDIRECTOS

Clase Mano de Obra
Clase Material
Clase Medio auxiliar

VHIVAVN

1,000 18.255,300 18.25

o
o
SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

ﬁd[xjg%lﬂjv[a‘|SZ//\S3/LIJ[JD'EUE’I\EU\ID‘()pESI/\// dny

0,100 18.255,300 1.82

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

O w

3,395 19,000 6
3,395 17,000 5
0,030 20.203,050 60

12
18.25
2.43

Precio de Ejecucién Material

Al OOCO NOIUOIO

20.8

O

CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS

T¢

0-TG.T-T20C ‘0N
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

CIMENTACION TORRES ILUMINACION

Fec.:

‘ N.° Precio ud

Descripcion

Rendimiento

Precio Importe

07.01 m3

rTr=

EXC. ZANJAS Y POZOS TODO TIPO DE TERRENOS
MEC.CARGA/TTE.

M3 de Excavacion de zanjas y pozos, en todo tipo de terrenos,
segun estudio geotecnico, compuesto por rellenos, limos y
gravas, en apertura de zanjas y pozos de cimentacion,
realizado por medios mecanicos y hasta rasantes definidas en
planos, i/nivelado superficial, ataluzado de bordes, limpieza de
fondos, apilado de tierras para posterior relleno, encofrados
laterales si fuera necesario, carga directa sobre camién
basculante, transporte de tierras al vertedero, pago de canon,
etc...medido el volumen s/cotas de proyecto. Esta
contemplado en la partida, los achiques de agua con
motobomba. Esta incluido en el precio, el transporte a obra,
carga y descarga del material, movimiento en vertical y
horizontal del material dentro de la obra, retirada de
escombros a vertedero y todos los replanteos necesarios para
la correcta ejecucion de los trabajos. Esponjamientos
incluidos.

Estaincluido en la partida la p.p. de medios auxiliares, de
seguridad, de proteccién, reglamentarios, de limpieza,
recogida de restos, carga y transporte a vertedero, costes de
gestion de residuos y tasas de vertedero.

Esta incluido en la partida el encofrado de las zapatas si fuera
necesario.

Pe6n ordinario

Retrocargadora neumaticos 100 CV
Camién basculante

Medios auxiliares y costos indirectos

Clase Mano de Obra
Clase Maquinaria
Clase Medio auxiliar

0,021
0,297
0,034
0,030

14,560
45,960
41,530
15,370

[N
w

9dTM4E€8A4PTH IEZ/ASO/ WO BIIRARUNIY OpeSIA/:d1IY
VYHHVAVN

El

O

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

=
S =Ralts
RN OO

0,310

0,860
N

Precio de Ejecucién Material

1583
=

0-TS.T-T20C ‘oN

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: QUINCE CON OCHOCIENTOS VEINTINUEVE
EUROS

OAVvsIA
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Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS CIMENTACION TORRES ILUMINACION Fec.:
‘N.” Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
07.02 m3  HM-20/B/40/IIA HORMIGON LIMPIEZA
M3 de Hormigdén HM-20/B/40/11A elaborado en central para
limpiezay nivelado de fondos de cimentacién, incluso vertido
por medios manuales y vibrado del hormigén, medido el
volumen s/medidas en planta del cimiento y fondo hasta el
marcado por la D.F. Estaincluido en el precio, el transporte a
obra, cargay descarga de material, movimiento en vertical y
horizontal del material dentro de la obra, retirada de
escombros a vertedero y todos los replanteos necesarios para
la correcta ejecucion de los trabajos. Esta incluido en la
partida la p.p. de encofrado y desencofrado de la zapata si
fuera necesario. Nota: altura media estimada segin datos del
estudio geotécnico existente. Medido el volumen realmente
ejecutado. =0
: 252
m3  Hormigén HM-20P/20/l1a central 1,030 58,990 63@7%@0
h Pedn especializado construccion. 0,297 17,970 543 @%
H.  Peon ordinario 0,297 15,020 4;4&08
% Medios auxiliares y costos indirectos 0,030 70,560 Zgll?‘im
5 m
Clase Mano de Obra 9,800 2;
Clase Material 63%760@%
Clase Medio auxiliar 21200 =
5 = M
Precio de Ejecucion Material @'GSE;!;
)
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SETENTA Y DOS CON SEISCIENTOS % E
SETENTA Y CINCO EUROS 2 E
m »
07.03 m3  HA-25/B/30/Ila EN ZAPATAS AISLADAS Y ZAPATAS
CORRIDAS g 5
M3 de puesta en obra de Hormigén armado, HA-25/B/30/lla y 2 §
con acero B-500-S, elaborado en central, con cuantias segun =~
se detalla en memoria grafica, en relleno de zapatas aisladas y @ E
zapatas corridas,incluso aditivos, s/planos, encofrado y % ;
desencofrado lateral, separadores, cortes y solapes, hasta =
enrase superior de cimiento, vertido con camién-bomba,
vibrado y colocado, medido el volumen s/cotas definidas en
planos. Esta incluido en el precio, el transporte a obra, cargay
descarga del material, movimiento en vertical y horizontal del
material dentro de la obra, retirada de escombros a vertedero, <
todos los replanteos necesarios para la correcta ejecucion de c)7>)
los trabajos. o
Estaincluido en la partida los pasatubos necesarios. o
Cuantias s/se detalla en memoria grafica.
h Pebn especializado construccion. 0,424 17,970 7,619
H. Peon ordinario 0,424 15,020 6,368
m2  Tablero canto. metalica 0,97x0,50x27 3,500 9,760 34,160
m3 HORM. HA-25/B/20/lla central 1,050 49,600 52,080
kg ACERO CORRUGADO B-500S 34,490 0,760 26,212
% Medios auxiliares y costos indirectos 0,030 126,440 3,793
Clase Mano de Obra 13,990
Clase Material 112,450
Clase Medio auxiliar 3,790
Precio de Ejecucién Material 130,23

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO TREINTA CON DOSCIENTOS TREINTA
Y DOS EUROS
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Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS CIMENTACION TORRES ILUMINACION Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
07.04 m3  CIMENTACION MURO ESCOLLERA
Cimentacion de muro de escollera, de bloques de piedra caliza,
careada, colocados con retroexcavadora sobre cadenas con
pinza para escolleray relleno de los huecos existentes entre
los bloques con hormigén HM-15/P/40/1 fabricado en central y
vertido desde camién.
t Blogue de caliza, careada 1,550 11,290 17,500
m3  Hormigén HM-20P/20/1la central 0,400 58,990 23,596
h Retroexcavadora, con pinza para escolllera 0,462 116,060 53,620
h Oficial primera 0,233 20,850 /K81
H. Peon ordinario 0,233 15,020 ‘
% Medios auxiliares y costos indirectos 0,030 103,070
Clase Mano de Obra
Clase Magquinaria 55,020
Clase Material 41,108
Clase Medio auxiliar 9§
Precio de Ejecucién Material 106,13
Pd

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO SEIS CON CIENTO SESENTA Y SEIS
EUROS

07.05 m3

To>o

MURO DE ESCOLLERA

Cuerpo de muro de escollera de bloques de piedra caliza,
careada, colocados con retroexcavadora sobre cadenas con
pinza para escollera.

N —5:9:1[>1:|€8G:WIaWSZ//\SS/LU03'91191\914\1\3‘0 By a@

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

FIVIHLSNANI SOJINDOIL SOTIINIONI

Bloque de caliza, careada 1,550 11,290 177500 ©»
Retroexcavadora, con pinza para escolllera 0,560 116,060 64,994
Oficial primera 0,233 20,850 4,858 —
Peon ordinario 0,233 15,020 3,5D0 .°
Medios auxiliares y costos indirectos 0,030 90,850 2,826
Clase Mano de Obra 3,@0 r,\HJ
Clase Magquinaria 64,990
Clase Material 17,500 &1
Clase Medio auxiliar 2,@0 S
Precio de Ejecucién Material 93,58 \

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: NOVENTA Y TRES CON QUINIENTOS
SETENTA Y OCHO EUROS

OAVvsIA
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS CIMENTACION TORRES ILUMINACION Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
07.06 Ud  PLACA DE ANCLAJE TORRE LUMINARIAS
Ud. placas de anclaje en acero laminado S 275-JR, de 300*200
mm. de dimensiones y 11 mm. de espesor, incluso p.p. de
soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes, dos manos
de imprimacién de pintura antioxidante, dos manos de pintura
al esmalte sobre metal, y montaje de los mismos,
mecanizacién, montado y colocado, segin CTE. Medida la
unidad completamente ejecutada, i/ andamiaje y medios
necesarios para su colocacion.
Esta incluido en la partida varillas roscadas de d=20 mm.,
longitud segun planos, en unién a extructura de hormigén,
tuercas, cortes y soldaduras y perfil inferior L.50.50.3 de atado
y realizacion de orificios en placa para el paso de varilla
roscada, seglin detalle de planos, i/p.p. de anclajes, limpiezas, zz0
. - > >
y p.p. de medios auxiliares. 5 ;%g
= m=cE
H.  Oficial 12 soldador 0,934 16,740 15:638 i g
H.  Ayudante soldador 0,934 13,020 12516188
Lt Minio electrolitico 1,000 9,140 9;140 =m
I. Esm.gliceroftalico 12 calid.brill.color 0,050 5,010 3;:25125
Ud Placa anclaje 1400/1400/50 1,000 784,180 78431805 5
Ud  peg. material auxiliar 1,000 3,520 3%52085
% Medios auxiliares y costos indirectos 0,030 824,890 24,;:747 = E
- o<
Clase Mano de Obra 278005 >
Clase Material 7975090 7
Clase Medio auxiliar 243750 =
Precio de Ejecucion Material 84?3,63@
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: OCHOCIENTOS CUARENTA Y NUEVE CON n =
SEISCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS @ .0
2 9
07.07 m3 N
RELLENO GRAVA ZANJAS =~
A =
M3 de Relleno y extendido con gravas de canto rodado, en 3 o
tongadas de 15 cm., perfilada, granulometria 19-22 mm., en S ;
bases de apoyos de soleras, realizado por medios mecanicos, -
incluso extendido y compactado con pisén, perfectamente
nivelada, y compactado el firme, medido el volumen ejecutado.
Esta incluido en la partida la formacién de las pendientes
marcadas en planos. En este caso el espesor del encachado se
realiza en 15 cm. Compactado incluido en el precio.. <
»
h Pe6n ordinario 0,093 14,560 1,354 35
H.  Camion basculante 0,047 41,530 1,952
h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util. 0,030 8,270 0,248
tn Grava granulometria especifica 1,605 10,450 16,772
% Medios auxiliares y costos indirectos 0,030 20,330 0,610
Clase Mano de Obra 1,350
Clase Magquinaria 2,200
Clase Material 16,770
Clase Medio auxiliar 0,610
Precio de Ejecucién Material 20,94

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTE CON NOVECIENTOS TREINTA Y SEIS
EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS CONTROL Y PUESTA EN MARCHA ILUMINACION Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
08.01 Ud  PHILIPS INTERACT SPORTS. O EQUIVALENTE
Sistema de control de iluminaciéon de campos deportivos
INTERACT SPORTS de PHILIPS, o equivalente a juicio de la
D.F., compuesto por los sigueintes elementos:
-1 ud. DACM-DyNET
- 1 ud. Antumbra panel white/white without labels
-1 ud. LCN7720/00 Segment Control Unit
-1 ud. LFC7530 Amplight Battery
-1 ud. LFC7590/01 AmpLight Guard
-1 ud. LCN7581 Amplight Mini PT Dual antenna
-2 uds. LFC7710/00 Coded Mains transmitter
-2 uds. LCU7725/00 Coded Mains transmitter transformer (L-N)
- 4 uds. Supresor de arco para montaje en carril DIN. Disefiado zz0
., > >
para conectarse entre los contactos de conmutacién de S ;%g
contactores de control. g %%g
- 18 ud. LLC7730/00 Codec Mains Receiver LN s >389
: Yo
: mf
Incluido p.p. de material acesorio, montaje y cableado de 2;
conexién y comunicacion de los componentes en cuadro de s 388
madno y proteccién. : ‘é’%
. 9%
Ud LCN7720/00 Segment Control Unit 1,000 339,510 339;510 5~
Ud LFC7530 Amplight Battery 1,000 84,880 845880 3
Ud LFC7590/01 AmpLight Guard 1,000 46,680 467680 >
Ud LCN7581 Amplight Mini PT Dual antenna 1,000 16,970 16 705;
Ud LFC7710/00 Coded Mains transmitter 2,000 213,050 426,100
Ud LCU7725/00 Coded Mains transmitter transformer (L-N) 2,000 237,660 475,320
Ud  Supresor de arco 4,000 50,930 203,720 £
Ud  LLC7730/00 Codec Mains Receiver LN 18,000 50,930 916,740 |
Ud PADP-Corona (Antumbra panel white/white without labels) 1,000 237,660 237,660 S
Ud DACM-DyNET Interface comunicacién 1,000 83,180 83,180 1=
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 2.830,760 283,@6 ay
Hr Mano de obra Oficial 12 electricista 1,698 19,000 32,262 u1
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 1,698 17,000 28,866 g
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 3.174,960 95,249
Clase Mano de Obra 61,130
Clase Material 2.830,760
Clase Medio auxiliar 378,330
Precio de Ejecuci6n Material 3.2(0,21

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TRES MIL DOSCIENTOS SETENTA CON
DOSCIENTOS TRECE EUROS

OAVvsIA
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CUADRO DE PRECIOS N° 2 Ref.: procdp2a
AM INGENIEROS CONTROL Y PUESTA EN MARCHA ILUMINACION Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
08.02 Ud  SERVICIO ANUAL INTERACT SPORTS RECREATIVO (10
ANOS). O EQUIVALENTE
Servicio anual INTERACT SPORTS RECREATIVO. O
equivalente.
Incluye:
- Acceso web ala aplicacion Interact Sports Recreativo.
- Gestion de perfiles, usuarios y contrasefias.
- Disponibilidad automatica de nuevas versiones.
- Parametrizacion de la aplicacién a las particularidades del
usuario.
- Asesoramiento y recomendaciones en la organizacion de
datos.
- Contrato de conectividad de la tarjeta SIM. 220
Z <03
Ud  Servicio anual INTERACT SPORTS RECREATIVO 10,000 114,600 1.146,008 2 2
g oMy
Clase Subcontrata 1.145500988
‘ Precio de Ejecucion Material 1.14?5,00;%:$
2 gZ
o z=>
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: MIL CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS S o %
= om
5 oz
08.03 Ud  LICENCIA ANUAL DE GESTION (10 ANOS) B %g
R c
Licencia anual de gestion renovable. a3 %’
Ud  PHILIPS INTERACT SPORTsS RECREATIVO 10,000 43,290 4322?900?;
Clase Subcontrata 432”,1900(/)
Precio de Ejecucion Material 432,90 &
[¢%] [=}
@
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUATROCIENTOS TREINTA Y DOS CON gjg N
NUEVE EUROS e N
SO
Z @ ~
08.04 Ud  PUESTA EN MARCHA Y FORMACION N &
. . . . NG
Puesta en marchay formacion del sistema (precio por dia) por m©
técnico especialista. Cualquier necesidad de soporte
presencial posterior, y que quede fuera del contrato de
servicio, sera presupuestada aparte.
h Mano de obra Técnico Especialista 29,708 50,000 1.485,400
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 1.485,400 44,562 <
Clase Mano de Obra 1.485,400 £
Clase Medio auxiliar 44,560 8
Precio de Ejecucion Material 1.529,96
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: MIL QUINIENTOS VEINTINUEVE CON
NOVECIENTOS SESENTA Y DOS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS CONTROL Y PUESTA EN MARCHA ILUMINACION Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
08.05 Ud  APUNTAMIENTO DE PROYECTORES

Operaciones de ajuste, apuntamiento y pruebas de
funionamiento realizadas por técnico especialista, incluido
desplazamientos a obra, quedando la instalacién en
funcionamiento cumpliendo con los nivéle luminincos
requeridos seglin normativa vigente.

h Mano de obra Técnico Especialista 32,255 50,000 1.612,750
% COSTES INDIRECTOS 0,030 1.612,750 48,383
Clase Mano de Obra 1.612,750

Clase Medio auxiliar 4

Precio de Ejecucién Material 1.6

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: MIL SEISCIENTOS SESENTA Y UNO CON
CIENTO TREINTA Y TRES EUROS

39dTH4E8ALYTHIEZ/ASO/WOD BIIRARUIO OPRSIA// Y

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS PUESTA A TIERRA TORRES Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
09.01 m CONDUCTOR 35mm2 CU DESNUDO
EQUIPOTENCIALIDAD CANALIZACION
MIl. de red equipotencial de puesta a tierra constituida por
cable de cobre rigido desnudo de 35 mm2 de seccidn, incluso
p.p. picas de acero cobrizado de 2 m. de longitud, 914 mm.,
conexiones a armado de extructura mediante perrillos o
soldadura aluminotérmica, grapas, bornas y demas material de
conexién y fijacion.
ml CABLE DE Cu DESNUDO 35 mm? 1,000 0,980 0,980
Ud PICA DE TIERRA D=14.2mm. L=2m. + GRAPA 0,250 15,790 ‘
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 4,930
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,042 19,000
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,042 17,000
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 6,930 0,200
P
Clase Mano de Obra 1551
Clase Material 45939
Clase Medio auxiliar 3570§

‘ Precio de Ejecucién Material

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SIETE CON CIENTO CUARENTA Y UN EUROS

39dTH4E8A4YTHTEZ/ASO/WOI BLIBARUILY QP!

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

SATVIILSNANI SODINOILSOHIINIONI

09.02 Ud  PUESTA A TIERRA DE COLUMNA
Ud. Puesta a tierra de luminaria compuesta por pica de acero
cobrizada de 14,3 mm y 2 m. de longitud, conductor de cobre
aislado verde-amarillo de 16 mmz?, grapa de conexion y p.p. de
material accesorio y mano de obra de instlaciéon y conexién.
Ud PICA DE TIERRA D=14.2mm. L=2m. + GRAPA 1,000 15,790 15,790
ml  CABLE DE Cu DESNUDO 35 mm? 1,000 0,980 0,980 -
ml  Cu HO07Z1-K (AS) 450/750V 0 HALOGENOS 1x16 mm? 3,000 1,220 3,660 I
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,085 17,000 1,445 N
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 21,880 2,@8 N
D
Clase Mano de Obra 1,450 91
Clase Material 20,430 S
Clase Medio auxiliar 2,190
Precio de Ejecucion Material 24,06 \
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTICUATRO CON CERO SESENTA Y TRES
EUROS
<
09.03 Ud REGISTRO POLYESTER PUESTA A TIERRA %
. . . >
Ud. de registro de puesta a tierra, compuesta por conjunto de o
marco y tapa de polyester, tipo URIARTE TRP-250, pica de ©
acero cobrizada de g14,3 mm y 2 m. de longitud, puente de
comprobaciéon y seccionamiento, y p.p. de material accesorio y
mano de obra de instlacién y conexion.
Ud TAPA DE REGISTRO PARA T. TIERRA POLYESTER 1,000 11,610 11,610
Ud  PICA DE TIERRA D=14.2mm. L=2m. + GRAPA 1,000 15,790 15,790
Ud PUENTE DE COMPORBACION PUESTA A TIERRA 1,000 29,710 29,710
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 57,110 5,711
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,212 19,000 4,028
Hr Mano de obra Ayudante electricista 0,424 17,000 7,208
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 74,060 2,222
Clase Mano de Obra 11,240
Clase Material 57,110
Clase Medio auxiliar 7,930
Precio de Ejecucién Material 76,28

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SETENTA Y SEIS CON DOSCIENTOS

SETENTA Y NUEVE EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

INSTALACIONES PROVISIONALES

Fec.:

‘ N.° Precio ud

Descripcion

Rendimiento Precio Importe

10.01.01

NOTAS PREVIAS AL PRESUPUESTO

El conjunto de los elementos de seguridad no relacionados en
el presente presupuesto se consideraran: bien incluidos
dentro de la propia unidad de trabajo a la que sirven, o bien
dentro de los gastos generales de cada contratista,
subcontratista o tecnologia, con las excepciones previstas en
el Pliego de condiciones.

10.01.02

Mes de alquiler de caseta prefabricada para oficina de obra de
4 x 2,35 m, con estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacién de pintura prelacada. Aislamiento
interior con lana de vidrio combinada con poliestireno
expandido.

Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccidn, incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a
220 V.

ALQUILER
CASETA
PREFA.
OFICINA

VHIVAVN

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

‘ Precio de Ejecucién Material

Egd[xjsgqjﬂa193//\53/Luuo'euel\euma'opesl/\// dny

™
o

—SATVIYLSNANI SOJINDFIL SOHIINIONI

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO DIECIOCHO CON CIENTO NOVENTA
Y NUEVE EUROS

10.01.03

ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de 6 x
2,35 m, con estructura metdlica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con
terminacién de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana
de vidrio combinada con poliestireno expandido.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a
220 V.

T20¢/8/0T “eydad

0-TS.T-T20C ‘oN

OAVvsIA

‘ Precio de Ejecucion Material

[N

18,20

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO DIECIOCHO CON CIENTO NOVENTA
Y NUEVE EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

INSTALACIONES PROVISIONALES

Fec.:

‘ N.° Precio ud

Descripcion

Rendimiento

Precio Importe

10.01.04

ALQUILER CASETA PARA ASEOS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos de 3 x 2,35
m, con estructura metalica mediante perfiles conformados en
frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con
terminacién de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana
de vidrio combinada con poliestireno expandido.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccidn, incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a
220 V.

‘ Precio de Ejecucién Material

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO DIECIOCHO CON CIENTO NOVENTA
Y NUEVE EUROS

10.01.05

ALQUILER CASETA PARA COMEDOR

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de 4 x
2,35 m, con estructura metdlica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con
terminacién de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana
de vidrio combinada con poliestireno expandido.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a
220 V.

VHIVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI
VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

39dTH4E8ALYTHIEZ/ASO/WOD BIIRARUIO OPRSIA// Y

‘ Precio de Ejecucion Material

8

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOSCIENTOS CUATRO CON QUINIENTOS
SETENTA'Y SIETE EUROS

10.01.06

ACOMETIDA PROVISIONAL ELECTRICA A CASETA
Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.

N
1202/8/0%, eyoe4
0-TGZT-TZ0Z oN

‘ Precio de Ejecucion Material

[N

83,77

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO OCHENTA Y TRES CON
SETECIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS

10.01.07

ACOMETIDA PROVISIONAL FONTANERIA A CASETA
Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.

OAVvsIA

‘ Precio de Ejecucion Material

193,51

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO NOVENTA Y TRES CON CINCUENTA
Y UN EUROS

10.01.08

ACOMETIDA PROVISIONAL SANEAMIENTO A CASETA
Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.

‘ Precio de Ejecucion Material

152,75

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO CINCUENTA Y DOS CON SETENTA Y
CINCO EUROS
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AM INGENIEROS INSTALACIONES PROVISIONALES Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
10.01.09 EXTINTOR POLVO ABC 6 KG
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de
eficacia 21A/113B de 6 kg. de agente extintor, colocado.
‘ Precio de Ejecucién Material 26,37
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTISEIS CON TRESCIENTOS SESENTA Y
OCHO EUROS
10.01.10 BOTIQUIN DE OBRA
Botiquin de obra instalado.
‘ Precio de Ejecucion Material
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUARENTA CON NOVECIENTOS QUINCE ZZ0
- 852
EUROS 2 <93
s 522
g xMx
10.01.11 JABONERA INDUSTRIAL s >389
. . - . , = @ ¢
Jabonera de uso industrial con dosificador de jabdn, en acero 2 A
inoxidable, colocada. (10 usos) 5 2
‘ Precio de Ejecucion Material g,lsg%
2 o2
2 >
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SIETE CON CIENTO CUARENTA Y SEIS & é
EUROS 8 =
A >
5
10.01.12 ESPEJO PARA VESTUARIOS Y ASEO moo
Espejo de 80x40 cm en vestuarios y aseos, colocado (1 uso) Tz
@ .c
‘ Precio de Ejecucion Material 12326 B
e
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOCE CON DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS g 'i:“
EUROS N o
o
N o
10.01.13 PORTARROLLOS INDUSTRIAL CON CERRADURA
Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero
inoxidable, colocado (10 usos).
‘ Precio de Ejecucién Material 8,17
<
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: OCHO CON CIENTO SESENTA Y CINCO ()Q
EUROS o
o
10.02.01 CARTEL PROHIBICION EL PASO
‘ Precio de Ejecucion Material 15,32
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: QUINCE CON TREINTA Y DOS EUROS
10.02.02 CARTEL INDICATIVO DE RIESGO CON SOPORTE,
COLOCADO
Cartel indicativo de riesgo con soporte, colocado.
‘ Precio de Ejecucién Material 25,91

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTICINCO CON NOVECIENTOS TRECE
EUROS
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AM INGENIEROS PROTECCIONES COLECTIVAS Fec.:
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10.02.03

10.02.04

10.02.05

10.03.01

10.03.02

10.03.03

10.03.04

CIERRE PROVISIONAL VALLA DE OBRA

Vallado provisional de obra compuesto por vallas trasladables
de 3,50 x 2,00 m, formadas por panel de malla electrosoldada
de 200 x 100 m de paso de mallay postes verticales de 40 mm
de didmetro acabado galvanizado, colocados sobre bases
prefabricadas de hormigdn fijadas al pavimento, con malla de
ocultacién colocada sobre las vallas. Amortizables las vallas
en 5usos y las bases en 5 usos.

‘ Precio de Ejecucion Material

A 2N

EUROS

EUROS

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUATRO CON DOSCIENTOS UN EUROS
TAPA PROVISIONAL HUECO
. zZz0
Entablonado de proteccidon para huecos de paso de z Ecrzgg
instalaciones. s 528
- 525
‘ Precio de Ejecucion Material @,Ol@g
< mO
2 Qg2
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SESENTA CON CERO UN EUROS 5 CZ)%
2 om
5 oz
CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 CM 5 z5
M. cinta de balizamiento bicolor rojo/ blanco de material g §>>
z . . e . =}
plastico, incluso colocacion y desmontaje s/ RE 485/97. g 2
‘ Precio de Ejecucion Material @,51*”
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CERO CON QUINIENTOS NUEVE EUROS o £
5
CASCO SEGURIDAD o R
Casco de seguridad, homologado CE OO\O ':,‘
S
‘ Precio de Ejecucién Material 408 b
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUATRO CON CERO OCHENTA Y TRES
PAR BOTAS DE SEGURIDAD
Botas de seguridad con puntera metéalica de refuerzo y plantilla <
de acero flexible parariesgos de perforacion. @
)
‘ Precio de Ejecucion Material 12,26 F
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOCE CON DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS
GUANTES DE PIEL PROTECCION RIESGOS MECANICOS
Guantes de piel proteccion riesgos mecanicos.
‘ Precio de Ejecucion Material 1,41
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: UNO CON CUATROCIENTOS NUEVE EUROS
GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas contra impactos homologadas CE.
‘ Precio de Ejecucién Material 4,39

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUATRO CON TRESCIENTOS NOVENTA Y
DOS EUROS
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Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS PROTECCIONES PERSONALES

Fec.:

‘ N.° Precio

ud Descripcion Rendimiento

Precio Importe

10.03.05

10.03.06

10.03.07

10.03.08

MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
Mascarilla antipolvo 1 filtro

‘ Precio de Ejecucion Material

6,64

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SEIS CON SEISCIENTOS TREINTA'Y SIETE
EUROS

FILTRO RECAMBIO MASCARILLA
Filtro recambio mascarilla

‘ Precio de Ejecucion Material

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TRES CON CERO SESENTA Y CUATRO
EUROS

PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos homologados

VHIVAVN

‘ Precio de Ejecucion Material

‘©
N

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: UNO CON OCHOCIENTOS DIECIOCHO EUROS

CABLE DE ATADO PARA TRABAJOS EN ALTURA

Cable de seguridad para atado de trabajos en altura, sujeto
mediante anclajes homologados.

39dTH4E8A4YTHIEZ/ASO/WOY LR N UNIO OPeSIA//:dNnY

NANI SOOINOTIL SOHIINIONI
VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

‘ Precio de Ejecucion Material

N

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: UNO CON OCHOCIENTOS DIECIOCHO EUROS

1202/8/0T ‘eydaf,

0-TGLT-T20C (oN | SITVIHELS

OAVvsIA
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS GESTION DE RESIDUOS Fec.:
‘ N.° Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
1101 Ud  GESTION DE RESIDUOS

Gestion de residuos generados durante los trabajos de
demolicién y construccion recogidos en el presente proyecto,
de acuerdo al Estudio de Gestion de Residuos, anexo a la
memoria del proyecto. Incluida entrega de albaranes de
justificacion de ejecucién con gestores autorizados e informe
final.

Ud Partida alzada

1,000 2.495,940 2.495,940

Clase Subcontrata 2.495.940
‘ Precio de Ejecucion Material 2.4
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOS MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y
CINCO CON NOVENTA Y CUATRO EUROS
s
<
>
T
T
>

39dTH4E8ALYTHIEZ/ASO/WOD BIIRARUIO OPRSIA// Y

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

T20¢/8/0T “eydad

0-TS.T-T20C ‘oN
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS TRAMITACION Fec.:
‘N.” Precio ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
12.01 Ud INSPECCION REGLAMENTARIA POR OCA PARA
LEGALIZACION
Mano de obra necesaria en realizacion de inspeccion
reglamentaria, realizaciéon de informes y tramitacion por
organismo de control actuante para legalizacion de intalacion
eléctrica del conjunto de todo el edificio (viviendas, garaje,
servicios comunes, etc.)
‘ Precio de Ejecucion Material 266,34
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS CON TREINTA
Y CUATRO EUROS
12.02 Ud  TRAMITACION DE BOLETINES DE BT
Realizacién de boletines de B.T. por instalador autorizado E
segun normativa vigente para legalizacién de instalacion de Z
todas las instalaciones eléctricas incluidas en el proyecto, 2

incluso tramitacién en organismos oficiales, para posterior
contratacién en empresa suministradora por parte del usuario.

‘ Precio de Ejecucion Material

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTISIETE CON DOSCIENTOS SETENTA Y
SIETE EUROS

39dTM4E8A4YTHIEL/: % 09"elIRARUNID OpeSIA/:dNY
N
[e¢]

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

SATVIHLSNANISOODINDIL SOHYIINIONI

T20¢/8/0T “eydad

0-TS.T-T20C ‘oN
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ESTUDIO DE SEGURIDAD.

1. MEMORIA

1.1.

1.2.

CONSIDERACIONES PRELIMINARES: JUSTIFICACION, OBJETO Y CONTENIDO.

1.1.1. OBJETO

En el presente Estudio de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas
a la prevencién de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden
ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices bdsicas de acuerdo con la legislaciéon vigente, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista
cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencién de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio de Seguridad y Salud son:
» Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores m
« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisaciéon, o por insuficiencia o falta de .
medios z 2032
« Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las %%%
personas que intervienen en el proceso constructivo “ >33
« Determinar los costes de las medidas de proteccidn y prevencién " ;‘r’n’
« Referir la clase de medidas de proteccidén a emplear en funcién del riesgo g;
« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra ¢ 8@
« Aplicar técnicas de ejecucién que reduzcan al mdximo estos riesgos 5 ;%
2 25
1.1.2. CONTENIDO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD g %
El Estudio de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, >
contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando &
las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacién de los riesgos laborales que |
no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicay Z
tendentes a confrolar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando s% N
propongan medidas alternativas, ademads de cualquier otro fipo de actividad que se lleve ¢ N
cabo en la misma. s
S
En el Estudio de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones? <
Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles |
trabajos posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de
Prevencidn de Riesgos Laborales.
DATOS GENERALES <
(%)
1.2.1. AGENTES 5
Enfre los agentes que infervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del ©
presente estudio, se resenan:
« Promotor: AYUNTAMIENTO DE TUDELA
« Autor del proyecto: Juan Aiciondo Echevarria, Fernando Macias llincheta y Jesus Chica

Castillo

1.2.2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO DE EJECUCION

De la informacién disponible en la fase de proyecto bdsico y de ejecucién, se aporta
aqguella que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccién del plan
de seguridad y salud.

« Denominacién del proyecto: REFORMA DEL ALUMBRADO DEL ESTADIO MUNICIPAL
CIUDAD DE TUDELA

« Plantas sobre rasante: 1

« Plantas bajo rasante:

« Presupuesto de ejecucion material: 390.941,91€

« Plazo de ejecucion: 3 meses

« NUm. mdx. operarios: 10

REFORMA DEL ALUMBRADO DEL ESTADIO MUNICIPAL CIUDAD DE TUDELA EN TUDELA (NAVARRA). 3






ESTUDIO DE SEGURIDAD.

1.2.3. EMPLAZAMIENTO Y CONDICIONES DEL ENTORNO
En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a
considerar para la adecuada evaluacién y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

« Direccién: Parcela 344, Poligono 4, Tudela (Navarra)

Durante los periodos en los que se produzca entrada vy salida de vehiculos se senalizard
convenientemente el acceso de los mismos, tomdndose todas las medidas oportunas
establecidas por la Direccién General de Trdfico y por la Policia Local, para evitar posibles
accidentes de circulacién.

Se conservardn los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo
deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie

algun desperfecto.

1.2.4. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

Descripcién de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la
previsidon de los riesgos laborales:

1.2.4.1. CIMENTACION
Ejecucidon de zapatas para apoyo de postes de alumbrado del campo.

1.2.4.2. INSTALACIONES

Ejecucion de canalizaciones eléctricas enterradas para alimentacidon de postes de
alumbrado del campo.

1.3. MEDIOS DE AUXILIO

La evacuacién de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podrdn trasladarse por otros medios,
siempre con el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondrd en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros
sanitarios mds préximos.

1.3.1. MEDIOS DE AUXILIO EN OBRA

En la obra se dispondrd de un armario botiquin portdtil modelo B con destino a empresas de
5 a 25 frabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado.
Su contenido minimo serd:
« Desinfectantes y antisépticos autorizados
« Gasas estériles
« Algoddn hidréfilo
« Vendas
« Esparadrapo
« Apdsitos adhesivos

« Tijeras

« Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisard periddicamente el material de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. MEDIOS DE AUXILIO EN CASO DE ACCIDENTE: CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS

Se aporta la informacién de los centros sanitarios mds proximos a la obra, que puede ser de
gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.
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NIVEL ASISTENCIAL

NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO

DISTANCIA APROX. (KM)

Primeros auxilios  |Botiquin portdtil En la obra
Asistencia Hospital Reina Sofia

primaria Cira. de Tarazona, Km. 4 - 31500 Tudela (Navarra) 2,8 km
(Urgencias) 848434000

REFORMA DEL ALUMBRADO DEL ESTADIO MUNICIPAL CIUDAD DE TUDELA EN TUDELA (NAVARRA).





ESTUDIO DE SEGURIDAD.

La distancia al centro asistencial mds préximo Ctra. de Tarazona, Km. 4 - 31500 Tudela
(Navarra) se estima en 3 minutos, en condiciones normales de tr&fico.

1.4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES
Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn las "Disposiciones minimas generales relativas a los
lugares de trabajo en las obras" contenidas en la legislacién vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacion de instalaciones
provisionales tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar
posteriormente zonas en la propia obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones y
las fases de ejecucion lo permitan.

1.4.1. VESTUARIOS
Los vestuarios dispondrdn de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que dek
utilizarlos simultdneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademds de taquills
dotadas de llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. ASEOS

La dotacidén minima prevista para los aseos es de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidon que trabajen simultdneamente en la obra
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccidén y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

« 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro
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1.4.3. COMEDOR
La zona destinada a comedor tendrd una altura minima de 2,5 m, dispondrd de fregadero
de agua potable para la limpieza de los utensilios y la vaijilla, estard equipada con mesas
asientos, y tendrd una provision suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentement
desechables.
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1.5. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR
A continuacién se expone la relacién de los riesgos mds frecuentes que pueden surgir duran
las distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccién colectiva a adoptar
con el fin de eliminar o reducir al méximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccion
individual (EPI) imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.
Riesgos generales mds frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Desprendimiento de cargas suspendidas.

« Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.

« Exposiciéon a vibraciones y ruido.

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

« Intfoxicacién por inhalacién de humos y gases

[
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Medidas preventivas y protecciones colectivas de cardcter general

« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.

« Se colocardn carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

« Se prohibird la entrada a toda persona ajena a la obra.

« Los recursos preventivos de la obra tendrdn presencia permanente en aquellos trabajos que
entfranen mayores riesgos.

« Las operaciones que entranen riesgos especiales se realizardn bajo la supervision de una
persona cudlificada, debidamente instruida.

« Se suspenderdn los trabagjos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la
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velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar
durante las horas de mayor insolacion.

« La carga y descarga de materiales se realizard con precaucion y cautela, preferentemente
por medios mecdnicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

« La manipulacién de los elementos pesados se realizard por personal cualificado, utilizando
medios mecdnicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardardn las distancias minimas
preventivas, en funcidn de su intensidad y voltgje.

« No se realizard ningUn trabajo dentro del radio de accidn de las maquinas o vehiculos

« Los operarios no desarrollardn trabajos, ni permanecerdn, debajo de cargas suspendidas.

« Se evitardn o reducirdn al mdximo los trabajos en altura.

« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las
zonas excavadas

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacion
de barandillas o redes homologadas

« Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y mdquinas circularédn a una velocidad
reducida, inferior a 20 km/h

Equipos de proteccién individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la obra
« Casco de seguridad homologado.
« Casco de seguridad con barboquejo.
« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
« Cinturén portaherramientas
« Guantes de goma
« Guantes de cuero.
« Guantes aislantes
» Calzado con puntera reforzada
« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
» Botas de cana alta de goma
« Mascarilla con filtro mecdnico para el corte de ladrillos con sierra
« Ropa de trabajo impermeable.
« Faja antilumbago.
« Gafas de seguridad antimpactos
« Protectores auditivos.

1.5.1. DURANTE LOS TRABAJOS PREVIOS A LA EJECUCION DE LA OBRA

Se expone la relacién de los riesgos mds frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos
a la ejecucién de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos
de proteccion individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL
Riesgos mds frecuentes
« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
« Cortes y heridas con objetos punzantes
« Proyeccidon de particulas en los ojos
« Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de
proteccién de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

« Se respetard una distancia minima a las lineas de alta tensidon de é m para las lineas
aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

« Se comprobard que el frazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro
de agua

« Se ubicardn los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas
prefabricadas homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la
infemperie y provistas de puertq, llave y visera

« Se utilizardn solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones
estancas

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situardn a una altura
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ESTUDIO DE SEGURIDAD.

minima de 2,2 m si se ha dispuesto algin elemento para impedir el paso de vehiculos
y de 5,0 m en caso confrario

« Los cables enterrados estardn perfectamente senalizados y protegidos con tubos
rigidos, a una profundidad superior a 0,4 m

« Las tomas de corriente se redlizardn a fravés de clavijas blindadas normalizadas

« Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de
fusibles caseros, empledndose una toma de corriente independiente para cada
aparato o herramienta

Equipos de proteccién individual (EPI):
« Calzado aislante para electricistas
« Guantes dieléctricos.
« Banquetas aislantes de la electricidad.
« Comprobadores de tensidn.
« Herramientas aislantes.
« Ropa de trabajo impermeable.
« Ropa de tfrabajo reflectante.

1.5.1.2. VALLADO DE OBRA
Riesgos mds frecuentes
« Cortes y heridas con objetos punzantes
« Proyeccion de fragmentos o de particulas
« Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.
« Exposicién a vibraciones y ruido.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« Se prohibird el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a
obra
« Se refirardn los clavos y todo el material punzante resultante del vallado
« Se localizardn las conducciones que puedan existir en la zona de traba
previaomente a la excavacion

39dtxjsg@ﬂajgz//\ss/moo'mm/\eumo'upesm// dny

Equipos de proteccién individual (EPI):
» Calzado con puntera reforzada
« Guantes de cuero.
« Ropa de tfrabajo reflectante.

T20¢2/8/0T ‘eyded

1.5.2. DURANTE LAS FASES DE EJECUCION DE LA OBRA

1.5.2.1. CIMENTACION
Riesgos mds frecuentes
« Inundaciones o filtraciones de agua
« Vuelcos, choques y golpes provocados por la magquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« Se colocardn protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI
VIY3INIONI N3 SOAvNAvyo

‘T

0-TG.T-T20C ‘0N

OAavsIA

« El transporte de las armaduras se efectuard mediante eslingas, enlazadas y provistas

de ganchos con pestillos de seguridad
« Se retirardn los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccién individual (EPI):
« Guantes homologados para el trabajo con hormigdn
« Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras
« Botas de goma de cana alta para hormigonado
« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.2. ESTRUCTURA

Riesgos mds frecuentes
« Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
« Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
« Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano
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Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« Se protegerd la via publica con una visera de proteccion formada por ménsula y
entablado
« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la
colocacién de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI):
« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
« Guantes homologados para el trabajo con hormigdn
« Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras
« Botas de goma de cana alta para hormigonado
« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.3. CERRAMIENTOS Y REVESTIMIENTOS EXTERIORES
Riesgos mds frecuentes
« Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.
« Exposicién a temperaturas ambientales extremas.
« Afecciones cutdneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales
aislantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« Marquesinas para la proteccién frente a la caida de objetos
« No refirada de las barandillas antes de la ejecucién del cerramiento

Equipos de proteccién individual (EPI):
« Uso de mascarilla con filtro mecdnico para el corte de ladrillos con sierra

1.5.2.4. CUBIERTAS
Riesgos mds frecuentes
« Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« El acopio de los materiales de cubierta se realizard en zonas alejadas de los bordes o
aleros, y fuera de las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes
« El acceso a la cubierta se readlizard mediante escaleras de mano homologadas,
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ubicadas en huecos protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, |

sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque
« Se instalardn anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de
seguridad

Equipos de proteccién individual (EPI):
« Calzado con suela antfideslizante
« Ropa de trabajo impermeable.
« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.2.5. PARTICIONES
Riesgos mds frecuentes
« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
« Exposicién a vibraciones y ruido.
« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.
« Cortes y heridas con objetos punzantes
« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.
« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« Se evitardn o reducirdn al mdaximo los trabajos en altura.
« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso
a las zonas excavadas
« El acopio de los materiales de cubierta se realizard en zonas alejadas de los bordes o
aleros, y fuera de las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes
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« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la
colocacién de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI):
» Casco de seguridad homologado.
« Cinturén portaherramientas
« Guantes de cuero.
» Calzado con puntera reforzada
« Mascarilla con filiro mecdnico para el corte de ladrillos con sierra
« Faja antilumbago.
« Gafas de seguridad antimpactos
« Protectores auditivos.

1.5.2.6. INSTALACIONES EN GENERAL
Riesgos mds frecuentes
« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
« Quemadouras producidas por descargas eléctricas
« Intoxicacién por vapores procedentes de la soldadura
« Incendios y explosiones

VHIVAVN
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Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El personal encargado de redlizar trabajos en instalaciones estard formado
adiestrado en el empleo del material de seguridad y de los equipos y herramient
especificas para cada labor

« Se utilizardn solamente I|dmparas portdtiles homologadas, con mangue
antihumedad y clavija de conexién normalizada, alimentadas a 24 voltios

« Se utilizardn herramientas portdtiles con doble aislamiento
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Equipos de proteccién individual (EPI):
« Guantes aislantes en pruebas de tension

« Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos oz
« Banquetas aislantes de la electricidad. ;%J N
« Comprobadores de tension. - N
« Herramientas aislantes. s
S
1.5.3. DURANTE LA UTILIZACION DE MEDIOS AUXILIARES. R e
La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obralse |
realizard atendiendo a la legislacion vigente en la materia.
En ningun caso se admitird la utilizacién de andamios o escaleras de mano que no estén
normalizados y cumplan con la normativa vigente. <
(%)
En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizardn modelos Zo;

normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturdn de
seguridad, entre ofros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y
protecciones colectivas:

1.5.3.1. PUNTALES

« No se retirardn los puntales, ni se modificard su disposicion una vez hayan entrado en
carga, respetdndose el periodo estricto de desencofrado.

« Los puntales no quedardn dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicidon
inclinada sobre los paramentos verticales, acopidndose siempre cuando dejen de
utilizarse.

« Los puntales telescopicos se transportardn con los mecanismos de extension
bloqueados.

1.5.3.2. TORRE DE HORMIGONADO
« Se colocard, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que
indigue "Prohibido el acceso a toda persona no autorizada”.
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« Las torres de hormigonado permanecerdn protegidas perimetralmente mediante
barandillas homologadas, con rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m.

« No se permitird la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las
torres de hormigonado durante sus cambios de posicion.

« En el hormigonado de los pilares de esquinag, las torres de hormigonado se ubicardn
con la cara de frabajo situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar,
con el fin de lograr la posicién mds segura y eficaz.

1.5.3.3. ESCALERA DE MANO

« Se revisard periddicamente el estado de conservaciéon de las escaleras.

« Dispondrdn de zapatas antideslizantes o elementos de fijacién en la parte superior o
inferior de los largueros.

« Se transportardn con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros
objetos o a personas.

« Se apoyardn sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que
sean estables e inmdviles, quedando prohibido el uso como cuna de cascotes,
ladrillos, bovedillas o elementos similares.

« Los travesanos quedardn en posicidon horizontal y la inclinacién de la escalera serd
inferior al 75% respecto al plano horizontal.

« El extremo superior de la escalera sobresaldrd 1,0 m de la altura de desembarque,
medido en la direccidn vertical.

« El operario redlizard el ascenso y descenso por la escalera en posicién frontal
(mirando los peldanos), sujetdndose firmemente con las dos manos en los peldanos,
no en los largueros.

« Se evitard el ascenso o descenso simultdneo de dos o mds personas.

« Cuando se requiera frabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se
utilizard siempre el cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.3.4. ANDAMIO DE BORRIQUETAS

« Los andamios de borriquetas se apoyardn sobre superficies firmes, estables y
niveladas.

« Se empleard un minimo de dos borriquetas para la formacidén de andamios,
guedando totalmente prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas
u otros objetos.

« Las plataformas de trabajo estardn perfectamente ancladas a las borriquetas.

» Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de ofro.

1.5.3.5. PLATAFORMA MOTORIZADA

« Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se
desmontardn de forma inmediata para su reparacién o sustitucion.

« Se balizard la zona situada bajo el andamio de cremallera para evitar el acceso a la
zona de riesgo.

« Se cumplirdn las indicaciones del fabricante en cuanto a la carga mdxima.

« No se permitirdn construcciones auxiliares realizadas in situ para alcanzar zonas
alejadas.

1.5.4. DURANTE LA UTILIZACION DE MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el confrol y la
reduccion de riesgos debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la
ejecucién de la obra se desarrollardn en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud,
conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las mdquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondrdn de su
correspondiente manual de instrucciones, en el que estardn especificados claramente
tanto los riesgos que entranan para los frabajadores como los procedimientos para su
utilizacion con la debida seguridad.

b) No se aceptard la utilizacidon de ninguna mdaqguina, mecanismo o artificio mecdnico sin
reglamentacion especifica.

Relacién de mdquinas y herramientas que estd previsto utilizar en la obra, con sus
correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:
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1.5.4.1. PALA CARGADORA

« Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyard la cuchara en el suelo, se
parard el motor, se conectard el freno de estacionamiento y se bloqueard la
mdquina.

« Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.

« La extraccién de tierras se efectuard en posicion frontal a la pendiente

« El transporte de tierras se realizard con la cuchara en la posicion mds baja posible,
para garantizar la estabilidad de la pala

1.5.4.2. RETROEXCAVADORA

« Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyard la cuchara en el suelo, se
parard el motor, se conectard el freno de estacionamiento y se bloqueard la
mdquina.

« Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.

« Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizardn con la cuchara apoya
sobre la mdquina en el sentido de la marcha.

« Los cambios de posicién de la cuchara en superficies inclinadas se realizardn por
zona de mayor altura.

« Se prohibird la realizacién de trabajos dentro del radio de accién de la maqguina.

VHIVAVN
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1.5.4.3. CAMION DE CAJA BASCULANTE
« Las maniobras del camidn serdn dirigidas por un senalista de trdfico.
« Se comprobard que el freno de mano estd activado antes de la puesta en marc
del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarg
« No se circulard con la caja izada después de la descarga.

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

1.5.4.4. CAMION PARA TRANSPORTE
« Las maniobras del camién serdn dirigidas por un sefalista de trdfico.
« Las cargas se repartirdn uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes
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superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una lona oz
« Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocard el freno 3r§r N
posicion de frenado y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de. N
inmovilizacion debajo de las ruedas s
. En las operaciones de carga y descarga se evitardn movimientos bruscos ques 2
provoquen la pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuere? <
de la cabina
1.5.4.5. CAMION GRUA
« El conductor accederd al vehiculo descenderd del mismo con el motor apagado,
en posicion frontal, evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldanos| y <
asideros. »
« Se cuidard especialmente de no sobrepasar la carga mdxima indicada por el 35
fabricante. ©
« La cabina dispondrd de botiguin de primeros auxilios y de extintor timbrado y
revisado.

« Los vehiculos dispondrdn de bocina de retroceso.

« Se comprobard que el freno de mano estd activado antes de la puesta en marcha
del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

« La elevacion se realizard evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida
de estabilidad de la carga.

1.5.4.6. HORMIGONERA

« Las operaciones de mantenimiento serdn realizadas por personal especializado,
previa desconexion de la energia eléctrica

« La hormigonera tendrd un grado de proteccidn IP-55

« SU Uso estard restringido sélo a personas autorizadas

« Dispondrd de freno de basculamiento del bombo

« Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estardn conectados a
tierra, asociados a un disyuntor diferencial

« Las partes mdviles del aparato deberdn permanecer siempre protegidas mediante
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carcasas conectadas a tierra
« No se ubicardn a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacién y/o
de los bordes de los forjados

1.5.4.7. VIBRADOR

« La operacién de vibrado se realizard siempre desde una posicion estable

« La manguera de alimentaciéon desde el cuadro eléctrico estard protegida cuando
discurra por zonas de paso

« Tanto el cable de alimentacidn como su conexidén al transformador estardn en
perfectas condiciones de estanqueidad y aislamiento

« Los operarios no efectuardn el arrastre del cable de alimentacién colocdndolo
alrededor del cuerpo. Si es necesario, esta operacidn se realizard entre dos operarios

« El vibrado del hormigdén se realizard desde plataformas de frabajo seguras, no

permaneciendo en ningun momento el operario sobre el encofrado ni sobre

elementos inestables

« Nunca se abandonard el vibrador en funcionamiento, ni se desplazard tirando de los
cables

« Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicidén diaria
normalizado para un periodo de referencia de ocho horas, no superard 2,5 m/s?,
siendo el valor limite de 5 m/s?

1.5.4.8. MARTILLO PICADOR
« Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten
ni el trabajo de los operarios ni el paso del personal.
« No se realizardn ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en
marcha.
« Se verificard el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.
« Se cerrard el paso del aire antes de desarmar un martillo.

1.5.4.9. MAQUINILLO

« Serd utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

« El frabajador que utilice el maquinillo estard debidamente formado en su uso vy
manejo, conocerd el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas
preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios.

« Previaomente al inicio de cualquier trabagjo, se comprobard el estado de los
accesorios de seguridad, del cable de suspensidn de cargas y de las eslingas.
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« Se comprobard la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la| |

carga contra el extremo superior de la pluma.

« Dispondrd de marcado CE, de declaracién de conformidad y de manual de
instrucciones emitido por el fabricante.

« Quedard claramente visible el cartel que indica el peso mdximo a elevar.

« Se acotard la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales
fransportados por el maquinillo.

« Se revisard el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucién cuando el nUmero de
hilos rotos sea igual o superior al 10% del totall

« El anclaje del maguinillo se realizard segin se indica en el manual de instrucciones
del fabricante

OAavsIA

« El arriostramiento nunca se hard con bidones llenos de agua, de arena u de ofro

material.
« Se realizard el mantenimiento previsto por el fabricante.

1.5.4.10. SIERRA CIRCULAR

« SU Uso estd destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

« Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se empleardn discos abrasivos y
para elementos de madera discos de sierra.

« Deberd existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

« La zona de trabajo deberd estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles
incendios.

« Las piezas a serrar no contendrdn clavos ni ofros elementos metdlicos.

« El frabajo con el disco agresivo se realizard en hiumedo.

« No se utilizard la sierra circular sin la proteccién de prendas adecuadas, tales como
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mascarillas anfipolvo y gafas.

1.5.4.11. SIERRA CIRCULAR DE MESA

« Serd utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

« El frabajador que utilice la sierra circular estard debidamente formado en su uso y
manejo, conocerd el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas
preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios

« Las sierras circulares se ubicardn en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y
secas, a distancias superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos
estén debidamente protegidos por redes, barandillas o petos de remate

« En los casos en que se superen los valores de exposicidon al ruido indicados en el
articulo 51 del Real Decreto 286/06 de protecciéon de los trabajadores frente al ruido,
se establecerdn las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de
protectores auditivos

« La sierra estard totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de mane
gue no se pueda acceder al disco

« La parte superior de la sierra dispondrd de una carcasa metdlica que impida
acceso al disco de sierra, excepto por el punto de intfroduccién del elemento
cortar, y la proyeccién de particulas

« Se utilizard siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que
ningUn caso la mano quede expuesta al disco de la sierra

« La instalacion eléctrica de la mdqguina estard siempre en perfecto estado
condiciones, comprobdndose periddicamente el cableado, las clavijas y la toma
fierra

« Las piezas a serrar no contendrdn clavos ni otros elementos metdlicos.

« El operario se colocard a sotavento del disco, evitando la inhalacidon de polvo

1.5.4.12. CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO
« Se comprobard el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuvie
desgastado o resquebrajado se procederd a su inmediata sustitucion

3dI>1:I88CI:H71ZH'ISZ//\93/LU03"%62/\321”'0[395%/ o

« la proteccioén del disco y de la transmisién estard activada en todo momento o

« No se presionard contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo ;%J

=

1.5.4.13. EQUIPO DE SOLDADURA S
« No habrd materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona des
trabajo de soldadura. =

« Antes de soldar se eliminardn las pinturas y recubrimientos del soporte
« Durante los trabajos de soldadura se dispondrd siempre de un extintor de polvo
guimico en perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible
« En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion
de aire se instalardn extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada.
« Se paralizardn los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas
bajo el drea de trabajo.
« Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones
dispondrdn de proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ningdn caso con
los ojos al descubierto.

1.5.4.14. HERRAMIENTAS MANUALES DIVERSAS

« La adlimentacion de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en
ambientes hUmedos o las herramientas no dispongan de doble aislamiento.

« El acceso a las herramientas y su uso estard permitido Unicamente a las personas
autorizadas.

« No se retirardn de las herramientas las protecciones disefadas por el fabricante.

« Se prohibird, durante el frabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes,
cadenas y elementos similares.

« Las herramientas eléctricas dispondrdn de doble aislamiento o estardn conectadas
a tierra

« En las herramientas de corte se protegerd el disco con una carcasa antiproyeccion.

« Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegerdn con carcasas
anticontactos eléctricos.

« Las herramientas se mantendrdn en perfecto estado de uso, con los mangos sin
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grietas y limpios de residuos, manteniendo su cardcter aislante para los trabajos
eléctricos.

« Las herramientas eléctricas estardn apagadas mientras no se estén utilizando y no se
podrdn usar con las manos o los pies mojados.

« En los casos en que se superen los valores de exposicidn al ruido que establece la
legislaciéon vigente en materia de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se
establecerdn las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de
protectores auditivos.

1.6. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES EVITABLES
En este apartado se resena la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o
reducir el efecto de los riesgos mds frecuentes durante la ejecucién de la obra.

1.6.1. CAIDAS AL MISMO NIVEL
« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.
« Se habilitardn y balizardn las zonas de acopio de materiales.

1.6.2. CAIDAS A DISTINTO NIVEL.

« Se dispondrdn escaleras de acceso para salvar los desniveles.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y
redes homologadas.

« Se mantendrdn en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

« Las escaleras de acceso quedardn firmemente sujetas y bien amarradas.

1.6.3. POLVO Y PARTICULAS

« Se regard periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.

« Se usardn gafas de proteccidén y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se
genere polvo o particulas.

1.6.4. RUIDO

« Se evaluardn los niveles de ruido en las zonas de trabagjo.

« Las mdaquinas estardn provistas de aislamiento acustico.

« Se dispondrdn los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

1.6.5. ESFUERZOS

« Se evitard el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

« Se limitard el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.

« Se evitardn los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

« Se evitardn las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de
cargas.

1.6.6. INCENDIOS
« No se fumard en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.

1.6.7. INTOXICACION POR EMANACIONES
« Los locales y las zonas de trabajo dispondrdn de ventilacién suficiente.
« Se utilizardn mascarillas v filtros apropiados.

1.7. RELACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE

Los riesgos que dificiimente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas
(como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el
adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto
cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas de la buena
construccion.

1.7.1. CAIDA DE OBJETOS
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« Se montardn marquesinas en los accesos.
« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.
« Se evitard el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.
« No se lanzardn cascotes ni restos de materiales desde los andamios.
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Equipos de protecciéon individual (EPI):
» Casco de seguridad homologado.
» Guantes y botas de seguridad.
« Uso de bolsa portaherramientas.

1.7.2. DERMATOSIS
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« Se evitard la generacién de polvo de cemento.

Equipos de protecciéon individual (EPI):
« Guantes y ropa de trabajo adecuada.

1.7.3. ELECTROCUCIONES
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« Se revisard periédicamente la instalacion eléctrica.
« El tendido eléctrico quedard fijado a los paramentos verticales.
« Los alargadores portdtiles tendrdn mango aislante.
« La maquinaria portdtil dispondrd de proteccién con doble aislamiento.
« Toda la maquinaria eléctrica estard provista de toma de tierra.

Equipos de protecciéon individual (EPI):
» Guantes dieléctricos.
« Calzado aislante para electricistas
« Banquetas aislantes de la electricidad.

1.7.4. QUEMADURAS
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminad

G dTM4E804PTHIEZ/ASI/ WO BIIRARUNIY OPESIA//:dNY

Equipos de protecciéon individual (EPI):
« Guantes, polainas y mandiles de cuero.

1.7.5. GOLPES Y CORTES EN EXTREMIDADES
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminadd

7¢0¢/8/0T ‘eyded

Equipos de protecciéon individual (EPI):
» Guantes y botas de seguridad.

1.8. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD, EN TRABAJOS POSTERIORES DE REPARACION Y

MANTENIMIENTO

En este apartado se aporta la informacién Util para realizar, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacién y mantenimiento del edifig
construido que enfranan mayores riesgos.

io

1.8.1. TRABAJOS EN CERRAMIENTOS EXTERIORES Y CUBIERTAS
Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos
exteriores o cualquier otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberdn utilizarse
andamios que cumplan las condiciones especificadas en el presente Estudio de Seguridad y
Salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocard una visera de
proteccién a la altura de la primera planta, para proteger a los transelntes y a los vehiculos
de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. TRABAJOS EN INSTALACIONES

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberdn
realizarse por personal cuadlificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, asi como en la normativa vigente en cada
materia.
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ESTUDIO DE SEGURIDAD.

Antes de la ejecucién de cualquier trabajo de reparacién o de mantenimiento de los
ascensores y montacargas, deberd elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico
competente en la materia.

1.8.3. TRABAJOS CON PINTURAS Y BARNICES
Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar téxica deberdn
realizarse con ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccidon adecuados.

1.9. TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES

En la obra objeto del presente Estudio de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales que
suelen presentarse en la demolicion de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el propio
montaje de las medidas de seguridad y de proteccién. Cabe destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

« Ejecucion de cerramientos exteriores.

« Formacién de los antepechos de cubierta.

« Colocaciéon de horcas y redes de proteccion.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y
redes homologadas.

« Disposiciéon de plataformas voladas.

« Elevacién y acople de los mdédulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA

El contratista deberd reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles
sifuaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y
designando para ello a personal con formacién, que se hard cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion
de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los primeros auxilios
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y, cuando la situacién lo requiera, el rdpido traslado del operario a un centro de asistencia| |

médica.

1.11. MEDIDAS DE PREVENCION PARA HACER FRENTE A LA CRISIS SANITARIA OCASIONADA POR LA
CoOVvID-19

1) Sin perjuicio del cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales y del resto
de la normativa laboral que resulte de aplicacion, el director del centro de trabajo, deberd:
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a. Adoptar medidas de ventilacién, limpieza y desinfeccidon adecuadas a las

caracteristicas e intensidad de uso de los centros de trabajo, con arreglo a los
protocolos que se establezcan en cada caso.

b. Poner a disposicion de los trabajadores agua y jabdn, o geles hidroalcohdlicos o
desinfectantes con actividad virucida, autorizados por las autoridades sanitarias para
la limpieza de manos.

c. Adaptar las condiciones de trabajo, incluida la ordenaciéon de los puestos de trabajo y
la organizacién de los turnos, asi como el uso de los lugares comunes de forma que se
garantice el mantenimiento de una distancia de seguridad interpersonal minima entre

OAavsIA

los frabajadores, de acuerdo con la regulacién vigente. Cuando ello no sea posible,

deberd proporcionarse a los trabajadores equipos de proteccidn adecuados al nivel
de riesgo.

d. Adoptar medidas para evitar la coincidencia masiva de personas, fanto frabajadores
como clientes o usuarios, en los centros de frabajo durante las franjas horarias de
mayor afluencia previsible.

e. Adoptar medidas para la reincorporaciéon progresiva de forma presencial a los puestos
de trabajo y la potenciacion del uso del teletrabajo cuando por la naturaleza de la
actividad laboral sea posible.

2) Las personas que presenten sintomas compatibles con COVID-19 o estén en aislamiento
domiciliario debido a un diagndstico por COVID-19 o que se encuentren en periodo de
cuarentena domiciliaria por haber tenido contacto estrecho con alguna persona con
COVID-19 no deberdn acudir a su centro de frabajo.
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3) Siun trabajador empezara a tener sintomas compatibles con la enfermedad, se contactard
de inmediato con el teléfono habilitado para ello por las autoridades sanitarias, y, en su
caso, con los correspondientes servicios de prevencidon de riesgos laborales. De manera
inmediata, el trabajador se colocard una mascarilla y serd aislado del resto del personal,
siguiendo las recomendaciones que se le indiquen, hasta que su situacién médica sea
valorada por un profesional sanitario.

1.12. PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL CONTRATISTA

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio de Seguridad y
Salud, cada contratista deberd asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra,
segun se establece en la legislacién vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista deberd concretar los recursos preventivos asignados a la obra con
capacitacién suficiente, que deberdn disponer de los medios necesarios para vigilar el
cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previst
en dicho Plan, asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretend
prevenirse o a la aparicién de riesgos no previstos y derivados de la situaciéon que determina
necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

(9]
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Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividad
preventivas, las personas que fengan asignada la presencia hardn las indicaciones necesaric
para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner ta
circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportun
para corregir las deficiencias observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.

2.1. SEGURIDAD Y SALUD
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995
Completada por:
Protecciéon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificada por:
Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.
B.O.E.: 31 de diciembre de 1998
Completada por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el dmbito de las empresas de
trabajo temporal
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:
Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el tfrabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:
Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico
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Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia. oz
B.O.E.: 21 de junio de 2001 % N
Completada por: a N
Proteccién de la salud y la seguridad de los frabajadores expuestos a los riesgos derivados de | £ b
atmosferas explosivas en el lugar de frabajo N 2
Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia. R o
B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003 <
Desarrollada por: @
Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia 8

de coordinacién de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 31 de enero de 2004

Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecdnicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005

Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006
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Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997
Completado por:
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997 .

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 1 de mayo de 1998 zs6
Completado por: z 2032
Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con lgs %%g
agentes quimicos durante el trabajo “ >3g
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia. : ;r"n’
B.O.E.: 1 de mayo de 2001 s 92
Completado por: s 8%
Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los frabajadores frenfe ;%
al riesgo eléctrico 5 2%
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia. 2 %
B.O.E.: 21 de junio de 2001 2 >
Completado por: g D
Proteccidon de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas o 3%
Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. % N
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005 a N
Completado por: s
Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con’ 2
la exposicién al ruido R o
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. S
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto <
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. @
B.O.E.: 11 de abril de 2006 v}
Modificado por: ©
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las Disposiciones minimas

de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién.

B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizaciéon de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de aburil, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
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Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacién de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes
cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:
Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la protecciéon de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el frabajo y ampliacién de su dmbito de aplicacion a los agentes mutdgenos
Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:
Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencién; el R.D. 485/1997, de 14 de abiril, sobre
disposiciones minimas en materia de seializacion de seguridad y salud en el frabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la protecciéon de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el frabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abiril, sobre la proteccidn de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

Aaniso E
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Utilizacion de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 7 de agosto de 1997
Modificado por:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura
Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:
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Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector
de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccioén de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA

2.1.1.1. PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo

Y

Comercio. F:
B.O.E.: 5 de febrero de 2009 S
Correccién de errores: “
Correccién de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se

o0
(7]

aprueba el Reglamento de equipos a presidon y sus instrucciones técnic
complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia ¢

gﬁ'ﬂmszmswmoo
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seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificaciéon de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio oz
Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. % N
B.O.E.: 22 de mayo de 2010 a N
Texto consolidado s
S
Senalizacion de seguridad y salud en el frabajo R o
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:
Proteccién de la salud y seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los tfrabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién; el R.D. 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de seializacién de seguridad y salud en
el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el
frabajo y el R.D. 374/2001, de é de abiril, sobre la protecciéon de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante
el frabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 dejulio de 2015
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2.1.2. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Utilizacion de equipos de proteccién individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997
Correccién de errores:
Correccidn de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual
Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:
Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Aaniso E
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2.1.3. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

2.1.3.1. MATERIAL MEDICO

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de
primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accién protectora
del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007
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2.1.4. INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR oz
DB-HS Salubridad SN
Cobdigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Bdsico HS. o N
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda. s
B.O.E.: 28 de marzo de 2006 N g
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda. R ©
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccién de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:
Modificacion de determinados documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificacion <
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de @
19 de octubre 8

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de abril de 2009

Modificado por:

Orden por la que se modifican el Documento Basico DB-HE "Ahorro de energia” y el
Documento Basico DB-HS "Salubridad"”, del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado
por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento.

B.O.E.: 23 de junio de 2017

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.

B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003
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Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a

BT 51
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n°® 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.

B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados baio

canales protectores de material pldstico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccidén General de Innovacion Industrial.

B.O.E.: 19 de febrero de 1988

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 &e
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica Complementaria (IT@)
BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
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eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por Real Decreto |
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican ofras instrucciones técnicas complementariag’ =
del mismo % N
Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo. . N
B.O.E.: 31 de diciembre de 2014 s
Modificado por el Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencios 2
Relaciones con las Cortes y Memoria Democrdtica R o
B.O.E.: 20 de junio de 2020 I
Modificado por:
Real Decreto por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de
calidad y seguridad industrial
Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de |la Presidencia, Relaciones con las <
Cortes y Memoria Democrdatica. @
B.O.E.: 20 de junio de 2020 8
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones
Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior

de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo
Modificados los articulos 2 y é por la Orden ECE/983/2019.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Television Digital
Terrestre y se regulan determinados aspectos para la liberacién del segundo dividendo

digital
Real Decreto 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa.
B.O.E.: 25 de junio de 2019
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Modificado por:

Orden por la que se regulan las caracteristicas de reaccién al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el interior de las edificaciones, se modifican determinados anexos
del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado
por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden ITC/1644/2011, de 10
de junio, por la que se desarrolla dicho reglamento

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa.

B.O.E.: 3 de octubre de 2019

2.1.5. SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRAS

2.1.5.1. BALIZAMIENTO

Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Senalizacion de seguridad y salud en el frabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:
Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el frabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:
Proteccion de la salud y la seguridad de los tfrabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:
Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizaciéon de seguridad y salud en
el frabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
frabajo y el R.D. 374/2001, de é de abiril, sobre la proteccién de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante
el frabajo
Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015
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2.1.5.2. SENALIZACION HORIZONTAL

Instruccion 8.3-1C Senalizacién de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

OAavsIA

2.1.5.3. SENALIZACION VERTICAL

Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. SENALIZACION MANUAL

Instruccion 8.3-1C Senalizacién de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD

Sefalizacion de seguridad y salud en el frabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
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Completado por:

Proteccién de la salud y seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Protecciéon de la salud y la seguridad de los tfrabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y saluden

el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajador;
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante
frabajo y el R.D. 374/2001, de é de abiril, sobre la proteccién de la salud y seguridc
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante .
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3. PLIEGO

3.1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

3.1.1. DISPOSICIONES GENERALES

3.1.1.1. OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones confenidas en el
correspondiente Pliego del Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las
afribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen en materia de Seguridad y
Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las
protecciones individuales y colectivas de la construccidén de la obra "REFORMA DEL
ALUMBRADO DEL ESTADIO MUNICIPAL CIUDAD DE TUDELA", situada en Parcela 344,
Poligono 4, Tudela (Navarra), segun el proyecto redactado por Juan Aiciondo
Echevarria, Fernando Macias lincheta y Jesus Chica Castillo. Todo ello con fin de evitar
cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el
transcurso de la ejecucidn de la obra o en los futuros trabajos de conservacion,
reparacion y mantenimiento.

3.1.2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS

3.1.2.1. DEFINICION, ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LOS AGENTES DE LA EDIFICACION
Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién
son las reguladas en sus aspectos generales por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacion".

3.1.2.2. EL PROMOTOR

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide,
impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion
para si o para su posterior enajenacidén, entrega o cesién a terceros bajo cualquier titulo.
Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de
Seguridad y Salud - o Estudio Bdsico, en su caso - al igual que a los técnicos
coordinadores en la materia en la fase que corresponda, facilitando copias a las
empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores  autébnomos contratados
directamente por el promotor, exigiendo la presentacion de cada Plan de Seguridad y
Salud previamente al comienzo de las obras.

El promotor tendrd la consideracion de contratista cuando realice la totalidad o
determinadas partes de la obra con medios humanos y recursos propios, o0 en el caso de
contratar directamente a trabajadores auténomos para su realizaciéon o para tfrabajos
parciales de la misma.

3.1.2.3. EL PROYECTISTA
Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Tomard en consideracidén en las fases de concepcion, estudio y elaboracién del
proyecto bdsico y de ejecucion, los principios y criterios generales de prevencién en
materia de seguridad y de salud, de acuerdo con la legislacion vigente.

3.1.2.4. EL CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTA

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor,
con medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la
totalidad o parte de las obras, con sujecién al proyecto y al contfrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
confratista, empresario principal, el compromiso de readlizar determinadas partes o
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ESTUDIO DE SEGURIDAD.

instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

El contratista comunicard a la autoridad laboral competente la apertura del centro de
trabajo en la que incluird el Plan de Seguridad y Salud.

Adoptard todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de
Prevencion de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion
vigente, redactando el cormrespondiente Plan de Seguridad y aqjustdndose all
cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y
Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del
equipamiento de seguridad exigibles, cumpliendo las 6rdenes efectuadas por el
coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra.

Supervisard de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridg
tutelando las actividades de los frabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de
puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones bdsicas de seguridd
personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadcs.

Entregard la informacién suficiente al coordinador en materia de seguridad y de sal
durante la ejecucién de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de
empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos y recurs
materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada acci
preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del confratista y de los subconfratistas
materia de seguridad y salud, cabe destacar:

%IgdIMjSSG:I%H'ISZ//\SWUJO%]JE@U\150P Ny
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« Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en la Ley
Prevencion de Riesgos Laborales.

o Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salu

« Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo
cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacién de actividad
empresariales, durante la ejecucién de la obra.

« Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadore
auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a
seguridad y salud en la obra.

« Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad vy
salud, cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

OO
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Responderdn de la correcta ejecuciéon de las medidas preventivas fijadas en el plan de
seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos
directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.

Responderdn solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de
las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccidn facultativa y del promotor,
no eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. LA DIRECCION FACULTATIVA
Se entiende como Direccién Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la
direcciéon y del control de la ejecucién de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del promotor, no eximen en ningin
caso de las atribuibles a los contratistas y a los subconftratistas.
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3.1.2.6. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD EN PROYECTO

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del
proyecto de ejecucidn, la aplicacién de los principios y criterios generales de prevencion
en materia de seguridad y salud.

3.1.2.7. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD EN EJECUCION
El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico
competente designado por el promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa.

Asumird las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad,
tomando las decisiones técnicas y de organizacién, con el fin de planificar las
distintas tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o
sucesivamente, estimando la duracion requerida para la ejecucién de las mismas.

« Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accién preventiva recogidos en la
legislacion vigente.

« Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones infroducidas en el mismo.

« Organizar la coordinaciéon de actividades empresariales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabaijo.

« Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La Direccion facultativa asumird esta funcién cuando no fuera
necesaria la designacién de un coordinador.

3.1.2.8. TRABAJADORES AUTONOMOS

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personall
y directa una actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo y que asume
confractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de
realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena,
tendrd la consideracién de contratista o subcontratista.

Los trabajadores auténomos cumplirdn lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. TRABAJADORES POR CUENTA AJENA
Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se
refiere a su seguridad y su salud en la obra.

El contratista facilitard a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo
una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. FABRICANTES Y SUMINISTRADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles

de trabajo, deberdn suministrar la informacidén que indique la forma correcta de

utilizacién por los trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse

y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal como su manipulacién o

empleo inadecuado.

3.1.2.11. RECURSOS PREVENTIVOS
Con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y
Salud, el empresario designard para la obra los recursos preventivos correspondientes,
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ESTUDIO DE SEGURIDAD.

gue podrdn ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevenciéon propio de la empresa.
c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencidon ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberdn dar las instrucciones necesarias
para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de
observar un deficiente cumplimiento de las mismas © una ausencia, insuficiencia o falta
de adecuacion de las mismas, se informard al empresario para que éste adopte las
medidas necesarias para su correccidn, notificndose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la Direccién Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificardn los casos en que la presencia de |
recursos preventivos es necesaria, especificdndose expresamente el nombre de
persona o personas designadas para tal fin, concretando las tareas en las g
inicialmente se prevé necesaria su presencia.

.

3.1.3. FORMACION EN SEGURIDAD

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficien
formacion en las materias preventivas de seguridad vy salud, la empresa se encargard de
formacion para la adecuada prevencion de riesgos y el correcto uso de las proteccion
colectivas e individuales. Dicha formacion alcanzard todos los niveles de la empresa, des
los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos, encargad
especialistas y operadores de mdquinas entre ofros.

3.1.4. RECONOCIMIENTOS MEDICOS

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedard garantizada por la empre
contratista, en funcidn de los riesgos inherentes al frabajo asignado y en los cas
establecidos por la legislacién vigente.

dINMH4E8A4YTYH ! NS o 101 ul BSIA dll
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Dicha vigilancia serd voluntaria, excepto cuando la realizacién de los reconocimientos se
imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de frabajo sobre su salud, o pg
verificar que su estado de salud no constituye un peligro para otras personas o para el misn
frabajador.

> = D
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3.1.5. SALUD E HIGIENE EN EL TRABAJO

3.1.5.1. PRIMEROS AUXILIOS
El empresario designard al personal encargado de la adopcidn de las medidas
necesarias en caso de accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros
auxilios y la evacuacion del accidentado.

=N

Se dispondrd, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin

perfectamente equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El contratista instalard rotulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el
gue se suministre a los trabajadores y participantes en la obra la informacién suficiente
para establecer rapido contacto con el centro asistencial mds préximo.

3.1.5.2. ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE

En caso de accidente se tomardn solamente las medidas indispensables hasta que
llegue la asistencia médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez
y sin riesgo. En ningln caso se le moverd, excepto cuando sea imprescindible para su
infegridad.

Se comprobardn sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presidn sanguineal),
se le intentard tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura
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corporal.

No se le suministrard agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se
presionardn las heridas con gasas limpias.

El empresario nofificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al
procedimiento reglamentario.

3.1.6. DOCUMENTACION DE OBRA

3.1.6.1. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor,
donde se precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando
la identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles frabajos posteriores.

3.1.6.2. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacion del presente Estudio de Seguridad y Salud, cada contratista elaborard el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente estudio, en funcidn
de su propio sistema de ejecucién de la obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencidén que el contratista proponga con la
correspondiente justificacién técnica, que no podrdn implicar disminucién de los niveles
de proteccion previstos en este estudio.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucidon de la obra
aprobard el plan de seguridad y salud antes del inicio de la mismai.

El plan de seguridad vy salud podrd ser modificado por el contratista en funcién del
proceso de ejecucidon de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma,
siempre con la aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccidén
Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevenciéon de las empresas intervinientes en la misma y
los representantes de los trabajadores, podrdn presentar por escrito y de forma
razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de
seguridad vy salud estard en la obra a disposicidn permanente de los mismos y de la
Direccion Facultativa.

3.1.6.3. ACTA DE APROBACION DEL PLAN

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista serd aprobado por el
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, por la Direccidn
Facultativa o por la Administraciéon en el caso de obras puUblicas, quien deberd emitir un
acta de aprobacién como documento acreditativo de dicha operacién, visado por el
Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. COMUNICACION DE APERTURA DE CENTRO DE TRABAJO

La comunicacién de apertura del centro de frabajo a la autoridad laboral competente
serd previa al comienzo de los trabajos y se presentard Unicamente por los empresarios
que tengan la consideracién de contratistas.

La comunicacién contendrd los datos de la empresa, del centro de trabajo y de
produccién y/o almacenamiento del centro de trabajo. Deberd incluir, ademds, el plan
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de seguridad y salud.

3.1.6.5. LIBRO DE INCIDENCIAS

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centfro de
trabajo existird un libro de incidencias que constard de hojas por duplicado, habilitado a
tal efecto.

Serd facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobaciéon del plan o la
oficina de supervisién de proyectos u érgano equivalente cuando se frate de obras de
las administraciones publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador
de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la Direcci¢
Facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos,
como las personas U érganos con responsabilidades en materia de prevencion en |
empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnic
de los érganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabagjo de |
administraciones publicas competentes, quienes podrdn hacer anotaciones en el mism
El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, deberd notificar
contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre |
anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualqguier incumplimiento de las advertencias
observaciones anteriores, se remitird una copia a la Inspeccién de Trabajo y Segurid
Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, deberd especificarse si
anotacién se trata de una nueva observacion o supone una reiteracion de u
advertencia u observacién anterior.

39dt>1j6c|j&n /\s&uoo‘ejm/\eu\190[3@/\//@“48 i
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3.1.6.6. LIBRO DE ORDENES
En la obra existird un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccidn Facultatiy
resefard las incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de
obra.

1Dz/8/0T R4

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios d
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ejecucién de obra y, en consecuencia, serdn respetadas por el contratista de la obra.

3.1.6.7. LIBRO DE SUBCONTRATACION
El contratista deberd disponer de un libro de subcontratacién, que permanecerd en todo
momento en la obra, reflejando por orden cronoldgico desde el comienzo de los
trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada
obra con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos.

Al libro de subcontratacion tendrdn acceso el promotor, la Direccidén Facultativa, el
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas vy
trabajadores auténomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los

OAavsIA

delegados de prevencién, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores——

de las diferentes empresas que intervengan en la ejecuciéon de la obra.

3.1.7. DISPOSICIONES ECONOMICAS
El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcidon de la obra, se fija en el
pliego de condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el
promotor y el contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:
« Fianzas
» De los precios
« Precio bdsico
« Precio unitario
« Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
« Precios contradictorios
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« Reclamacién de aumento de precios
« Formas fradicionales de medir o de aplicar los precios
« De la revision de los precios contratados
« Acopio de materiales
« Obras por administracién

« Valoracién y abono de los trabajos

« Indemnizaciones Mutuas

« Retenciones en concepto de garantia

« Plazos de ejecucion y plan de obra

« Liguidacién econémica de las obras

« Liguidacién final de la obra

3.2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

3.2.1. MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA

Los medios de proteccién colectiva se colocardn segin las especificaciones del plan de
seguridad y salud antes de iniciar el frabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo
en si mismos.

Se repondrdn siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida Util, después de
estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las
admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de
Prevencion.

3.2.2. MEDIOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Dispondrédn de marcado CE, que llevardn inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el
folleto informativo.

Serdn ergondmicos y no causardn molestias innecesarias. Nunca supondrdn un riesgo en si
mismos, ni perderdn su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrard junto con un folleto informativo en el que aparecerdn las
instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o clase de
proteccidén, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de
uso, plazo de vida Util y controles a los que se ha sometido. Estard redactado de forma
comprensible y, en el caso de equipos de importacién, traducidos a la lengua oficial.

Serdn suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazardn siempre que estén
deteriorados, al final del periodo de su vida Util o después de estar sometidos a solicitaciones
limite.

Se utilizardn de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el
mantenimiento el Delegado de Prevencion.

3.2.3. INSTALACIONES PROVISIONALES DE SALUD Y CONFORT

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendrdn una
temperatura, iluminacién, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso.
Los revestimientos de los suelos, paredes y techos serdn continuos, lisos e impermeabiles,
acabados preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza con
desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendrd las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza
diaria), estardn provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos
necesarios para higiene personal, tales como jabdén, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. VESTUARIOS
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Serdn de fdcil acceso, estardn préximos al drea de trabajo y tendrdn asientos y taquillas
independientes bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondrd una superficie minima de 2 m? por cada trabajador destinada a vestuario,
con una altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa vy los
objetos personales bajo llave.

3.2.3.2. ASEOS Y DUCHAS
Estardn junto a los vestuarios y dispondrdn de instalacién de agua fria y caliente,
ubicando al menos una cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con
cierre interior.

Las cabinas tendrdn una superficie minima de 2 m?2 y una altura minima de 2,30 m.

La dotacidn minima prevista para los aseos serd de: . 229

¢ shs

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen en la misma jornada |2 jz”jg%

« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccidon y 1 por cada 15 mujeres o fraccion & 99

« 1 lavabo por cada retrete : mo

« 1 urinario por cada 25 hombres o fracciéon =

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo QO

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo B gg

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria g2 G
« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro g ji:'
2 m
3.2.3.3. RETRETES B
Serdn de fdcil acceso y estardn préximos al drea de trabajo. Se ubicc1rjr_1|_I -
preferentemente en cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, siy ¢
visibilidad desde el exterior y provistas de percha y puerta con cierre interior. 2 §
=
=Sy
Dispondrdn de ventilacién al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniqu 3% g
con aseos o pasilos con ventilacidn exterior, evitando cualquier comunicacion ca@ ';

comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendrdn descarga automdtica de agua corriente y en el caso de que no puedan
conectarse a la red de alcantarillado se dispondrd de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. COMEDOR Y COCINA
Los locales destinados a comedor y cocina estardn equipados con mesas, sillas de
material lavable y vdijilla, y dispondrdn de calefaccién en invierno. Quedardn separados
de las dreas de trabajo y de cualquier fuente de contaminaciéon ambiental.

OAavsIA

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondrdn de
calientaplatos, prohibiéndose fuera de los lugares previstos la preparacién de la comida——
mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina serd como minimo de 2 m? por
cada operario que utilice dicha instalacién.

4. PRESUPUESTO
El presupuesto asignado a la seguridad y salud de la obra asciende a CUATRO MIL NOVECIENTOS
OCHENTA Y SIETE EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS (4.987,25 €).
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

1. DATOS DEL ENCARGO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Siendo necesaria la redaccién de un proyecto de ejecucion, para la reforma del sistema de
iluminacién del campo de juego del Estadio Municipal Ciudad de Tudela, en Tudela (Navarra),
propiedad del Ayuntamiento de Tudela, es obligacién legal y filantropica la redaccién de un
estudio de gestion de residuos que lo complemente integrdndose en él. En el mismo, se
analizardn y resolverdn los problemas de gestion de residuos en la obra, de forma técnica y
eficaz.

2. DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Nombre del proyecto sobre el que se trabaja: )

REFORMA DEL ALUMBRADO DEL ESTADIO MUNICIPAL CIUDAD DE TUDELA, CATEGORIA 2° B PRO,
TUDELA, (NAVARRA)

La autoria del proyecto es de:

Ingenieros Técnicos Industriales:

Juan Aiciondo Echevarria
Fernando Macias llincheta

Jesus Chica Castillo
La autoria de este estudio de gestion de residuos es de:

Ingenieros Técnicos Industriales:

Juan Aiciondo Echevarria
Fernando Macias llincheta

JesUs Chica Castillo

3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Los objetivos del presente documento es la elaboracién conforme al RD 105/2008, del Estudio de
Gestion de Residuos de Construccion y Demolicidn, conforme a lo dispuesto en el Art. 4 con el
siguiente contenido:

- ldentificacién de los residuos que se van a generar (segin Orden MAM/304/2002).

- Medidas para la prevenciéon de estos residuos.

39dTH4€8A4YTY 1EZ/ASO/WOO R IIRARUNIO OPESIA/:dNY

- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacién de estos residuos.
- Pliego de condiciones.
- Valoracién del coste previsto para la correcta gestidon de los RCDs, que formard parte del

presupuesto del proyecto.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

4, DESCRIPCION DE LA OBRA. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA GESTION DE RESIDUOS

Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicién
Art. 4.1. a). R. D. 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (BOE de
13.02.08)

El presente documento es una “quia orientativa” para la elaboracion del citado estudio. Ante la falta de informacion precisa sobre la
generacion de residuos de la construccion, se ha recurrido a estudios del ITEC y de la Comunidad de Madrid. Son por tanto estimaciones en
sentido estricto. En la actualidad existen aplicaciones informaticas en desarrollo centradas en este campo. Por tltimo, no se ha descendido al
detalle de las obligaciones de separacién en origen que se refiere el art. 5.5 a partir del 13 de agosto de 2008. con el fin de simplificar y
agilizar la confeccién de esta “quia orientativa’,

1.- Estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la Lista Europea
de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, o norma que
los sustituya. [Articulo 4.1.a)1°] zz0
Z 203
= >ZU
s A=C
. . B¢
RCDs Nivel 1. & Qo
: am
5 Bz
5 ZZz
Evaluacién tedrica del peso por tipologia RCD Tn tot d V tot 3 SEZR
» w
densidad tipo m3 volumen residuos 5 zm
entre 1,5y 0,5 2 g;:
tn/m3 g 3
-~
Tierras y pétreos procedentes de la | 633.14 0,5 316.57 3 m
excavacion estimados
directamente desde los datos del T Z
proyecto. SN
- R
SEN
SN
S &
[:3 o
RCDs Nivel 1.
S° \' d Tntot
m?2 superficie m3 volumen residuos densidad tipo toneladas de residuo
construida (8$x0,2) entre 1,5y 0,5 tn/m? (vxd) -
252.69 50,54 0.8 40.43 >
o)
Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m2 construido, utilizando los estudios realizados por la Comunidad
de Madrid de la composicién en peso de los RCDs que van a sus vertederos (Plan Nacional de RCDs 2001-2006), se
podria estimar el peso por tipologia de residuos.

% en peso .Tn
(segin Cmdad Madrid, | cada tipo de RCD
Plan Nacional de RCDs (Tn tot x %)

Evaluacion tedrica
del peso por tipologia de RCD

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0,05 2.02
2. Madera (LER: 17 02 01) 0,04 1.62
3. Metales (LER: 17 04 ) 0,025 1.01
4. Papel (LER: 20 01 01) 0,003 0.12
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0,015 0.6
6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0,005 0.2
7. Yeso (LER: 17 08 02) 0,002 0.08

Total estimacién (tn) 0,14 5.66
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 0,04 1.62
2.Hormigon (LER: 17 01 01) 0,12 4.85
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 01 02 y 17 01 03) 0,54 21.83
4. Piedra (LER: 17 09 04) 0,05 2.02
Total estimacion (tn) 0,75 30.32
RCD: Potencialmente Peligrosos y otros
1.Basura (LER: 20 02 01y 20 03 01) 0,07 2.83
2. Pot. Peligrosos y otros (LER: ) 0,04 1.62
Total estimacion (tn) 0,11 4.45

Estimacion del volumen de los RCD segun el peso evaluado:

Tn d v
toneladas de residuo densidad tipo m3 volumen residuos
entre 1,5y 0,5 tn/m? (Tn/d)
40,43 0,8 50.54
2.- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto.
No se prevé operacion de prevencion alguna
X_| Estudio de racionalizacién y planificacion de compra y almacenamiento de materiales
X | Realizacién de demolicién selectiva
Utilizacion de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas alveolares...)
. Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques...) seran multiplos del médulo de la pieza,
para asi no perder material en los recortes;
Se sustituiran ladrillos ceramicos por hormigén armado o por piezas de mayor tamafo.
Se utilizaran técnicas constructivas “en seco”.
X | Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras irritantes o CFC.).
X_| Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la reutilizacién de las mismas.
X | Se utilizaran materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado con sello PEFC o FSC).
Se utilizaran aridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado 6 mobiliario urbano de material reciclado....
Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con envases retornables al
X | proveedor o reutilizacion de envases contaminados o recepcion de materiales con elementos de gran volumen o a granel
normalmente servidos con envases.
Otros (indicar)
3.- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los residuos generados.
Operacion prevista Destino previsto
X | No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o petreos en aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

Prevision de operaciones de valoracion "in situ" de los residuos generados.

X

No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Decisién Comisién 96/350/CE.

Otros (indicar)

REFORMA DEL ALUMBRADO DEL ESTADIO MUNICIPAL CIUDAD DE TUDELA EN TUDELA (NAVARRA).
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ"

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino
X Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 Reciclado Planta de
Reciclaje RCD
. Madera Reciclado Gestor autorizado
RNPs
Metales: cobre, bronce, latén, hierro, acero,..., mezclados o sin mezclar Reciclado Gestor autorizado
X Residuos No
Peligrosos
Papel , plastico, vidrio Reciclado Gestor autorizado
X
RNPs
Yeso Gestor autorizado
RNPs
RCD: Naturaleza pétrea
Residuos pétreos trituradas distintos del cddigo 01 04 07 Planta de
Reciclaje RCD
Residuos de arena, arcilla, hormigon,... Reciclado Planta de
X o
Reciclaje RCD
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de E:
X I <
Reciclaje RCD =
X RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 'y 03 Reciclado Planta de §
Reciclaje RCD
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de materiales con sustancias peligrosas 6 contaminados Depésito Seguridad Gestor autorizado §
Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad de Residuos 3
Peligrosos (RPs) 5
Residuos de construccion y demolicion que contienen Mercurio Deposito Seguridad Gest torizad 2
Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB'’s Depésito Seguridad estor aufonzado g
- — — - ; — - RPs 8
Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s Depésito Seguridad A
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 Reciclado Gestor autorizado 8
RNPs
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento/Depésito
Tubos fluorescentes Tratamiento/Deposito Gestor autorizad
Pilas alcalinas, salinas y pilas botén Tratamiento/Deposito estor autorizado
- — - - - RPs
Envases vacios de plastico o metal contaminados Tratamiento/Depésito
Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes,... Tratamiento/Depésito
Baterias de plomo Tratamiento/Depésito

4.- Medidas para la separacion de los residuos en obra

T20¢2/8/0T ‘eyded

X | Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/ Segregacién en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+cartén+envases, organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

X | Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

X | Separacién por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacidn inicial las cantidades limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

X | Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5.

Otros (indicar)
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

5.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento,... de las partes 6 elementos peligrosos, tanto en la propia
obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se actuara retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan
X | pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...... ). Seguidamente se actuara
desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se
procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores
X | metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,
también debera estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en acopios, se
debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de

X | residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, pa
evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

X | En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion para cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente
obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se debe
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion.
también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plant
de reciclaje/gestores adecuados. La Direccién de Obras sera la responsable tltima de la decisién a tomar y su justificacion an
las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Canter,
Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) sean centros autorizados. Asi mismo se debera contratar sg
transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental, ¢
modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aport
evidencia documental del destino final.

Buooe@erain® dpesi@:doy < |

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo 0 se generen ¢
una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente, la legislacion autonédmica y los requisitos de la
X | ordenanzas locales.
Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), serg
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.

39dDHHE8ALY T PIYT/AS!

X | Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

VHIVAVN
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Se evitara en todo momento la contaminaciéon con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para s
adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

v
c
-1

o

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada YE
x | almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la|
manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.

Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a la autoridades ambientales pertinentes, y
seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.

rZnz/0NnT
LtCUC/O/Uv

Otros (indicar)
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

6.- Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construcciéon y demolicién que formara
parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Tipo de RCD Estimacion RCD en Tn Coste gestion en €/Tn Importe €
planta, vertedero, gestor
autorizado...
TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION 316.57 4,08 1291.61
DE NATURALEZA NO PETREA 5.66 13,6 79,98
DE NATURALEZA PETREA 30.32 13,6 41235 ————
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS 4.45 160 712
TOTAL 2495.94

7.- En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma: Inventario de residuos peligrosos que

se generaran.

RCD: Potencialmente peligrosos Céd. LER.
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP’s) 17 01 06
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 17 03 01
Residuos Metélicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 17 06 01
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03
Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP’s 17 08 01
Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s 17 09 03
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03
Absorbentes contaminados (trapos...) 1502 02
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 13 02 05
Tubos fluorescentes 2001 21
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04
Envases vacios de metal 6 plastico contaminados 150110
Sobrantes de pintura 6 barnices 08 01 11
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

Pamplona, junio de 2021
Los Ingenieros Técnicos Industriales

Juan Aiciondo Echeverria Fernando Macias llincheta

JesUs Chica Castillo

REFORMA DEL ALUMBRADO DEL ESTADIO MUNICIPAL CIUDAD DE TUDELA EN TUDELA (NAVARRA).
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