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RENOVACION DE RED DE PLUVIALES Y PAVIMENTACION
CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO AYUNTAMIENTO DE PUEYO
PROYECTO DE EJECUCION

MEMORIA
1.- ANTECEDENTES.

1.1.- ENCARGANTE Y AUTOR DEL PROYECTO.

Es encargante del presente Expediente el Ayuntamiento de Pueyo, como titular del vial objeto de la
actuacion.

El arquitecto autor del Expediente es D. Victor Manuel Mier Mendiguchia, colegiado n® 1.396 de la
Delegacion en Navarra del C.0.A.V.N., y domiciliado, a efectos de notificaciéon, en Pamplona, C/
Alfonso el Batallador, n® 2.

1.2.- OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente Proyecto es la definicion a nivel de proyecto de construccién de las obras de
reparacion de la pavimentacion de la Calle de La Iglesia.

La actual pavimentacién esta realizada en hormigdn con un rayado importante, si bien el paso del
tiempo y los fendmenos atmosféricos han propiciado el pulido de la terminacion del mismo,
resultando en una superficie altamente deslizante, que genera problemas de desplazamiento a los
vecinos.

La intervencién se circunscribe a la reparacion de la pavimentacion y a la adecuacién de la red de
recogida de pluviales.

1.3.- UBICACION DEL VIAL.

La Calle de la Iglesia se encuentra dentro del Casco Urbano de Pueyo.

Su limite por el sur es el acceso al atrio de al iglesia, y limita por el norte en interseccién con la Calle
Sanz Larumbe.
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2.- DESCRIPCION DEL VIAL. DEFICIENCIAS DETECTADAS.

2.1.- Estado actual del vial.

Como se puede apreciar en la documentacién grafica que acompana a la presente Memoria, la
zona de actuacién de la Calle de la Iglesia incluida en el ambito del presente Proyecto tiene una
longitud de 160 metros, salvando un desnivel de 26.40 metros (de la cota 527,74 a la cota 554,14),
lo que supone una pendiente de un 16.50%

El vial esta terminado en hormigén rayado en peine o en forma de rombo. EL material esta muy
desgastado, por lo que presenta una alta resbaladicidad.

Vista general del arranque de la Calle de la Iglesia desde la Calle Sanz Larumbe. El primer tramo
presenta un caz central, prefabricado de hormigén.
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AYUNTAMIENTO DE PUEYO

Vista del tramo inicial de la calle de la Iglesia.

Encuentro con la calle Guiriria, hacia el oeste. Pavimentos de hormigén con un caz central realizado con

pieza ceramica.
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AYUNTAMIENTO DE PUEYO

Encuentro con la calle Guiriria, desde el sur. Pavimentos de hormigdn con un caz central realizado con

pieza ceramica.

Tramo tras el encuentro con la calle Guiriria. Hormigén rayado en mal estado, con caz de piezas

prefabricadas.
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Zona previa al encuentro con la calle La Plaza.

Punto singular, compuesto por peldafeado destinado a facilitar el acceso a una edificacion, que

alberga un banco adosado a la pared de la misma.

Este punto debera ser objeto de analisis y de una actuacion individualizada, en funcién de las

instrucciones que dé el Ayuntamiento de Pueyo.
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AYUNTAMIENTO DE PUEYO

Encuentro con la Calle La Plaza.

Punto singular; escalonado destinado a salvar los desniveles entre el pavimento de la calle y el acceso a

la parcela.

Este punto debera ser objeto de analisis y de una actuacion individualizada, en funcién de las

instrucciones que dé el Ayuntamiento de Pueyo.
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Encuentro con la Travesia Norte.
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AYUNTAMIENTO DE PUEYO

Encuentro con la calle Nueva.

Este punto debera ser objeto de un replanteo cuidadoso, con el fin de acordar, en la medida de lo

posible, las pendientes de ambos viales.
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Punto singular, formado por una plataforma de acceso a unas edificaciones.
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Este punto debera ser objeto de analisis y de una actuacion individualizada, en funcién de las

instrucciones que dé el Ayuntamiento de Pueyo.

Bocacalle que da acceso a un garaje y a la trasera de la iglesia.
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AYUNTAMIENTO DE PUEYO

Zona superior de la calle, que roda el atrio de la iglesia, delimitada por un importante muro de

contencion hacia el sudeste.
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Muro y contrafuertes del atrio de la iglesia.
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Final de la zona de actuacién, coincidente con la puerta de acceso al atrio de la iglesia.

Llama la atencién el desnivel que se salva, asi como el estado general de la pavimentacion.
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2.2.- Sistema de canalizacion de aguas pluviales.

La Calle de la Iglesia no cuenta con red de recogida de aguas pluviales. Estas se canalizan por
medio del caz central, que practicamente a lo largo de toda la calle esta formado por un cajeado en
el pavimento de hormigdn, con base de piezas prefabricadas, convirtiéndose en el tramo norte,
antes del enlace con la calle Sanz Larumbe, en un caz prefabricado de hormigon.

Canaleta de recogida de pluviales con pieza ceramica.

Caz de hormigén prefabricado.
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AYUNTAMIENTO DE PUEYO

En el enlace con la calle Sanz Larumbe se sitlan dos rejillas-sumidero para recogida de las aguas

que circulan a través del citado caz.

Estas rejillas-sumidero se conectan a una canalizaciéon subterranea formada por un tubo de PVC
que discurre a través de la citada calle Sanz Larumbe hasta una bocacalle situada al norte de la

misma, en la que se ubica una nueva rejilla-sumidero.
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AYUNTAMIENTO DE PUEYO

Desde esta rejilla, la canalizacion subterranea continda por la citada bocacalle, hasta verter en un

cauce natural existente hacia el norte.
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2.3.- Deficiencias detectadas.

A la vista de las fotografias mostradas, puede constatarse el notable desgaste de la pavimentacion
de la calle, lo que, unido a la elevada pendiente longitudinal de la misma, plantea serios problemas
de resbaladicidad.

Este problema se ve acentuado por la ausencia de un adecuado sistema de recogida y canalizacion
de las aguas pluviales, que discurren sobre la superficie del vial, incrementando los problemas de
deslizamiento y de deterioro del pavimento de hormigon.

Los encuentros de las pavimentaciones con las calles descendentes, dada su complejidad y fuertes
pendientes, generan problemas de circulacion, tanto para los peatones como para los vehiculos.

Por otra parte, existen varios puntos singulares que requieren un analisis cuidadoso, con el fin de
evitar zonas de riesgo o irregularidades en la pavimentacion.

3.- PROPUESTA DE ACTUACION.

La solucién proyectada consiste en el levantado de la pavimentacion existente, la implantacién de
una red canalizada para recogida de aguas pluviales en el eje de la calle y la ejecuciéon de una
nueva pavimentacién a base de adoquin colocado sobre solera de hormigén, con un caz central
dotado con sumideros conectados a la canalizacién enterrada de recogida de pluviales.

Se recogeran también las aguas pluviales provenientes del viario circundante.

La nueva canalizacion de recogida de pluviales discurrira en paralelo a la canalizacion de recogida
actual, atravesando la calle Sanz Larumbe de sur a norte y vertiendo en el mismo cauce natural.

4.- CALCULOS.
4.1.- RED DE PLUVIALES

La localidad de Pueyo se asienta en una elevacion del terreno que es circundada por el rio Cidacos
al Este de la misma. La escorrentia natural desagua hacia el curso fluvial cruzando la via del
ferrocarril Castejon — Alsasua por las obras de drenaje existentes.

4.1.1.- Maxima precipitacion de calculo

Se cuenta con los datos de la estacidon meteorologica de Tafalla, con datos desde noviembre de
1991, cuya ficha climatica se adjuntan a continuacién:
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Tomando los datos completos de los afos 1992 — 2017 (ver tabla adjunta), se obtienen las
siguientes precipitaciones maximas diarias. Con estos datos se ha realizado un ajuste estadistico a
las distribuciones de Gumbel, SQRT-ETmax y LPearson lll. El valor maximo de este periodo se
produjo el 13 de septiembre de 1999, con una precipitacién diaria de 85,20 mm.

ARo mm dia
1992 40,80 26-sep.
1993 30,00 25-abr.
1994 36,60 27-0ct.
1995 47,40 1-ago.
1996 41,60 5-dic.
1997 35,00 4-jun.
1998 40,30 25-sep.
1999 85,20 13-sep.
2000 41,30 21-oct.
2001 27,40 15-ago.
2002 24,90 4-jun.
2003 48,60 4-sep.
2004 43,40 6-jul.
2005 61,90 13-jun.
2006 58,30 21-sep.
2007 51,80 2-abr.
2008 49,70 10-may.
2009 40,00 18-sep.
2010 19,30 27-jun.
2011 34,00 15-mar.
2012 55,40 20-oct.
2013 53,20 3-oct.
2014 34,70 25-may.
2015 72,00 11-jun.
2016 49,90 12-feb.
2017 46,20 8-jun.

También se cuenta con los datos del “Estudio Agroclimatico de Navarra” (2001), del Servicio de
Estructuras Agrarias (Seccion de Suelos y Climatologia) del Gobierno de Navarra, del que se
adjunta el mapa de la zona para precipitaciones maximas para un periodo de retorno de 10 afos,

junto con la distribucién de Gumbel para la estacién de Olite.

T mm/dia
2 39,3
5 53,4
10 62,8
15 68,1
20 71,8
25 74,6
30 77
50 83,4
100 92,1
500 112,3
1000 120,9
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T mm/dia
2 42,96
5 58,28
10 69,04
25 84,27
50 96,44
100 109,37
200 123,00
500 141,66

4.1.2.- Caudal unitario
Los datos fisicos de la cuenca de recepcion de la localidad de Pueyo son:

Cuenca Area Longitud Az Pendiente
(km2) (km) (m) (m/m)
Pueyo 0,192801 0,726 108,37 0,15

Cuenca

Tec (h)

T'c(h)

Ka

Pueyo

0,34

0,09

1,003

Por ultimo, se utiliza la monografia “Maximas lluvias diarias en la Espafa peninsular” (2001) de la
Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento, obteniéndose los siguientes resultados:

El valor para el tiempo de concentracion, una vez corregido con el factor de grado de urbanizacién
(L=0,8 por ser casco urbano) y el coeficiente de uniformidad a considerar es:
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Dado que es una cuenca pavimentada - urbana, se toma como umbral de escorrentia inicial un

valor de Po inicial = 8 mm

El multiplicador regional de la zona es de 2,2 y el valor 11/ld toma un valor de 10 para Pueyo, segun

las graficas adjuntas.

Resultan los siguientes valores de calculo:

Cuenca KT P I C Q
(mm/dia) | (mm/h) (m3/s)

Pueyo 1,00 69,00 102,21 0,35 1,940

Lo que supone un caudal unitario de calculo de 0,010 I/s por cada m2.

Considerando la superficie de la zona de vertido correspondiente a la calle de la Iglesia, Travesia
Norte y calle Guiriria, resulta una superficie de recogida de aguas de unos 7.000 m2.

El caudal punta resultante sera de 7.000 x 0,010 = 70 |/seg.

Para el citado caudal, es necesaria la instalacién de un colector de PVC g140. Sin embargo, los
colectores de diametros tan pequenos no son admisibles en las redes publicas de saneamiento.

Por eso, se proyecta la instalacién de un colector de PVC @300.

4.1.3.- Cuencas de recepcion

Dentro del Proyecto de Renovacion de Redes con Pavimentacion de las calles Estacion, Baja
Navarra, Maquirriain, Lizarce, Bodega y Quirico, encargado por el Ayuntamiento de Pueyo y la
Mancomunidad de Mairaga y recientemente ejecutado, se ha implantado tres redes de colectores
de aguas pluviales, relacionadas con las cuencas descritas en el esquema reproducido:
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e La red Plu-S, situada mas al sur discurre por la calle San Quirico, y recoge las escorrentias
de la cuenca 1, con 10.661 m2, una longitud de recorrido de 147 m y un desnivel de 29,5

m.

e Lared Plu-N1 presenta dos ramales:

e El que se inicia al sur de la calle Maquirriain recoge la escorrentia de la cuenca 4, con
13.093 m2, una longitud de recorrido de 249 m y un desnivel de 4,8 m.

e El ramal que discurre por la calle Bodega, hasta su unién con el anterior recoge en su
inicio las aguas de la cuenca 2, con 33.551 m2, una longitud de recorrido de 199 m y

un desnivel de 50,3 m.

o El resto de la red recoge, hasta su desembocadura, la cuenca 3, con 35.254 m2, una

longitud de recorrido de 409 m y un desnivel de 76,1 m.

e Por ultimo la Red Plu-N2 presenta un ramal por la calle Baja Navarra y otro por la calle
Estacion, recogiendo la escorrentia de la cuenca 5, con 4.095 m2, una longitud de recorrido
de 135 m y un desnivel de 4,6 m y de la cuenca 6, con 2.966 m2, una longitud de recorrido

de 137 m y un desnivel de 5,4 m.

La nueva canalizacién proyectada para la Calle de la Iglesia recogera las aguas pluviales que
caigan sobre la misma, asi como las de las calles Guiriria y Travesia norte. El resto de las calles que

enlazan con la calle de la Iglesia tienen pendiente hacia el exterior.

Esta zona se situa entre las Cuencas 1y 2.

La nueva canalizacion vertera sobre la calle Mariscal Pedro de Navarra, integrandose en la nueva

red de recogida de aguas pluviales implantada.
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5.- CONSTRUCCION Y MATERIALES.

5.1.- TRABAJOS PREVIOS.

En primer lugar, se procedera a la demoliciéon del pavimento actualmente existente, asi como de las
bases que se encuentren en mal estado.

Se desmontara la farola de pie situada junto al atrio de la iglesia, almacenandola para su
reutilizacién.

Se comprobara el adecuado estado de canalizaciones y arquetas, procediendo, en su caso, a las
reparaciones necesarias.

Se realizara el replanteo de rasantes de los perfiles de vial proyectados, asi como del eje en el que
se implantara el caz longitudinal.

A la vista de este replanteo, se efectuara la excavacion en zanja necesaria para la implantacion de
las canalizaciones de pluviales, asi como las excavaciones necesarias para la implantacién de los
pozos y registros necesarios.

A continuacion, se realizara un saneo de las bases de la pavimentacion.

En la zona alta, junto al muro de contencién existente y el atrio de la iglesia, se ha localizado un
asentamiento de las pavimentaciones, presumiblemente provocadas por filtraciones provenientes
de la zona del atrio.

Se ha proyectado el saneo de esta zona en particular, mediante la excavacién de las bases que se
detecte que presentan mal estado y el vertido de piedra en rama, con el fin de habilitar una base
estable sobre la que se tendera posteriormente la pavimentacion.

5.2.- SECCION TIPO.

La excavacion de la zanja tipo para la instalacion de la tuberia se ha previsto con taludes 1H:3V de
acuerdo con las caracteristicas geotécnicas de la zona.

La nueva red de pluviales discurrird sensiblemente en paralelo a la red de fecales existente. La red
de pluviales debera discurrir a cota superior a la red de fecales.

Las tuberias se apoyan en una cama de gravillin de 8 cm de espesor minimo, extendiéndose este
material como proteccion de la misma hasta alcanzar un recubrimiento de la misma de

15 cm. Sobre el citado material se dispone una capa de material seleccionado de la excavacion o
de aportes, en caso necesario, debidamente compactado.

5.3.- RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES.

Se implantaran las nuevas canalizaciones en zanja a base de tuberia de PVC liso, serie SN-4, con
rigidez anular nominal 4 kN/m2, de los didametros que se definiran en funcién del caudal de agua
que deba circular por el mismo, y seccién circular, con una pendiente minima del 0,50%, para
conduccién de saneamiento sin presion.

Las conexiones de los sumideros con la nueva red de pluviales se realizardn por medio de
canalizaciones subterraneas realizadas con conducto de PVC, que se conectaran a la pared del
pozo correspondiente o mediante injerto tipo Click en el colector de pluviales.

5.2.1.- POZOS DE REGISTRO.
Los Pozos de Registro seran de Hormigén Armado, Prefabricados, con marco y tapa .

Para conducciones de diametro superior a DN/ID 800 las Bases de los pozos seran de Hormigén
Armado construidas in situ, siendo los alzados de Hormigén Armado Prefabricado.

Unica y exclusivamente, para registro de las conducciones en sus tramos rectos, se podran
emplear pozos de registro prefabricados a modo de “injerto” sobre tuberia de hormigdn armado
con diametro no inferior a DN/ID 1000. Este tipo de pozos de registro no podra ser empleado sobre
pieza especial de quiebro.
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En el siguiente Cuadro se recogen las dimensiones de los diferentes Pozos:

DIAMETRO DE DIAMETRO INTERIOR ESPESOR DE PARED
CONDUCCION

DE SALIDA

SALIDA BASES ALZADOS BASES ALZADOS
300-400 1.000 mm (*) 1.000 mm (*) 12.cm 12cm
500 1.200 mm 1.200 mm 16 cm 16 cm
600 1.200 mm 1.200 mm 20cm 16 cm
800 1.500 mm 1.200 mm 22.cm 16 cm
& > 800 "in situ" 1.200 mm 25cm 16 cm

(*) Para altura de pozo inferior a 5 m.

Los Pozos deberan reunir condiciones adecuadas de estanqueidad, en especial en la unién con la
conduccién de saneamiento, en Redes Unitarias y de Fecales. La union sera elastica para todo tipo
de Red.

Las juntas entre anillos de pozos prefabricados deberan incorporar una junta estanca.

La boca de acceso al pozo sera circular o cuadrada, de paso no inferior a 600 mm, cerrada con
tapa de fundicion nodular normalizada.

El acceso al interior del pozo se efectuara mediante pates normalizados y con separacion entre
ellos de 0,30 cm, salvo el primero, que se situara a 50 cm de la cota de acabado de la
pavimentacion de la via.

Cunas y Mediacanas en fondo de Bases

En todos los pozos deberan formarse en el fondo de la base una cuna hasta la clave del colector,
de forma que encauce los vertidos en su paso a través del pozo y sirva de apoyo a los operarios de
mantenimiento. En la incorporacién de acometidas al colector debera disponerse una mediacana.

Estas cunas y mediacanas se ejecutaran en hormigén en masa H-150, teniendo forma semicircular
en la zona de paso de caudales, y una pendiente del 5% hacia dicho paso en la zona de apoyo.
Debera ponerse especial cuidado en su formaciéon en los casos de pozos que sean puntos de
quiebro de la red o en los que el pozo sirva para la unién de dos o0 mas colectores, en cuyos casos
deberan disponerse acuerdos hidraulicamente eficientes.

Incorporaciones de Colectores y Acometidas a Pozos

En las redes unitarias y de fecales los colectores de igual diametro que incidan en un pozo deberan
hacer coincidir sus cotas de rasante hidraulica. En el caso de ser colectores de diferente diametro
deberan hacer coincidir las cotas de clave (excepto en el caso en que el conducto de salida tenga
el diametro menor).

POZO CON CAMBIO DE DIAMETRO DE COLECTOR

s
S
L

-
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Acometidas de Fecales o Unitarias deberan incorporarse a un pozo haciendo coincidir su rasante
hidraulica con la cota del eje del colector en la zona de la cuna o mediacana.

INCORPORACION DE ACOMETIDAS

MEDIA CANA
CUNA O MEDIACANA EN
BASE DE POZ0 H-150 |
N

J ACOMET1DA
<=

INCORPORACION A CUNA

En las redes de pluviales tanto los colectores como las Acometidas (de sumideros o bajantes)
podran incorporarse al pozo con un desnivel de hasta 1,60 m sobre la rasante hidraulica del
colector de salida.

Con respecto al trazado en planta, el angulo de incidencia de la incorporacién, considerando como
tal al formado por los flujos en las conducciones, no debe superar los 75 2 para un colector receptor
de diametro interior menor de 600 mm ni 45 2 para diametros de colector receptor a partir de 600
mm.

3.1.5 Limitaciones de perforaciones en pozos de registro.

A efectos de salvaguardar la estructura resistente en pozos de registro, las perforaciones realizadas
para las incorporaciones de colectores y acometidas a pozos referidas en el articulo anterior, se
limitaran en su nimero y didmetro al cumplimiento de las dos condiciones siguientes:

P<0,75-B

S=25cm

P = suma del diametro de las perforaciones realizadas en el pozo de registro, medidas
en el paramento exterior de la banda de 1,20 m de altura mas desfavorable.

B = perimetro exterior del pozo de registro.

S = separacion entre perforaciones contiguas, medida en el paramento exterior.

Si el diseno de la red no permitiera el cumplimiento de las citadas limitaciones por causa del
nimero de incorporaciones de colectores, éstos deberan agruparse con anterioridad a la
incorporacion de manera tal que se reduzca su numero, redimensionando a su vez la capacidad
hidraulica del tramo de colector comprendido entre el punto de agrupacion y la incorporacion, asi
como la perforacién necesaria resultante en el pozo de registro.

La consideracion anterior es igualmente aplicable en el caso de ser excesivo el niumero de
acometidas, debiéndose agrupar éstas mediante la ejecucidon de un nuevo ramal situado en
terrenos de dominio publico legalmente utilizables y que sean accesibles de forma permanente.
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3.6.- SUMIDEROS CON ACOMETIDA A RED DE PLUVIALES.

Son los puntos por los que se introducen a la Red de Saneamiento las aguas de lluvia recogidas en
las calzadas de las calles.

Los Sumideros no seran sifénicos, dado que no verteran a una red unitaria.

Su diseno sera tal que, siendo registrables, permitan su facil limpieza, pudiendo ser prefabricados o
realizados “in-situ” con similar criterio al recogido en los planos y detalles adjuntos.

El conducto que une el sumidero con la Red de Saneamiento debera ser de PVC Color Gris
s/Norma UNE-EN 1456:2002, de diametro minimo 200 mm.

La pendiente minima de la acometida del Sumidero a la Red de Alcantarillado sera del 1%

Los Sumideros podran incorporarse a la Red bien a través de un Pozo o bien directamente a la
Conduccioén, pero siempre con Junta Elastica.

Bajo ningun concepto, de disefo o de situacion, los sumideros se dispondran conectados entre si,
a modo de red. Debiéndose constituir ésta, si las circunstancias asi lo requieren, de manera
independiente a los sumideros y de forma tal que permita la acometida de cada uno de ellos
independientemente.

ENTRADAS DE AGUA A LOS SUMIDEROS SIFONICOS.

Las entradas de agua a los sumideros se realizaran en horizontal, mediante rejilla de superficie, y
deberan reunir las condiciones de capacidad de absorcién hidraulica suficiente, facilidad para la
limpieza, y dotados de sistemas para evitar la entrada de objetos y personas.

Las rejillas sera de fundicion nodular, disehadas y fabricadas conforme a Norma UNE-EN 124:1995,
con una resistencia a las cargas acorde al lugar de utilizacion.

4.- CONDICIONES DE EVACUACION
4.1.- PENDIENTES MiNIMAS Y VELOCIDADES MAXIMAS ADMITIDAS

A efectos del calculo de la Red de Saneamiento se establecen las siguientes Pendientes Minimas
de las Conducciones y las Velocidades Maximas admitidas.

DIAMETRO PENDIENTE

CONDUCCION MiNIMA MAXIMA OPTIMA
Acometidas 1:100 7:100

D200 - D300 3:1000 7:100 7:1000 / 2:100
D300 - D600 2:1000 4:100 5:1000 / 1:100
D600 - D1000 1:1000 2:100 2:1000 / 5:1000
D1000 - D2000 3:10000 1:100 3:1000 / 2:1000
MATERIAL VELOCIDAD MAXIMA VELOCIDAD MiNIMA
HORMIGON 4 m/s 0,6 m/s

PVC 5m/s 0,6 m/s

La red de saneamiento de aguas pluviales discurrird siempre a cota superior que la de aguas
negras.

Se garantiza que el agua que se vertera a la red de pluviales sera exclusivamente agua limpia,
procedente de la propia escorrentia de los terrenos, y no estara, en modo alguno, afectada por
ningun uso doméstico o industrial previo.
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5.4.- PAVIMENTACION.
Se proyecta la realizacion de una nueva pavimentacion adoquinada.

Se tendera una base de zahorra artificial ZA 0/20 de 25 cm de espesor como base para la nueva
pavimentacion.

A continuacién se impactara una solera de 18 cm de hormigén HA-25 armada con mallazo. La
pendiente transversal variable, alrededor del 2% en funcién de los portales existentes, concentrara
las aguas en la zona central.

Se implantara en el eje de la calle un caz prefabricado de hormigén.

La pavimentacién se resolvera con adoquin prefabricado de hormigéon bicapa FORUM en color a
seleccionar por la DF y el Ayuntamiento de Pueyo, de forma rectangular, de dimensiones 18x12x8
/12x12x8/9x12x8 cm., sentados sobre capa de mortero semi-seco, dejando entre ellos una junta de
separacioén de entre 2 y 3 mm, que se rellenara con arena natural.

La calzada central se encintar4 en ambos laterales con adoquines dispuestos longitudinalmente y
se realizara con adoquines en color a seleccionar colocados en posicién transversal.

Las zonas exteriores se pavimentaran con adoquines de otro color a seleccionar, colocados y
aparejados de forma que resuelvan los encuentros y desniveles existentes.

Los encuentros con las calles transversales se resolveran, segun planos, con la conexiéon de las
bandas laterales de adoquin con el pavimento de hormigén de las citadas calles, realizando los
ajustes necesarios para garantizar una adecuada transicion entre las pendientes de las diferentes
calles.

Previamente a la ejecucién de la pavimentacion de estos encuentros, debera realizarse un replanteo
de los mismos que debera ser aprobado por el Ayuntamiento de Pueyo.

Los encuentros de la calle con las edificaciones colindantes presentan una serie de puntos
singulares que deberan ser respetados o, en su caso, adaptados por la nueva pavimentacion
(peldanos, pendientes, dinteles, etc).

En determinadas zonas, se repavimentaran dichos puntos singulares con hormigdén HA-25 con
acabado barrido.

En otros casos, se absorberan los puntos singulares con el pavimento de adoquin de las bandas
laterales, seguln replanteo que se efectuara “in situ”.

SECCION TIPO

Se proyecta la ejecucidn de una calzada central de adoquin, de una anchura media de 3,00 metros,
con pendientes hacia el centro, que verteran las aguas pluviales en el caz central.

La calzada central se encintara con el mismo material.

Los laterales se resolveran con adoquin de otro color, absorbiendo las irregularidades y los
encuentros con el entorno.

6.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA

De acuerdo con el estudio geoldgico realizado, los terrenos afectados por las obras previstas en
esta fase del Proyecto son de excavabilidad media, con sostenimiento aceptable.

La capacidad portante es de media a buena, sirviendo las secciones tipo habituales para los
pavimentos que se disponen en esta obra.

7.- SERVICIOS AFECTADOS

Solamente estan previstos cruces puntuales con las redes de saneamiento y abastecimiento.

8.- BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

La zona de obras se ubica totalmente en viales publicos.
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9.- AFECCIONES AL TRAFICO

Los tajos de la obra se coordinan con el trafico urbano de la localidad.

Los accesos a Pueyo no se ven afectados por estas obras.

10.- PRESUPUESTO.

El Presupuesto de Ejecucién Material del conjunto de trabajos proyectados es de 120.167,47€.

El Presupuesto de Contrata del conjunto de trabajos proyectados, antes de impuestos, es de
138.192,59¢€.

El Presupuesto de Contrata IVA incluido asciende a la cifra de 167.213,03€.

11.- FINAL

El presente Proyecto incluye todos los trabajos necesarios para que la obra proyectada sea
ejecutable. En consecuencia, se considera que este proyecto comprende una obra completa, tal
como se exige en los articulos 127.2 e 125.1 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001).

El técnico que suscribe considera que el conjunto de documentos que integran el presente trabajo,
asi como la justificacion de las soluciones adoptadas, responde a las necesidades planteadas por
el Ayuntamiento de Pueyo, como encargante del Proyecto.

Pamplona, mayo de 2021.

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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001. OBJETO DEL PLIEGO
1.- DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones, prescripciones,
criterios y normas que, juntamente con las establecidas en la Ordenanza Reguladora de las Condiciones
Técnicas de las Redes de Abastecimiento y la Ordenanza Reguladora de las Condiciones Técnicas de las
Redes de Saneamiento de la Mancomunidad de Mairaga, en la Normativa que se especifica en el apartado 3
de este articulo y lo sefalado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto
del Proyecto de Renovacién de pavimentacion y Red de Pluviales en la Calle de la Iglesia de Pueyo.

Este Pliego contiene ademas, la descripcidon general de las obras, las condiciones que han de cumplir los
materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicién y abono de las unidades de obra y es la norma guia
que han de seguir el Contratista y Director de la Obra.

2.- AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, serd de aplicaciéon a la construccion, control, direccion e
inspeccién de las obras correspondientes al Proyecto de Renovacion de pavimentacién y Red de Pluviales en
la Calle de la Iglesia de Pueyo.

3.- RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecucion de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplird lo especificado en la siguiente
reglamentacion y documentos:

. LEY FORAL 2/2018, de 13de abril, de Contratos Publicos.

. LEY FORAL 35/2002, de 20 de diciembre, de Ordenacién del Territorio y Urbanismo, modificada por LEY FORAL
5/2015, de 5 de marzo, de medidas para favorecer el Urbanismo Sostenible, la Renovacién Urbana y la Actividad
Urbanistica en Navarra.

. LEY FORAL 5/2007, de 23 de marzo, de Carreteras de Navarra

. Ordenanza Reguladora de las Condiciones Técnicas de las Redes de Abastecimiento de la Mancomunidad de Mairaga
. Ordenanza Reguladora de las Condiciones Técnicas de las Redes de Saneamiento de la Mancomunidad de Mairaga

. Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

. Planos del Proyecto.

. Orden de 28 de Julio de 1974 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de
Abastecimiento de Agua, con las actualizaciones recogidas en la Guia Técnica sobre Tuberias para el transporte de
agua a presion del CEDEX (2003).

. Instruccién para la Recepcién de Cementos (RC-16).

. Instruccién de Hormigén Estructural (EHE 08).

. Instruccién de Acero Estructural (EAE).

. Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02).

. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3/75 de la Direccién General de
Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por la O.M. de 6 de febrero de 1976 con las modificaciones aprobadas
hasta la fecha.

. Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado en lo que hace referencia este
documento en diversos apartados al PG-3/75.

. Instruccién de carreteras: Normas IC en vigor
. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (2002) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT 01 a 51).

. Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension (2014) y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-RAT 01 a 23).

. Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (2008) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (EA-01 a EA-07).

. Real Decreto Legislativo 1/01, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, modificada
por la Ley 42/07, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

. Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que
desarrolla los titulos preliminar 1, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.
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Directiva 98/83/CE de 3 de noviembre de 1998. Relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo humano
(DOCE del 5-12-98).

Anexo IX (Productos de construccién en contacto con agua de consumo humano) del Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

Real Decreto-Ley 11/95, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al Tratamiento de las
Aguas Residuales Urbanas.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, con las actualizaciones recogidas en la Guia Técnica sobre redes de
saneamiento y drenaje urbano del CEDEX (2007) y las Recomendaciones sobre tuberias de hormigén armado para
redes de saneamiento y drenaje R16 (CEDEX. 2005)

Normas para la redaccién de proyectos de abastecimiento de agua y saneamiento de poblaciones (Centro de Estudios
Hidrogréficos. CEDEX, 1976).

Normas INTA (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas") de la Comisién 16 sobre pinturas,
barnices, etc.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la Produccién y Gestién de los Residuos de
Construccién y Demolicion.

Normativa de Seguridad y Salud:
Ley Foral 10/1990 de Salud, modificada por Ley Foral 2/1994

Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales y actualizaciones correspondientes hasta 29 de
diciembre de 2014.

Decreto Foral 165/1998 por el que se adapta la normativa de riesgos laborales al ambito de la Administracién de la
Comunidad Foral y sus organismos auténomos

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y de Salud
en las Obras de Construccién (Ultima actualizacién de 23/03/2010)

Real Decreto 773/1997 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores
de equipos de proteccién individual

Real Decreto 1215/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién
por los trabajadores de los equipos de trabajo (Ultima actualizacién de 13/11/2004)

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacién, salvo manifestacion expresa en
contrario en el presente Proyecto, se entendera que es valida la prescripcién mas restrictiva, o en su defecto
la relacionada en primer lugar en la lista previa.

Cuando en alguna disposiciéon se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera
que dicha modificacién o derogacién se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

Seran, ademas, de aplicacién en la ejecucion de las unidades de obra incluidas en el Proyecto, las siguientes
disposiciones sobre Proteccién del Entorno o Impacto Ambiental:

Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre limitacion de la contaminacién producida por los automdviles.
Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio Histérico Espariol. (Ultima actualizacion 30/12/2014).

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986,
Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos. (Ultima actualizacién 7/4/2015).

RESOLUCION de 19 de octubre de 2000, del Congreso de los Diputados, por la que se ordena la publicacién del
Acuerdo de convalidacién del Real Decreto-ley 9/2000, de 6 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites industriales usados.

Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacién vigente que guarden relacién
con la misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para ejecutarlas.

4.- CORRELACION CON EL PG-3/75

Se ha procurado que las referencias cruzadas entre el PG-3/75 y el presente Pliego sean de localizacién y
aplicacion inmediata, para ello en el tratamiento de las materias que implican una variaciéon del PG-3/75 se
han adoptado los siguientes criterios:

Materias consideradas en el PG-3/75 a completar o modificar: se completa o modifica el apartado
que procede, conservando la numeracién y designaciéon del articulo del PG-3/75,
sobreentendiéndose que en el resto del Articulo se respeta lo alli preceptuado.
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e Materias no contempladas en el PG-3/75: son objeto de un nuevo Articulo con tratamiento
independiente, asignando una numeracion préxima a la de los articulos de materiales similares del
PG-3/75.

002. DISPOSICIONES GENERALES

1.- DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacién adecuada y suficiente, directamente responsable de la
comprobacion y vigilancia de la correcta realizaciéon de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacion vigente,
podran ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo
exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el
correspondiente "Libro de Ordenes" de la obra.

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente en el 6rgano de
Direccion de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime
pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusién en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direcciéon de Obra son practicamente
ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que al indicar Direccién
de Obra las funciones o tareas a que se refiera dicha expresién son presumiblemente delegables.

La Direccion, Fiscalizacion y Vigilancia de las obras seran ejercidas por los Servicios Técnicos de de la
Mancomunidad de Mairaga y del Ayuntamiento de Pueyo, o por los equipos técnicos asignados por dichos
organismos.

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras, que fundamentalmente
afecten a sus relaciones con el Contratista, son las indicadas en el apartado 101.3 del PG-3/75. Organizacion,
representacion y personal del Contratista.

2.- ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas funciones el personal que
compromete en la realizacion de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mas adelante se
indican con independencia de que en funcién del tamano de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por
una misma persona.

Una vez adjudicadas las obras y antes del inicio de las mismas, el Contratista comunicara por escrito el
nombre de la persona que haya de estar por su parte al frente de las obras para representarle como Jefe de
Obra que asumira la responsabilidad de su correcta ejecucion actuando como representante del Contratista
ante la Direccién de la Obra, a todos los efectos que se requieran durante la ejecucién de las obras.

Este representante, con dedicaciéon suficiente a la obra, tendra la titulacion adecuada y la experiencia
profesional suficiente a juicio de la Direccion de Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los
trabajos y no podra ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacién por parte de aquélla.

El Contratista debera contar con una asesoria cualificada o persona con titulacién adecuada, directamente
responsable en temas medioambientales.

Igualmente, comunicard los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas que,
dependiendo del Jefe de Obra, hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra, y sera de
aplicacion todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personas y
residencia.

El Contratista comunicara el nombre del responsable de Seguridad y Salud de las obras.

El Contratista presentara antes del comienzo de la obra los "curricula vitarum" del personal de su organizacion
que asignara a estos trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, en la inteligencia de que cualquier
modificaciéon posterior solamente podra realizarse previa aprobacién de la Direcciéon de Obra o por orden de
ésta.
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Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direccion de Obra, acordaran los detalles
de sus relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacidon escrita entre ambos,
transmisién de 6rdenes, asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras.
Las reuniones se celebraran semanalmente salvo orden escrita de la Direccién de Obra.

La Direccién de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de los
términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo designado
para los mismos y en tanto no se cumpla este requisito.

La Direccién de Obra podra exigir al Contratista la designacion de nuevo personal facultativo, cuando la
marcha de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direccién de Obra. Se
presumira que existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes recibidas o de
negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras,
como partes de situacién, datos de medicién de elementos a ocultar, resultados de ensayos, 6rdenes de la
Direccion y analogos definidos por las disposiciones del contrato o convenientes para un mejor desarrollo del
mismo.

3.- REPLANTEO

La Direcciéon de obra, junto con el Técnico responsable de Seguridad y Salud y la Empresa Adjudicataria,
encargada de la ejecucién de obra, efectuara sobre el terreno el replanteo general del Proyecto, asi como los
replanteos parciales que sean necesarios durante el plazo de construccién dejando constancia material,
mediante senales, hitos, estacas y referencias, colocados en puntos fijos del terreno. Se levantaran los perfiles
longitudinales y los transversales de la forma que fije el Ingeniero Director. Todos los gastos materiales
inherentes a estas operaciones seran a cargo del Contratista. Se materializaran, por parte del Contratista e
integramente a su cargo, las sefales, hitos o referencias que para la conservaciéon y constancia de las
caracteristicas del Replanteo convengan, conforme a las érdenes del Ingeniero Director.

Con los resultados del replanteo, general y parcial, se levantara un Acta, donde firmaran el Director de las
Obras y el Representante de la Contrata, haciendo constar las modificaciones introducidas en el Proyecto si
asi se hubiera producido.

El Contratista, desde el momento que firma el Acta de Replanteo, se hace responsable de la conservacion y
reposicion de todos los datos y sefales facilitados, siendo de su cuenta todos los gastos que motiven las
operaciones resefiadas en el presente articulo, incluidos materiales, colaboraciones, etc.

003. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.- DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccién de Obra entregue al
Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segun se detalla en el presente
Articulo.

1.1.- Documentos contractuales

Sera de aplicacién lo dispuesto en los articulos 82, 128 y 129 del Reglamento General de Contratacién del
Estado y en la clausula 7 del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras
(Contratos del Estado).

Sera documento contractual el Programa de Trabajo.

Tendran un caracter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la identificacién y
valoracién de los impactos ambientales.

Tanto la informaciéon geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, ensayos,
condiciones locales, estudios de maquinaria, de condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en
general, todos los que se incluyen habitualmente en la memoria de los proyectos, son informativos y en
consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complementos de la informacién que el Contratista debe
adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en
la consecucién de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucién de las obras.

1.2.- Documentos que definen las obras y orden de prelacion

Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones y la normativa incluida en el
apartado 001.3 del presente Pliego.
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No es propésito sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles
o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucién de las obras, ni sera responsabilidad de la
Propiedad, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados,
en cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente
aceptados en la realizacion de obras similares.

1.3.- Cumplimiento de las ordenanzas y normativa vigentes

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislaciéon vigente que, por cualquier concepto, durante el
desarrollo de los trabajos, le sea de aplicaciéon, aunque no se encuentre expresamente indicada en este
Pliego o en cualquier otro documento de caracter contractual.

2.- PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su adjudicacién y con las
instrucciones y planos complementarios de ejecucién que, con detalle suficiente para la descripcién de las
obras, entregara la Propiedad al Contratista.

2.1.- Interpretacién de los planos

Cualquier duda en la interpretacién de los planos debera ser comunicada por escrito al Director de Obra, el
cual antes de cinco (5) dias darad explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén
perfectamente definidos en los Planos.

2.2.- Confrontacion de planos y medidas

El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan sido
facilitados y debera informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier anomalia o contradiccion.
Las cotas de los Planos prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentes Planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera
responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

2.3.- Planos complementarios de detalle

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de detalle sean
necesarios para la correcta realizacién de las obras. Estos planos seran presentados a la Direccién de Obra
con quince (15) dias laborables de anticipacién para su aprobacién y/o comentarios.

2.4.- Archivo de documentos que definen las obras

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal
reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos
complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la instrucciones y especificaciones
complementarias que pudieran acompanarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista estéd obligado a presentar una coleccién
de los planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos conjuntamente
con la Direcciéon de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos de obra realmente ejecutada deberan ser chequeados y aprobados por el
responsable de Garantia de Calidad del Contratista.

La Propiedad facilitara planos originales para la realizacién de este trabajo.
3.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas General y Particular y omitido en los planos o
viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese contenido en todos estos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y los Pliegos de Prescripciones prevalecera lo
prescrito en los primeros.

Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones erréneas de detalles de la obra, que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intenciéon expuestos en los Planos y Pliegos
0 que por uso y costumbre deban ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar
estos detalles de obra omitidos o errébneamente descritos, sino que, por el contrario deberan ser ejecutados
como si hubiesen sido completa y correctamente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparard unos croquis que dispondra al
Director de la Obra para su aprobacién y posterior ejecucién y abono.
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En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director o
por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

4.- DEFINICION DE LAS OBRAS

Las obras contempladas en este proyecto consisten en la implantacién de la red de recogida de aguas
pluviales y la renovacién de la pavimentacion de la calle.

La excavacioén de la zanja tipo para la instalacién de la tuberia se ha previsto con taludes 1H:3V de acuerdo
con las caracteristicas geotécnicas de la zona.

Las tuberias se apoyan en una cama de gravillin de 10 cm de espesor, extendiéndose este material como
proteccién de la misma hasta alcanzar un recubrimiento de la misma de 15 cm.

Sobre el citado material se dispone una capa de material seleccionado de la excavaciéon debidamente
compactado.

Se ha previsto para las zonas pavimentadas una base de zahorra artificial ZA 0/20 de 25 cm de espesor sobre
la que se dispone una capa de 18 cm de hormigén y una " pavimentacién de adoquin de hormigén.

004. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

1.- DANOS Y PERJUICIOS

1.1.- Reclamacion de terceros

Todas las reclamaciones por danos que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin demora al
Director de Obra.

Un intercambio de informacion similar se efectuara de las quejas recibidas por escrito.

El Contratista notificarda al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafo que se
produzca durante la ejecucién de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de danos a terceros y atendera a
la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen danos a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de Obra y a los
afectados. El Contratista repondra el bien a su situacién original con la maxima rapidez, especialmente si se
trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.

1.2.- Seguros

El Contratista contratard un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafo o indemnizacién que se pudiera
producir como consecuencia de la realizacién de los trabajos.

2.- EVITACION DE CONTAMINACIONES

2.1.- Prevencion de dafnos y restauracion de las superficies de terreno contiguas a la obra y de
otras a ocupar temporalmente

El Contratista queda obligado a tomar las medidas oportunas para no sumar al impacto inherente a las obras
propiamente dichas el producido por otras actuaciones tales como: construccion de pistas auxiliares,
depositos de materiales o vertidos indiscriminados de imposible retirada posterior. A tal fin, el Contratista,
acompanando a la solicitud de autorizacién para apertura de pistas, disposicion de vertederos u ocupaciéon de
terrenos, presentara al Director de Obra un plan que incluya:

 Determinacion exacta del area de posible afeccién y replanteo de ella.

* Delimitacion de zonas de proyeccién o derrame de materiales, que seran evitados especialmente sobre las
laderas situadas por debajo de las obras.

» Estudio sobre restauracion de las condiciones iniciales de las superficies respecto a forma, pendiente y
vegetacién, para lo cual resulta de obligado cumplimiento la retirada previa de la tierra vegetal que sera
almacenada en lugares contiguos sin mezclar con materiales de otros horizontes.

Desocupada la zona de actuacién y corregidas las formas del terreno, si fuera necesario se extendera la tierra
vegetal y repondra la vegetacién anterior, o lo que indique el Director de Obra a la vista de la nueva situacion.
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2.2.- Medicion y abono

El importe de todos los trabajos relativos a la evitacion de contaminantes se consideran incluidos en los
precios de las unidades de obra, por lo que no seran objeto de abono independiente.

3.- PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras,
con excepcioén de los correspondientes a la expropiacién de las zonas definidas en el proyecto.
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PARTE 22 - MATERIALES BASICOS

110. PRESCRIPCIONES GENERALES
1.- PLIEGOS GENERALES

En general son validas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que deben satisfacer los
materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliego de Condiciones o Normas Oficiales que reglamentan la
recepcién, transporte, manipulacién o empleo de cada uno de los materiales que se utilizan en las obras de
este Proyecto, siempre que no se opongan a las prescripciones particulares del presente Capitulo.

2.- PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El Contratista propondra a la Direccién de Obra las canteras, graveras, fabricas, marcas de prefabricados vy,
en general, la procedencia de todos los materiales que se empleen en las obras para su aprobacioén, si
procede, en el entendido de que la aceptacién en principio de un material no sera obstaculo para poder ser
rechazado en el futuro, si variasen sus caracteristicas primitivas. En ningln caso, se procedera al acopio y
utilizacién en obra de materiales de procedencia no aprobada.

Para cada caso en que los materiales a suministrar sean importados, el Contratista debera presentar al
Director de la Obra:

* Certificado de origen.
* Certificado de calidad del fabricante (con inclusién de pruebas si le fueran requeridas).
3.- ENSAYOS

Las muestras de cada material que, a juicio de la Direccién de Obra, necesiten ser ensayadas, seran
suministradas por el Contratista a sus expensas, corriendo asimismo a su cargo todos los ensayos de calidad
correspondientes. Estos ensayos podran realizarse en el Laboratorio Acreditado que la Direccién de Obra
estime oportuno.

El nimero de ensayos que se fijan en cada articulo, se da a titulo de orientacién, pudiendo variar dicho
ndmero a juicio de la Direccion de las Obras.

En caso de que el Contratista no estuviera conforme con los resultados de los ensayos realizados, se
sometera la cuestion al Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de Construccion, del "Centro de Estudios
y Experimentacién de Obras Publicas", siendo obligatoria, para ambas partes, la aceptacion de los resultados
que en él se obtengan.

3.1.- Gastos de los ensayos

Todos los gastos de prueba y ensayos seran de cuenta del Contratista considerandose incluidos en los
precios de las unidades de obra hasta el limite de DOS POR CIENTO (2%) del Presupuesto de Ejecucién
Material, no incluyendo en dicho computo de gastos los correspondientes a:

* Todos los ensayos previos para aceptacion de cualquier tipo de material.
* Todos los ensayos correspondientes a la fijacién de canteras y préstamos.
* Los ensayos cuyos resultados no cumplan con las condiciones estipuladas en el presente Pliego.

* Las pruebas de estanqueidad de las Tuberias de saneamiento y de las Tuberias de presiéon de distribucion
de agua o de gas.

* La inspeccidn con television de las tuberias de saneamiento a colocar en esta obra.

El Contratista suministrara a los laboratorios sefialados por la Direccién de Obra, y de acuerdo con ellos, una
cantidad suficiente del material a ensayar.

4.- TRANSPORTE Y ACOPIO

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuara en vehiculos adecuados
para cada clase de material, que, ademas de cumplir todas las disposiciones legales referentes al transporte,
estaran provistos de los elementos que se precisen para evitar cualquier alteraciéon perjudicial del material
transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.
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Los materiales se almacenaran de modo que se asegure la conservacion de sus caracteristicas y aptitudes
para su empleo en obra y de forma que se facilite su inspeccién.

El Director de Obra, podra ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas adecuadas, cobertizos o
edificios provisionales para la proteccion de aquellos materiales que lo requieran.

El Director de Obra podra rechazar todo material que por defecto de transporte o de almacenamiento no
cumpla con las condiciones exigidas.

5.- MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este Pliego
para cada uno de ellos en particular, comprobadas por los ensayos indicados en el apartado 3 de este
Articulo.

La Direccién de Obra podra sefalar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los
materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podra proceder a retirarlos por cuenta y
riesgo del Contratista.

6.- PRODUCTOS DE EXCAVACION

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del contrato, los materiales que obtenga de la excavacion,
siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en el presente Pliego. Para utilizar dichos materiales en
otras obras sera necesaria la autorizacion de la Direccion de Obra.

7.- MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras que parcialmente fueran
susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo, cumpliran las
especificaciones del presente Pliego, tales como caminos, obras de tierra, cimentaciones, anclajes,
armaduras o empalmes, etc.

Asimismo, cumpliran las especificaciones que con respecto a ejecucién de las obras, recoge el presente
Pliego.

8.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos, y quedara
subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos materiales se hayan empleado.

111. BORDILLOS

1.- DEFINICION

Se definen como bordillos los elementos prefabricados de hormigén colocados sobre una solera adecuada,
que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Los bordillos prefabricados de hormigén, se ejecutaran con hormigones de tipo HM-20 o superior, fabricados
con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamano maximo serd de veinte milimetros (20 mm) y cemento
CEM 16 11-32,5.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn seran las sefaladas en los Planos o en su defecto segin
las indicaciones de la Direccién de Obra.

3.- CONTROL DE RECEPCION

A la recepcién en obra del material, se comprobarad que sus dimensiones son las especificadas en el
proyecto.

Se comprobara que la seccioén transversal de los bordillos curvos sea la misma que la de los rectos; y que su
directriz se ajusta a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

El peso especifico neto se comprobara que no sea inferior a 2.300 kg/m3.

La absorciéon de agua serd como maximo un 6% en peso y con respecto a la heladicidad se comportara inerte
a = 20°C.

La Direccion de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.
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129. TUBOS DE PVC EN CONDUCCIONES DE SANEAMIENTO
1.- DEFINICION

Reciben esta definicion los tubos que forman los sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion, fabricados en poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Esta
definicién comprende los propios tubos, accesorios, piezas especiales y juntas.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Las tuberias de PVC sin presion se ajustaran a lo que sobre saneamiento rige en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T. y en particular a las
prescripciones de la norma UNE-EN 1401: 2009 (Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema).

El material basico para la fabricacion de los tubos de PVC seré resina de policloruro de vinilo técnicamente
pura, es decir con menos del 1% de sustancias extrafas.

Se podra incluir otros ingredientes o aditivos en una proporciéon tal que, en su conjunto, no supere el cuatro
por ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos ingredientes o aditivos pueden
ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del producto y colorantes.

Al material basico no se le podra anadir ninguna sustancia plastificante.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de forma
que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50 anos) que se
exigen en este pliego. En especial tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

* Peso especifico aparente.

* Granulometria.

* Porosidad el grano.

« indice de viscosidad.

* Colabilidad.

* Color.

» Contenido maximo de mondmero libre.
* Humedad.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su defecto, con
las normas ISO.

El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas que a continuacién se expresan con la
indicacién del método de ensayo para su determinacion en el siguiente cuadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones
Densidad. De 1,35a 1,46 UNE-EN ISO 1183-1:2013 De la pared del tubo
kg/dms

Coeficiente de dilatacién
térmica

De 60 a 80x10-60C

UNE 53126:2014

En probeta obtenida del
tubo

Temperatura de
reblandecimiento

VICAT minima 790 C

UNE-EN ISO 306:2015

Bajo peso de 5 kg

Mddulo de elasticidad minimo 28.000 Del diagrama tension - Mddulo tangente inicial
lineal a 209C, kp/cm2 deformacion del ensayo

atraccion
Resistencia a traccion 500 kp/cm2 UNE-EN ISO 6259:2015 Se tomara el menor de las 5
simple minima probetas
Alargamiento en la rotura 80% UNE-EN ISO 6259:2015 Se tomara el menor de las 5
a traccion probetas
Opacidad méxima 0,2% UNE-EN ISO 7686:2006 -
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El sistema de unién entre ellos serd de campana y junta de goma incorporada preferiblemente, aunque se
podran utilizar otro tipo de juntas, siempre que se someta a la conduccién a prueba de estanqueidad
hidraulica.

Los pasamuros de PVC para tuberia de saneamiento son manguitos de PVC con un bulbo perimetral situado
en la zona central que sirve para alojar la junta de estanqueidad con el tubo que en él se embute vy sirve,
simultdneamente, de resalto de pasamuros. El exterior de este manguito debe presentar una superficie
claramente rugosa y granular. Su procedencia serd de casa acreditada y debera contar con la aprobacién de
la Direccién de Obra.

Salvo indicacién expresa del Director de la Obra, se utilizaran tubos de 6 m de longitud con didmetros de 315,
400 y 500 mm.

Todos los tubos de PVC seran de la serie 5 (color teja).

Cuando asi se exija en Planos o Memoria deberan colocarse piezas especiales de PVC en las conducciones
de saneamiento. Estas piezas son codos, derivaciones o abrazaderas de acometidas. En cualquier caso seran
de la misma calidad que el tubo y salvo disposicién en contra seran fundidas en una sola pieza. En caso de
utilizarse piezas construidas mediante soldadura deberan ser admitidas y aprobadas por la Direcciéon de
Obra. Todas las piezas seran de los didmetros exigidos en planos, asi como sus angulos correspondientes, y
contaran con la embocaduras y junta de goma necesarias. Para las piezas abrazaderas de acometidas, éstas
deberan contar con la planta de goma y flejes de apriete que garantice su estanqueidad con la tuberia
principal, o bien con la cola de unién que sustituya al sistema anterior cuando sea por sistema de contacto, en
cuyo caso se exigira exactitud entre el didmetro exterior del tubo a acometer y el interior de la pieza de
abrazadera.

3.- CONTROL DE RECEPCION

Cada partida o entrega del material irA acompanada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza,
ndmero, tipo y referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo y plazos sefalados por
el Director.

Sera requisito imprescindible que los tubos, accesorios y juntas, lleven el marcado exigido por la normativa
correspondiente.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no apreciados en la
recepcién den fabrica, serdn rechazadas.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra vy, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de algin
modo las citadas normas, este facultativo podra rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extranos y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las
cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacién del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada
y el poner a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas
en la tuberia instalada.

133. TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS
1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como tapas de fundicién los elementos moviles del dispositivo de cierre o de cubricién que cubre
la abertura de un pozo de visita 0 de un sumidero (imbornal) construidos con aleacién de hierro carbono
siendo la proporcién de este ultimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundicién los elementos moviles del dispositivo de cubriciéon o de cierre analogo a
la definicién anterior pero que permite la evacuacién de las aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metalica, se distinguen
los tipos de fundicion:

* Fundicion gris (de grafito laminar)

* Fundicién ductil (de grafito esferoidal)
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Los dispositivos de cubricion y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacién en funcién de
la fuerza de control que es la fuerza en kN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricién durante los
ensayos segun la Norma Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1.- Tapas

Los dispositivos de cubricion y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de comprometer el uso
de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigdn u otro material ha de obtenerse entre ellos una
adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicién de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo, haciendo estas
superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su
levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricién y de cierre debe ser de tal forma que se asegure la
compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la
ausencia de ruido estén aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse por cualquier medio apropiado,
por ejemplo mecanizacion, soportes elasticos, asientos tripodes, etc.

Rejillas

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcién de la capacidad de
desague de la rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clases A15 y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente tabla:

Anchura (mm) Longitud (mm)
de 8a18 sin limite
>18a25 <170

Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 a F900 dependen de la orientacién del eje
longitudinal de estos intervalos en relacidn con la direccién del trafico

Orientacion Anchura (mm) Longitud (mm)
De 02 a 452 y de 1352 a 1802 <32 <170
de 452 a 13592 20 a 42* sin limite

*Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a F900 debera ser plana.
3.- CONTROL DE RECEPCION

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar conformes con
las Normas ISO siguientes:

* Fundicion de grafito laminar. ISO/R185-1961. Clasificacién de la fundicién gris.

* Fundicion de grafito esferoidal. ISO/1083-1976. Fundicion de grafito esferoidal o de grafito nodular.
Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

* EN 124 (como indicacién del cumplimiento de la Norma Europea analoga a la Norma UNE 41.300-87).

* La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se utilicen
en varias clases (por ejemplo D400 E600).

* El nombre y/o las siglas del fabricante.
* Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.
En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacién de los dispositivos.

La Direccion de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.
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134. ACCESORIOS PARA ARQUETAS Y POZOS
1.- DEFINICION

Se engloban en esta definicién todos los elementos utilizados en la construccién de arquetas y pozos,
tendentes a garantizar una seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos.

Entre estos se distinguen: pates de polipropileno, escaleras de acero galvanizado, cadenas de seguridad de
acero inoxidable o galvanizado y barandillas de acero galvanizado.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS
Los pates seran de polipropileno, de las medidas, formas y caracteristicas definidas en Proyecto.

Las escaleras tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto y seran de acero templado
galvanizado por inmersién en caliente.

Las cadenas de seguridad seran del tipo y dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

Las cadenas de acero templado seran galvanizadas por inmersién en caliente previamente a su colocacion en
obra.

Las cadenas de acero inoxidable se construiran con material del tipo AISI 316.
Las rebabas producidas por las soldaduras seran eliminadas quedando la unién lisa y redondeada.

Los pasamanos y barandillas tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto, pudiendo
ser de seccion maciza o tubular.

Después de su fabricacion, los pasamanos y barandillas de acero templado seran galvanizados por inmersion
en caliente.

3.- CONTROL DE RECEPCION

En el caso de las cadenas de seguridad, serdn sometidas a ensayos de traccion y deberan resistir al menos
un esfuerzo de rotura de treinta kiloNewtons (30 kN).

El conjunto de los materiales estara debidamente identificado y el Contratista presentara una hoja de ensayos
de los materiales donde se garanticen las caracteristicas fisicas y mecanicas exigidas.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente,
se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobaciéon de las
caracteristicas resefiadas.

145. DESENCOFRANTES
1.- DEFINICION

El desencofrante es un producto antiadherente que actla evitando que el hormigdn se pegue a los
encofrados, pero que no altera el aspecto del hormigén ni impide la posterior adherencia sobre el mismo, de
capas de enfoscado, revoque, pinturas, etc.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad del desencofrante a utilizar sera tal que asegure la no aparicién de manchas de ningun tipo sobre
el hormigén visto y permita el facil desencofrado.

Tampoco debera reaccionar con el hormigén ni producir ninglin efecto nocivo sobre éste.

Debera darse la posibilidad de dilucién o emulsién en agua o gasoil e hidrocarburos aromaticos para facilitar
la limpieza de los utensilios de aplicacion.

Los desencofrantes, para su aplicaciéon permitirdn su dilucién o emulsién en agua en la proporcién que
recomiende el fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado en 24 horas, debera
aplicarse una nueva capa de desencofrante antes de su utilizacién.

3.- CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccién de Obra comprobara que es el especificado y marcara las
pautas a seguir en funcién de la composicién y la proporcién de la emulsién con agua en su caso.

Los ensayos y especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Acreditado.
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149. JUNTAS
1.- DEFINICION

El material de las bandas elasticas de impermeabilizacién de juntas sera de cloruro de polivinilo, salvo que por
las condiciones especiales de la obra se exija, en Proyecto o por parte de la Direccién de Obra, la utilizacion
de bandas de elastomero. En este caso, dichas juntas deberan cumplir las especificaciones de la Norma DIN
7865.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Las bandas de cloruro de polivinilo tendran la anchura indicada en los planos e irdn provistas de un orificio en
su parte central formando el I6bulo extensible, siempre que se trate de juntas de dilatacién. Las condiciones
que deben cumplir son:

e Ladureza Shore sera de setenta (70).

e Laresistencia a la rotura a tracciéon serd como minimo igual a doce Newtons por milimetro cuadrado
(12 N/mm2).

e El alargamiento minimo en rotura sera de doscientos cincuenta por ciento (250%).

e La banda debera resistir una temperatura de doscientos grados centigrados (200°C) durante cuatro
horas sin que varien sus caracteristicas anteriores y sin que de muestras de agrietamiento.

e Launién de las bandas se hara por soldadura.

Los empalmes se realizaran preferiblemente en factoria para lograr una unién perfecta. Cabe la posibilidad,
que debera ser autorizada por la Direcciéon Facultativa de modo expreso, de realizarlas “in situ” siempre y
cuando se ejecute con los medios especificos aconsejados por el fabricante.

En principio estas soldaduras seran a base de aire caliente.

En los angulos y encuentros que deberan utilizar obligatoriamente piezas especiales no admitiéndose la
elaboracion de estos puntos especiales en obra mediante cortes, soldaduras, etc.

Las bandas deberan llevar, de fabrica, orificios ribeteados de arandelas metalicas para facilitar el paso de los
latiguillos de sujecion y atirantamiento. No se admitird para la sujecién de las bandas horquillas u otros
sistemas, debiendo recurrirse siempre al atirantamiento con latiguillos.

La disposicién y colocacion de las juntas debera ser revisada obligatoriamente por la Direccion de Obra previa
al hormigonado.

El Contratista debera presentar a la Direccion de Obra el modelo y marca de banda a utilizar para su
aprobacidn, los cuales deberan ser como minimo del tipo EXPANDITE.

3.- CONTROL DE RECEPCION
Se comprobara que la calidad de las juntas es acorde con la solicitada en el presente Pliego.

Para ello el Contratista presentara a la Direccion de Obra el certificado de garantia que demuestre que se ha
realizado los ensayos indicados y que los resultados se encuentran dentro de las tolerancias admitidas.

Seran de aplicacion las normas UNE correspondientes a los ensayos de envejecimiento artificial y resistencia
a la traccion.

150. ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES
1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser recuperable o
perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigoén.

El encofrado puede ser de madera o metalico segun el material que se emplee. Por otra parte el encofrado
puede ser fijo o deslizante.

1.1.- Tipos de encofrado
* De madera
* Machihembrada

 Tableros fendlicos
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* Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto
* Metalicos
* Deslizantes y Trepantes

1.2.- Entibaciones

Son revestimientos realizados sobre las excavaciones a fin de prevenir los desmoronamientos y los riesgos de
accidentes, por una parte, y para disminuir la superficie total ocupada, por otra.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS
Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado y entibaciones son las siguientes:
2.1.- De madera

La madera tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigén.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.
La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, seguin la Norma UNE 56525-72.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigoén las tablas para el forro o tableros de los encofrados
seran de las caracteristicas adecuadas.

Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice
que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del
hormigon fresco, o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigén
fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nUmero maximo de puestas, salvo indicacién en contrario por parte de la Direccion de Obra, sera de tres (3)
en los encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera tal que permita una perfecta modulacién de
los mismos, sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamafo que produzcan efectos estéticos
no deseados.

2.2.- Metalicos

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas del apartado
correspondiente de forma y dimensiones del presente Pliego.

2.3.- Deslizantes y trepantes

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes o trepantes sometera a la Direccién de Obra, para su
aprobacién, la especificacién técnica del sistema que se propone utilizar.

No podra aplicar el Contratista este tipo de encofrados antes de recibir la aprobacién escrita de su uso por
parte de la Direccién de Obra.

3.- CONTROL DE RECEPCION

Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que constituyen el
encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizaciéon escrita de la
Direccién de Obra.

202. CEMENTOS
1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que, amasados con agua,
fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en contacto con él.

2.- CONDICIONES GENERALES

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE 80 de la serie 300, la Instruccion
para la Recepcién de Cementos (RC-16) y la Instruccion EHE-08, junto con sus comentarios.
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3.- TIPOS DE CEMENTO

Las distintas clases de cemento son las especificadas en los Anejos | (Cementos sujetos al marcado CE) y Il
(Cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988) de la citada Instrucciéon RC-16.

En principio, y salvo indicacién en contrario en los Planos o por parte del Director de Obra, se utilizara
cemento EN 197-1 CEM | 32,5 N para hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a veinticinco
megaPascales (25 MPa) y cemento EN 197-1 CEM | 42,5 R para resistencias superiores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
articulo 26 de la Instruccién EHE-08 y sus comentarios.

4.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Para el transporte, almacenamiento y manipulacién, serd de aplicaciéon lo dispuesto en la norma UNE
80402:2008/1M:2011, asi como en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos para el trasvase
rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y provistos de
sistemas de filtros en los que se debera disponer de un sistema de aforo con una aproximacién minima de
diez por ciento (10%). El almacenamiento del cemento no deberd ser muy prolongado para evitar su
meteorizacion, por lo que se recomienda que el tiempo de almacenamiento maximo desde la fecha de
expedicion hasta su empleo no sea mas de tres (3) meses para la clase de resistencia 32,5, de dos (2) meses
para la clase de resistencia 42,5 y de un (1) mes para la clase de resistencia de 52,5.

En cumplimiento de las precauciones en la manipulacién de los cementos que establece la Instruccién para la
recepcién de cementos (RC) y la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, cuando se usen
agentes reductores del cromo (V1) y sin perjuicio de la aplicacién de otras disposiciones comunitarias sobre
clasificaciéon, envasado y etiquetado de sustancias y preparados peligrosos, el envase del cemento o de los
preparados que contienen cemento debera ir marcado de forma legible e indeleble con informacién sobre la
fecha de envasado, asi como sobre las condiciones de almacenamiento y el tiempo de almacenamiento
adecuados para mantener la actividad del agente reductor y el contenido de cromo (VI) soluble por debajo
del limite indicado en el apartado 202.4.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, el cemento se podra
suministrar, transportar y almacenar en envases, de acuerdo con lo dispuesto en la vigente Instruccién para la
recepcién de cementos (RC). En el envase debera figurar el peso nominal en kilogramos, debiendo estar
garantizado por el suministrador con una tolerancia entre un dos por ciento por defecto (-2%) y un cuatro por
ciento en exceso (+4%), con un maximo de un kilogramo (1 kg) en cada envase.

El Director de las Obras podra comprobar, en el uso de sus atribuciones, con la frecuencia que crea
necesaria, las condiciones de almacenamiento, asi como el estado de los sistemas de transporte y trasvase
en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la
utilizacién del contenido del envase, silo o cisterna correspondiente hasta la comprobaciéon de las
caracteristicas que estime convenientes de las exigidas en este articulo, en la vigente Instrucciéon para la
recepcién de cementos (RC) o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

5.- CONTROL DE RECEPCION Y CONTROL DE CALIDAD

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado, deberd ir acompanada de la
documentacién que reglamentariamente dispone la vigente Instruccion para la recepciéon de cementos (RC).

Para el control de recepcién sera de aplicacién lo dispuesto en la vigente Instruccién para la recepcién de
cementos (RC).

Durante la recepcion de los cementos, debera verificarse que éstos se adecuan a lo especificado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares y que satisfacen los requisitos y demas condiciones exigidas en la
mencionada Instruccién.

El control de la recepcion del cemento debera incluir obligatoriamente, al menos:

* Una primera fase, de comprobacién de la documentacion y del etiquetado. En el caso de cementos sujetos
al Real Decreto 1313/1988, debera cumplir lo especificado en la vigente Instruccién para la recepcion de
cementos (RC).

* Una segunda fase, consistente en una inspeccién visual del suministro.
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Adicionalmente, si asi lo establece el Director de las Obras, se podra llevar a cabo una tercera fase de control
mediante la realizacion de ensayos de identificacién y, en su caso, ensayos complementarios, segun lo
dispuesto en los anejos 5 y 6 de la Instruccién para la recepciéon de cementos (RC).

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en
cualquier momento la realizacién de comprobaciones o ensayos sobre los materiales que se suministren a la
obra.

El Director de las Obras podra fijar un tamano de lote inferior al que se especifica en la Instruccién para la
recepcién de cementos (RC).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se comprobara (Anexo A de la
norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo (VI) soluble en el cemento a emplear no sea superior a
dos partes por millén ( > 2 ppm) del peso seco del cemento.

215. HORMIGONES
1.- DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso y
eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1.- Condiciones generales

Para las obras de fabrica, tales como puentes, muros, obras de drenaje, arquetas y estructuras en general se
utilizaran hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas seran las sefaladas por la Instrucciéon EHE, con una relacién agua/cemento no mayor de
0,50.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 31 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

2.1.1.- Dosificacién

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigén, el Contratista o la empresa
suministradora, debera realizar por su cuenta y con una antelacién suficiente a la utilizacién en obra del
hormigén de que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas
a cada clase de hormigén, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccion de Obra para su
aprobacién al menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacién del hormigén.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacién de aridos de los tamanos
especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccién de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccién de Obra a la vista de los resultados de los ensayos
efectuados, Unicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcién de la
humedad de aridos.

No se empleara cloruro calcico, como aditivo, en la fabricacién de hormigén armado, o de hormigén que
contenga elementos metalicos embebidos.

En el hormigén curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del peso de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superara los siguientes
valores:

* Hormigén con cemento CEM |y Il 0,35
* Hormigén con cemento SR 0,20

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 71 y en el Anejo 22 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 610.4 y
610.5 del PG-3.

2.1.2.- Consistencia

La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos sera la siguiente:
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Clases de hormigon Asiento en el Cono de Abrams Tolerancias
(cm) (cm)

H =20 6-9 +1

H>20 3-5 +1

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigén, tales como
fluidificantes, la Direccién de Obra fijara el asiento admisible en el Cono de Abrams.

2.1.3.- Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas documentos del proyecto para
cada caso no siendo inferior a la especificada en la tabla 37.3.2.b de la EHE-08.

De acuerdo con el Anejo 22 de la Instruccién EHE y sus comentarios, previamente al inicio del suministro, se
procedera a la realizacion de tres series de cuatro probetas, procedentes de tres amasadas fabricadas en la
central con la misma dosificacion que se vaya a emplear en la obra.

De cada serie, dos probetas se destinaran al ensayo de resistencia y otras dos al ensayo de profundidad de
penetracién de agua. La toma de muestras debera realizarse en la misma instalacién en la que va a fabricarse
el hormigdn durante la obra. La seleccion del momento para realizar la citada operacién, asi como la del
laboratorio encargado de la fabricacién, conservacion y ensayo de estas probetas deberan ser previamente
acordadas por el responsable de la recepcion del hormigén, el Suministrador del mismo vy, en su caso, el
Constructor o el Prefabricador.

Los ensayos se realizaran conforme a lo establecido en el apartado 86.3 de la Instrucciéon EHE-08. Se
elaborara un informe con los resultados obtenidos, tanto en los ensayos de resistencia como en los de
determinacion de la profundidad de penetracién de agua. Se indicara también la dosificacién real empleada
en el hormigdn ensayado, asi como la identificacién de sus materias primas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 86 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

2.2.- Hormigones preparados en central

Los hormigones preparados en central se ajustaran a lo indicado en el articulo 71.2 de la Instrucciéon EHE y
sus comentarios.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo de la Instruccién EHE,
sera de aplicacién lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3/75.

Se debera demostrar a la Direcciéon de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigida con los
medios adecuados para ello.

El suministrador del hormigdn debera entregar cada carga acompanada de una hoja de suministro (albaran)
en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

* |dentificacion del Suministrador.

* Numero de serie de la hoja de suministro.
* Nombre de la central de hormigén.

* |dentificacion del Peticionario.

* Fechay hora de entrega.

* Cantidad de hormigén suministrado.

*» Designacion del hormigén segun se especifica en el apartado 39.2 de la Instruccién, debiendo contener
siempre la resistencia a compresion, la consistencia, el tamafio maximo del arido y el tipo de ambiente al que
va a ser expuesto.

* Dosificacion real del hormigén que incluira, al menos:
e tipoy contenido de cemento,

e relacién agua/cemento,

contenido en adiciones, en su caso,

tipo y cantidad de aditivos
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e tipoy dosificacion de fibras en su caso.
* |dentificaciéon del cemento, aditivos y adiciones empleados.
* |dentificacion del lugar de suministro.
* |dentificacion del camién que transporta el hormigén.
* Hora limite de uso del hormigén.
3.- CONTROL DE CALIDAD

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 86 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

3.1.- Ensayos caracteristicos

Para cada uno de los tipos de hormigdn utilizado en las obras se realizardn, antes del comienzo del
hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por la Instruccién EHE.

3.2.- Ensayos de control
3.2.1.- Consistencia

El Contratista realizara la determinacién de la consistencia del hormigén. Se efectuara segiin UNE-EN 12350-
2:2009 con la frecuencia mas intensa de las siguientes:

* Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.
* Una vez cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 86 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

3.2.2.- Resistencia caracteristica

Se realizara un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo especificado por la
Instruccién EHE, con la excepcién del hormigdn de limpieza (HL) que sera controlado a Nivel Reducido.

El Contratista tendra en obra los moldes, hara las probetas, las numerara, las guardard y las transportara al
Laboratorio. Todos los gastos seran de su cuenta.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio sefialado por la Direccién de Obra estando el Contratista
obligado a transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccién, sin percibir por ello
cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectie en laboratorio distinto, debera obtener la
correspondiente autorizacién de la Direccion de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con UNE-EN 12350-1:2006 (Ensayos de hormigén fresco. Parte 1.
Toma de muestras.) Cada muestra serd tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando
cualquier seleccion de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido
con anterioridad a la ejecucion. El punto de toma de la muestra sera a la salida de la hormigonera y en caso
de usar bombeo, a la salida de la tuberia. La eleccién de las muestras se realizara a criterio de la Direccién de
Obra.

Las probetas se moldearan, conservaran en las mismas condiciones que el hormigén ejecutado en la obra
segun la norma UNE-EN 12390-2:2009 (Ensayos de hormigén endurecido. Parte 2 Fabricacion y curado de
probetas para ensayos de resistencia) y romperan segun la norma UNEEN 12390-3:2009 (Ensayos de
hormigdén endurecido. Parte 3. Determinacién de la resistencia a compresion de probetas)

Las probetas se numerardn marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademas de la fecha de
confeccién, letras y nimeros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual esta ubicado el hormigén y los
nameros, el ordinal del tajo, nUmero de amasada y el nUmero que ocupa dentro de la amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresion sera de doce (6),
con objeto de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su
resultado sera descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la
Direccion de Obra decidira si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o
debe ser eliminada.
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El ensayo de resistencia caracteristica se efectuara seguin el mas restrictivo de los criterios siguientes: por
cada dia de hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metros cubicos (100 m3) de hormigén
puesto en obra, o por cada cien metros lineales (100 m) de obra.

Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizara tal como se define en la Instruccién EHE con una serie
de ocho (6) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direcciéon de Obra, en funcién de la calidad
y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias por
0,65, salvo que se utilice un cemento clase R. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el
Director de Obra podra ordenar la suspensiéon del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas.
Los posibles retrasos originados por esta suspension, seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la
resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra
incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran
ensayos de informacién de acuerdo con la Instrucciéon EHE.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura exigida,
el Contratista estard obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccién de Obra,
reservandose siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero
abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 86 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

216. MORTEROS Y LECHADAS
1.- MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

1.1.- Definicion y clasificacion

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.

Eventualmente, puede contener algin producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya
utilizacién debera haber sido previamente aprobada por el Director de Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones,
utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tlneles, etc.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificaciéon, segin sus
resistencias:

e M-2:2 N/mm2
e M-4:4 N/mm2
e M-8:8 N/mm2
e M-16: 16 N/mm2
Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria.
1.2.- Caracteristicas técnicas

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se
retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer las
manos.

La proporcién, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho (1/8) al
uno por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la utilizacion y/o la presiéon de aplicacion. En todo
caso, la composiciéon de la lechada debera ser aprobada por el Director de las Obras para cada uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en los
articulos 611 y 612 del PG-3.
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1.3.- Control de recepcion

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se
ajusten a lo sefalado en el presente Pliego.

La dosificacién y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser presentados por el Contratista al
menos siete (7) dias de su empleo en obra para su aprobacién por la Direccién de Obra.

Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:
* Un ensayo de resistencia a compresién segun ASTM C-109.
* Un ensayo de determinacion de consistencia.

Al menos una vez al mes se efectuara el siguiente ensayo:

* Una determinacién de variacion volumétrica segin ASTM C-827.

217. ARENAS
1.- DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccidon de aridos inferiores a 4 6 5 mm vy sin particulas de arcilla, es decir, con
tamanos superiores a 80 micras.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores arenas son las de rio, ya que, salvo
raras excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y
durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas analogas son también excelentes, con
tal de que se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicién.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacién de los
feldespatos).

3.- CONTROL DE RECEPCION

Las arenas destinadas a la confeccién de hormigones no deberan contener sustancias perjudiciales para
éste.

La instrucciéon EHE senala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas limitaciones en los
resultados de los mismos.

La realizacion de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual debera enviarse al laboratorio una
muestra de 15 litros de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la obra si, como
es frecuente, se estd seguro de que no variaran las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso de canteras
con diferentes vetas) o si alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible, conviene repetir los
ensayos periédicamente, de manera que durante toda la obra se hayan efectuado por lo menos cuatro
controles.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccién de Obra de los acopios de materiales y su procedencia
para efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente. El resultado de los ensayos sera
contrastado por la Direcciéon de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente
para comprobar la calidad de los materiales.

218. ZAHORRAS
1.- DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada caso.
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Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el e informacién de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento
Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de
productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompanados, ademas de
dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones verificar que los valores declarados
en los documentos que acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan
indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los éaridos reciclados de residuos de construccion y demolicién deberan aportar documento acreditativo de
su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y
que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y transporte de productos
de la construccién, de residuos de construccién y demolicion, y de suelos contaminados.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1.- Caracteristicas generales

Los materiales para zahorra procederan de la trituracién, total o parcial, de piedra de cantera o de grava
natural.

Se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos reciclados de residuos de construccién y
demolicién (entendiendo por tales a aquellos resultantes del tratamiento de material inorganico previamente
utilizado en la construccién), aridos siderdrgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en
cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se aprueba el Plan
Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en
este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion comunitaria
sobre estas materias. Para el empleo de estos materiales, la Direccién de Obra establecera las condiciones
para su tratamiento y aplicacién.

Los aridos reciclados de residuos de construccién y demolicién se someteran, en centrales fijas o méviles, a
un proceso de separacién de componentes no deseados, de cribado y de eliminacién final de contaminantes.
De igual manera, los aridos siderargicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacién de
elementos metalicos y otros contaminantes, se envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo de
tres (3) meses.

El Director de las Obras podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya
naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracion
fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la
zona de empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con
el agua, a disoluciones que puedan causar danos a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo
o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia
sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que
debera ser aprobado por el Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados de residuos de
construccién y demolicién no superara el dieciocho por ciento (< 18%).

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentarad desintegracion por el silicato bicalcico ni por el
hierro (norma UNE-EN 1744-1).

El arido siderurgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (< 5%) (norma
UNE-EN 1744-1). La duracién del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido de éxido de
magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco por ciento (MgO < 5%) y de ciento sesenta y
ocho horas (168 h) en los demas casos. Ademas, el indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361)
serd inferior al uno por ciento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNE- EN 1744-1) serd inferior al cinco por mil
(< 5%o).
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El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), sera inferior al cinco por mil (S
< 5 %o) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento
(< 1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigén, el contenido de
sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-EN 1744-1), debera ser inferior
al siete por mil (SO3 < 7 %o).

2.2.- Arido grueso
Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNEEN 933-2).

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera
cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL ARIDO
GRUESO (% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00 a TO T1aT2yARCENESTO0aTO | T3 aT4yRESTO de ARCENES
100 >70 >50

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5)
debera cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO
(% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00 a TO T1aT2yARCENESTO0aTO | T3 aT4yRESTO de ARCENES
0 <10 <10

El indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera ser inferior a
treinta y cinco (FI < 35).

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los &ridos para la zahorra no debera ser
superior a los valores indicados en la siguiente tabla:

VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES
(LA)
CATEGORIA TRAFICO PESADO
T0O0a T2 T3, T4 y ARCENES
30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para aridos siderurgicos, el
valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la
tabla anterior, siempre y cuando su composicién granulométrica esté adaptada al huso ZAD20.

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad
de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa por el
tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

2.3.- Arido fino
Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNEEN 933-2.

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del material, debera
cumplir lo indicado en la tabla que se adjunta a continuacién:

EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)

T00aT1 T2aT4yARCENESTO0a T2 ARCENESDE T3 aT4

> 40 > 35 > 30
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De no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la
fracciéon 0/0,125 debera ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) y, simultaneamente, el
equivalente de arena (SE4) no debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores indicados en la
tabla anterior.

2.4.- Tipo y composicion del material

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de alguno de los
siguientes husos:

HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE ZAHORRA 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
(*)
ZA 0/32 100 88-100 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 | 4-16 0-9
ZA 0/20 m 100 75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 | 5-18 0-9
ZAD 0/20 (**) m 100 65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacidn del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que
retiene mas de un diez por ciento en masa.
(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

3.- CONTROL DE RECEPCION

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segun el
Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso
de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacién en la correspondiente obra
(articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacién documental de que los valores declarados en los documentos que acompafnan a dicho marcado
permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de
la aceptacién de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de
sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre
los materiales suministrados a la obra.

En el caso de los éridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacién en la
correspondiente obra, o no disponga de marcado CE, de cada procedencia y para cualquier volumen de
produccion previsto se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se determinara:

* La granulometria de cada fraccion por tamizado (norma UNE-EN 933-1).
* Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).
« Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

* Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo A de la
norma UNE-EN 933-9).

« indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

* Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).
* Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

* Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

* Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetirdn durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no
pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacion del Director de las
Obras.

225. SUELOS SELECCIONADOS
1.- DEFINICION

Los materiales a emplear en la formacién de terraplenes y relleno de zanjas, seran suelos u otros materiales
exentos de material vegetal y cuyo contenido de materia organica sea inferior al cuatro por ciento (4%) en
peso. En general, se podran obtener de las excavaciones realizadas en la propia obra, o bien sera necesario
traerlos de préstamos adecuados que cumplan las condiciones exigidas.
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El material a emplear en los rellenos de zanjas de la tuberia de agua, colectores y otras conducciones, relleno
de pozos y coronacion de los terraplenes, sera el definido como "suelo seleccionado" en el Pliego PG 3/75.

2.- ENSAYOS
Se realizaran ensayos cuando lo exija la Direccién de las Obras.
Seran de aplicacion las normas siguientes:

* Por cada trescientos metros cuibicos (300 m3) o fraccién de tierras empleadas en rellenos de conducciones
y obras de fabrica:

e Un (1) Ensayo Proctor (NLT - 107/72).

e Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT - 102/72 y 103/72).

e Un(1)

e Un(1)

* Por cada quinientos metros clbicos o fracciéon (500 m3) de material de relleno no clasificados y terraplenes:
e Un(1)
e Un (1) Limite de Atterberg (NLT - 105/72).
e Un (1) Ensayo Proctor (NLT - 107/72).
e Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT - 102/72 y 103/72).

226. MATERIALES PARA LA CAPA DE ASIENTO (GRAVILLIN)

1.- DEFINICION

1) Ensayo granulométrico (NLT - 104/72).
Ensayo de limites de Atterberg (NLT - 105/72 y 106/72).

Ensayo granulométrico (NLT - 104/72).

Se define como material granular para la capa de asiento de las tuberias, proteccién de las tuberias y de
relleno de zanjas en casos especiales, el material granular que cumple la siguiente curva granulométrica:

Tamafio de tamiz | % que pasa
3/4" (19,05 mm) 100
1/2" (12,70 mm) 90
3/8" (9,53 mm) 40-70
Ne4 0-15
Neg 0-5

Este material también se empleara como relleno de la zona contigua a la tuberia, cuando la seccién tipo asi lo
indica.

2.- ENSAYOS

Si la Direccién de las Obras lo ordena, se haran los siguientes ensayos:
Por cada doscientos metros cubicos (200 m3) o fraccion:

* Un (1) Ensayo granulométrico (NLT - 104/72).

* Un (1) Ensayo Limite de Atterberg ( NLT-105/72).

241. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO
1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan barras corrugadas para hormigén armado las que tienen en su superficie resaltos o estrias, de
forma que, cumplen los requisitos técnicos establecidos en UNE 36068:2011 y en el ensayo de adherencia

por flexion descrito en UNE 36740:1998 presentan una tensién media de adherencia Tbm y una tensiéon de
rotura de adherencia Tou que cumplen simultineamente las dos condiciones siguientes:

» Diametros inferiores a 8 mm
® Tbm=6,88
o Thu211,22
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* Diametros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive
e wmm27,84-0,12¢
e Tu212,74-0,19 ¢
* Diametros superiores a 32 mm
e 1m24,00
® Thu2> 6,66

El acero a emplear en armaduras estara formado por barras corrugadas, quedando totalmente prohibida la
utilizacién de barras lisas.

Los aceros seran acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion, clasificados por
tipos y diametros y de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacién en general.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

El acero en barras corrugadas para armaduras, B 400 S o B 500 S cumplira las condiciones de la Norma UNE
36068:2011. Se tomaran todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidacién ni se
manchen de grasa, ligantes, aceites o barro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 32 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defecto en el articulo 240 del PG-3/75.

3.- CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccién EHE.

Los controles de calidad a realizar seran los correspondientes a un "Control a Nivel Normal” segun la
Instruccién EHE.

A la llegada de obra de cada partida se realizar4 una toma de muestras y sobre éstas se procedera al ensayo
de plegado, doblando los redondos ciento ochenta (180) grados sobre un redondo de diametro doble y
comprobando que no se aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada.

Todas las partidas estaran debidamente identificadas y el Contratista presentara una hoja de ensayos,
redactada por el Laboratorio dependiente de la Factoria siderirgica donde se garantice las caracteristicas
mecanicas correspondientes a:

Limite elastico (fy).

 Carga unitaria de rotura (fs).

* Alargamiento de rotura A sobre base de cinco (5) diametros nominales.
* Relacién carga unitaria de rotura/limite elastico (fs/fy).

Las anteriores caracteristicas se determinaran segun la Norma UNE-EN 10002-1:2002. Los valores que
deberan garantizar se recogen en el Articulo 32 de la Instruccién EHE y en la Norma UNE 36068:2011.

La presentacion de dicha hoja no eximira en ningun caso de la realizacién del Ensayo de Plegado.

Independientemente de esto, la Direccion de Obra determinara la serie de ensayos necesarios para la
comprobacion de las caracteristicas anteriormente citadas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
Articulo 88 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios.

242. MALLAS ELECTROSOLDADAS
1.- DEFINICION

Se entiende por mallas electrosoldadas, los elementos industrializados de armadura que se presentan en
paneles rectangulares constituidos por alambres o barras soldadas a maquina, pudiendo disponerse los
alambres o barras aislados o pareados.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas se ajustaran a las descritas en la Norma UNEEN 10080:2006
y lo indicado en el articulo 33.1 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, el Articulo 242 del
PG-3/75.
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3.- CONTROL DE RECEPCION

A su llegada a obra, las mallas electrosoldadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a una
oxidacién excesiva, separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier
otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigén.

Para las condiciones de recepcion regira lo indicado en la Instruccién EHE-08. A los efectos de control, las
mallas se consideraran en el nivel normal.

283. ADITIVOS PARA HORMIGONES
1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denomina aditivo para mortero y hormigdén a un material diferente del agua, de los aridos y del
conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigén y es anadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del
hormigén fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados del hormigén o mortero.

Los aditivos se clasifican en dos grandes grupos:
* Aditivos quimicos.
* Productos de adicién minerales: puzolanicos o inertes.

Los aditivos quimicos son productos que, en muy pequefa proporcién ponderal respecto de la dosificacion
del cemento, se adicionan a la mezcla del mortero y hormigdn en el momento del amasado, y a su vez se
clasifican en:

A - Aireantes.
B - Plastificantes, puros o de efecto combinado con A, C o D.
C - Retardadores del fraguado.
D - Aceleradores del fraguado.
E - Otros aditivos quimicos.
2.- CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1.- Utilizacién

La adicién de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque fuese por deseo
del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacién expresa de la Direccién de Obra, que podra
exigir la presentacion de ensayos o certificacién de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los
que se justifique, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin
perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn o mortero ni representar un peligro para
las armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccion de Obra la que decidiese el empleo de algun producto aditivo o
corrector, el Contratista estara obligado a hacerlo en las condiciones que le sefale aquella y los gastos que
se originen seran abonados de acuerdo con los precios establecidos en los Cuadros de Precios o
Contradictorios correspondientes.

2.2.- Condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos quimicos

Los aditivos deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras y
cumplir lo indicado en la Norma ASTM 465.

Antes de emplear cualquier aditivo habrd de ser comprobado su comportamiento mediante ensayos de
laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los aridos procedentes de la misma cantera
o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucién de los hormigones de la obra.

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o
suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se mantendra
invariable.

No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos cualitativos, se encuentren
cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigén en cantidades superiores a los limites
equivalentes para una unidad de volumen de hormigdn o mortero que se toleran en el agua de amasado.

La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracién del producto aditivo.
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El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos, incluso a largo plazo, y
productos siderurgicos.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sdlido, pero en este Ultimo caso deben ser
facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de
su concentracién por lo menos durante diez (10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicién necesaria que el
fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en la composicién
del producto.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
apartado 29.1 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios.

2.3.- Caracteristicas técnicas de los distintos tipos
2.3.1.- Aireantes

Los aireantes son aditivos cuya funcién es estabilizar el aire ocluido en la masa del hormigén o mortero fresco,
durante su fabricacién y puesta en obra, produciendo gran cantidad de burbujas de tamafo microscépico
homogéneamente distribuidas en toda la masa.

La finalidad principal de empleo de aireantes es aumentar la durabilidad del hormigdn contra los efectos del
hielo y deshielo, y por otra parte aumentar la plasticidad y trabajabilidad del hormigén fresco, y reducir su
tendencia a la segregacion.

Los productos comerciales aireantes pueden proceder de: sales de resina de madera, detergentes sintéticos
(fracciones de petrdleo), ligno-sulfanatos (pulpa de papel), sales derivadas de los acidos del petréleo, sales
de materiales proteinicos, acidos grasos o resinosos o sus sales, sales organicas de los acidos alquil-
sulfénicos.

Ademas de las condiciones generales para los aditivos especificados en los aireantes cumpliran las siguientes
condiciones:

e No se admitira el empleo de aireantes a partir de polvo de aluminio, ni de peréxido de hidrégeno.

e No se permitira el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones de aire
superiores al cinco por ciento (5%), aun en el caso de errores de hasta un veinticinco por ciento
(25%) en la dosis del aireante.

e Unicamente se emplearan aireantes que produzcan burbujas de tamafo uniforme y muy pequenfo,
de cincuenta (50) a doscientas cincuenta (250) micras.

e El pH del producto aireante no sera inferior a siete (7) ni superior a diez (10).
e Los aireantes no modificaran el tiempo de fraguado del hormigdn y mortero.

e A igualdad de los demas componentes del hormigén, la presencia de aireantes no disminuira la
resistencia del hormigdn a compresién a los veintiocho (28) dias, en mas del cuatro por ciento (4%)
por cada uno por ciento (1%) de aumento de aire ocluido, medido en el aparato de presidon
neumatica.

e No se permitird el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por reducir
considerablemente la resistencia del hormigén. Esta norma no serd de aplicacion en los casos
especiales de ejecucion de elementos de mortero poroso o de hormigén celular.

2.3.2.- Plastificantes

Se denominan plastificantes los aditivos para morteros y hormigones compuestos de sustancias que
disminuyen la tensién interfacial en el contacto grano de cemento - agua debido a que su molécula, en fase
acuosa, es por un lado hipotenso - activa en las superficies donde estd absorbida, y por el otro lado es
hidréfila, lo que facilita el mojado de los granos. La primera parte de la molécula es apolar, de cadena
carbonada suficientemente larga, y la segunda es netamente polar.

Los plastificantes ademas de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos establecidos
en el apartado anterior cumpliran las siguientes:

» Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre plastificantes y
aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigén.
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* El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos incluso a largo plazo,
y productos siderurgicos.

* No deben aumentar la retraccion del fraguado.

» Su eficacia debe ser suficiente con pequenas dosis ponderales respecto de la dosificacién del cemento
(menos del uno con cinco por ciento 1,5%) del peso de cemento.

* Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos perjudiciales para la
calidad del hormigén.

* Aigualdad en la composicién y naturaleza de los aridos, en la dosificacién de cemento y en la docilidad del
hormigén fresco, la adicion de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en consecuencia, aumentar
la resistencia a compresion a veintiocho (28) dias del hormigdn por lo menos en un diez por ciento (10%).

* No deben originar una inclusién de aire en el hormigon fresco, superior a un dos por ciento (2%).

No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos de la
resistencia del hormigén. En consecuencia se prohibe el empleo de detergentes constituidos por
alquilarisulfonatos de sodio y por alquisulfatos de sodio.

2.3.3.- Retardadores

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigén por diversos motivos: tiempo de
transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el hormigonado de
elementos de grandes dimensiones por varias capas de vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del hormigén a
compresién a los veintiocho (28) dias respecto del hormigén patrén fabricado con los mismos ingredientes
pero sin aditivo.

No deberan producir una retraccién en la pasta pura de cemento superior a la admitida para éste.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacién explicita del
Director de Obra.

2.3.4.- Acelerantes

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y endurecimiento
del hormigén o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso un pronto
desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del hormigén,
Unicamente esta justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son suficientes otras
medidas de precaucién contra las heladas, tales como: aumento de la dosificaciéon del cemento, empleo de
cementos de alta resistencia inicial, protecciones de cubricién y calefaccion, de prolongada duracién. En
cualquier caso, la utilizacion de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacién y puesta en obra de
hormigén, pero en ningln caso justifica la reduccién de las medidas de precaucién establecidas para el
hormigonado en tiempo frio.

Queda prohibida la utilizacién del cloruro célcico en hormigones para armar o pretensar, asi como en
pavimentos de calzada, permitiéndose Unicamente su empleo en hormigones en masa.

El cloruro célcico comercial puede suministrarse en forma granulada o en escamas, y su composicién quimica
y granulometria seran las indicadas en los apartados 282.2 y 282.3 del PG-3/75.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro célcico se cumplirdn las siguientes
prescripciones:

o Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y pruebas de
hormigonado con los mismos aridos y cemento que hayan de usarse en la obra, suficientes para
determinar la dosificacién estricta del aditivo y que no se produzca efectos perjudiciales
incontrolables.

e El cloruro caélcico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser introducido en
la hormigonera.
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e Eltiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucion uniforme
del acelerante en toda la masa.

e El cloruro calcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes, por lo
cual acelerante y aireante debe prepararse en soluciones separadas e introducirse por separado en
la hormigonera.

e Se tendra especial cuidado con la reaccién alcali - arido cuando se emplean cementos de elevado
contenido de alcalis, ya que el cloruro calcico la acentda.

e El cloruro calcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante o
en el terreno.

En todo aquellos que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
Articulo 282 del PG-3/75.

2.3.5.- Otros aditivos quimicos

Este apartado se refiere a productos distintos de los anteriormente citados en el presente articulo y que se
emplean en la elaboracién de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna propiedad concreta o
para facilitar la ejecucion de la obra.

Como norma general no se permitird el empleo de otros aditivos distintos de los clasificados.

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan, debido a lo dudoso de su eficacia en
comparacién con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicién los aditivos que en realidad son simples acelerantes del fraguado,
aunque en su denominacion comercial se emplee la palabra "hidréfugo" o impermeabilizante, pero su empleo
debe restringirse a casos especiales de morteros, enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones
hidraulicas que hayan de ponerse inmediatamente en servicio, en captaciéon de manantiales o filtraciones
mediante revocos y entubados del agua y en otros trabajos provisionales o de emergencia donde no sea
determinante la calidad del mortero u hormigén en cuanto a resistencia, retraccién o durabilidad.

Los "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigdn o mortero fresco contra la evaporacién
y la microfisuracién, solamente seran empleados cuando lo autorice por escrito el Director de Obra.

El empleo de aditivos para el curado no disminuira en nada las precauciones para hormigonado en tiempo
caluroso.

Los anticongelantes no seran aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo uso haya sido
previamente autorizado segun las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente seran admisibles en obras de tipo decorativo no
resistente, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

El empleo de desencofrante sélo podra ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas pruebas y
comprobando que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto externo del
hormigén.

En ningln caso se permitird el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el arido del
hormigén o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de trabajo entre
tongadas, ni en cajetines de anclaje.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el
Articulo 284 del PG-3/75.

3.- CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en este Pliego y en la Instruccién EHE.

Antes de comenzar la obra, se comprobara en todos los casos el efecto del aditivo sobre las caracteristicas de
calidad del hormigén. Tal comprobacién se realizara mediante los ensayos previos del hormigén citados en el
apartado de control de calidad de los hormigones del presente Pliego. Igualmente se comprobara mediante
los oportunos ensayos de laboratorio la ausencia en la composicién del aditivo de compuestos quimicos que
puedan favorecer la corrosién de las armaduras.
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Durante la ejecucioén se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado y, especialmente, la dosificaciéon del
mismo sean los aceptados por el Director de Obra. El Contratista tendra en su poder el Certificado del
Fabricante de cada partida que certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos
sefalados en el primer parrafo del presente apartado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
apartado 85.3 de la Instruccion EHE y sus comentarios.

285. PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO
1.- DEFINICION

Los productos filmégenos de curado consisten en fluidos que se aplican por pulverizacién a brocha sobre las
superficies del hormigén fresco una vez finalizada su exudacidon. Forman una pelicula que impide la
evaporaciéon del agua y permite conseguir un curado perfecto sin necesidad de tener que regar
constantemente, colocar arpilleras hiUmedas, formar balsas de agua, etc.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad de los productos filmégenos permitird asegurar un buen curado evitando la formacién de fisuras
por retraccién y las pérdidas de resistencia mecanica que puedan derivarse por una rapida y excesiva
evaporacién del agua de hormigén.

Este tipo de producto esta especialmente indicado en las zonas calidas y en épocas de calor excesivo y para
piezas prefabricadas y elementos delgados y de alto contenido en cemento.

Cabe la posibilidad de utilizar productos con color siempre y cuando no se disminuya su efectividad y reciban
la aprobacién de la Direccién de la Obra.

3.- CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccién de la Obra marcara las pautas a seguir en funciéon de la
composicion del producto de curado.

Las especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Acreditado.

301. M2 DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE
1.- DEFINICION

Esta unidad comprende la demolicién y levantamiento de aquellas capas de los firmes de calzadas,
constituidas por materiales a base de mezclas bituminosas o capas granulares, incluso parte proporcional de
corte con disco de diamante necesario y la demolicién de hormigén en calzadas, aceras y otros elementos,
incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de pavimentos, limpieza y retirada de
escombros a pie de carga y carga a camioén.

2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo
tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Las operaciones de demolicién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préoximas. En este sentido, se atendera a lo que
ordene la Direccién Técnica, que designard y marcarda los elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona.
No se realizaran trabajos de demolicién fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que exista
autorizacion expresa de la Direccién Técnica.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar
los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuera preciso.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jornada no deben
quedar elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan
provocar su derrumbamiento.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la
forma y a los lugares que senale la Direccion Técnica. La reposicion de elementos deteriorados durante estas
operaciones correra a cuenta del Constructor.
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5.- MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, hasta 30cm. de
espesor, determinandose esta medicién en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar
la demolicién y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la misma, no siendo objeto de abono
independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya
que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento inicial y obligatorio en todos los casos, y la totalidad de las
operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.

321. M3. EXCAVACION EN ZANJA
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas o pozos para la instalacién de todo tipo
de conducciones: drenaje, reposicién de servicios afectados, conducciones lineales, etc. y sus arquetas
correspondientes, tanto para las senaladas en proyecto como para cualquier otro trazado nuevo o modificado
que sea necesario ejecutar con motivo de la realizacién de las obras.

Su ejecucion incluye:
e Elreplanteo.
e Eldespeje y desbroce en aquellos lugares fuera de los limites de explanacion.
e La habilitacion de pistas para maquinaria y su conexion con las redes viarias.
e Laretirada y acopio de la tierra vegetal.
e Laexcavacion de la plataforma de ataque y trabajo de la maquinaria.
e Laexcavacion de la zanja o pozo.
e Laentibacién, agotamiento y achique.
e Lanivelacion.

e La carga, transporte y descarga desde el tltimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o salida
hasta punto de gestion de residuos.

La excavacion se considera "no clasificada" en el sentido atribuido a dicha definiciéon en el PG-3, es decir, que
a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo.

Sera de aplicacion, en aquello que no contradiga el presente Pliego de Condiciones, lo especificado en el
articulo 321 de PG-3.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las zanjas se realizan para la reposicion de servicios afectados o instalaciones de nueva ejecucién, obras de
alojamiento de las diferentes conducciones afectadas o de nueva implantacién: abastecimiento, saneamiento,
telefénica, gas, alumbrado, etc.

Una vez realizadas las demoliciones y explanaciones necesarias, el Contratista efectuara las excavaciones en
zanja para el alojamiento de la tuberia.

Estas obras seran realizadas ajustdndose al trazado, respetando las rasantes y cambios de alineacién y
segun las secciones tipo sefialadas en los planos de detalle correspondientes, o segun las érdenes dadas por
la Direccién de las obras.

Las obras se realizaran por tramos de manera independiente, no debiéndose comenzar la excavacion del
tramo siguiente hasta no haber finalizado la colocacién de las conducciones en el anterior. Se considerara
tramo a la parte comprendida entre dos arquetas.

Si habiendo previsto el Contratista la realizacién de las zanjas mecanicamente, la Direccién de la obra, por
causas justificadas, estima preciso que ciertos tramos de la zanja se realicen manualmente, el Contratista no
podra exigir un suplemento por esta labor.

Queda prohibida la utilizacion de explosivos.

El maximo periodo de tiempo que puede transcurrir entre la apertura de la zanja, la colocacién y montaje de la
tuberia y el relleno de la zanja sera de veinte (5) dias.
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Las profundidades sefaladas en los planos, asi como el trazado en planta y longitudinal de las conducciones
y las distribucion de las arquetas podran ser modificadas por el Director de las obras, ya sea por
condicionantes geotécnicos, aparicién de nuevas conducciones o localizacién fidedigna de las existentes
(servicios afectados), mejor adaptacion del programa de trabajos, etc., aplicAndose a los trazados resultantes
los criterios de ejecucién antepuestos, sin exigir por ello la aplicacion de precios diferentes a los
correspondientes a la presente unidad.

La taludes sefialados 1+3 (H+V) establecidos para todo tipo de terreno son los resultantes de considerar la
necesidad de aplicar medidas de apuntalamiento, arriostramiento o entibacién para el caso de suelos menos
competentes, en las peores condiciones geotécnicas. Estas medidas seran de obligada aplicacién,
entendiéndose incluidas en la unidad.

Si por facilidad en la colocacién de las conducciones o simplicidad de ejecucion, el Contratista estimase que
le resulta mas interesante utilizar un talud mas tendido sin adoptar medidas de sostenimiento, debera
presentar un estudio técnico al respecto ante el Director de las obras para que éste autorice dicha
modificacién, sin que por ello tenga derecho a abono adicional alguno.

De acuerdo con lo recogido en el articulo 321 del PG-3, en esta unidad de obra se encuentran incluidas la
adopcién de las medidas de agotamiento, achique y drenaje necesarios. En tal sentido y para facilitar estas
labores, la ejecucién de las zanjas, en cada tramo, se realizara desde la arqueta situada a la cota inferior hasta
la de cota superior.

Las tuberias y demas conducciones o servidumbres puntualmente afectadas se descubriran y vaciaran a
mano y se aseguraran de manera que se garantice su funcionalidad hasta el relleno de las zanjas. Quedando
incluidas estas operaciones dentro de las unidades correspondientes.

5.- MEDICION Y ABONO
Se considera la excavacion sin clasificacion, es decir, en todo tipo de terreno.

La medicién se realizara por metros cubicos (m3) obtenidos por diferencia entre el perfil del terreno resultante
de la demolicién del firme existente y el perfil resultante después de la ejecuciéon de la zanja (las pistas de
magquinaria no generan medicion).

Quedan incluidos todos los conceptos sefalados con anterioridad, asi como las medidas de seguridad
necesarias para la ejecucion de la unidad, no dando lugar por ellos, ni a abono adicional ni a modificacién del
precio unitario correspondiente a esta unidad recogido en el Presupuesto.

333. M3. RELLENO DE ZANJAS
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad consiste en el relleno de las zanjas o pozos para conducciones y arquetas, segun el caso, con
material el material definido en los planos para cada una de las conducciones que se alojan en las mismas.

En esta unidad se incluye:

* La busqueda, carga y transporte del material de relleno desde el lugar de procedencia.
* La humectacién y desecacién del material.

* La extension y compactacion de las tongadas.

» Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

2.- MATERIALES

Los materiales empleados en el relleno deberan cumplir con lo especificado en los planos correspondientes y
en la Normativa al efecto de las comparias suministradoras del servicio (Mancomunidad de Mairaga,
Iberdrola, etc.)

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se realizara en tongadas horizontales de espesor menor o igual a 30 cm, comenzando su extensién junto al
talud de la zanja y con una pequefa inclinacion del 4% segln su sentido transversal de manera que se
garantice su drenaje.
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Las tongadas se extenderan alcanzando toda la longitud entre tramos (distancia entre arquetas contiguas) de
la zanja, de manera que no se pueda iniciar la extensién de una nueva tongada sin haber finalizado la
extension y compactacion de la anterior.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos grados
centigrados (20C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura desciende por debajo de dicho
limite.

El trafico que necesariamente tenga que pasar sobre las tongadas extendidas debera evitar que las rodadas
coincidan con la proyeccién de la conduccién enterrada.

El grado de compactaciéon a alcanzar en cada tongada, para aquellas zanjas sitas fuera de las lineas de
explanacién, asi como la humedad del relleno, se fijara seglin el ensayo Proctor Normal, garantizando un
100% de la maxima densidad segln la norma UNE 103500:1994.

En las que correspondan a zanjas comprendidas dentro de los limites, la explanacién no ser4 inferior al mayor
del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Del material de la propia excavacién, debera utilizarse Unicamente el que reuna las condiciones de suelo
adecuado, segun criterio de la Direccién de la Obra, realizando los ensayos que ésta estime oportunos en las
porciones de material que existan dudas.

Por cada tipo de material de relleno y por cada 500 m2 se realizaran los siguientes ensayos:
* Proctor Normal.

* Granulometria.

* Determinacion limites de Atterberg.

* CBR de laboratorio.

* Determinacion del contenido de materia organica.

Se comprobaran a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran
subjetivamente y, con tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego de
Condiciones.

5.- MEDICION Y ABONO

El abono se realizara por aplicacion del precio correspondiente del Presupuesto, en el que se incluyen todos
los gastos necesarios para poder realizar este relleno en las condiciones que se sefialan en el presente
Pliego.

410. UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN CONDUCCIONES
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como arquetas y pozos de registro las pequefnas obras que completan el sistema de
conducciones de abastecimiento y saneamiento. Seran de hormigén, construidos "in situ" o prefabricados,
segun se definen en los Planos o lo que indique la Direccién de la Obra.

La ejecucion de estos elementos necesarios para el mantenimiento y conservacion del sistema de conduccion
comprende:

Excavaciéon necesaria para el emplazamiento de la obra de fabrica. Con sobreancho para poder desplazarse
los operarios entre taludes y encofrados.

Agotamiento y entibacidon necesarios para mantener en condiciones de seguridad las excavaciones
realizadas.

Suministro y puesta en obra del hormigén, incluso encofrado y desencofrado y todos los elementos auxiliares
indicados en los Planos, como pates o escaleras, barandillas, cadenas, tapas y/o rejillas con sus marcos, etc.

Relleno y compactacién del trasdoés de la arqueta/pozo con material seleccionado de la excavacion.

Se incluiran también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias las
arquetas/pozos a lo largo de todas las fases de la obra. También se entenderan comprendidos los elementos
de seguridad como las entibaciones.
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2.- MATERIALES

Los materiales a utilizar cumpliran las siguientes caracteristicas:

* El hormigén sera del tipo H-20 y cumplira lo estipulado en el Articulo 610 de este Pliego.
* El acero sera del tipo B 400 S y cumplira lo estipulado en el Articulo 600 de este Pliego.

* Las tapas y/o rejillas con sus marcos seran reforzadas y de fundicién en todos los casos.
* Los pates estaran compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.

En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u otros elementos de seguridad que
se indiquen en los Planos o lo fije la Direccién de la Obra, éstos seran de acero galvanizado.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se ejecutaran segun lo
prescrito en el presente Pliego en la unidad de excavacion y relleno de zanjas y pozos para conducciones. Se
dispondra de un sobreancho a lo largo de todo el perimetro de 0,80 m de manera que se pueda desplazar el
personal de obra y facilitando las labores del encofrado.

Una vez efectuada la excavacion se procedera a construir o colocar las piezas prefabricadas con la situacién y
dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de las cotas definidas en los
mismos o fijadas por el Director de las Obras.

En el caso de tratarse de arquetas/pozos ejecutadas "in situ" se procedera al hormigonado de las soleras
hasta los taludes de excavacion.

La junta entre solera y alzados serd tipo llave. A partir de los arranques de solera se procedera a colocar los
laterales de ambas caras del encofrado. En ninglin caso se podra hormigonar contra el terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendran los dispositivos que
garanticen el agotamiento y evacuacion de las aguas infiltradas. Asimismo se consideraran las medidas de
estabilizacién de taludes de las paredes de excavacion.

Se cuidara especialmente los puntos de conexion de los tubos con pozos y arquetas, tanto en lo referente a
acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de los tubos en el interior de pozos y arquetas.

El relleno y compactacion del trasdés de la arqueta se realizard en tongadas de 30 cm compactandose
mediante plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98% del Proctor Normal.

El hormigonado no podra progresar mas de 2 m en cada hormigonado, se pondra en obra uniformemente a
lo largo de toda la seccidn de la arqueta. No se vertera en alturas superiores a 2 m por lo que se dispondra de
"trompas de elefante" que permitan un hormigonado "sumergido". Si la anchura de paredes no lo permitiera,
se debera abrir ventanas en al menos tres caras del encofrado a modo de vertedero para el llenado vertical.
En todo caso se usara vibrador de aguja.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocaran de la formay a la cota que se
indica en los Planos o fije la Direccién de la Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y demas accesorios, se colocaran después de haber hormigonado el pozo o
arqueta y con la pared totalmente libre del encofrado, perfordndose la pared en los puntos necesarios para
empotrar posteriormente el elemento de que se trate.

4.- CONTROL DE CALIDAD

La cota de la cara superior de los pozos y/o arquetas no podra variar en mas/menos dos centimetros (+ 2 cm)
de la fijada en los Planos.

Los niveles de entrada y/o salida de las conducciones no tendran una variaciéon superior a mas/menos un
centimetro (= 1 cm) respecto a los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigdn se medira de acuerdo con la EHE, mediante ensayos de control a nivel intenso.
5.- MEDICION Y ABONO

La medicion se realizara por unidades (Ud.) completamente ejecutadas, segun lo especificado en el presente
articulo, en funcién de cada tipo de pozo o arqueta, las cuales se clasificaran por las dimensiones interiores
de su seccién, para una altura maxima de dos (2) metros.
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Cada uno de los tipos de pozos o arquetas de altura mayor de dos (2) metros, se mediran y abonaran
descompuestos en dos unidades:

Hasta dos (2) metros de altura, por unidades (Ud.).
Suplementos de altura por encima de dos (2) metros, por metros (m).
Todos ellos se abonaran de acuerdo con los precios contenidos en el Presupuesto del Proyecto.

Se hace especial referencia a que cuantas operaciones se hayan indicado anteriormente, o sean necesarias
para una correcta y completa ejecucién de la unidad, se encuentran incluidas en el precio de la misma,
particularmente la excavacion y relleno adicional respecto a la zanja de la conduccion.

440. M TUBERIA DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES
1.- DEFINICION

La instalacién de la tuberia de saneamiento de aguas residuales comprende las operaciones de:

* Manipulacion, carga, transporte y almacenamiento
* Colocacion de los tubos.

* Ejecucioén de juntas.

* Pruebas.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas y dimensiones
indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Direccién de las Obras.

2.- MATERIALES
Los tubos a emplear cumpliran lo establecido en este Pliego en su articulo 129.
3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1.- Manipulacion, carga, transporte y almacenamiento

Todas las operaciones de manipulacién, carga, transporte, descarga y acopio de tubos, se efectuaran
mediante el empleo de la maquinaria, herramientas y utillajes adecuados, debiendo el Contratista asegurarse
que estas operaciones se realicen en forma que se eviten ovalizaciones, mordeduras, grietas o cualquier otro
defecto en los tubos. A este respecto, la Direccién de la Obra podra proscribir el empleo de cualquiera de los
medios que, a su exclusivo juicio, resulten inadecuados a tal fin.

El transporte de los tubos se realizara en vehiculos debidamente acondicionados mediante cunas de apoyo
revestidas de caucho u otro material. EI Contratista sometera a la aprobacién del Director de Obra los detalles
del acondicionamiento de los vehiculos de transporte.

Asimismo, el Contratista esta obligado a observar todos los preceptos del ordenamiento juridico aplicables al
transporte de los tubos, debiendo proveerse, pues, de todos los permisos y autorizaciones que las
Administraciones competentes determinen.

El Contratista debera tener, acopiados a pie de obra, las cantidades necesarias de tuberias impuestas, para
no retrasar los ritmos de la instalaciéon de cada uno de los tajos previstos en el programa contractual.

Los tubos podran almacenarse en zonas o areas llanas sin vegetacién y en pilas cuyo nimero de hileras sea
el autorizado por el Director de Obra en cada caso, no debiendo sobrepasar nunca, la altura de las pilas, los
tres metros.

Las pilas estaran constituidas por tubos del mismo tipo y didmetro y dispuestos en la misma direccion
mediante los dispositivos de separacién adecuados que imposibiliten los dafios o defectos de los tubos en
esta actividad. El Contratista sometera a la aprobacién de la Direccién de Obra todos los detalles y elementos
definitorios de esta operacion, asi como los correspondientes a la manipulacién, etc.

En todas las operaciones de manipulacién de los tubos, el uso de ganchos, cables, etc., a aplicar a los tubos
y su modo de aplicacién, queda condicionado a que no se originen dafos o defectos en los tubos.

Los terrenos que resultaran en cada caso necesario para la implantacién de estos acopios provisionales de
tuberias, seran a expensas del Contratista, siendo consiguientemente a su cuenta y cargo, todos los gastos
derivados de la instalacién, alquileres, explotacién, guarderia, etc., que pudieran derivarse, asi como la
obtencién de los permisos necesarios.
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El Contratista procedera igualmente a realizar todas y cada una de las operaciones de carga, transporte y
descarga necesarias para instalar los tubos acopiados en sus lugares de instalacién definitiva.

Aquellos tubos que hayan sufrido desperfectos no tolerables en las operaciones de carga, transporte,
descarga o acopio y que no hayan sido advertidos en la recepcién, seran rechazados.

La distribuciéon de los tubos a lo largo de la zona de trabajo, no debera realizarse en tanto no hayan sido
terminados los trabajos de acondicionamiento de la misma que en cada caso resulten necesarios. La
disposicién de los tubos distribuidos sobre dicho area sera tal que se garantice que no se producen dafos en
la tuberia usando calzos de madera, sacos terreros o cualquier otro método aprobado por la Direccién de
Obra. En particular, se prestara especial atencion al espaciamiento entre los extremos de los tubos con objeto
de impedir choques entre sus embocaduras.

Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos para el montaje deben ser examinados por un
representante de la Administracion, debiendo rechazarse aquellos que presenten algun defecto perjudicial.

3.2.- Colocacion de los tubos

En la colocacién de los tubos deberan cumplirse las normas del "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de Saneamiento de Poblaciones".

Los tubos se bajaran a la zanja con precauciéon, empleando los elementos adecuados segun su peso.

Los tubos de hormigén irdn apoyados sobre una cama de hormigén H-150 de resistencia caracteristica. Los
tubos de PVC iran apoyados, en general, sobre una cama de material granular cuyo material cumplira las
condiciones definidas en el articulo 226 de este Pliego.

La cama de apoyo abarcara un angulo minimo de 1202, y el material granular en los tubos de PVC cubriran
totalmente éste hasta lo indicado en los planos por encima de su generatriz superior.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran éstos para cerciorarse de que su interior esté libre
de tierra, piedras, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual, se procedera a
calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno para impedir sus movimientos.

Se colocaran los tubos de forma que su parte mas alta corresponda al enchufe. Se cuidara la perfecta
alineacion en planta y perfil sin garrotes ni defectos.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagles en la
excavacion.

Por otra parte, al final de cada jornada, los extremos de las tuberias montadas se cerraran con una tapa que
imposibilite la entrada de agua o cuerpos extrafnos en la tuberia hasta la reanudacion de los trabajos.

Colocada la tuberia y pasadas las pruebas de inspeccion definidas en los apartados siguientes, podra ser
tapada siguiendo las normas del articulo 333 de este Pliego y de la seccién tipo de zanja definida en los
Planos.

3.3.- Ejecucion de juntas

Las juntas de los tubos se realizaran de acuerdo con lo especificado en los apartados correspondientes,
segun el tipo de tuberias en que se empleen.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Una vez instalada la tuberia, y previamente a su recubrimiento, debera ser sometida a las siguientes
operaciones:

* Inspeccién visual de colocacién.
» Comprobaciones topograficas.
* Prueba provisional de estanqueidad a presién interior.

Posteriormente, una vez rellena la zanja, las tuberias y pozos de registro se someteran a los siguientes
controles:

* Inspeccién por television.
* Prueba definitiva de estanqueidad a presion interior para tuberias.
* Prueba definitiva de estanqueidad a presién para pozos de registro.

* Prueba de estanqueidad a infiltracién.
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A continuacién se desarrolla el alcance y metodologia de cada una de las pruebas o inspecciones aqui
planteadas.

4.1.- Pruebas previas al cubrimiento de la tuberia

Previamente a poder cubrir la tuberia con el material sehalado en la seccién tipo correspondiente, sera
necesario realizar las siguientes pruebas.

4.1.1.- Inspeccién visual

Se realizara una inspeccion visual de la colocacién de la tuberia, de la que quedara constancia en un acta de
inspeccidén, que se referird, al menos, a los siguientes aspectos:

» Estado de las superficies y protecciones.
» Estado de las cunas de asiento.

» Estado de las juntas y conexiones.

* Revestimiento y acabados.

* Danos aparentes.

Los defectos que se detecten seran corregidos a su costa por el Contratista con métodos aprobados por la
Direcciéon de Obra.

4.1.2.- Comprobaciones Topogréficas

Se comprobara que la tuberia instalada no presenta desviaciones respecto de las alineaciones de proyecto o,
en su caso, a las sefaladas por la Direccién de Obra, superiores a los siguientes valores:

MODO DE EJECUCION
DESVIACION MAXIMA ADMISIBLE
MODO DE EJECUCION PLANTA PERFIL LONGITUDINAL
EN ZANJA 20 mm 10 mm

4.1.3.- Prueba de Estanqueidad

Antes de proceder al relleno y tapado de cada tramo, sera necesario realizar una prueba de estanqueidad de
la tuberia. Esta prueba podra ser con agua o con aire, a juicio de la Direccién de Obra.

4.1.3.1.- Prueba con Agua (prueba hidraulica)

La prueba se realizara de registro a registro. Todos los ramales secundarios cortos se probaran
simultdneamente con el ramal principal, pero los ramales de mas de 10 metros deben probarse
separadamente.

Si debido a las condiciones de la obra no fuese posible probar de registro a registro, la Direccién de Obra
podra aprobar la prueba de tramos menores, siempre que se asegure que no queda ninguna junta ni tubo por
probar.

Para la realizacion de la prueba, la tuberia deberia quedar asegurada vy, si fuere preciso, parcialmente
cubierta, aunque con las juntas libres. También se adoptaran medidas para evitar su eventual flotacién.

Las juntas podran ensayarse individualmente con equipos dispuestos interna o externamente.

Todas las aberturas de la seccién o tramo de ensayo, incluyendo ramales y acometidas, deberan ser selladas
de forma estanca y aseguradas contra las presiones del ensayo, y, en su caso, ancladas para resistir los
empujes y evitar movimientos.

Para realizar la obturacién es necesario limpiar cuidadosamente la zona de apoyo de los obturadores y
taponar todas las aberturas mediante obturadores de tipo neumatico que se inflan al darle presion.

Se realizara el llenado de la tuberia lentamente, dejando salir el aire abriendo la purga existente en el
obturador colocado aguas arriba (punto mas alto). Una vez que la tuberia esta llena y el aire totalmente
desalojado, se pasara al proceso de impregnar con agua el tubo para saturarlo.

En ningln caso la tuberia estara conectada directamente con otra de presion positiva.
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El tiempo de impregnacion tedrico segun el material del tubo es:
* Hormigon : 24 horas
* PVC: 1 hora
* Fundicién : 1 hora

Dado que el tiempo establecido para el hormigén es elevado, se recomienda un tiempo de impregnacién de 1
hora para el hormigén y sélo mantener el hormigén embebido en agua 24 horas en aquellos tramos que no
han dado la prueba inicial y se piense que saturando mas el hormigén puede dar un resultado positivo.

Pasado este tiempo, se eleva la presion de la tuberia hasta 0,5 bar (5 m. de columna de agua) y se mantiene
esta presién durante 30 minutos midiendo el volumen de agua que se ha introducido en la tuberia para
conseguir mantener la presion.

Este volumen de agua debe ser inferior al especificado en la tabla n® 1, cuyo desarrollo para diferentes
didmetros aparece en la tabla n® 2.

TABLA N2 1
CANTIDAD MAXIMA DE AGUA A ANADIR
HORMIGON EN MASA HORMIGON ARMADO, PVC o FUNDICION
100/2000 GRES 100/1000 100/1000
CANTIDAD DE AGUA 0,4 1/ma 0,29 I/m2 0,04 I/m2
TABLA N2 2
CANTIDAD MAXIMA DE AGUA PERMITIDA A ANADIR EN EL ENSAYO DE ESTANQUEIDAD EN | POR
m
TIPO DE MATERIAL
DIAMETRO (mm) HORMIGON EN MASA HORMIGON ARMADO PVC O FUNDICION
100 0,126 0,091 0,013
150 0,188 0,137 0,019
200 0,251 0,182 0,025
250 0,314 0,228 0,031
300 0,377 0,273 0,038
400 0,503 0,364 0,050
500 0,628 0,456 0,063
600 0,754 0,547 0,075
700 0,880 0,638 0,088
800 1,005 0,729 0,101
900 1,131 0,820 0,113
1000 1,257 0,911 0,126

4.1.3.2.- Prueba con Aire (prueba neumaética)

Este ensayo se realizara de acuerdo con la Norma ASTM C 924-89. En la citada norma se indicada una
metodologia de ensayo y limites de aceptacion que a continuacion se indican.

En primer lugar conviene recordar diversas limitaciones correspondientes a la seguridad de los empleados
que realizan el ensayo o que estan en las proximidades:

e El diametro maximo de la tuberia a ensayar serd de 900 mm., debido a la imposibilidad inicial de
obturar convenientemente y sin peligro, diametros superiores.

e En el momento del ensayo no debera haber empleado alguno en los pozos de registro en donde se
han colocado los obturadores, ya que una mala colocacién puede hacer saltar éstos cuando se
inserta el aire a presion.

e El compresor debera tener una valvula de seguridad que salte cuando la presion es superior a 45
KPa (0,45 Kg/cm2), para evitar una sobrepresién en la tuberia.

Para la realizacién del ensayo se debera limpiar el tramo a ensayar y sobretodo la zona de apoyo de los
obturadores. Ademas conviene que el tramo a ensayar sea saturado con agua, si ello es posible. Ahora bien,
el ensayo se puede hacer en seco y si éste es positivo, la tuberia se puede definir como estanca; pero si el
resultado es negativo, conviene repetirlo ya sea saturando convenientemente la tuberia y volverla a ensayar
con aire o0 con agua.
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Para la ejecucion del ensayo es necesario un compresor cuya capacidad viene definida en la norma ASTM C-
924M y que es:

C= (0,17 D2L)/T +Q
siendo:

C = capacidad del compresor en m3/s
T = tiempo del ensayo en s

D = didametro de la tuberia en m

L = longitud del tramo a ensayar en m
Q = pérdida de aire prevista en m3/s

El ensayo consiste en introducir aire a presion en la tuberia hasta alcanzar una presién de aire de 27 Kpa (0,27
Kg/cm2) aproximadamente. Esta presién se elevara en 1 Kpa por cada 0,10 m de nivel freatico que tiene por
encima la tuberia hasta un maximo de 9 Kpa (0,9 m de nivel freatico). Si el nivel freatico estd mas de un metro
por encima del tubo, no se realizara este tipo de ensayo, pasandose a medir la estanqueidad de la tuberia por
el caudal de infiltracién que se puede producir, tal y como se ha explicado anteriormente.

Suponiendo que se parte de una presién inicial de 27 Kpa, se espera a que la presion se estabilice por encima
de 24 Kpa, 3 Kpa menos que la presion inicial. El ensayo comienza dejando que la presion del aire alcance, en
este caso, 24 Kpa. Aqui se pone en marcha un cronémetro y se mide el tiempo que necesita para perder una
presion de 7 Kpa. Es decir, en este caso, se detiene el reloj cuando la presién baja hasta 17 Kpa.

El tiempo asi medido tiene que ser superior al indicado en la tabla que se adjunta en la tabla n? 3. Esta tabla
se ha realizado para tramos de tuberia sin injertos, acometidas, etc. Si el tramo a probar tiene acometidas de
otras tuberias, éstas deberan ser obturadas, medidas en su longitud y didmetro y se debera consultar a la
norma ASTM-924M para conocer exactamente el tiempo minimo del ensayo.

TABLA N2 3
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD CON AIRE (TIEMPO MiNIMO ADMITIDO EN MINUTOS)
DIAMETRO (mm)

LONGITUD 200 250 300 400 500 600 700 800 900

10 0,34 0,46 0,57 0,71 0,86 1,08 1,31 1,55 1,80

15 0,51 0,68 0,86 1,06 1,30 1,62 1,97 2,33 2,69

20 0,68 0,91 1,15 1,42 1,73 2,16 2,63 3,11 3,59

25 0,85 1,14 1,43 1,77 2,16 2,70 3,29 3,88 4,49

30 1,02 1,37 1,72 2,13 2,59 3,24 3,94 4,66 5,39

35 1,19 1,59 2,01 2,48 3,02 3,78 4,60 5,44 6,28
40 1,36 1,82 2,29 2,84 3,46 4,32 5,26 6,21 7,18
45 1,53 2,05 2,58 3,19 3,89 4,86 5,92 6,99 8,08
50 1,70 2,28 2,87 3,55 4,32 5,40 6,57 7,77 8,98
55 1,87 2,50 3,15 3,90 4,75 5,94 7,23 8,55 9,87
60 2,04 2,73 3,44 4,26 5,18 6,48 7,89 9,32 10,77
65 2,21 2,96 3,73 4,61 5,62 7,02 8,55 10,10 11,67
70 2,38 3,19 4,01 4,97 6,05 7,56 9,20 10,88 12,57
75 2,55 3,41 4,30 5,32 6,48 8,10 9,86 11,65 13,47
80 2,72 3,64 4,59 5,67 6,91 8,64 10,52 12,43 14,36
85 2,89 3,87 4,88 6,03 7,34 9,18 11,18 13,21 15,26
90 3,06 4,10 5,16 6,38 7,78 9,72 11,83 13,98 16,16
95 3,23 4,32 5,45 6,74 8,21 10,26 12,49 14,76 17,06
100 3,40 4,55 5,74 7,09 8,64 10,80 13,15 15,54 17,95
105 3,57 4,78 6,02 7,45 9,07 11,34 13,81 16,31 18,85
110 3,74 5,01 6,31 7,80 9,51 11,88 14,46 17,09 19,75
115 3,91 5,23 6,60 8,16 9,94 12,42 15,12 17,87 20,65
120 4,08 5,46 6,88 8,51 10,37 12,96 15,78 18,64 21,55
125 4,25 5,69 7,17 8,87 10,80 13,50 16,43 19,42 22,44
130 4,42 5,92 7,46 9,22 11,23 14,04 17,09 20,20 23,34
135 4,59 6,15 7,74 9,58 11,67 14,57 17,75 20,98 24,24
140 4,76 6,37 8,03 9,93 12,10 15,11 18,41 21,75 25,14
145 4,93 6,60 8,32 10,29 12,53 15,65 19,06 22,53 26,03
150 5,10 6,83 8,60 10,64 12,96 16,19 19,72 23,31 26,93
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Ambas pruebas, neumatica e hidraulica, se realizaran siempre y cuando el nivel freatico no esté mas alto que
0,90 m. sobre la generatriz superior del tubo. Si el nivel freatico estd mas alto, s6lo se realizara una prueba de
infiltracién, midiendo el caudal que entra en la tuberia a través del nivel freatico. Este caudal debe de ser
inferior a 180 litros/cm de didmetro interior/lkm de conduccién en 24 horas.

En la tabla n® 4 aparece reflejado ese caudal maximo para diferentes diametros de tuberias por metro lineal
de conduccion. El caudal esta definidoenl/sy m, I/hy my l/diay m.

TABLA N2 4
CAUDAL MAXIMO DE INFILTRACION
DIAMETRO (mm) | CAUDAL (I/s‘m) | CAUDAL (I/h-m) | CAUDAL (I/dia-m)
300 0,000063 0,225 5,40
400 0,000083 0,300 7,20
500 0,000104 0,375 9,00
600 0,000125 0,450 10,80
700 0,000146 0,525 12,60
800 0,000167 0,600 14,40
900 0,000188 0,675 16,20
1000 0,000208 0,750 18,00
1200 0,000250 0,900 21,60
1400 0,000292 1,050 25,20
1500 0,000313 1,125 27,00
1600 0,000333 1,200 28,80
1800 0,000375 1,350 32,40
2000 0,000417 1,500 36,00
2200 0,000458 1,650 39,60

Pruebas posteriores al 4.1.4.- relleno de la zanja del colector

Una vez cubierta la zanja en donde estan situados los colectores y realizadas todas las conexiones y pozos de
registro, se pasara a la ejecucién de las siguientes pruebas e inspecciones.

4.1.4.1.- Inspeccién por Televisién

Se inspeccionaran por television todos los tramos de colector colocados. Ahora bien, la Direccién de Obra
podra disminuir, si estima oportuno, el alcance de la inspeccién.

Para la realizacién de la inspeccion, la tuberia debera estar limpia; siendo a cuenta del Contratista la limpieza
de dichas tuberias si fuera necesario.

El Contratista suministrara el equipo necesario, incluyendo un espacio cubierto adecuado para la visién de
pantalla monitor, junto con personal experimentado en el funcionamiento del equipo y en la interpretacién del
equipo y en la interpretacion de resultados.

La intensidad de iluminacion y la velocidad de toma de la cdmara deberan permitir un examen adecuado del
interior del tubo.

Se podra detener el movimiento de la caAmara, tener referencia de su posicién y tomar fotografias en cualquier
punto.

Asimismo, se realizard un video de todo el trabajo efectuado, cuya cinta serd entregada a la Direcciéon de
Obra.

4.1.4.2.- Prueba Definitiva de Estanqueidad de Tuberias

La prueba definitiva de estanqueidad se realizara después de que se haya procedido al relleno de la zanja,
con el fin de detectar los fallos que pudieran haberse producido con posterioridad a la prueba provisional.

Para la realizacién de la prueba definitiva son de aplicacién todas las consideraciones expuestas para la
prueba provisional.

5.- MEDICION Y ABONO

La medicion de las tuberias de saneamiento en zanja se realizard por metros lineales (m) realmente
ejecutados, segun el didmetro de los tubos.

En esta unidad se encuentran incluidas todas las operaciones sefialadas en los apartados anteriores de este
articulo. Unicamente dara lugar a medicién y abono independiente, la excavacién y posterior relleno de la
zanja.
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Los precios que se aplicaran seran los correspondientes a cada los cuales se recogen en el Presupuesto.
450. UD POZO DE REGISTRO PREFABRICADO
1.- DEFINICION

Los pozos de registro prefabricados de seccion circular de hormigén armado, asi como los elementos que los
componen, deberan cumplir, en todo lo no especificado en este Pliego, con lo especificado al respecto por las
normas UNE-EN-1917 y UNE-127917.

Constaran de dos o mas piezas prefabricadas colocadas sobre una base construida "in situ" o prefabricada.
Aquellas, tendran un espesor de veinte centimetros (20 cm), y estaran construidas con hormigén HA-35
armado con mallazo de acero B-500-S de cinco milimetros (5 mm) de diametro y separacioén entre barras de
quince centimetros (15 cm).

La base, a ejecutar en obra, tendra unos espesores de treinta centimetros (30 cm) en solera y alzados, y se
construira con hormigdén HM-20 armado con malla de acero B-500-S de ocho milimetros (8 mm) de diametro y
separacion entre barras de quince centimetros (15 cm).

Describiéndose los dos tipos de piezas prefabricadas en orden a su posicién relativa final en el pozo, la
superior estara constituida por un cuello cilindrico de veinte centimetros (20 cm) de altura y sesenta
centimetros (60 cm.) de didmetro interior, unido a un tronco de cono oblicuo con una generatriz recta de
ochenta y cinco centimetros (85 cm) de altura y didmetros minimos de sesenta centimetros (60 cm) y maximo
de ciento veinte centimetros (120 cm). La segunda y en su caso, sucesivas piezas prefabricadas o inferior,
seran cilindricas, de ciento veinte centimetros (120 cm) de didmetro interior y alturas moduladas con un valor
minimo de cincuenta centimetros (50 cm).

Los muros de la base, a ejecutar en obra, tendran la altura resultante de deducir a la total del pozo (desde la
rasante), la del cuello y parte troncocénica y la de los diversos médulos cilindricos; no pudiendo en ningln
caso dicha altura, ser inferior al didmetro de los conductos que acometen al pozo, mas un resguardo de
veinte centimetros (20 cm).

Para ensamblar los diversos elementos prefabricados, y el Ultimo de éstos con la base, las secciones de
apoyo de todos ellos, presentaran un resalto con una pestafia de dos centimetros (2 cm), segun lo
especificado en el plano correspondiente.

Sobre la seccién de apoyo del elemento en que se ensamblara otro, se extendera una capa de mortero M-250
a efectos de absorcion de irregularidades en las superficies en contacto y sellado de la junta.

La tapa del pozo de registro prefabricado y los pates, seran del mismo tipo que la proyectada para los
ejecutados "in situ".

El Contratista, previa autorizaciéon de la Inspeccién de obra, podra colocar médulos base que comprendan
tanto la solera como un alzado circular de altura suficiente para permitir el entronque de las conducciones
incidentes.

Este médulo debera colocarse con los orificios necesarios para el entronque directo de los tubos incidentes
(intercalando una junta elastica), o bien con unos "tubos cortos" incorporados.

Todos los médulos prefabricados deberan incluir en su marcado los conceptos que se definen en la Norma
UNE-127917.

5.- MEDICION Y ABONO

Los pozos de registro se mediran por unidad instalada en obra segun el correspondiente precio del
Presupuesto, que incluye todos los componentes, incluso el zuncho de refuerzo de la unién con la tapa de
fundicion.
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480. M3 HORMIGON
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de hormigén las realizadas con este producto, mezcla de cemento, agua, arido fino,
arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
* La fabricacion o el suministro del hormigén.

* Su puesta en el interior del molde, formado por los encofrados, utilizando los medios necesarios, tales como
canaletas, bombas, grlas, etc.

* El vibrado con el objeto de evitar la formacion de coqueras.

* El curado del hormigén y la proteccién contra lluvia, heladas, etc.

2.- MATERIALES

Los hormigones a utilizar cumpliran lo especificado en el correspondiente capitulo del presente pliego.

Dichos hormigones seran:

ELEMENTO RESISTENCIA MiNIMA TAMARNO MAXIMO DEL ARIDO
(N/mm2) (mm)
Limpieza 20 40
Relleno 20 40
Alzados muros 30 25, 40
Losas 30 25,40
Arquetas 25 40

La consistencia del hormigén a la salida de la central sin la adicién de aditivo alguno garantizard un cono
inferior a 4 cm.

Los aditivos que en su momento puede aprobar el Director de las Obras con motivo de aumentar su
trabajabilidad se afadiran sobre el camiéon hormigonera una vez llegado al tajo de obra, garantizandose, al
menos, un amasado enérgico durante diez minutos. La trabajabilidad en ningln caso podra lograrse a partir
de aireantes.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1.- Condiciones generales

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye entre otras las operaciones descritas a
continuacion.

3.1.1.- Transporte

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar
de su colocacién sin experimentar variacién sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas, es
decir, sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafos, cambios apreciables en el contenido de
agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su
adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiara cuidadosamente el material de
transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigdn quedara limitada a los siguientes valores:
* Vehiculo sobre ruedas 150 m

* Transportador neumatico 50 m

* Bomba 500 m

* Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigén fresco sobrepase los limites indicados debera transportarse
en vehiculos provistos de agitadores.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
apartado 610.6 del PG-3/75.

3.1.2.- Preparacién del tajo

Antes de verter el hormigén fresco sobre la roca o suelo de cimentaciéon o sobre la tongada inferior de
hormigén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua vy aire a presion, y se eliminaran
los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de Obra podra comprobar la calidad y dimensiones de
los encofrados, pudiendo ordenar la rectificacion o refuerzo de estos si a su juicio no tienen la suficiente
calidad de terminacién o resistencia o no se ajustan a las dimensiones de Proyecto.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado y al hormigén de limpieza o relleno, de modo que quede
impedido todo movimiento de aquéllas durante el vertido y compactaciéon del hormigén, y permita a éste
envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y
armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Asimismo, se comprobara la limpieza de las armaduras y hormigones anteriores, la no existencia de restos de
encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la
obra resultante.

Previamente a la colocacién en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el terreno con una capa de
hormigén HM-20 de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo para limpieza de igualacion, y se cuidara de
evitar que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
mantendran himedos los encofrados.

Dosificacién y 3.1.3.- fabricacion del hormigonado

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefala la Instruccién EHE y el correspondiente Articulo del
presente Pliego.

Los aditivos se anadiran de acuerdo con la propuesta presentada por el Contratista y aprobada expresamente
por la Direccién de Obra.

3.1.4.- Puesta en obra del hormigén

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacién del hormigén y su
puesta en obra y compactacién. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos
especiales, previa autorizacién del Director de Obra, pudiéndose aumentar ademas cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran condiciones favorables de
humedad y temperatura. En ninglin caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio
de fraguado, segregacion o desecacién. El Contratista propondra la planta de suministro a la Direccién de
Obra, la cual, de acuerdo con estas condiciones aceptara o rechazara la misma.

Bajo ninglin concepto se tolerara la adicién de agua al hormigén una vez realizada la mezcla en la central.

Deberan disponerse andamios, castilletes, pasarelas y todos aquellos elementos necesarios para la
circulacion del personal, de vertido, puesta en obra y compactacion, sin que por ello tenga derecho a abono
de ningun tipo.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro y medio (1,5 m) quedando
prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro
(1 m) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita
una compactaciéon completa de la masa.

El vertido ha de ser lento para evitar la segregacioén y el lavado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y asiente el
hormigén.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo que
la Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.
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El Contratista propondré al Director de Obra los sistemas de transporte y puesta en obra, personal maquinaria
y medios auxiliares que se vayan a emplear para su aprobacién o comentarios.

En todos los elementos en que sea necesario para cumplir con lo indicado, se utilizard el bombeo del
hormigén. El Contratista propondra a la Direccidon de Obra, de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior,
el procedimiento de bombeo, maquinaria, etc. previsto, lo cual deberd ser expresamente aprobado
previamente al comienzo de la ejecucion de la unidad de obra. En cualquier caso la bomba penetrara hasta el
fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego, sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 71 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.6 del PG-3.

3.1.5.- Compactacién del hormigén

Salvo en los casos especiales, la compactacién del hormigén se realizara siempre por vibraciéon, de manera
tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados,
especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a
producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a seis mil ciclos por
minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja
con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador
hasta que la punta penetre en la capa subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente
inclinado.

En el caso de que la Direccidn de Obra autorice la utilizacién de vibradores de superficie, dado el escaso
espesor del elemento a hormigonar, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a tres mil ciclos por
minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de
inmersién, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de
vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. El Contratista propondra a
la Direccion de Obra el tipo de vibradores y los valores de los citados parametros para su aprobacion,
debiendo ser dichos valores los adecuados para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacién brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos
mas prolongadamente.

El Contratista propondra asimismo a la Direccién de Obra la dotacion minima de vibradores existentes en
cada momento en cada tajo, asi como el nUmero de grupos electrégenos o compresores, segun el tipo de
vibrador, disponibles en la obra. En cualquier caso, en un tajo donde se produzca el hormigonado, debera
existir, como minimo, un vibrador de repuesto, y en el conjunto de la obra, asimismo, un grupo electrégeno o
compresor de reserva. Si, por el motivo que fuera, se averia uno de los vibradores empleados y no se puede
sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo de hormigonado o el Contratista procedera a una compactacién
por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no
pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado o sustituido los
vibradores averiados.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
apartado 71.5.2 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.6.4 del PG-3.

3.1.6.- Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccién lo mas normal posible a la de
las tensiones de compresién y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de esta manera, de las
zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de la junta resulta mal orientado,
se destruira la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo maximo de tres dias, las juntas se limpiaran de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto, mediante la aplicaciéon de chorro de agua vy aire.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de
verter el hormigoén.
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Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo superior a tres dias, las juntas se limpiaran de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto, mediante la aplicacién de chorro de agua y aire, dentro de los tres dias siguientes al
hormigonado previo. Una vez se vaya a proceder al hormigonado de la siguiente fase, se limpiara nuevamente
toda suciedad o arido que haya quedado suelto mediante una nueva aplicacién de chorro de agua y aire y se
humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigén.

En los contactos de cimentaciones y zapatas con alzados se realizara la junta por medio de una llave.
Asimismo en aquellas piezas que por sus especiales caracteristicas lo ordene la Direccién de Obra, se
dispondran llaves en las juntas horizontales y bandas de P.V.C. en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sehalado, el Contratista propondra a la Direccién de
Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicién y forma de las juntas entre tongadas o de limitaciéon de
tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas con
quince (15) dias de antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 71.5.4 de la Instruccién EHE y sus comentarios, y en su defecto, en el apartado 610.6.6 del PG-3.

3.1.7.- Curado del hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de curado que se
prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas.

Como norma general se prolongara el proceso de curado un minimo de siete (7) dias, debiendo aumentarse
este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos, que en su
caso determinara la Direccién de Obra. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con
aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete (7) dias
en un cincuenta por ciento (50%) por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo hiumedas las superficies de los elementos de hormigdn mediante
riego por aspersién que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las
cualidades exigidas en la Instruccién EHE.

Otro procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdén con sacos, paja, u otros materiales analogos y
mantenerlos hUmedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima atencién a que
estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica
(restos de azucar en los sacos, paja en descomposicion, etc.) u otras sustancias que, disueltas y arrastradas
por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie de hormigén.

En ningln caso se permitira el empleo de agua de mar.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccién de las superficies mediante
recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el
caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo
de endurecimiento, la retencidon de la humedad inicial de la masa. La utilizacién de productos filmégenos
debera ser previamente aprobada por la Direccién de la Obra.

En todo aquello que no contradiga la indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el
articulo 71.6 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.6.7 del PG-3.

3.1.8.- Acabado de hormigdén

Las superficies de hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos
ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenard, previa
aprobacién de la Direccién de Obra, con mortero del mismo color y calidad del hormigén.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en los
apartados 610.13 y 120.14 del PG-3.

3.1.9.- Observaciones generales respecto a la ejecuciéon
Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 71 de la Instruccién EHE y sus comentarios.
3.1.10.- Prevencion y proteccion contra acciones fisicas y quimicas

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 37 de la Instruccién EHE y sus comentarios.
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3.1.11.- Utilizacién de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc.,
de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccién de Obra la utilizacion de aditivos adecuados de
acuerdo con las prescripciones de la Instruccion EHE, siendo opcional para ésta la autorizacién
correspondiente.

No seran de abono los aditivos que pudieran ser autorizados por la Direccién de Obra a peticion del
Contratista.

3.2.- Hormigonado en condiciones climatolégicas adversas
3.2.1.- Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del
hormigén o su acabado.

La iniciacién o continuacién de los trabajos, en la forma que se proponga, debera ser aprobada,
eventualmente por la Direcciéon de Obra, contando con las protecciones necesarias en el tajo.

Cualquier sobrecosto debido a este motivo no sera de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra a la Direcciéon de Obra los medios de que dispondra en cada tajo
que se vaya a hormigonar para prever las posibles consecuencias de la lluvia durante el periodo de fraguado,
no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la aprobacién expresa de dichos
medios por parte de la Direccién de Obra y el suministro de los mismos a cada tajo por parte del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
apartado 610.6.5.3 del PG-3.

3.2.2.- Hormigonado en tiempo frio
Se seguiran las directrices del articulo 71.5.3.1 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

Si la superficie sobre la que se ha de hormigonar ha sufrido helada, se eliminara previamente la parte
afectada.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo tipo
que esto origine seran de cuenta y riesgo del Contratista. En cualquier caso, la decisién de hormigonar a
temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (52C) debera ser adoptada por la Direccién de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicaciéon lo indicado en el
articulo 72 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.6.5.1 del PG-3.

3.2.3.- Hormigonado en tiempo caluroso
Se seguiran las directrices de la Instruccién EHE (Articulo 71.5.3.2) y sus comentarios.

En cualquier caso, la decisién de hormigonar a temperaturas superiores a cuarenta grados centigrados
(40°C) debera ser adoptada por la Direccién de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
articulo 73 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.6.5.2 del PG-3.

3.3.- Hormigén de limpieza y relleno

Previamente a la construcciéon de toda obra de hormigén apoyada sobre el terreno, se recubrira éste con una
capa de hormigén de limpieza de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo y calidad HM-20 con tamano
maximo de arido igual o menor a cuarenta milimetros (40 mm).

Cuando no sea posible esta operacién, por haber sido eliminado el terreno por su mala calidad, se procedera
al relleno con hormigén de calidad HM-20 con tamafno maximo de arido igual o menor a cuarenta milimetros
(40 mm), hasta la cota definida en los planos. Cuando este relleno se realice a media ladera, el talud exterior
del hormigén sera 1H:3V.

Se evitara que caiga tierra o cualquier tipo de materia extrana durante el hormigonado.
3.4.- Hormigones estructurales

Bajo ningln concepto se comenzara el hormigonado de un elemento estructural mientras la Direcciéon de
Obra no de su aprobacion al replanteo, alineacién, nivelacién y aplomado de las armaduras y encofrados.
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En el siguiente cuadro se reflejan las tolerancias dimensiones maximas permitidas a los hormigones
estructurales.

Desviacion de la vertical en muros. + 1/1000 de la altura
Desviaciéon maxima de la superficie plana medida con 5mm

regla de tres metros.

Variacion del canto en placas y muros. +1/1000 de la dimension

Cuando como consecuencia de un hormigonado defectuoso o de cualquier otra causa aparezcan coqueras
en los paramentos de hormigén, éstas seran tratadas por el Contratista, sin derecho a abono de ningun tipo.
Las coqueras de poca importancia superficial y que no pongan al descubierto armaduras se limpiaran con
agua, tratdndose a continuacién con un latex de imprimacién y rellenandose por ultimo con mortero sin
retraccién fratasado. En las coqueras importantes por su superficie o por dejar al descubierto armaduras se
picara el hormigdn, lavandolo con agua para, a continuacién, proceder al tratamiento con resina epoxi de
imprimacioén y agarre vy, rellenar, por Ultimo, el hueco con mortero sin retraccién previo encofrado con los
correspondientes bebederos.

3.5.- Hormigén en masa o armado en cimentaciones

Se utilizaran hormigones HM-20 (sélo en masa), y H-25, con tamafnos maximos de arido de veinticinco
milimetros (25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones normalmente se verteran y soélo
excepcionalmente se colocaran por bombeo.

Las soleras se verteran sobre una capa de hormigén de limpieza o relleno, de acuerdo con lo indicado en el
apartado anterior, y sus juntas seran las que se expresan en los planos o las que en su caso determine el
Director de Obra.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigdn, sujetando la parrilla superior con los suficientes
soportes metalicos para que no sufra deformacién, y la parrilla inferior tendra los separadores convenientes
para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigén se vibrara por medio de vibradores, ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

En las soleras, la superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metdlicas, corridas sobre rastreles
también metalicos perfectamente nivelados con las cotas del proyecto. En caso necesario se fratasaran para
conseguir las tolerancias pedidas. Las desviaciones de la superficie acabada respecto a la tedrica no deberan
ser superiores a tres milimetros (3 mm) cuando se comprueba por medio de reglas de tres metros (3 m) de
longitud en cualquier direccidon. La maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su
extension no sera superior a cinco milimetros (5 mm).

En las zapatas y cimentaciones, en general, las tolerancias cumpliran lo indicado en el cuadro general de
tolerancias previamente indicado.

3.6.- Hormig6n armado en muros

Se utilizaran hormigones HA-30, con tamahos maximos de arido de veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta
milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran, generalmente, por medio de bombas.

El hormigonado en muros, alzados y estructuras analogas se realizard de forma continua entre las juntas de
dilatacién, retracciéon y construccion sefialadas en los planos. Con la aprobacién del Director de Obra se
podran establecer juntas de hormigonado siguiendo las condiciones recogidas en el apartado
correspondiente, juntas de hormigonado, del presente Pliego. Previamente al hormigonado se comprobaran
los taludes, mechinales, berenjenos y juntas de cuadradillo, de acuerdo con lo sefalado en el proyecto o
especificado por la Direccién de Obra.

No se permitira el hormigonado de mas de dos metros (2 m) de altura por dia de trabajo, siendo la tongada
maxima de cincuenta centimetros (50 cm).

3.7.- Hormigén armado en losas no pretensadas

Se utilizaran hormigones HA-30, con tamahos maximos de arido de veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta
milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran, generalmente, por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacién y retraccién fijadas en los
planos.
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No podran establecerse juntas de construccién salvo causa de fuerza mayor, en cuyo caso debera ser
autorizado por el Director de Obra, siempre de acuerdo con lo indicado en el mencionado apartado de juntas
de hormigonado. Por tanto, el Contratista debera disponer de, al menos, una bomba de reserva siempre que
proceda al hormigonado de estos elementos, sin cuya condicién no podrd comenzar los trabajos
correspondientes a la unidad de obra.

4.- CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el Proyecto de Control de
Calidad del presente Proyecto de Construccion.

El Contratista comprobard que se cumple lo indicado en la Documentacién Técnica, especialmente lo
referente a dimensiones, asi como el tipo de hormigén empleado. En cualquier momento la Direccién de la
Obra podra comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacién lo indicado en el
capitulo 17 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en el caso de que fuese necesario, se aplicara lo
sefalado en el articulo 101 de la citada Instruccién.

5.- MEDICION Y ABONO

El hormigén utilizado en cada una de las unidades contempladas en este proyectos esta incluido en la
descomposiciéon de la unidad de la que forma parte, por lo que se abonara como parte de la misma, al precio
estipulado para cada unidad en el Presupuesto.

5.1.- Suplementos

Los hormigones que por sus caracteristicas (derivados de necesidades de obra o cambios ordenados por la
Direccion de Obra), requieran el empleo de cementos especiales, se abonaran al precio que figure en la
Justificacién de Precios mas un suplemento por uso de otro tipo de cemento, también de acuerdo con el
correspondiente precio auxiliar de dicho suplemento en la mencionada Justificacion. En el caso de que dicho
suplemento no figure en los Precios del Proyecto, se fijara como precio contradictorio, en la diferencia de
precios que en ese momento exista en el mercado entre el cemento especial y el cemento normal, cuyo uso
estaba previsto en el proyecto para el hormigén citado.

481. M2 ENCOFRADO
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro
del hormigdn o entre el hormigén vy el terreno. Este Ultimo caso requerira la aceptacion previa de la Direccién
de Obra, no siendo objeto de suplemento salvo que asi se determine en el Proyecto por imposibilidad
manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
* El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

* Los elementos de fijacién, sujecion y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los encofrados, asi
como los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el capitulo correspondiente del
presente pliego.

* El montaje y colocacién de los encofrados, su posicionamiento y nivelacién.

* El desencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra y el
transporte a almacén o vertedero de estos Ultimos.

2.- MATERIALES

Los materiales a utilizar en los encofrados cumplirdn las caracteristicas sefialadas en el correspondiente
Articulo del presente Pliego.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez suficiente
para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y
especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.
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Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm) para los
movimientos locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado de manera que,
una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del orden del milésimo
(1/1000) de la luz, para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo
de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar
esta limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte
inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefo espesor a hormigonar de una vez, se deberan
prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control de dimensién suficiente para permitir la
compactacién del hormigdn a través de las mismas. Estas aberturas se dispondran a una distancia horizontal
y vertical no mayor de un metro (1 m) y se cerraran antes de que el hormigén llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formaciéon de fisuras en los paramentos de las piezas, se
adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retracciéon del hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por
otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se
originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigdn resulten bien
acabadas, colocando berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No se
toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

El Contratista presentara a la Direcciéon de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta incluyendo
tipo de encofrado, materiales, modulacién, métodos de colocacién, maquinaria de traslado de paneles,
namero de elementos a emplear, rendimiento, nimero de puestas a realizar para cada elemento, etc. La
Direccion de Obra podra exigir la modificacion de determinados elementos de la propuesta como condicién
previa para su aprobacién, asi como podra comprobar la existencia del suficiente nUmero de médulos en obra
para garantizar la continuidad de la obra y el cumplimiento de los plazos.

Las juntas de panos, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccién, iran
completamente alineadas a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran superficie, llevaran
berenjenos en las mismas. Cuando el acabado debido al encofrado no quede estéticamente correcto por la
necesidad de utilizar medios paneles y siempre que la Direccion de Obra lo ordene por razones de estética,
se utilizaran berenjenos y/o vierteaguas.

Unicamente en este Ultimo supuesto daran derecho a abono independiente del correspondiente precio de
encofrado, siempre y cuando no se encuentren definidos en los planos.

El encofrado de las juntas se realizarda de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo
atraviesen las armaduras pasantes y, a su vez, el hormigén no pueda fluir por dichos huecos.

Cuando se prevea la utilizacién de juntas de estanqueidad o construccién provistas de bandas de PVC, ésta
se colocara de tal forma que la mitad de la misma pueda facilmente ser separada del hormigén sin dafo.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se cortaran al ras del
paramento y se sellaran, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedara prohibido este sistema. Los
agujeros dejados en los paramentos por los elementos de fijacién del encofrado se rellenaran posteriormente
con mortero en la forma que indique la Direccién de Obra, pudiendo ser necesaria la utilizacién de cemento
expansivo, cemento blanco o cualquier otro aditivo que permita obtener el grado de acabado especificado en
el proyecto. Asimismo, en las estructuras que deban ser estancas, los elementos de atado y sujecién de los
encofrados que atraviesan la secciéon de hormigdn estaran formados por barras o pernos disefiados de tal
forma que puedan extraerse ambos extremos y no quede ningun elemento metdlico embebido dentro del
hormigén a una distancia del paramento menor de veinticinco milimetros (25 mm).

El Contratista no tendra derecho a percibir labor alguna por la realizacién de estas labores complementarias.

Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados, podra hacerse uso de
desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberan
contener sustancias perjudiciales para el hormigén. En ningln caso sera objeto de abono o suplemento de
uso la utilizacion de estos productos.
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A titulo de orientaciéon se sefala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes
compuestos de siliconas, o preparados basados en aceites solubles en agua o en grasa diluida, evitando el
uso de gasoil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucién de las obras de fabrica requerird la presentacion a la
Direccion de Obra para su estudio, de la informacién complementaria necesaria, con indicacién expresa de
las caracteristicas del mismo, planos de detalle del sistema, materiales a emplear, maquinaria, medios
auxiliares y personal necesario, fases de trabajo, tiempos de desencofrado para elementos horizontales y
verticales, plan de obra, etc.

La Direccion de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo maximo de dos semanas a partir de la
fecha de entrega de la totalidad de la documentacién, resolvera, bien aceptando la propuesta, rechazandola o
indicando sus comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucién que adopte la Direccién de Obra, sin mas limitaciones que las
que pudieran derivarse de la aplicaciéon del Reglamento General de Contratos de Estado.

La resolucion de la propuesta no supondra una ampliaciéon del plazo de ejecucion ni incremento del precio
ofertado, sea cual fuere la misma.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre juego de las
juntas de retraccion o dilatacién, asi como las articulaciones si las hay.

No se procedera al desencofrado de ningln elemento sin la autorizacién previa de la Direccion de Obra.

Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la féormula
expresada en el Articulo 75 de la Instruccion EHE. La citada férmula es sélo aplicable a hormigones fabricados
con cemento CEM | y en el supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones
ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexién, se mantendra el encofrado durante un
minimo de once horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a quince grados
centigrados (152C) de temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente se tendra en cuenta la
siguiente relacion:

* 11 horas a 152C= 8 horas a 20°C= 15 horas a 102C= 24 horas a 5°C.
* 8 horas a 152C= 6 horas a 20°C= 12 horas a 102C= 18 horas a 5°C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofrardn hasta que hayan alcanzado la
resistencia suficiente para resistirlas.

En la operacién de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos
analogos durante doce horas (12 h), despegados del hormigdén y a dos o tres centimetros (2 6 3 cm) del
mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas piezas al
caer desde gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas debera realizarse lo antes
posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en los
articulos 65 y 75 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 680.2.1 y 680.2.2
del PG-3.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Los materiales cumpliran lo especificado en el correspondiente Articulo del presente Pliego o, en su defecto,
de la normativa vigente.

El Director de Obra podra inspeccionar visualmente, asi como exigir los correspondientes certificados de
calidad de los materiales.

5.- MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie en contacto con el hormigén medidos
sobre planos o, en el supuesto de que no fuese posible, en la obra. A tal efecto, los forjados se consideraran
encofrados por la cara inferior y bordes laterales y las vigas por sus laterales y fondos.

Se abonara mediante aplicacién del precio correspondiente del Presupuesto.
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501. M3 ZAHORRA ARTIFICIAL
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada caso y que es utilizado como
capa de firme.

En esta unidad de obra se incluye:
* Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo.

* La obtencién, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento
provisional, y desde este ultimo, si lo hubiere, o directamente si no lo hubiere, hasta el lugar de empleo de los
materiales que componen la zahorra artificial.

* La extension, humectacién o desecacion y compactacion de los materiales en tongadas.
* La escarificacién y la nueva compactaciéon de tongadas, cuando ello sea necesario.

* Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de
esta unidad de obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacién de la explanacién resultante al menos por tres (3) puntos por
seccion transversal, dejando estaquillas en los mismos. Los puntos seran del eje y ambos extremos de la
explanacién. Se nivelaran perfiles cada veinte (20) metros.

2.- MATERIALES
2.1.- Condiciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacién de productos de construccion.

Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los
productos que tengan el marcado CE deberan ir acompanados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién
de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista
debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas,
todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la
obra.

Los éaridos reciclados de residuos de construcciéon y demolicién deberan aportar documento acreditativo de
su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y
que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

La composicion de la zahorra cumplira con lo establecido en el articulo 218 de este Pliego.
3.- EJECUCION DE LAS OBRAS
Preparacion de la superficie de asiento

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello,
ademas de la eventual reiteracién de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras
podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se corregiran
antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, segun las prescripciones del correspondiente
Articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ". La adicién del agua de compactacién se
hara también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacién "in situ". La adicién del
agua de compactacién se hara también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la
humectacion "in situ".
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La humedad éptima de compactacién, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segun la Norma NLT-109/72,
podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacién del equipo de compactacién, segun los ensayos
realizados en el tramo de prueba.

Los materiales seran extendidos una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre
diez y treinta (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica humectacion
admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecuciéon de la capa
siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningln caso un exceso de la misma lave
al material.

3.1.- Compactacion de la tongada

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera superar a la éptima en mas de un (1) punto
porcentual se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar una densidad
igual como minimo a la definida en el apartado de Control de Calidad de este Articulo.

Las zonas que por su reducida extensién, su pendiente, o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran
con los medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las
especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

Cuando la zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias y se haya
autorizado la mezcla "in situ", se extendera cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que
el material mas grueso ocupe la capa inferior y el mas fino la superior. El espesor de cada una de estas capas
serd tal que, al mezclarse todas ellas se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas.
Estas capas se mezclaran con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias u otra
magquinaria aprobada por el Director de la Obra, de manera que no se perturbe el material de las
subyacentes. La mezcla se continuara hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactara con
arreglo a lo expuesto anteriormente.

3.2.- Limitaciones de la ejecucién

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a los
dos grados centigrados (22 C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucién se prohibira la accién de todo tipo de trafico, hasta que no se haya completado
su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se
distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista sera responsable
de los dafos originados por esta causa, debiendo proceder a la reparaciéon de los mismos con arreglo a las
indicaciones del Director de las Obras.

Cuando por necesidades de ejecucion de la obra, la plataforma de la carretera no puede ejecutarse en toda
su anchura, de una sola vez, debera sobreexcavarse un metro (1 m) de la banda lateral de esta capa,
extendida primeramente como semicalzada, con objeto de garantizar una correcta trabazén entre ambos
extendidos.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Cada jornada de trabajo se hara previamente un control (1) de recepcidon del material a emplear,
obteniéndose como minimo la densidad seca correspondiente al ciento por ciento (100 %) de la maxima
obtenida en el ensayo de Proctor Modificado segin la Norma NLT-108/72.

Se considerard como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al material uniforme que entre en
doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados
(8.000 m2) de capa, o en la fraccién construida diariamente si esta fuera menor.

La concrecion del nimero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad Natural, segun la Norma
NLT-102/72 y Densidad "in situ" segn la Norma NLT-109/72, sera de seis (6) para cada una de ellos.

Para la realizaciéon de ensayos de Humedad y Densidad podran utilizarse métodos rapidos no destructivos,
tales como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picnédmetro de aire, etc., siempre que mediante ensayos
previos se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y las Normas NLT-102/72 y
109/72.
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Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran por si solos base de
aceptacion o rechazo.

Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el lote, no deberan ser inferiores a
la obtenida en el ensayo Préctor Modificado realizado segin la Norma NLT-108/72. No mas de dos (2)
resultados podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Por cada lote se realizara un ensayo de carga con placa (1) segin Norma UNE 103808.

El valor del médulo de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo de carga vertical
de suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de didmetro nominal (norma UNE
103808), debera superar los valores siguientes, en funcién de las categorias de explanada y de tréafico
pesado:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CATEGORIA DE EXPLANADA | T0Oy TO T1 T2 T3 T4 y ARCENES
E3 200 180 150 120 100
E2 150 120 100 80
E1 100 80 80

Ademas de lo anterior, el valor de la relacién de médulos Ev2/Ev1 sera inferior a dos unidades y dos décimas
(< 22).

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta alcanzar las densidades y
mddulos especificados.

4.1.- Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de
perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparara la superficie acabada
con la tedrica que pasa por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningln punto, ni diferir de ella en mas de un quinto
(1/5) del espesor previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se comprueba con una
regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el Contratista, de acuerdo
con las instrucciones del Director de las Obras.

5.- MEDICION Y ABONO

La preparacién de la superficie de asiento se considera que esti incluida en el precio de la capa
inmediatamente inferior.

La zahorra artificial se medird por metros cubicos (m3), obtenidos de las secciones tipo sefialadas en los
Planos, o en su defecto, ratificadas por el Director de la Obra.

El abono se obtendra por aplicacién de la medicién resultante al precio correspondiente del Presupuesto.

Dentro del precio de esta unidad de obra estd incluida y, por lo tanto, no se considerara de abono, la
sobreexcavacion de un metro (1 m) a realizar en la banda lateral de esta capa, extendida primeramente como
semicalzada, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos etapas.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haber alcanzado la cota de proyecto, a
pesar de estar comprendida dentro de las tolerancias, no dara lugar a la mediciéon y abono de dicho exceso.

548. M CORTE DE PAVIMENTO EXISTENTE
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como corte de pavimento a la ejecucidon de una incision vertical plana en toda la altura de las capas
de aglomerado de forma que se facilite la posterior operacion de cajeo de uno de los lados del firme.
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5.- MEDICION Y ABONO

El precio del corte de pavimento esta incluido en la demolicién del pavimento, no dando lugar a abono
adicional alguno.

550. M2 PAVIMENTO DE HORMIGON
1.- DEFINICION

Se define como pavimento de hormigén vibrado el constituido por losas de hormigdn en masa separadas por
juntas transversales, o por una losa continua de hormigén armado, en ambos casos eventualmente dotados
de juntas longitudinales, y que se ponen en obra con una consistencia tal del hormigén, que requiere el
empleo de vibradores internos para su compactaciéon y su extension y acabado superficial con maquinaria
especifica para esta unidad de obra.

2.- TIPO Y COMPOSICION DEL PAVIMENTO

Se empleara hormigén para pavimento tipo HF-3,5 con fibras, cuya resistencia caracteristica minima a
flexotraccién a 28 dias sera de 3,5 MPa.

La consistencia del hormigéon se medira segin la norma UNE-EN 12350-2 y el asiento debera estar
comprendido entre 2y 6 cm.

La dosificacion de cemento no sera inferior a 300 kg/m3 de hormigén fresco y la relacién ponderal
agua/cemento no sera superior a 46 centésimas.

5.- MEDICION Y ABONO

El pavimento de hormigén o de asfalto completamente terminado, incluso la preparacion de la superficie de
apoyo, se abonara por metros cuadrados. Se incluyen dentro del abono todos sus elementos y las
operaciones necesarias para su ejecucion.

El abono se realizara al precio contenido en el Presupuesto.
552. M JUNTA DE PAVIMENTO DE HORMIGON
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como junta de pavimento de hormigén, la que se realiza transversalmente en el hormigén fresco,
con objeto de suavizar las tensiones del pavimento de hormigén en masa durante su uso. Iran siempre
provistas de pasadores y, siempre que sea posible, se haran coincidir con las juntas de contracciéon o
dilatacién, modificando si fuera preciso la situaciéon de aquéllas.

Eventualmente, tanto en los pavimentos de hormigén en masa como en los armados, se dispondran juntas
longitudinales, en funcién de la anchura del hormigonado.

Estas juntas podran realizarse en fresco, mediante la introduccién de un elemento metalico, de plastico o
similar, que se retira después del fraguado del hormigén o por serrado del hormigén endurecido.

5.- MEDICION Y ABONO

La ejecucion de las juntas se encuentra incluida en el precio del pavimento, por lo que no implica abono
adicional alguno.

570. M BORDILLO PREFORMADO O PREFABRICADO
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como bordillos las piezas de elementos prefabricados de hormigdn sobre una solera adecuada, que
constituyen una franja o cinta que delimita la superficie de la calzada, aceras o isletas en intersecciones.

Se considera incluido en la unidad:

* El replanteo.

* Corte superficie existente.

* Excavacién para alojamiento de cimentacion.
» Cama de asiento de hormigon.

* Suministro y colocacion de las piezas.

* Remate de los pavimentos existentes hasta el encintado colocado.
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2.- MATERIALES

Los bordillos prefabricados de hormigdn responderan a las exigencias expuestas en el Articulo 111 del
presente Pliego.

El hormigén empleado cumplird las caracteristicas descritas en el Articulo correspondiente de este Pliego.
3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, arista interior superior, se replantearan
y marcaran los bordes de la excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la
excavacion no afecte a las tierras adyacentes y la reposicién se realice segiin un contacto limpio. Como
minimo se excavaran 30 cm a cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se especifican en los
Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm).
Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

El remate de los firmes contra el nuevo "encintado" colocado se realizara basado en HM-20.

Los encuentros de alineacién recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga una
separacion maxima de 5 mm.

La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En alineaciones
curvas sera superior a 30 cm e inferior a 50 cm.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecucién de esta unidad se controlaran mediante inspecciones periédicas a efectos de
comprobar que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas.

Se admitira una tolerancia maxima en las dimensiones de la seccién transversal de diez milimetros (10 mm).

La absorcién maxima sera del seis por ciento (6%) en peso siendo la helacidad inerte mas o menos veinte
grados centigrados (= 20°C).

El coeficiente de desgaste sera inferior a trece centésimas de centimetro (0,13 cm).

El Director de Obra podra ordenar la realizacién de ensayos sobre muestras de los materiales para
comprobar alguna de sus caracteristicas.

Se rechazaran los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado.
5.- MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal (m) realmente colocados, de cada tipo y medidas en
terreno, abonandose segun el precio correspondiente del Presupuesto.

Se consideraran incluidas cuantas operaciones se han descrito en la definicién y alcance.
767. M TUBERIA DE P.V.C. CORRUGADO FLEXIBLE
1.- DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y montaje de tubo de PVC desde arquetas de derivacién o
centros de mando hasta arquetas de derivacién. Iran tendidos sobre zanja previamente ejecutada o
embebidos en pared o muro.

En esta partida se incluye el material necesario de fijacion.
2.- MATERIALES

Seréa tubo de PVC corrugado flexible y de espesor normalizado, e incluye el resto de pequefo material para
fijacién, uniones, etc.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Partiendo de las correspondientes arquetas de derivacion o centros de mando, se dispondra tendido en zanja
hasta llegar a la siguiente arqueta de derivacion, de la base de la correspondiente columna. Iran colocados de
forma estable y con una separacion de los extremos de la zanja de 0,1 m.
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Los tubos descansaran sobre suelo ya preparado, a una profundidad minima de 0,40 m.
También se podran disponer embebidos en pared o muro.

Todos los tubos deberan ser cuidadosamente examinados antes de su instalacion, comprobando si
presentan algun defecto visible, en cuyo caso se desechara la parte afectada.

Igualmente se rechazaran los tubos que presenten sefiales de haber sido utilizados con anterioridad.
5.- MEDICION Y ABONO

Se abonara esta unidad por metro lineal (m) de tuberia realmente instalada y completa y segun el
Presupuesto.

773. M_ZANJA PARA ALUMBRADO CON DISPOSICION LONGITUDINAL EN FIRME DE NUEVA
CONSTRUCCION

1.- DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad de obra comprende la ejecucién y relleno de la zanja para canalizaciéon subterranea bajo
acera de nueva construccién o bien en el paquete de firmes también de nueva construccion, con disposicién
longitudinal al eje de la carretera en la zona de berma, arcén o junto al talud entre la cuneta y éste, para la
conduccién del cableado de alimentaciéon a las luminarias objeto del presente Proyecto, para lo que se
emplearan tubos de PVC u otro material. La generatriz superior de estos debe quedar a una profundidad
minima de 0,40 m.

Incluye la perfecta ejecucién de la zanja, el movimiento de tierras realizado con los medios necesarios, el
transporte de escombros y excedente a vertedero, y una vez tendida la tuberia (no objeto de esta unidad), el
reforzado con hormigén.

2.- MATERIALES

La zanja contendra tubos de PVC u otro material no objeto de esta unidad. Estos tubos reposaran sobre suelo
nivelado que se rellenara posteriormente con arena caliza apisonada con tongadas de 0,20 m.

Se utilizaran los materiales y herramientas necesarios para la realizacién de la zanja segun planos asi como el
posterior relleno de ésta una vez tendida la tuberia.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez ejecutada y compactada la capa de base, se efectuard una zanja de anchura minima 0,40 m.
Pudiendo variar en funcién del nimero de tubos a tender en la zanja y otras necesidades de obra.

Una vez efectuado el correspondiente movimiento de tierras se realizara el nivelado del suelo a lo largo de
toda la zanja. Posteriormente, se tenderan los tubos colocados de forma estable.

A continuacién se hormigonara y rellenara con arena caliza apisonada con tongadas de 0,20 m hasta la
finalizacién de la capa desde la que se ha ejecutado la zanja. A partir de este nivel se continuara con el resto
de capas del firme o con las soleras de la acera.

Al hormigonar los tubos se pondra un especial cuidado para impedir la entrada de lechadas de cemento
dentro de ellos.

La longitud de tubo hormigonado serd como minimo de 1 m a cada lado de la canalizacién existente,
debiendo ser la distancia entre ésta y la pared exterior de los tubos de 15 cm por lo menos.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo, se
describen a lo largo del Presente Pliego de Condiciones en sus diferentes Articulos.

5.- MEDICION Y ABONO

Se abonara por metro lineal (m) de zanja completa y correctamente terminada y segun el Presupuesto.
Independiente del nimero de tubos a alojar de la capa desde donde se haya tenido que ejecutar la zanja y
las eventuales sobreexcavaciones para librar algin cruce con cualquier otro servicio, asi como cuantos
refuerzos sean necesarios ejecutar.
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Pamplona, mayo de 2021.

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto

victormierarquitecto

64



RENOVACION DE RED DE PLUVIALES Y PAVIMENTACION
CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO AYUNTAMIENTO DE PUEYO

PROYECTO DE EJECUCION

Proyecto de Ejecucion
Renovacion pavimentacion y red de pluviales

Calle de la Iglesia
Pueyo - Navarra

Propiedad: Ayuntamiento de Pueyo
Arquitecto: Victor M. Mier Mendiguchia

3

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

victormierarquitecto
33



RENOVACION DE RED DE PLUVIALES Y PAVIMENTACION
CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO
PROYECTO DE EJECUCION
3.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

AYUNTAMIENTO DE PUEYO

indice

1.- Memoria

1.1.- Memoria Informativa

1.2.- Implantacion en Obra

1.3.- Riesgos Eliminables

1.4.- Fases de Ejecucion

1.5.- Maquinaria
1.5.1.- Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién
1.5.2.- Maquinaria de Transporte
1.5.3.- Maquinaria de Urbanizacion
1.5.4.- Pison Compactador Manual

1.6.- Manipulacion sustancias peligrosas

1.7.- Autoproteccion y Emergencia

1.8.- Procedimientos coordinacion de actividades empresariales

1.9.- Control de Accesos a la Obra
1.10.- Valoracion Medidas Preventivas

1.11.- Condiciones legales

victormierarquitecto
1




RENOVACION DE RED DE PLUVIALES Y PAVIMENTACION

CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO AYUNTAMIENTO DE PUEYO

PROYECTO DE EJECUCION
3.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- Memoria

1.1.- Memoria Informativa

Objeto Estudio de Sequridad y Salud

Segln se establece en el Real Decreto 1.627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, el promotor esta obligado a encargar la redaccién de un
estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos
siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759 euros.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento
a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dado que la obra en cuestién no queda enmarcada entre los grupos anteriores el Ayuntamiento de
Pueyo ha designado al firmante de este documento para la redaccién del Estudio Basico de Seguridad y
Salud de la obra.

En este Estudio Basico se realiza descripcién de los procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares que van a utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y especificando las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos.

Este E.B.S.S. servird de base para la redaccién del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada
Contratista interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran
las previsiones contenidas en este EBSS, adaptando a sus propios recursos, equipos y procesos
constructivos. En ningln caso las modificaciones planteadas en el PSS podran implicar disminucién de
los niveles de proteccién previstos.

Técnicos

El Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucién y del presente EBSS, encargado también de la Direccién
Facultativa de la obra, es D. Victor M. Mier Mendiguchia, arquitecto colegiado n2 1396 en el COAVN.

Datos de la Obra

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta para la obra: RENOVACION DE
PAVIMENTACION Y RED DE PLUVIALES DE LA CALLE DE LA IGLESIA, EN PUEYO.

El presupuesto de ejecucion material de las obras es de: 120.167,47€.
Se prevé un plazo de ejecucién de las mismas de: 1 mes.

El ndmero total de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de: 5
trabajadores.

Descripcion de la Obra
ACTUACIONES PROPUESTAS.

La soluciéon proyectada consiste en el levantado de la pavimentacién existente, la implantacién de una
red canalizada para recogida de aguas pluviales en el eje de la calle y la ejecucién de una nueva
pavimentacién a base de adoquin colocado sobre solera de hormigén, con un caz central dotado con
sumideros conectados a la canalizacion enterrada de recogida de pluviales.

Se recogeran también las aguas pluviales provenientes del viario circundante.

La nueva canalizacién de recogida de pluviales discurrira en paralelo a la canalizaciéon de recogida
actual, atravesando la calle Sanz Larumbe de sur a norte y vertiendo en el mismo cauce natural.

La excavacion de la zanja tipo para la instalacién de la tuberia se ha previsto con taludes 1H:3V de
acuerdo con las caracteristicas geotécnicas de la zona.
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Las tuberias se apoyan en una cama de gravillin de 10 cm de espesor, extendiéndose este material como
proteccion de la misma hasta alcanzar un recubrimiento de la misma de 15 cm.

Sobre el citado material se dispone una capa de material seleccionado de la excavacién debidamente
compactado.

Se ha previsto para las zonas pavimentadas una base de zahorra artificial ZA 0/20 de 25 cm de espesor
sobre la que se dispone una capa de 18 cm de hormigdén y una ‘pavimentacién de adoquin de
hormigén.

1.2.- Implantacién en Obra
Vallado y Senalizacién

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de manera
que todo el recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma, quede
inaccesible para personas ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesaria la instalacién de un minimo de elementos de senalizacién que garanticen
la presencia de informaciones basicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos puntos de la obra.

Para ello se instalaran las siguientes medidas de cierre y senalizacion:

Senalizacién mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los esquemas
graficos de este documento y como minimo sefales de "Prohibido el acceso a personal no autorizado",
"Uso obligatorio del casco" y pictogramas y textos de los riesgos presentes en la obra.

Se balizaran las zonas susceptibles de acceso por peatones por medio de cinta plastica bicolor de
senalizacion. Esta medida se aplicara en todos los arranques de caminos o sendas que se adentren en la
zona de trabajos, asi como en la plataforma situada frente al Portal de Remahua y en la zona perimetral
del Donjon.

Cierre de la obra: la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea posible el
acceso a la misma sin forzar los elementos de cierre.

Locales de Obra

La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas no hacen necesaria la instalacion de locales
provisionales de obra.

Instalaciones Provisionales

En caso de que la Contrata lo estime necesario, se dispondra en obra de un cuadro eléctrico de obra
"conjunto para obra CO" construido segin la UNE-EN 60439-4. Provista de una placa con el marcado CE,
nombre del fabricante o instalador, grado IP de proteccion, etc.

Partira desde la misma acometida realizada por técnicos de la empresa suministradora o desde el
generador de obra y estara situado seguin se grafia en el plano de organizacién de obra.

En la instalacién eléctrica de obra, las envolventes, aparamenta, tomas de corriente y elementos de
proteccidon que estén expuestos a la intemperie contaran con un grado de proteccién minima IP45 y un
grado de proteccion contra impactos mecanicos de IK 0,8. Asi mismo, las tomas de corriente estaran
protegidos con diferenciales de 30 mA o inferior. Los cuadros de distribucién integraran dispositivos de
proteccidon contra sobreintensidades, contra contactos indirectos y bases de toma de corriente. Se
realizara toma de tierra para la instalacién. Contara con tensiones de 220/380 V y tensién de seguridad
de 24 V. La instalacién sera realizada por personal cualificado segun las normas del REBT.

Instalacién Contraincendios: Se dispondra de extintores en los puntos de especial riesgo de incendio.

En el apartado de fases de obra se realiza la identificacién de riesgos, medidas preventivas, protecciones
colectivas y E.P.l.s para cada una de estas instalaciones.

Organizacién de Acopios

Para la organizacion de acopios en la obra, ademas de lo expuesto en las distintas fases de trabajo, se
aplicaran los siguientes criterios generales:

o Al comienzo de obra se estableceran los espacios dispuestos para el acopio de materiales y
residuos quedando debidamente sefalizados.

o Los residuos se almacenaran segun lo dispuesto en el Estudio de Gestién de Residuos de la
obra.
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La carga y descarga de materiales se realizara, en la medida de lo posible, utilizando medios
mecanicos para los que se atenderan las medidas de seguridad establecidas para los diferentes
equipos en este mismo documento. En cualquier caso, se vigilard que no se supere la
capacidad portante de la maquina y que el personal no transite bajo cargas suspendidas.

El apilado en altura se realizard garantizando la estabilidad del acopio, siempre sobre zonas
planas y cuidando que el apoyo entre alturas es correcto.

Los amontonamientos de productos pulverigenos se realizaran protegidos del viento.

Los materiales combustibles quedaran consignados en zona protegida de la intemperie y
debidamente etiquetados y senalizados.

Las zonas, locales o recintos utilizados para almacenar cantidades importantes de sustancias o
mezclas peligrosas deberan identificarse mediante la sefal de advertencia colocada, segun el
caso, cerca del lugar de almacenamiento o en la puerta de acceso al mismo. Ello no sera
necesario cuando las etiquetas de los distintos embalajes y recipientes, habida cuenta de su

tamano, hagan posible dicha identificacién.

1.3.- Riesqos Eliminables
No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado
que siempre podra localizarse una situacién por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los

operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al
haber sido eliminados desde la propia concepcién del edificio, por el empleo de procesos constructivos,
magquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefo del proyecto que no generen riesgos
y sin duda estos riegos no merecen de un desarrollo detenido en este Estudio de Seguridad y Salud.

1.4.- Fases de Ejecucién

Movimiento de Tierras

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos
Choques contra objetos moviles o inméviles
Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccién de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicion a clima extremo
Enterramientos

Derrumbamiento

Medidas preventivas

® Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su

presencia.
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lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o inundaciones.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstéculos y limpia de residuos.

Se procedera a la localizacién de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del
movimiento de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondra en
conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

Queda prohibido servirse del propio entramado, entibado o encofrado para el descenso o ascenso
de los trabajadores al fondo de la excavacion.

En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencion debido al
aumento de la peligrosidad de desplomes.

Se senalizaran las zonas de circulacién en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de
materiales.

Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no seran superiores
al 8% en tramos rectos y 12% en tramos curvos.

Se realizara un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi como
la profundidad del nivel freatico. Los taludes se realizaran en funcién de lo determinado por este
estudio.

Dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de la excavacion, se indicara la minima
distancia de acercamiento al borde superiores del talud para personas, vehiculos y acopios.

No se realizaran acopios pesados a distancias menores a 2 m. del borde del talud de la excavacién.
Se sefalara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de maquinas o vehiculos en
movimientos.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizard lentamente, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida.

Las cargas no seran superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacién cumplird con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de maquinaria.

La maquinaria dispondra de un sistema éptico-acustico para senalizar maniobras de marcha atras.

Equipos de proteccién colectiva

Durante la ejecucién de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavacion
de zanjas o pozos.

Se dispondran vallas metdlicas en el perimetro de la excavacién, en el borde superior del talud y a
0,6 m del mismo.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antimpactos
Guantes contra cortes y vibraciones
Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Fajas de proteccion dorso lumbar
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable
Crema de proteccion solar

Maquinaria
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RENOVACION DE RED DE PLUVIALES Y PAVIMENTACION

CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO AYUNTAMIENTO DE PUEYO

PROYECTO DE EJECUCION
3.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Medios Auxiliares

Instalaciones

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccién de fragmentos o particulas
Ruido

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Exposicion a radiaciones

Quemaduras

Intoxicacion

Medidas preventivas

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este
mismo documento.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El material de la instalacién se acopiara en los lugares sefialados en los planos.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

No se realizaran trabajos en cubiertas inclinadas sin los correspondientes equipos de proteccién
colectiva que garanticen la seguridad.

Equipos de proteccién colectiva

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Se utilizaran plataformas de descarga en altura.

Cuando sea necesario trabajar en altura para ejecutar las instalaciones, se realizara desde andamios
aptos para la altura.

Se protegeran con tablones los pasos por instalaciones que puedan provocar caidas al mismo nivel.
Los equipos, conductos y materiales necesarios para la ejecucién de instalaciones se izaran por
medios mecanicos mediante eslingas, debidamente flejados y se colocaran sobre superficies de
tablones preparadas para ello.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada
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RENOVACION DE RED DE PLUVIALES Y PAVIMENTACION

CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO AYUNTAMIENTO DE PUEYO

PROYECTO DE EJECUCION
3.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Magquinaria

Medios Auxiliares

Electricidad

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones":

Medidas preventivas

La instalacién eléctrica sera realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.

Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocara en un lugar visible y
conocido por los operarios, ante cualquier operacién que se realice en la red.

La conexién del cuadro general con la linea suministradora sera el Gltimo cableado de la instalacion.
Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales
eléctricos, antes de la entrada en carga de la instalacién.

Se utilizaran clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de suministro.

Se colocaran planos de distribucion sobre los cuadros eléctricos.

Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.

lluminacién minima de 200 lux en la zona de trabajo.

Equipos de proteccién individual

Guantes contra cortes y vibraciones
Guantes aislantes dieléctricos
Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos

Maquinaria

Medios Auxiliares

Urbanizacion

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moviles o inmdviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccién de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicion a clima extremo

Medidas preventivas

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.
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RENOVACION DE RED DE PLUVIALES Y PAVIMENTACION

CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO AYUNTAMIENTO DE PUEYO

PROYECTO DE EJECUCION
3.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se sefalizaran las zonas de circulaciéon en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de
materiales.

Se sefalara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Los materiales se acopiaran sin invadir las zonas de circulacién ni producir sobrecargas.

El transporte de cargas se realizard por medios mecanicos.

Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, utilizando agua para evitar
polvo. En su defecto, el operario se colocara a sotavento y se utilizaran mascarillas antiparticulas y
polvo.

Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o vientos superiores a 50 km/h.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de maquinas o vehiculos en
movimientos.

Se trazaran y sefnalizaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

Se circulara a una velocidad méaxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Equipos de proteccién colectiva

Se sefalizara la zona y cerrard el ambito de actuacién mediante vallas de 2 m de altura como
minimo
Durante la ejecucién de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Fajas de proteccion dorso lumbar

Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema proteccién solar

Magquinaria

Medios Auxiliares

1.5.- Maquinaria

Medidas preventivas

Dispondran de «marcado CE» y manual de instrucciones. Aquella maquinaria que por su fecha de
comercializaciéon o de puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicacién el marcado CE,
deberan someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1215/1997.
La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece las
normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas cumplird con los requisitos de
seguridad establecidos en su anexo |.

1.5.1.- Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicion

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel
Choques contra objetos moviles o inmdviles
Atrapamiento por o entre objetos

victormierarquitecto
8




RENOVACION DE RED DE PLUVIALES Y PAVIMENTACION

CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO AYUNTAMIENTO DE PUEYO

PROYECTO DE EJECUCION
3.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Proyeccién de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Durante la utilizacién de maquinaria de movimiento de tierras, los RECURSOS PREVENTIVOS
tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formaciéon adecuada.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefnalizaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizara en posicion frontal, haciendo uso de
los peldanos y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracién de polvo originado por la
maquinaria.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacion, para evitar una
aproximacion excesiva a los mismos.

No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la excavacion.

Se colocaran tacos de inmovilizacién en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina se
encuentre en posicion de parada.

Se circulara a una velocidad méaxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccién periédica de los
puntos de escape del motor.

Se mantendra una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V. y a 5 m. de
lineas superiores a 66.000 V.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

En maquinaria de neumaticos, la presiéon de estos sera la indicada por el fabricante y se revisara
semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que
los vapores provocarian quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se comprobard el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizara comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acusticos.

No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatolégicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacién del funcionamiento de los mandos y
puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

No se trabajara sobre terrenos con inclinacion superior al 50 %.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un periodo
de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el
valor limite de 1,15 m/s2.

Se utilizaran guantes de goma o PVC para la manipulacién del electrolito de la bateria.

Se utilizaran guantes y gafas antiproyeccién para la manipulacién del liquido anticorrosion.
Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante
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RENOVACION DE RED DE PLUVIALES Y PAVIMENTACION
CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO AYUNTAMIENTO DE PUEYO

PROYECTO DE EJECUCION
3.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Fases de Ejecucién

Pala Cargadora

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién":

Medidas preventivas

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor,
freno de mano y bloqueo de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como griia o como
andamio desde el que realizar trabajos en altura.

La extraccion de tierras se efectuara en posicién frontal a la pendiente.

El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicién mas baja posible, para garantizar la
estabilidad de la pala.

No se sobrecargara la cuchara por encima del borde de la misma.

Fases de Ejecucién

Retroexcavadora

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicion":

Medidas preventivas

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor,
freno de mano y bloqueo de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como grda o como
andamio desde el que realizar trabajos en altura.

Senalizar con cal o yeso la zona de alcance maximo de la cuchara, para impedir la realizacion de
tareas o permanencia dentro de la misma.

Los desplazamientos de la retro se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el
sentido de la marcha. Excepto el descenso de pendientes, que se realizard con la cuchara apoyada
en la parte trasera de la maquina.

Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas, se realizaran por la zona de mayor
altura.

Estara prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren dentro del
radio de accién de la maquina.

Fases de Ejecucién

1.5.2.- Maquinaria de Transporte

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moviles o inméviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Ruido

Vibraciones

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Durante la utilizacién de maquinaria de transporte, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.
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RENOVACION DE RED DE PLUVIALES Y PAVIMENTACION

CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO AYUNTAMIENTO DE PUEYO

PROYECTO DE EJECUCION
3.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

® Se realizara comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acusticos.

® Incluso para circulacion por el interior de la obra, los conductores dispondran del correspondiente
permiso y la formacién especifica adecuada.

® La zona de actuacidon deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

® Se trazaran y senalizaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

® FEl ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizard en posicion frontal, haciendo uso de
los peldanos y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

® La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

® |os terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por los
vehiculos

® Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

® Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

® |as operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

® El cambio de aceite se realizara en frio.

® Los neumaticos tendran la presion indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

® No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que
los vapores provocarian quemaduras graves.

® Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

® Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

® El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un periodo

de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el
valor limite de 1,15 m/s2.
® Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo impermeable

Fases de Ejecucién

Camidn Basculante

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Medidas preventivas

® Comprobar que el freno de mano esta en posiciéon de frenado antes de la puesta en marcha del
motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga-descarga.

® En algunos casos sera preciso regar la carga para disminuir la formacién de polvo.

® No se circulara con la caja izada después de la descarga ante la posible presencia de lineas
eléctricas aéreas.

Fases de Ejecucién

°
Dumper
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Medidas preventivas

® Los conductores del dumper dispondran del permiso clase B2, para autorizar su conduccion.

® |a puesta en marcha se realizara sujetando firmemente la manivela, con el dedo pulgar en el mismo
lado que los demas, para evitar atrapamientos.

® Lacarga, no tendra un volumen excesivo que dificulte la visibilidad frontal del conductor.
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RENOVACION DE RED DE PLUVIALES Y PAVIMENTACION

CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO AYUNTAMIENTO DE PUEYO

PROYECTO DE EJECUCION
3.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La carga no sobresaldra de los laterales.

Estara terminantemente prohibido el transporte de personas en el cubilote del dimper.

No se transitara sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en terrenos himedos
y 30% en secos.

El descenso sobre superficies inclinadas se realizara frontalmente, al contrario que el ascenso que
se realizara marcha hacia atras, para evitar el vuelco del vehiculo, especialmente si esta cargado.

Fases de Ejecucién

1.5.3.- Maquinaria de Urbanizacién

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moviles o inméviles
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Proyeccién de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Incendios

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Durante la utilizacién de maquinaria de urbanizacion, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Tendran luces, y bocina de retroceso

El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacién adecuada.

Se trazaran y sefnalizaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizara en posicion frontal, haciendo uso de
los peldanos y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccion periddica de los
puntos de escape del motor.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

En maquinaria de neumaticos, la presion de estos serd la indicada por el fabricante y se revisara
semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que
los vapores provocarian quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizara comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acusticos.

No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatolégicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacién del funcionamiento de los mandos y
puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un periodo
de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el
valor limite de 1,15 m/s2.

Se colocaran tacos de inmovilizacién en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina se
encuentre en posicion de parada.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacion, para evitar una
aproximacion excesiva a los mismos.
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CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO AYUNTAMIENTO DE PUEYO

PROYECTO DE EJECUCION
3.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccion solar

Fases de Ejecucién

Compactadora

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Urbanizacion™:

Medidas preventivas

Queda prohibido el uso de la compactadora como medio de transporte de personas.

Los conductores de la compactadora dispondran del permiso de conducir y seran especialistas.
Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de la compactadora.

Se tendra limpio el rodillo de la compactadora.

Queda prohibido continuar con el trabajo de la compactadora en caso de averia.

Evitar la utilizacion de la compactadora hasta que el aceite llegue a la temperatura adecuada.

Al terminar los trabajos, limpiar el equipo completo.

Fases de Ejecucién

Extendedora Asfaltica

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Urbanizacion":

Medidas preventivas

Las maniobras de marcha atras seran dirigidas por un senalista o por el maquinista.

Las maniobras de aproximacion y vertido seran dirigidas por un especialista.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de la extendedora.

Se colocaran sefales junto a las zonas de paso de: "Peligro sustancias calientes" "Peligro altas
temperaturas"

Los conductores de la extendedora dispondran del permiso de conducir y seran especialistas.
Queda prohibido el uso de la extendedora como medio de transporte de personas.

Evitar el contacto de los productos asfélticos.

Fases de Ejecucién

1.5.4.- Pisén Compactador Manual

Riesgos

Caida de personas al mismo nivel
Golpes o cortes por objetos
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RENOVACION DE RED DE PLUVIALES Y PAVIMENTACION

CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO AYUNTAMIENTO DE PUEYO

PROYECTO DE EJECUCION
3.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Proyeccién de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El personal que utilice la compactadora manual estara aleccionado en su manejo y conocera todas
las medidas preventivas y EPIs necesarias.

Segln el manual de uso y mantenimiento del equipo se realizaran las revisiones periddicas
correspondientes. Ademas de esto, antes de cada uso se comprobara que el equipo no ha sufrido
dafnos aparentes y se encuentra en buen estado sin pérdidas de aceite, con el depdsito de
lubricante en cantidad 6ptima.

El equipo requiere el manejo permanente de su operador quedando expresamente prohibido
abandonar el equipo en funcionamiento.

Realizar comprobacién de la superficie a compactar y su entorno garantizando que las vibraciones
no provocaran la caida de objetos, el desplome de estructuras o el deterioro de instalaciones
enterradas.

En el caso de empleo en lugares cerrados, quedara garantizada la correcta ventilacion del mismo en
caso de empleo de pisones de combustién.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucién

1.6.- Manipulacién sustancias peligrosas

Riesgos

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutaneas
Quemaduras

Intoxicacion

Medidas preventivas

Durante la manipulacion de sustancias peligrosas, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

Los sustancias catalogadas como peligrosas, bien sean residuos o acopios de material de
construccién, deberan almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen entre si o con
otras sustancias no peligrosas manteniendo la distancia de seguridad entre sustancias que sean
sinérgicas entre si o incompatibles. Asi mismo, se dispondran alejadas de transito de personas o
magquinaria, convenientemente sefalizadas y en zonas de acceso restringido.

Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondran ventilacion e iluminaciéon adecuadas,
estaran cubiertas, cerradas con llave y se mantendran ordenadas. En caso de almacenar sustancias
que puedan emitir vapores inflamables, dispondran de luminaria antideflagrante.

Las sustancias sensibles a las temperaturas, como las inflamables, se mantendran en sitio aislado
térmicamente y protegido de fuentes de calor o frio.

Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas careceran de sumideros por los que
puedan evacuarse eventuales fugas o derrames.
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Las sustancias peligrosas se almacenaran en envases adecuados, siempre cerrados y bien
etiquetados con referencia expresa a: identificacion de producto, composicion, datos responsable
comercializacién, pictograma que indique peligrosidad, frases R que describen los riesgos del
producto, frases S que aconsejan como manipular el producto e informacién toxicologica. El
almacenaje se realizara lo mas préximo al suelo posible para evitar caidas, se mantendran con un
stock minimo y si fuera necesario contaran con cubeta de retencién.

En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas liquidas se dispondra de arena u otro
absorbente para caso de derrame.

Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contaran con la necesaria formacion e
informacion.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Equipos de proteccién colectiva

En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de extintor quimico y de CO2.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Gafas antipolvo

Mascarillas contra gases y vapores

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Ropa de trabajo adecuada

1.7.- Autoproteccion y Emergencia

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales el
contratista deberd adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra
incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en
practica estas medidas y comprobando periédicamente su correcto funcionamiento.

El citado personal deberd poseer la formacién necesaria, ser suficiente en ndmero y disponer del
material adecuado.

Evacuacion

En todo momento estara presente en obra un responsable de emergencias que serd encargado de
dar la alarma, asegurarse de la correcta evacuacion de la obra para lo que tendra conocimiento del
personal presente en obra, dar aviso a los servicios de emergencia y prestar en su caso los primeros
auxilios a los heridos. También asumira la revisién periédica de las vias de evacuacién asegurando
que se mantengan expeditas. Dicho responsable contara con formacién suficiente en primeros
auxilios e instruccidon en emergencias.

Existira en obra un punto de reunién al que acudiran todos los trabajadores en caso de emergencia.
Dicho punto quedara suficientemente sefalizado y sera conocido por todos los trabajadores.

En lugar destacado de la obra se dispondra senalizaciéon en que se indiquen las medidas que han
de adoptar los trabajadores en caso de emergencia.

Las vias de evacuacién y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas, debidamente
senalizadas y desembocaran en sitio seguro, siendo el responsable de emergencias responsable de
su estado.

Proteccidn contra incendios

Queda expresamente prohibido la realizacién de hogueras en la obra cualquiera que sea su fin.

En los puntos de trabajo con riesgo de incendios se instalaran extintores portatiles con agente
extintor acorde con el tipo de fuego previsible. En la especificacién de medidas preventivas de este
mismo documento se senalan las circunstancias que requieren de extintor.

En los locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables quedara prohibido fumar.
Para evitarlo se instalaran carteles de advertencia en los accesos.

Se dispondran extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y préximo a las
zonas de acopio. También se contara con un extintor de CO2 en la proximidad del cuadro eléctrico
de obra.
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Primeros auxilios

En lugar visible de la obra se dispondra el cartel con los teléfonos de urgencias.

El centro sanitario mas préximo a la obra al que se evacuaran los heridos es: el Complejo Hospitalario de

Navarra

® La evacuacién de heridos a los centros sanitarios se realizara exclusivamente en ambulancia y sera
llevado a cabo por personal especializado. Tan sélo heridos leves podran trasladarse por otros
medios siempre que asi lo disponga el responsable de emergencias de la obra.

® La obra dispondra de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacién de los primeros
auxilios que contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles,
algodon hidréfilo, venda, esparadrapo, apositos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

® El material de primeros auxilios se revisara periédicamente por el responsable de emergencias y se
ira reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.

1.8.- Procedimientos de coordinacién de actividades empresariales

Tal y como establece el Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,

de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales, se

requiere un sistema eficaz de coordinaciéon empresarial en materia de prevencién de riesgos laborales en

los supuestos de concurrencia de actividades empresariales en un mismo centro de trabajo.

Para satisfacer las necesidades de coordinacion antes expuestas se plantean las siguientes medidas:

® |os recursos preventivos de la obra asumirdn la responsabilidad de garantizar el eficaz
funcionamiento de la coordinaciéon de actividades empresariales entre las distintas empresas
concurrentes en la obra.

® Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el
contratista principal pondra en su conocimiento lo dispuesto en la documentacion preventiva de la
obra y las medidas de coordinacion empresarial.

® FEl contratista principal asumird la responsabilidad de mantener informados a los responsables
preventivos de las empresas concurrentes de la informacién en materia preventiva y de coordinacion
de actividades que sean de su incumbencia.

® Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se habran
difundido de manera suficiente las instrucciones de caracter preventivo y de coordinacion
empresarial, procedimientos y protocolos de actuacién a todos los trabajadores intervinientes. Esta
responsabilidad recae en los responsables preventivos de las diferentes empresas y en Ultima
instancia en el contratista principal.

1.9.- Control de Accesos a la Obra

El contratista principal pondra en practica un procedimiento de control de accesos tanto de vehiculos

como de personas a la obra de manera que quede garantizado que sélo personas autorizadas puedan

acceder a la misma.

Serd el coordinador en la aprobacion preceptiva del plan quien valide el control disefiado.

A continuacion se establecen los principios basicos de control entre los que se contemplan las siguientes

medidas:

® FEl contratista designard a una persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto
funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Ante su ausencia en la obra, se designara
sustituto competente de manera que en ningln momento quede desatendido este control.

® El acceso tanto de vehiculos como peatonal a la obra queda restringido a los puntos controlados de
acceso.

® En los accesos a la obra se situaran carteles senalizadores, conforme al Real Decreto 485/1997
senalizacién de lugares de trabajo, que informen sobre la prohibicién de acceso de personas no
autorizadas y de las condiciones establecidas para la obra para la obtencién de autorizacién.

® Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedara
totalmente cerrada, bloqueando los accesos habitualmente operativos en horario de trabajo.

® [l contratista garantizard, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que accede a la
obra se encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracién social y sanitaria y dispone de
la formacién apropiada derivada de la Ley de Prevencion de Riesgos, Convenio de aplicacién y resto
de normativa del sector.
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1.10.- Valoraciéon Medidas Preventivas

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista para la
ejecucion de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccién colectiva y equipos
de proteccién individual previstos en este Estudio de Seguridad y Salud, los mas convenientes para
conseguir un nivel de riesgo en el peor de los casos tolerable.

1.11.- Condiciones Legales

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion en
el lugar de la obra.
Es obligacién de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del
presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.
Durante la totalidad de la obra se estard a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de
obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:
e Real Decreto 2.291 / 1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion vy
manutencién de los mismos.
e Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre
Circulacion Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.
Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales
e Real Decreto 1.627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién.
e Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.
e Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud
en el trabajo.
e Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo.
e Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
e Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacion.
e Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.
e Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.
e Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por
los trabajadores de los EPI.
e Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los
trabajadores de los equipos de trabajo.
e Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.
e Real Decreto 374/2001 Proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los
Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.
e Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
instrucciones complementarias.
e Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion
referente a grlas torre para obra u otras aplicaciones.
e Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.
Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades
empresariales.
e Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de
seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.
e Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.
e Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.
e Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.
e Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.
e Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.
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e Real Decreto 1.644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacién y puesta

en servicio de las maquinas.

e Resolucién de 28 de febrero de 2012 de la Direccién General de Empleo que registra y publica

el V Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacién y entrada en vigor
hayan sufrido modificaciones, correccién de errores o actualizaciones por disposiciones mas recientes,

se quedara a lo dispuesto en estas Ultimas.

Pamplona, mayo de 2021.

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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1.- Memoria Informativa del Estudio

Se redacta este Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion en cumplimiento del Real
Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los residuos de construccion y demolicién y Decreto
Foral 23/2011, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicién en
Navarra que establece entre las obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicion la de
incluir en proyecto de ejecucién un Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién que refleje

cémo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y

demolicién que se vayan a producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactard un plan que sera aprobado por la direccion

facultativa y aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Este Estudio de Gestion los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

e Estimacion de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccién y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

e Relacion de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

e Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra.

e Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos
de construcciéon y demolicién dentro de la obra.

e Una VALORACION del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

e Ensucaso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.

e PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacioén y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

Los datos informativos de la obra son:
Proyecto: Reforma de pavimentacion y red de pluviales
Direcciéon de la obra: C/ de La Iglesia
Localidad: Pueyo
Provincia: Navarra
Promotor: Ayuntamiento de Pueyo
N.I.F. del promotor: P3120700D
Técnico redactor de este Estudio: Victor M. Mier Mendiguchia
Titulacion o cargo redactor: arquitecto
Fecha de comienzo de la obra: Septiembre 2021

2.- Definiciones

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del ambito de

la gestién de residuos en obras de construccién y demolicion:

e Residuo: Segun la ley 22/2011 se define residuo a cualquier sustancia u objeto que su poseedor
deseche o que tenga la intencién u obligacién de desechar.

¢ Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o
sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los recursos
naturales. En Ultima instancia, se consideraran residuos peligrosos los que presentan una o varias de las
caracteristicas peligrosas enumeradas en el anexo lll de la Ley 22/2011 de Residuos, y aquél que pueda
aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en los convenios
internacionales de la materia que sean de aplicacién, asi como los recipientes y envases que los hayan
contenido.

e Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segin la definicién
anterior.
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¢ Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en
contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. La lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado
deberan ser insignificantes y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas.

e Residuo de construccién y demolicién: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la definicién
de residuo se genera en una obra de construccion y de demolicion.

e Codigo LER: Codigo de 6 digitos para identificar un residuo segin anejo 2 de la Orden MAM/304/2002.
Lista actualmente actualizada por la publicacién de la Decisién 2014/955/UE DE LA COMISION, de 18 de
diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la "lista de residuos’, de
conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo".

e Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccién o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideraciéon de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una
obra de construccién o demolicién.

e Poseedor de residuos de construccion y demolicién: la persona fisica o juridica que tenga en su poder
los residuos de construccién y demolicién y que no ostente la condiciéon de gestor de residuos. En todo
caso, tendra la consideracién de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccion
o demolicién, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos. En todo caso,
no tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccién y demolicion los trabajadores por
cuenta ajena.

o Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados sin
compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En Ultima instancia, es el volumen
que realmente ocupan en obra.

e Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo una
tedrica masa compactada de los mismos.

e Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las operaciones
que componen la gestién de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar autorizados
o registrados por el organismo autonémico correspondiente.

e Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos enumeradas en la
"Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y
la lista europea de residuos".

¢ Reutilizaciéon: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefado
originariamente.

¢ Reciclado: La transformacién de los residuos, dentro de un proceso de produccién para su fin inicial o
para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacién, pero no la incineraciéon con recuperacion de
energia.

e Valorizacion: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los
residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al
medio ambiente.

e Eliminacioén: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion, total o
parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente.

3.- Medidas Prevencién de Residuos

Prevencion en Tareas de Demolicidn

e En los procesos de demolicién de los pavimentos existentes se priorizara la retirada tan pronto como sea
posible de los elementos que generen residuos contaminantes y peligrosos. Si es posible, esta retirada
serda previa a cualquier otro trabajo.

e En la planificacion de los trabajos de demolicién se programaran de manera consecutiva todos los
trabajos de desmontaje en los que se genere idéntica tipologia de residuos con el fin de facilitar los
trabajos de separacion.

Prevencion en la Adquisicion de Materiales

e La adquisiciéon de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.

victormierarquitecto
5



RENOVACION DE RED DE PLUVIALES Y PAVIMENTACION
CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO AYUNTAMIENTO DE PUEYO

PROYECTO DE EJECUCION
4.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

e Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

e Se primard la adquisicidon de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de dificil
o imposible reciclado.

e Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacién en otras obras.

e Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad,
fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes y en su caso
gestion de residuos.

e Se priorizara la adquisiciéon de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicién de residuos de
envases en obra.

e Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su
deterioro y se devolveran al proveedor.

e Seincluirad en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los proveedores que generen
en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestién.

e Se intentara adquirir los productos en moédulo de los elementos constructivos en los que van a ser
colocados para evitar retallos.

Prevencion en la Puesta en Obra

e Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la ejecuciéon con derroche
de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de residuos.

e Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

e En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a médulo del tamano de
las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

e Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

e En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los realizados en
la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

e Se primaréa el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones
no reutilizables.

e Se agotara la vida Gtil de los medios auxiliares propiciando su reutilizaciéon en el mayor nimero de obras
para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

e Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencién de
residuos y correcta gestion de ellos.

e Seincluird en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacién por la que se desincentivara
la generacion de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los mismos.

Prevencion en el Almacenamiento en Obra

e Se realizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames,
mezclas entre materiales, exposicién a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales,
etc.

e Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su consumo.

e Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que
se recepcionen en obra.

e En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga para
puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos en perfecto
estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

e Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

4.- Cantidad de Residuos

A continuacién se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros clbicos,
de los residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos.

Se trata de una "estimacion inicial", que es lo que la normativa requiere en este documento, para la toma de
decisiones en la gestion de residuos pero sera el fin de obra el que determine en Gltima instancia los residuos
obtenidos.
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No se consideran residuos, y por tanto no se incluyen en la tabla, las tierras y piedras no contaminadas por
sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a
reutilizacién, que se estiman en el siguiente volumen y peso:

Cdodigo Descripcion del Residuo Cantidad m3 Volumen
LER Peso Aparente
Tierra y piedras procedentes de excavaciones. 106,00 Tn 80,00
Cadigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
170101 Hormigén, morteros y derivados. 23,62 Tn 16,16
170407 Metales mezclados. 1,26 Tn 0,66
170904 Residuos mezclados de construccién y demolicién distintos de los 0,74 Tn 1,48
especificados en los cddigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03.
200101 Papel y cartén. 0,10 Tn 0,24
Total : 25,72 Tn 18,54

5 Separacion de Residuos

De acuerdo a las obligaciones de separaciéon en fracciones impuestas por la normativa, los residuos se
separaran en obra de la siguiente forma:

Cadigo Descripcion Cantidad | m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
170101 Hormigén, morteros y derivados. 23,62Tn 16,16

Opcién de separacion: Separado (100% de separacién en obra)
170407 Metales mezclados. 1,26 Tn 0.66
Opcién de separacion: Residuos metalicos
. L, o 0,74 Tn 1,48
170904 Residuos mezclados de construccion y demolicidn distintos de los
especificados en los cddigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03.
Opcién de separacion: Residuos mezclados no peligrosos
200101 Papel y cartén. 0,10 Tn 0,24
Opcién de separacion: Separado (100% de separacién en obra)
Total : 25,72 Tn 18,54

6.- Medidas para la Separacién en Obra

Con objeto de conseguir una mejor gestién de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su
reutilizacion, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas en el
articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la producciéon y gestién de los residuos de construccién y
de demolicion se tomaran las siguientes medidas:

e Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefalizadas y
para cada fraccion se dispondra un cartel sefalizador que indique el tipo de residuo que recoge.

e Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccién del poseedor y el pictograma de
peligro en su caso.

e Todos los productos envasados que tengan caracter de residuo peligroso deberan estar
convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo, cédigo LER,
nombre y direccién del productor y el pictograma normalizado de peligro.

e Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente separadas de
las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacién de estos Ultimos.

e Losresiduos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.
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e Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

e Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios
de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan
provocar su mezcla o contaminacion.

e Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar

la

separacion de los residuos, esta se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacién de
residuos de construccion y demolicién externa a la obra.

7.- Destino Final

Se detalla a continuaciéon el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados,
agrupados segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacién disefiados en puntos
anteriores de este mismo documento.
Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacién, reciclado o envio a gestor autorizado.

Cadigo Descripcion Cantidad | m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
170101 Hormigén, mortero§ y derivados. 23,62 Tn 16,16

Destino: Valorizacion Externa
Metales mezclados. 1,26 Tn 0,66
170407 Destino: Valorizacién Externa
170904 Residggs mezclados olle.construccién y demolicién distintos de los| 0,74 Tn 1,48
especificados en los codigos 17 0901, 1709 02y 17 09 03.
Destino: Envio a Gestor para Tratamiento
Papel y cartén.
200101 Dezting: Valorizacién Externa 0,10Tn 0,24
Total : 25,72 Tn 18,54

8.- Prescripciones del Pliego sobre Residuos

Obligaciones Agentes Intervinientes

e Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la
obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construcciéon y demolicién que se vayan a
producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad,
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

e El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos
de construccién y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién y en Ultima instancia a depdsito en vertedero.

e Segun impone la normativa de aplicacién, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestién de los residuos.

e El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacién
acreditativa de que los residuos de construccién y demolicion producidos en la obra han sido
gestionados en la misma & entregados a una instalacion de valorizacién 6 de eliminacién para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa v,
especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacion sera conservada durante cinco
anos.

e En las obras de edificacién sujetas a licencia urbanistica la legislacién autonémica podra imponer al
promotor (productor de residuos) la obligacion de constituir una fianza, o garantia financiera equivalente,
que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos
de construcciéon y demolicién de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo especifico de gestion de
residuos del presupuesto de la obra.

e Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el procedimiento
de gestion de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos aspectos relacionados con los
residuos peligrosos.
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e El poseedor de residuos nombrara una persona responsable que velara por la correcta ejecucion del
Plan de Gestién de Residuos aprobado.

Gestion de Residuos

e Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y
demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.
e El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.
Se debe asegurar en la contrataciéon de la gestion de los residuos, que el destino final o el intermedio son
centros con la autorizacién autonémica del organismo competente en la materia. Se debe contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros correspondientes.
Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados,
seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior a 2
metros.
El depdsito temporal de los residuos se realizard en contenedores adecuados a la naturaleza y al riesgo
de los residuos generados.
Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se realizaran reuniones periddicas
a las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccién facultativa y cualquier otro agente afectado. En
las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicaciéon del Plan y la
documentacién generada para la justificacién del mismo.
Se debera asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean centros autorizados.
Asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.
Cualquier modificaciéon, que se planteara durante la ejecucién de la obra, de la disposiciéon de las
instalaciones para la gestién de residuos en obra planteada en este documento, contara preceptivamente
con la aprobacion de la Direccién Facultativa.

Separacién

e El deposito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se debe
senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefalizarse correctamente, indicando el
tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas
necesarias para evitar el depoésito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la mezcla
de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

e Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con una
banda de material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la siguiente
informacién del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcién en el Registro
de Transportistas de Residuos.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencién o recipientes, se dotaran de
sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacién del titular del saco: razén
social, CIF, teléfono y niUmero de inscripcién en el Registro de Transportistas o Gestores de Residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores,
etc. tendran la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la
normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacién de la obra,

Documentacion

e La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente y la identificacién del gestor de
las operaciones de destino.
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El poseedor de los residuos estard obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto
105/2008 que regula la produccioén y gestion de los residuos de construccion y de demolicion.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacién de los residuos realizados por el
gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los residuos
recibidos, especificando la identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia vy, en su
caso, el niUmero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en
ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion efectle
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se destinan los
residuos.

Normativa

Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecuciéon de la ley 20/1986 basica de
Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucién de la Ley
20/1986, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos.

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccién y demolicion.

LEY 22/2011 de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados.

Navarra

Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de
construccién y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

9 Presupuesto

El Presupuesto del Proyecto contiene un capitulo especifico para la Gestiéon de RCDs.

Pamplona, mayo de 2021.

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto con el objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE modificado
por RD 1371/2007.

El control de calidad de las obras incluye:

A. EIl control de recepcion de productos

B. EIl control de la ejecucion

C. El control de la obra terminada

Para ello:

El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de
la ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra
servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por el director de
la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un interés legitimo.
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RENOVACION DE RED DE PLUVIALES Y PAVIMENTACION
CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO AYUNTAMIENTO DE PUEYO

PROYECTO DE EJECUCION
5.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcién tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que deben
reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado,
asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccion de las obras el director de la ejecucidn de la obra realizara los siguientes controles:

1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de la ejecucion de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes
documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida
la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea
pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que
afecten a los productos suministrados.

- En el caso de hormigones estructurales el control de documentacién se realizara de acuerdo con el
apartado 79.3.1. de la EHE, facilitindose los documentos indicados antes, durante y después del
suministro.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del
CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia
del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

- El procedimiento para hormigones estructurales es el indicado en el apartado 79.3.2 de la EHE.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Para el caso de hormigones estructurales el control mediante ensayos se realizara conforme con el
apartado 79.3.3.

En el presente proyecto no se realiza ningun trabajo estructural.
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Criterio general de no-aceptacion del producto:

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no suponga
riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera condicion suficiente para
la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

El resto de controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacion de la
que se incorpora un listado por materiales y elementos constructivos.
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AYUNTAMIENTO DE PUEYO

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1.  CEMENTOS

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08)

Aprobada por el Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se
aprueba la instruccién para la recepcion de cementos.

Articulos 6. Control de Recepcién

Articulo 7. Almacenamiento

Anejo 4. Condiciones de suministro relacionadas con la recepcion
Anejo 5. Recepcion mediante la realizacién de ensayos

Anejo 6. Ensayos aplicables en la recepcién de los cementos

Anejo 7. Garantias asociadas al marcado CE y a la certificacion de
conformidad con los requisitos reglamentarios.

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1),
aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy
bajo calor de hidrataciéon (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de
baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucion de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE-
EN 413-1, aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

2. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)
e Capitulo XVI. Control de la conformidad de los productos

3. ESTRUCTURAS METALICAS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-
Seguridad Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 12. Control de calidad

e Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales

e Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacién

4. ESTRUCTURAS DE MADERA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-M-
Seguridad Estructural-Madera

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 13. Control

e Epigrafe 13.1 Suministro y recepcion de los productos

5. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-
Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 8. Control de la ejecucion

e Epigrafe 8.1 Recepcion de materiales

6. RED DE SANEAMIENTO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro
de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 6. Productos de construcciéon

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en
sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252),
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e
instalaciones. (Kits y valvulas de retencién para instalaciones que
contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050),
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de
hombre y camaras de inspeccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2),
aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de
agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastémeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2,
3 y 4) aprobada por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE
06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y
peatones Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1433), aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE
11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101),
aprobada por Resolucién de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380),
aprobada por Resolucién de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigéon
armado y hormigon con fibra de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916),
aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspecciéon de hormigén en masa,
hormigén armado y hormigén con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917),
aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequenas instalaciones de depuracién de aguas residuales para
poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1),
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396),
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

7. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques
huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigéon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N°
009), aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de
construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251),
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por

Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucién

de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Anclajes metalicos para hormigén. Guia DITE N° 001-1,2, 3 y 4.

e Anclajes metdlicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N°
001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

e Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.
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Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 y Resolucion de 9 de

noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

e Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables
de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y
de cloruro de magnesio

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1),
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

o Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

o Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-
1.

o Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 013; aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523),
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 011; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

8. ALBANILERIA

Cales para la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1),
aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resoluciéon de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y
Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502),

aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003),

Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucion de 1

de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-
EN 13502.

e Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

e Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. UNE- EN
12446

e Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

e Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN
1858

e Requisitos para chimeneas metdlicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 003; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de
albafileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tensién, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

o Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

e Morteros para albanileria. UNE-EN 998-2.

9. AISLAMIENTOS TERMICOS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro
de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
e 4 Productos de construccion

e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y

modificacion por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

e Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

e Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN
13163

e Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN
13164

e Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR).

UNE-EN 13165

Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN

13169

e Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN
13170

e Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con
revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 004; aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos
para el aislamiento térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 01; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

10. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas

de los edificios» (cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08)

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE

08/10/1988)

e Articulo 21. Control de la recepcion de materiales

e Anexo 4. Condiciones de los materiales

- 4.1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales

- 4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente
acondicionantes acusticos

- 4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas

- 4.4 Presentacion, medidas y tolerancias

- 4.5. Garantia de las caracteristicas

- 4.6. Control, recepcion y ensayos de los materiales

- 4.7. Laboratorios de ensayo

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR.
Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
- 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos

- 4.3. Control de recepcion en obra de productos

11. IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-
Salubridad. Proteccion frente a la humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
e Epigrafe 4. Productos de construccion

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma
liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 005; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas
flexibles fijadas mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 006; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).
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12. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

e Baldosas. UNE-EN 1341

e Adoquines. UNE-EN 1342

e Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344)
aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004)
aprobada por Resolucién de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338)
aprobada por Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339)
aprobada por Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813)
aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964)
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411)
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

13. CARPINTERIA, CERRAJERIAY VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

« Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador
para salidas de socorro. UNE-EN 179

« Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una
barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003),
Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

« Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

« Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes.
UNE-EN 1155.

« Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

e Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

e Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la
construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986)
aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

e Vidrio. Guia DITE n° 002-1

e Aluminio. Guia DITE n° 002-2

e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1)
aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561)
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830)
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

14. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

e Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

e Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros
de estructura abierta

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520),
aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construcciéon de edificios prefabricados de estructura de
madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 007; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 008; aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Kits de construcciéon de edificios prefabricados de estructura de
troncos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 012; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340),
aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

15. INSTALACIONES
1.1 INSTALACIONES DE FONTANERIA 'Y APARATOS SANITARIOS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4
Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
e Epigrafe 5. Productos de construccion

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de
agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastémeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2,
3 y 4), aprobada por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE
06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564),
aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310),
aprobada por Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997),
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

1.2 INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por
resolucion de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Acero. UNE-EN 40- 5.

e Aluminio. UNE-EN 40-6

e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

1.3 INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para
transporte de gases y fluidos hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682)
aprobada por Resoluciéon de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)
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Sistemas de deteccion de fuga
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682)
aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

1.4 INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y
VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por

Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Aireadores naturales de extracciéon de humos y calor. UNE-EN12101-
2.

e Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una
temperatura inferior a 120°C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1)
aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1)
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

1.5 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincién de incendios. Sistemas equipados

con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

e Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN
671-1

e Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para

sistemas de extincién mediante agentes gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002),

ampliada por Resolucion de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y

modificada por Resoluciéon de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

e Valwulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para
sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.

« Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN
12094-6

o Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

e Valwulas de retencion y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

e Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de
disparo y paro. UNE-EN-12094-3.

e Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de
incendios. UNEEN-12094-9.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-
EN-12094- 11.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de
alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincién de incendios. Sistemas de extincion por polvo
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1y
2) aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y
modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y

agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por

Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliadas y

modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003),

28 de junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de

2005(BOE 19/02/2005).

e Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

e Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de
retardo. UNEEN 12259-2

e Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

e Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

e Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada.
Detectores de flujo de agua. UNE-EN-12259-5

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por

Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por

Resolucion del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

o Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN
54-3.

e Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.

o Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

e Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el
principio de luz difusa, luz trasmitida o por ionizacién. UNE-EN-54-7.

o Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de
luz. UNE-EN-54-12.

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-
93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE
14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 2
e Articulo 3
e Articulo 9

1.6 COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SI

Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

e Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos
constructivos y los materiales (ver REAL DECRETO 312/2005, de 18
de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funciéon de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la
clasificacion de los productos de construccién y de los elementos
constructivos en funcion de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego.

. INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta
el 28 de febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998),
y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE
03/12/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES
- ITE 04.1 GENERALIDADES
- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS
- ITE 04.3 VALVULAS
- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES
TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE
- ITE 04.9 CALDERAS
- ITE 04.10 QUEMADORES
- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO
- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

(A partir del 1 de marzo de 2008)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

e Articulo 6. Equipos y materiales

e [TC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension

e [TC-BT-07. Cables. Redes subterrdneas para distribucion en baja
tensién

. INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos
domésticos, colectivos o comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE
24/11/1993)

e Articulo 4. Normas.
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. INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE

TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).
Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las
instalaciones

. INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo
y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE
30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 6. marcado «CE» y declaraciéon «CE» de conformidad
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B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccién, el director de la ejecucién de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena
practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa.

En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que
ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de
control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
previstas en el articulo 5.2.5.

Los diferentes controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacion de
la que se incorpora un listado por elementos constructivos.
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CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)
e Capitulo XVII. Control de la ejecucién

2. ESTRUCTURAS METALICAS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-
Seguridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 12. Control de calidad

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

3. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-
Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 8. Control de la ejecucién

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Epigrafe 8.2 Control de la fabrica

e Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno

e Epigrafe 8.4 Armaduras

« Epigrafe 8.5 Proteccion de fabricas en ejecucion

4. IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-
Salubridad. Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Epigrafe 5 Construccion

5. AISLAMIENTO TERMICO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro
de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e 5 Construccion
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

6. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas
de los edificios» (cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08)
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE
08/10/1988)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Articulo 22. Control de la ejecucion

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR.
Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
- 5.2. Control de la ejecucion

7. INSTALACIONES

- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-
if))robado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE
14/12/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 10

. INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta
el 28 de febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998),
y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE
03/12/2004)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcion de las instalaciones
e ITE05- MONTAJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A
partir del 1 de marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

. INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos
domésticos, colectivos o comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE
24/11/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 4. Normas.

. INSTALACIONES DE FONTANERIA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4
Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de las instalaciones
e Epigrafe 6. Construccién

- RED DE SANEAMIENTO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro
de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Fase de recepcion de materiales de construccion

Epigrafe 5. Construccion

. INSTALACIONES ~ DE
TELECOMUNICACION

INFRAESTRUCTURAS DE

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).
Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 9. Ejecucién del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 3. Ejecucién del proyecto técnico

. INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo
y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE
30/09/1997)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad
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C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las
verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccién facultativa y las previstas
en el CTE y resto de la legislacion aplicable que se enumera a continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)

e Articulo 100. Control del elemento construido

e Articulo 101. Controles de la estructura mediante ensayos de
informacion complementaria

e Articulo 102 Control de aspectos medioambientales

2.  AISLAMIENTO ACUSTICO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR.
Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
- 5.3. Control de la obra terminada

3. IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-
Salubridad. Proteccion frente a la humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
e Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

4. INSTALACIONES
. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-
93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE
14/12/1993)

e Articulo 18

. INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta
el 28 de febrero de 2008)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998),
y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE
03/12/2004)
e Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcion de las instalaciones
e ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacién

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A
partir del 1 de marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

e [TC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

e [TC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccién de
las instalaciones eléctricas no industriales conectadas a una
alimentacion en baja tension en la Comunidad de Madrid, aprobado
por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

. INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos

domésticos, colectivos o comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE

24/11/1993)

e Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las
instalaciones.

e Articulo 13. Puesta en disposiciéon de servicio de la instalacion.

e Articulo 14. Instalacion, conexion y puesta en marcha de los aparatos
agas.

e |TC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacién receptora

e |TC MI-IRG-10. Puesta en disposicion de servicio

e |TC MI-IRG-11. Instalacién, conexion y puesta en marcha de aparatos
agas

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las

instalaciones receptoras de Gases Combustibles

Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE

09/01/1986)

e 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que
precisen proyecto.

e 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan
proyecto para su ejecucion.

. INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo
y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE
30/09/1997)

e ANEXO VI. Control final

victormierarquitecto
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AYUNTAMIENTO DE PUEYO

Pamplona, mayo de 2021

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
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RENOVACION DE RED DE PLUVIALES Y PAVIMENTACION
CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO AYUNTAMIENTO DE PUEYO

PROYECTO DE EJECUCION

Proyecto de Ejecucion
Renovacion pavimentacion y red de pluviales

Calle de la Iglesia
Pueyo - Navarra

Propiedad: Ayuntamiento de Pueyo

Arquitecto: Victor M. Mier Mendiguchia
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Calle de la Iglesia - Pueyo

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 001 TRABAJOS PREVIOS
UO01AF205 m3 DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO
Levantado con compresor de firme completo en pavimento existente, incluy endo pavimentacion (sea
del ipo que sea) soleras y base granular, incluso precorte de la superficie y carga, fransporte, refira-
da de productos y gestion en vertedero. Medido el volumen tedrico demolido, considerando la super-
ficie real y la profundidad tedrica.
Calzada 1 925,00 0,40 370,00
Zona colector 1 15,00 3,00 0,40 18,00
1 15,00 3,00 0,40 18,00
406,00 35,27 14.319,62
DESMFAROLA ud DESMONTAJEY ALMACENAMIENTO FAROLA
Partida para desconexion, desmontaje y almacenamiento de farola existente en el lugar indicado por
el Ay untamiento de Pueyo.
Incluidos medios especiales, medios de transporte, elevacion, carga y medidas de seguridad. Medi-
da la unidad desmontada y almacenada.
Entorno Iglesia 1 1,00
1,00 59,61 59,61
TOTAL CAPITULO 001 TRABAJOS PREVIOS......oimiressessssssssssssssssssssmsnssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssnssess 14.379,23
6 de agosto de 2021 Pégina 1



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Calle de la Iglesia - Pueyo

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 002 MOVIMIENTO DE TIERRAS
SANEO m2 SANEO DE PLATAFORMA APORTE PIEDRA EN RAMA
Saneo de plataforma de vial deteriorada mediante aporte, vertido y apisonado de piedra en rama., ta-
mafio maximo 30 cm.
Zona muro 1 40,00 4,00 0,50 80,00
80,00 24,60 1.968,00
E02ECMEST m3 EXC.CAJEADO A MAQUINA TODO TERRENO
Excavacion en cajeado de vial en zonas deterioradas enlas que deba procederse a refuerzo, en
cualquier ipo de terreno, por medios mecanicos, hasta alcanzar los niveles indicados en los planos,
con extraccion de fierras fuera de la excavacion, incluso excesos y desprendimientos, roturas y re-
posiciones, perfilados, refinos, carga y transporte al vertedero y canon de vertido asi como entiba-
cién'y achique de agua si fuese necesario, y con p.p. de medios auxiliares.
Medido el volumen resultante de multiplicar la superficie teérica por la altura real.
Zona muro 1 40,00 4,00 0,50 80,00
80,00 6,75 540,00
TOTAL CAPITULO 002 MOVIMIENTO DE TIERRAS ......esmsensssussssssmssssssumssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 2.508,00
6 de agosto de 2021 Pagina 2



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Calle de la Iglesia - Pueyo

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 003 RED PLUVIALES
EXCZANJA m3 EXCAVACION ZANJA M.M. H<6 m
Excavacion en zanja 0 pozo para colectores, por medios mecanicos, hasta 6 metros de profundidad,
en cualquier clase de terreno (incluso roca), incluso formacién de caballeros, seleccion de materiales
y cargay transporte de productos sobrantes. Medido €l volumen tedrico ex cavado.
Eje calle 1 160,00 1,20 2,00 384,00
POZOS 10 2,00 2,00 2,50 100,00
Evacuacion 1 15,00 1,20 2,00 36,00
1 15,00 1,50 2,00 45,00
Conexiones sumideros 15 2,00 1,20 2,00 72,00
Conexiones bajantes 8 5,00 1,20 2,00 96,00
Conexion C Guiriria 1 8,00 1,20 2,00 19,20
Conexion Travesia Norte 1 6,00 1,20 2,00 14,40
766,60 14,50 11.115,70
MATGRANU m3 MATERIAL GRANULAR 5/8
Relleno de zanjas con &rido calizo de granulometria de 5/8 mm para asiento y proteccién de tuberias
segun seccion tipo definida en planos, incluso extendido y nivelacion, totalmente terminado.
Medido el volumen tedrico realizado
Eje calle 1 160,00 0,40 64,00
Evacuacion 1 15,00 0,40 6,00
1 15,00 0,40 6,00
Conexiones sumideros 15 2,00 0,40 12,00
Conexiones bajantes 8 5,00 0,40 16,00
Conexion C Guiriria 1 8,00 0,40 3,20
Conexion Travesia Norte 1 6,00 0,40 2,40
109,60 30,00 3.288,00
RELLSELEC ~ m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR.
Relleno, extendido y compactado de tierras seleccionadas (suelos folerables o adecuados) en zan-
jas, por medios manuales, con pisén compactador manual fipo rana, en tongadas de 30 cm. de espe-
sor, hasta una densidad superior al 98% PN, con aporte de fierras en caso necesario, incluso rega-
do de las mismas, y con p.p. de medios auxiliares.
Medido el volumen tedrico ejecutado
Eje calle 0,5 160,00 1,40 1,45 162,40
Evacuacion 0,5 15,00 1,40 1,45 15,23
0,5 15,00 1,40 1,45 15,23
Conexiones sumideros 7,5 2,00 1,40 1,45 30,45
Conexiones bajantes 4 5,00 1,40 1,45 40,60
Conexion C Guiriria 0,5 8,00 1,40 1,45 8,12
Conexion Travesia Norte 0,5 6,00 1,40 1,45 6,09
278,12 4,51 1.254,32
RELLCOMPAC m3 RELLENO ZANJAS SUELO PRESTAMO
Relleno y compactacion de zanjas por medios manuales, con pisén compactador manual fipo rana,
con suelos adecuados procedentes de excavacion o préstamos, incluidos éstos, hasta una densidad
del 98% PN.
Medido el volumen tedrico efectuado..
Eje calle 0,5 160,00 1,40 1,45 162,40
Evacuacion 0,5 15,00 1,40 1,45 15,23
0,5 15,00 1,40 1,45 15,23
Conexiones sumideros 7,5 2,00 1,40 1,45 30,45
Conexiones bajantes 4 5,00 1,40 1,45 40,60
Conexion C Guiriria 0,5 8,00 1,40 1,45 8,12
Conexion Travesia Norte 0,5 6,00 1,40 1,45 6,09
278,12 14,62 4.066,11
POCILLO UD POCILLO RECOGIDA PLUVIALES
Pocillo de hormigén HM-20/B/19/1 con arenero para fuberia de pluviales., segin planos, incluso ex-
cavacion y relleno, totalmente terminado, herramientas
y demas medios auxiliares. Totalmente conexionado a la red de pluviales.
Final calle 1 1,00
6 de agosto de 2021 Pagina 3



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Calle de la Iglesia - Pueyo

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 255,05 255,05
BASE POZO UD MODULO BASE DE POZO DE REGISTRO DE DIAMETRO 1000 MM
Maodulo base de pozo de registro de didmetro interior 1000 mm, de hormigén armado prefabricado, in-
cluso base de apoyo de hormigén en masa HM-15, cuna de hormigon, taladros y juntas, colocado y
probado segun normativa de la Mancomunidad de Mairaga.
Medida la unidad instalada y completamente terminada.
Calle 9 9,00
Final 1 1,00
10,00 307,90 3.079,00
CONO POZO UD CONO PREFABRICADO HORMIGON DN= 1000 MM.
Cono de hormigén armado prefabricado, de cualquier longitud para pozo de registro DN= 1000 mm,
incluso pates y juntas de goma colocado y probado segun normativa de la Mancomunidad de Maira-
ga.
Medida la unidad instalada y completamente terminada.
Calle 9 9,00
Final 1 1,00
10,00 131,55 1.315,50
MODULOPOZO UD MODULO DE RECRECIDO DE 0,5 m
Maodulo de recrecido 81000 mm y altura il 0,50 m prefabricado, de hormigén armado para pozos de
registro segin normativa de Mancomunidad de Mairaga, incluso pates y juntas de goma, colocado y
probado.
Medida la unidad completamente instalada y terminada.
Calle 9 9,00
Final 1 1,00
10,00 140,61 1.406,10
TAPAPOZO UD TAPA CIRCULAR FUNDICION NODULAR @ = 646, H = 100, CARGA 400 KN
Marco y tapa circular abatible de fundicién nodular, @ = 600 mm de paso y h = 100 mm, carga 400
kN (clase D400 UNE-EN 124), incluso recrecido mediante anillo de hormigén HA-25 en coronacion,
segun definicion de planos hasta nivel de pavimento y fijacion mediante 4 Spits, colocada segun nor-
mativa de la Mancomunidad de Mairaga.
Medida la unidad colocada y completamente terminada.
Calle 9 9,00
Final 1 1,00
10,00 172,67 1.726,70
ENTRONQUEPOZ@D ENTRONQUE GALERIA O POZO
Entronque con galeria 0 pozo existente de colector menor de 500 mm incluida excavacién manual,
perforacion ,relleno posterior, compactado, recorte de tubos y sellado, incluso juntas y p.p. de piezas
especiales, cortes, accesorios, derivaciones, efc., totalmente terminada segiin normativa de la Man-
comunidad de Mairaga
Medicion 1 1,00
1,00 476,57 476,57
UO7EU001 ud SUMIDERO CALZADA FUND.30x40x40cm
Sumidero para recogida de pluviales en calzada, de dimensiones interiores 30x40 cm. y 40 cm. de
profundidad, realizado sobre solera de hormigén en masa H-100 kg/cm2 Tméx.20 de 10 cm. de es-
pesor, con paredes de fabrica de ladrillo perforado ordinario de 1/2 pie de espesor, sentados conmor-
tero de cemento, enfoscada y brufiida interiormente, i/rejilla de fundicion de 30x40x 3 cm., con marco
de fundicién, enrasada al pavimento. Incluso recibido a tubo de saneamiento.
Medida la unidad completamente ejecutada y rematada.
Calzada 15 15,00
Conexion C Guiriria 2 2,00
Conexion Travesia Norte 2 2,00
19,00 73,38 1.394,22
6 de agosto de 2021 Pagina 4



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Calle de la Iglesia - Pueyo

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
U070EP030 m. T.ENTER PVC COMP.J.ELAS SN2 C.TEJA 250mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 2 kN/m2; con
un didmetro 250 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre base de gravillin de 10
cm de espesor, dotado con relleno lateral y superior hasta 15 ¢cm por encima de la generatriz superior
con el mismo material, debidamente vibrado y compactado. incluso conexiones con sumideros, po-
zos y colectores, incluyendo las roturas, aperturas de orificios, piezas especiales, injertos tipo
"Cligk", juntas y sellados.
Medida la longitud de tubo realmente implantado.
Conexiones sumideros 15 2,00 30,00
Conexiones bajantes 8 5,00 40,00
70,00 22,83 1.598,10
UOBOEP170 m. T.ENTER PVC COMP.J.ELAS SN4 C.TEJA 315mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2; con
un didmetro 315 mm. y de uni6n por junta eldstica, colocado en zanja, sobre una cama de gravillin
de 10 cm. debidamente nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 ¢cm. por encima de la
generatriz con el mismo material, con p.p. de juntas, relleno restante con zahorra natural por tongadas
de 30 cm., incluso humectacion y compactacion al 95% PN, con p.p. de juntas y piezas especiales
en desvios, incluida la excavacién en zanja por medios mecanicos y fransporte a vertedero y con
p.p. de medios auxiliares.
incluso conexiones con sumideros, pozos y colectores, incluyendo las roturas, aperturas de orificios,
piezas especiales, injertos fipo "Cligk", juntas y sellados.
Medida segun dimensiones de proy ecto la longitud de tuberia completamente ejecutada y conexiona-
da.
Eje calle 1 160,00 160,00
Evacuacion 1 15,00 15,00
1 15,00 15,00
Conexion C Guiriria 1 8,00 8,00
Conexion Travesia Norte 1 6,00 6,00
204,00 41,00 8.364,00
ACOMPLU UD CONEXION ACOMETIDA DE PLUVIALES
Acometida de saneamiento de pluviales desde bajantes existentes, de hasta 5 mefros, con tuberia
PVC de didmetro 160 mm, color gris PN6, UNE EN -ISO 1542-2.2010, colocada y probada, inclu-
so excavacion y cierre de la zanja, junta fipo click a colector o pozo, conexion con la tuberia o ba-
jante en el punto de conexion con codos y piezas especiales, y p.p. de piezas especiales, cortes,
accesorios, derivaciones, efc., totalmente terminada seguin ormativa de la Mancomunidad de Maira-
ga.
Bajantes 8 8,00
8,00 108,13 865,04
OBRADESA UD OBRA DE DESAGUE
Maodulo de salida de cafio de pluviales a regata existente, con aleta de hormigdn de 25 cm. de spe-
sor, definida s/planos, en desagtie de tuberia de pluviales, incluso hormigén HA-25/B/19/1la, enco-
frado, berenjenos, conexiones y remates, compeltamente terminado y en uso.
Regata 1 1,00
1,00 795,00 795,00
TOTAL CAPITULO 003 RED PLUVIALES ........coootensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsnsssens 40.999,41
6 de agosto de 2021 Pagina 5



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Calle de la Iglesia - Pueyo

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 004 PAVIMENTACION
uo03czo10 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL BASE ZA-0/20 ARIDO CALIZO
Base de zahorra artificial tipo ZA 0/20, arido calizo, segun normativa PG-3 ,incluso rasanteo y com-
pactacion de la caja, extension, humectacion, nivelacion, compactacion al 100% del Proctor Modifi-
cado y refino, totalmente terminada
Medido el volumen tedrico ejecutado, formado por la superficie realmente ejecutada y el espesor te6-
rico.
Calzada 1 925,00 0,20 185,00
185,00 15,80 2.923,00
E04SA080calZ m2 PAV. HORMIGON BAR. HF-3.5 CALZADA
Pavimento de losas de hormigdn en masa fipo HF-3,5 (fctk=3,5 MPa), con cemento CEM-Il y fi-
bras de propileno, de 18 cm de espesor, con arido procedente de cantera, de tamafio maximo 40
mm y adicién de superplastificante, ejecutado a mano con encofrados fijos, incluso p.p. deencofrado,
vibrado, acabado con textura superficial ranurada mediante cepillado o arrastre de arpillera y pulveri-
zacion de producto filmégeno de curado sobre su superficie
terminada, incluy endo formacién de juntas en pafios cada 25 m2 y aserrado de las mismas.
Medida la superficie realmente ejecutada.
Remates con calles ady acentes 1 120,00 120,00
Zona hormigon norte 1 30,00 30,00
Tazado colector final 1 15,00 3,00 45,00
1 15,00 3,00 45,00
240,00 25,75 6.180,00
TRAT m2 TRATAMIENTO SUPERFICIAL
Tratamiento superficial de la losa de hormigén mediante rayado realizado con peine texturizador y
cortes realizados por medios mecanicos en forma de rombo, para mejorar sus condiciones antidesli-
zantes, segun indicaciones del Ay untamiento.
Medida la superficie realmente ejecutada.
Remates con calles ady acentes 1 120,00 120,00
Zona hormigon norte 30,00
Tazado colector final 15,00 3,00
15,00 3,00
120,00 3,05 366,00
u04vQo15 m2 PAV.ADOQ.HOR.FORUM COLOR 18/12/9X12x8 /SOLERA
Pavimento de adoquin prefabricado de hormigén bicapa mod. FORUM, medidas 18x12x8 /
12x12x8 / 9x12x8, en color a elegir por la DF y el Ayuntamiento de Pueyo, caracteristicas técnicas
s/UNE-EN 1338, sentados sobre capa de mortero semi-seco 1/6 de cemento, de 8 cm. de espesor,
afirmados con maceta y retacado de juntas, dejando entre ellos una junta de separacion de enfre 2 y
3 mm, para su posterior rejuntado con arena nafural, fina y seca, de 2 mm de tamafio méaximo; vi-
brado del pavimento con bandeja vibrante de guiado manual; y sellado de la superficie con membra-
na incolora a base de resinas acrilicas, incluso solera de homigon HA-25/P/12/11a, de 18 cm de es-
pesor, resist. minima HA-25 N/mm2., Tméax.12 mm., consistencia plastica, ambiente normal (hume-
dad alta), elaborado en central homologada (contenido minimo de cemento 300 kg/m3, méxima rela-
cién agua/cemento de 0.60) ; ifencofrados de borde y desencofrados, vertido y regleado, vibrado y
curado, colocacion y armado con mallazo en acero B-500 T, solapes, anclajes, separadores y mate-
rial auxiliar.
Seincluye en el precio las soluciones especificas que deban realizarse con el pavimento de adoquin
y la base de hormigén para la resolucion de puntos especiales en encuentros con las propiedades
calindantes (rampas, peldafieados, quiebros, rofuras, efc).
Medida la superficie realmente ejecutada.
Calzada 1 482,00 482,00
Bandas laterales 1 140,00 140,00
1 150,00 150,00
1 31,00 31,00
803,00 55,44 44.518,32
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Calle de la Iglesia - Pueyo

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
U02JC040 m. CAZ PREFABRICADO HORMIGON
Suministro e instalacion de caz tipo R-30, prefabricado de hormigén HM-20 doble capa, de seccion
RECTA O CURVA, dimension pieza base 50 cm de longitud y 30 cm de anchura, de seccién trian-
gular 30x 13-10 y 88 kg/m., sobre losa de cimentacion o sobre solera de hormigdn HM-20 de espe-
sor 10 cm., seglin zonas, en eje de calle, incluso bases, solera, material de agarre, preparacion de
la superficie de asiento, compactado y recibido de juntas, i/ cortes radiales de las piezas para ajustar-
se a las curvas,medios especiales, material, mano de obra y medidas de proteccién y seguridad,
con recogida y transporte de sobrantes a vertedero.
Medida la longitud realmente ejecutada.
Calle 1 160,00 160,00
160,00 17,36 2.777,60
ADAPTA UD ADAPTACION ENCUENTROS
Partida a justificar para la adaptacién de encuentros entre zonas de nueva pavimentacion y pavimen-
tos existentes, enduentros con paramentos v erticales,mobiliario, portales, modificacion y adaptacion
de tapas de arquetas y pozos, efc.
Partida 1 1,00
1,00 1.200,00 1.200,00
TERMIN16 Ud INSTALACION FAROLA
Transporte desde el lugar de almacenamiento y montaje de luminaria previamente desmontada, in-
cluida ejecucion de bases, cimentacion, montaje y conexionado.
Farola desmontada 1 1,00
1,00 87,91 87,91
6.13.1 UD ADAPTACION ARQUETAS Y POZOS EXISTENTES
Adaptacion de arqietas, pozos, tomas y tapas a las nuevas rasantes y terminaciones del pavimento,
comprendiendo desmontaje de las tapas y los marcos, roturas, reparaciones, recrecidos de pozos y
arquetas, reimplantacion de marcos y tapas y remates con las nuevas pavimentaciones por medio
de recercados de hormigdn terminado barrido, con aporte de materiales, maquinaria y m.o.
ARQUETAS 52 52,0000
52,00 35,00 1.820,00
TOTAL CAPITULO 004 PAVIMENTACION .......coouvvumnsssssssmsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasmssessens 59.872,83
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Calle de la Iglesia - Pueyo

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 005 GESTION DE RESIDUOS
GTNP.1ac- t  Gestion rsd hormigén conte 10m3 planta fija
Tasas de gestion contenedor de 10 m3 de residuos de hormigon.
ESTIMACION
12 12,000
12,00 30,00 360,00
GTNMEZNR t  Gestion rsd mezcla sin material reciclable
Tasas de gestion de contenedor de 10 m3 de mezcla de residuos (escombro) sin material reciclable.
ESTIMACION
12 12,000
12,00 85,00 1.020,00
U017018- t  Alquiler contenedor
Alquiler de contenedores de diversos tamafios para el fransporte de residuos. Comprende la coloca-
cion inicial del contenedor en obra, la refirada del mismo una vez lleno y el fransporte de los residuos
hasta el vertedero o centro de fratamiento. Medida en contenedores.
ESTIMACION
12 12,000
12 12,000
24,00 26,50 636,00
TOTAL CAPITULO 005 GESTION DE RESIDUOS .......ccoommnrssesssmsmmssssssumssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassese 2.016,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Calle de la Iglesia - Pueyo

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 006 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 007.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
¢02001 ud ACLARACION PROTECCIONES COLECTIVAS
NOTA DE ACLARACION DE PROTECCIONES COLECTIVAS:
Todas las partidas del presente proyecto disponen en su valoracion econdmica de un 3% como im-
porte necesario para cubrir los medios auxiliares que cada uno de los trabajos conlleva. Es por ello,
que tanto el andamiaje como los medios de elevacion necesarios en la ejecucion de las obras, derri-
bos y fransportes de materiales, asi como medios auxiliares de trabajo, se encuentran incluidos en
los precios de proyecto como medios auxiliares al mismo, que también cabria considerar como me-
dios de proteccion colectiva, pero que no se valoran dado que se duplicaria el concepto. En el pre-
sente capitulo se incluyen los conceptos especificos de proteccion general de recinto que no estan in-
cluidos en las partidas de referencia. El resto de medios auxiliares y protecciones colectivas se de-
beran colocar conforme a la normativa vigente y siguiendo los criterios establecidos en la correspon-
diente partida presupuestada. El presupuesto de las protecciones colectivas se considera como part-
da amortizable y no como elemento presupuestado exclusivo de la obra.
1 1,000
1,00 0,01 0,01
E28PB180 ud VALLA CONTENCION DE PEATONES
Valla de contencion de peatones, metalica, prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de altura, color
amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
5 5,000
5,00 6,31 31,55
E28EB010 m. CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material pléstico, incluso colocacion y desmontaje. s/
R.D. 485/97.
200 200,000
200,00 0,18 36,00
E28EB040 ud CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE D=50
Cono de balizamiento reflectante irrompible de 50 cm. de didmetro, (amortizable en cinco usos). s/
R.D. 485/97.
10 10,000
10,00 2,48 24,80
U17VAU040 ud MODULO SENAL NOR.INFOR.URB.120x300 cm.
Maédulo de sefializacion urbana normal, de dimensiones 120x 300 cm., colocada, excepto baculo.
1 1,000
1,00 48,21 48,21
U17VAU050 ud MODULO SENAL NOR.INFOR.URB.150x30 cm.
Maédulo de sefializacion urbana normal, de dimensiones 150x 30 cm., colocada, ex cepto baculo.
1 1,000
1,00 55,17 55,17
E28ES010 ud SENAL TRIANGULAR L=70cm. I/SOPORTE
Sefial de seguridad friangular de L=70 c¢m., nomalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco
usos, ilcolocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
2 2,000
2,00 8,26 16,52
E28ES050 ud SENAL TRAFICO BOLSA PLASTICO
Sefial de tréfico pintada sobre bolsa de plastico (amortizable en un uso) montada sobre bastidor meta-
lico (amortizable en tres usos) i/colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
2 2,000
2,00 421 8,42
TOTAL SUBCAPITULO 007.02 PROTECCIONES COLECTIVAS... 220,68
6 de agosto de 2021 Pagina 9



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Calle de la Iglesia - Pueyo

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 007.03 MEDICINA'Y PREVENCION
E28BM110 ud BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con tratamiento antico-
rrosivo y seigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios, colocado.
1 1,000
1,00 34,12 34,12
E28W050 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG.
Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la semana
y realizada por un encargado.
2 2,00
2,00 68,60 137,20
TOTAL SUBCAPITULO 007.03 MEDICINA'Y PREVENCION.......... 171,32
TOTAL CAPITULO 006 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ...ouuueirerresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessens 392,00
L 7 T 120.167,47
6 de agosto de 2021 Pagina 10



PROYECTO DE REFORMA DE PAVIMENTACION Y RED DE PLUVIALES
CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAP.|DESCRIPCION Importe
1|TRABAJOS PREVIOS 14.379,23[€
2|MOVIMIENTO DE TIERRAS 2.508,00(€
3|RED PLUVIALES 40.999,41[€
4|PAVIMENTACION 59.872,83[€
5|GESTION DE RESIDUOS 2.016,00|€
6|ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 392,00(€

[PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL | 120.167,47 € |
GASTOS GENERALES 10% 12.016,75 €
BENEFICIO INDUSTRIAL 5% 6.008,37 €
SUMA G.G. Y B.I. 18.025,12 €
[PRESUPUESTO DE CONTRATA ANTES DE IMPUESTOS | 138.192,59 € |
[1LVA. [ 21%] 29.020,44 € |
[TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA | 167.213,03 € |

Pueyo, mayo de 2021

Fdo: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto

victormierarquitecto



RENOVACION DE RED DE PLUVIALES Y PAVIMENTACION
CALLE DE LA IGLESIA - PUEYO AYUNTAMIENTO DE PUEYO

PROYECTO DE EJECUCION

Proyecto de Ejecucion
Renovacion pavimentacion y red de pluviales

Calle de la Igesia
Pueyo - Navarra

Propiedad: Ayuntamiento de Pueyo

Arquitecto: Victor M. Mier Mendiguchia

7

PLANOS

victormierarquitecto
37
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E-mail: vmier@arquinavgirra.com
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Victor M. Mier Mendiguchia
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POZOS DE REGISTRO DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO POZOS DE REGISTRO DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO

POZOS DE REGISTRO DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO
MODULO CILINDRICO

SECCION A-A

VARIABLE
250 = 1000

H

HA—30

D6/10cm.

12BARRAS D6

! 0 bi

17

7 be

PLANTA

LENGUETA SITUADA
HACIA_ARRIBA

BAJO LA LENGUETA

ELEMENTOS MODULO BASE
JUNTA ELASTICA CON TUBO
TAPA NORMALIZADA
SECCION A-A’ SECCION B-B'
—f Cp— |m € D
500 ¥, - r L
JUNTA 920 1 , 5% D6/10cm.
ELASTICA 300 5% 5%
ESTANCA Y H T /L
- h AN L
| . PRI
4 3 J3ho = =
. 5 | es r
2 ¥ | b @ bi — |
s @ be
CUNA DE HORMIGON HM-15 [#D6/10x10cm.
PLANTA
H
B 4 CUNA DE HORMIGON HM-15
&
é 25 MINIMO
e JUNTA BASE/TUBO — 37
g — 5% DETALLE D +25 55
@ be 1 —— -
COTAS ORIENTATIVAS EN MM. A';ri ge
® bi | 1000 1200 1500
¢ be | 124011520|1600 | 2100
DETALLE DE JUNTA DETALLE DE JUNTA
H [1025]1200| 1355|1700 BASE/TUBO BASE/TUBO
CON ORIFICIO CON ORIFICIO
e 120 | 160| 200| 300 PREFABRICADO TALADRADO A POSTERIORI
CONO
850
00 ﬂ F-910
( PATES
850 PATE DE POLIPROPILENO k. L
L REFORZADO CON VARILLA DE ACERO T SOLERA BRSE SOLERA BASE
7 = Lonsuo
D]_ g 76
= =l POZO | TUBO COTAS ORIENTATIVAS EN BASES DE REGISTROS PREFABRICADOS (mm.)
MODULOS DE ALTURA VARIABLE H Rezs H @ bi |NTERIOR 1.000 1,200 1.500
ENTRE 250-1Q00mm. rooooeems e e ee oo @ be |EXTERIOR 1.240 1.520 | 1.600 | 2.100
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i R T 5o | Joooen] o | e | e [ e | e | TE| ew| 70| e
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> 9 m | MAGHO 65 65 65 65
PATE DE ALUMINIO ANODIZADO e |ALZADOS 120 160 200 300
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o e T
150
H J MONTAJE DEL PATE
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60,
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JUNTA ENTRE MODULOS
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Pavimentacion y Red de pluviales
Calle de la Iglesia - Pueyo
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Proyecto de Ejecucion
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Alfonso El Batallador, 2
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Tfno.: 948.196341
E-mail: vmier@arquinavgirra.com

Victor M. Mier chia
arquitecto




POZ0OS DE REGISTRO DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO

MODULO CONICO
SECCION A-A
600
__ DETALE
o l\ } JUNTA ENTRE MODULOS
q \,‘
d X > x A =
N IS
IS . > M
i e . L
920 | i s 4
9 Sﬁ LUBRICANTE : >
P! BAJO LA LENGUETA x
q T A = .
N 3 :
o i = D
70 h ‘%30 COLOCACION EN EL POSICION FINAL
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= ===
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SECCION FUNDICION NODULAR _Bto
_L —>|80|<— 300/—= 80|<— ‘?_ i
100 / # ¢ 8 a 10cm. &:
7 I PROTECCION &:
A J DE HORMIGON I?Z
L
w0 I il ISR — 750
500 . g
o 5%. Lé:
100 | -
b | 80
I 460 T 1000 | _T—

POZOS DE REGISTRO DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO

MODULO BASE-TUBO
JUNTA DE GRAN ELASTICIDAD

[——

—2

]es+50min.

HOLGURA DE 2CM.DE_ANCHO
| — =

ABRAZADERA DE PRESION

%%ﬂh—bi)ﬁ
0
es

.
NOTA: EL HORMIGON PARA REGISTROS SERA H—300
COTAS EN MM.
oi De oh | obe h e es

500 645 685

1520 1135 160 165

600 750 790

1600 1290 200 200

800 980 1020

2100 1650 300 300

POZOS DE REGISTRO DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO

LOSA DE CUBIERTA EN POZO DE REGISTRO 21000mm.
(EN POZOS DE ALTURA INFERIOR A 1.60 m.)

SECCION A-A

ARMADURA RADIAL 28 #10mm.

TAPA NORMALIZADA

PLANTA

SPIT 912
4 uds.

HORMIGON: HA-30
ACERO: B 500 S
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la propiedad

Pavimentacion y Red de pluviales
Calle de la Iglesia - Pueyo

09-2
Detalles
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MARCO Y TAPA DE ARQUETA DE REGISTRO ACOMETIDA DE SANEAMIENTO ACOMETIDA DE SANEAMIENTO. MARCO Y TAPA DE POZO DE REGISTRO
VATERIAL: FUNDICION NODULAR ARQUETA DE ARRANQUE NO SIFONICA PARA @< 250mm ENTRONQUE A POZO CON JUNTA ELASTICA/ESTANCA  BocA DE PASO: # 600 mm. FIACION A LA ARQUETA: MEDIANTE SPITS O HERRAJES 9 12, 4 UDS.
CARGA: 12,5 Tm{(125 Nw) MATERIAL: FUNDICION NODULAR INSCRIPCION: SANEAMIENTO o PLUVIALES
CAMPO DE APLICACION: IVBORNALES 0 ARQUETAS ACOMETIDAS TUBERIA DE ACOMETIDA: PVC.COLOR TEJA CARGA: 40 Tm.(400 Nw) NORMA DE APLICACION: EN124,—UNE—41300-41301
INSCRIPCION: SANEAMIENTO O PLUVIALES v o 400 L ORIFICIO: PERFORACION DE PARED DE POZO UBICACION: CALZADAS, ACERAS O ZONAS VERDES TIPO: D400
NORMA DE APLICACION: EN124 —UNE-41300-41301 — 1 CON BROCA DE GRAN DIAMETRO
TIPO: B125 JUNTA: ARO ELASTICO LABIADO F-910
R ) % , @ 646 )
;7777]:;:'—'»@' m%‘é‘ /777 .
o]
¥ e
_L I oxC y Hu-20 —fo, 3 ° !
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L |®Pa
CUNA EN
FONDO DE
ARQUETA
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() 6-?‘..' ey
J EEE on Ll LT
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. . AP N Taie o w | —/———=
o
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|ENEEEEEEENI
|ENNEEEEEEN]
|, 100, 1 400x400 L 100,
A
A_:b'-l’.'b..e" 5oy 0.'.A':>'
DIMENSIONES (mm) > .
MARCO &
A 0 C H N .
CUADRADO | 300x300 | 235| 284 | 29 i .
CUADRADO | 400x400 329 | 387 | 30
H-T: -
CUADRADO | 500x500 | 404 | 482 | 48 0] - L TUBERIA P.V.C.
CUADRADO | 800x600 | 500 | 580 | 485 s FEEASE SECCION TIPO DE ZANJA SANEAMIENTO
5 B T 180
- ») > ﬁ A x A A =
o | o I A
x |ENNEEEEEEN] LI
Koas 24
B XD B IO DB
Pavimentacion y Red de pluviales
Calle de la Iglesia - Pueyo
DIAMETRO EXTERIOR Bc=250 mm 250 315
TIPO DE ZANJA H ALTURA SOBRE GENERATRIZ 09_3
material bajo tubo d (cm) 8 8
LIMIRE MAXIMO LIMITE MINIMO Detalles
total material a (cm) 13 14 >100 Red de Pluviales
SIN TRAFICO CON TRAFICO
escala: A3: -/---
ZANJA ESTRECHA H<6.00 M H >1.00 M H >1.50 M /
RELLENO DE ZANJA (O]
Bd<30
ZANJA ANCHA H<4.00 M H >1.00 M H >1.50 M expadients - 2107/21 i
proyecto Reforma de Pavimentacion y Red de Pluviales
Bd Calle de la Iglesia
~ Pueyo
EN CASO DE PROFUNDIDADES INFERIORES A LAS SENALADAS DEBERAN
PROTEGERSE LAS TUBERIAS DE P.V.C. fase Proyecto de Ejecucion
EN CASO DE PROFUNDIDADES SUPERIOIRES A LAS SENALADAS DEBERA
RELLENO DE MATERIAL GRANULAR \ ‘ fecha Mayo 2021
SUSTITUIRSE LAS TUBERIAS DE P.V.C. POR TUBERIAS DE HORMIGON 15
DE LA CALASE ATSM CORRESPONDIENTE l & propecad Fntamiento e Pueyo
TUBERIA PVC 2315
(D A 8 cm COMPACTADO AL 95 % PM B E) .
mier:
EN CANALIZACION REFORZADA EL APOYO Y EL RELLENO GRANULAR QUE APOYO MATERIAL GRANULAR A £ Batalagor. 2
onso atallador,
2 RODEA LA TUBERIA SERA SUSTITUIDO POR HORMIGON H—150 )\ 31007 Pamplona
\ Tino.: 948.196341
? E-mail: vmier@arquinavgirra.com
70
Victor M. Mier chia
arquitecto
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Secciodn vial por sumidero
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Pavimentacion y Red de pluviales
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Red de Pluviales
Seccion longitudinal

escala: A3: 1/500

expediente 2107/21
proyecto Reforma de Pavimentacion y Red de Pluviales
Calle de la Iglesia
Pueyo

fase Proyecto de Ejecucion
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fase
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la propiedad

Pavimentacion y Red de pluviales
Calle de la Iglesia - Pueyo

ESS-01

Estudio de Seguridad y Salud
Sefializacion

escala: A3: -/-—-
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fecha
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Pavimentacion y Red de pluviales
Calle de la Iglesia - Pueyo

ESS-02

Estudio de Seguridad y Salud
Zanjas - Protecciones
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Estudio de Seguridad y Salud
Zanjas - Entibaciones y acopio
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2107/21

Reforma de Pavimentacion y Red de Pluviales
Calle de la Iglesia

Pueyo

Proyecto de Ejecucion

Mayo 2021

Ayuntamiento de Pueyo

victormierarquitecto

Alfonso El Batallador, 2
31007 Pamplona
Tfno.: 948.196341
E-mail: vmier@arquinavgirra.com

Victor M. Mier chia
arquitecto




expediente
proyecto

fase

fecha

la propiedad

Pavimentacion y Red de pluviales
Calle de la Iglesia - Pueyo

ESS-04
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expediente
proyecto

fase
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la propiedad

Pavimentacion y Red de pluviales
Calle de la Iglesia - Pueyo

ESS-05

Estudio de Seguridad y Salud
Cargas suspendidas

escala: A3: -/-—-
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expediente
proyecto

fase

fecha

la propiedad

Pavimentacion y Red de pluviales
Calle de la Iglesia - Pueyo

ESS-07

Estudio de Seguridad y Salud
Sefializacion maniobras

escala: A3: -/-—-
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