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SOLUCION ESTRUCTURAL ADOPTADA

1.1 Descripcion general

Edificio existente en el que se realizan, en los forjados de madera existentes, un hueco para la nueva escalera
de madera y ascensor, mediante nuevas vigas de madera

Se realiza, también, una nueva escalera metdlica de planta baja a planta primera, por lo que se precisa
realizar un hueco en los forjados existentes de planta primera, de madera y de hormigon.

Ampliacion de edificio (bafios y almacén), en planta sétano y baja, mediante muros de hormigén armado y
losa armada en techo de sotano.

Nuevo forjado de terraza compuesto por vigas y cabios de madera, apoyados sobre nuevos pilares de madera
y muro de carga existente. Algunos de estos pilares nacen de muro existente, otros nacen de nuevos pilares de
hormigon, y otros de nuevo muro de sétano.

1.2 Cimentacién y muros

Zapatas aisladas centradas, y zapata continua de muro descentrada, enlazadas interiormente con una solera
continua armada de 15 centimetros de espesor apoyada en la cara superior de las zapatas, y continua
alrededor del pilar en todas las direcciones.

Muros de hormigdn armado de espesor 25 centimetros, calculado en flexo-compresion compuesta con valores
de empuje al reposo y como muro de sotano, es decir considerando la colaboracion de los forjados en la
estabilidad del muro. Cuando sea necesario, la direccion facultativa decidird ejecutar la excavacion mediante

bataches al objeto de garantizar la estabilidad de los terrenos y de las cimentaciones de edificac
colindantes.

(5/2019

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de hormigon de regulariz
llamada solera de asiento que tendrd un espesor minimo de 10 cm y que servird de base a las zapatas y vi

13/
VISADO

2 MATERIALES

Se expone a continuacion las caracteristicas de los materiales de la estructura de hormigon armado in situ
Elementos protegidos de la intemperie:
- Tipo de hormigon: HA-25/B/20/1

- Tipo de cemento: CEM II/A-L 42.5 R
- Tamano mdximo del drido: 20 mm

DELEGACION EN NAVARRA

- Maxima relacion agua/cemento: 0.65
- Mdximo contenido de cemento: 250 kg/m?

Elementos exteriores y de cimentacion:

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIATIA

- Tipo de hormigon: HA-25/B/20/lla

- Tipo de cemento: CEM II/A-L 42.5 R
- Tamafio maximo del drido: 20 mm
- Maxima relacion agua/cemento: 0.60

Cw\] COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

- Mdximo contenido de cemento: 275 kg/m?

Acero en perfiles:
- Perfiles de acero laminado en caliente S 275 JR

Acero en barras corrugadas: B500 SD
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Tipos de madera estructural:

- Madera laminada encolada homogénea de clase resistente GL24h

3 NORMATIVAS DE APLICACION

Se han aplicado las siguientes normativas en el calculo de la estructura:
- Codigo Técnico de la Edificaciéon CTE:

Documento bdsico Seguridad Estructural, DB SE

Documento bdsico Seguridad Estructural, Acciones en la Edificacion, DB-SE-AE
Documento bdsico Seguridad Estructural, Cimientos, DB-SE-C

Documento bdsico Seguridad Estructural, Acero, DB-SE-A

Documento bdsico Seguridad Estructural, Madera, DB-SE-M

O O O O O

- Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08

- Norma Sismorresistente NCSE-02

4 PROGRAMAS DE CALCULO

Pagina 5 de 26

Nombre comercial: CYPE3D

Version: 2019.f

Licencia: 140906

Empresa: Cype Ingenieros S.A.

4.1.1 METODO DE CALCULO

CYPE3D calcula estructuras tridimensionales (3D) definidas con elementos tipo barras en el espacio y 1
en la interseccion de las mismas.

El programa considera un comportamiento eldstico y lineal de los materiales. Las barras definida
elementos lineales. Las cargas aplicadas en las barras se pueden establecer en cualquier direccion.

El tipo de nudo que se emplea es totalmente genérico, y se admite que la vinculacién interior sea empotr
articulada; y los extremos de las barras definidos mediante coeficientes de empotramiento (entre 0
mediante su rigidez rotacional, y también se pueden articular dichos extremos.

Se puede utilizar cualquier tipo de apoyo, empotrado o articulado, o vinculando alguno de sus grad
libertad. Los apoyos (o vinculacion exterior) pueden ser eldsticos.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, el programa comprueba y dimensiona las barras de la estructurd

5 CTE DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

5.1  ESTADOS LiMITE

D

]

D
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Los estados limite ultimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea

porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo.

Se consideran como estados limite ultimos los debidos a:

- pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, considerado como un

cuerpo rigido;
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- fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o parte de ella en un mecanismo, rotura
de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o de sus uniones, o inestabilidad de
elementos estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o
de terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccién.

Se consideran como estados limite de servicio los relativos a:

- las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al confort de
los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

- las vibraciones que causen una falta del confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad de la
obra;

- los dafios o deterioros que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

5.2  VERIFICACIONES BASADAS EN COEFICIENTES PARCIALES

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del efecto de
las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos
a partir de sus valores caracteristicos, u otros valores representativos, multiplicandolos o dividiéndolos por los
correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

5.2.1 CAPACIDAD PORTANTE

VERIFICACIONES

Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una parte independiente del mip
si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Egast SEq st

Siendo:
- Ed,dst valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
- Ed,stb valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

EN ELKARGO OFIZIALA [15/05/

Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un elemento estructural, seq
punto o de una union entre elementos, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cum
siguiente condicion:

2-"919
VISAD

DELEGACION EN NAVARRA

E, <R,

Siendo:
- Ed valor de cdlculo del efecto de las acciones
- Rd valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

COLEGIO OFICIAL DE ARQ:&@OS VASCO-NAVARRO
o]

EUSKAL HERRIKO ARKITE
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COMBINACION DE ACCIONES

El valor de cdlculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o transitoria, se
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

_}:,1}’5,]'[3&-:,] +¥p P+ vg1-Qg; —_21'r'0.i Wi Qy
1= 1
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El valor de cdlculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion extraordinaria, se determina
mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

Y Y. Okt 1p P +As+ 101w Qe + X Yaivai Qi
jz1 i1

En los casos en los que la accidon accidental sea la accién sismica, todas las acciones variables concomitantes
se tendrdn en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion

Z1Gk.j +P+ A+ _Z1W2:i Qg
1= I

Los coeficientes parciales de seguridad se obtienen de la tabla 4.1 del DB-SE:

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion " Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,50
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso Propm, peso del terreno 1,10 0,50
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95 8" O
Variable 1,50 0 8 Q
M os coeficientes comespondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en &l DB-SE-C g A
B -
—l >
Los coeficientes de simultaneidad se obtienen de la tabla 4.2 del DB-SE:
% 3
=<
Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y) :>:< E
Wo ¥ Wz g §
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE) 5 &
+ Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0.2 0,3 % % g
>
= Zonas administrativas(Categoria B) 0.7 0.5 0.3 5 Z 5
+ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 07 0.7 06 E g &
+ Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0.7 0,6 gg ¥
+ Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6 ‘-5 gé
inferior a 30 kN (Categoria E) 20 o
. = N
*  Cubiertas transitables (Categoria F) m ;_% E
* Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0 8 E
Nieve ok
=
« para altitudes > 1000 m 07 0.5 0.2 =
+  para altitudes = 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0 %
Temperatura 06 0,5 0 O
Acciones variables del terreno 0,7 0.7 0.7

UV En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

VALOR DE CALCULO DE LA RESISTENCIA
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El valor de cdlculo de la resistencia de una estructura, elemento, seccidon punto o unién entre elementos se
obtiene como cociente entre la resistencia caracteristica, fk, y el coeficiente de seguridad del material.
Los valores de los coeficientes parciales de seguridad se indican en los apartados especificos de cada

material.

5.2.2 APTITUD AL SERVICIO

VERIFICACIONES

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el
deterioro, si se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no
alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

COMBINACION DE ACCIONES

Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar irreversibles, se determinan
mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica, a partir de la expresion:

Z1Gk.j +P+Qyy+ %Wn,i Qy;
iz i

Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar reversibles, se determinan mediante
combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a partir de la expresion:

Z1Gk.j +P oy -Qpq+ Z1W2,i Q.
i i>

ol 15/05/2019

Los efectos debidos a las acciones de larga duracion, se determinan mediante combinaciones de acciones
tipo denominado casi permanente, a partir de la expresion:

Z1Gk.j +P+ Z%Wz:i Qi
i iz

DEFORMACIONES. FLECHAS

ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
BKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

(0]

Tal y como se establece en el DB-SE, cuando se considere la integridad de los elementos constructivo

DELEGACION EN NAVARRA

éADI{’

B
RIK
(0]

admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera d
piezas, ante cualquier combinacion de acciones caracteristica, considerando soélo las deformaciones g

producen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que: %E
©)
=

- 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o povimsﬁ@s

rigidos sin juntas; o2

VISADO

- 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;
- 1/300 en el resto de los casos.

CIAN

Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta-es
suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinaciéon de acciones
caracteristica, considerando solamente las acciones de corta duracion, la flecha relativa, es menor que 1/350.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es
suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones casi
permanente, la flecha relativa es menor que 1/300.
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La EHE-08 establece, ademds, en sus comentarios del articulo 50.1, que en general, en edificaciones normales,
a falta de exigencias mds precisas que resulten de condiciones particulares, se pueden establecer con limites
orientativos para la flecha total, en términos relativos a la longitud L del elemento que se comprueba, el menor
de los valores L/250 y L/500 + 1 cm, y L/400 para la flecha activa.

5.3 DURABILIDAD

Debe asegurarse que la influencia de acciones quimicas, fisicas o biolégicas a las que estd sometido el edificio
no compromete su capacidad portante. Para ello, se tienen en cuenta las acciones de este tipo que puedan
actuar simultdneamente con las acciones de tipo mecdnico, mediante un método implicito.

En dicho meéetodo los riesgos inherentes a las acciones quimicas, fisicas o biologicas se tienen en cuenta
mediante medidas preventivas, distintas al andlisis estructural, relacionadas con las caracteristicas de los
materiales, los detalles constructivos, los sistemas de proteccion o los efectos de las acciones en condiciones
de servicio. Estas medidas dependen de las caracteristicas e importancia del edificio, de sus condiciones de
exposicion y de los materiales de construccion empleados. En estructuras normales de edificacion, la
aplicacion del este método resulta suficiente. En los documentos bdsicos de seguridad estructural de los
diferentes materiales y en la Instruccion de hormigon estructural EHE se establecen las medidas especificas
correspondientes.

6 CTE DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION

Las acciones se clasifican por su variacion en el tiempo:

- acciones permanentes (G): son aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio con posicién

constante.

- acciones variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las debidas al Ysg oo
las acciones climdticas. by
- acciones accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de|geo
importancia, como sismo, incendio, impacto o explosion. t£
—
Se definen a continuacion las acciones de proyecto. o< >
2=
CARGAS GRAVITATORIAS SUPERFICIALES 58
o)
2 &
Se denomina preso propio al peso de los elementos estructurales y cargas muertas al peso propio de todog ésg
elementos que gravitan sobre ellos. g; 5
=1l
Niveles Carga permanente (kN/m?) Sobrecarga de o
Peso propio Cargas muertas Total (kN/m?) g5 |
Planta baja (almacén) 5.00 1.20 6.20 3.00 A&
Terraza planta 19 0.25 3.25 3.50 3.00 2 @
Plantas 19y 2@ =2
(ayuntamiento) 0.15 2.05 2.20 2.00 OE
Techo planta 1@ x Tk
(Cubierta restaurante) 0.15 1.00 115 0.40 (™) %%
Planta bajocubierta 0.15 0.60 0.75 1.00 o=
Planta de cubierta 0.15 1.00 1.15 0.40 (*) ;
* Sobrecarga de nieve indicada en su apartado correspondiente. Categoria de uso G, subcategoria de usg
O

En el estado actual, el forjado de techo de planta baja, zona restaurante, es un forjado de hormigon existente.
Sobre el forjado, existe actualmente una capa de hormigoén en pendientes y pavimento de terrazo.

Cargas existentes estimadas:

- Pavimento: 1.20 kN/m?
- Hormigon pendientes: 1.75 kN/m?
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- Sobrecarga de uso: 2.00 kN/mm?
En el estado reformado, se elimina el pavimento y la capa de hormigdn en pendientes, y se coloca un

pavimento cerdmico con un espesor maximo (incluyendo el material de agarre) de 5 cm. En caso de necesitar
recrecer para igualar cota exterior con interior, se usard un material ligero.

Cargas:

- Pavimento: 0.80 kN/m?

- Recrecido: 0.20 kN/m?

- Sobrecarga de uso: 3.00 kN/m?

Por lo tanto, las cargas en el estado reformado son inferiores a las cargas del estado actual.

ACCION DEL VIENTO
El edificio existente, no se comprueba, ya que las actuaciones son minimas e interiores.

La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas resultantes
dependen de la forma y de las dimensiones de la construccion, de las caracteristicas y de la permeabilidad de
su superficie, asi como de la direccion, de la intensidad y del racheo del viento.

En general los edificios ordinarios no son sensibles a los efectos dindmicos del viento. El DB-SE-AE no cubre las
construcciones de esbeltez superior a 6, en las que si deben tenerse en cuenta dichos efectos.

Los edificios se comprueban ante la accion del viento en todas las direcciones, independientemente de la

sensiblemente ortogonales cualesquiera. Para cada direccion se considera la accion de viento en lo
sentidos. Si se procede con un coeficiente edlico global, la accién se considerara aplicada cor
excentricidad en planta del 5% de la dimension maxima del edificio en el plano perpendicular a la direccit
viento considerada y del lado desfavorable.

La accion del viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o pr
estdtica ge, puede expresarse como:

RRG

Qe = s "Ca " Cp
La presion dindmica de viento se obtiene con esta expresion:

Qs = D,El' iy "n"t.z

DELEGACION EN NAVARRA

[0)

Siendo y la densidad del aire que se adopta con un valor de 1.25 kg/m3. La velocidad bdsica del vient
obtiene del anejo D DB-SE-AE para cada localidad del siguiente mapa:

COLEGIO OFI@AL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVAI )
EUSKAL HERREKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA-
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Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, v,

Zugarramurdi se encuentra en la zona C, con lo que vy =29 m/s, correspondiente a un periodo de retorno
afos.

El coeficiente de exposicion se determina segun el articulo 3.3.3 del DB-SE-AE. A efectos de grado de aspe

el entorno del edificio se clasifica en el tipo IV, "Zona urbana general, industrial o forestal”. El coeficiente e¢

de edificios de pisos se determina segun el articulo 3.3.4 del DB-SE-AE.

ACCIONES TERMICAS

Los edificios y sus elementos estdn sometidos a deformaciones y cambios geométricos debidos

variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de las mismas depende de las condici

climdaticas del lugar, la orientacion y de la exposicion del edificio, las caracteristicas de los mate
constructivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccién y ventilacion interior, asi
del aislamiento térmico.

Las variaciones de temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los elementos construc
en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén impedidos, producen tensiones €
elementos afectados.

La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las variacione

temperatura. En edificios habituales con elementos de hormigon o acero, pueden no considerarse las acgdi

térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de forma que no existan elementos continuos de mas
m de longitud.
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La distribucion y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular sobre una cubierta,

depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del entorno, de la forma del edificio o
cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambios térmicos en los paramentos exteriores.

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, gn, puede tomarse:

de la
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Qn=H- Sk
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Siendo W el coeficiente de forma de la cubierta segun 3.5.3 del DB-SE-AE, y sk el valor caracteristico de la carga
de nieve sobre un terreno horizontal, que puede deducirse del anejo E, en funcién de la zona y de la altitud

topogrdafica del emplazamiento de la obra:

worw }TV‘N " :r/ "\/_/f-—’—
@ 5 ZONA 7
e ® Vu j ZONA 6
bt iy ™ - @....... \\’-’V\—’M,%LFW‘// 0 100 200
Figura E.2 Zonas climaticas de invierno
Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m”)
i Zona de clima invernal, (segun figura E.2)
Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 0.3 04 0.2 0.2 0.2 02 02
200 0,5 0,5 02 0,2 0,3 02 02
400 06 0,6 02 0.3 04 02 02
500 0.7 0.7 0.3 04 04 0.3 02
600 0.9 0.9 0.3 0.5 0.5 04 02
700 1.0 1.0 04 0.6 0.6 0.5 02
800 1,2 1,1 0,5 0,8 0,7 0,7 02
900 14 13 06 1,0 08 09 02
1.000 1.7 15 0.7 1.2 0.9 1.2 02
1.200 23 20 1.1 1.9 1.3 20 02
1.400 32 26 1,7 3,0 1,8 33 02
1.600 43 35 26 4.6 25 55 0.2
1.800 - 46 4.0 - - 9.3 02
2.200 - 8,0 - - - - -

En nuestro caso, Zugarramurdi estd situada a una altitud de 216 m., zona de clima invernal 2, factor de f

-owow
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de los faldones p=1, por lo que la carga de nieve por unidad de superficie en proyecciéon horizontal es 0,51

KN/m2.

ACCIONES ACCIDENTALES

Dentro de las acciones accidentales se encuentran las siguientes:
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- Acciones sismicas, reguladas en la norma Sismorresistente NSCE-02.
- Acciones debidas a la agresién térmica del incendio, definidas en el DB-SI.
- En el DB-SE-AE solo se recoge la accion de impacto de vehiculos desde el interior, que se consider

aen

todas las zonas cuyo uso suponga la circulacion de vehiculos. Los valores de cdlculo se recogen en el

articulo 4.3.2.

7 EHE-08. INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL.

7.1  AMBITO DE APLICACION

Esta instruccion se aplica a todos los elementos de hormigén estructural, excepto las estructuras mixtas.

7.2 COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales para el estudio de los Estados Li
Ultimos son los que se indican en la tabla 15.3 de la EHE-08:

Tabla 15.3
Coeficientes parciales de seguridad de los materiales
para Estados Limite Ultimos

mite

Situacion de proyecto Hnn:lnﬁl ‘ Acero pu:n y activo
Persistente o transitoria 15 1,15
Accidental 13 1.0

Para el estudio de los Estados Limite de Servicio se adoptan como coeficientes parciales de seguridad vgl
iguales a la unidad.
7.3 METODO DE CALCULO

Se realiza un andlisis global de la estructura mediante un andlisis lineal con redistribucion limitada, pa
comprobaciones de Estado Limite Ultimo.

Los esfuerzos se determinan a partir de los obtenidos mediante un andlisis lineal, y posteriormente se efec
redistribuciones de esfuerzos que satisfagan las condiciones de equilibrio entre cargas, esfuerz
reacciones.

El andlisis con redistribucion limitada exige unas condiciones de ductilidad de las secciones criticas
garanticen las redistribuciones requeridas para las leyes de esfuerzos adoptadas.

1.4 PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Las propiedades de los materiales se definen en el capitulo 6.
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En particular, las propiedades del hormigdn se definen en el articulo 31, y las del acero de armaduras pasivas

en el articulo 32.
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7.5 DURABILIDAD
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La durabilidad de una estructura de hormigdn es su capacidad para soportar, durante la vida util para la que
ha sido proyectada, las condiciones fisicas y quimicas a las que estd expuesta, y que podrian llegar a provocar

su degradacion como consecuencia de efectos diferentes a las cargas y solicitaciones consideradas
andlisis estructural.

La estrategia de durabilidad incluird, al menos, los siguientes aspectos:

- Seleccion de formas estructurales adecuadas, de acuerdo con lo indicado en 37.2.2.

en el

- Consecucion de una calidad adecuada del hormigon, y en especial de su capa exterior, de acuerdo con

lo indicado en 37.2.3.

- Adopcion de un espesor de recubrimiento adecuado para la proteccion de las armaduras, segun 37.2.4 y

37.2.5.
- Control del valor mdaximo de abertura de fisura, de acuerdo con 37.2.6.
- Disposicion de protecciones superficiales en el caso de ambientes muy agresivos, segun 37.2.7.
7.6  CALCULOS RELATIVOS A LOS ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Se comprueban los diferentes estados limite ultimos segun lo indicado en el capitulo 10. En particular:

- Estado limite de equilibrio segun el articulo 41.

- Estado Limite de Agotamiento frente a solicitaciones normales, segun el articulo 42. Se utiliza la

formulaciéon simplificada del anejo 7. La tabla 42.3.5, muestra los valores de las cuantias geométricas
minimas que, en cualquier caso, deben disponerse en los diferentes tipos estructurales, en funcion del

acero utilizado, siempre que resulten mas exigentes que los sefialados ene 42.3.2, 42.3.3 y 42.3.4.
- Estado limite de inestabilidad, segun el articulo 43.

- Estado limite de agotamiento frente a cortante, segun el articulo 44.
- Estado limite de agotamiento por torsion en elementos lineales, segun el articulo 45.

Frente a la actuacion de acciones horizontales, los pilares pierden la verticalidad, con lo cual el axil debid

carga gravitatoria produce un momento respecto a la base del pilar (efecto P-delta), cuyo resultado (¢

amplificacion de la accion horizontal. Para tener en cuenta dicha amplificacion se realiza un calculg
efectos de 2° orden.

Para el cdlculo de los desplazamientos debidos a cada hipodtesis de acciones horizontales se realiza un cd
en primer orden, con las secciones brutas de los elementos. Para considerar las secciones fisura
homogeneizadas, que implicaria una reduccion de la rigidez de las secciones, se introduce un f
multiplicador de los desplazamientos, de valor 1.5.

7.7 CALCULOS RELATIVOS A LOS ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Se comprueba el estado limite de fisuracion segun lo expuesto en el articulo 49, y el estado limit

deformacion segun el articulo 50.

No existen acciones susceptibles de causar vibraciones en la estructura.

7.8 EJECUCION

A #5/85/2019
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El proceso de ejecucion de la estructura se rige conforme al capitulo 13 de la EHE-08.

CIAN

Las longitudes de anclaje y de empalme se definen en los planos de estructura, siguiendo los criterios

especificados en el articulo 69.5 de la EHE-08.

El montaje de las armaduras se realizard siguiendo las prescripciones del articulo 69.8 de la EHE-08.
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La elaboracién y puesta en obra del hormigon se efectuard segun lo indicado en el articulo 71. El hormigén
estructural requiere estar fabricado en centrales con instalaciones para el almacenamiento de los materiales
componentes, la dosificacion de los mismos, y el amasado. El hormigén no fabricado en central sélo podrd
utilizarse para el caso de usos no estructurales, de acuerdo con lo indicado en el Anejo n°18.

8 CTE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMIENTOS

8.1 BASES DE CALCULO

El comportamiento de la cimentacion se comprueba frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad)
y la aptitud al servicio. A estos efectos se distingue entre estados limite ultimos, asociados al colapso total o
parcial del terreno o con el fallo estructural de la cimentacion, y estados limite de servicio, asociados con
determinados requisitos impuestos a las deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio.

Se verifica que no se supera ningun estado limite para cada situacion de dimensionado (persistentes,
transitorias o extraordinarias).
8.2 ACCIONES

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacion se distingue entre las acciones que actuan sobre el
edificio y acciones geotécnicas que se transmiten o generan a traves del terreno en que se apoya.

Para situaciones persistentes y transitorias se considera el valor de cdlculo de los efectos de las acciones
sobre la cimentacion a los determinados de acuerdo con la expresion (4.3) del DB-SE, asignando el valor

unidad a todos los coeficientes parciales para las acciones permanentes y variables desfavorables
para las acciones variables favorables.

Asimismo, se tienen en cuenta los valores representativos de las acciones que actuan directamente so
terreno y que pueden afectar al comportamiento de la cimentacion, las cargas y empujes del peso prop
terreno y las acciones del agua existentes en el interior del terreno.

1%/08/2019

8.3 CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERADAS (a confirmar con el estudio geotécnico previg
construccién)

- Tension admisible: 2.0 kg/cm?2

8.4  VERIFICACIONES

Verificaciéon de la estabilidad

El equilibrio de la cimentacion quedard verificado si se cumple:

Edast= Easio

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NBVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO QHZIAIA
DELEGACION EN NAVARRA

Verificaciéon de la resistencia

D
5

e

La resistencia local o global queda verificada si se cumple, para las situaciones de dimensionado, la cond

Es=Ry

Verificacion de la capacidad estructural de la cimentacion
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La resistencia de la cimentacién como elemento estructural queda verificada si el valor de cdlculo del efecto
de las acciones del edificio y del terreno sobre la cimentaciéon no supera el valor de cdlculo de la resistencia
de la cimentacion como elemento estructural.

Valor de cdlculo del efecto de las acciones.

Los valores de cdlculo de los efectos de las acciones sobre la cimentacion se determinan, para cada situacion
de dimensionado, a partir de la combinacion de acciones que se deban considerar simultdneamente. Esto
incluye tanto las acciones del edificio sobre la cimentacion como las acciones geotécnicas transmitidas o

generadas por el terreno sobre la misma, segun los apartados 2.3.2.2 y 2.3.2.3 del CTE-SE-C respectivamente.

El valor de cdlculo del efecto de las acciones se podrd determinar mediante la siguiente relacion:

{ X 3

Eqg = YeE| V¢ Frepri—;24 | (2.3)
g )

siendo

Frepr el valor representativo de las acciones que intervienen en la situacién de dimensionado

considerada;

Xy el valor caracteristico de los materiales;

ay el valor de calculo de los datos geométricos;

Ye el coeficiente parcial para el efecto de las acciones;

YE el coeficiente parcial para las acciones;

Y el coeficiente parcial para las propiedades de los materiales.

Los coeficientes Ve, Yr y Ym se definen para cada tipo de cimentacién en la tabla 2.1 del CTE-SE-C.

La comprobacion de la capacidad estructural de la cimentacidén, como elemento estructural a dimens
puede realizarse con el formato general de acciones y coeficientes de seguridad incluidos en el DB-SE, y|é
resto de Documentos Bdsicos relativos a la seguridad estructural de los diferentes materiales o la instru
EHE, o utilizando el formato de acciones y coeficientes de seguridad incluidos a tal efecto en este DB. En
caso se realiza con los coeficientes de seguridad de la EHE.

9 CTE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACERO.

9.1  AMBITO DE APLICACION

>

DELEGACION EN NAVARRA

Este DB se destina a verificar la seguridad estructural de los elementos metdlicos realizados con acer
edificacion.

TAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
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Este DB se refiere Unicamente a la seguridad en condiciones adecuadas de utilizacion, incluidos los asp
relativos a la durabilidad, de acuerdo con el DB-SE. La satisfaccion de otros requisitos (aislamiento tér
acustico, resistencia al fuego) que dan fuera de su alcance.

W
EUSKAL H8R§
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9.2  MODELADO Y ANALISIS

CIAN

- El andlisis estructural se basard en modelos adecuados del edificio de acuerdo a DB SE 3.4.

- Se deben considerar los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones
(efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

- No es necesario comprobar la seguridad frente a fatiga en estructuras normales de edificacién que no
estén sometidas a cargas variables repetidas de cardcter dindmico.

- En el andlisis estructural se tienen en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyen-do el
efecto del apeo provisional de los forjados si estd previsto.
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9.3  COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA.

Para los coeficientes parciales para la resistencia se adoptardn, normalmente, los siguientes valores:

a) ymo=1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material
b)  ymi =1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad
c)  ymz= 125 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del material o

seccion, y a la resistencia de los medios de union

d)  wme=1.1 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensados en Estado Limite de Servicio.

vz = 1,25 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensazos en Estado Limite de Ultimo.

=14 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensazos y agujeros rasgados o con sobremedida.

9.4  DURABILIDAD
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Las acciones a efectuar para garantizar la durabilidad de la estructura de acero de definen en el articulo 3 de

este DB.

9.5 MATERIALES

9.5.1 MATERIALES EN CHAPAS Y PERFILES
Los aceros considerados en este DB son los establecidos en la norma UNE en 10025.

Tabla 4.1 Caracteristicas mecanicas minimas de los aceros UNE EN 10025

Espesor nominal t (mm)

Temperatura del

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIATIA

VISADO
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DESIGNACION Tension de limite elastico Tension de rotura ensayo Charpy
f, (N/mm?) f, (N/mm?’) o
t<16 16 <t<40 40<t <863 3<t<100
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
§235J2 -20
S275JR 20
$275J0 275 265 255 410 0
8275J2 -20
S355JR 20
$355J0 0
35502 355 345 335 470 0
S355K2 20"
$450J0 450 430 410 550 0

1 Se |e exige una energia minima de 40J.

Las siguientes son caracteristicas comunes a todos los aceros:




ingenieri%

- modulo de Elasticidad: E 210.000 N/mm?2

- modulo de Rigidez: G 81.000 N/mm?

- coeficiente de Poisson: v 0,3

- coeficiente de dilataciéon térmica: a 1,2:10-5 (°C)!
- densidad: p 7.850

Pagina 18 de 26

Todos los procedimientos de comprobacion especificados en este DB se basan en el comportamiento ductil
del material. Es por tanto necesario comprobar que la resistencia a rotura fragil es, en todos los casos,
superior a la resistencia a rotura ductil. Esto es cierto en el caso de estructuras no sometidas a cargas de
impacto, como son en general las de edificacion y cuando los espesores empleados no sobrepasen los
indicados en la tabla 4.2 para las temperaturas minimas a que estardn sometidas en funcidon de su

emplazamiento y exposicion:

Tabla 4.2 Espesor maximo (mm) de chapas

Temperatura minima

0°C -10°C -20°C
Grado JR JO J2 JR JO J2 JR JO J2
5235 50 75 105 40 60 90 35 50 75
5275 45 65 95 35 55 75 30 45 65
5355 35 50 75 25 40 60 20 35 50

9.5.2 Tornillos, tuercas y arandelas.

En la tabla 4.3 se resumen las caracteristicas mecdnicas minimas de los aceros de los tornillos de calidades

normalizadas en la normativa 1ISO

Tabla 4.3 Caracteristicas mecanicas de los aceros de los tornillos, tuercas y arandelas

Clase 46 56 6.8 5.8 10.9
Tensién de limite elastico f, (N/mm?) 240 300 480 640 900
Tension de rotura fu {N!mmz] 400 500 600 800 1000

9.5.3 Materiales de aportacion

Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacion serdn en todos los casos superiores a lg
material base.

Las calidades de los materiales de aportacion ajustadas a la norma UNE-EN ISO 14555:1999 se consi
aceptables

9.5.4 Resistencia de cdlculo

Se define resistencia de cdlculo, fyd, al cociente de la tension de limite eldstico y el coeficiente de segy
del material:

fyd = fy / Y™

siendo:
- fy tension del limite eldstico del material base (tabla 4.1). No se considerard el efecto de endurecim

bl

=

derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.
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- ym coeficiente parcial de seguridad del material, de acuerdo al apartado 2.3.3

En las comprobaciones de resistencia ultima del material o la seccién, se adopta como resistencia de cdlculo

el valor:

fua=fu / YMm2
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siendo:
- ymz coeficiente de seguridad para resistencia ultima.

9.6  ESTADOS LiMITE ULTIMOS

La comprobacion frente a los estados limites ultimos supone el andlisis y la verificacién ordenada de la
resistencia de las secciones, de las barras y de las uniones.

Aunque en el caso de las clases 1y 2 es una opcion holgadamente segura, es admisible utilizar en cualquier
caso criterios de comprobacion basados en distribuciones eldsticas de tensiones, siempre que en ningdn punto
de la seccion, (y en clase 4, considerando soélo la eficaz), las tensiones de cdlculo, combinadas conforme al
criterio de plastificacion de Von Mises, superen la resistencia de cdlculo. En un punto de una chapa sometido a
un estado plano de tension seria:

2 2 2
VOxd +0324 — Oy Tz +3 Tizg :f.fd

El valor del limite eldstico utilizado serd el correspondiente al material base segun se indica en la tabla 4.1 de
este DB. No se considerard el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra
operacion.

9.7 ESTADOS LiMITE DE SERVICIO

En el cdlculo de las deformaciones se tendrd en consideracion la rigidez de las uniones y de las secciones

esbeltas, los efectos de segundo orden, la posible existencia de plastificaciones locales y el pro
constructivo.

En la comprobacién podrd considerarse el efecto favorable de medidas tendentes a reducir el valor
flecha activa (actuando sobre el plan de obra de forma que la ejecucion de los elementos fragiles de acq
se retrase, acopiando los materiales de acabado previamente a su uso, etc.) o de la flecha maxim
(contraflechas), siempre que éstas queden reflejadas en los planos de proyecto de los elementos afectad

say
se controlen adecuadamente durante la construccion. %E
°5
583
o}
9.8  UNIONES 22
22
O R
Las uniones se comprobardn a resistencia. Ademds se comprobard la capacidad de rotacién de las unionésw Bn
las que se prevea la formacion de rotulas plasticas en el andlisis global. EE
g
L o . . . &
En toda unidén se verifica que los valores de cdlculo de los efectos de las acciones, Eq para cualquiera cgg\gs

DELEGACION EN NAVARRA

situaciones de cdlculo (o combinaciones de acciones relevantes), no superan la correspondiente resista@céo
de cdlculo, Ra. EE
&2
b= 2
Q
La resistencia de los medios de unién se indica en los articulos 8.5 (uniones atornilladas) y 8.6 (unig%s
soldadas). %é
|72}
3z
9.9  EJECUCION DE UNIONES SOLDADAS %
Q

9.9.1 Plan de soldeo

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo, incluird todos los detalles
de la union, las dimensiones y el tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el
proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.
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9.9.2 Preparacion para el soldeo

Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo que se utilice y estar exentos de
fisuras, entalladuras, materiales que afecten al proceso o calidad de las soldaduras y humedad.

Los componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o
soldaduras de punteo, pero no mediante soldaduras adicionales, y deben ser accesibles para el soldador. Se
comprobard que las dimensiones finales estdn dentro de tolerancias, estableciéndose los mdrgenes
adecuados para la distorsion o contraccion.

Los dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin dafar la pieza. Las soldaduras
que se utilicen deben ejecutarse siguiendo las especificaciones generales y, si se cortan al final del proceso, la
superficie del metal base debe alisarse por amolado. Se eliminardn todas las soldaduras de punteo no
incorporadas a las soldaduras finales.

Se debe considerar la utilizacion de precalentamiento cuando el tipo de material del acero y/o la velocidad de
enfriamiento puedan producir un endurecimiento de la zona térmicamente afectada por el calor. Cuando se
utilice, se extenderd 75 mm en cada componente del metal base.

9.9.3 Tipos de soldadura

Soldadura por puntos:
Una soldadura de punteo debe tener una longitud minima de cuatro veces el espesor de la parte mds gruesa
de la union y que 50 mm.

El proceso de soldeo debe incluir las condiciones de deposicion de soldaduras de punteo, cuando éste sea
mecdnico 6 totalmente automatizado. Estas soldaduras deben estar exentas de defectos de deposicion vy, si

estdn fisuradas, deben rectificarse y limpiarse a fondo antes del soldeo final.

Soldadura en dngulo
Debe existir un contacto lo mds estrecho posible entre las partes a que se van a unir mediante una soldap
en angulo.

§/2019

La soldadura depositada no serd menor que las dimensiones especificadas para el espesor de garganta

N 1500
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longitud del lado del cordon. =23
Zz
z0O
%
Soldadura a tope 2
Debe garantizarse que las soldaduras son sanas, con el espesor total de garganta y con final adecuado e%%s
extremos. Se debe especificar en el pliego de condiciones si se deben utilizar chapas de derrame|para
garantizar las dimensiones del cordon. “Eg
g
Se pueden realizar soldaduras con penetracion completa soldadas por un solo lado utilizando o no C%Eo
dorsal. La utilizacion de esta Ultima debe estar autorizada en el pliego de condiciones y ha defger
estrechamente fijada al metal base. gg
=&
=y~
La toma de raiz en el dorso del cordon tendrd forma de "v" simple, podrd realizarse por arco-aire, o por me@Es
mecdnicos, hasta una profundidad que permita garantizar la penetracion completa en el metal de 30
soldadura previamente depositado. 53
Om

“VISADO

Soldadura en tapdn y ojal
Las dimensiones de los agujeros para estas soldaduras deben especificarse en el pliego de condiciones|y=ser

suficientes para que se tenga un acceso adecuado al soldeo. Si se requiere que se re-llenen con metal de
soldadura, se comprobard previamente que es satisfactoria la soldadura en dngulo.
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9.10 PLANOS DE TALLER

El Contratista preparard a partir de los planos generales del Proyecto una coleccion de planos de taller
conteniendo de forma completa:

Las dimensiones necesdarias para definir inequivocamente todos los elementos de la estructura.

- Las contraflechas de vigas, donde estén previstas.

- La disposicion de las uniones, incluso las provisionales de armado, indicando las realizadas en taller y
las que se ejecutardn en obra.

- La forma y dimensiones de las uniones soldadas, la preparacion de bordes, el procedimiento, métodos y
posiciones de soldeo, los materiales de aportacion a utilizar y el orden de ejecucion individual de cada
costura y general de la estructura.

- El listado de los perfiles y las clases de acero empleados, los pesos y marcas de cada uno de los
elementos de la estructura representados en él y la referencia a los planos de Proyecto.

- Las indicaciones sobre tratamientos térmicos y mecanizados de los elementos que los requieran.

Los cordones en angulo cumpliran las limitaciones en cuanto a longitudes y disposiciones indicadas en el
Codigo Teécnico de la Edificacion. Se prohibe expresamente el uso de cordones discontinuos.

Las soldaduras a tope serdn continuas en toda la longitud de la union y de penetracion completa.

Los planos de taller indicardan tambiéen la forma de efectuar la toma de raiz en las soldaduras a tope con
penetracion completa, el empleo de chapa dorsal si no es posible la toma de raiz o el procedimiento para
garantizar la penetracion completa cuando no sea posible efectuar la toma de raiz ni recomendable el empleo
de la chapa dorsal (piezas sometidas a esfuerzos dindmicos).

10 CTE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. MADERA

10.1  AMBITO DE APLICACION

El campo de aplicacion de este DB es el de la verificacion de la seguridad de los elementos estructural
madera en edificacion.

SGNAVARRO
FIZIALA.

La satisfaccion de otros requisitos (aislamiento térmico, acustico, o resistencia al fuego) quedan fuer
alcance de este DB. Los aspectos relativos a la fabricacion, montaje, control de calidad, conservadi
mantenimiento se tratan en la medida necesaria para indicar las exigencias que se deben cump
concordancia con las bases de cdlculo.

80

10.2 VALORES CARACTERISTICOS DE LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

DELEGACION EN NAVARRA

Los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de las diferentes clases resistente
madera aserrada, madera laminada encolada y tableros se indican en el anejo E del DB-SE-M.

O

10.2.1 Factores de correccion de la resistencia

[, COLEGIO OFICIRL DE ARQUITECTOS V/

La resistencia caracteristica se ve afectada por los factores de correccion definidos en el articulo 2.2

15/05/2019
*VISADO

<
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dependen del tipo de madera.

C

10.2.2 Factores que afectan al comportamiento de la madera
Clases de duracion de la carga

Las acciones se clasifican segun la duracion de carga, tal y como se establece en la tabla 2.2:
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Tabla 2.2 Clases de duracion de las acciones
Duracién aproximada acumulada de la

Clase de duracion accion en valor caracteristico Accion

Permanente mas de 10 afios Permanente, peso propio

Larga de 6 meses a 10 afios Apeos o estructuras provisionales no
itinerantes

Media de una semana a 6 meses sobrecarga de uso; nieve en localidades
de =1000 m

Corta menos de una semana viento; nieve en localidades de < 1000 m

Instantanea algunos segundos sismo

Clases de servicio

Cada elemento estructural considerado debe asignarse a una de las clases de servicio definidas a
continuacion, en funcion de las condiciones ambientales previstas:

- Clase de servicio 1. Se caracteriza por un contenido de humedad en la madera correspondiente a una
temperatura de 20 + 2°C y una humedad relativa del aire que solo exceda el 65% unas pocas semanas al
ano.

- Clase de servicio 2. Se caracteriza por un contenido de humedad en la madera correspondiente a una
temperatura de 20 + 2°C y una humedad relativa del aire que solo exceda el 85% unas pocas semanas al
ano.

- Clase de servicio 3. Condiciones ambientales que conduzcan a contenido de humedad superior al de la
clase de servicio 2.

10.2.3 Valor del calculo de las propiedades del material

El valor de cdlculo, Xd, de una propiedad del material (resistencia) se define como:

RV

T

xd = l'{rr'u:u::l :

VISADO

Siendo:

- Xk: valor caracteristico de la propiedad del material

- ym: coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material
- kmod: factor de modificacion

En la siguiente tabla se definen los coeficientes parciales de seguridad del material ym:

Tabla 2.3 Coeficientes parciales de seguridad para el material, yum.
Situaciones persistentes y transitorias:

- Madera maciza 1,30
- Madera laminada encolada 1.25
- Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas orientadas 1,20
- Tablero de particulas y tableros de fibras (duros, medios, densidad media, blandos) 1,30
- Uniones 1,30
- Placas clavo 1,25
Situaciones extraordinarias: 1,0

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIATIA
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Y en la tabla 2.4 se define el factor de modificacion:

Cw\] COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 15/05/2019
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Tabla 2.4 Valores del factor Knyea
Clase Clase de duracion de la carga
Material Norma de N .
servicio Permanente I_arga Media Corta Instantanea
1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera maciza UNE-EN 14081-1 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
Madera laminada 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
encolada UNE-EN 14080 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera microlaminada EEEE@;“SM' UNE- 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90

Si una combinacion de acciones incluye acciones pertenecientes a diferentes clases de duracion, el factor kmod
debe elegirse como el correspondiente a la accion de mads corta duracion.
10.3 DURABILIDAD

La durabilidad de una estructura depende, en gran medida, del disefio constructivo y de la durabilidad natural,
aunque en algunos casos es ademds necesario afiadir un tratamiento.

La madera puede sufrir dafios causados por agentes bidticos y abiodticos. El objetivo de la proteccion
preventiva de la madera es mantener la probabilidad de sufrir dafios por este origen en un nivel aceptable.

10.3.1 Proteccion preventiva frente a los agentes bidticos

DELEGACION EN NAVARRA

Los elementos estructurales de madera deben estar protegidos de acuerdo con la clase de uso a la—gue
pertenecen. = O
—
o
Se permite el empleo de madera con durabilidad natural suficiente para la clase de uso prevista, By o@
alternativa a la aplicacion de un tratamiento protector. % E
= >
El concepto de clase de uso estd relacionado con la probabilidad de que un elemento estructural |syfea
ataques por agentes bidticos, rincipalmente es funcion del grado de humedad que llegue a alcofzar
g p g yp p g q g a9
durante su vida de servicio. Las clases de uso se definen en el apartado 3.2.1.2. %g
o)
En la tabla 3.1 se indica el tipo de proteccion exigido en funcion de la clase de uso. §§
=S
[Tege
7
10.3.2 Proteccion preventiva frente a agentes meteorologicos E 5
El mejor protector frente a los agentes meteoroldgicos es el disefio constructivo, y especialmente las med@ﬂés
que evitan o minimizan la retenciéon de agua. =
=E:
Si la clase de uso es igual o superior a 3 los elementos estructurales deben estar protegidos frente cg@s
agentes meteorologicos. %Eﬁi
o
23
e
10.3.3 Durabilidad natural e impregnabilidad 8§
La necesaria definicion de la clase resistente en proyecto no implica la especificacion de una especie. Cgda
especie, y en concreto su partes de duramen y albura (a las que llamaremos zonas), tiene asociada lo m%e
llama durabilidad natural. 3

La albura o el duramen de una especie no tiene por qué requerir proteccion para una determinada clase de
uso.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad.

En el caso de que el tratamiento altere el contenido de humedad la madera, en obra debe constatarse que se
entrega el producto conforme a los requisitos del proyecto.
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La durabilidad natural de cada especie se define en la norma UNE-EN 350.

10.4 MATERIALES

10.4.1 Madera maciza
Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo.

Las clases resistentes son:

- para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45 y C50
- para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

10.4.2 Madera laminada encolada
Las clases resistentes son:

- para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h
- para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL3éc.

10.4.3 Madera microlaminada

La madera microlaminada para uso estructural deberd suministrarse con una certificacion de los valores de
las propiedades mecdnicas y del efecto del tamafio de acuerdo con los planteamientos generales de este DB.

10.5 ESTADOS LiMITE ULTIMOS

Para el caso de piezas de seccion constante, el paso de las solicitaciones de cdlculo a tensiones de calcul|a
realiza segun las formulas cldsicas de Resistencia de Materiales salvo en las zonas en las que exista un cd
brusco de seccion o, en general, un cambio brusco del estado tensional.

En el apartado 6 de este DB se expone la formulacion utilizada en el calculo.

10.6 Estados limite de servicio

La componente diferida de un desplazamiento, &dif, se determina a partir de la expresion:

Sgir = Gini wa Kaer

siendo:

- &ini desplazamiento eldstico

- 2 coeficiente de simultaneidad. Para las cargas permanentes, se adoptard y=1;
- kaer factor de fluencia en funcion de la clase de servicio

0
23
<><N
%‘%
o
=S
Togss!
O R
0Z
£
@E
ZE
=
2
<€
O
=4
O =
QI
23
%‘m
o=
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%

Las deformaciones diferidas deben evaluarse bajo la combinacién de acciones que corresponda segUpr (O
definido en el DB SE. En el caso de la combinacion casi permanente, solo se multiplicard una vez por el foggtor
P2 )

Los valores de kder se definen en la tabla 7.1:
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Tabla7.1 Valores de ka.s para madera y productos derivados de la madera
Clase de servicio

Material Tipo de producto 1 P 3

Madera maciza 0,60 0,80 200
Madera laminada encolada 0,60 0,80 200
Madera microlaminada (LVL) 0,60 0,80 2,00

11 NCSE-02. NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE

1.1 AMBITO DE APLICACION

Esta norma es de aplicacion al proyecto, construccion y conservacion de edificaciones de nueva planta. En los
casos de reforma se tendrd en cuenta esta Norma, a fin de que los niveles de seguridad de los elementos
afectados sean superiores a los que poseian en su concepcion original. Las obras de rehabilitaciéon o reforma
que impliquen modificaciones substanciales de la estructura, son asimilables a todos los efectos a las de
construccion de nueva planta.

11.2  CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES

De acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafios que puede ocasionar su destrucciéon e
independientemente del tipo de obra de que se trate, las construcciones se clasifican en:

- De importancia moderada. Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccidon por el
terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econdmicos a

DELEGACION EN NAVARRA

terceros.

- De importancia normal. Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victipre o
interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en njn&in
caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroéficos. 8

- De importancia especial. Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un sefvig
imprescindible o dar lugar a efectos catastroficos. @

%5

. =

11.3  CRITERIOS DE APLICACION DE LA NORMA < S
<C B

z0O

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones indicadas en el articulo 1.2.1, de "Amblt@ ge

aplicacién”, excepto: gg

g

- En las construcciones de importancia moderada. E%

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica bdsica ObE'SgG
inferior a 0,049, siendo g la aceleracion de la gravedad. g

- En las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados entre si en todos:%s
direcciones cuando la aceleracion sismica an sea inferior a 0.08g. No obstante, la Norma serd- de
aplicacién en los edificios de mds de siete plantas si la aceleracion sismica de cdlculo, ac es igual o mgy@r
de 0.08g. %?2

ok

11.4 ACELERACION SISMICA BASICA 8 2

La lista del anejo 1 de la Norma detalla por municipios los valores de la aceleracion sismica bdsica igug @

superiores a 0.04g, junto con los del coeficiente de contribucion K. S

115 APLICACION DE LA NORMA AL PROYECTO

En nuestro caso:

- la construccidén es de importancia normal

- ap = 0.05g, con porticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones.
Por lo tanto, la Norma no es de aplicacion.
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Zugarramurdi, a 30 de abril de 2019

Apezteguia Elizalde Arquitectos Araiz Floristdn Arquitectos
!
y@ﬂ W
Laura Apezteguia Gonzdlez Ifigo Elizalde Lecumberri Ifigo Araiz Ucar Pablo Floristén Ustarroz
Arquitecto Arquitecto Arquitecto Arquitecto

Colegiado 4532 del COAVN  Colegiado 4531 del COAVN Colegiado 3539 del COAVN Colegiado 4865 del COAVN
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VERIFICACION DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en uso residenci

al privado

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio Calificacion energética Zugarramurdi Vivienda

Direccion Cl/Lapiztegial-----

Municipio Zugarramurdi Caddigo Postal 31710
Provincia Navarra Comunidad Auténoma| Navarra

Zona climatica D2 Afio construccion Posterior a 2013

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 3100000000015839030Q

Tipo de edificio o parte del e

dificio que se certifica:

Edificio de nueva construccion |

[ Edificio Existente

Vivienda ] Terciario
Unifamiliar [J Edificio completo
(] Bloque O Local
] Bloque completo
(] Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:
Nombre y Apellidos ANDRES BUSTINCE IBANEZ NIF/NIE 18202475E
Razon social INARQ INGENIEROS S.L. NIF B31751191
Domicilio ETXESAKANS - - - B9
Municipio Zizur Mayor/Zizur Nagusia Cddigo Postal 31180
Provincia Navarra Comunidad Auténoma| Navarra
e-mail: inarg@inarg.es Teléfono 948185656
Titulacién habilitante seglin normativa vigente Ingeniero Tecnico Industrial .
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de feche® 7/
version: 3-mar-2017 I 9
el IS
-~ L . . 2luv
Demandas energéticas de calefaccion y de refrigeraciéon* D
B 17.68 kWh/m?Zafio Dealjim 31.15 kWh/mZafio | Si cumple | O_é >
Deer KWh/m?2afio Diariia 15.00 kWh/m?2afio | Si cumple | % %
Consumo de energia primaria no renovable* 8§
£
B 30.04 kWh/m2afio Casiin 66.22 kWh/mZafio | Si cumple | % % §
z |3
Dea Demanda energética de calefaccion del edificio objeto E 8 -
= m
Dret Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto 8/9 Z
Deal iim Valor limite para la demanda energética de calefaccion segun el apartado 2.2.1.1.1 de la secciéon HE1 % E §
a
Dret jim Valor limite para la demanda energética de refrigeracion segun el apartado 2.2.1.1.1. de la seccién HE1 g é m
Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto E 5
@)
Ceplim Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segin el apartado 2.2.1 de la seccion HEO o) g
©]
*Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.1 de la s§C§ién
DB-HEL1 y del apartado 2.2.1 de la seccién DB-HEO. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y DB-HE1 e
resulten de aplicacion deben asimismo verificarse. asi como el resto de las secciones del DB-HE
El técnico abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acue con
el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, )

SUS anexos:
Fecha 30/04/2019

Firma del técnico verificador
Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 30/04/2019
Ref. Catastral 3100000000015839030Q
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1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

Superficie habitable (m?2) 482.35
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo SUEERIEE | TENSmETEE Modo de obtencién
(m2) (W/mz2K)
C01_Cubierta_Forjado_planta Cubierta 173.49 0.07 | Usuario —1 /A
C02_Cubierta_saliente_Forjad Cubierta 52.77 0.10 | Usuario § 5
C03_F01_Fachada Fachada 139.80 0.20 | Usuario % 2
C03_F01_Fachada Fachada 99.61 0.20 | Usuario § g
C03_F01_Fachada Fachada 116.76 0.20 | Usuario _ >
C03_F01_Fachada Fachada 116.31 0.20 | Usuario E 2
CO04_F06_Fachada Fachada 7.15 0.38 | Usuario =
C04_F06_Fachada Fachada 26.54 0.38 | Usuario § 8
C04_F06_Fachada Fachada 11.97 0.38 | Usuario é’ g é
CO04_F06_Fachada Fachada 10.41 0.38 | Usuario o |
C10_Solera Suelo 224.23 0.59 | Usuario E 5 z
e
_ Z
Huecos y lucernarios = % é
gl
Nombre Tipo Su;zﬁ]rzf)icie Tra?viﬂgaKr;cia ?&gr ol\g?gr?cidéen_ Modo de olsjé?;'@ign factor
transmitancia =2
HO1_Door Hueco 1.67 1.90 | 0.05 | Usuario Usuario Om
HO02_Window Hueco 4.56 1.20 | 0.30 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 0.91 1.20 | 0.30 | Usuario Usuario =
HO02_Window Hueco 4.56 1.20 | 0.30 | Usuario Usuario
HO03_Window Hueco 3.86 1.20 | 0.32 | Usuario Usuario
HO04_Window Hueco 8.99 1.20 | 0.31 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1.73 1.20 | 0.32 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1.73 1.20 | 0.32 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1.73 1.20 | 0.32 | Usuario Usuario
Fecha 30/04/2019
Ref. Catastral 3100000000015839030Q Péagina 2 de 3




Huecos y lucernarios

. Superficie |Transmitancia |Factor bl fj,e Modo de obtencion factor
Nombre Tipo obtencion
(m2) (W/m2K) Solar - . solar
transmitancia
HO06_Window Hueco 1.65 1.20 | 0.29 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 5.52 1.20 | 0.33 | Usuario Usuario
HO08_Window Hueco 6.74 1.20 | 0.33 | Usuario Usuario
HO09_Window Hueco 1.32 1.20 | 0.31 | Usuario Usuario
H10_Window Hueco 0.88 1.20 | 0.30 | Usuario Usuario
H11 Window Hueco 2.07 1.20 | 0.31 | Usuario Usuario
H12_ Window Hueco 1.58 1.20 | 0.32 | Usuario Usuario
H13 Window Hueco 2.06 1.20 | 0.31 | Usuario Usuario
H14 Window Hueco 4.12 1.20 | 0.29 | Usuario Usuario
H15_Window Hueco 4.64 1.20 | 0.32 | Usuario Usuario
H15_Window Hueco 4.64 1.20 | 0.32 | Usuario Usuario
H16_Window Hueco 5.66 1.20 | 0.32 | Usuario Usuario
H16_Window Hueco 5.66 1.20 | 0.32 | Usuario Usuario
H17_Window Hueco 10.79 1.20 | 0.32 | Usuario Usuario
H18_Window Hueco 2.16 1.20 | 0.29 | Usuario Usuario
H19_Window Hueco 3.35 1.20 | 0.33 | Usuario Usuario
H20_Window Hueco 4.72 1.20 | 0.32 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento . . — .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de dég GQI bn
EQ_1_sis_calef_multiz_agua_cal| Caldera eléctrica o de 10.00 87.00 | BiomasaPellet Usuario % 2
dera 1 combustible 2 2
Sistema de sustitucién Sistema de rendimiento - 87.00 | GasNatural PorDefelatd | >
estacional constante A<
Generadores de refrigeracion 25
o)e)
0Q
Nombre Tipo Potencia Rendimiento Tipo energia Modo de §§e% on
P Nominal (kW) |Estacional (%) P 9 §Z E
Sistema de sustitucion Sistema de rendimiento - 200.00 | ElectricidadPeninsul | PorDefe¢te g z
estacional constante ar 24 =
+
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria % é g
( D%
22
Potencia Rendimiento QL
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de uglgencu n
EQ_sis_acs_Vivienda_Zugarram | Caldera eléctrica o de 2.60 86.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario 8 B
urdi Planta 2 combustible ar =
)
Fecha 30/04/2019
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Calificacion energética Zugarramurdi Vivienda

Direccion Cl/Lapiztegial- - - - -

Municipio Zugarramurdi Caodigo Postal 31710
Provincia Navarra Comunidad Auténoma| Navarra

Zona climatica D2 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 3100000000015839030Q

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Edificio de nueva construccion

| O Edificio Existente

Vivienda
Unifamiliar
(] Bloque

(] Blogue completo
(0 Vivienda individual

[0 Terciario
(] Edificio completo
[ Local

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos ANDRES BUSTINCE IBANEZ NIF/NIE 18202475E
Razén social INARQ INGENIEROS S.L. NIF B31751191
Domicilio ETXESAKAN 5 - - - B9

Municipio Zizur Mayor/Zizur Nagusia Caddigo Postal 31180
Provincia Navarra Comunidad Auténoma| Navarra
e-mail: inarq@inarg.es Teléfono 948185656
Titulacién habilitante segliin normativa vigente Ingeniero Tecnico Industrial

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

3-mar-2017

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fec

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/m?2-aiio)

(kgCO2/m2-aiio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

15/05/2Q19

VISADO

<51.60 A
51.60-83.6 B

357.40-461.10 g

=>461.10

<1160 A
11.60-18.8 By

79.20-103.80 g4

=>103.80

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de
gue se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los dato

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Fecha 30/04/2019

Anexo |.

Anexo Il Calificacién energética del edificio.
Anexo lll.

Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

30/04/2019

3100000000015839030Q

O

COLEGIO QBIGAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

GELEGACION EN NAVARRA

C
@\1 EUSKAL H%O ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 482.35
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r\lil?rwr:';aKr;ua Modo de obtencién
C01_Cubierta_Forjado_planta Cubierta 173.49 0.07 | Usuario —1 /A
C02_Cubierta_saliente_Forjad Cubierta 52.77 0.10 | Usuario § 5
C03_F01_Fachada Fachada 139.80 0.20 | Usuario % 2
C03_F01_Fachada Fachada 99.61 0.20 | Usuario § g
C03_F01_Fachada Fachada 116.76 0.20 | Usuario _ >
C03_F01_Fachada Fachada 116.31 0.20 | Usuario E 2
CO04_F06_Fachada Fachada 7.15 038 | Usuaro |[ZZ
C04_F06_Fachada Fachada 26.54 0.38 | Usuario § 8
C04_F06_Fachada Fachada 11.97 0.38 | Usuario é’ g é
CO04_F06_Fachada Fachada 10.41 038 | Usuaro [SZ |
C10_Solera Suelo 224.23 0.59 | Usuario E 5 z
e
_ Z
Huecos y lucernarios i % é
gl
Nombre Tipo Su;zﬁ]r;)icie Transmitancia Fsaglgnrr o'\t/)l?(gn(_)c?éen_ Modo de oggi%@?n fagtor
transmitancia =E
HO1_Door Hueco 1.67 1.90 0.05 | Usuario Usuario Om
HO02_Window Hueco 4.56 1.20 0.30 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 0.91 1.20 0.30 | Usuario Usuario =
HO02_Window Hueco 4.56 1.20 0.30 | Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 3.86 1.20 0.32 | Usuario Usuario
HO4_Window Hueco 8.99 1.20 0.31 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1.73 1.20 0.32 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1.73 1.20 0.32 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1.73 1.20 0.32 | Usuario Usuario
Fecha de generacion del documento 30/04/2019
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Huecos y lucernarios

. Superficie | Transmitancia | Factor ee(E fj,e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencion
(m2) (W/mz2K) Solar . . solar
transmitancia
HO06_Window Hueco 1.65 1.20 0.29 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 5.52 1.20 0.33 | Usuario Usuario
HO08_Window Hueco 6.74 1.20 0.33 | Usuario Usuario
HO09_Window Hueco 1.32 1.20 0.31 | Usuario Usuario
H10_Window Hueco 0.88 1.20 0.30 | Usuario Usuario
H11 Window Hueco 2.07 1.20 0.31 | Usuario Usuario
H12 Window Hueco 1.58 1.20 0.32 | Usuario Usuario
H13 Window Hueco 2.06 1.20 0.31 | Usuario Usuario
H14 Window Hueco 4.12 1.20 0.29 | Usuario Usuario
H15_Window Hueco 4.64 1.20 0.32 | Usuario Usuario
H15_Window Hueco 4.64 1.20 0.32 | Usuario Usuario
H16_Window Hueco 5.66 1.20 0.32 | Usuario Usuario
H16_Window Hueco 5.66 1.20 0.32 | Usuario Usuario
H17_Window Hueco 10.79 1.20 0.32 | Usuario Usuario
H18_Window Hueco 2.16 1.20 0.29 | Usuario Usuario
H19_Window Hueco 3.35 1.20 0.33 | Usuario Usuario
H20_Window Hueco 4.72 1.20 0.32 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento . . — .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de dég GQI bn
EQ_1_sis_calef_multiz_agua_c | Caldera eléctrica o de 10.00 87.00 | BiomasaPellet Usuarig % 2
aldera 1 combustible 2 2
Sistema de sustitucién Sistema de - 87.00 | GasNatural PorDefectd | >
rendimiento o)
estacional constante 5 §
TOTALES 10.00 EE
Z\J
i i6 oQ
Generadores de refrigeracion % 9
S¢S |8
Potencia Rendimiento o= éz
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo d e@%{e - ion
— I
Sistema de sustitucion Sistema de - 200.00 | ElectricidadPeninsul PorDefe%g 5
rendimiento ar WE 2
estacional constante a = é
TOTALES 0.00 =2 |8
E
o am
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria % §
(=)
(O ==}
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 56.56 %
d o
. Potencia Rendimiento : o Ty
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de-ebteneion
EQ_sis_acs_Vivienda_Zugarra Caldera eléctrica o de 2.60 86.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
murdi Planta 2 combustible ar
Fecha de generacion del documento 30/04/2019
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Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia)

56.56

Nombre

Tipo

Potencia
nominal (kW)

Rendimiento
Estacional (%)

Tipo de Energia

Modo de obtencién

4. INSTALACION DE ILUMINACION

(No aplicable)

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

(No aplicable)

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da deoACS
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 30.00
Caldera de biomasa 21.13 0.00 0.00 0.00
TOTALES 21.13 0.00 0.00 30.00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio) r O
, 2
Panel fotovoltaico 0-0(1’ =)
TOTALES 08 ﬁ
1S
22
=
2
<2 Z
Sa |
CE 2
= =
-
=% (3
=2 |8
£2
)=
ox
SR
)
Fecha de generacion del documento 30/04/2019
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética | D2 |Uso |CertificacionVeriﬁcacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
. 591 A CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO/m? afio) A (kgCO»/m? afio) A
412 0.80
. :
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
2 2o
Emisiones globales (kgCO~/m? afio)’ pgeamiang) A [se GO neadc) -
0.99 -

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdésfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO,/m2.afio kgCO,/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 1.79 863.81
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 4.12 1988.20

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
o wo A CALEFACCION A =19
Energia primaria no Energia primaria & Lj
renovable calefaccion renovable ACS g N
(kWh/m?afio) A (kWh/mafo) || 5| 13 1
19.46 4750
: x:
REFRIGERACION ILUMINAC
=3
Energfa primaria no Energia primaria n§ o
renovable refrigeracién renovable iluminacic
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?2afio) B (kWh/m?afio) | = ]
(kWh/m?ario)’ 2o
5.82 E %
B . . . EX &
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION 89
5 |
La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de ccg ort |
edificio. lI=)
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION B %
e
A0 e R S
*
(23]
178.30-20860 _F
Demanda de calefaccién Demanda de refrigeracion
(kWh/m?2afio) (kWh/m?2afio)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacidon, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta (inicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento 30/04/2019
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/m?-aiio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m?2-aiio)

<51.60 A,

=>461.10

51.60-83.6 B

357.40-461.10

!I

=

<11.60 A,
11.60-18.8 B

79.20-103.80
=>103.80

!I

F

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION

{(kWh/m2-aio)

DEMANDA DE REFRIGERACION

(kWh/m?2-ario)

<28.90 A,

=>208.60

28.90-46.8 B

178.30-208.60

!I
!I

F,

<3.90 A,
3.90-6.40 B

18.30-22.50
=>22.50

F

ANALISIS TECNICO

19|

Demanda (kWh/mZ2saiio)

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Tote = 2_
Indicador % % % % '-‘Q’ cygo
Valor res;:lecto Valor resr;tlecto Valor resp;tlecto Valor resp:lacto Valor r%gg
anterior anterior anterior anterior aTTLEPIOr
Consumo Energia primaria % §
(kWh/mZ2eaiio) 2 E
Consumo Energia final § é
(kWh/mZ2-aiio) g g s
Emisiones de CO, § E %
(kgCO,/mP-aiio) é 8 -
z

7%

777

7

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion
solo son vélidos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econémico de las medidas de ahorro v eficiencia energética, el técn

funcionamiento del edificio

certificador deberd utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio. 8 E

] 93

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA %15

(O =}

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos ) %
)

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

30/04/2019

3100000000015839030Q
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL

TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

30/04/19

Fecha de generacion del documento 30/04/2019
Ref. Catastral 3100000000015839030Q
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Zugarramurdi

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALuUX

30.04.2019

SIMON 72060020-883 Luminaria 720 Advance M2 60x60 WW / Hoja de datos de

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 54 85 97 100 100

SIMON 72060020-883. Luminaria tipo modular interior empotrada

Caracteristicas técnicas:

IP44. Flujo 2200Im. Tc LED 3000K. Optica GENERAL. CRI 82. Potencia

18W. Equipo electrénico.
Acabado en aluminio, 4,900 Kg.

Certificaciones:

2006/95/CE - Directiva Baja Tension.
2004/108/CE - Directiva CEM.

UNE-EN 60598: 2005 Luminarias.
UNE-EN 62031: 2009 Médulos LED
para alumbrado general. Requisitos de
seguridad.

UNE-EN 61347-2-13: 2007 Dispositivos
de control de lampara.

UNE-EN 55015:2007 Limites y métodos
de medida de las caracteristicas relativas
a la perturbacion radioeléctrica de los
equipos de iluminacién y similares.
UNE-EN 61547 Equipos para alumbrado
de uso general.

Requisitos de inmunidad - CEM.
UNE-EN 61000-3-2 Compatibilidad
electromagnética (CEM).

UNE-EN 61000-3-3 Compatibilidad
electromagnética (CEM).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

. .
luminarias
Emisién de luz 1:
1052 1052
0= Qe
75 e
60" an?
200
450 45°
300
30° 15° e 152 300
cdfkim
Ch-Cl80 —— 90 - C270

Emision de luz 1:

1%/05/2019 E
VISADO

Valoracidn de deslumbramiento seguin UGR
> Techo 70 70 50 £ 30 70 70 50 50~ 30
| o Parades 50 ED] 50 30 0 50 R 30 ]
2 Suala 20 20 20 20 20 20 20 20 b2 —=en
Tamafic dal lcal Mirade en perpendicular Mirada Icngimdinalnaﬁ —
ks ¥ =l sje de l2mpars al gje de Zmpar} %
Z
2H H| 145 157 148 158 162 | 145 157 148 I 6.2
3H| 153 164 156 167 165 | 153 165 157 15 7.0
4H [ 157 167 160 170 173 | 157 187 160 17 7.3
sH | 180 163 163 12 175 | 160 170 164 17 7
BH | 161 170 163 IR3 477 | 161 171 165 I M7
DH| 182 231 188 4 77 | 82 71 166 B E4sT
4 H| 145 155 152 162 165 | 145 160 153 BT s §
3H| 158 18 163 171 174 | 159 168 163 frpg BER
aH| 162 7.2 168 175 178 | 164 172 168 e~ Q4=
sH | 185 175 173 178 183 | 165 176 173 A7 .3 LM
8l 170 127 173 181 185 | 171 177 175 8B, 8
12H | 172 178 176 182 186 | 172 178 177 b Ha 5
8t 4H [ 166 172 170 176 180 | 166 173 11 IR 8.1
6H | 172 127 177 131 186 | 122 177 177 sﬁ‘ 2
SH| 175 178 17 184 188 | 175 180 180 I8 2
124 | 177 181 182 186 151 | 177 181 182 s.g 99.1
12H [ 166 172 171 176 180 | 166 172 171 &) =5a
6H | 173 177 177 181 186 | 173 177 178 B B3er
84| 176 180 181 184 188 | 176 180 131 feE) oRao
siv iz ched el g el vz
' o~
2 02 ¢ 02| QO E
5 w05 ¢ 07| 3 A
o +10 /13| O
-
Tabla estandar BxDs BxD4
Sumande da 03 03
comescion -
otz che slsdarmbmnizslo meegis en el s 23000 Mg leringss Tolal

.
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Zugarramurdi

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUX

30.04.2019

LEDSC4 71-5477-14-M2 MINI PLAY / Hoja de datos de luminarias

N o

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 88 95 98 100 62

Mini downlight

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

1p5®

507

BO®

|
45% {1600 f
Wl
\ | /

30° 15% o 157

105

a0

a0

30°

cd/klm n-62%

Ch - C180 — (90 - C270

Para esta luminaria no puede presentarse n
tabla UGR porque carece de atributos de sin

-

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 15/05/3%

8
VISADO

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
DELEGACION EN NAVARRA

A

.
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Zugarramurdi _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUX

30.04.2019

LEDSC4 00-0001-BW-M3 CIRC / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

135° 150° 155° 180° 165° 150° 135°
/-\ 35
| |
|
| | 160
| 120° 120°
120
an
105° 1052
s0° I
=
—
//
i 75° 75°
g
b S
B0 &0
45° 30° 157 [ 152 30° 45"
cd/kim - 100%
C0- C180 —— 90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 73 Emision de luz 1: ® ®)
Cédigo CIE Flux: 34 61 83 73 100 Sl=
i i £ 0| <N
i . Valoracion de deslumbramiento segun UGR Ol w
Decorative suspension lamp —r = = = = = o = = B o
> Techo ‘H
LED 22W 3000 K  Parades 50 | 30 | s0 | 30 | 3 | s | 3 | s0 I Ty
> Suala 20 20 20 ] 20 20 20 20 po_[ 20"
Tamafic dal lcal Mirade en perpendicular Mirada lengitudinalria
ks ¥ =l sje de lE2mpars al eje de l2mpar]
2H M| o8¢ 110 105 117 125 | &8 110 105 1.§ Nos
3H | 125 135 134 142 150 | 125 135 131 4.% 85.0
4H | 138 148 145 155 164 | 13, 148 145 5 6.4
BH | 153 162 160 170 178 | 153 162 160 18EH Q78
BH| 161 163 163 177 185 | 160 165 167 17.8) (/S5
wH| 68 7 7S ;w4 183 | 67 175 D4 g S
4 | 107 117 114 124 132 | W7 117 114 0@ S
3H | 135 143 142 151 155 | 135 143 142 1530 d6
4H | 150 158 158 165 175 | 150 158 158 1650 Fing =
8H | 167 173 174 181 150 | 166 173 174 84 Za §
81| 175 181 183 189 188 | 174 181 182 1B as.
LH| 183 180 64 107 207 | 182 188 10 fel Mg
8H 4H | 156 162 164 170 180 | 156 162 164 ?.ggs.
BH | 174 180 183 188 198 | 174 180 183 g o, 5
SH | 184 180 1e2 107 207 | 14 188 102 9% 0.
1H| 134 198 202 07 217 | 183 187 M1 P R%L
12H 4| 157 183 185 171 181 | 157 163 165 A <(ad
6H | 177 181 185 185 200 | 176 181 185 s.g 5.
SH| 187 181 195 199 210 | 187 181 195 &S Sn
i 5 railne: haiverian E %
+01 -0l o=
s02 ;02| O
03 | a4 52
Tabla estandar BK12 BK1Z g %
Sumande da o}
s 28 27 om
Ttz et ddesdrtamivnio o

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Zugarramurdi _ D | A I_ ux

30.04.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SIMON 81030000-983 LedFlex Contorno 810 NW GENERAL / Hoja de datos de

luminarias
Emision de luz 1:
105° 1052
s0e U
55 75
[=ln L
45° 459
30° 15° [ 157 300
cdfkim
C0- C180 —— 90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:

Cddigo CIE Flux: 42 74 93 100 100

1%/05/2019 E
VISADO

. . . Valoracién de deslumbramiento segin UGR
SIMON 81030000-983. Luminaria tipo decorativo de superficie, = = = = - = = = - -
Caracteristicas técnicas: ] —f:uir::es R G e R Q ¢:D
IP65. Flujo 260. Tc LED NW. Optica GENERAL. CRI 75 Potencia 4W. e s | 35 | 20 [ =0 s | a0 | =5 | 55 T
; s | = Suala =
Equipo electronico. 0,078 Kg. Tamafic dal kel Wit sl ey e ArRiElar Mirado Icngitudinalne§ =
ks ¥ =l gje de lE2mpars al gje de Zmpar} ~
NOTA: Fotometria para un metro lineal. 2H M| 211 25 24 27 mo | m1 25 nd A sm0
3H| 228 1 2 44 247 | 28 241 2 .7
Certificaci . 4H | 236 248 238 251 253 | 236 48 230 I 4
ertificaciones: BH | 242 253 245 256 255 | 242 253 45 35 5, g
BH | 244 255 248 258 261 | 244 255 248 35 .
2006/95/CE - Directiva Baja Tension. 12H | 246 3|B7 250 280 263 | 246 257 50 X Zs. g
iracti aH | 28 0D w2 @3 Ws | 28 W 2z AR 3,
2004/108/CE - Directiva CEM', 3H| 235 245 241 /1 255 | 3@ 248 241 QE.E ==t
UNE-EN 60598: 2005 Luminarias. 4H | 246 256 250 259 263 | 246 256 250 56— Q9631=
UNE-EN 62031: 2009 Médulos LED gn 5; ggi if‘ ggg gg gf‘; ig-% ggg gg ; H
para alumbrado general. Requisitos de LH | 260 267 264 221 275 | 260 267 %5 7, 7. 5
seguridad. . » 8H 4H | 250 257 254 261 266 | 250 258 254 D6 .
UNE-EN 61347-2-13: 2007 Dispositivos BH | 258 265 264 20 274 | |9 265 64 Q?E 7.4
5 sH| 263 260 268 23 278 | /4 288 263 J7 7.
a?\l(éogt&dsgg 1'2"2‘83% it tod 1H | 268 2z T3 7 W2 | wE WA 43 2?.2 5.
= : Imites y metodos 12H 44 | 250 257 255 261 266 | 250 257 |5 D) =k
de medida de_las car_acterlst_lcas relativas 6H | 260 266 265 270 275 | 60 266 65 IR gls
ala perturbamén radioeléctrica de los 8H | 265 270 0 274 280 | 265 270 200 FE) _‘B.D
equipos de iluminacién y similares. P — [ —— o+
UNE-EN 61547 Equipos para alumbrado 01 -0 101 ;01| @ E
de uso general, +0.2 , 03 +0.2 ,-: 0.3 g 7
Requisitos de inmunidad - CEM. bl 103 103 50
UNE-EN 61000-3-2 Compatibilidad Tahla estSndar B07 B07
electromagnética (CEM). BurmaiK{o e 0z 94
. J—
UNE-EN 61000-3-3 Compatibilidad P S S SR 1
. it 2 che: ddusnaion o ool en ol s 280k Tl i 1l
electromagnética (CEM). 3 :

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 4



Zugarramurdi

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALuUX

30.04.2019

LEDSC4 90-2022-14-M3 EQUAL S / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céadigo CIE Flux: 66 91 98 100 100

Downlight

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 1052
s0e U
55 75
[=ln L
45° 45¢
(0N
30° 15° [ 157 300
cdfkim n-100%
C0- C180 —— 90 - C270
Emision de luz 1: = ®)
Sl=
N
‘s P . Lo qﬂ
Valoracion de deslumbramiento segun UGR Slw
» Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 Y 7 o
- Parades 50 | 30 | s0 | 30 | 30 | so | 30 | s0 LB >
> Suala 20 20 20 20 20 20 20 20 2o }Dr
Tamafic dal lcal Mirade en perpendicular Mirada lengitudinalria
ks ¥ =l sje de lE2mpars al gje de 2mpar]
2H 2H | 230 25.0 242 25.2 254 233 249 241 25.§ ES.B
3H [ 246 25.5 24.9 25.8 26.0 24.5 25.4 24.8 =X 85.9
4H | 243 25.7 252 26.0 263 4.7 256 25.0 £ 6.2
&H | 250 25.8 253 261 264 249 257 252 .0 63
BH | 230 25.8 25.4 26,1 26.4 24.9 25.7 25.3 2. (363
i1Z2H | 250 25.8 254 26.1 26.4 2490 57 25.3 26.% B.
4 2H | 24.2 25.1 24.3 25.4 25.6 24.1 25.0 24.4 35> 5.
3H [ 250 5.8 254 26.1 26.4 24.9 257 253 X ydlB5.
4H | 254 26.1 25.8 26,4 26.8 25.3 26.0 25.7 . e =
6H | 257 26.2 26.1 26,6 27.0 25.5 26.1 25.9 . Zﬁ. §
ol | 257 26,3 26.2 26,0 27.0 25.0 26.1 26,0 6.0 35.
12H | 258 6.2 262 266 271 256 261 26.0 26.5: B. E
B 4H | 235 26.1 26.0 26,5 26.5 25.4 25.5 25.8 36.3 gﬁ.
6H | 250 26.3 263 26.7 272 25.7 261 26.2 X ﬁ?. ~E
SH [ 260 26.3 26.4 26.3 273 253 262 26.3 26.% 7.
12H | 26.0 26,3 26.5 26.8 27.3 25.9 26.2 26,3 EG.EH 7.
12H 4H | 285 26.0 26.0 26.4 268 254 259 250 26.@ B.
6H | 238 26.2 26.3 26.7 27.2 25.7 26.1 26,2 26.2 7.
SH | 280 26.3 265 26.3 273 5.3 262 26.3 P X 2.1
[ ) bl
& el Wi = %
+04 | 07 o=
e ;o3| O
+21 i 1| 52
Tabla estandar BxDZ BX03 5 %
sumande da a1 a0 Q jos]
corercian 4 i U
firfiv e cte dbsurtnizslo o irs i P3N Mo lrin

cHan

.
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Zugarramurdi _ D | A I_ ux

30.04.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Acceso Oficinas-Vivienda PB / Resumen

7 ~] T633m
/_21 0~ 0‘\
-~ ‘280

{280 350

350

%50
350
350/
/ T329

280 350"“350

350 350

Oy
350
\ 280 350—

210 \""280-——'280 /

N TN~ 210
o . 000
0.00 358 m
o
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.002 m, Factor Valores en Lux, Egd¢as ﬁz
mantenimiento: 0.80 3 <
21wy
Superficie p [%] E,, [IX] E nin [IX] E nax [X] ) ;n
Plano util / 286 82 408 g g.ZS'
Suelo 20 235 117 297 %m .50(
Techo 70 54 36 77 % 8).655
Paredes (6) 50 118 41 455 §§ §
. e |2
Plano util: 5z |2
Altura: 0.850 m EQ |7
Trama: 64 x 64 Puntos 8% z
Zona marginal: 0.000 m %% "
a
Lista de piezas - Luminarias %g g
=5
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im 8? [W
1 4 LEDSC4 90-2022-14-M3 EQUAL S (1.000) 2445 2451 %i 26.(
Total: 9781 Total: 9803 “ a1 04.¢
Valor de eficiencia energética: 4.95 W/m? = 1.74 W/m?/100 Ix (Base: 20.99 m?) @

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 6



Zugarramurdi _ D | A I_ ux

30.04.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Acceso Oficinas-Vivienda PB / Lista de luminarias

4 Pieza LEDSC4 90-2022-14-M3 EQUAL S
N° de articulo: 90-2022-14-M3
Flujo luminoso (Luminaria): 2445 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2451 Im
Potencia de las luminarias: 26.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 66 91 98 100 100
Lampara: 1 x LED EQUAL S 26W (Factor de
correccion 1.000).

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1570575015 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019

.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 7



Zugarramurdi _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUX

30.04.2019

Acceso Oficinas-Vivienda PB / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 9781 Im

Potencia total: 104.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]

directo indirecto total

Plano util 233 53 286 /
Suelo 181 54 235 20
Techo 0.04 54 54 70
Pared 1 59 49 108 50
Pared 2 81 50 132 50
Pared 3 47 52 99 50
Pared 4 90 53 143 50
Pared 5 29 45 74 50
Pared 6 57 49 106 50

Simetrias en el plano util
Emin / Ey- 0.287 (1:3)
Emin / Emax: 0-201 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 4.95 W/m? = 1.74 W/m?/100 Ix (Base: 20.99 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
15
12
17
21
16
23
12
17

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIO OFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAVARRO. 108 07 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019

.
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— DIALux

Zugarramurdi
30.04.2019
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Acceso ascensor PB / Resumen
[/ A N T1.50m
/ \ 240
280
—320
240 e ™~ i
200
280 320 32{3 280
320 |
280
240 280 320
320 / /
320
280 ______320/ 280
500 240 240
\ \ 280\______,._-«-' / 200
N 41
: ~70.00
0.00 248 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.802 m, Factor Valores en Lux, Ed¢atd
mantenimiento: 0.80 g
o
Superficie p [%] E, [IX] Emin [X] E nax [IX] ' Ei
Plano util / 261 158 344 oD
Suelo 20 166 133 191 g 0.803
Techo 70 58 40 71 = 5.69(
Paredes (4) 50 125 46 344 8 3
1
Plano util: 23 |2
Altura: 0.850 m g |2
Trama: 32 x 32 Puntos =g |@
Zona marginal: 0.000 m %E S
Lista de piezas - Luminarias %g g
Z
9
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im “8“;% (W
1 1 LEDSC4 90-2022-14-M3 EQUAL S (1.000) 2445 2451 93 26.(
Total: 2445 Total: 2451 8§ 26.(
Valor de eficiencia energética: 6.99 W/m? = 2.68 W/m?/100 Ix (Base: 3.72 m?) @
@)
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 9



Zugarramurdi _ D | A I_ ux

30.04.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Acceso ascensor PB / Lista de luminarias

1 Pieza LEDSC4 90-2022-14-M3 EQUAL S
N° de articulo: 90-2022-14-M3
Flujo luminoso (Luminaria): 2445 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2451 Im
Potencia de las luminarias: 26.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 66 91 98 100 100
Lampara: 1 x LED EQUAL S 26W (Factor de
correccion 1.000).

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1570575015 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019

.
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Zugarramurdi _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUX

30.04.2019

Acceso ascensor PB / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 2445 Im

Potencia total: 26.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]

directo indirecto total

Plano util 195 66 261 /
Suelo 111 55 166 20
Techo 0.05 58 58 70
Pared 1 76 56 133 50
Pared 2 57 55 112 50
Pared 3 76 56 133 50
Pared 4 57 55 112 50

Simetrias en el plano util
Ein / Ey- 0.606 (1:2)
Emin / Emax: 0-459 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 6.99 W/m? = 2.68 W/m?/100 Ix (Base: 3.72 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
11
13
21
18
21
18

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIO OFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAVARRO. 108 07 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019

.
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Zugarramurdi _
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
T644m
450~ 450~ 450~
45 50 50 45'@ 50
N\ / / N/
450 450 450
450~ 450~
45 ;’0 4 EA50 45‘ 50
450~
- 50
- 45 450
450450 @ iy
; @ i \450} 45 50
45007 N /
~450 450
, . 0.00
0.00 6.36m
Altura del local: 2.500 m, Factor mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX]
Plano util / 287 119
Suelo 20 237 140
Techo 70 92 76
Paredes (4) 50 151 104
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal:

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Designacion (Factor de correccion)
LEDSC4 00-0001-BW-M3 CIRC (1.000)

SIMON 81030000-983 LedFlex Contorno

N°  Pieza
1 9
2 20

810 NW GENERAL (1.000)

® (Luminaria) [Im]
1577
260

Total: 19386

Valor de eficiencia energética: 6.79 W/m? = 2.36 W/m?/100 Ix (Base: 40.96 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

DIALuUX

30.04.2019

Comedor 1/ Resumen

Valores en Lux, Es

Emax [IX]
2318
423
137
252
® (Lamparas) [Im|
1577
26(
Total: 19393

R%IKO ARKITEKTOEN ELKARGO OELZIALA

"=DELEGACION EN NAVARRA

N

AN

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
o o <

EUSKAL HE

q&;‘
2

.
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Zugarramurdi

9 Pieza

20 Pieza

— DIALux

30.04.2019

Proyecto elaborado por

LEDSC4 00-0001-BW-M3 CIRC

N° de articulo: 00-0001-BW-M3

Flujo luminoso (Luminaria): 1577 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1577 Im
Potencia de las luminarias: 22.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 73
Cadigo CIE Flux: 34 61 83 73 100
Lampara: 1 x LED CIRC 22W (Factor de
correccion 1.000).

SIMON 81030000-983 LedFlex Contorno 810
NW GENERAL

N° de articulo: 81030000-983

Flujo luminoso (Luminaria): 260 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 260 Im

Potencia de las luminarias: 4.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 42 74 93 100 100

Lampara: 1 x LED 810 NW GENERAL (Factor de
correccion 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Teléfono
Fax
e-Mail

Comedor 1/ Lista de luminarias

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1570575015 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019

.
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Zugarramurdi _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUX

30.04.2019

Comedor 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 19386 Im

Potencia total: 278.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]
directo indirecto total

Plano util 220 68 287 /

Suelo 166 71 237 20

Techo 31 61 92 70

Pared 1 90 62 151 50

Pared 2 88 62 150 50

Pared 3 100 61 161 50

Pared 4 80 62 142 50

Simetrias en el plano util
Enmin/ Ey- 0.413 (1:2)
Emin / Emax: 0-051 (1:20)

Valor de eficiencia energética: 6.79 W/m? = 2.36 W/m?/100 Ix (Base: 40.96 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
15
21
24
24
26
23

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1570575015 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019

.
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Zugarramurdi

DIALuUX

30.04.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Bar / Resumen

R
- 500
?50-—750——‘750 \
D50 50) 250 750
% S ) ee 1000 %@00 (_/oo 1000) 250
500 -
253 2<>0 \ 1000 75 _/.-?5 N
500
500
250 500 250 Sen 00 r Q
’ 500 L/ 500 250
250 250 i T211
\ 500// / s 250 /
250 509200 250 5002500 00 5z
250 250 o’ )
A N1 /
_— 250
ZJUJ 1 Vi 1
, : : 0.00
0.00 4.18 9.21 1040 m
Altura del local: 2.500 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:75
Superficie o [%] E,. [IX] E,.. [X] E ax [IX] Eql &,
Plano util / 400 128 1371 § @S
Suelo 53 356 152 786 = P26
Techo 70 185 121 327 = B56
Paredes (8) 58 246 119 1011 % é
=5
Plano util: g S
Altura: 0.850 m 893
Trama: 128 x 128 Puntos é‘g g
Zona marginal: 0.000 m Bz |
H
Lista de piezas - Luminarias 'ég 7]
=R
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im| % g’gil
1 5 LEDSC4 00-0001-BW-M3 CIRC (1.000) 1577 1577 %9 2210
2 9 LEDSC4 71-5477-14-M2 MINI PLAY (1.000) 240 38§ %% 3.3
3 4 LEDSC4 90-2022-14-M3 EQUAL S (1.000) 2445 2451 8§ 26.0
SIMON 81030000-983 LedFlex Contorno =k
0
4 15 810 NW GENERAL (1.000) 260 2605z 4
Total: 23722 Total: 25077

Valor de eficiencia energética: 6.20 W/m? = 1.55 W/m?/100 Ix (Base: 48.99 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

C@é]
<

.
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Zugarramurdi

5 Pieza

9 Pieza

4 Pieza

15 Pieza

DIALuUX

30.04.2019

Proyecto elaborado por

LEDSC4 00-0001-BW-M3 CIRC

N° de articulo: 00-0001-BW-M3

Flujo luminoso (Luminaria): 1577 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1577 Im
Potencia de las luminarias: 22.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 73
Cadigo CIE Flux: 34 61 83 73 100
Lampara: 1 x LED CIRC 22W (Factor de
correccion 1.000).

LEDSC4 71-5477-14-M2 MINI PLAY

N° de articulo: 71-5477-14-M2

Flujo luminoso (Luminaria): 240 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 388 Im

Potencia de las luminarias: 3.3 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 88 95 98 100 62

Lampara: 1 x LED MINIPLAY 3W 4000K (Factor
de correccién 1.000).

LEDSC4 90-2022-14-M3 EQUAL S

N° de articulo: 90-2022-14-M3

Flujo luminoso (Luminaria): 2445 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2451 Im
Potencia de las luminarias: 26.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 66 91 98 100 100
Lampara: 1 x LED EQUAL S 26W (Factor de
correccion 1.000).

SIMON 81030000-983 LedFlex Contorno 810
NW GENERAL

N° de articulo: 81030000-983

Flujo luminoso (Luminaria): 260 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 260 Im

Potencia de las luminarias: 4.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 42 74 93 100 100

Lampara: 1 x LED 810 NW GENERAL (Factor de
correcciéon 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

J
—_

L

Teléfono
Fax
e-Mail

Bar / Lista de luminarias

CO-NAVARRO
GO OFIZIAILA- B

s

g
o

EUSKAL HERRIKO

EKTOEN EL

DE ARQUITECTOS

COLEGIO OFIC

KA

.
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Zugarramurdi _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUX

30.04.2019

Bar / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 23722 Im

Potencia total: 303.7W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]
directo indirecto total

Plano util 265 134 400 /

Suelo 218 137 356 53

Techo 15 170 185 70

Pared 1 88 148 236 58

Pared 2 95 157 252 58

Pared 3 23 136 159 58

Pared 4 45 142 187 58

Pared 5 160 170 330 58

Pared 6 21 122 143 58

Pared 7 92 135 228 58

Pared 8 96 131 227 58

Simetrias en el plano util
Emin/ Ey 0.319 (1:3)
Emin / Emax: 0-093 (1:11)

Valor de eficiencia energética: 6.20 W/m? = 1.55 W/m?/100 Ix (Base: 48.99 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
60
41

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIO OFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAVARRO. 108 07 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019

.
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Zugarramurdi _ D | A I_ ux

30.04.2019

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail
Comedor 2/ Resumen
— T1257m
120+
;2/ O
120™
150 (120 4sp
120 é \.
O 12
[ -
7.55
d 1647
o O
~L 1500 e +
80 150 444
L35 L)
180
TO—@—"0
N
. 000
0.00 672m
Altura del local: 2.400 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escd
Superficie o [%] E,, [IX] Emin [IX] E max [IX]
Plano util / 155 94 209
Suelo 53 260 126 509 %
Techo 70 155 93 231 = 2.
Z
Paredes (10) 58 206 105 590 8 3
2
Plano util: %g g
Altura: 0.850 m 5z 2
Trama: 128 x 128 Puntos EQ |7
Zona marginal: 0.000 m %{% z
Lista de piezas - Luminarias 5%
=9
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] % =P W
1 12 LEDSC4 00-0001-BW-M3 CIRC (1.000) 1577 1577% 8; 22.(
SIMON 81030000-983 LedFlex Contorno =k
2 33 810 NW GENERAL (1.000) 260 26082 4
Total: 27494 Total: 27504 @96 @
Valor de eficiencia energética: 4.86 W/m? = 3.14 W/m?/100 Ix (Base: 81.43 m?) )

.
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Zugarramurdi

12 Pieza

33 Pieza

— DIALux

30.04.2019

Proyecto elaborado por

LEDSC4 00-0001-BW-M3 CIRC

N° de articulo: 00-0001-BW-M3

Flujo luminoso (Luminaria): 1577 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1577 Im
Potencia de las luminarias: 22.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 73
Cadigo CIE Flux: 34 61 83 73 100
Lampara: 1 x LED CIRC 22W (Factor de
correccion 1.000).

SIMON 81030000-983 LedFlex Contorno 810
NW GENERAL

N° de articulo: 81030000-983

Flujo luminoso (Luminaria): 260 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 260 Im

Potencia de las luminarias: 4.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 42 74 93 100 100

Lampara: 1 x LED 810 NW GENERAL (Factor de
correccion 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Teléfono
Fax
e-Mail

Comedor 2/ Lista de luminarias

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1570575015 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019

.
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Zugarramurdi _ D | A I_ ux

30.04.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Comedor 2 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 27494 Im

Potencia total: 396.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 44 111 155 / /

Suelo 147 113 260 53 44

Techo 23 132 155 70 35

Pared 1 112 139 251 58 46

Pared 2 108 140 247 58 46

Pared 3 70 133 203 58 37

Pared 4 71 107 178 58 33

Pared 5 74 103 177 58 33

Pared 6 73 104 177 58 33

Pared 7 46 97 143 58 26

Pared 8 93 118 210 58 39

Pared 9 54 114 168 58 1

Pared 10 91 130 221 58

Simetrias en el plano util
Erin / Ey- 0.608 (1:2)
Emin / Emax: 0-450 (1:2)

VISADQ

Valor de eficiencia energética: 4.86 W/m? = 3.14 W/m?/100 Ix (Base: 81.43 m?)

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
@ EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA | 15/05/2019

.
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DIALuUX

Zugarramurdi _
30.04.2019
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Oficinas P1/ Resumen
4 N T3.97m
300 3607 - 360
o 420—— 420~
20 e
y )
48 )"*--._480._--480 420
360 [ ! e _JI 9
\ %U\_ g
420 480—480
420
260 \ 360
~—480—480
420 480 3
1 #80—2p0
480_—480— 480
N\
L i} /| 360
\ \~——4zo——42y
360———360
300
N N A1
, . 0.00
0.00 3.26m
. @
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor Valores en Lux, Egd¢as ﬁ1
mantenimiento: 0.80 3 <
2l v
Superficie p [%] E,, [IX] E nin [IX] E nax [X] ) ;n
Plano util / 402 236 493 g g.SSE
Suelo 20 307 209 373 %m .683
Techo 70 84 58 93 % 8).69'
Paredes (4) 50 194 67 351 §§ §
Teges|
Plano util: UGR Longi- Tran alejede Iuminq%z['z: E
Altura: 0.850 m Pared izq 16 16 EQ |7
Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 15 15 8% z
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.) %% I
a
Lista de piezas - Luminarias %g g
=5
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im| 8 =P [W
SIMON 72060020-883 Luminaria 720 %3
1 4 Advance M2 60x60 WW (1.000) 2200 220052 18.0
Total: 8800 Total: 880( @ 7210
Valor de eficiencia energética: 5.56 W/m? = 1.39 W/m?/100 Ix (Base: 12.94 m?) O

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

.
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Zugarramurdi _ D | A I_ ux

30.04.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Oficinas P1/ Lista de luminarias

4 Pieza SIMON 72060020-883 Luminaria 720 Advance
M2 60x60 WW
N° de articulo: 72060020-883
Flujo luminoso (Luminaria): 2200 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2200 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 54 85 97 100 100
Lampara: 1 x LED 720 M2 60x60 WW (Factor de
correccién 1.000).

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1570575015 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019

.
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Zugarramurdi _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUX

30.04.2019

Oficinas P1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8800 Im

Potencia total: 720W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]
directo indirecto total

Plano util 317 84 402 /

Suelo 221 86 307 20

Techo 0.05 84 84 70

Pared 1 111 79 191 50

Pared 2 120 78 198 50

Pared 3 111 78 190 50

Pared 4 120 78 198 50

Simetrias en el plano util UGR Longi-

Enin / Ey- 0.588 (1:2) Pared izq 16

Epnin ! Emax: 0479 (1:2) Pared inferior 15

(CIE, SHR =0.25.)

Valor de eficiencia energética: 5.56 W/m? = 1.39 W/m?/100 Ix (Base: 12.94 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

Tran

16
15

/
20
19
30
31
30
32

al eje de luminaria

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIO OFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAVARRO. 108 07 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019

.
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Zugarramurdi _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUX

30.04.2019

Atencion al cliente / Resumen

/ \ T554m
420—420—,
350 F i
490—490
/ 1L N
420 \
h 490 ‘
/ 420
420 ( ‘
\ /
\ 420
420 4% 400
\\ LN — /4'0
™ 2
S————420—
"\ 350 350" /] |
, 0.00
0.00 3.32m
. o
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor Valores en Lux, Egd¢as ﬁz
mantenimiento: 0.80 3 <
21w
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [IX] iz ;n
Plano util / 447 253 556 g g.%E
Suelo 20 355 237 440 %m .66
Techo 70 93 66 100 % 8).712
Paredes (4) 50 216 76 364 éé g
e |
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de Iuminq%&: 3
Altura: 0.850 m Pared izq 16 16 EQ |7
Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 16 16 8% z
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.) %% I
a
Lista de piezas - Luminarias %Q S
=5
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im| 8 =P [W
SIMON 72060020-883 Luminaria 720 %3
1 6 Advance M2 60x60 WW (1.000) 2200 220052 18.0
Total: 13200 Total:  1320( %508 @
Valor de eficiencia energética: 5.87 W/m? = 1.31 W/m?/100 Ix (Base: 18.39 m?) O

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

.
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Zugarramurdi _ D | A I_ ux

30.04.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Atencion al cliente / Lista de luminarias

6 Pieza SIMON 72060020-883 Luminaria 720 Advance
M2 60x60 WW
N° de articulo: 72060020-883
Flujo luminoso (Luminaria): 2200 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2200 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 54 85 97 100 100
Lampara: 1 x LED 720 M2 60x60 WW (Factor de
correccién 1.000).

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1570575015 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019

.
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Zugarramurdi _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUX

30.04.2019

Atencion al cliente / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 13200 Im

Potencia total: 108.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]
directo indirecto total

Plano util 357 90 447 /

Suelo 261 93 355 20

Techo 0.07 93 93 70

Pared 1 124 86 211 50

Pared 2 133 86 220 50

Pared 3 124 86 210 50

Pared 4 133 86 220 50

Simetrias en el plano util UGR Longi-

Ein / Eqy- 0.566 (1:2) Pared izq 16

Epnin ! Epmax: 0454 (1:2) Pared inferior 16

(CIE, SHR =0.25.)

Valor de eficiencia energética: 5.87 W/m? = 1.31 W/m?/100 Ix (Base: 18.39 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

Tran

16
16

/
23
21
34
35
33
35

al eje de luminaria

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIO OFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAVARRO. 108 07 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019

.
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Zugarramurdi _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUX

30.04.2019

Sala Reuniones P1/ Resumen

/ 350:—420 ‘_“350\ T560m

490

420 \

__\
.l
—
i
]
T
[{s]
(]
|
I
ey
A
—

420
420 /
490
Ji 120
42p \ 490—— 450 //355
RN
, . 0.00
0.00 326m
Q
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor Valores en Lux, Egd¢as ﬁz
mantenimiento: 0.80 3 <
21w
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [IX] iz ;n
Plano util / 448 254 559 9 5.56'
Suelo 20 356 234 440 %m .658
Techo 70 93 66 100 % 8).70'
Paredes (4) 50 217 77 371 ég g
e |
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de Iuminq%&: 3
Altura: 0.850 m Pared izq 16 16 EQ |7
Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 16 16 8% z
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.) %% I
a
Lista de piezas - Luminarias %% S
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im| 8 =P [W
SIMON 72060020-883 Luminaria 720 %3
1 6 Advance M2 60x60 WW (1.000) 2200 220052 18.0
Total: 13200 Total:  1320( %508(
Valor de eficiencia energética: 5.92 W/m? = 1.32 W/m?/100 Ix (Base: 18.26 m?) O

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Zugarramurdi _ D | A I_ ux

30.04.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Sala Reuniones P1/ Lista de luminarias

6 Pieza SIMON 72060020-883 Luminaria 720 Advance
M2 60x60 WW
N° de articulo: 72060020-883
Flujo luminoso (Luminaria): 2200 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2200 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 54 85 97 100 100
Lampara: 1 x LED 720 M2 60x60 WW (Factor de
correccién 1.000).

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1570575015 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019

.
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Zugarramurdi _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUX

30.04.2019

Sala Reuniones P1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 13200 Im

Potencia total: 108.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]
directo indirecto total

Plano util 358 91 448 /

Suelo 262 94 356 20

Techo 0.07 93 93 70

Pared 1 124 86 210 50

Pared 2 135 86 221 50

Pared 3 124 86 210 50

Pared 4 135 86 221 50

Simetrias en el plano util UGR Longi-

Enin / Ey- 0.567 (1:2) Pared izq 16

Epnin ! Epmax: 0455 (1:2) Pared inferior 16

(CIE, SHR =0.25.)

Valor de eficiencia energética: 5.92 W/m? = 1.32 W/m?/100 Ix (Base: 18.26 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

Tran

16
16

/
23
21
33
35
33
35

al eje de luminaria

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIO OFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAVARRO. 108 07 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019
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Zugarramurdi _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUX

30.04.2019

Despacho P2/ Resumen

- -
/ i —— \ s,
210 280 140
~
3p0 &
280 280
350 210
210 /
280
280
( 210
210
280
280
350
3“\” 210
\ 280
, . 0.00
0.00 3.32m
. o
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor Valores en Lux, Egd¢as ﬁ1
mantenimiento: 0.80 3 <
2l v
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] iz ;n
Plano util / 242 95 398 g %.39:
Suelo 20 191 115 254 %m .602
Techo 70 44 30 55 % 8).675
Paredes (4) 50 101 36 249 éé g
e |
Plano util: UGR Longi- Tran alejede Iuminq%z['z: E
Altura: 0.850 m Pared izq 16 16 EQ |7
Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 16 16 8% z
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.) %% I
a
Lista de piezas - Luminarias %g g
=5
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im| 8 =P [W
SIMON 72060020-883 Luminaria 720 %3
1 3 Advance M2 60x60 WW (1.000) 2200 220052 18.0
Total: 6600 Total: 660( @ 5410
Valor de eficiencia energética: 2.96 W/m? = 1.22 W/m?/100 Ix (Base: 18.26 m?) O

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Zugarramurdi _ D | A I_ ux

30.04.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Despacho P2/ Lista de luminarias

3 Pieza SIMON 72060020-883 Luminaria 720 Advance
M2 60x60 WW
N° de articulo: 72060020-883
Flujo luminoso (Luminaria): 2200 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2200 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 54 85 97 100 100
Lampara: 1 x LED 720 M2 60x60 WW (Factor de
correccién 1.000).

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1570575015 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019

.
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Zugarramurdi _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUX

30.04.2019

Despacho P2/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 6600 Im

Potencia total: 54.0W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]
directo indirecto total

Plano util 201 41 242 /

Suelo 145 46 191 20

Techo 0.04 44 44 70

Pared 1 69 41 109 50

Pared 2 54 42 96 50

Pared 3 69 41 109 50

Pared 4 54 42 97 50

Simetrias en el plano util UGR Longi-

Emin / Ey- 0.393 (1:3) Pared izq 16

Epnin ! Epmax: 0-240 (1:4) Pared inferior 16

(CIE, SHR =0.25.)

Valor de eficiencia energética: 2.96 W/m? = 1.22 W/m?/100 Ix (Base: 18.26 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

Tran
16
16

/

12
9.86
17
15
17
15

al eje de luminaria

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIO OFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAVARRO. 108 07 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019
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Zugarramurdi _ D | A I_ ux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

30.04.2019

Acceso Oficinas-Vivienda P2 / Resumen

T1.50m
’15
200 /-300—-.,,.

250 300 . 120
250
300 300 \

/ O \
250 90 300

\ 200
300 300 / B
\'s
O 300—300 250
200 /

, . 0.00

0.00 332m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.802 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:24
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E.,, [IX] E min [IX] Emax [IX] . o
Plano util / 217 91 331 %1
Suelo 20 145 100 180 8

[a—

Techo 66 45 27 63 511
Paredes (4) 50 96 32 372
Plano dutil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im v
1 1 LEDSC4 90-2022-14-M3 EQUAL S (1.000) 2445 2451 @

Total: 2445 Total: 2451 i
Valor de eficiencia energética: 5.22 W/m? = 2.41 W/m?/100 Ix (Base: 4.98 m?)
i

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Zugarramurdi _ D | A I_ ux

30.04.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Acceso Oficinas-Vivienda P2 / Lista de luminarias

1 Pieza LEDSC4 90-2022-14-M3 EQUAL S
N° de articulo: 90-2022-14-M3
Flujo luminoso (Luminaria): 2445 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2451 Im
Potencia de las luminarias: 26.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 66 91 98 100 100
Lampara: 1 x LED EQUAL S 26W (Factor de
correccion 1.000).

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1570575015 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019
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Zugarramurdi _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUX

30.04.2019

Acceso Oficinas-Vivienda P2 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 2445 Im

Potencia total: 26.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]

directo indirecto total

Plano util 167 50 217 /
Suelo 102 44 145 20
Techo 0.04 45 45 66
Pared 1 59 44 104 50
Pared 2 34 39 73 50
Pared 3 65 43 108 50
Pared 4 37 41 78 50

Simetrias en el plano util
Enmin/ Ey- 0.421 (1:2)
Emin / Emax: 0-275 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 5.22 W/m? = 2.41 W/m?/100 Ix (Base: 4.98 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
9.25
9.39

17
12
17
12

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIO OFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAVARRO. 108 07 |
ORI FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019
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Apezteguia Elizalde Arquitectos Proyecto de ejecucion - reforma
Araiz Floristan Arquitectos Casa consistorial de Zugarramurdi

ANEXO IlI: JUSTIFICACION HR

ABRIL
2019

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIO OFICIAL DEARQUITICTOSVSCONAVARKO. 1750 2015 |
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Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

e
Caso:Recintos adyacentes con 3 aristas comunes.
Proyecto REFORMA CASA CONSISTORIAL DE ZUGARRAMURDI
Autor Ifigo Elizalde Lecumberri
Fecha 30 de abril de 2019 ol L 5
Elemento calculado, separacién vertical entre recintos de distinto uso, en este caso Ny
se considera la separacion vertical entre el comedor del restaurante y las oficinas de fq |
plant.a_ primera como caso mas des_favorgble. o . =
Referencia Iaz g:ﬁ;':q?é r?ti rtZ?rITlﬁi c;:.on doble tabiqueria autoportante, y separacion interior, rellena | N |
Las soluciones constructivas, tanto de fachadas como particiones se han asimilado
las de proyecto a las disponibles en la base de datos con prestaciones inferiores.
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 50
Soluciones Constructivas
Separador YL 2x12,5 + AT MW 70 + SP + AT MW 70 + YL 2x12,5 (perfiles libres)
Suelo F1 Forjado genérico de masa 150 kg/m2
Techo F2 Forjado genérico de masa 150 kg/m2
Pared F3 LP 115+ RM+ SP + AT + YL 15 (valores medios)
Pared F4 YL 15+ AT MW 70 + YL 15
Parametros Acusticos
S, (m?) I (m) mi (kg/m?) ) Ra(dBA) Low (dB) ARA(dBA AL, (dB)
Separador 12.94 54 67 - - 15
Suelo F1 18.98 5.55 150 41 88 0 15 o (D
Techo F2 18.98 5.55 150 41 88 13 9 § ‘:
Pared F3 7.97 25 189 48 12 1|8 c;’.})
Pared F4 7.97 25 26 47 - -1 =
— >
Caracteristicas técnicas del recinto 2 % é
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso § §
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 60 é g
Soluciones Constructivas % %
Separador YL 2x12,5 + AT MW 70 + SP + AT MW 70 + YL 2x12,5 (perfiles libres) 8 = §
Suelo f1 Forjado genérico de masa 150 kg/m2 g % f
Techo f2 Forjado genérico de masa 150 kg/m2 é)g 2
Pared f3 LP 115 + RM+ SP + AT + YL 15 (valores medios) % § o)
Pared f4 YL 2x12,5 + AT MW 70 + SP + AT MW 70 + YL 2x12,5 (perfiles libres) g S i
Parametros Actisticos g % -~
S: (m?) b (m) mi(kg?)  Ra(dBA)  L..(dB)  ARs(dBA AL, (dBE
Separador 12.94 54 67 - - 9 g §
Suelo f1 76 5.55 150 41 88 8 28 O 2
Techo f2 76 5.55 150 41 88 13 9
Pared f3 16.51 25 189 48 12 - @
Pared f4 3.62 25 54 67 - LS
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios — superficie — S (mf) 0
indice de reduccion Ra(dBA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Dn.en(dBA 0
transmision indirecta DA (dBA) 0
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Caso:Recintos adyacentes con 3 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reducién vibracional

Encuentro Tipo de union Kkt Krq Kbos
Separador - Suelo Union en T de elemento de entramado autoportante y elemento 21 144 144
homogéneo (orientacion 2)
Separador - Techo Union en T de elemento de entramado autoportante y elemento 21 14.4 14.4
homogéneo (orientacion 1)
Separador - Pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 1.1 10.4 104
Separador - Pared Union rigidaen T Qe eIernentos homogéneos 6.3 6.3 18
(orientacion 4)
Transmision del recinto 1 al recinto 2
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dnra(dBA) 52 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'ntw (dB) 59 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,1a(dBA) 51 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'nw (dB) 49 65 CUMPLE

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1570575015 |
OAN| FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 15/05/2019
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Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.
Caso: Fachadas en esquina.

Proyecto REFORMA CASA CONSISTORIAL DE ZUGARRAMURDI

Autor Ifigo Elizalde Lecumberri

Fecha 30 de abril de 2019
Elemento calculado, fachada en esquina del dormitorio de la vivienda al considerarse
el mas desfavorable.
La determinaci6 nde las fachadas se ha hecho por similitud a la compuesta en la

. |hoja exterior por ladrillo perforado de 11,5m. En este caso disponemos de
Referencia

cerramiento de piedra de mas de 40cm de espesor y revestimiento exterior continuo
por lo que las prestaciones seran ain mejores que las de calculo.

Las divisiones verticales y restos de fachada se han extraido por semejanza al resto
del proyecto.

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Tipo de Ruido Exterior Ly (dB) 60
Forma de la fachada a AL (dB)
Forma de la fachada b Plano de fachada AL (dB) 0
Soluciones Constructivas
Seccion Separador 1 LP 115 + RM+ SP + AT + YL 15 (valores medios)
Seccion Separador 2 LP 115+ RM+ SP + AT + YL 15 (valores medios)
Seccién Flanco Fla LP 115 + RM+ SP + AT + YL 15 (valores medios)
Seccién Flanco F1b LP 115+ RM+ SP + AT + YL 15 (valores medios)
Seccién Flanco F2a LP 115+ RM+ SP + AT + YL 15 (valores medios)
Seccion Flanco F2b LP 115 + RM+ SP + AT + YL 15 (valores medios)
Seccion Flanco F3 LP 115 + RM+ SP + AT + YL 15 (valores medios)
Seccion Flanco F4 LP 115 + RM+ SP + AT + YL 15 (valores medios) —
Parametros Acusticos =]
S (m?) I (m) mi (kg/?)  Ru (ABA) s>
Seccién Separador 1 8.2 200 55 :Qr: 52
Seccién Separador 2 9.5 200 55 | ] ';>
Seccion Flanco Fla 16.51 3.42 200 55 % §
Seccién Flanco F1b 16.32 3.94 55 = =
Seccion Flanco F2a 13.03 3.42 200 55 é g
Seccion Flanco F2b 10.91 3.94 55 é ";2
Seccion Flanco F3 8.08 24 200 55 8= §
Seccién Flanco F4 4.22 24 200 55 Q % =3
EE |&
Caracteristicas técnicas del recinto 2 gg §
Tipo de Recinto Cultural, docente, administrativo y religioso Estancias Volumen 33 5% é
Soluciones Constructivas % % =)
Seccion Separador 1 LP 115+ RM+ SP + AT + YL 15 (valores medios) 5 E
Seccién Separador 2 LP 115+ RM+ SP + AT + YL 15 (valores medios) E
Suelo f1 Forjado genérico de masa 150 kg/m2 @j %
Techo f2 Forjado genérico de masa 150 kg/m2 7_.
Pared 3 YL 15 + AT MW 70 + YL 15 =
Pared f4 YL15+AT MW 70 + YL 15 %ﬁ‘#
Parametros Actisticos
S; (n?) lia (M) lib (M) m; (kg/m?) Rx (dBA) A Rx (dBA)
Seccion Separador 1 8.2 200 55
Seccion Separador 2 9.5 200 55
Suelo f1 13.41 3.42 3.94 150 36 0
Techo 2 10 3.42 3.94 150 36 12
Pared f3 9.5 24 26 40 -
Pared f4 8.2 24 26 40 -
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Caso: Fachadas en esquina.

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

Huecos en el separador
S () Rar (dBA) Ra(dBA) | ARx (dBA)
v | Hueco 1 0.84 30 33 0
lentanas , puertas y lucernarios
Fachada a Hueco 2 0.31 25 - 0
Hueco 3 0 - - 0
Hueco 4 0 - - 0
S (m?) Rar (dBA) Ra(dBA) ARy (dBA)
v | Hueco 1 0.36 30 33 0
lentanas , puertas y lucernarios
Fachada b Hueco 2 0.2 30 - 0
Hueco 3 0 - - 0
Hueco 4 0 - - 0
Vias de transmision aérea directa o indirecta
transmision directa | Dn,e1,4r (ABA) 0
Vias de transmision aérea -
Separador 1 transmision directa |l Dh,c2,4r (dBA) 0
transmision indirecta Dh s ar (dBA) 0
transmision directa | Dy.e1,4(dBA) 0
Vias de transmisioén aérea P
Separador 2 transmision directa Il Dh,e2,4r (ABA) 0
transmision indirecta Dy, s, 4 (dBA) 0
Tipos de uniones e indices de reducion vibracional
Encuentro Tipo de unién Kes Keg Kot
Fachada a - suelo rjados y fachadas con hoja exterior de fabrica e interior de entrama( 5.8 4 8 (D
(0]
. N S
Fachada b - suelo rjados y fachadas con hoja exterior de fabrica e interior de entrama{ 5.8 4 3 % _<
o
H[S
Fachada a - techo rjados y fachadas con hoja exterior de fabrica e interior de entrama( 5.8 4 5 >
o<
=
Fachada b - techo rjados y fachadas con hoja exterior de fabrica e interior de entrama{ 5.8 4 E
Z O
o8
Fachada a - pared en T de doble hoja y elementos de entramado autoportante (orientg 18.9 -2.3 %95 %
GES
Fachada b - pared en T de doble hoja y elementos de entramado autoportante (orientg 18.9 -0.9 @é E
= (O
2tz
Transmision de Ruido del exterior <5 S
Calculo | Requisito g é E
Aislamiento acustico a ruido aéreo ﬂ Dom,ntar (ABA) 36 30 CUMPLE E E
ST
8B
)
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Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en cubiertas
Caso:Cubiertas

Proyecto REFORMA CASA CONSISTORIAL DE ZUGARRAMURDI
Autor Ifigo Elizalde Lecumberri
Fecha 30 de abril de 2019

Referencia

Elemento calculado, cubierta de la oficina de planta segunda.
La divisién vertical se ha supuesto que comunica con elemento interior con una
tabiqueria simple dadas las limitaciones de calculo. En cualquier caso, f2, f3y f4 son

fachadas exteriores de la vivienda.
La solucién seleccionada para cubierta en el catalogo de elementos constructivos se
asemeja mucho a la realidad del proyecto.

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Soluciones Constructivas

Seccién Separador

T+R+R+BA+TE+EE+AT120+B+ YL

Seccion Flanco F1

T+R+R+BA+TE+EE+AT120+B+ YL

Seccion Flanco F2

T+R+R+BA+TE+EE+AT120+B+ YL

Seccion Flanco F3

T+R+R+BA+TE+EE+AT120+B+ YL

Seccion Flanco F4

T+R+R+BA+TE+EE+AT120+B+ YL

Parametros Acusticos
Si () li (m) mi (kg/n) Rar (dBA)
Seccion Separador 33.26 60 42
Seccién Flanco F1 38 9.64 60 42 (
Seccion Flanco F2 9.64 9.64 60 42 (
Seccion Flanco F3 3.15 3.15 60 42 9
Seccion Flanco F4 3.15 3.15 60 42 E

VISADO

Caracteristicas técnicas del recinto 2

(o2}
—
o
N
Ire)
o
o
i
 N—
o
22
Tipo de Recinto Cultural, docente, administrativo y religioso Estancias Volumen 124 § E
Soluciones Constructivas é 8
Seccion Separador T+R+R+BA+TE+EE+AT120+B + YL 22
Pared f1 YL 15 + AT MW 70 + YL 15 ZE §
Pared f1 YL 15+ AT MW 70 + YL 15 =
Pared f3 YL 15 + AT MW 70 + YL 15 =] =
Pared f4 YL 15 + AT MW 70 + YL 15 Zo o
Parametros Acusticos 5 g %
. — A
Si (m) Il (m) m; (kg/in®) Rar (dBA) A Ry (dBA) 9z
Seccién Separador | 33.26 60 42 - S
Pared f1 385 9.64 2 40 - g3
%)
Pared f1 26 9.64 26 40 - S2
Pared f3 12.6 3.15 26 40 -
Pared f4 12.6 315 26 40 -
&)
Huecos en el separador
S () Rar (dBA) Ra(dBA) | ARy (dBA)
Hueco 1 0.35 30 33 0
Ventanas , puertas y lucernarios Hueco 2 0.13 25 - 0
Hueco 3 0 - - 0
Hueco 4 0 - - 0
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Vias de transmision aérea directa o indirecta

transmision directa | Dye1,4r (ABA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Il Dy,e2,4 (dBA) 0
transmision indirecta Di s ar (ABA) 0
Tipos de uniones e indices de reducion vibracional
Encuentro Tipo de union Kes Krq Kot
cubierta - pared e elemento de entramado autoportante y elemento homogéneo (of 13.6 -1.4 13.6
cubierta - pared de elemento de entramado autoportante y elemento homogéneo (o1 13.6 1.1 13.6
cubierta - pared de elemento de entramado autoportante y elemento homogéneo (of 13.6 04 13.6
cubierta - pared de elemento de entramado autoportante y elemento homogéneo (o1 13.6 04 13.6
Transmision de Ruido del exterior
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo H Dom,ntar (ABA) 39 30 CUMPLE

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1570575015 |
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Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

e
Caso:Recintos superpuestos con 2 aristas comunes. Caso D.
Proyecto REFORMA CASA CONSISTORIAL DE ZUGARRAMURDI e gl ’
Autor Ifigo Elizalde Lecumberri \ b L
| =1
Fecha 30 de abril de 2019 ' 3 I
Etermentoseparacionhorizontatentre tecintos; emeste taso; entreetdormitorioy et
comedor del restaurante.
Se trata de un forjado de madera, al que se afiade una ca de mortero sobre
aislamiento acustico y el pavimento (estimacién de calculo 150kg/m2). En la parte |
Referencia |inferior se afade aislamiento de lana de roca >10 cm y falso techo acustico.
Las soluciones constructivas, se han asimilado las de proyecto a las disponibles en \
la base de datos con prestaciones inferiores. i

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Tipo de recinto como emisor

Unidad de uso

Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 33
Soluciones Constructivas
Separador suelo Forjado genérico de masa 150 kg/m2
Pared F1 YL 15+ AT MW 70 + YL 15
Pared F2 RE + LP 115 + AT + YL 15 (valores medios)
ParedF3 YL 15+ AT MW 70 + YL 15
ParedF4 LP 115+ RM+ SP + AT + YL 15 (valores medios)
Parametros Acusticos
S; (nm?) I (m) m; (kg/n¥) Ra(dBA) Ln,w (dB) A RA(dBA) AL, (dB)
Separador suelo 13.5 150 41 88 0 15
Pared F1 9.5 3.94 26 47 88 - “ITo (D
Pared F2 9.5 3.94 158 46 88 7 - § ‘3
ParedF3 8.2 3.42 26 47 - 1|8 J’"z
ParedF4 8.2 3.42 189 48 12 -9 g
— >
Caracteristicas técnicas del recinto 2 % é
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso § §
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 144 é g
Soluciones Constructivas % %
Separador techo Forjado genérico de masa 150 kg/m2 8 E §
Flanco Techo f1 Forjado genérico de masa 150 kg/m2 g % f
Pared f2 RE + LP 115 + AT + YL 15 (valores medios) é)g 2
Flanco Techo f3 Forjado genérico de masa 150 kg/m2 % 1; o
Pared f4 LP 115+ RM+ SP + AT + YL 15 (valores medios) g é t_c
Parametros Actisticos g % -~
S: (m?) b (m) mi(kg?)  Ra(dBA)  L.u(dB)  ARs(dBA AL, (dBE
Separador techo 135 150 41 88 15 9 g §
Flanco Techo f1 13.41 3.94 150 41 88 15 -8R
Pared 2 16.51 3.94 158 46 88 7 -
Flanco Techo f3 13.41 3.42 150 41 15 - @
Pared f4 16.32 3.42 189 48 12 NL®:
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios — superficie — S (mf) 0
indice de reduccion Ra(dBA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Dn.en(dBA 0
transmision indirecta Di.sa(dBA) 0
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Caso:Recintos superpuestos con 2 aristas comunes. Caso D.

Tipos de uniones e indices de reducién vibracional

Encuentro Tipo de union Kkt Krq Kbos
Separador - flanco techo Unién en T de elemento de entramado autoportante y elemento 176 176 23
homogéneo (orientacion 2)

Separador - Pared Union en T de forjados y fachadas.(';on hoja interior de entramado 10 10.2 102
(orientacion 3)
Separador - flanco techo Unién en T de elemento de entramado autoportante y elemento 176 176 29

homogéneo (orientacion 2)

Union en T de forjados y fachadas con hoja interior de entramado 10 1

Separador - Pared (orientacion 4)

1

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo | Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo Dnra(dBA) 58 50 CUMPLE

Aislamiento acustico a ruido de impacto L'ntw (dB) 58 65 CUMPLE

Transmision del recinto 2 al recinto 1

Calculo | Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo D,1a(dBA) 52 50 CUMPLE

Aislamiento acustico a ruido de impacto L'ntw (dB) - - -

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA
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9

Al Estudio de Gestion de Residuos que figura a continuacion debe otorgarsele el cardcte
orientativo, toda vez que en el momento de la redaccion del proyecto de ejecucion no se disp
de los datos minimos necesarios respecto de los materiales y sistemas constructivos a utiliza
obra.

VISADO
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1. ANTECEDENTES

1.1. OBJETO DEL ESTUDIO

Este estudio de gestidn de residuos se redacta segun lo dispuesto en el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el
que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y de demolicidn, que establece, en su
articulo 4, la obligatoriedad de incluir, en el proyecto de ejecucion de todas las obras, el estudio de gestion
de residuos.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactard un plan que serd aprobado por la direccidon
facultativa y aceptado por la propiedad y pasard a formar parte de los documentos contractuales de la
obra.

1.2. DESCRIPCION DE LA OBRA

Los datos informativos de la obra son:

Proyecto REFORMA DE LA CASA CONSISTORIAL DE
ZUGARRAMURDI

Direccion de la obra C/ LAPIZTEGI N°1 (Parcela 32, Poligono 1)

Localidad ZUGARRAMURDI

Provincia NAVARRA

Promotores AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI CIF. B3126400E

Técnico redactor de este Estudio LAURA APEZTEGUIA GONZALEZ
INIGO ELIZALDE LECUMBERRI
INIGO ARAIZ UCAR
PABLO FLORISTAN USTARROZ

Titulacién o cargo redactor ARQUITECTO
Fecha de comienzo de la obra SEPTIEMBRE 2019
2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES @)
S=
A continuacion, se enumeran las normativas que tienen repercusion sobre este estudio <
gestion de residuos. ) E

2.1. NORMATIVA ESTATAL

e LEY 10/1998 de Residuos
¢ Modificacion de la Ley 10/1998, por LEY 34/2007 de Calidad del Aire y Proteccion de la
Atmosfera.

e ORDEN MAM/304/2002, por la que se publican las Operaciones de Valorizacion y
Eliminacion de Residuos y la Lista Europea de Residuos.

e RD 105/2008, por el que se regula la produccion y Gestion de los Residuos de Construcg
y Demolicion.

COLEGIO OFICBL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

2.2. NORMATIVA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA
DELEGACION EN NAVARRA

e DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestion @
los residuos de construccion y demolicion en el dmbito territorial de la Comunidad Fordl
Navarra

\§

C

o~
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3. TIPOS DE RESIDUOS QUE SE GENERAN

Se identifican a dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD)

RCDs de Nivel I: Residuos de construccion y demolicion excedentes de la excavacion y los
movimientos de tierras de las obras cuando estdn constituidos por tierras y materiales
pétreos no contaminados.

No tendrdn la consideracion de residuos cuando se acredite de forma fehaciente su
utilizaciéon en la misma obra, en una distinta o en actividades de restauracion,
acondicionamiento, relleno o con fines constructivos adecuados. Serd aplicable cuando el
origen y destino final sean: obras o actividades autorizadas

RCDs de Nivel II: Residuos de construccion y demolicion no incluidos en los de nivel |,
generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la
demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biologicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias
con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de
obras de construccién y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Se enumeran a continuacion los tipos de residuos que se prevén generar en la obra, clasificados
segun la Lista Europea de Residuos (LER), de acuerdo con la Orden MAM/304/2002. En esta
relacién, no se consideran los tipos de residuos cuya cantidad prevista no supere Im*® y que
ademds, sean considerados como no peligrosos y, por tanto, no precisen un tratamiento

especial.
ol O
|A.1.: RCDs Nivel | = la)
N
: : 5| <<
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION S
X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 | ]
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 o<
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 2=
ZE
| A.2.: RCDs Nivel Il 5o |
X
| RCD: Naturaleza no pétrea 2 % g
OFR1=
0z |2
1. Asfalto EQ |=
[ [170302 | Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 = -
ZE18
2. Madera 8% §
[ X [17 0201 [Madera =2«
=
3. Metales ==
X [17 04 01 Cobre, bronce, laton 0=
X [17 0402 Aluminio i3
X [17 04 03 Plomo -
17 04 04 Zinc S
X |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio ~
X |17 04 06 Metales mezclados
X |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
[ X 200101 [ Papel
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5. Pldstico
[ X [17 0203 [ Plastico |
6. Vidrio
[ X [17 0202 | Vidrio |
7.Yeso
[ X [17 0802 | Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 |

| RCD: Naturaleza pétrea

1. Arenq, grava y otros dridos

X |010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01
0104 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
| X [17 0101 | Hormigén
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos
X 170102 Ladrillos
X |17 0103 Tejas y materiales cerdmicos
X [17 0107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las
4. Piedra
[ X [1709 04 | RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01,02y 03 |
| RCD: Potencialmente peligrosos y otros |
1. Basuras
X 200201 Residuos biodegradables
X 200301 Mezcla de residuos municipales ] 3
=
2. Potencialmente peligrosos y otros 8
17 0106 Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceradmicos con sustancias ol
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas ]l
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de hulla —p>
17 03 03 Alquitrdn de hulla y productos alquitranados ]
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas <N
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Z0
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto SIS
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas <3 g
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto 8 =l
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's L& 3
17 09 01 Residuos de construccion y demolicidn que contienen mercurio =i @
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's JE |8
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's -] %
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03 =
- - - , = ot
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's E g_
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas €)=
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas =5
X |150202 Absorbentes contaminados (trapos,...) =F:
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) o]
16 0107 Filtros de aceite Z
20 0121 Tubos fluorescentes ]
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas g
16 06 03 Pilas boton
X |150110 Envases vacios de metal o pldstico contaminado
X | 080111 Sobrantes de pintura o barnices
X |14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
X |[070701 Sobrantes de desencofrantes
X |15 0111 Aerosoles vacios
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16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua

A continuacion, se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en
metros cubicos, de los residuos de construccion y demolicion que se generardn en la obra,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8
de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la
lista europea de residuos.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicidn, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la
tabla las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno,
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

La estimacion de cantidades se realiza tomando como referencia ratios estandar, publicados
por el IHOBE sobre volumen vy tipificacion de residuos de construccion y demolicion. Las ratios
han sido ajustados y adaptados a las caracteristicas de la obra segun cdlculo automatizado
realizado con ayuda de una hoja de calculo. La utilizacion de ratios en el calculo de residuos
permite la realizacion de una "estimacion inicial" que es lo que la normativa requiere en este
documento, sin embargo los ratios establecidos para "proyectos tipo" no permiten una definicion
exhaustiva y precisa de los residuos finalmente obtenidos para cada proyecto con sus
singularidades por lo que la estimacion contemplada en la tabla inferior se acepta como
estimacion inicial y para la toma de decisiones en la gestion de residuos pero serd el fin de obra
el que determine en ultima instancia los residuos obtenidos.

X |17 09 04 ] RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03
4, ESTIMACION DE RESIDUOS

Es necesario recordar, que los residuos potencialmente peligrosos deberdn almacenarse—y

transportarse en recipientes especiales para llevar el tratamiento adecuado. o 8
o
N
| 1.Datos Generales del Proyecto |8 5)
Tipologia de la obra Reforma con obras anexas de edificacion = ;
Superficie total construida 652,04m? o<
Volumen estimado de tierras de 53,96m? 2=
excavacién SB
Factor de estimacion total de RCDs 0,10m3/m? %o
Densidad media de los materiales 1,25T/m?3 %g
Factor medio de esponjamiento de RCDs 1,35 ag g
Factor medio de esponjamiento de 1,20 8“2" 3
tierras E8 |-
Presupuesto estimado de la obra 350.000,00€ @E -
=5 18
| 2. Evaluacion global de RCDs ”dg g
=Z |®
S Vv d R T|S2
- Volumen Densidad Prevision de | Toneladas
Superficie . S . ==
construida aparente de media de reciclaje en estlmodég
RCDs los RCDs % RDCs0C B
Tierras y pétreos procedentes de —
la excavacion estimados L&
directamente desde los datos de i 54 m? 1.25T/m? 20% 651
proyecto O
RDCs distintos de los anteriores
evaluados mediante estimaciones 652 m? 78 m3 1,25 T/m3 - 132 T
porcentuales

el
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| 3. Evaluacién tedrica del peso por tipologia de RCDs |
% n d R Vt
Tonelad
% del as Densida Prevision | Volumen
brutas . de neto de
peso d media clai .
total de cada (T/m?) reciclaje | Residuos
tipo de en % (m®
RCDs
RCD: Naturaleza no pétrea
Asfalto 0,00% 0,00 1,30 0,00% 0,00
Madera 9.54% 12,73 0,60 25,00% 15,92
Metales 5,23% 6,90 1,50 0,00% 4,60
Papel 9.14% 12,06 0,90 50,00% 6,70
Plastico 7,87% 10,39 0,90 20,00% 9,23
Vidrio 0,25% 0,34 1,50 0,00% 0,22
Yeso 4,42% 5,83 1,20 0,00% 4,86
total estimacién 36,55% 48,26 1,13 21,18% 41,54
Naturaleza pétrea
Arena, grava y otros dridos 2,64% 3.49 1,50 0,00% 5,21
Hormigon 14,21% 18,77 2,50 0,00% 7,51
Ladrillos, azulejos y cerdmicos 38,17% 50,40 1,50 5,00% 31,92
Piedra 2,54% 3,35 1,50 5,00% 2,12
Subtotal estimacién 57,56% 76,01 1,75 3.39% 43,87
RCD: Basuras, potencialmente peligrosos y otros
Basuras 3,55% 4,69 0,90 0,00% 5,21 o O
Potenciaimente  peligrosos ¥ 5 34% 3,08 0,50 0,00% 617|122
Subtotal estimacién 5.89% 7,77 0,70 0,00% 11,38 é c</t5
[a—
= >
22
| TOTAL estimacion cantidad RCDs | 100,00% | 132,04 1,25 | 14,27% 96,79 | gN
SN
<
Z 0O
% Tn(M [da/m» | R% | vt(m®) | 89
Q
2E
A continuacion, se adjunta un grdafico en el que apreciar visualmente el porcentaje @% §
corresponde cada tipo de residuo que se estima que se generard. 0Z 3
ES |5
gE
SE 18
100 - 7 5%
A<
80 B =9 |d
U ]
=F
60 i ST
= -]
40 Ea %é
SR
20 - %
i
o A ] ." I.‘ = _f .’ - AB' U
2 G aRs 2 B s e Bk g T
g2 & @ 5 2 2 25 L g8 5 =
Ot neto generado wr S B e L % -E o E & =
@
oV reciclado s 5
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5. MEDIDAS DE GESTION DE RESIDUOS

A continuacion, se enumeran las distintas acciones a desarrollar para la correcta gestion de los

residuos. En obra se deberdan distinguir distintos tipos de actuaciones para llevarlo a ¢
satisfactoriamente.

5.1. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

abo

X | Separacién en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC

X | Reduccién de envases y embalajes en los materiales de construccion

Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de carton, botellas, etce.

x| X

Optimizacion de la carga en los pallets

Suministro a granel de productos

Concentracion de los productos

Utilizacion de materiales con mayor vida util

Instalacion de caseta/drea de almacenaje de materiales de acuerdo con las caracteristicas de cada uno de
(cubierto, cerrado, impermeabilizado)

ellos

x| X|X|X

Instalacion de caseta/drea de almacenaje de productos sobrantes reutilizables de acuerdo con las caracteris
de cada uno de ellos (cubierto, cerrado, impermeabilizado)

ticas

Otros: Potenciar la seleccion de proveedores con SIGMA o protocolo semejante implantado

Ademds, seria necesario tomar medidas preventivas de dimensionado, modulacion, flexibili
etc., que evitan la generacion de residuos durante la ejecucion de la obra.

5.2. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE LOS RESIDUOS

dad

OPERACION PREVISTA

REUTILIZACION: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado originariamente

No se prevé operacion de reutilizacion alguna

X | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion en rellenos

[115/05/2019

VISADO

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en dridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

X | Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metdlicos

Otros (indicar)

TECT(S VASCONAVARRD
QEN ELKARGOIOFIZIAIA

Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos sin poner en peligr
salud humana y sin utilizar los métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente

o

No se prevé operacion alguna de valorizacion en obra

X | Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia (madera)

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que utilizan no disolventes

X | Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metdlicos

ICOLEGI) OHICIAL DHAR(
[EUSKAL HERRIK(D ARKITE

X | Reciclado o recuperacion de otras materias inorgdnicas

DELEGACION EN NAVARRA

Regeneracion de dacidos y bases

CPAN

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Decision Comision 96/350/CE.

Otros (indicar)

en peligro la salud humana sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente

Todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion, total o parcial, realizado sin poner
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9

No se prevé operacion de eliminacion alguna

X | Deposito en vertederos y/o plantas de valorizacion de residuos inertes segun fracciones y codigos LER

Depdsito en vertederos de residuos no peligrosos

X | Deposito en vertederos de residuos peligrosos

Deposito en planta de transferencia

Otros (indicar)

5.3. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

El R.D. 105/2008 establece que es necesario hacer separacion de residuos siempre y cuando se
superen las siguientes cantidades de cada material. En esta obra se prevé la separacion de los

residuos senalados en la siguiente tabla:

Hormigon.......ccceevveveeee..: 53 T

Ladrillos, tejas, cerdmicos......... 42 Tn

Metal ...ccovcivvveivncen s 49 Tn

Madera ...l 31Tn

VidFO oo 1Tn
X | PlAStICO e 3Tn i , .

Ademds, serd necesario separar todos

X | Papely cartén ..............: 0,8Tn los materiales potencialmente

Otros (especificar tipo de material): pe[igrosos de un modo correcto.

MEDIDAS DE SEPARACION

Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos + carton + envases, orgdnicos, peligrosos)

X | Recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

En los planos estd incluida la ubicacion de los recipientes especificos para cada uno de los t
de residuos, asi como para los residuos potencialmente peligrosos. Estos recipientes teng
acceso desde la via publica y estardn adecuadamente sefalizados.

La recogida de cada uno de estos residuos la llevard un gestor autorizado. Y ademds, si durg
el transcurso de la obra resultara necesario, se irdn disponiendo de los recipientes especifico

]

15052019 |

VISADO

)]

ASCO-NAVARRO
RGO OFIZ@IA

6. PLANOS DE GESTION DE RESIDUOS 4

A continuacion, se adjunta un plano donde se especifica la situacion de:

e Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, pétreos, maderas, pldsti
metales, vidrios, cartones...)

e Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

e Contenedores para residuos urbanos.

Dicho plano serd revisado y adaptado durante la propia obra para que se adapte a
caracteristicas particulares y los sistemas de ejecucion de la obra.

E

GIO OFICIAL @ARQJ ITECT
KAL HERRIKO ARKITEKTOEN

DELEGACION EN NAVARRA

N 8

C
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7. PRESCRIPCIONES TECNICAS

Se establecen las siguientes prescripciones técnicas en lo relativo a la gestion de los residuos:

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro
cubico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas
X | municipales.
Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.
X El depdsito temporal para RC valorizables (maderas, pldsticos, chatarra,...), que se realice en contenedores o en
acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.
En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencion, deberd figurar los datos del titular del
X contenedor, a través de adhesivos, placas, etc.
Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la
noche, y contar con una banda de material reflectante.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el
X depdsito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

X En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se
dedicardn a cada tipo de RC.

Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econdmica de las
condiciones en las que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se
disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccion de Obras serd la responsable ultima de la decision a tomar y su justificacion ante las autoridades
locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RC, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero,
Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ...) son centros con la autorizacion autondmica
de la Consejeria de Medio Ambiente.

Se deberd contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros

X | correspondientes.

Se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RC deberdn aporta
vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RC (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se dek
aportar evidencia documental del destino final.
La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derrik
se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, R
X Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacion autondmica y los requisitos de
ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fg
sépticas...), serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.
Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europed
residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o ¢
X | no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febr
sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7.
como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon, serdn tratados como residuos “escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los pldasticos y resto
X | madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escomk
con componentes peligrosos.
Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradagd
serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.
Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

a_% 0542018
VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

DFIGIAGIDE \R%CTGB‘&S&QN&/AR}@
ERRYKS ARKITERKTOEN I KRRED OFZIAFA

d OLEGI%[
EUSKAL®

8. PRESUPUESTO

A continuacion, se incluye el capitulo 25 Gestion de residuos del presupuesto del proyecto en el
que se hace una estimacion econdmica de los costes.
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CAPITULO 25 GESTION DE RESIDUOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio  Presupuesto
25.001 UD Contenedores metalicos
Alquiler de contenedor metalico de 4m3 de capacidad para el
almacenaje de residuos generados en construccion. Colocacion en
obra y traslado a la planta de reciclado correspondiente. Precio por
1 mes de alquiler.
5,00 5,00
5,00 347,66 1.738,30
25.002 UD Costo mensual limpieza y desinfeccion
Costo mensual de limpieza y orden en la obra, separando los
residuos tratados segun sus caracteristas y su tratamiento,
considerando dos horas a la semana para un pedn ordinario,
durante un mes.
5,00 5,00
5,00 347,66 1.738,30
25.003 m3 Gestion de residuos pétreos
Gestion de residuos de naturaleza  petrea:teja, hormigén, ladrillos.
Separacion, almacenamiento y transporte a vertedero autorizado
para el tratamiento de residuos no reutilizables.
35,00 27,32 956,20
25.004 m3 Gestion de residuos naturaleza no pétrea
Gestion de residuos de naturaleza no petrea:asfalto, madera,
metales, papel, plastico, vidrio, yeso... Separacién, almacenamiento
y transporte a vertedero autorizado para el tratamiento de residuos
no reutilizables.
11,50 45,69 525,44 O
25.005 m3 Gestion de residuos potencialmente peligrosos D
Gestion de residuos potencialmente peligrosos:basura, pinturas, <
barnices. Separacion, almacenamiento y transporte a vertedero Cﬁ
autorizado para el tratamiento de los residuos no reutilizables. >
1,50 1,50
1,50 94,36 141,54

TOTAL CAPITULO 25 GESTION DE RESIDUOS. ..............

Zugarramurdi, a 30 de abril de 2019
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1. INTRODUCCION.

El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias bdsicas de calidad que
deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos bdsicos de
seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademds, que dichas exigencias bdsicas deben cumplirse en el proyecto, la
construccion, el mantenimiento y la conservacion de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacion del cumplimiento de estas exigencias bdsicas se determina mediante una
serie de controles: el control de recepcién en obra de los productos, el control de ejecucion de
la obra y el control de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el Anejo | de la parte | del CTE, en el apartado
correspondiente a los Anejos de la Memoria, habiendo sido elaborado atendiendo a las
prescripciones de la normativa de aplicacion vigente, a las caracteristicas del proyecto y a lo
estipulado en el Pliego de Condiciones del presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo su contenido
queda suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares del proyecto.

Simplemente es un documento complementario, cuya mision es servir de ayuda al Director de
Ejecucion de la Obra para redactar el correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL

CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, elaborado en funcion del Plan de Obra del construct
donde se cuantifica, mediante la integracion de los requisitos del Pliego con las mediciones ¢
proyecto, el numero y tipo de ensayos y pruebas a realizar por parte del laborato
acreditado, permitiéndole obtener su valoracion econémica.

15/05/291

VISADO

El control de calidad de las obras incluye:
e El control de recepcioén en obra de los productos.
e Elcontrol de ejecucion de la obra.

e El control de la obra terminada.

Para ello:

CWITECTOS VASCO-NAVARRO

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

1. El Director de la Ejecucién de la Obra recopilard la documentacion del control realizad
verificando que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y ¢
modificaciones.

2. El Constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al Director
Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los product
anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y
garantias correspondientes cuando proceda.

COBGE GCIAL DE G

DELEGACION EN NAVARRA

3. La Documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de l¢
unidades de obra podrd servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecuciéon de la Obr

S

como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el
Director de la Ejecucién de la Obra, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en
la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

Plan de Control de Calidad 5
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2. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

El control de recepciéon abarcard ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los que
asi se les exija en la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la Direccion
Facultativa. Este control se efectuard sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios
de aceptaciéon y rechazo y adoptdndose en consecuencia las decisiones determinadas en el
Plan o, en su defecto, por la Direccion Facultativa.

El Director de Ejecucion de la Obra cursard instrucciones al Constructor para que aporte
certificados de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a
la obra.

Durante la obra se realizardn los siguientes controles:
2.1. Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregardn al Constructor, quien los facilitard al Director de Ejecucion de
la Obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

e Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

e El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

e Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

2.2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

15/05/2019
VISADO

e Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministradg
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

e Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2
del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El Director de la Ejecucion de la Obra verificard que esta documentacion es suficiente para
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

2.3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario,
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo estableci
en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por

EOBGR) OFICIAL DE ARGDITECTOS VASCO-NAVARROY
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
DELEGACION EN NAVARRA

Direccioén Facultativa. Z
La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en E

proyecto o indicados por la Direccion Facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

e HORMIGONES ESTRUCTURALES: El control se hara conforme lo establecido en el capitulo
15 de la Instruccion EHE.

Plan de Control de Calidad 6
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Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigon se especifican indicando
las referentes a su resistencia a compresion, su consistencia, tamafio maximo del darido, el
tipo de ambiente a que va a estar expuesto.

e CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON es el indicado en el art. 88 de la EHE.
Modalidades de control:
a) Control a nivel reducido. Condiciones:

- Se adopta un valor de la resistencia de cdlculo a compresion fcd no superior a 10
N/mm2
- Elhormigon no estd sometido a clases de exposicion Il o IV

Ademds, se trata de un edificio incluido en una de estas tres tipologias:

- Obras de ingenieria de pequefia importancia

- Edificio de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6 m

- Edificio de viviendas de hasta cuatro plantas con luces inferiores a 6 m. (sélo
elementos que trabajen a flexion)

Ensayos: Medicion de la consistencia del hormigon:

- Se realizard un ensayo de medida de la consistencia segun UNE 83313:90 al menos
cuatro veces espaciadas a lo largo del dia, quedando constancia escrita.

b) Control al 100 por 100. Cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.
Valida para cualquier obra.

- Serealizara determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de
la obra o la parte de la obra sometida a esta modalidad.

c) Control estadistico del hormigén. Cuando soélo se conozca la resistencia de una

fraccion de las amasadas que se colocan. Es de aplicacion en todas las obras

hormigén en masa, armado o pretensado. ® 8
o
Division de la obra en lotes segun los siguientes limites: 3 <
Q| v
Tipo de elemento estructural 3 ;
Limite superior Elementos Elementos . ok
s . Macizos
comprimidos flexionados g %
Volumen hormigon 100 m3 100 m3 100 m3 %%
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1semana 8 >
=4
Superficie construida 500 m? 1.000 m? - gg g
N° de plantas 2 2 - == 3
N° de LOTES segun la ER &
condicién mds estricta 1= =
=2
Si los hormigones estdn fabricados en central de hormigon preparado en poses 6_,?13 é
de un Sello o Marca de Calidad, se podrdan usar los siguientes valores como minimcé:_: a
de cada lote: o=
o
Tipo de elemento estructural 26
Limite superior Elementos Elementos : 1=
s . Macizos
comprimidos flexionados
Volumen hormigén 200 m? 200 m? 200 m?
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semana |~
Superficie construida 1.000 m? 2.000 m2 -
N° de plantas 4 4 -
N° de LOTES segun la
condicion mds estricta

Plan de Control de Calidad 7
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Siempre y cuando los resultados de control de produccion sean satisfactorios vy
estén a disposicion del Peticionario, siendo tres el nimero minimo de lotes que
deberd muestrearse correspondiendo a los tres tipos de elementos estructurales
que figuran en el cuadro.

En el caso de que en algun lote la fest fuera menor que la resistencia caracteristica
de proyecto, se pasard a realizar el control normal sin reduccion de intensidad,
hasta que en cuatro lotes consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

El control se realizard determinando la resistencia de N amasadas por lote.

Siendo, N > 2 si foe <25 N/mm?
N > 4 si25 N/mm? < fo < 35 N/mm?
N> 6 sife>35N/mm?

Con las siguientes condiciones:

- Las tomas de muestra se realizardn al azar entre las amasadas de la obra.

- No se mezclan en un mismo lote elementos de tipologia estructural.

- Los ensayos se realizardn sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas segun
UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

- Los laboratorios que realicen los ensayos deberdn cumplir lo establecido en el RD
1230/1989 y disposiciones que lo desarrollan.

CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON se realizard de la siguiente manera:

a)

Si la central dispone de un Control de Produccion y estd en posesion de un Sello o
Marca de Calidad oficialmente reconocido, o si el hormigon fabricado en central,
estd en posesion de un distintivo reconocido o un CC-EHE, no es necesario el contral

de recepcion en obra de los materiales componentes del hormigodn.

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

(o]
b) Para el resto de los casos se establece en el anejo | el nimero de ensayos por lofg
para el cemento, el agua de amasado, los dridos y otros componentes del hormigogs
segun lo dispuesto en el art. 81 de la EHE. g
-
CONTROL DEL ACERO se realizard de la siguiente manera: dos niveles de Contr%ﬁ
reducido y normal. §§
26
- Control reducido: solo aplicable a armaduras pasivas cuando el consumo de acero ®8
obra es reducido, con la condicion de que el acero esté certificado. é’g
T y=|
. =
ggg;pdr?dbrg:::ges sobre Condiciones de aceptacion o rechazo Eé %
Si las dos comprobaciones resultan partida 399
satisfactorias aceptada EéE
Si las dos comprobaciones resultan no partida =
. , satisfactorias rechazada £
La seccion equivalente no Si ot 0 ok
serd inferior al 95,5% de su ! seltregls ra untjsc; °© tori Si alguna resulta partida O
seccion nominal ;eesgogpc:orzjoofgnlscfér%no no satisfactoria rechazada %E
nuevas muestras Si todas result i 5 2
correspondientes a la : uttan partida e
partida que se controla satisfactorias aceptada Z
Formacion de grietas o La aparicion de grietas o fisuras en los ganchos id %
fisuras en las zonas de de anclaje o zonas de doblado de cualquier partida o)
rechazada
doblado y ganchos de barra

! Se emplea la palabra "amasada" como equivalente a unidad de producto y ésta como la cantidad de hormigén fabricada de
una sola vez, si bien, en algin caso y a efectos de control, se podrd tomar en su lugar la cantidad de hormigén fabricado en
un intervalo de tiempo determinado y en las mismas condiciones esenciales.

Plan de Control de Calidad 8
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- Control normal: aplicable a todas las armaduras (activas y pasivas) y en todo caso
para hormigon pretensado.

Clasificacién de las armaduras segun su didmetro

Serie fina O <10 mm
Serie media 12<P<20mm
Serie gruesa ®>25mm

Productos certificados Productos no certificados

Los resultados del

control del acero antes de la puesta en uso de la antes del hormigonado de la parte de

deben ser estructura obra correspondiente
conocidos
. . . Serdn de un mismo suministrador,
Lotes Serdn de un mismo suministrador - . .
designacion y serie.
armaduras armaduras . armaduras
. o ) . armaduras pasivas ;

Cantidad mdxima pasivas activas activas
del lote 40 toneladas o 20 toneladas o 20 toneladas o 10 toneladas o

fraccioén fraccioén fraccioén fraccioén

N° de probetas dos probetas por cada lote

- Se tomardn y se realizaran las siguientes comprobaciones segun lo establecido en
EHE:

- Comprobacion de la seccidn equivalente para armaduras pasivas y activas.

- Comprobacion de las caracteristicas geomeétricas de las barras corrugadas.
- Realizacion del ensayo de doblado-desdoblado para armaduras pasiv
alambres de pretensado y barras de pretensado.

- Se determinardn, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra,
limite eldstico, carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armadur
pasivas; bajo carga maxima, para las activas) como minimo en una probeta de cadd
didmetro y tipo de acero empleado y suministrador segun las UNE 7474-1:92 y 7326:
respectivamente. En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizarg
como minimo, dos ensayos por cada didmetro principal empleado en cada una de
dos ocasiones; y dichos ensayos incluirdn la resistencia al arrancamiento del nu
soldado segun UNE 36462:80.

VISADO

R
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IRCTOS VASORIAR

- En el caso de existir empalmes por soldadura, se deberd comprobar que el mater
posee la composicion quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con U
36068:94, asi como comprobar la aptitud del procedimiento de soldeo.

Condiciones de aceptacién o rechazo

Se procederd de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.

C@LEGIO OFICIAL DE AR

- Comprobacion de la seccion equivalente: Se efectuard igual que en el caso de contf
a nivel reducido.

- Caracteristicas geomeétricas de los resaltos de las barras corrugadas:

incumplimiento de los limites admisibles establecidos en el certificado especifico
adherencia serd condicion suficiente para que se rechace el lote correspondiente.

- Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algun fallo, se someterdn a ensayo
cuatro nuevas probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos
nuevos ensayos obligard a rechazar el lote correspondiente.

Plan de Control de Calidad 9
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- Ensayos de traccion para determinar el limite eldstico, la carga de rotura y el alarga-
miento en rotura: Mientras los resultados de los ensayos sean satisfactorios, se
aceptardn las barras del diametro correspondiente. Si se registra algun fallo, todas
las armaduras de ese mismo didmetro existentes en obra y las que posteriormente se
reciban, serdan clasificadas en lotes correspondientes a las diferentes partidas
suministradas, sin que cada lote exceda de las 20 toneladas para las armaduras
pasivas y 10 toneladas para las armaduras activas. Cada lote serd controlado
mediante ensayos sobre dos probetas. Si los resultados de ambos ensayos son
satisfactorios, el lote serd aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el
lote serd rechazado, y si solamente uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuard
un nuevo ensayo completo de todas las caracteristicas mecdnicas que deben
comprobarse sobre 16 probetas. El resultado se considerard satisfactorio si la media
aritmética de los dos resultados mds bajos obtenidos supera el valor garantizado y
todos los resultados superan el 95% de dicho valor. En caso contrario el lote serd
rechazado.

- Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algun fallo en el control del soldeo en obra,
se interrumpirdn las operaciones de soldadura y se procederd a una revision
completa de todo el proceso.

e FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL: El control se hard conforme
lo establecido en el capitulo VIl de la Instruccion EFHE.

Verificacion de espesores de recubrimiento:

a) Si los elementos resistentes estdn en posesion de un distintivo oficialmente
reconocido, se les eximird de la verificacion de espesores de recubrimiento, salvo
indicacion contraria de la Direccion Facultativa.

b) Para el resto de los casos se seguird el procedimiento indicado en el anejo |l.

e ESTRUCTURAS DE ACERO:

Control de los Materiales

15/05/2019

VISADO

En el caso venir con certificado expedido por el fabricante se controlarda que
corresponde de forma inequivoca cada elemento de la estructura con el certificado
origen que lo avala.

Para las caracteristicas que no queden avaladas por el certificado de origen
establecerd un control mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente

En los casos que alguno de los materiales, por su cardcter singular, carezcan
normativa nacional especifica se podran utilizar otras normativas o justificaciones ¢
el visto bueno de la direccion facultativa.

UBTrECTOSEASCO-NGVARRO

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

Control de la Fabricacion

El control se realizard mediante el control de calidad de la documentacion de taller y
control de la calidad de la fabricacion con las especificaciones indicadas en
apartado 12.4 del DB SE-A

COLE@IODFICIAL DEA

e ESTRUCTURAS DE FABRICA:

AN

En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresion en

DELEGACION EN NAVARRA

direccion del esfuerzo, se tomardn muestras segun UNE EN771 y se ensayardn segun EN
772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccidn correspondiente. El valor medio
obtenido se multiplicard por el valor § de la tabla 8.1 del DB SE-F, no superior a 1,00 y se
comprobard que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia
normalizada especificada en el proyecto.

Plan de Control de Calidad 10
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En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la
fabrica, podrd acudirse a determinar directamente esa variable a través de la EN 1052-1.
e ESTRUCTURAS DE MADERA:
Comprobaciones:
a) con cardcter general:
- aspecto y estado general del suministro;
- que el producto es identificable y se ajusta a las especificaciones del proyecto.

b) con cardcter especifico: se realizardn, también, las comprobaciones que en cada
caso se consideren oportunas de las que a continuacion se establecen salvo, en
principio, las que estén avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;

- madera aserrada:

i. especie botdnica: La identificacion anatomica se realizard en laboratorio
especializado;

ii. Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y
densidad, se especificardn segun notacion y ensayos del apartado 4.1.2;

iii. tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE EN 336 para
maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se
aplicard también para maderas de frondosas con los coeficientes de
hinchazon y merma de la especie de frondosa utilizada;

iv. contenido de humedad: Salvo especificacion en contra, debe ser <
20% segun UNE 56529 o UNE 56530.

- tableros:

i. propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinardn seg
notacioén y ensayos del apartado 4.4.2;

ii. tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 312-1 para tableros
particulas, UNE EN 300 para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 62
1 para tableros de fibras y UNE EN 315 para tableros contrachapados;

&
o
N
~
rs}
o
>
—

- elementos estructurales de madera laminada encolada:

i. Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y
densidad, se especificardn segun notacion del apartado 4.2.2;

ii. tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 390.

- otros elementos estructurales realizados en taller.

EBRQUITECTOS VAS@-NAVARRO

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

i. Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (
su caso): Comprobaciones segun lo especificado en la documentacion d
proyecto.

(D)

- madera y productos derivados de la madera, tratados con product
protectores.

COLEGIGOFICIA

i. Tratamiento aplicado: Se comprobarad la certificacion del tratamiento.

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

- elementos mecdnicos de fijacion.

i. Se comprobard la certificaciéon del tipo de material utilizado y d

tratamiento de proteccion.
Criterio general de no-aceptacién del producto:

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de que
no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecdnicas como de la durabilidad, serd
condicion suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.
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El resto de controles se realizardn segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacion
de la que se incorpora un listado por materiales y elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1.  CEMENTOS

Instruccién para la recepcién de cementos (RC-03)
Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de
diciembre (BOE 16/01/2004).

e Articulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento

e Articulo 11. Control de recepcion

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-
EN 197-1), aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos
especiales con muy bajo calor de hidratacion (UNE-EN
14216) y cementos de alto horno de baja resistencia
inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucion de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albafiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de
albafileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucion de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instrucciéon de Hormigoén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de

diciembre. (BOE 13/01/1998)

e Articulo 1.1. Certificacion y distintivos

Articulo 81. Control de los componentes del hormigon

Articulo 82. Control de la calidad del hormigdn

Articulo 83. Control de la consistencia del hormigon

Articulo 84. Control de la resistencia del hormigon

Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a

la durabilidad del hormigon

Articulo 86. Ensayos previos del hormigon

Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigén

Articulo 88. Ensayos de control del hormigon

Articulo 90. Control de la calidad del acero

Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y

empalme de las armaduras postesas.

e Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para
armaduras de pretensado

e Articulo 93. Control de los equipos de tesado

e Articulo 94. Control de los productos de inyeccion

3. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON

ARMADO O PRETENSADO

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados

unidireccionales de hormigén estructural realizados con

elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE

06/08/2002)

¢ Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacién de
uso)

e Articulo 34. Control de recepcion de los elementos
resistentes y piezas de entrevigado

e Articulo 35. Control del hormigén y armaduras
colocados en obra

4. ESTRUCTURAS METALICAS

Codigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Bdsico DB
SE-A-Seguridad Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control de calidad

e Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales

e Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacion

5. ESTRUCTURAS DE MADERA

Caodigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Basico DB
SE-M-Seguridad Estructural-Madera

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006). Epigrafe 13. Control

e Epigrafe 13.1 Suministro y recepcion de los productos

6. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Caodigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Basico DB
SE-F-Seguridad Estructural-Féabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la ejecucién

e Epigrafe 8.1 Recepcion de materiales

7. RED DE SANEAMIENTO

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB
HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

Epigrafe 6. Productos de construccion

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos p

uso en sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos produc
(UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de noviem
de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificics
instalaciones. (Kits y vdlvulas de retencion pg
instalaciones que contienen materias fecales y
fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos produc

e
OFIZIA

NRVA

(UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 |ded
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001). 2 é
>
Tuberias de fibrocemento para drenaje y soneqmiemﬁﬁ
Pasos de hombre y cdmaras de inspeccion ) Z
Obligatoriedad del marcado CE para estos productbsg
(UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucion de 3
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002). % 2
=)
Juntas elastoméricas de tuberias empleadas @é
canalizaciones de agua y drengje (de cauchoz
vulcanizado, de elastémeros termopldsticos, |d&e=
materiales celulares de caucho vulcanizado vy @E
poliuretano vulcanizado). ) S
Obligatoriedad del marcado CE para estos product@sg
(UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucion dg 16~

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacién pg

vehiculos y peatones Obligatoriedad del marcado

para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por
Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13101), aprobada por Resolucion de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).
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Vdalvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 12380), aprobada por Resolucion de 10 de
octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa,
hormigén armado y hormigén con fibra de acero
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 1916), aprobada por Resolucién de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y cdmaras de inspeccién de hormigén
en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de
acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 1917), aprobada por Resoluciéon de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003).

Pequefias instalaciones de depuracién de aguas
residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 12566-1), aprobada por Resoluciéon de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 14396), aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

8. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de
blogues huecos, paneles de materiales aislantes o a
veces de hormigdén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(Guia DITE N° 009), aprobada por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para
uso en movimientos de tierras, cimentaciones vy
estructuras de construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de noviembre
de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metdlicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos,

aprobadas por Resolucion de 26 de noviembre de 2002

(BOE 19/12/2002) y Resolucion de 1 de febrero de 2005

(BOE 19/02/2005).

e Anclajes metdlicos para hormigon. Guia DITE N° 001-1
2,3y 4.

e Anclajes metalicos para hormigon. Anclajes quimicos.
Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos,
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.
e Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

¢ Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de
2002 y Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE
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Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita
cdustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de enero

de 2004 (BOE 11/02/2004).

¢ Aridos para hormigon. UNE-EN 12620.

¢ Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas.
UNE-EN 13055-1.

o Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos,
de acuerdo con la Guia DITE n° 013; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE EN 523), aprobada por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos,
de acuerdo con la Guia DITE n® 011; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

9. ALBANILERIA

Cales para la construccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos produ
(UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucion de 3
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los produc

relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo

2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviem

de 2005 (BOE 01712/2005).

e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. U
EN 12860.

]§ :

S VASCOTRAVARR

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos produc
(UNE-EN 13502), aprobada por Resolucién de 14 de d
de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 28 de junio
2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucion de 1 de febrero
2005 (BOE 19/02/2005).

EN ELKARGO OFIZIA

cgo

T3
O

e

DELEGACION EN NAVARRA

VISADO

=
e Terminales de los conductos de humos ctrcillososE/g
ceramicos. UNE-EN 13502. 5;_4
¢ Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 145] = &
e Componentes. Elementos de pared exterior @E
hormigon. UNE- EN 12446 53
e Componentes. Paredes interiores de hormigon. U!\%u
EN 1857 o=
e Componentes. Conductos de humo de bloques | @
hormigon. UNE-EN 1858 >
e Requisitos para chimeneas metdlicas. UNE-EN 1856-1 8

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos,
de acuerdo con la Guia DITE n° 003; aprobada por

30/05/2002y 01/12/2005). Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
¢ Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2 19/12/2002).
e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para
pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4
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Especificaciones de elementos auxiliares para fdbricas

de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos

aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE

16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras.
UNE-EN 845-1.

e Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE-
EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

¢ Morteros para albafileria. UNE-EN 998-2.

10. AISLAMIENTOS TERMICOS

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB

HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

(BOE 28/3/2006)

e 4 Productos de construccion

e Apéndice C Normas de
producto.

referencia. Normas de

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la

edificaciéon

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucion de 12 de junio de

2003 (BOE 11/07/2003) y modificacion por Resolucion de

1de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

e Productos manufacturados de lana mineral (MW).
UNE-EN 13162

e Productos manufacturados de poliestireno expandido
(EPS). UNE-EN 13163

e Productos manufacturados de poliestireno extruido
(XPS). UNE-EN 13164

e Productos manufacturados de espuma
poliuretano (PUR). UNE-EN 13165

e Productos manufacturados de espuma fenodlica (PF).
UNE-EN 13166

e Productos manufacturados de vidrio celular (CG).
UNE-EN 13167

e Productos manufacturados de lana de madera (WW).
UNE-EN 13168

e Productos manufacturados
(EPB). UNE-EN 13169

e Productos manufacturados de corcho expandido
(ICB). UNE-EN 13170

e Productos manufacturados de fibra de madera (WF).
UNE-EN 13171

rigida de

de perlita expandida

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico
exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos,
de acuerdo con la Guia DITE n® 004; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Anclajes de pldastico para fijacién de sistemas y kits
compuestos para el aislamiento térmico exterior con
revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos,
de acuerdo con la Guia DITE n° 01, aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).
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11.  AISLAMIENTO ACUSTICO
Norma Bdsica de la Edificaciéon (NBE CA-88)

«Condiciones acusticas de los edificios» (cumplimiento

alternativo al DB HR hasta 23/10/08)

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de

1988. (BOE 08/10/1988)

e Articulo 21. Control de la recepcion de materiales

e Anexo 4. Condiciones de los materiales

- 4.1. Caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales

- 4.2. Caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales
especificamente acondicionantes acusticos

- 4.3. Caracteristicas bdsicas exigibles a las soluciones
constructivas

- 4.4, Presentacion, medidas y tolerancias

- 4.5. Garantia de las caracteristicas

- 4.6. Control, recepcion y ensayos de los materiales

- 4.7.Laboratorios de ensayo

Caodigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdasico DB
HR. Proteccién frente al ruido. (obligado cumplimiento a
partir 24/10/08)

Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.
(BOE 23/10/07)

- 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos

- 4.3. Control de recepcion en obra de productos

12. IMPERMEABILIZACIONES

Caodigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Basico DB
HS1-Salubridad. Proteccién frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

e Epigrafe 4. Productos de construccion

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados
en forma liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos product n
de acuerdo con la Guia DITE n° 005; aprobada pdi
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002). B

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas
membranas flexibles fijadas mecdnicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos product
de acuerdo con la Guia DITE n® 006; aprobada

O b4
(Q-BIABARR
GO 6FIZIAI§

Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (H
19/12/2002). >
/12/ ) § g
13. REVESTIMIENTOS g -
=k
Materiales de piedra natural para uso como pcvimentdg g

i

Obligatoriedad del marcado CE para los produc
relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octup
de 2003 (BOE 31/10/2002).
e Baldosas. UNE-EN 1341
e Adoquines. UNE-EN 1342
e Bordillos. UNE-EN 1343

I3\
RKITE
DELEGACION EN_NAVARRA

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productt
(UNE-EN 1344) aprobada por Resolucién de 14 de abri

VISADO

2003 (BOE 28/04/2003).

COWNp SOLEGIO OFICIALD
¢. | EUSKALHERRIKO A

Adhesivos para baldosas cerdmicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 12004) aprobada por Resolucion de 16 de enero
(BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 1338) aprobada por Resolucion de 14 de enero
de 2004 (BOE 11/02/2004).
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Baldosas prefabricadas de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 1339) aprobada por Resolucion de 14 de enero
de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas
autonivelantes

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13964) aprobada por Resolucién de 1de febrero
de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas cerdmicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 14411) aprobada por Resolucion de 1 de febrero
de 2004 (BOE 19/02/2004).

14, CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resoluciéon de 6 de mayo de

2002 (BOE 30/05/2002).

e Dispositivos de emergencia accionados por una
manilla o un pulsador para salidas de socorro. UNE-EN
179

¢ Dispositivos antipdnico para salidas de emergencias
activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacién

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 3 de octubre
de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucién de
1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN
1154.

e Dispositivos de retencion electromagnética para
puertas batientes. UNE-EN 1155.

¢ Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

e Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

e Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la
construccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13986) aprobada por Resolucion de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucion de 26 de

noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

¢ Vidrio. Guia DITE n°® 002-1

e Aluminio. Guia DITE n°® 002-2

e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n©
002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucion de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13561) aprobada por Resolucion de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).
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Fachadas ligeras

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13830) aprobada por Resolucién de 1de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

15. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para
vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE
30/05/2002) y ampliadas por Resoluciéon de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005)

e Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

o Mdstiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de
dridos ligeros de estructura abierta

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 1520), aprobada por Resolucion de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccidn de edificios prefabricados de
estructura de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos,
de acuerdo con la Guia DITE n® 007, aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos,
de acuerdo con la Guia DITE n° 008; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Q
[

Kits de construccidn de edificios prefabricados
estructura de troncos

Obligatoriedad del marcado CE para estos producit n
de acuerdo con la Guia DITE n° 012; aprobada pan
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002). 5
Bordillos prefabricados de hormigén o5
Obligatoriedad del marcado CE para estos product8s<

(UNE-EN 1340), aprobada por Resolucion de 28 de jy
de 2004 (BOE 16/07/2004)

5
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SANITARIOS
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UITE
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DELEGACION EN NAVARRA

Caédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico
HS 4 Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de ma
(BOE 28/3/2006)

e Epigrafe 5. Productos de construccion

ik

L HERRIKO AR

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas

canalizaciones de agua y drenaje (de cau
vulcanizado, de elastomeros termopldsticos,

materiales celulares de caucho vulcanizado y
poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos produc
(UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por Resolucion de

(8O OFICIALDE

TP
¢ | EUS

VISADO

de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacién en edificios

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13564), aprobada por Resolucion de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003).
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Fregaderos de cocina

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13310), aprobada por Resoluciéon de 9 de
noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 997), aprobada por Resoluciéon de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

= INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y bdaculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos

aprobada por Resoluciéon de 10 de octubre de 2003 (BOE

31/10/2003) y ampliada por resolucién de 1 de 28 de

junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Acero. UNE-EN 40- 5.

e Aluminio. UNE-EN 40-6

e Mezcla de polimeros compuestos
fibra. UNE-EN 40-7

reforzados con

=  INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios
para transporte de gases y fluidos hidrocarbonados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 682) aprobada por Resolucién de 3 de octubre
de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccién de fuga

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004)

=  INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y
VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos

aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE

16/07/2004)

e Aireadores naturales de extraccién de humos y calor.
UNE-EN12101- 2.

e Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-
12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados
conh agua a una temperatura inferior a 120°C
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 14037-1) aprobada por Resolucion de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucion de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005)
=  INSTALACIONES DE PROTECCION
INCENDIOS

CONTRA

Instalaciones fijas de extinciéon de incendios. Sistemas

equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre

de 2002 (BOE 31/10/2002).

e Bocas de incendio equipadas
semirrigidas. UNE-EN 671-1

e Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.
UNE-EN 671-2

con  mangueras
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Sistemas fijos de extinciéon de incendios. Componentes

para sistemas de extincién mediante agentes gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre

de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucion de

28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y modificada por

Resolucion de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

e Vdlvulas direccionales de alta y baja presidon y sus
actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.

o Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de
CO2. UNE-EN 12094-6

o Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

e Valvulas de retencion y valvulas antiretorno. UNE-EN
12094-13

e Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos
manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.

e Requisitos y métodos de ensayo para detectores
especiales de incendios. UNEEN-12094-9.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de
pesaje. UNE-EN-12094- 11.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos
neumaticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincién de incendios. Sistemas de

extincién por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos

(UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucién de 3 de

octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por

Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de
rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE
31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones

del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003), 28 de juniofd

junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero

2005(BOE 19/02/2005).

e Rociadores automdticos. UNE-EN 12259-1

e Conjuntos de vdalvula de alarma de tuberia mojad
cdmaras de retardo. UNEEN 12259-2

e Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. U

1| 15/05/2019

VISADO

EN 12259-3 %é

e Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4 SR

e Componentes para sistemas de rociadores y ag %

pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-EN-5

12259-5 %é
>

Sistemas de deteccién y alarma de incendios. lol=)

&
DELEGACION EN NAVARRA

Obligatoriedad del marcado CE para estos produc
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (H
28/04/2003), ampliada por Resolucion del 10 de octu
de 2003 (BOE 31/10/2003).

ARGRIDE
KITEKTO

e Dispositivos de alarma de incendios-dispositi B2
acusticos. UNE-EN 54-3. 20

e Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4. 0 :—:

¢ Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 55%
5. ©

e Detectores de humo. Detectores puntuales q@ﬁ
funcionan segun el principio de luz difusa, @zé

trasmitida o por ionizacion. UNE-EN-54-7.
e Detectores de humo. Detectores lineales que utili
un haz optico de luz. UNE-EN-54-12.

Reglamento de instalaciones de proteccion con

incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto
noviembre. (BOE 14/12/1993)

1942/1993, de 5 de

Fase de recepcién de equipos y materiales
e Articulo 2
e Articulo 3
e Articulo 9
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= COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB

Sl Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

(BOE 28/3/2006)

o Justificacion del comportamiento ante el fuego de
elementos constructivos y los materiales (ver REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se
aprueba la clasificaciéon de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en
funcion de sus propiedades de reaccidon y de
resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se
aprueba la clasificacion de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia
frente al fuego.

= INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE) (Hasta el 28 de febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE
05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002,
de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de recepcién de equipos y materiales
e ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES
- ITE 04.1 GENERALIDADES
- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS
- ITE 04.3 VALVULAS
- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES
TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE
- ITE 04.9 CALDERAS
- ITE 04.10 QUEMADORES
- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO
- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE)
(A partir del 1de marzo de 2008)
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REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

(BOE 18/09/2002)

e Articulo 6. Equipos y materiales

e |ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion
en baja tension

e |ITC-BT-07. Cables. Redes subterrdneas para
distribucion en baja tension

. INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales

destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales
(RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre.
(BOE 24/11/1993)

e Articulo 4. Normas.

* INSTALACIONES  DE
TELECOMUNICACION

INFRAESTRUCTURAS DE

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE
14/05/2003)

Fase de recepcién de equipos y materiales
e Articulo 10. Equipos y materiales utilizados p
configurar las instalaciones

= INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva
Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, so

,§ 15/05/2019

ascensores % =
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de ago @E
(BOE 30/09/1997) ég

0Q
Fase de recepcién de equipos y materiales g g
e Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» %e;

conformidad

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTH
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA
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3. CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencion, se deberd
contar con el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién deberd ser puesto en
conocimiento por el Director de Ejecucion de la Obra cualquier resultado andomalo para
adoptar las medidas pertinentes para su correccion.

Durante la construccion, el Director de la Ejecucion de la Obra controlard la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demds controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena prdctica constructiva y las instrucciones de la
Direccion Facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada se tendran en cuenta las
verificaciones que, en su caso, realicen las Entidades de Control de Calidad de la Edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptardan los méetodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5 del CTE.

Los diferentes controles se realizardn segun las exigencias de la normativa vigente de
aplicacion de la que se incorpora un listado por elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

4, ESTRUCTURAS DE FABRICA o O
Instrucciéon de Hormigoén Estructural (EHE) S Q
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico % <
diciembre. (BOE 13/01/1998) SE-F-Seguridad Estructural-Fdbrica S|l vy
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de mafzdf | =
Fase de ejecucién de elementos constructivos (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la ejecucion >
e Articulo 95. Control de la ejecucién 95
e Articulo 97. Control del tesado de las armaduras Fase de ejecucion de elementos constructivos % E
activas e Epigrafe 8.2 Control de la fabrica Z 5
e Articulo 98. Control de ejecucion de la inyeccion e Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno % Q
¢ Articulo 99. Ensayos de informacion complementaria e Epigrafe 8.4 Armaduras U§
de la estructura e Epigrafe 8.5 Proteccion de fdbricas en ejecucion é’ S g
52
2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON 5. IMPERMEABILIZACIONES 5 Z 3
ARMADO O PRETENSADO EOC @
Cadigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico
Instruccién para el proyecto y la ejecucién de forjados HS1-Salubridad. Proteccién frente a la humedad. = fel
unidireccionales de hormigén estructural realizados Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de ma 282 §
con elementos prefabricados. (EFHE) (BOE 28/3/2006) 29
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. O E &
(BOE 06/08/2002) Fase de ejecucion de elementos constructivos % =
e Epigrafe 5 Construccién oz
Fase de ejecucion de elementos constructivos . Q 3
e CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones 6. AISLAMIENTO TERMICO o1
constructivas de los forjados oR
e CAPITULO VI. Ejecucion Caédigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Bdasico
e Articulo 36. Control de la ejecucién HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de ma
3. ESTRUCTURAS METALICAS (BOE 28/3/2006)
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico DB Fase de ejecucion de elementos constructivos
SE-A-Seguridad Estructural-Acero e 5 Construccion
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. e Apéndice C Normas de referencia. Normas de
(BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control de calidad ensayo.
Fase de ejecucion de elementos constructivos 7. AISLAMIENTO ACUSTICO

e Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

Plan de Control de Calidad 18



Apezteguia Elizalde Arquitectos
Araiz Floristan Arquitectos

Norma Bdsica de la Edificacibn (NBE CA-88)
«Condiciones acusticas de los edificios» (cumplimiento
alternativo al DB HR hasta 23/10/08)

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de
1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Articulo 22. Control de la ejecucion

Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico DB
HR. Proteccién frente al ruido. (obligado cumplimiento
a partir 24/10/08)

Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre. (BOE 23/10/07)

- 5.2. Control de la ejecucién

8. INSTALACIONES

. INSTALACIONES DE PROTECCION
INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra

incendios (RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de

noviembre. (BOE 14/12/1993)

CONTRA

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 10

= INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE) (Hasta el 28 de febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio
(BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las
instalaciones
e ITE 05 - MONTAJE
- ITE 05.1 GENERALIDADES
- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS
- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE) (A partir del 1 de marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que
se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios.

=  INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales
destinados a usos domésticos, colectivos o
comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de
octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 4. Normas.

Proyecto de ejecucion - reforma | ABRIL
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= INSTALACIONES DE FONTANERIA

Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico DB
HS 4 Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

Fase de recepcioén de las instalaciones
e Epigrafe 6. Construccion

=  RED DE SANEAMIENTO

Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico DB
HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de materiales de construcciéon
Epigrafe 5. Construccion

= INSTALACIONES  DE
TELECOMUNICACION

INFRAESTRUCTURAS  DE

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacién en el interior de los edificios y de
la actividad de instalaciéon de equipos y sistemas de
telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril.
(BOE 14/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones

e Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico

= O

19/8&8019

VISADO

Desarrollo del Reglamento regulador de

infraestructuras comunes de telecomunicaciones p.
el acceso a los servicios de telecomunicacién er
interior de los edificios y la actividad de instalacién
equipos y sistemas de telecomunicaciones
Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mg
(BOE 27/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 3. Ejecucion del proyecto tecnico

= INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

THCTOS VASCO-NAVARRG
OEN ELKARGO OFIZIALA

a4

DELEGACION EN NAVARRA

Disposiciones de aplicacién de la Directiva
Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, so

ascensores g E
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de ago *@.ﬁ
(BOE 30/09/1997) 9<

=9
Fase de ejecucion de las instalaciones % E

e Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE»
conformidad

it
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4. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben
realizarse las verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccion
facultativa y las previstas en el CTE y resto de la legislacion aplicable que se enumera a

continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instrucciéon de Hormigoén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de
diciembre. (BOE 13/01/1998)

e Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON
ARMADO O PRETENSADO

Instruccién para el proyecto y la ejecuciéon de forjados
unidireccionales de hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE
06/08/2002)

e Articulo 3.2. Documentacion final de la obra

3. AISLAMIENTO ACUSTICO

Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB
HR. Proteccién frente al ruido. (obligado cumplimiento a
partir 24/10/08)

Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.
(BOE 23/10/07)

- 5.3. Control de la obra terminada

4. IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico DB
HS1-Salubridad. Proteccién frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

e Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

5. INSTALACIONES

=  INSTALACIONES DE PROTECCION

INCENDIOS

CONTRA

Reglamento de instalaciones de proteccidn contra
incendios (RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto
noviembre. (BOE 14/12/1993)

e Articulo 18

1942/1993, de 5 de

= INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE) (Hasta el 28 de febrero de 2008)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE
05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002,
de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)
e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las
instalaciones
e ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
- ITE 06.1 GENERALIDADES
- ITE 06.2 LIMPIEZA
DISTRIBUCION
- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION
- ITE 06.4 PRUEBAS
- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la
instalacion

INTERIOR DE REDES DE

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE) (A partir del 1 de marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que
se aprueba el Reglomento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.
(BOE 18/09/2002)

Fase de recepcién de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las
instalaciones

e ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las
instalaciones

e |ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio
e inspeccién de las instalaciones eléctricas no
industriales conectadas a una alimentaciéon en baja
tension en la Comunidad de Madrid, aprobado por
(Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM

18/10/2003)
=  INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locg

destinados a usos domésticos, colectivos o comerciqg

(RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octul

(BOE 24/11/1993)

e Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio
las instalaciones.

e Articulo 13. Puesta en disposicion de servicio de
instalacion.

e Articulo 14. Instalacion, conexion y puesta en mar¢
de los aparatos a gas.

e ITC MI-IRG-09. Pruebas
instalacion receptora

e |TC MI-IRG-10. Puesta en disposicién de servicio

e ITC MI-IRG-11. Instalacion, conexidén y puesta
marcha de aparatos a gas

para la entrega de

RIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

Instruccién sobre documentacion y puesta en servicio
las instalaciones receptoras de Gases Combustibles
Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre
1985. (BOE 09/01/1986)

e 3. Puesta en servicio de las instalaciones recepto
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de gas que precisen proyecto.
e 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas ¢
no precisan proyecto para su ejecucion.

ORN s

= INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto.
(BOE 30/09/1997)

e ANEXO VI. Control final
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5. PLIEGO DE CONDIONES

5.1. TECNICAS DE CARACTER GENERAL.

El suministro, la identificacion, el control de recepcidon de los materiales, los ensayos, y, en su
caso, las pruebas de servicio, se realizaran de acuerdo con la normativa explicitada en las
disposiciones de cardcter obligatorio:

- Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos cerdmicos en las obras de
construccion, RL-88.

- Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de
construccion, RY-85.

- Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de hormigén en
las obras de construccion, RB-90.

- Pliego general de condiciones para la recepcion de cementos, RC-97

- Instruccion de hormigon estructural, EHE.

- Instruccion para el proyecto y ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon armado
o pretensado, EF-96.

- Normas Bdsicas de la Edificacion, NBE.

Cuando un material no disponga de normativa obligatoria, dichos aspectos, se realizardn
preferentemente de acuerdo con las normas UNE, o en su defecto por la NTE o segun las
instrucciones que, en su momento, indique la direccion facultativa.

e Condiciones de suministro e identificacion.

Todos los materiales llegardn identificados a obra y en perfectas condiciones para su empleo.
Para ello, serdn transportados en vehiculo adecuado y, si es necesario, en envases que
garanticen su inalterabilidad. Las operaciones de carga y descarga serdn tales que no

produzcan deterioro en los materiales o en los envases.

Se tendrd en cuenta los siguientes aspectos:

18/05/2019

VISADO

a) CEMENTOS: Se suministrardn en sacos normalizados de 50 Kg. o a granel en instalacione
adecuadas de transporte y almacenamiento que garanticen su conservacion. Cada partida
suministrard acompanada del certificado de garantia del fabricante.

b) YESOS Y ESCAYOLAS: En sacos con cierre de tipo vdlvula, o a granel en instalacion
adecuadas que garanticen su conservacion.

c) LADRILLOS: Empaquetados no herméticamente de forma que se facilite la descarga, y en
caso, con el certificado del fabricante de que cumple con la resistencia a compresion.

d) BLOQUES DE HORMIGON: Empaquetados no herméticamente y con la edad adecuada pd
que puedan quedar satisfechas las especificaciones de control.

e) HORMIGON: En el caso de utilizar hormigén preparado de central el suministro se realizaré
instalaciones adecuadas. El fabricante del hormigon proporcionard los datos correspondient
a los componentes utilizados (agua, dridos, aditivos o adiciones), asi como el certificado

garantia del cemento.

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

co1si FBICIAL DE ZQUITECEDS VASCORAVARRO

f) ACEROS PARA ARMADURA: Todo el acero que se utilice en la obra presentard las marc
correspondientes a su identificacion. El suministro del acero se realizard junto con el certifica

DELEGACION EN NAVARRA

de garantia del fabricante de la colada correspondiente, y, en su caso, del certificado
homologacion de adherencia.
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e Toma de muestras

La toma de muestras serd preceptiva en todos los materiales cuya recepcion mediante
ensayos se establezca en la programacion de control, y en aquellos que, durante la marcha de
la obra, considere la direccion facultativa.

Se realizard al azar por la direccion facultativa, la cual podrd delegar en personal del
laboratorio acreditado, pudiendo estar presente el constructor o persona delegada por éste.

El procedimiento de muestreo se realizard de acuerdo con la normativa de cada producto y en
cantidad suficiente para la realizaciéon de los ensayos y contra ensayos.

e Realizacién de ensayos:

Todos los ensayos necesarios para enjuiciar la calidad de los materiales, asi como las pruebas
de servicio, se deberdn realizar por un laboratorio acreditado.

No obstante ciertos ensayos o pruebas de servicio, y a criterio de la direccion facultativa,
podrdn ser realizados por ella misma.

El nimero de ensayos por cada material o pruebas de servicio serdn las previstas en la
programacion del control.

e Contraensayos:

Cuando durante el proceso de control se obtengan resultados andmalos que impliquen rechazo
de la partida o lote correspondiente, el constructor tendrd derecho a realizar contraensayos a
su costa, por medio de las muestras conservadas en obra.

Para ello, se procederd como sigue: Se enviardn las dos muestras a dos laboratorios distintos
del contratado por el promotor, previamente aceptados por la direccion facultativa:

Si uno de los dos resultados fuera insatisfactorio el material se rechazara.

Si los dos resultados fueran satisfactorios se aceptard la partida.

e Decisiones derivadas del proceso de control.
En caso de control no estadistico o no al cien por cien, cuyos resultados sean no conformes, y

antes del rechazo del material, la direccion facultativa podrd pasar a realizar un contfp
estadistico o al cien por cien, con las muestras conservadas en obra.

La aceptacion de un material o su rechazo por parte de la direccion facultativa asi como
decisiones adoptadas como demolicion, refuerzo o reparacion, deberdn ser acatadas por
promotor o constructor.

Ante los resultados de control no satisfactorios, y antes de tomar la decision de aceptacion
rechazo, la direccion facultativa podrd realizar los ensayos de informacion o pruebas
servicio que considere oportunos.
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5.2. ECONOMICAS

El coste de la programacion del control de la calidad serd a cargo del promotor qu
contratard con un laboratorio acreditado y oficialmente reconocido, previamente acepta
por la direccion facultativa, en las dreas correspondientes. El laboratorio deberd remitir cop
de las actas de ensayos al Promotor, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico.

Cuando por resultados que impliquen rechazo se tengan que realizar contraensayos
resultaran negativos, el coste de estos ensayos y las posibles consecuencias econdmicas
de aqui se deriven se repercutird al constructor. Igualmente, cuando sean necesarios ensay
de informacioén o pruebas de servicios complementarias.

COLEGE 1AL DEARGITHTEDS VASCO-NAVAROG

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA
DELEGACION EN NAVARRA

Seran a cargo del constructor los medios materiales, humanos y medios auxiliares necesar
para la conservacion de muestras o la realizacidon de ensayos "in situ”, como pruebas
servicio complementarias.

Si durante el proceso de control algun material resultase rechazado, y parte o todo de este
material estuviera colocado en obra, el coste de las demoliciones, refuerzos, reparaciones o de
las medidas adoptadas, en su caso, por la direccion facultativa correrdn a cargo del
constructor sin perjuicio de que éste derive responsabilidades al fabricante del producto en
cuestion.
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5.3. FACULTATIVAS Y LEGALES

Es obligacion y responsabilidad del promotor- propietario la realizacion por su cuenta de los
ensayos y pruebas relativos a materiales y unidades de obra ejecutadas que resulten previstos
en el Proyecto de Ejecucion de las obras, el Estudio de Control de Calidad y Libro de Control, o
que se determinan en el transcurso de la construccion por parte de los técnicos integrantes de
la Direccion facultativa. A tal efecto, deberd contratar los ensayos y pruebas requeridos con
laboratorios acreditados.

Es obligacion del constructor prever - en conjuncion con la propiedad de las obras y en los
tiempos establecidos para ejecucion de las mismas- los plazos y medios para el muestreo y
recepcion de materiales, y en su caso, de los ensayos y pruebas preceptivos segun las
direcciones del Proyecto de Ejecucion, Estudio de Control, Libro de Control o que se
establezcan por 6rdenes de la Direccion facultativa, facilitando la labor a desarrollar con los
medios existentes en la obra.

El rechazo de materiales o unidades de obra sometidos a control de calidad, no podra ser
causa justificativa de retraso o incumplimiento de plazos convenidos para la ejecucion de los
distintos capitulos de obra, ni de incremento en los costos que sobrevengan por nuevos
materiales o partidas de obra que hayan de rehacerse.

Los Técnicos integrantes de la Direccion Facultativa serdn responsables en el dmbito de su
respectiva competencia del control de calidad de las obras, sin perjuicio de lo cual, aquéllos
ensayos y pruebas que no se lleven a cabo por causas que no les sean imputables, serdn
responsabilidad exclusiva del promotor y/o constructor que con su conducta haya dado lugar a
la omision de la diligencia debida.

El arquitecto Director de las obras viene obligado a dejar constancia documental a traves del

Libro de ordenes, y en su caso redactando el correspondiente Proyecto modificado, d

a

cualquier variacion que se introduzca en el Proyecto de Ejecucion de las obras, debiendo hages
entrega a la Propiedad, constructor y Arquitecto Técnico de las obras de la documentacion qu&
justifique las modificaciones introducidas, quedando exonerado de toda responsabilidad|gb
Arquitecto Técnico a quien -en su debido tiempo- no se le diera conocimiento de los cambjog
operados a fin de adecuar a los mismos su cometido profesional. <
6. PRESUPUESTO 3

Segun el capitulo "CONTROL DE CALIDAD" del proyecto presentado, la cantidad presupuesta
para el control de calidad asciende a 2.334,26 € de ejecucion material.

Zugarramurdi, a 30 de abril de 2019

Apezteguia Elizalde Arquitectos Araiz Floristdn Arquitectos
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Laura Apezteguia Gonzdlez  Ifiigo Elizalde Lecumberri Ifigo Araiz Ucar Pablo Floristan Ustdrroz
Arquitecto Arquitecto Arquitecto Arquitecto

Colegiado 4532 del COAVN Colegiado 4531 del COAVN  Colegiado 3539 del COAVN Colegiado 4865 del COAVN
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ANEJO |. CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON
(Obligatorio sélo para hormigones realizados en obra o que la central no disponga de un control de produccién reconocido)

ARIDOS

- Con antecedentes o experiencia suficiente de su empleo, no serd preciso hacer ensayos.

Proyecto de ejecucion - reforma
Casa consistorial de Zugarramurdi

ABRIL

- Con cardcter general cuando no se disponga de un certificado de idoneidad de los dridos
emitido, como madaximo un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial u
oficialmente acreditado (segun EHE art. 28° y 81.3)

ENSAYOS

N° ENSAYOS

UNE EN 933-2:96 Granulometria de las particulas de los dridos

UNE 7133:58 Terrones de arcilla

UNE 7134:58 Particulas blandas

UNE 7244:71 Material retenido por tamiz 0,063 que flota en liquido de peso
especifico 2

UNE 1744-1:99 Compuestos de azufre, expresados en SO3= referidos al drido seco

UNE 1744-1:99 Sulfatos solubles en dacidos, expresados en SO3= referidos al arido
seco

UNE 1744-1:99 Cloruros

UNE 933-9:99 Azul de metileno

UNE 146507:99 Reactividad a los dlcalis del cemento

UNE EN 1097-1:97 Friabilidad de la arena

UNE EN 1097-2:99 Resistencia al desgaste de la grava

UNE 83133:90 y UNE 83134:90 Absorcion de agua por los dridos

UNE 1367-2:99 Pérdida de peso mdaxima con sulfato magnésico

UNE 7238:71 Coeficiente de forma del drido grueso

UNE 933-3:97 Indice de lajas del drido grueso

AGUA

- En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por

practica.

- En general, cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigoén, o e

caso de duda, deberdn analizarse las aguas (segun EHE art. 27 y 81.2)

ENSAYOS

N° ENSAYOS

1

UNE 7234:71 Exponente de hidrogeno pH

UNE 7130:58 Sustancias disueltas

UNE 7131:58 Sulfatos, expresados en SO4

UNE 7178:60 16n cloruro Cl-

UNE 7132:58 Hidratos de carbono

UNE 7235:71 Sustancias orgdnicas solubles en éter

N[O B

UNE 7236:71 Toma de muestras para el andlisis quimico

CEMENTO
Ensayos 1al 14 (art. 81.1.2 de la EHE):

- Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro o cuando

indique la Direccion de la Obra.

- En cementos con Sello o Marca de Calidad, oficialmente reconocido por la Administraci
competente, de un Estado miembro de la Union Europea o que sea parte del Acuerdo sok
el Espacio Econdmico Europeo, se le eximird de los ensayos de recepcion previstos en
Instruccion para la recepcion de cementos RC-97. En tal caso, el suministrador debe
aportar, en el acto de recepcion, una copia del correspondiente certificado emitido p

Organismo autorizado y, en su caso, del de equivalencia (apartado 10.b.4 de RC-97).
Ensayos 9 al 14 (art. 81.1.2 de la EHE):

15/052019 |
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- Una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la Direccion de Obra. Cuando el
cemento se halle en posesion de un Sello o Marca de conformidad oficialmente homologado
la Direccion de Obra podrd eximirle, mediante comunicaciéon escrita, de la realizaciéon de

Plan de Control de Calidad
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estos ensayos, siendo sustituidos por la documentacion de identificacion del cemento y |
resultados del autocontrol que se posean. En cualquier caso deberdn conservarse muestr
preventivas durante 100 dias.

ENSAYOS N° ENSAYOS

1 UNE EN 196-2:96 Pérdida por calcinacién

UNE EN 196-2:96 Residuo insoluble

UNE EN 196-5:96 Puzolanicidad

UNE 80118:88 Exp. Calor de hidratacion

UNE 80117:87 Exp. Blancura

UNE 80304:86 Composicion potencial del Clinker

UNE 80217:91 Alcalis

(N |O~N O N[N

UNE 80217:91 Alumina

9 UNE EN 196-2:96 Contenido de sulfatos

10 UNE 80217:91 Contenido de cloruros

11 UNE EN 196-3:96 Tiempos de fraguado

12 UNE EN 196-3:96 Estabilidad de volumen

13 UNE EN 196-1:96 Resistencia a compresion

14 UNE EN 196-2:96 Contenido en sulfuros

ADITIVOS Y ADICIONES

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados
acompafados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica. L
aditivos no pueden tener una proporcion superior al 5% del peso del cemento.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice (adiciones) se exigira

Proyecto de ejecucion - reforma | ABRIL
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y
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el

correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente

acreditado con los resultados de los ensayos prescritos.

Ensayos 1 al 3 (Ensayos sobre aditivos):

Ensayos del 4 al 10 para las cenizas volantes y del 8 al 11 para el humo de silice (Ensayos sok
adiciones):

Antes de comenzar la obra se comprobard el efecto de los aditivos sobre las caracteristi

de calidad del hormigon, mediante ensayos previos (segun art. 86° de EHE) También |s

comprobard la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos quimicos que pued
favorecer la corrosion de las armaduras y se determinard el pH y residuo seco.

Durante la ejecucion de la obra se vigilard que los tipos y marcas del aditivo utilizado se
precisamente los aceptados.

Se realizardn en laboratorio oficial u oficialmente acreditado. Al menos una vez cada tf
meses de obra se realizardn las siguientes comprobaciones sobre adiciones: trioxido
azufre, pérdida por calcinacion y finura para las cenizas volantes, y péerdida por calcinaci
y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad ¢
suministro.

ENSAYOS N° ENSAYOS
1 UNE 83210:88 EX Determinacion del contenido de halogenuros totales

UNE 83227:86 Determinacion del pH

UNE EN 480-8:97 Residuo seco

UNE EN 196-2:96 Anhidrido sulfurico

UNE EN 451-1:95 Oxido de calcio libre

UNE EN 451-2:95 Finura

SrEVBCONARRRO
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UNE EN 196-3:96 Expansion por el método de las agujas
UNE 80217:91 Cloruros
UNE EN 196-2:96 Pérdida al fuego

O |0 (N[O~ O[NP

/|

C

UNE EN 196-1:96 indice de actividad
UNE EN 196-2:96 Oxido de silicio
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O
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ANEJO II. CONTROL DE LOS RECUBRIMIENTOS DE LOS ELEMENTOS RESISTENTES
PREFABRICADOS

(Obligatorio sélo para elementos resistentes prefabricados que no dispongan de un distintivo oficialmente reconocido)

El control del espesor de los recubrimientos se efectuard antes de la colocaciéon de los
elementos resistentes. En el caso de armaduras activas, la verificacion del espesor del
recubrimiento se efectuard visualmente, midiendo la posicion de las armaduras en los
correspondientes bordes del elemento. En el caso de armaduras pasivas, se procederd a
repicar el recubrimiento de cada elemento que compone la muestra en, al menos, tres
secciones de las que cada una deberd se la seccidon central. Una vez repicada se desechard la
correspondiente vigueta.

Para la realizacion del control se divide la obra en lotes:

N° DE ENSAYOS

Nivel normal

. , Nivel intenso
TAMANO MAXIMO

TIPO DE FORJADO N° LOTES | Una muestra por lote,
DEL LOTE compuesta por dos Una muestra por lote
elementos compuesta por un

prefabricados elemento prefabricado

500 m2 de superficie,

Forjado interior sin rebasar dos
plantas

Forjgdo de 400 m2 de superficie

cubierta

Forjado sobre 300 m2 de superficie

camara sanitaria

Forjado exterior en | 150 m2 de superficie,

balcones o sin rebasar una
terrazas planta

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 15/05/2019
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1. MEMORIA INFORMATIVA

1.1. Objeto

Segun se establece en el Real Decreto 1.627/1997, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, el promotor estd obligado a
encargar la redaccion de un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se
den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759 euros.

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algun
momento a mds de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

Dado que la obra en cuestidon queda enmarcada entre los grupos anteriores el promotor
AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMRUDI con sede social en CALLE LAPIZTEGI N°1, de la localidad de
ZUGARRAMURDI - C.P. 31710 Y CIF: P3126400E, ha designado a los firmantes de este documento
para la redaccion del Estudio de Seguridad y Salud de la obra.

Este Estudio contiene:

e Memoria: En la que se realiza descripcion de los procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares que van a utilizarse previsiblemente. Identificacion de los riesgos laborales
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar
y reducir dichos riesgos. Descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que deberd estar
dotado el centro de trabajo de la obra.

En la elaboracion de la memoria se han tenido en cuenta las condiciones del entorno en que se

realiza la obra, asi como la tipologia y caracteristicas de los materiales y elementos que van—a
utilizarse, el proceso constructivo y orden de ejecucion de los trabajos.

* Pliego de condiciones en el que se tienen en cuenta las normas legales y reglamentar
aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra, asi como las prescripciones
se habrdn de cumplir en relacion con las caracteristicas, la utilizacion y la conservacion de
maquinas, utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

¢ Planos en los que se desarrollan los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicion
comprension de las medidas preventivas definidas en la memoria, con expresion de
especificaciones técnicas necesarias.

* Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo g
han sido definidos o proyectados.

¢ Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacion y ejecucion
este estudio de seguridad y salud.

Este E.S.S. servird de base para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud por parte de ca
Contratista interviniente en la obra en el que se analizardn, estudiaran, desarrollaran
complementardn las previsiones contenidas en este ESS, adaptando a sus propios recurs
equipos y procesos constructivos. En ningun caso las modificaciones planteadas en el B
podrdn implicar disminucion de los niveles de proteccién previstos.

Técnicos

La relacién de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:

Técnicos Redactores del Proyecto de Ejecucion: LAURA APEZTEGUIA GONZALEZ

1%/08/2019
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Titulacion del Proyectista:  ARQUITECTOS.

Director de Obra:  LAURA APEZTEGUIA GONZALEZ
INIGO ELIZALDE LECUMBERRI
INIGO ARAIZ UCAR
PABLO FLORISTAN USTARROZ
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Titulacion del Director de Obra: ARQUITECTOS.
Director de la Ejecucion Material de la Obra: JUAN MARI ALEMAN IRUNGARAI.
Titulacion del Director de la Ejecucion Material de la Obra: ARQUITECTO TECNICO
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: JUAN MARI ALEMAN IRUNGARAI.
Titulacion del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: ARQUITECTO TECNICO.
Autor del Estudio de Seguridad y Salud:  LAURA APEZTEGUIA GONZALEZ

INIGO ELIZALDE LECUMBERRI

INIGO ARAIZ UCAR

PABLO FLORISTAN USTARROZ
Titulacion del Autor del Estudio de Seguridad y Salud: ARQUITECTOS.
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion: JUAN MARI ALEMAN IRUNGARAI.
Titulacion del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion: ARQUITECTO TECNICO.

Datos de la Obra

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta para la obra REFORMA DE LA CASAS
CONSISTORIAL DE ZUGARRARMURI que va a ejecutarse en CALLE LAPIZTEGI N°1.

El presupuesto de ejecucion material de las obras es de 350.000,00

El presupuesto de ejecucion material para el capitulo de Seguridad y Salud: 2.317,13 €.

Se preveé un plazo de ejecucion de las mismas de 12 MESES.

La superficie total en m2 construidos es de: 652 m2.

El numero de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de 8.

1.2, Descripcién de la Obra

Se va a llevar a cabo la reforma integral del edificio de la Casa Consistorial de Zugarrarmurdi.
Se aprovechard la actuacion para ampliar la zona dedicada a restauracion en la planta
primera, y la creacion de una nueva terraza, que hard a su vez de cubierto para el espacio de
parque/frontdn en el espacio publico. Mediante esta actuacion se reorganizan los espacios

interiores del edificio, desplazando el ayuntamiento a la planta primera y la vivienda social orta
planta segunda. Al mismo tiempo se reformard el nucleo de comunicacion, introducien
ascensor para cumplir con la normativa de accesibilidad.

Se reforzara la estructura de los forjados, introducira aislamiento para cumplir con
normativa vigente, asi como se renovard todo el sistema de instalaciones del edifigi
adecudndolo a las necesidades del promotor.

f/d@/201§
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2.1.  Vallado y Sefalizacién

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado,
manera que todo el recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de
misma, quede inaccesible para personas ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesaria la instalacion de un minimo de elementos de sefalizacion g
garanticen la presencia de informaciones bdsicas relativas a la Seguridad y Salud en divers
puntos de la obra.

Para ello se instalardn las siguientes medidas de cierre y sefalizacion:

Vallado perimetral con placas metdlicas de acero galvanizado plegado sustentadas por p
derechos formados con perfiles laminados. La altura de dichos paneles quedard estableci
como minimo en 2 m.

[luminacién: Se instalardn equipos de iluminacion en todos los recorridos de la obra, en
accesos y salidas, locales de obra, zonas de carga y descarga, zonas de escombro y en
diversos tajos de esta de manera que se garantice la correcta visibilidad en todos est

DELEGACION EN NAVARRA

puntos.
Sefalizacién: mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los
esquemas graficos de este Estudio y como minimo sefales de "Prohibido el acceso a personal
no autorizado", "Uso obligatorio del casco" y pictogramas y textos de los riesgos presentes en
la obra. Panel sefializador en la base de la grua en el que se especifiquen las caracteristicas
técnicas de la misma: limites de carga, condiciones de seguridad, alcance...
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Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los teléfonos
de interés de la misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos de
urgencia:

Servicios sanitarios, bomberos, policia, centros asistenciales, instituto toxicologico y los
teléfonos de contacto de técnicos de obra y responsables de la empresa contratista y
subcontratistas.

Cierre de la obra: la obra permanecerd cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea
posible el acceso a la misma sin forzar los elementos de cierre.

2.2. Locales de Obra

La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas hacen necesaria la instalacion de
los siguientes locales provisionales de obra:

Vestuarios prefabricados: Situados segun se indica en el plano de organizacion de obra de este
mismo Estudio, se realizardn mediante la instalacion de locales prefabricados industrializados.
Tendrdn asientos y taquillas independientes para guardar la ropa bajo llave y estardn dotados
de un sistema de calefaccion en invierno.
Se dispondrd un minimo de 2 m2 por cada trabajador y 2,30 m de altura.

No es necesario la instalacion de aseos y ducha: Dadas las caracteristicas de la obra, la
cercania a los domicilios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se
considera innecesario la instalacion de aseos y duchas en la propia obra.

Retretes quimicos: Situados segun se indica en el plano de organizaciéon de obra, se realizardn
mediante la instalacion de cabinas individualizadas portdtiles con tratamiento quimico de
deshechos. Se instalard uno por cada 25 trabajadores, cerca de los lugares de trabajo. Las
cabinas tendrdn puerta con cierre interior, que no permitirda la visibilidad desde el exterior. Se
realizard una limpieza y vaciado periodico por empresa especialista.

Comedor y Cocina: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los domicilios de los

operarios y/o a restaurantes se considera innecesario la instalacion de comedor y cocina enrta
propia obra.
Oficina de Obra prefabricada: Situados segun se indica en el plano de organizaciéon de obra, |4
realizaran mediante la instalacion de locales prefabricados industrializados. Dispondran
mesas y sillas de material lavable, armarios y archivadores, conexiones eléctricas y
telefonia, aire acondicionado y calefaccion y la superficie serd tal que al menos se disponga

) 18/08/2D19

oBC

construido segun la UNE-EN 60439-4. Provista de una placa con el marcado CE, nombre
fabricante o instalador, grado IP de proteccién, etc.

Partira desde la misma acometida realizada por técnicos de la empresa suministradora o des
el generador de obra y estard situado segun se grafia en el plano de organizacién de obra.

6 metros cuadrados por técnico de obra. %é
Todos los locales anteriormente descritos adaptardn sus cualidades a las caracteristigasy
. . .. . < B
descritas en el Pliego de Condiciones de este Estudio. ég
ofe)

. - &

2.3. Instalaciones Provisionales §§
O

Z

En el apartado de fases de obra de este mismo Estudio se realiza la identificacion de riesg 3%,5
medidas preventivas, protecciones colectivas y E.P.l.s para cada una de estas instalaciones. @E
La obra objeto de este Estudio de Seguridad y Salud contard con las siguientes instolocion%é
provisionales de obra: 8%
Cuadro eléctrico: Se dispondrd en obra de un cuadro eléctrico de obra "conjunto para obra C@'g
2

=

2

=

colfio

elementos de proteccion que estén expuestos a la intemperie contardn con un grado
proteccion minima IP45 y un grado de proteccion contra impactos mecdnicos de IK 0,8.

En la instalacion eléctrica de obra, las envolventes, paramentos, tomas de corrientej@

VISADO
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mismo, las tomas de corriente estardn protegidos con diferenciales de 30 mA o inferior. Los
cuadros de distribucion integrardan dispositivos de proteccion contra sobre intensidades, contra
contactos indirectos y bases de toma de corriente. Se realizard toma de tierra para la
instalacion. Contard con tensiones de 220/380 V y tension de seguridad de 24 V. La instalacion
serd realizada por personal cualificado segun las normas del REBT.
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Instalacion Contraincendios: Se dispondrdn de extintores en los puntos de especial riesgo de
incendio de manera que al menos quede ubicado un extintor de CO, junto al cuadro eléctrico y
extintores de polvo quimico proximos a las salidas de los locales que almacenen materiales
combustibles.

Estos extintores serdn objeto de revision periddica y se mantendrdn protegidos de las
inclemencias meteorologicas.

Instalacion de Abastecimiento de agua mediante acometida de red: Previo a la ejecucion de la
obra se realizard la acometida de acuerdo con las condiciones de la compafia suministradora,
dotando de agua potable las distintas instalaciones de higiene y confort de la obra, asi como
los equipos y maquinarias que precisan de ella.

Saneamiento mediante acometida: Con el fin de garantizar el correcto saneamiento de las
instalaciones provisionales de obra se realizard una acometida a la red municipal de
saneamiento de aguas residuales.

2.4.  Organizacion de Acopios

Para la organizacion de acopios en la obra, ademds de lo expuesto en las distintas fases de
trabajo, se aplicardn los siguientes criterios generales:

Al comienzo de obra se establecerdn los espacios dispuestos para el acopio de materiales y
residuos quedando debidamente sefializados.

Los residuos se almacenardn segun lo dispuesto en el Estudio de Gestidon de Residuos de la
obra. La carga y descarga de materiales se realizard, en la medida de lo posible, utilizando
medios mecdnicos para los que se atenderdn las medidas de seguridad establecidas para los
diferentes equipos en este mismo documento. En cualquier caso, se vigilard que no se supere la
capacidad portante de la maquina y que el personal no transita bajo cargas suspendidas.

El apilado en altura se realizard garantizando la estabilidad del acopio, siempre sobre zonas
planas y cuidando que el apoyo entre alturas es correcto. Los amontonamientos de productos
pulverigenos se realizaran protegidos del viento.

Los materiales combustibles quedardn consignados en zona protegida de la intemperi
debidamente etiquetados y sefalizados.

3. CONDICIONES DEL ENTORNO

15788010 |

VISADO

Trafico rodado

El trafico rodado ajeno a la obra y que circula por el dmbito de esta exige la puesta en practi
de medidas preventivas afiadidas que se enumeran a continuacion:

El contratista se encargard, con los medios necesarios, de la limpieza de la via publica por
que se realice el acceso a la obra y de los viales colindantes, manteniéndolas limpias en to
momento y especialmente tras la entrada y salida de camiones en la obra.

Trafico peatonal

La presencia de trafico peatonal en el ambito de la obra es alta (especialmente en los mes
estivales), por lo que es necesario reorganizar nuevos recorridos para los peatones al tratar
de un espacio publico. En el acceso a la parcela se hard hincapié en la prohibicion del acceso
personal ajeno a la obra. En caso de ser necesario en algun momento de los trabajos,
organizardn recorridos separados y bien diferenciados para el trafico de vehiculos de obra y
trafico peatonal ajeno a la misma. Serdn caminos continuos y claros.

BABITECTOS VASED FAVARRD

O ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
DELEGACION EN NAVARRA

B¢ 'jfL BE

COLEGIO O®BC
EUSKAL HERRI

Presencia de lineas eléctricas aéreas

No existen redes eléctricas aéreas directamente junto al dmbito de la obra. De todos modos,
el proceso de acceso a obra deberd tenerse en cuenta la posibilidad de que existiera algu
red, localizando e identificando todas ellas. Dadas las importantes implicaciones para

seguridad de las personas se mantendrdn al menos las siguientes medidas de seguridad:
Se colocardn barreras y/o avisos para que los vehiculos, la maquinaria y las instalaciones se
mantengan alejados de las lineas eléctricas aéreas.

Todos los trabajadores que se vayan a exponer a riesgo eléctrico por las lineas eléctricas
aéreas contardan con la formacion e informacion suficiente tanto sobre los riesgos genéricos
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derivados de la electricidad como los propios de la obra en cuestion conociendo
detalladamente la disposicion de las lineas y las medidas preventivas previstas.

Se mantendrdn las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones
minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

Presencia de instalaciones enterradas

El solar dispone de instalaciones enterradas que pueden comprometer la seguridad y salud de
la obra por lo que antes del comienzo de los trabajos de movimientos de tierras, deberdn
quedar perfectamente localizadas e informadas a los trabajadores.

Entre las medidas dispuestas para minimizar los riesgos se destacan:

Durante la excavacion en el entorno de canalizaciones de gas, queda prohibida la realizacion
de trabajos que produzcan chispas o fuego y fumar. Antes del comienzo de los trabajos se
advertird a la compafia suministradora y los operarios conocerdn los teléfonos de urgencias de
la compania.

Queda prohibido el uso de maquinaria pesada para excavar una vez alcanzada la banda de
sefalizacion de la red.

Las lineas electricas enterradas se dejardn sin tension previo al comienzo de la obra y hasta la
finalizacion de la misma.

Todos los trabajadores que se vayan a exponer a riesgo eléctrico por las lineas eléctricas
enterradas contaran con la formacién e informaciéon suficiente tanto sobre los riesgos
genericos derivados de la electricidad como los propios de la obra en cuestion conociendo
detalladamente la disposicion de las lineas y las medidas preventivas previstas.

Se mantendrdn las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones
minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

Condiciones climdaticas extremas

La exposicion a condiciones climaticas extremas en los lugares de trabajo no debe suponer
riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores, ni constituir una fuente de incomodid
o molestia inadmisible.

Toda vez que en esta obra es previsible que concurran estas condiciones, se dispondran
siguientes medidas preventivas:

Las condiciones ambientales de las casetas de obra deberdn responder al uso especifico
estos locales y ajustarse, en todo caso, a lo dispuesto en la Guia técnica del INSHT y al anexa
del RD 486/1997.
Altas temperaturas: Ante su presencia se evitard la exposicion al sol en las horas m
calurosas del dia. Se introducirdn tiempos de descanso a la sombra. Se realizard u
hidratacion continua y suficiente con bebidas no muy frias, sin alcohol ni cafeina. Se utilizad
ropa de trabajo ligera y transpirable.
Bajas temperaturas: En esta situacion se realizardn los trabajos con ropa de abrigo adecuac
Se procurard evitar la exposicion al viento. Se ingerirdn periodicamente comidas y bebid
calientes. Se mantendrd una actividad fisica continua y mantenida.

Fuerte radiacién solar: Cuando concurra esta circunstancia los trabajadores utilizardn crer
de proteccioén solar. Protegerdn su cabeza con gorros y sombreros con visera y el cuerpo ¢
ropas ligeras de color claro. Evitardn la exposicion solar en las horas centrales del dia.
Fuertes vientos: Ante su presencia, en el caso de trabajos en altura, fachada, estructurg
cubierta se pospondrdn paralizando el tajo. A partir de vientos de velocidad de 72 km/h
detendrd la actividad de la gruas, a menos que el fabricante tenga una restriccion superio

RED

B0 HAVA

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

@151 OFICRL BEARCBITE

TECTOS ZAS

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

esta. Se vigilard permanentemente la estabilidad de los elementos constructivos ejecutad
de los acopios, medios auxiliares y equipos de obra.
Fuertes lluvias: Si se producen durante el transcurso de la obra se cuidardn los siguients

aspectos:

Proteccion de taludes y excavaciones. Achique de aguas embalsadas en plantas y sétanos.
Paralizaciéon de trabajos en zanjas, pozos, cubiertas, sotanos y zonas inundadas. Uso de ropa y
calzado adecuado.

Granizo: Ante su presencia se paralizardn todos los trabajos a la intemperie.

Nieve copiosa: Se paralizardn los trabajos en exteriores.
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Niebla densa: Con su presencia se paralizardn los tajos con movimientos de vehiculos pesados,
los realizados en cubiertas y trabajos en altura.

Rayos: Durante las tormentas eléctricas se desactivard la instalacion eléctrica de la obra, el
personal se mantendrd resguardado en habitdculos cerrados.

Topografia

La topografia del solar en el que se va a trabajar no genera riesgos afiadidos para los
trabajadores. De todos modos, durante las excavaciones de cimentaciones se deberd prestar
especial cuidado en los siguientes casos:

Riesgo de vuelcos de maquinaria, desplomes de acopios, inestabilidad de medios auxiliares y
equipos de obra. Para evitarlos se establecerd un circuito de circulacion de maquinaria con
pendientes adaptadas, sefializacion de desniveles fuertes, se nivelard la zona de acopios y se
adaptardan los apoyos de los medios auxiliares y equipos de obra a las caracteristicas del
terreno.

Servicios Sanitarios mdas préoximos
Por si se produjera un incidente en obra que requiriera de traslado a centro sanitario, a
continuacion, se destacan las instalaciones mas proximas a la obra:

CENTRO DE SALUD: CONSULTORIO MEDICO DE URDAX
direccion Centro de Salud mads proximo: SALBATORE KARRIKA N° 2
localidad Centro de Salud mds proximo URDAX

CENTRO DE SALUD: ELIZONDO )
direccion Centro de Salud mads proximo: CALLE FRANCISCO JOAQUIN IRIARTE N°4
localidad Centro de Salud mds proximo ELIZONDO

HOSPITAL: VIRGEN DEL CAMINO
direccion Hospital mds proximo: C/ IRUNLARREA N©° 4
localidad Hospital mds proximo: PAMPLONA

15/05/2019

VISADO

4. RIESGOS

4.1. Riesgos Eliminables

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en
obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que tamb
se incluyen:

IOEN ELKARGO OFIZIALA

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

X | Derivados de la rotura de instalaciones | X | Neutralizacion de las instalacion
existentes existentes

510 PFICA] DHARQUITECTOS SASED-NAVARRO

L HERRHOD AR

X |Presencia de lineas eléctricas de alta tensiéon [ X [Corte del fluido, puesta a tierra
cortocircuito

C
SRS

DELEGACION EN NAVARRA

aéreas o subterrdneas de los cables

T

dJ

OBSERVACIONES:

No se han identificado otros riesgos totalmente eliminables.
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Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por
completo dado que siempre podrd localizarse una situacion por mal uso del sistema, actitudes
imprudentes de los operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto, se considera que los unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no
existen al haber sido eliminados desde la propia concepcion del edificio, por el empleo de
procesos constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del
proyecto que no generen riesgos y sin duda estos riegos no merecen de un desarrollo detenido
en este Estudio.

4.2. Riesgos No Eliminables Completamente

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberdn
adoptarse para el control y la reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a
aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos
de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

RIESGOS

X | Caidas de operarios al mismo nivel

X | Caidas de operarios a distinto nivel

X | Caidas de objetos sobre operarios

X | Caidas de objetos sobre terceros

X | Choques o golpes contra objetos

X | Fuertes vientos

X | Trabajos en condiciones de humedad

X | Contactos eléctricos directos e indirectos ™

X | Cuerpos extrafios en los ojos S

X | Sobreesfuerzos 5

=
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION% 3
<N

X | Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente 23

X | Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente o]

X | Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de | permanente %Eg
B.T. 3

X | luminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente =k

X | No permanecer en el radio de accion de las maquinas permanente ok

X |Puesta a tierra en cuadros, masas y madquinas sin doble | permanente Eg
aislamiento =P

X | Sefializacion de la obra (sefiales y carteles) permanente o

X | Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al valladd S &
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura _ | No es necesario =3
2m %?Z
Marqguesinas rigidas sobre accesos a la obra No es necesario A
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o ed. | No es necesario %
colindantes =

X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente

X | Evacuacion de escombros frecuente

X | Escaleras auxiliares ocasional

X | Informacion especifica para riesgos concretos

X | Cursos y charlas de formacion frecuente
Grua parada y en posicion veleta No es necesaria
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Observacion y vigilancia de los edificios colindantes

X | Apuntalamientos y apeos frecuente

X | Pasos o pasarelas frecuente

X | Cabinas o porticos de seguridad en maquinas permanente
Redes verticales

X | Barandillas de seguridad ocasional

X | Arriostramiento cuidadoso de los andamios ocasional

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Cascos de seguridad permanente

X | Calzado protector permanente

X | Ropa de trabajo permanente

X | Ropa impermeable o de proteccion con mal tiempo

X | Gafas de seguridad frecuente

X | Cinturones de proteccion del tronco ocasional

X | Gafas de seguridad frecuente

X | Mascairilla filtrante ocasional

X | Protectores auditivos ocasional

X | Guantes contra agresiones mecdnicas frecuente

4.3. Riesgos Especiales

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que, siendo necesarios para el desarrollo

de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad{ ] O
la salud de los trabajadores, y estdan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97. sl
También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir 0§ <
riesgos derivados de este tipo de trabajos. g ]
-
23 >
TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS EEJ
Especialmente graves de caidas de alturg, [ Uso de arneses y equipamiento adecuado. Prest@%
sepultamientos y hundimientos especial atencién en casos de trabajo extremos |yad
sea por clima o por tipologia de traba c%é’
realizados. En caso de alto riesgo, no se comenzairad g
hasta que se planteen soluciones y/o métodos @;l 3
actuacion seguros. £ |=
7% |z
25 |
%

5.1. Demoliciones

RIESGOS:

¢ Caidas a distinto nivel de objetos.
¢ Caidas a distinto o mismo nivel de los operarios por pérdida de equilibrio o hundimiento d
forjado donde opera.

COLEGIO OFICIA|
EUSKAL HERRIKO

e Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso
descenso de los mismos.

¢ Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

* Proyeccion de tierra y piedras.

* Golpes, choques, cortes,

* Sobreesfuerzos.

(e}
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e Pisadas sobre materiales punzantes.
e Atrapamientos y aplastamientos.

* Afecciones cutdneas.

e Proyeccion de particulas en los ojos.
e Exposicion a ruido y vibraciones.

e Emision de polvo: Inhalaciéon o molestias en los ojos.
* Contactos eléctricos.

e Incendios y explosiones.

¢ Inundaciones o filtraciones de agua.
e Infecciones.

e Desplomes de elementos

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige
su presencia.

e Con caracter previo al inicio de los trabajos deberdn analizarse las condiciones del edificio y
de las instalaciones preexistentes, investigando, para la adopcion de las medidas preventivas
necesarias, su uso o usos anteriores, las condiciones de conservacion y de estabilidad de la
obra en su conjunto, de cada parte de la misma, y de las edificaciones adyacentes. El resultado
del estudio anterior se concretara en un plan de demolicion en el que constard la técnica
elegida asi como las personas y los medios mds adecuados para realizar el trabajo.

e Queda prohibido el vertido de materiales a plantas inferiores.

¢ Los contenedores no se llenardan por encima de los bordes.

e Los contenedores deberdn ir cubiertos con un toldo y el extremo inferior del conducto no
tendrd una altura superior a 2 m., para disminuir la formacion de polvo.

e Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

e La iluminacion en la zona de trabajo serd siempre suficiente.

¢ Se dispondrd de extintores en obra.

e Se dispondrd de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias
inundaciones.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad

e Calzado con puntera reforzada.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
* Botas de goma o PVC.

* Gafas de seguridad antiimpactos.

¢ Protectores auditivos.

e Mascarillas antipolvo.

e Guantes de cuero.

¢ Ropa de trabajo adecuada.

¢ Ropa de trabajo impermeable.

¢ Ropa de trabajo reflectante.

¢ Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.
¢ Cinturones portaherramientas.

¢ Fajas de proteccion dorsolumbar.

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

5.2. Movimiento de Tierras

RIESGOS:

e Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascens
descenso de los mismos.

¢ Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

¢ Desplomes de las paredes o taludes de la excavacion y edificios colindantes.

¢ Fallo de las entibaciones.

* Proyeccion de tierra y piedras.
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e Pisadas sobre materiales punzantes.

e Golpes, atrapamientos y aplastamientos.

» Afecciones cutdneas

e Proyeccion de particulas en los ojos.

e Exposicion a ruido y vibraciones

e Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.
* Sobreesfuerzos.

* Contactos eléctricos.

¢ Inundaciones o filtraciones de agua.

e Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige
su presencia.

¢ Se procederd a la localizacion de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del
movimiento de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondrd en
conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

¢ Se realizard un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi
como la profundidad del nivel fredtico.

e Se senalizard la zona y cerrarda el ambito de actuacion mediante vallas de 2 m de altura como
minimo y una distancia minima de 1,5m al borde superior del talud de la excavacion.

¢ Se sefialard el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

e Se sefializardn las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las zonas de
acopio de materiales.

e Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no serdn
superiores al 8% en tramos rectos y 12% en tramos curvos.

e El acceso del personal al fondo de la excavacion se realizard mediante escaleras de mano o

rampas provistos de barandillas normalizadas. Queda prohibido servirse del propio entramado
entibado o encofrado para el descenso o ascenso de los trabajadores.

e Se realizard un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y calcular el tal
necesario dependiendo del terreno.

e Los bordes superiores del talud, dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundid
de la excavacion, se indicard la minima distancia de acercamiento al mismo para personas
vehiculos.

e Se evitardn los acopios pesados a distancias menores a 2m del borde del talud de
excavacion.

¢ Se dispondrdn barandillas protectoras de 90cm de altura, con barra intermedia y rodapiés
el perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud y a 0,6m del mismo.

¢ Los bordes de huecos, escaleras y pasarelas estardn provistos de barandillas normalizadas
* L os operarios no deberdn permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

e Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accion de maquinas o vehiculos

movimientos.

¢ Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

¢ El ascenso o descenso de cargas se realizard lentamente, evitando movimientos bruscos g
provoquen su caida.

e Las cargas no serdn superiores a las indicadas.

¢ La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplird con las especificaciones contempladas
este documento dentro del apartado de maquinaria.

4 18/05/2819
VISADO

&
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¢ La maquinaria dispondrd de un sistema optico-acustico para sefializar la maniobra.
e Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en eg

/

documento dentro del apartado de herramientas eléctricas. S
¢ La iluminacion en la zona de trabajo serd siempre suficiente.

¢ Se dispondrd de extintores en obra.

e Se dispondrd de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o

inundaciones.
¢ En caso de haber llovido, se respetardn especialmente las medidas de prevencion debido al
aumento de la peligrosidad de desplomes.
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EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Casco de seguridad

¢ Calzado con suela antideslizante.

e Calzado con puntera reforzada.

* Botas de goma o PVC.

» Protectores auditivos.

e Guantes de cuero.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Ropa de trabajo impermeable.

* Ropa de trabajo reflectante.

» Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

5.3. Trabajos Previos

5.2.1. Instalacién Eléctrica Provisional
RIESGOS:

e Caidas a distinto nivel de personas u objetos.
e Caidas a mismo nivel de personas u objetos.
¢ Pisadas sobre materiales punzantes.

* Proyeccion de particulas en los ojos.

e Contactos eléctricos.

¢ Electrocucion.

¢ Incendios.

* Golpes y cortes con herramientas o materiales.
* Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ El radio de influencia de las lineas de alta tension se considera de 6 m. en lineas aéreas y 2
en enterradas.

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permaner
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exi
su presencia.

¢ El trazado de la linea eléctrica no coincidird con el trazado de suministro de agua.

¢ El trazado de la linea eléctrica no coincidird con el trazado de suministro de agua.

¢ Los cuadros eléctricos se colocardn en lugares accesibles y protegidos, evitando los boro
de forjados u otros lugares con peligro de caida.

¢ El cuadro electrico se colocardn en cajas fabricadas al efecto, protegidas de la intemper
con puerta, llave y visera. Las cajas seran aislantes.

¢ En la puerta del cuadro eléctrico se colocara el letrero: "Peligro eléctrico".

e Se utilizaran conducciones antihumedad y conexiones estancas para distribuir la energ
desde el cuadro principal a los secundarios.

e Se utilizardn clavijas macho-hembra para conectar los cuadros eléctricos con los
alimentacion.

e Cada cuadro eléctrico general tendrd una toma de tierra independiente.

* Se protegerd el punto de conexién de la pica o placa de tierra en la arqueta.

¢ Se colocard un extintor de polvo seco cerca del cuadro eléctrico.

¢ Los cables a emplear serdn aislantes y de calibre adecuado.

¢ Se utilizardn tubos eléctricos antihumedad para la distribucion de la corriente desde el cuag
eléctrico, que se deslizardn por huecos de escalera, patios, patinillos... y estardn fijados
elementos fijos.

¢ Los empalmes entre mangueras se realizardn en cajas habilitadas para ello.

15/65,/2819 7
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e Los hilos estardn recubiertos con fundas protectoras; prohibida la conexion de hilos desnua
sin clavija en los enchufes.

¢ Se evitardn tirones bruscos de los cables.

e En caso de un tendido eléctrico, el cableado tendrd una altura minima de 2 m. en zonas
paso de personas y 5 m. para vehiculos.

Uo
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* Los cables enterrados estardn protegidos con tubos rigidos, sefializados y a una profundidad
de 40 cm.

e Los disyuntores diferenciales tendrdn una sensibilidad de 300 mA. para alimentar a la
maquinaria y de 30 mA. para instalaciones de alumbrado no portdtiles.

e Las tomas de corriente se realizard con clavijas blindadas normalizadas.

e Cada toma de corriente suministrard energia a un solo aparato o herramienta, quedando
prohibidas las conexiones triples (ladrones).

e La tension deberd permanecer en la clavija hembra, no en la macho en las tomas de corriente.
e Todo elemento metdlico de la instalacion eléctrico estard conectado a tierra, exceptuando
aquellos que tengan doble aislamiento.

¢ En gruas y hormigoneras las tomas de tierra serdn independientes.

e En pequeiia maquinaria utilizaremos un hilo neutro para la toma de tierra. El hilo estard
protegido con un macarréon amarillo y verde.

e La arqueta donde se produzca la conexion de la pica de tierra deberd estar protegida.

e Los interruptores se colocardn en cajas normalizadas, blindadas y con cortacircuitos fusibles.
e Se instalaran interruptores en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de
distribucion y alimentacion a toda herramienta o aparato eléctrico.

¢ Los interruptores automaticos protegerdn los circuitos principales, asi como los diferenciales
las lineas y maquinaria.

¢ Prohibido el empleo de fusibles caseros.

¢ Toda la obra estard suficientemente iluminada.

¢ Las luminarias se instalaran a una altura minima de 2,5 m. y permanecerdn cubiertas.

e Se colocard un disyuntor diferencial de alta sensibilidad.

* Se colocardn interruptores automaticos magnetotérmicos.

e Las ldmparas portdtiles estardn constituidas por mangos aislantes, rejilla protectora de la
bombilla con gancho, manguera antihumedad, y clavija de conexion normalizada alimentada a
24 voltios.

e Se evitard la existencia de lineas de alta tension en la obra; Ante la imposibilidad de

desviarlas, se protegerdn con fundas aislantes y se realizard un apantallamiento.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Casco de seguridad homologado.

¢ Calzado con suela aislante ante contactos eléectricos.
e Guantes de cuero.

e Guantes dieléctricos.

e Banquetas aislantes de la electricidad.
e Comprobadores de tension.

e Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

e Ropa de trabajo reflectante.

e Fajas de proteccion dorsolumbar.

5.2.2. Vallado de Obra

RIESGOS:

¢ Caidas a mismo nivel.

¢ Caidas a distinto nivel de personas u objetos por huecos o zonas no protegidas mediar
barandillas y rodapiés.

* Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

COLEGI@ OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 15/05/2019
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* Sobreesfuerzos.
» Pisadas sobre materiales punzantes.
¢ Exposicion al polvo y ruido.
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e Atropellos.
¢ Proyeccion de particulas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
¢ Se retirardn clavos y materiales punzantes sobrantes de los encofrados u otros elementos del
vallado.
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e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige
su presencia.

e Para postes con cimentacidon subterrdnea, se realizardn catas previas que indique la
resistencia del terreno con el fin de definir la profundidad de anclaje.

e Previo a realizar excavaciones de cimentacion se localizard y sefalar las conducciones que
puedan existir en el terreno. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondrd en
conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

e L a zona de actuacioén deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos y
se desinfectard en caso necesario.

¢ La manipulacion del vallado o cargas pesadas se realizard por personal cualificado mediante
medios mecdnicos o palanca, evitando el paso por encima de las personas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

* Casco de seguridad homologado.

e Calzado con puntera reforzada.

e Guantes de cuero.

e Guantes aislantes.

e Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

e Ropa de trabajo reflectante.

¢ Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

5.4, Cimentacioén

RIESGOS:

e Caidas a distinto nivel de trabajadores.

e Caidas a mismo nivel de trabajadores.

* Golpes, choques y cortes con herramientas u otros materiales.

o Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascens
descenso de los mismos.

e Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.
e Atrapamientos por desplome de tierras.

* Fallo de las entibaciones.

* Proyeccion de tierra y piedras.

e Hundimiento o rotura de encofrados.

* Pisadas sobre materiales punzantes.

e Dermatosis por contacto con el hormigén o cemento.

* Proyeccion de particulas en los ojos.

e Exposicion al polvo, ruido y vibraciones.

* Sobreesfuerzos.

* Contactos eléctricos.

¢ Inundaciones o filtraciones de agua.

15/05/2019 |9
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MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
¢ Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permaner
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exi
su presencia.

¢ La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdaculos y limpia de residuos
e Se sefialardn en obra y respetardn las zonas de circulacién de vehiculos, personas y
almacenamiento de acopios de materiales.

e Se dispondran barandillas rigidas y resistentes para sefializar pozos, zanjas, bordes
excavacion, desniveles en el terreno y lados abiertos de plataformas con alturas superiores @

SBCEL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
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¢ Se realizardn entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.
¢ Se colocardn escaleras peldafieadas con sus correspondientes barandillas, para el acceso al
fondo de la excavacion.

¢ El vertido del hormigon se realizard por tongadas desde una altura adecuada.

¢ Especial cuidado del vibrado del hormigon en zonas humedas.
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¢ Prohibido el atado de las armaduras en el interior de los pozos.
¢ Prohibido el ascenso por las armaduras.

e Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accién de mdquinas o vehiculos en

movimientos.
» Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

* El ascenso o descenso de cargas se realizard lentamente, evitando movimientos bruscos que

provoquen su caida.
* Las cargas no serdn superiores a las indicadas.

e La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplird con las especificaciones contempladas en

este documento dentro del apartado de maquinaria.
e La maquinaria dispondrd de un sistema optico-acustico para sefializar la maniobra.

e Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este

documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

¢ Retirar clavos y materiales punzantes.

¢ Evitar la acumulacion de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

e Estudio para medir el nivel del ruido y del polvo al que se expondrd el operario.

¢ Prohibido trabajar con vientos superiores a 50 km/h.

e Se dispondrd de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias
inundaciones.

¢ [luminacion suficiente en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad

e Calzado con puntera reforzada.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
¢ Botas de goma o PVC.

¢ Gafas de seguridad antiimpactos.

¢ Protectores auditivos.

o

e Mascarillas antipolvo.

e Guantes de cuero.

e Guantes de goma o PVC.

e Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

¢ Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.
e Fajas de proteccion dorsolumbar.

¢ Mandil de cuero.

5.5. Red de Saneamiento

RIESGOS:

e Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso
descenso de los mismos.

e Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

* Proyeccion de tierra, piedras, gotas de hormigon.

¢ Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

¢ Caidas a mismo nivel de personas u objetos.

e Atrapamientos por desplomes de tierras de las paredes o taludes de la excavacion y edific
colindantes.

¢ Fallo de las entibaciones.

¢ Vuelco del material de acopio.

* Proyeccion de particulas en los ojos.

* Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
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¢ Pisadas sobre materiales punzantes.

* Sobreesfuerzos.

¢ Infecciones.

e Exposicion a ruido

¢ Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.
e Contactos eléctricos.
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¢ Inundaciones o filtraciones de agua.
e Exposicion a vibraciones

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige
su presencia.

e Se cuidara la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones ( gas,
electricidad...), el andamiaje y medios auxiliares.

* Se realizardan entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.

e Se utilizardn escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la
excavacion de zanjas o pozos.

* Ningun operario permanecerd solo en el interior de una zanja mayor de 1,50 m. sin que nadie
en el exterior de la excavacion vigile permanentemente su presencia.

¢ El vertido del hormigon se realizard por tongadas desde una altura adecuada para que no se
desprenda los laterales de la excavacion..

¢ El acopio de los tubos se realizara a distancia suficiente de la zona de excavacion de zanjas y
pozos observando que no se compromete la estabilidad de los mismos.

e Las tuberias se acopiardn sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de las
mismas con el terreno mediante la colocacion de cufas y topes que ademads evitardn el
deslizamiento de los tubos.

¢ Esta prohibido el uso de llamas para la deteccion de gas.

¢ Prohibido fumar en interior de pozos y galerias.

e Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

¢ |luminacion suficiente en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad

e Calzado con puntera reforzada.

* Botas de goma o PVC.

e Guantes de cuero.

e Guantes de goma o PVC.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Ropa de trabajo ajustada e impermeable.

¢ Cinturon de seguridad con dispositivo anticaida.
¢ Polainas y manguitos de soldador.

5.6. Estructuras

5.6.1. Hormigén Armado

RIESGOS:

e Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso
descenso de los mismos.

e Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

¢ Desplomes de elementos

e Atrapamientos y aplastamientos.

¢ Vuelco del material de acopio.

* Proyeccion de particulas en los ojos.

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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¢ Caidas a mismo nivel de trabajadores.
¢ Caidas a distinto nivel de personas.
e Caidas de materiales de acopios, trabajos de encofrado y desencofrado, apuntalamien
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defectuoso, transporte de cargas por la grua...

e Golpes y cortes con herramientas u otros materiales: transporte, acopios...
¢ Pisadas sobre materiales punzantes.

e Sobreesfuerzos.

¢ Exposicion a ruido y vibraciones

¢ Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.
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e Dermatosis por contacto con el hormigon.
* Contactos electricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Los huecos interiores de forjados con peligro de caida ( patios, ascensores...), quedardn
protegidos con barandillas ( con liston intermedio y rodapié de 15 cm. ), redes horizontales o
plataformas de trabajo regulables.

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige
su presencia.

e La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.
¢ lluminacion suficiente en la zona de trabajo. Se colocardn puntos de luz de emergencia donde
se prevea escasez de luz.

¢ Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

e Cuando las temperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calor» se
podrdn proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacion.

¢ Se dispondrd en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las inclemencias
atmosfeéricas tales como la irradiacioén solar.

* Ante la existencia de lineas eléctricas aereas, se deberdn guardar las minimas distancias.

* Prohibido colgar conducciones eléctricas o focos de luz de armaduras.

e Los materiales se acopiardn alejados de zonas de circulacion, de manera que no provoquen
sobrecargas en forjados, caidas o vuelcos.

¢ El almacenamiento de cargas en forjados se realizard lo mas proximo a vigas o muros de
carga.

e Para acceder al forjado de la planta baja desde el terreno, ante la imposibilidad de acceder
directamente, se colocardn pasarelas de 60 cm. de ancho, soélidas y con barandillas.

e El acceso de una planta a otra se realizard mediante escaleras de mano con zapatas
antideslizantes, prohibiendo trepar por los encofrados.

o El edificio quedard perimetralmente protegido mediante redes.

o El edificio quedard perimetralmente protegido mediante barandillas.

¢ Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

¢ El ascenso o descenso de cargas se realizard por medios mecdnicos, lentamente, evitan
movimientos bruscos que provoquen su caida.

e Los encofrados, las piezas prefabricadas pesadas o los soportes temporales y
apuntalamientos s6lo se podran montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccion d
personal competente.

O ()
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EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Casco de seguridad homologado.

e Calzado con puntera reforzada.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

¢ Botas de goma para el hormigonado y transitar por zonas inundadas.
¢ Protectores auditivos.

e Guantes de cuero.

e Guantes gruesos aislantes para el vibrado del hormigén.
¢ Guantes de goma o PVC.

¢ Ropa de trabajo ajustada, impermeable y reflectante.

¢ Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

DELEGACION EN NAVARRA

¢ Cinturones portaherramientas.
¢ Fajas de proteccion dorsolumbar.
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5.6.1.1. Encofrado
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
e Comprobacion del material de encofrado.
e Se acopiaran de forma ordenada, alejodos de zonas de circulacion, huecos, terraplenes,
sustancias inflamables ( si son de madera )...
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e El montaje del encofrado se realizard desde plataformas independientes con sus
correspondientes barandillas.

e Se utilizaran castilletes independientes para el montaje de encofrados, evitando el apoyo de
escaleras sobre ellos.

¢ Prohibida la permanencia o trdnsito por encima de los encofrados, zonas apuntaladas o con
peligro de caida de objetos.

e El operario estard unido a la viga mediante una cuerda atada a su cinturdn, en caso de que no
existan pasarelas o plataformas para moverse horizontalmente.

* Reparto uniforme de las cargas que soporta el puntal en la base del mismo.

e Los encofrados metdlicos se conectardn a tierra ante la posibilidad de contactos eléctricos.

5.6.1.2. Ferrallado
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
¢ El acopio de armaduras se realizard en horizontal sobre durmientes con alturas inferiores a 1,5
m..
e Queda prohibido el transporte vertical de armaduras; Estas quedardn sujetas de 2 puntos
mediante eslingas.
¢ No se montard el zuncho perimetral de un forjado sin previa colocacion de la red.
e El montaje se realizard desde plataformas independientes con sus correspondientes
barandillas, evitando pisar las armaduras de negativos o mallazos de reparto.
¢ Los mosquetones dispondrdn de puntos fijos de amarre.
e | 0s desperdicios metdlicos se transportardn a vertedero, una vez concluidos los trabajos de
ferrallado.
¢ Prohibido trabajar en caso de tormenta.

5.6.1.3. Hormigonado
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
e Se colocardn topes que impidan el acercamiento excesivo de los vehiculos encargados del

vertido del hormigodn, a 2 metros del borde superior del talud.
e Las hormigoneras estardn ubicadas en las zonas sefialadas en el proyecto de seguridad

VISADO

Previamente, se revisardn los taludes. §
e Las hormigoneras dispondran de un interruptor diferencial y toma de tierra. Se desconectards
de la red eléctrica para proceder a su limpieza. B
o El transporte de las bovedillas se realizara de forma paletizada y sujetas.

e Comprobacion de encofrados para evitar derrames, reventones... %

¢ No golpear las castilletas, encofrados... :><<

e Evitar que el vibrador toque las paredes del encofrado durante la operacion de vibrado. z

* No pisar directamente sobre las bovedillas. 8

* Se colocardn pasarelas de 60 cm. de ancho y que abarquen el ancho de 3 viguetas de lorgé

para desplazamientos de los operarios.

e El vertido del hormigon se realizard por tongadas uniformes, con suavidad, evitando
golpes bruscos sobre el encofrado.

e Evitar contactos directos con el hormigon.

5.6.1.4. Desencofrado
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
¢ El desencofrado de la estructura se realizard una vez transcurridos los dias necesarios.
e Comprobar que ningun operario permanezca o circule bajo la zona de desencofrado.
¢ Los elementos verticales se desencofrardn de arriba hacia abajo.

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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e Controlar el desprendimiento de materiales mediante cuerdas y redes.
¢ Barrido de la planta después de terminar los trabajos de desencofrado.

AR

5.6.2. Acero
RIESGOS:

e Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o
descenso de los mismos.

e Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

¢ Desplomes de elementos
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e Atrapamientos y aplastamientos.

¢ Vuelco del material de acopio.

e Desplome de elementos punteados.

e Proyeccion de particulas en los ojos.

e Caidas a mismo nivel de trabajadores.
e Caidas de personas a distinto nivel.

e Caidas de materiales de acopios, trabajos de encofrado y desencofrado, apuntalamiento

defectuoso, transporte de cargas por la grua...

e Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
e Pisadas sobre materiales punzantes.

® Sobreesfuerzos.

e Exposicion a ruido y vibraciones

* Contactos eléctricos.

e Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige

su presencia.

¢ La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.
¢ lluminacion suficiente en la zona de trabajo. Se colocardn puntos de luz de emergencia donde

se prevea escasez de luz.
¢ Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

e Cuando las temperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calor» se

podrdn proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacion.

¢ Se dispondrd en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las inclemencias

atmosféricas tales como la irradiacién solar.
¢ Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se deberdn guardar las minimas distancias.

¢ Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

e Los trabajos en altura se reducirdn al maximo.

e E|l acopio de estructuras metdlicas, se realizard sobre una zona compactac
horizontalmente, sobre durmientes de madera.

e La altura del material acopiado sera inferior a 1,5 m..

e Los acopios se realizaran lo mds proximo posible a la zona de montaje y alejado de
circulacion de la maquinaria.

e La estructura metdlica quedard arriostrada y conectada a tierra.

¢ Si se colocan andamios metdlicos modulares, barandillas perimetrales y redes, todos el
quedardn conectados a tierra.

* No sobrecargar o golpear los andamios y elementos punteados.

* Queda prohibido transitar encima de los perfiles sin sujecion y protecciones adecuada.

e Queda terminantemente prohibido trepar por la estructura. Se utilizaran escaleras de ma
para acceder a las mismas.

¢ El transporte y colocacién de elementos estructurales se realizard por medios mecdnic
amarrado de 2 puntos y lentamente; Las vigas y pilares serdn manipuladas por 3 operarios.

* No se soltardn las cargas de la grua sin fijarlos correctamente en su lugar.

* No se elevard una nueva planta sin terminar los cordones de soldadura en la planta inferior.
e Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en eg
documento dentro del apartado de herramientas eléectricas.

¢ En los trabajos de soldadura se atendrd a lo dispuesto en el apartado correspondiente

este mismo documento.

¢ Las piezas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sélo se podran montar
desmontar bajo vigilancia, control y direccién del personal competente.

2
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EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad

¢ Calzado con puntera reforzada.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
¢ Gafas de seguridad antiimpactos.
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e Gafas protectoras ante la radiacion.

» Protectores auditivos.

e Guantes de cuero.

e Guantes aislantes.

* Ropa de trabajo adecuada.

e Ropa de trabajo impermeable.

¢ Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.
e Fajas de proteccion dorsolumbar.

5.6.3. Madera

RIESGOS:

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso
descenso de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.
Desplomes de elementos.

Atrapamientos y aplastamientos.

Vuelco del material de acopio.

Proyeccion de particulas en los ojos.

Caidas a mismo nivel de trabajadores.

Caidas de personas u objetos a distinto nivel.

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
Pisadas sobre materiales punzantes.

Sobreesfuerzos.

Exposicion a ruido y vibraciones

Emision de polvo: Inhalacion o molestias en los ojos.
Contactos eléectricos.

o

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn

presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Rg
Decreto 604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residu
Iluminacién suficiente en la zona de trabajo. Se colocardn puntos de luz de emergenc
donde se prevea escasez de luz.

Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

Cuando las temperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calor»
podrdn proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacion.

Se dispondrd en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra
inclemencias atmosféricas tales como la irradiacion solar.

Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se deberdn guardar las minimas distancias.
Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

Los trabajos en altura se reducirdn al maximo.

El acopio de estructuras de madera, se realizard sobre una zona compactad
horizontalmente, sobre durmientes que estardn dispuestos por capas.

Los acopios se realizardn lo mas préximo posible a la zona de montaje y a los medios
elevacion, siempre alejado de las zonas de circulacion.

Los elementos estructurales dispondrdn de anillas para fijar redes, cables u otros equipos
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proteccion.
Colocacion de andamios de estructura tubular, con accesos seguros y pasarelas de 60 ci

N

de ancho y barandillas de 1 m. de altura y rodapié. También se colocardn redes c

posibilidad de desplazamiento.
Disposicion de correas de inmovilizacion para mejorar la estabilidad de cerchas y porticos.

Los operaros no circulardn sobre la estructura sin estar unidos a ella mediante cuerdas

atadas al cinturodn.

Los operarios no se colocardn sobre pilares u otros elementos de construccion para recibir
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los materiales.
e Eltransporte de los elementos se realizard mediante una sola grua.

e Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este

documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

e Las piezas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos solo se podrdn montar

o desmontar bajo vigilancia, control y direccion del personal competente.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad

e Calzado con puntera reforzada.

e Gafas de seguridad antiimpactos.

e Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo.

e Guantes de cuero.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Ropa de trabajo impermeable.

e Cinturon de seguridad y puntos de amarre.

5.7. Cubiertas

RIESGOS:

e Caidas a distinto nivel de materiales y herramientas. Desprendimientos de cargas

suspendidas.

¢ Caidas a distinto nivel de trabajadores por hundimiento de la superficie de apoyo, constituido

por materiales de baja resistencia.

e Caidas a distinto nivel de trabajadores por bordes de cubierta o por deslizamiento por los

faldones.

e Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

¢ Sobreesfuerzos.

¢ Pisadas sobre materiales punzantes.

¢ Proyeccion de particulas en los ojos.

e Atrapamientos y aplastamientos.

¢ Dermatosis por contacto con el hormigdn y el cemento.
e Exposicion a ruido y vibraciones

e Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permaner
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exi
su presencia.

e La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos
» Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

¢ lluminacion suficiente en la zona de trabajo. Se colocardn puntos de luz de emergencia don
se prevea escasez de luz.

* Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

e Cuando las temperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calor»
podrdan proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacion.

¢ Se dispondrd en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las inclemenc
atmosféricas tales como la irradiacién solar.
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¢ El acopio de los materiales de cubierta se realizard alejado de las zonas de circulacion y

Q
q

los bordes de la cubierta.
¢ El almacenamiento de cargas en cubierta se realizard lo mdas préximo a vigas o muros
carga.

de

* El edificio quedard perimetralmente protegido mediante andamios modulares arriostrados,
con las siguientes dimensiones: la altura superior del andamiaje estara a 1,2 m. del ultimo
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entablado, la distancia hasta el ultimo entablado bajo cornisa serd inferior a 30 cm., la anchura
a partir de la plomada serd superior a 60 cm., la altura de detencion inferior serd hasta la

prolongacion de la linea de inclinacion de la cubierta.

e Los huecos interiores de la cubierta estardn protegidos con barandillas, tablas, redes o

mallazos.

e El acceso a la cubierta se realizard a través de los huecos, con escaleras de mano
peldafeadas, sobre superficies horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la cubierta.
* El ascenso o descenso de cargas se realizard por medios mecdnicos, lentamente, evitando

movimientos bruscos que provoquen su caida.

e Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este

documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

* Se instalardn anclajes para amarrar cables o cinturones de seguridad en la cumbrera.
* Se realizard un reparto uniforme de las cargas mediante la colocacion de pasarelas.
e Las chapas y paneles serdn manipuladas por 2 personas como minimo.

¢ Se utilizaran tablas, barandillas o el mallazo del forjado para cerrar el hueco del lucernario

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad

¢ Calzado con suela antideslizante.

e Calzado con puntera reforzada.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
¢ Gafas de seguridad antiimpactos.

¢ Mascarillas antipolvo.

e Guantes de cuero.

e Guantes de goma o PVC.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Ropa de trabajo impermeable.

e Ropa de trabajo no inflamable.

¢ Cinturon de seguridad y puntos de amarre.

e Cinturones portaherramientas.

¢ Cinturon de seguridad con dispositivo anticaida.
e Fajas de proteccion dorsolumbar.

¢ Mandil de cuero.

¢ Polainas y manguitos de soldador.

5.8. Cerramientos y Distribucién

RIESGOS:

e Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

e Caidas a mismo nivel de personas.

* Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
e Atrapamientos y aplastamientos.

¢ Desplomes de elementos

¢ Vuelco del material de acopio.

* Sobreesfuerzos.

» Pisadas sobre materiales punzantes.

* Afecciones cutdneas por contacto con pastas, yeso, escayola, materiales aislantes...
¢ Dermatosis por contacto con hormigén o cemento.

* Proyeccion de particulas en los ojos.

¢ Exposicion a ruido y vibraciones

¢ Inhalacion de polvo y vapores toxicos procedentes de pinturas o materiales semejantes.

e Contactos eléctricos.
* Golpes y atrapamientos durante el transporte de grandes cargas suspendidas.
¢ Aplastamiento de manos y pies en el recibido de las cargas.
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MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige
su presencia.

e La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.
¢ lluminacion suficiente en la zona de trabajo. Se colocardn puntos de luz de emergencia donde
se prevea escasez de luz.

* Sefalizar y proteger mediante marquesinas los accesos a obra.

¢ Se colocardn pasarelas de 60 cm. de ancho, sélidas y con barandillas para acceder al forjado
de la planta baja desde el terreno, ante la imposibilidad de acceder directamente.

» Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.

* El acceso a la planta de trabajo se realizard mediante escaleras peldafieadas protegidas con
barandillas de 90 cm., liston intermedio y rodapiés.

e El transporte de cargas se realizard por medios mecdnicos, lentamente, evitando movimientos
bruscos.

e Las cargas se transportardn paletizadas, enflejadas y sujetas.

¢ Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

¢ Para recibir la carga en planta, se retirard la barandilla durante el menor tiempo posible y el
operario permanecerd unido del cinturon de seguridad al cable de seguridad durante es
recibido.

e Los huecos de ascensor, escaleras o patios permanecerdn protegidas mediante barandillas,
redes, mallazos o tableros. Si el patio es de grandes dimensiones, se colocardn redes cada 2
plantas.

e L as aberturas perimetrales, los huecos de fachada ( balcones o descansillos ) y puertas de
ascensor se protegeran mediante barandillas rigidas y resistentes.

e Se colocardn cables de seguridad sujetos a pilares cercanos a fachada para amarrar el
mosquetdn del cinturdn de seguridad.

e Prohibido trabajar en niveles superiores si provocan riesgos a los niveles inferiores, o

paramentos levantados en menos de 48 horas con incidencia de fuertes vientos..
¢ Se realizard la evacuacion de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas
bateas cerradas perimetralmente.

* Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.

e Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deber
permanecer humedas. Se utilizaran mascarillas autofiltrantes, en su defecto.

e Estaran provistas de carcasa todas aquellas maquinas o herramientas capaces de produ
cortes o golpes.

e Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en es
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

e Se utilizardn lamparas portdtiles con portaldmparas estanco con mango aislante, reji
protectora de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija
conexion normalizada estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

¢ Se colocardn sefiales de peligro: Peligro de caida desde altura, Obligatorio utilizar el cintur,
de seguridad, Peligro, cargas suspendidas...

¢ Los andamios se colocardn y utilizardn siguiendo las especificaciones contempladas en eg
documento dentro del apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la normati
correspondiente.

¢ Prohibido saltar desde los andamios a la estructura y viceversa.
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¢ Casco de seguridad homologado.
¢ Calzado con puntera reforzada.
¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
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¢ Gafas de seguridad antiimpactos.

* Protectores auditivos.

* Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos y equipos de respiracion auténoma.
e Guantes de cuero.

e Guantes aislantes.
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* Guantes de PVC o goma para la manipulacion de aislamientos: Lana de vidrio, fibra de vidrio,

lana mineral o similares.

* Ropa de trabajo adecuada.

e Ropa de trabajo impermeable.

e Cinturones portaherramientas.

e Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
e Fajas de proteccion dorsolumbar.

5.9. Acabados

RIESGOS:

e Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

e Caidas a mismo nivel .

e Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

e Atrapamientos y aplastamientos.

¢ Desplomes de elementos

¢ Sobreesfuerzos.

* Proyeccion de particulas en los ojos.

¢ Pisadas sobre materiales punzantes.

¢ Dermatosis por contacto con hormigén o cemento.

e Afecciones cutdneas por contacto con pastas, yeso, escayola, materiales aislantes...
¢ Inhalacion de polvo y vapores toxicos procedentes de pinturas o materiales semejantes.
e Exposicion a ruido y vibraciones

e Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Los andamios se colocardn y utilizardn siguiendo las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa

correspondiente.
e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permaner

en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exig

su presencia.

e La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos
¢ Los materiales se acopiardn sin invadir las zonas de circulacion ni producir sobrecargas.

¢ Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.

e El transporte de cargas se realizard por medios mecdnicos.

¢ Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

¢ Se realizard la evacuacion de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas
bateas cerradas perimetralmente.

¢ Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.

e [luminacion minima de 100 lux en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz
emergencia donde se prevea escasez de luz.

e Se utilizaran ldmparas portdtiles con portaldmparas estanco con mango aislante, reji
protectora de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija
conexion normalizada estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

e Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en eg
documento dentro del apartado de herramientas eléectricas.

¢ Los huecos horizontales de ascensor, escaleras o patios permanecerdn protegidas mediar
barandillas, redes, mallazos o tableros.

* Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada ( balcones o descansillos ) y puertas
ascensor se protegerdn mediante barandillas rigidas y resistentes.

e Se colocardn cables de seguridad, menores a 2 mtrs de longitud, sujetos a element
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estructurales solidos para amarrar el mosquetdn del cinturon de seguridad.

e En caso de que sea necesario la retirada de la barandilla, se realizard durante el menor
tiempo posible y el operario permanecerd unido del cinturon de seguridad al cable de

seguridad en todo momento.
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EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

* Casco de seguridad homologado.

e Calzado con puntera reforzada.

* Gafas de seguridad antiimpactos.

* Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos.
e Guantes de cuero.

* Ropa de trabajo adecuada.

» Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

e Cinturones portaherramientas.

e Fajas de proteccion dorsolumbar.

5.8.1. Pavimentos
5.8.1.1. Pétreos y Cerdmicos
RIESGOS:
* Golpes y atrapamientos con piezas del pavimento.
* Cortes producidos con aristas o bordes cortantes.
e Afecciones reumaticas por humedades en las rodillas.
* Afecciones cutdneas por contacto con cemento o mortero.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Las piezas del pavimento y sacos de aglomerante se transportardn a planta mediante
plataformas empaletadas y flejodas. Si se trata de piezas de grandes dimensiones se
transportardn en posicion vertical.

e Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberdn
permanecer humedas. El operario se colocard a sotavento, en caso de que el corte de piezas se
realice por via seca con sierra circular.

¢ Eliminar las rebabas que puedan ocasionar cortes en las manos o proyeccion en los ojos.

¢ No acceder a recintos en fase de pavimentacion o pulimentacion.

e Las pulidoras y abrillantadoras estardn constituidas por doble aislamiento, manillar aislant
arco de proteccion antiatrapamiento.
e Desenchufar la mdaquina para la sustitucion de piezas o trabajos de mantenimiento.

\

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Guantes aislantes.
¢ Rodilleras impermeables almohadilladas.

5.8.1.2. Flexibles
RIESGOS:
e Cortes producidos por herramientas o maquinaria de corte.
e Quemaduras por manipulacion del soplete.
¢ Incendios.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ El acopio de paquetes de losetas y rollos de lindleo quedard repartido linealmente junto a
tajos.

e Los disolventes y colas se almacenardn en recipientes cerrados, alejados de los rollos
lindleo.

¢ Los recintos permanecerdn ventilados durante el manejo de disolventes y colas.

e Evitar la aplicacion de adhesivos mediante las manos; se realizard con brochas, pinceles

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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espdtulas.
¢ Prohibido abandonar mecheros y sopletes encendidos.
¢ Se colocardn extintores de polvo quimico seco en obra.
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e Prohibido fumar en zonas en que se almacenen o se estén colocando materiales ¢
disolventes y colas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
¢ Rodilleras almohadilladas.
* Mascarillas con filtro recambiable especificas para disolventes y colas.
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* Guantes de goma o PVC.

5.8.1.3. De Madera
RIESGOS:
e Golpes y cortes con herramientas: Martillos...
e Pisadas sobre materiales punzantes.
» Afecciones respiratorios como consecuencia de realizar trabajos en ambientes pulvigenos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Los paquetes de lamas de madera serdn transportados por al menos dos personas.

e El corte de la madera se realizard en recintos ventilados o a la intemperie, colocdndose el
operario a sotavento.

* No acceder a recintos en fase de pavimentacion.

e Las estancias permanecerdn ventilados durante los trabajos de lijado.

e Las lijadoras estardan constituidas por doble aislamiento, manillar aislante y arco de
proteccion antiatrapamientos.

e Desenchufar la mdaquina para la sustitucion de piezas o trabajos de mantenimiento.

e Una vez terminado el pavimento, se eliminara el serrin mediante cepillos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Rodilleras almohadilladas.

* Mascarillas con filtro recambiable especificas para disolventes y colas.
* Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos.

e Guantes de goma o PVC.

5.8.2. Paramentos
5.8.2.1. Alicatados
RIESGOS:

¢ Pisadas sobre materiales punzantes.

e Afecciones respiratorios como consecuencia de la manipulacion de disolventes
pegamentos.

* Dermatosis por contacto con pegamentos, cemento u otros productos.

* Retroceso y proyeccion de las piezas cerdmicas.
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MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
e Serd necesario el empleo de andamios apropiados para alicatar a alturas superiores a la d
pecho del operario.

e Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deber
permanecer humedas. El operario se colocard a sotavento, en caso de que el corte de piezas
realice por via seca con sierra circular.

¢ La cortadora eléctrica se colocard nivelada y provista de carcasa superior, resguardo pg
los elementos de transmisién y aspiradores de polvo.

* No se colocard la cortadora eléctrica sobre suelos humedos.

e La cortadora dispondrd de un dispositivo que impida su puesta en marcha cuando
produzca un corte en el suministro de energia eléctrica.

¢ Eliminar las rebabas que puedan ocasionar cortes en las manos o proyeccion en los ojos.

ARRRO

COLEGIO OFICIAL £ ARQUITECTOS AN
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
¢ Calzado con suela antideslizante y puntera reforzada.

DELEGACION EN NAVARRA

e Guantes de goma para el manejo de objetos cortantes.
¢ Rodilleras almohadilladas impermeables.

/|

C

5.8.2.2. Enfoscados
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
¢ Serd necesario el empleo de andamios apropiados para enfoscar a alturas superiores a la del
pecho del operario.
¢ Los sacos de dridos y aglomerantes se transportardn en carretillas manuales.
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e Las miras se transportardn al hombro con el extremo delantero a una altura superior al casco
de quien lo transporta, para evitar golpes a otras personas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Guantes y botas de goma para la manipulacion de cal y realizar el enfoscado.
* MufAequeras.

5.8.2.3. Guarnecidos y Enlucidos
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
e Serd necesario el empleo de andamios apropiados para realizar trabajos de guarnecido o
enlucido a alturas superiores a la del pecho del operario.
e Los sacos se acopiardn sobre emparrillados de tablones perpendiculares a las vigas,
repartidos uniformemente, evitando sobrecargas puntuales.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Guantes de goma o PVC.
e MufAequeras.

5.8.3. Pintura

RIESGOS:

* Proyeccion de gotas de pintura o motas de pigmentos a presion en los ojos.
* Afecciones cutdneas por contacto con pinturas (corrosiones y dermatosis).
¢ Intoxicaciones.

¢ Pisadas sobre materiales punzantes.

e Explosiones e incendios de materiales inflamables.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
e Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se

manipulen pinturas que contengan disolventes orgdnicos o pigmentos toxicos. La mezcla
aire y vapor del disolvente deberd permanecer por debajo de los limites de explosion.

e Las pinturas, disolventes y demds sustancias toxicas o inflamables serdn almacenadas
manipuladas segun las indicaciones del fabricante; Se realizard en lugares ventilados
alejados del sol y el fuego.

e Las pinturas que contengan nitrocelulosa se almacenardn en lugares donde sea posib
realizar el volteo de los recipientes.

¢ El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizard desde la menor alty
posible, para evitar salpicaduras o nubes de polvo.

e Las pistolas se utilizaran siguiendo las indicaciones del fabricante. En el caso de
electrostaticas, el elemento a pintar deberd permanecer conectado a tierra.

¢ Prohibido realizar trabajos de soldadura u oxicorte proximos a pinturas inflamables.

e Prohibido probar el funcionamiento de las instalaciones mientras los trabajos de pintura
sefalizacion.

¢ Prohibida la conexién de maquinaria de carga accionados eléctricamente, mientras
realizan trabajos de pintura en carriles.

¢ Prohibido el contacto del electrodo de la pistola con la piel.

¢ Prohibida la pulverizacion sobre elementos puntiagudos.

¢ Prohibido limpiar la pistola electrostdtica sin parar el funcionamiento del generador.

¢ Prohibido el uso de mangueras del compresor agrietadas o desgastadas, que pued
provocar un reventon. Para ello, se evitard su abandono sobre escombros o zonas sucias.

¢ Se dispondrd de un extintor de polvo quimico seco en obra.

* Sefales de peligro: Peligro de caida desde altura, Obligatorio utilizar el cinturén de segurida
Peligro de incendio, Prohibido fumar...

COLES10 OFICIAL DE ARQUITEETOS VASS0-NAGRRO
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¢ Queda prohibido pintar en el exterior con vientos superiores a 60 Km/h en lugares con ries
de caida de altura.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
¢ Calzado con suela antideslizante.
¢ Mascarillas con filtro mecdnico recambiable para ambientes pulvigenos.
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* Mascarillas con filtro quimico recambiable para ambientes toxicos por disolventes orgdnicos.
e Guantes de goma o PVC.

* Guantes dieléctricos.

e Cinturdn de seguridad o arneses de suspension.

* MufAequeras.

5.8.4. Techos

RIESGOS:

* Golpes con reglas, guias, lamas, piezas de escayola...

e Cortes producidos por herramientas manuales: Llanas, paletinas...
¢ Dermatosis por contacto con el yeso o escayola.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Los sacos y piezas de escayola se transportardn por medios mecdnicos.

¢ Las partes cortantes de las herramientas y maquinaria estardn protegidas adecuadamente.
¢ Las guias de falsos techos superiores a 3 m. serdn transportadas por 2 operarios.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Guantes de cuero o PVC, dependiendo de la tarea a realizar.

5.10. Carpinteria

RIESGOS:

e Caidas a distinto nivel de personas u objetos: Desde andamios, por huecos de forjado o

fachada......

e Caidas a mismo nivel de personas.

* Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
¢ Desplomes de elementos

¢ Vuelco del material de acopio.

e Atrapamientos y aplastamientos.

* Sobreesfuerzos.

¢ Pisadas sobre materiales punzantes.

* Proyeccion de particulas en los ojos.

e Exposicion a ruido y vibraciones

e Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.
* Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Se utilizardn lamparas portdtiles con portaldmparas estanco con mango aislante, rej
protectora de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija
conexion normalizada estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permaner
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exi
su presencia.

¢ La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdaculos y limpia de residuos
e Los huecos de fachada y forjado se protegerdn mediante barandillas de 90 cms. de altu
con pasamanos, listén intermedio y rodapiés.

¢ Se instalardn puntos fijos donde amarrar el cinturon de seguridad.

¢ Las cargas se transportardn por medios mecdnicos, evitando movimientos bruscos.

=
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e Estardn provistas de carcasa todas aquellas maquinas o herramientas capaces de produg
cortes o golpes.
e Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en eg

O

documento dentro del apartado de herramientas eléectricas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Calzado con puntera reforzada.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
* Gafas antiproyeccion.
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* Protectores auditivos.

* Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos.

* Equipos de filtracion quimica frente a gases y vapores.
e Guantes de cuero para el manejo de materiales.

e Guantes de goma o PVC.

* Ropa de trabajo adecuada.

¢ Fajas antilumbago.

e Cinturon de seguridad y dispositivos anticaida en lugares de trabajo con peligro de caida de
altura.

e Cinturdn portaherramientas.

e Tapones o protectores auditivos.

5.10.1. Madera

RIESGOS:

e Toxicidad de materiales empleados en tratamientos realizados a la madera u otros materiales
empleados.

e Atrapamientos de manos y pies durante el transporte y colocacion de los elementos de
madera.

* Afecciones cutdneas.

¢ Polvo ambiental.

e Contactos eléctricos.

¢ Incendios de los materiales acopiados.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Los elementos de madera se izardn en paquetes perfectamente flejados y sujetos, mediante
grua torre o montacargas.

¢ Los paquetes de lamas serdn transportados al hombro por al menos por 2 operarios.

e Los listones horizontales inferiores de los precercos se colocardn a una distancia de 60 cm. y
serdn visibles. Una vez que haya endurecido el recibido, serdn eliminados para evitar golpe

tropiezos. o
¢ Se requiere un minimo de 2 operarios para el cuelgue de hojas de puertas. S
¢ Las operaciones de acuchillado, lijado y pulido se realizardn en lugares ventilados B
e El serrin y los recortes de madera seran evacuados por los tubos de vertido. B

¢ La maquinaria dispondrd de aspiracion localizada y sacos de recogida de polvo.
¢ [luminacion minima de 100 lux.
» Sefales: Peligro de incendios y Prohibido fumar.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Mascarillas de proteccion frente a la toxicidad de la madera u otros materiales empleados.

5.10.2. Metdlica

RIESGOS:

¢ Inhalacion de humos y vapores metdlicos.

¢ Proyeccion de particulas.

e Quemaduras.

* Radiaciones del arco voltaico.

e Contactos eléctricos con herramientas eléctricas o durante las operaciones de soldadura.
¢ Incendios y explosiones.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
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MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
e La carpinteria metdlica se izard en paquetes perfectamente flejados y sujetos, mediar
eslingas.

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

¢ Los elementos longitudinales se transportardn al hombro, con el extremo delantero a una
altura superior al casco de quien lo transporta, para evitar golpes a otras personas.

¢ Los elementos metdlicos inseguros permanecerdn apuntalados hasta conseguir una perfecta
consolidacién del recibido.

e En los trabajos de soldadura se atendrd a lo dispuesto en el apartado correspondiente de
este mismo documento.
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EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Gafas protectoras ante la radiacion.
e Guantes dieléctricos.

e Pantalla soldador.

e Mandil de cuero.

* Polainas y manguitos de soldador.

e Yelmo de soldador de manos libres.

e Mascarillas de proteccion frente a humos y vapores metdlicos.

5.10.3. Montaje del vidrio
RIESGOS:
e Cortes durante el transporte y colocacioén del vidrio.

* Proyeccion de pequefias particulas de vidrio u otros cuerpos extranos en los ojos.

e Ambientes toxicos e irritantes.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Proyecto de ejecucion - reforma
Araiz Floristan Arquitectos Casa consistorial de Zugarramurdi

ABRIL
2019

e El vidrio se acopiard en las plantas sobre durmientes de madera y en posicion vertical
ligeramente inclinado. Se colocard de manera inmediata para evitar posibles accidentes.

¢ Se utilizarda pintura de cal para marcar los vidrios instalados y demostrar su existencia.

e Los vidrios se transportardn en posicion vertical. Si se trata de grandes dimensiones, se

utilizardn ventosas y serd precisa la ayuda de otro operario.

e Los operarios no deberdn permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando

vidrio.

¢ Prohibido trabajar con el vidrio a temperaturas inferiores a 0° C y vientos superiores a 60

Km/h.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Calzado con puntera reforzada.

e Gafas antiproyeccion.

e Guantes de cuero.

e Ropa de trabajo adecuada.

5.11. Instalaciones
RIESGOS:

e Caidas a mismo nivel de personas u objetos.
e Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

» Cortes, golpes y pinchazos con herramientas o materiales.

e Atrapamientos y aplastamientos.

* Sobreesfuerzos.

¢ Pisadas sobre materiales punzantes.

* Proyeccion de particulas en los ojos.

¢ Exposicion a ruido y vibraciones

e Contactos eléctricos.

¢ Incendios y explosiones.

¢ Inundaciones o filtraciones de agua.

¢ Intoxicacién por vapores procedentes de la soldadura.

e En trabajos de soldadura, quemaduras y lesiones oculares por proyecciones de met

quemaduras con la llama del soplete.

» Cefdleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

15/05/2019
VISADO
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e En los trabajos de soldadura se atendrd a lo dispuesto en el apartado correspondiente de

este mismo documento.

Estudio de Seguridad y Salud

34




Apezteguia Elizalde Arquitectos Proyecto de ejecucion - reforma | ABRIL
Araiz Floristan Arquitectos Casa consistorial de Zugarramurdi | 2019

e Se utilizaran ldmparas portatiles con portaldmparas estanco con mango aislante, rejilla
protectora de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de
conexion normalizada estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige
su presencia.

e La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.
¢ El material de la instalacion se acopiard en los lugares sefialados en los planos.

e Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Guantes aislantes.

* Ropa de trabajo adecuada.

¢ Fajas antilumbago.

¢ Cinturdn de seguridad anticaida.

¢ Casco de seguridad homologado.

5.11.1. Electricidad

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e La instalacion eléctrica serd realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.

e Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocard en un lugar visible
y conocido por los operarios, ante cualquier operacion que se realice en la red.

e La conexion del cuadro general con la linea suministradora serd el ultimo cableado de la
instalacion.

e Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros
generales eléctricos, antes de la entrada en carga de la instalacion.

e Se utilizaran clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de

suministro.

* Se colocardn planos de distribucion sobre los cuadros eléctricos.

¢ Las plataformas y herramientas estardn protegidas con material aislante.

* Proteccion adecuada de los huecos, antes de la instalacion de andamios de borriquetas
escaleras de mano, para la realizacion del cableado y conexion de la instalacion eléctrica.

¢ |luminacion minima de 200 lux en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
e Guantes aislantes.

e Comprobadores de temperatura.

5.11.2. Fontaneria, Calefaccién y Saneamiento

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Los aparatos sanitarios y radiadores se izardn por medios mecdnicos, en paquetes flejado
sujetos.

¢ Ningun operario deberd permanecer debajo de cargas suspendidas.

¢ Se requerird un minimo de 3 operarios para la ubicacion de los aparatos sanitarios.

¢ En caso de que sea necesario la retirada de la barandilla para el aplomado de los conduct
verticales, se realizard durante el menor tiempo posible y el operario permanecerd unido d
cinturon de seguridad al cable de seguridad en todo momento.

e Los petos o barandillas definitivas se levantardan para poder realizar la instalaciéon
fontaneria en balcones, terrazas o la instalacion de conductos, depdsitos de expansi

i
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calderines o similares en la cubierta, y asi disminuir los riesgo de caida de altura.
* Se colocardn tablas o tablones sobre los cruces de conductos que obstaculicen la circulacion
y aumenten el riesgo de caida.

e No se podrd hacer masa en lugares donde se estén realizando trabajos con soldadura
eléctrica.

¢ [luminacion minima de 200 lux en la zona de trabajo.
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EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Calzado con puntera reforzada.

e Guantes de cuero.

e Guantes de PVC o goma.

e Gafas antiproyeccion y antiimpacto.

5.11.3. Gas

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* Se prohibird fumar en los trabajos de instalaciones de gas.

» Los locales en los que haya instalaciones de gas estardn perfectamente ventilados.

e En trabajos realizados en locales con gas bien sea en botellas o en tuberias, se utilizardn
aparatos de iluminacion antideflagrantes.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Calzado con puntera reforzada.

e Guantes de cuero.

e Gafas antiproyeccion y antiimpacto.

¢ Cinturdn de seguridad con arnés anticaida anclado a un punto fijo.

5.11.4. Telecomunicaciones

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Los trabajos en cubierta comenzardn una vez terminado el peto de cerramiento perimetral, y
sin haber retirado las protecciones colectivas utilizadas para la construccion de la misma.

¢ Se instalardn puntos fijos en la cubierta para amarrar el cinturon de seguridad.

¢ El montaje de los elementos de la instalacion se realizarda a cota 0.

¢ Si existen lineas eléctricas en las proximidades del lugar de trabajo, se dejard sin servicio o
apantallard la zona, mientras duren los trabajos.

o

e Los escombros serdn evacuados por las trompas o a mano a los contenedores, evitando
vertido a través de fachadas o patios.

e La instalacion de antenas y pararrayos en cubiertas inclinadas, se realizard sobre u
plataforma horizontal, apoyada sobre cuhas ancladas, rodeada con barandilla de 1
pasamanos, liston intermedio y rodapié.

e Se utilizaran escaleras de mano con zapatas antideslizantes, ancladas al apoyo super
sobrepasando en 1m. la altura de este.

* Prohibido trabajar en la cubierta caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 60 km/h.

15/65/2919
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e Guantes de cuero.
¢ Guantes de PVC o goma para la manipulacion de cables y elementos cortantes.
=
<
6.1.  Andamios ol
=9
RIESGOS: 25
o=
¢ Caida de personas u objetos al mismo nivel. QT
¢ Caida de personas u objetos a distinto nivel. 2
¢ Caidas o atrapamientos por desplome o derrumbamiento del andamio. 8§
* Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.
¢ Atrapamiento de pies y dedos. >
e Contactos eléctricos. )

e Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS
tendrdan presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
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e Todo andamio deberd cumplir las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad,
resistencia, seguridad en el trabajo y seguridad general, y las particulares referentes a la clase
a la que el andamio corresponda, especificadas en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,
modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por lo que respecta a su
utilizacion y a lo expuesto en el Convenio General del Sector de la Construccion.

* Los andamios se montardn y desmontardn, siguiendo las instrucciones del fabricante.

e Los andamios y sus alrededores deberdn permanecer ordenados, libres de obstdculos y
limpios de residuos.

e Los andamios deberdn proyectarse, montarse y mantenerse, de manera que se evite el
desplome o el desplazamiento.

e Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de andamios deberdn construirse,
dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén
expuestas a caidas de objetos y se ajusten al nUumero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

e Los apoyos del andamio dispondran de medidas contra el deslizamiento, y la superficie
portante tendrd capacidad para garantizar la estabilidad del andamio.

¢ Las dimensiones, forma y disposicion de las plataformas de un andamio serdn apropiadas al
trabajo, cargas y permitird la circulacion con seguridad.

eLos elementos que formen las plataformas no se desplazaran. No existiran vacios en las
plataformas ni entre estas y los dispositivos verticales de proteccion colectiva contra caidas.

e Cuando un andamio no este listo para su utilizacion, contard con sehales de advertencia de
peligro ( Real Decreto 485/1997) y se delimitard mediante elementos que impidan el acceso.

¢ El andamio contard con una nota de cdlculo de resistencia y estabilidad y un plan de montaje,
de utilizacion y de desmontaje del andamio, en los casos en que se establece en el R.D.
2177/2004. Los andamios tubulares que no hayan obtenido una certificacion del producto por
una entidad reconocida de normalizacion, solo podran utilizarse para aquellos supuestos en los
que el Real Decreto 2177/2004, en su Anexo Il apartado 4.3, no exige plan de montaje, esto es
para alturas no superiores a 6 metros y que ademds no superen los 8 metros de distancia entre
apoyos, y siempre que no estén situados sobre azoteas, cupulas, tejados o balconadas a mds

de 24 metros desde el nivel del suelo.

* No serd obligatorio el plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", se seguiran las,
instrucciones del fabricante S
e Los andamios solo podrdn ser montados, desmontados o modificados sustancialmente baj&
la direccion de una persona cualificada segun el R.D. 2177/2004. B
e | 0os andamios deberdn ser inspeccionados por persona cualificada, antes de su puesta e

servicio, periodicamente y tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposicion a %é
intemperie, sacudidas sismicas, o circunstancias que hubiera podido afectar su resistencig ®N
estabilidad. 26

S

e Cuando el acceso al andamio o la ejecucion de una tarea particular exija la retirada tempo
de un dispositivo de proteccion colectiva contra caidas, deberdan preverse medid
compensatorias y eficaces de seguridad, que contaran con la aprobacion previa
coordinador de seguridad.

5
LKARGO

DELEGACION EN NAVARRA

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad

e Calzado con suela antideslizante.

¢ Calzado con puntera reforzada.

e Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
e Guantes dieléctricos.

VISADO

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...
e Cinturén portaherramientas.
e Cinturdn de seguridad, tipo arnés, con dispositivo anticaida.

CﬂN COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECKD)
¢. | EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN E

¢ Faja de proteccion dorsolumbar.
¢ Ropa de trabajo adecuada.

6.1.1. Andamio de Borriquetas
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
¢ Los andamios se apoyardn sobre superficies firmes, estables y niveladas.
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e Aquellos andamios de borriquetas superior a dos metros de altura, estardn provistos de
barandilla resistentes de 90 cm., pasamanos, liston intermedio y rodapié.

* Andamios de tres a seis metros de altura, se arriostrardn mediante " Cruces de San Andrés”.

e Tres metros, es la mdxima altura para andamios de borriquetas.

e Las borriquetas metdlicas dispondrdn de una cadenilla limitadora de la apertura maxima.

e Las borriquetas de madera deberdn estar en perfectas condiciones, sin deformaciones ni
roturas...

e Se utilizard un minimo de 2 borriquetas para la formacion de andamios, quedando totalmente
prohibido el uso de bidones, bovedillas, pilas de materiales...como sustitucion a ellos.

e La separacion entre borriquetas dependerd de las cargas y el espesor de los tablones.
Cuando sea superior a 3,5 m., se colocard otro caballete intermedio.

e Prohibida la colocacion de las borriquetas sobre cables eléctricos, aprisiondndolos, de tal
manera que aumente el riesgo de contactos eléctricos.

e Las plataformas de trabajo, tendran una anchura minima de 60 u 80 cm. y espesor o
estructura suficiente en funcion de los trabajadores y elementos que vayan a sustentar segun
el calculo de resistencia y estabilidad realizado.

e Las tablas que conformen la plataforma, no tendrdn nudos, ni deformaciones y estardn sin
pintar.

¢ Las plataformas, estaran ancladas a las borriquetas.

e Cuando se realicen trabajos en bordes de forjados, balcones, se anclardn los andamios al
suelo y techo, se colocardan barandillas ( de 90 cm., pasamanos, listdn intermedio y rodapié ),
puntos fuertes donde amarrar el cinturon de seguridad y redes verticales de seguridad ante la
caida de personas u objetos a la via publica.

¢ Prohibido instalar un andamio encima de otro.

6.1.2. Andamio Tubular
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
¢ Los andamios se colocardan apoyados sobre superficies firmes, estables y niveladas.

¢ Los andamios permanecerdn arriostrados a la estructura para garantizar su estabilidad.

¢ No se montard un nivel superior sin haber terminado el inferior.

¢ Los elementos del andamio se izardn con medios mecdnicos mediante eslingas.

¢ Se colocard una diagonal horizontal en el médulo base y otra cada 5 m..

¢ Se mantendrdn las distancias minimas a lineas eléctricas aéreas segun lo establecido en
guia para la evaluacién y prevencion del riesgo eléectrico.

e Las plataformas de trabajo, tendrdn una anchura minima de 60 cm. y espesor o estructt
suficiente en funcion de los trabajadores y elementos que vayan a sustentar, segun el calcu
de resistencia y estabilidad realizado.

e La altura libre entre plataformas serd de 1,90 metros como minimo.

e En plataformas metdlicas, estardn formadas por planchas de acero estriado.

¢ El andamio se protegerd perimetralmente con barandilla rigida y resistente a 100 cm.
altura, pasamanos, liston intermedio de 45 cm. y rodapié de 15 cm. en todos los lados de
contorno, con excepcion de los lados que disten de la fachada menos de 20 centimetros.

e Los huecos y aperturas para ascender o descender del andamio, se protegerdn mediar
barandillas y tapas.
e La via publica serd protegida ante la caida de objetos, mediante redes, marquesinas
similares.

¢ El andamio se protegerd de impactos de vehiculos, mediante vallas y sefalizacion de la zo
la afectada.

e El acceso a las plataformas de los andamios deberd realizarse normalmente a través

modulos de escaleras de servicio adosadas a los laterales, o bien estando las escaler
integradas en el propio andamio, o desde otras plataformas seguras de la obra. En ningun ca
estd permitido trepar por los travesafios de la estructura del andamio.

18/05/2019
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¢ El operario dispondrd de cinturdon de seguridad con arnés amarrado a un punto fuerte, p
realizar trabajos fuera de las plataformas del andamio. Los puntos fuertes se colocardn cada
20 m2.

e Trabajar en plataformas inferiores a otras que se estd trabajando, si no se han tomado las
medidas de proteccion adecuadas.
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* El desmontaje del andamio se realizard con cinturdon de seguridad amarrado a un punto fuerte
de seguridad, en sentido descendente.
* Los elementos deformados o deteriorados del andamio serdn sustituidos.

6.2. Torretas de hormigonado

RIESGOS:

e Caida de personas u objetos a distinto nivel.

e Caida de personas u objetos a mismo nivel

e Atrapamientos por desplome o derrumbamiento de torreta.
* Golpes, cortes o choques por el cangilon de la grua.

* Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.

e Atrapamiento de pies y dedos.

* Sobreesfuerzos.

* Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

oEstda prohibido el uso de la barandilla de la torreta para alcanzar alturas superiores.

e Durante el uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya aue concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

¢ Las plataformas se colocardn sobre 4 pies derechos.

¢ Los laterales, la base a nivel del suelo y la base de la plataforma, permanecerdn arriostrados
mediante "Cruces de San Andreés”

e Se utilizaran escaleras de mano metdlicas soldadas a los pies derechos para acceder a la
base de la plataforma superior.

¢ Al pie del acceso de la torreta se colocard la senal de "Prohibido el acceso a toda persona no
autorizada”.

[ury
-

e La plataforma estard formada por tablones de madera o chapa metdlica antideslizante, de
x 1,1 metros.

e Las torretas permanecerdn protegidas perimetralmente mediante barandilla de 90c
pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15cm, excepto el lado de acceso.
¢ Queda prohibido el desplazamiento de la torreta ante la permanencia de personal u objet
sobre la plataforma.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad de polietileno.

¢ Calzado antideslizante.

e Calzado con puntera reforzada.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

* Botas de goma o PVC.

* Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...
¢ Ropa de trabajo adecuada.

1%/05/7019
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6.3. Escaleras de Mano

RIESGOS:

¢ Caida de personas u objetos a distinto nivel.
e Choques y golpes contra la escalera.

¢ Atrapamiento de pies y dedos.

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA

DELEGACION EN NAVARRA

e Sobreesfuerzos.
e Contactos eléctricos, en caso de las metdlicas.

CﬂN COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
e Durante el uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

e Las escaleras dispondrdan de zapatas antideslizante, o elementos de fijacion en la parte
superior o inferior de los largueros, que impidan su desplazamiento.
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* Las escaleras se transportardn con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otras
personas u objetos. Si la longitud es excesiva, serd transportada por 2 operarios.

e Las escaleras se apoyardn sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas,
estables, resistentes e inmoviles, quedando prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o similares
con este fin. Los travesafios quedardn en posicion horizontal.

e La inclinacion de la escalera serd inferior al 75 © con el plano horizontal. La distancia del
apoyo inferior al paramento vertical sera /4, siendo | la distancia entre apoyos.

e El extremo superior de la escalera sobresaldra 1 m. del apoyo superior, medido en el plano
vertical.

¢ El operario se colocard en posicion frontal, es decir, mirando hacia los peldafos, para realizar
el ascenso y descenso por la escalera, agarrdndose con las 2 manos en los peldafos, y no en
los largueros.

e Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de la
escalera por 2 o mds personas a la vez.

e Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no podran ser
realizados desde la escalera.

¢ Serd obligatorio el uso del cinturon de seguridad con dispositivo anticaida para trabajar

sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m..

* No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

e Las puertas estardn abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas o en pasillos.

e Las escaleras suspendidas, se fijardn de manera que no puedan desplazarse y se eviten
movimientos de balanceo.

e Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizardn de forma
que la inmovilizacion reciproca de los elementos esté asegurada

¢ Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos, solo se podrdn realizar desde
una escalera, si se utiliza un equipo de proteccion individual anticaidas.

e Prohibido el uso de escaleras de construccion improvisada o cuya resistencia no ofrezca
garantias. No se empleardn escaleras de madera pintadas.

e Se revisara el estado de conservacion y formas de uso de las escaleras periddicamente. S
prohibe la utilizacion de escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para
deteccion de sus posibles defectos.

15/05/2019 |4
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EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad

¢ Casco de seguridad dielectrico.

¢ Calzado antideslizante.

e Calzado con puntera reforzada.

¢ Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

¢ Cinturdn de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la escalera.
e Cinturon portaherramientas.

e Guantes aislantes ante contactos eléctricos.

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...
¢ Ropa de trabajo adecuada.

6.3.1. Escaleras Metdlicas

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
e Los largueros de la escalera serdn de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o abolladura
Se utilizardn elementos prefabricados para realizar los empalmes de escaleras, evitando

L&G10 OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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uniones soldadas entre elementos.
e Los peldafos tendran el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos
peldafios sustituidos por barras o cuerdas.

RN

¢ Prohibido el uso de escaleras metdlicas para realizar trabajos de instalacion eléctrica o'e
zonas proximas a instalaciones eléctricas.

6.3.2. Escaleras de Madera
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
¢ Los largueros de la escalera serdn de una sola pieza, sin nudos ni deterioros.
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e Los peldafos tendrdn el mismo espacio entre ellos y estardn ensamblados, evitando
elementos flojos, rotos, clavos salientes o peldafios sustituidos por barras o cuerdas.

e Se utilizardan escaleras de madera para realizar trabajos de instalacion eléctrica o en zonas
proximas a ella, preferentemente en el interior del edificio.

6.3.3. Escaleras de Tijera

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Dispondrdan de una cadenilla limitadora de apertura mdxima en la mitad de su altura, y un
tope de seguridad en la articulacion superior.

e La escalera se colocard siempre en posicion horizontal y de mdaxima de apertura.

¢ Prohibido su utilizacién como borriquetas o caballetes para el apoyo de plataformas.

* No se utilizardn en la realizacién de trabajos en alturas que obliguen al operario colocarse en
los 3 ultimos peldafios de la escalera.

6.4, Puntales

RIESGOS:

e Caida de puntales u otros elementos sobre personas durante el transporte, por instalacion
inadecuada de los puntales, rotura del puntal...

* Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.

e Atrapamiento de pies y dedos.

¢ Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Se prohibe la retirada de puntales o correccion de la disposicion de los mismos, una vez han
entrado en carga, sin que haya transcurrido el periodo suficiente para el desapuntalamiento.

e El acopio de puntales se realizard en una superficie sensiblemente horizontal, sobre

durmientes de madera nivelados, por capas horizontales que se dispondrdn perpendiculares
la capa inferior sobre la que se asientan. En caso de acopios con alturas que comprometan
estabilidad de los mismos, se dispondrdn pies derechos que limiten el desmoronamiento d
acopio.
e | 0s puntales se encontraran acopiados siempre que no estén siendo utilizados en laboré
concretas, evitando que queden dispersos por la obra especialmente en posicion vertic
apoyados en paramentos o similar.
e El transporte de los puntales se realizard por medios mecdnicos, en paquetes flejado
asegurando que no se producird el deslizamiento de ningun elemento durante el transporte.
¢ Se prohibe el transporte de mds de dos puntales a hombro de ningun operario

e Los puntales telescopicos, se transportardn con los mecanismos de extension bloqueados.
¢ Los puntales se clavardan al durmiente y a la sopanda en el momento en que sean colocados.
e | 0s puntales apoyardn toda la cabeza de los mismos a la cara del tabléon. En caso

puntales que se han de disponer inclinados respecto a la carga, se acuiardn perfectamente,
manera que la cabeza apoye totalmente.

e Los puntales tendrdan la dimension suficiente para cubrir el trabajo a realizar, quedan
totalmente prohibido el apoyo de estos sobre cualquier material o elemento de obra pg
alcanzar la altura necesaria.

¢ Se prohiben las sobrecargas puntuales de los puntales.

19 |9
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EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
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¢ Casco de seguridad de polietileno.
¢ Calzado con suela antideslizante.
¢ Calzado con puntera reforzada.

/|
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¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...
¢ Faja de proteccion dorsolumbar.

¢ Ropa de trabajo adecuada.
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6.5. Plataforma de Descarga

RIESGOS:

e Caida de personas u objetos al mismo nivel.

e Caida de personas u objetos a distinto nivel.

e Caidas por desplome o derrumbamiento de la plataforma.
e Golpes, cortes o choques.

e Atrapamiento de pies y dedos.

* Sobreesfuerzos.

e Impactos

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOSPREVENTIVOS
tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

¢ Las caracteristicas resistentes de la plataforma serdn acordes con las cargas que estd habra
de soportar, para evitar sobrecargas se colocard un cartel indicativo de la carga mdaxima que
soporta la plataforma.

e Es imprescindible que la plataforma disponga de barandilla perimetral y rodapie segun las
condiciones especificada para tales elementos en este mismo documento.

¢ La plataforma dispondrd de un mecanismo de proteccion frontal para los casos en que la
misma no estd en uso de manera que quede perfectamente protegido el frente.

¢ La superficie de la plataforma serd de material antideslizante y al igual que el resto de la
plataforma estard en perfecto estado de mantenimiento para lo que se realizardn inspecciones
en el momento de la instalacion y cada 6 meses.

¢ Si la plataforma se sustenta mediante puntales, estos se dispondrdn sobre maderas u otros
elementos tanto en el suelo como en el forjado superior que repartan el esfuerzo. Asimismo se
colocardn elementos de anclaje que garanticen la inmovilidad de estos.

e Seran plataformas prefabricadas no pudiendo realizar instalaciones "in situ".

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Cinturdn de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la plataforma.
e Casco de seguridad.

¢ Calzado con suela antideslizante.

¢ Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...

e Faja de proteccion dorsolumbar.

6.6. Plataformas moviles elevadoras

RIESGOS:

e Caida de objetos por desplome o derrumbamiento (plataforma).
e Caida de objetos desprendidos (materiales no manipulados).

* Pisadas sobre objetos.

e Golpes contra objetos inmoviles.

¢ Golpes con elementos moviles de maquinas.

¢ Golpes con objetos o herramientas.

¢ Atrapamiento por o entre objetos.

¢ Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.

* Sobresfuerzos.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 15/05/2019
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e Contactos eléctricos.
¢ Incendios.
» Atropellos, golpes y choques con vehiculos.

/|
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e Enfermedades causadas por agentes fisicos (ruido, vibr.).

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
e Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS
tendrdan presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
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Real Decreto 604/2006 exige su presencia. e La plataforma a utilizar tendrd el marcado de
seguridad CE en lugar visible y

estard en perfecto estado de funcionamiento, no se permite su utilizacion en situacion de
semiaveria.

e Antes de empezar los trabajos, la empresa de alquiler de la plataforma elevadora procederd
a explicar el funcionamiento al encargado y al operario que deba utilizarla.

e Antes de empezar los trabajos se comprobardn los niveles, partes moviles, ruedas,
neumdaticos, controles y mandos.

* No se permite anular o modificar los dispositivos de seguridad de la maquina.

¢ La plataforma elevadora estard dotada de todos los avisos e instrucciones de seguridad que
sean necesarios, situados en lugar visible.

¢ No se permite material o herramientas sueltas en el interior de la plataforma, en prevencion
de caidas al mismo nivel o caida de materiales.

e Se verificardn los caminos de circulacion, pendientes, obstdculos, socavones y otros
impedimentos, antes de poner en marcha la plataforma.

e Se mantendrdn limpios los caminos de circulacion de la plataforma, no permitiendo el acceso
de personal.

* Se prohibe permanecer o realizar trabajos en un radio de 5 m (como norma general), en torno
a la plataforma elevadora en prevencion de atropellos y atrapamientos.

¢ La plataforma elevadora estard provista de sefal acustica de movimiento y marcha atrds.

¢ Sefalizar la zona de trabajo. En caso de paso de vehiculos utilizar sefializacién segun normas
de trdfico.

e Antes de empezar los trabajos se nivelard la maquina. Es obligatorio el uso de los
estabilizadores. Si el terreno no estd compactado se montardan tablones de reparto bajo los
estabilizadores.

¢ La plataforma se situard lo mas cerca posible del lugar de trabajo.

¢ Se prohibe terminantemente trabajar encaramado sobre la barandilla, mover la plataforma lo
necesario.

e No tratar de alargar el alcance de la maquina con medios auxiliares, como escaleras
andamios, etc.
¢ Nunca se sujetard la plataforma o el personal a estructura fija. Si se engancha la plataform
no intentar liberarla, llamar a personal cualificado.
¢ No subir y bajar de la plataforma durante la traslacion y no trepar por los dispositivos d
elevacion.

¢ No se sobrecargard la plataforma de la mdaquina, atencion a la carga maxima permitida.

¢ Se paralizardn los trabajos en presencia de vientos y lluvia que pudieran afectar la estabilid
de la maquina.

o Al finalizar los trabajos, aparcar la maquina en lugar adecuado y colocar los calzos en
ruedas para inmovilizarla.
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EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Botas de seguridad.

e Guantes de cuero.

* Ropa de trabajo.

e Chaleco reflectante.

¢ De ningun modo se utilizard cinturon de seguridad sujeto a la estructura fija del edificio ya g
podria dar lugar a un accidente

OLEGIO OjCIAL DE ARQUITECTOS VASED-NAYRRO
SKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

7. MAQUINARIA

En este punto se detalla memoria descriptiva de la maquinaria prevista durante la ejecucion dg ™

la obra, sefialando para cada una de ellas los riesgos no eliminables totalmente y las medida
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Con cardacter general se aplican los siguientes preceptos:

¢ Dispondrdn de «marcado CE» y manual de instrucciones. Aquella maquinaria que por su fecha
de comercializacion o de puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicacion el
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marcado CE, deberdn someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido en
el R.D. 1215/1997.

e Lo maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece
las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las mdquinas cumplird con los
requisitos de seguridad establecidos en su anexo .

7.1. Transporte

RIESGOS:

e Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.
¢ Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

e Choques contra objetos u otras maquinas.

* Atropellos de personas con la maquinaria.

e Atrapamientos.

* Proyeccion de tierra y piedras.

¢ Polvo, ruido y vibraciones.

e Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua, conductos de
gas o electricidad.

* Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Durante la utilizacion de maquinaria de transporte, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdan
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

e Incluso para circulacion por el interior de la obra, los conductores dispondran del
correspondiente permiso y la formacion especifica adecuada.

e La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitird el paso de peatones u operarios.

e Se trazardn y senalizardn los caminos de paso de vehiculos que permanecerdn en correcta

O
condiciones, evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo. o
¢ El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizard en posicion frontal, haciendo Us&
de los peldanos y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado. B
e La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible. B
e Los terrenos secos serdn regados para disminuir la concentracion de polvo originado por |6
vehiculos %
e Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra. <
¢ Se cuidard especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante. Z
¢ Las operaciones de mantenimiento se realizardan con el motor apagado. 8
¢ El cambio de aceite se realizara en frio. §
¢ Los neumaticos tendrdn la presion indicada por el fabricante y se revisard semanalmente. |9
e No se abrird la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motq@,
ya que los vapores provocarian quemaduras graves. =)

e Se comprobard el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

¢ Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de acei
luces y dispositivos acusticos.

¢ Dispondrdn de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

¢ Los vehiculos dispondrdn de bocina de retroceso.

¢ El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecdnicas de cuerpo entero para
periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superard 0
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m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

/|

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

C

e Casco de seguridad

¢ Calzado de seguridad adecuados para la conduccion.
* Botas impermeables.

¢ Botas de goma o PVC.

e Guantes aislantes de vibraciones.

e Guantes de cuero.
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* Guantes de goma o PVC.

e Ropa de trabajo impermeable.

e Ropa de trabajo reflectante.

e Gafas de proteccion.

» Protectores auditivos.

e Cinturén abdominal antivibratorio.

7.1.1. Camion de transporte
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
¢ Las maniobras del camién serdn dirigidas por un sefalista de trdfico.
e Las cargas se repartiran uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos, serdan
cubiertos mediante una lona y formardn una pendiente mdxima del 5 %.
e Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina.
¢ Se colocard el freno en posicion de frenado y calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas en
caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de carga y descarga.
¢ Para la realizacion de la carga y descarga, el conductor permanecerd fuera de la cabina.
e La carga y descarga se realizard evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga.
¢ Se utilizardn escaleras metdlicas con ganchos de inmovilizacion y seguridad para ascender o
descender a la caja. Evitando subir trepando sobre la caja o bajar saltando directamente al
suelo.

7.2.  Aparatos de Elevacion

7.2.1. Grua Torre
RIESGOS:
e Caida de personas a distinto nivel.

¢ Caida de la carga durante su transporte.
e Caida de la grua como consecuencia de fuertes vientos, sobrecargas, descarrilamientp
colision con gruas proximas, falta de nivelacion de la superficie de apoyo...
* Golpes a personas u objetos durante el transporte de la carga.

o Atropellos.

e Atrapamientos.

15/05/201
VISADO

e Sobreesfuerzos. 23
e Contactos eléctricos. %E

Z O
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS: 8§
e Durante el montaje, desmontaje y uso de la grua, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrc§1§ g
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Re%lg S
Decreto 604/2006 exige su presencia. B8 |=
¢ El gruista estard en posesiéon de un carnet en vigor de operador de gruas torre expedido p@r’i -
6rgano competente de la comunidad autonoma segun el RD 836/2003. %E 5
e La grua se ubicard en el lugar indicado en los planos, sobre superficies firmes, estables&/Z é
cimentado en hormigoén, siguiendo las instrucciones del fabricante. ol

e Cerciorarse de la inexistencia de obstdculos como edificios, otra grua, lineas eléctricas
similares dentro del radio de accion de la grua.

¢ Si se ubica una grua dentro del radio de actuacion de otra existente, se mantendrd u
distancia minima vertical de 3 m. entre las plumas.

¢ Se mantendrd una distancia minima de 5 m. a lineas aéreas.

¢ Las conducciones de alimentacién eléctrica de la grua se realizardn por via aérea mediar
postes con alturas superiores a 4 m., o enterrados a una profundidad minima de 40 cm., don

COIBSI0 QFCIAL
EUSKAL HERRIKO

el recorrido quedard sefalizado.

e Se colocard un letrero sefalando la carga maxima admisible capaz de soportar la grua.
¢ Los lastres y contrapesos estaran formados por bloques de dimensiones y densidad indicadas
por el fabricante.
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e La torre estard dotada con una escalera metdlica sujeta a la estructura de la torre vy
protegida con anillos de seguridad, para acceder a la parte superior de la grua. Ademds
dispondrd de un cable fiador donde amarrar el cinturon de seguridad de los operarios.

e Se arriostrard la grua cuando supere la altura autoestable o se produzcan vientos superiores
a 150 Km/h, mediante cables formando un dngulo entre 30° - 60° sobre el marco de
arriostramiento.

* Se colocardn plataformas en la corona de la grua protegidas mediante barandillas de 1,1 m.
de altura, pasamanos, 2 listones intermedios y rodapié, para acceder a los contrapesos.

e La pluma y contrapluma, estardan dotados de un cable fiador para amarrar el cinturén de
seguridad de los operarios encargados del mantenimiento.

e Los cables se encontrardan perfectamente tensados y en posicion vertical, prohibiéndose el
uso de eslingas rotas o deterioradas. Serdn sustituidos con el 10 % de los hilos rotos.

e El gancho, estard dotados de pestillo de seguridad. Su rotura precisa una reparacion
inmediata.

¢ Se indicard la carga maxima admisible capaz de soportar en el propio gancho.

e La grua estd dotada de dispositivos limitadores de momento, de carga maxima, de recorrido
de altura del gancho, de traslacion del carro y del numero de giros de la torre.

¢ El acceso a la botonera, cuadro eléctrico o estructura de la grua estard restringido solo a
personas autorizadas.

e Los gruistas se ubicardn en lugares seguros donde tengan una visibilidad continua de la
carga. Cuando la carga no se encuentre dentro del campo de vision del gruista se pedird ayuda
a un sefalista.

¢ Ningun gruista trabajard en las proximidades de bordes de forjados o excavacion. Si ello no
fuese posible, el gruista dispondria de cinturon de seguridad amarrado a un punto fijo
independiente a la grua.

¢ Prohibido trabajar encaramados sobre la estructura de la grua.

e No se realizardn 2 maniobras simultdneamente, es decir, izar la carga y girar la pluma al
unisono, por ejemplo.

¢ Finalizada la jornada de trabajo, se izard el gancho sin cargas a la altura méxima y se dejg
lo mas proximo posible a la torre. Se dejard la grua en posicion de veleta y se desconectard
energia eléctrica.

¢ Estd prohibido sobrepasar la carga maxima admisible indicada por el fabricante.

¢ Prohibido el transporte de personas, asi como el transporte de cargas por encima de estas.
¢ Prohibido el balanceo de las cargas.

¢ Prohibido izar o arrastrar cargas adheridas al suelo o paramentos.

* Prohibido trabajar con vientos superiores a 60 Km/h o tormenta eléctrica.

¢ Revision semestral de frenos, cables, ganchos y poleas. Si la grua ha permanecido para
durante un periodo superior a 3 meses, serd revisada.

e Cortar el suministro de energia a través del cuadro general y colocar la senal de
conectar, hombres trabajando en la grua “, para realizar operaciones en el sistema eléctrico.
e Los aparatos de elevacion serdn examinados y probados antes de su puesta en servig
Ambos aspectos quedardan debidamente documentados.

e La grua torre serd examinada y probada antes de su puesta en servicio. Ambos aspect
quedardan debidamente documentados.

15/05/2019 (¢
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EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Casco de seguridad

* Ropa de trabajo.

¢ Ropa de trabajo reflectante.

| COLEGIO OFICIAL DE AJQUITBCTOS BASCO SAVARRO
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e Para montaje, mantenimiento y desmontaje: Casco de polietileno con barbuquejo, botas
guantes aislantes, guantes de cuero, cinturén de seguridad de sujecién y anticaida.
¢ Botas de seguridad.

/|

C

7.2.2. Carretilla Elevadora
RIESGOS:
» Atropellos o golpes a personas.
e Choques contra objetos u otras maquinas.
e Atrapamiento del conductor en el interior.

Estudio de Seguridad y Salud 46




Apezteguia Elizalde Arquitectos Proyecto de ejecucion - reforma | ABRIL
Araiz Floristan Arquitectos Casa consistorial de Zugarramurdi | 2019

* Caida de la carga por vuelco de la carretilla

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Si la carretilla estd cargada, el descenso sobre superficies inclinadas se realizard marcha
atrds, para evitar el vuelco del vehiculo.

e Durante el uso de carretilla elevadora, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

e La conduccion de las carretillas se realizard por personas cualificadas y autorizadas.

e Las carretillas estardn dotadas de porticos de seguridad o cabinas antivuelco.

¢ La carga maxima admisible estard anunciada en un letrero en la carretilla.

e Tendrdn luces de marcha adelante y atrds y dispositivo acustico y luminoso de marcha atrds.
e Antes de empezar a trabajar, comprobar que el freno de mano se encuentre en posicion de
frenado y la presion de los neumdaticos sea la indicada por el fabricante.

¢ El desplazamiento de la carretilla se realizard siempre con la horquilla en posicion baja.

¢ Prohibido el estacionamiento de la carretilla con la carga en posicion alta.

¢ La carga transportada no serd superior a la carga maxima indicada en el mismo y no tendrd
un volumen excesivo que dificulte la visibilidad frontal del conductor. No sobresaldra de los
laterales.

* Prohibido el transporte de personas en la carretilla.

¢ Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Ropa de trabajo reflectante.
e Hacer uso del cinturén de seguridad de la carretilla elevadora

7.2.3. Camion grua
RIESGOS:

e Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.
* Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

e Choques contra objetos u otras maquinas.

* Atropellos de personas con la maquinaria.

e Atrapamientos.

e Polvo y ruido.

e Contactos con redes eléectricas.

¢ Caida de la carga durante su transporte.

¢ Caida de la grua como consecuencia de fuertes vientos, sobrecargas, colision
con gruas proximas, falta de nivelacion de la superficie de apoyo...

* Golpes a personas u objetos durante el transporte de la carga.

15/05/2019
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MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Durante la utilizacion del camién grua, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presen
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decre
604/2006 exige su presencia.

¢ La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos, limpia de residuo
suficientemente iluminada y no se permitird el paso de peatones u operarios.

e Se trazardn y sefalizardn los caminos de paso de vehiculos que permanecerdn en correct
condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

¢ El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizard en posicién frontal, haciendo u

4
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de los peldanos y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.
¢ Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.
¢ Se cuidard especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

AR

o

e Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de acei
luces y dispositivos acusticos.

¢ Los neumaticos tendrdn la presion indicada por el fabricante y se revisard semanalmente.

¢ La cabina dispondrd de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

¢ Los vehiculos dispondrdan de bocina de retroceso.
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e Comprobar que el freno de mano estd en posicion de frenado antes de la puesta en marcha
del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

¢ Las maniobras del camién serdn dirigidas por un sefalista de trafico.

¢ Se colocard el freno en posicion de frenado y calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas en
caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de elevacion.

e La elevacion se realizard evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga.

* Cerciorarse de la inexistencia de obstdculos como edificios, otra grua, lineas eléctricas o
similares dentro del radio de accion de la grua.

* Se mantendrd una distancia minima de 5 m. a lineas eléctricas aéreas.

e Los cables se encontrardan perfectamente tensados y en posicion vertical, prohibiéndose el
uso de eslingas rotas o deterioradas.

e El gancho, estard dotados de pestillo de seguridad. Su rotura precisa una reparacion
inmediata.

e Los gruistas se ubicardn en lugares seguros donde tengan una visibilidad continua de la
carga. Cuando la carga no se encuentre dentro del campo de vision del gruista pedird ayuda a
un sefalista.

¢ Prohibido el transporte de personas, asi como el transporte de cargas por encima de estas.

¢ Prohibido el balanceo de las cargas.

¢ Prohibido izar o arrastrar cargas adheridas al suelo o paramentos.

¢ Prohibido trabajar con vientos superiores a 60 Km/h o tormenta eléctrica.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad

¢ Calzado de seguridad adecuados para la conduccion.
e Botas impermeables.

e Guantes de cuero.

e Ropa de trabajo impermeable.

e Ropa de trabajo reflectante.
e Protectores auditivos.

3
o
Q
7.3. Silosy Tolvas B
9
7.3.1. Silos
@)
22
RIESGOS: SB
» Contactos eléctricos. %O
e Caida de personas u objetos a distinto nivel. u§
e Caida del silo durante el transporte, apoyo deficiente o puesta en funcionamiento. §g
e Atrapamiento. 8;
e Emision de polvo. =15
=
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS: %E
e El silo dispondra de puntos fuertes donde los operarios amarraran el mosqueton de |suZ
cinturon de seguridad, para realizar las operaciones de mantenimiento. Zg
¢ Durante el montaje y desmontaje de los silos, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdan presen(:%:g
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decretor
604/2006 exige su presencia. gg
e La descarga del silo se realizard en posicion horizontal, amarrado a 3 puntos, mediante|fe2

grua torre o camion grua. Posteriormente, se colocard en posicion vertical y se procederd a
inmovilizacion mediante el anclaje y tensado de cables contra vientos, que no siempre s
necesarios.

VISADO
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e Los operarios permanecerdn sobre escaleras de mano apoyadas contra el silo, que ‘'se
mantendrd inmovil, y unidos a él mediante cinturones de seguridad, durante las operaciones de
enganchar o desenganchar los ganchos para su transporte.

¢ El acceso a la zona superior del silo se realizard a través de una escalera fijada al silo dotada
de anillos de seguridad antiacida o protegida mediante una barandilla de 90 cm. de altura,
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pasamanos, liston intermedio y rodapié, excepto la zona de acceso que permanecerd cerrado
mediante cadenas o barras.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

» Casco de seguridad de polietileno.

¢ Calzado de seguridad antideslizante.

e Calzado con puntera reforzada.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

* Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...
e Faja de proteccion dorsolumbar.

e Ropa de trabajo adecuada.

1.4 Hormigonera

RIESGOS:

* Golpes y choques.

¢ Dermatosis por contacto con el hormigon.
¢ Ruido y polvo.

¢ Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Las operaciones de mantenimiento serdn realizadas por personal especializado, previa
desconexion de la energia eléctrica.

¢ La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.
e La hormigonera estard sometida a zonas humedas y embarradas, por lo que tendrd un grado
de proteccion IP-55

e La hormigonera se desplazard amarrada de 4 puntos seguros a un gancho indeformable y

seguro de la grua.

¢ Dispondrd de freno de basculamiento del bombo.

¢ El uso estarad restringido solo a personas autorizadas.
e Los conductos de alimentacion eléectrica de la hormigonera estardn conectados a tier
asociados a un disyuntor diferencial.

e Se colocard un interruptor diferencial de 300 mA. al principio de la instalacion.

e Las partes moviles del aparato deberdn permanecer siempre protegidas mediante carcas
conectadas a tierra.

e Cortar el suministro de energia electrica para la limpieza diaria de la hormigonera.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Casco de seguridad de polietileno.

¢ Calzado de seguridad antideslizante.

¢ Calzado con puntera reforzada.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
¢ Botas de goma o PVC.

¢ Guantes de goma o PVC.

e Gafas de proteccion del polvo.

¢ Faja de proteccion dorsolumbar.

* Mascarilla de filtro mecdnico recambiable.
e Tapones.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCONAVAR&) 15/08/2019
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¢ Ropa de trabajo adecuada.
* Ropa de trabajo ajustada e impermeabilizante.

/|

C

7.5. Vibrador

RIESGOS:

¢ Caida de personas a distinto nivel durante las operaciones de vibrado o circulacion.
¢ Caida de objetos a distinto nivel.

¢ Proyeccion de particulas en ojos o cara del operario.
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e Ruido y vibraciones.

e Golpes, cortes o choques.
e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del
Real Decreto 286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se establecerdn las
acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

e Durante el uso del vibrador, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

e El vibrado del hormigéon se realizard desde plataformas de trabajo seguras. En ningun
momento el operario permanecerd sobre el encofrado.

e La alimentacion eléctrica de la herramienta permanecerd siempre aislada.

¢ Prohibido el abandono del vibrador en funcionamiento o desplazarlo tirando de los cables.

¢ El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecdnicas al sistema manobrazo para
un periodo de referencia de ocho horas para operadores de vibradores no superard 2,5 m/s2,
siendo el valor limite de 5 m/s2.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad de polietileno.

¢ Calzado de seguridad antideslizante.

e Calzado con puntera reforzada.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

¢ Botas de goma o PVC.

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...
e Guantes de goma o PVC.

* Gafas de seguridad antiimpactos.
* Protectores auditivos.
e Ropa de trabajo adecuada.

7.6. Sierra Circular de Mesa

15/05/2019
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RIESGOS:

e Atrapamientos.

e Cortes y amputaciones.

* Proyeccion de particulas y objetos.
* Contactos eléctricos.

e Polvo.

¢ Ruido.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ El operario se colocard a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo.

e Durante el uso de la sierra circular de mesa, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presen
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decre
604/2006 exige su presencia.

e La sierra circular de mesa se ubicard en un lugar apropiado, sobre superficies firmes, seca
a una distancia minima de 3 m. a bordes de forjado.

BL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
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¢ La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de
residuos.
e Por la parte inferior de la mesa la sierra estard totalmente protegida de manera que no |

pueda acceder al disco.
e Por la parte superior se instalard una proteccién que impida acceder a la sierra excepto por
donde se introduce la madera, el resto serd una carcasa metdlica que protegerd del acceso al
disco y de la proyeccion de particulas.
¢ Es necesario utilizar empujador para guiar la madera, de manera que la mano no pueda pasar
cerca de la sierra en ningun momento.
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e La mdquina contard con un cuchillo divisor en la parte trasera del disco y lo mds proxima a
ella para evitar que la pieza salga despedida.

¢ El disco de sierra ha de estar en perfectas condiciones de afilado y de planeidad.

e La sierra contard con un dispositivo que en el caso de faltar el fluido eléctrico mientras se
utiliza, la sierra no entre en funcionamiento al retornar la corriente.

e La instalacion eléctrica de la maquina estard siempre en perfecto estado para lo que se
comprobard periédicamente el cableado, las clavijas, la toma de tierra...

e El personal que utilice la sierra estard aleccionado en su manejo y conocerd todas las
medidas preventivas y EPIs necesarias.

e Las piezas aserradas no tendrdn clavos no otros elementos metdlicos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

* Casco de seguridad.

e Gafas antiimpactos.

* Protectores auditivos.

e Empujadores.

e Guantes de cuero.

e Ropa de trabajo ajustada.

e Mascarilla de filtro mecdnico recambiable.

7.7. Soldadura

RIESGOS:

» Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura.
* Quemaduras.

¢ Incendios y explosiones.

* Proyeccion de particulas.

¢ Intoxicacion por inhalacion de humos y gases.

e Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ No podrd haber materiales inflamables o explosivos a menos de 10 metros de la soldadura

e Durante el uso de los equipos de soldadura, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presen
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decre
604/2006 exige su presencia.

e Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones han
disponer de proteccion visual adecuada no mirando en ningun caso con los ojos al descubiert
* Previo al soldeo se eliminardn las pinturas u otros recubrimientos de que disponga el soport
* Es especialmente importante el empleo de protecciones individuales por lo que los operar
dispondrdn de la formacion adecuada para el empleo de los mismos.

e En locales cerrados en que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire
instalaran extractores y preferiblemente se colocardn sistemas de aspiracion localizada.

¢ En trabajos en altura, no podrdn encontrarse personas debajo de los trabajos de soldadura
e Siempre habrd un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.

A4
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EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Pantalla de mano o de cabeza protectoras y filtrantes.
* Gafas protectoras filtrantes.

e Guantes y manguitos de cuero curtido al cromo.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS SASCO-RAGRRO 3
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¢ Mandil y polainas de cuero curtido al cromo.
¢ Botas de seguridad.
¢ Equipos de filtracion quimica frente a gases y vapores.

/|

C

7.7.1. Soldadura con Soplete y Oxicorte
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
¢ Se colocaran pantallas para evitar que caigan particulas de metal incandescente sobre los
operarios o las mangueras de gas.
* No se soldardn superficies manchadas de grasas o aceites.
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¢ No se fumard en las inmediaciones de los trabajos de soldadura.

e L as botellas quedardn en posicion vertical o en cualquier caso con la valvula mds elevada que
el resto.

e Una vez finalizados los trabajos se colocard el capuchon de la botella.

e Las botellas se mantendrdn alejadas del calor y del soleamiento directo.

e Las botellas se trasportardn en jaulas en posicion vertical.

e Todas las botellas estaran correctamente etiquetadas y cumplirdn con los requisitos
impuestos por el Reglamento de Aparatos a presion.

e Siempre se abrird primero la llave del oxigeno y luego la de acetileno y durante el cierre se
seguird el proceso inverso.

e El soplete se refrigerard sumergiéndolo en agua y durante las paradas dispondrd de su propio
soporte.

e El mechero que genere la chispa ha de disponer de mango que permita mantener la mano
alejada de la llama al encender.

e Las mangueras se revisaran periédicamente comprobdndolas con agua jabonosa y se
protegerdn durante la soldadura.

7.7.2. Soldadura con Arco Eléctrico
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
e Es necesario revisar las protecciones de los equipos eléctricos periodicamente y comprobar
que carcasas, tomas de tierra, diferenciales y conexiones estdn en perfecto estado.
Especialmente se revisardn los bornes de entrada y salida del grupo para comprobar que no
tienen partes activas al descubierto.
¢ Resulta importante proteger los cables eléctricos, comprobando que no estdn deteriorados
periodicamente y alejandolos de la proyeccion de particulas incandescentes.
e En lugares muy conductores es necesario disponer de limitador de vacio de 24 voltios como
maximo en el circuito de soldadura.
e La tension de vacio, entre el electrodo y la pieza a soldar serd inferior a 90 voltios en corriente

alterna y 150 en corriente continua.

e La pinza portaelectrodos debe ser adecuada para el tipo de electrodo, ha de tener mang
aislante en condiciones y tener un mecanismo de agarre del electrodo seguro y cémodo (d
sustituir.

¢ El piso de trabajo ha de estar seco y si no es asi se utilizardn banquetas aislantes.

¢ Es necesario habilitar un apoyo aislado para dejar la pinza portaelectrodos en las pausas.

¢ Del mismo modo se ha de utilizar ropa que proteja integramente la piel del soldador de est
radiaciones.

¢ Nunca deben sustituirse electrodos con las manos desnudas o el guante humedo.

* No se golpeard la soldadura sin proteccion de ojos adecuada.
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7.8. Herramientas Manuales Ligeras

RIESGOS:

¢ Caida de objetos a distinto nivel.
* Golpes, cortes y atrapamientos.
¢ Proyeccion de particulas

¢ Ruido y polvo.

¢ Vibraciones.

* Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA
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e Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

CﬂN COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCONAVAR%)

e La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos:
¢ La alimentacion de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen en
ambientes humedos, se realizard conectdndola a transformadores a 24 v..

e Las herramientas se transportardn en el interior de una batea colgada del gancho de la grua.
¢ El uso de las herramientas estard restringido solo a personas autorizadas.

¢ Se empleardn herramientas adecuadas para cada trabajo.
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e No retirar las protecciones de las partes moviles de la herramienta disefiadas por el
fabricante.

¢ Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

e Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

e Cuando se averie la herramienta, se colocard la sefial "No conectar, mdaquina averiada" y serd
retirada por la misma persona que la instalo.

e Las herramientas eléctricas dispondrdn de doble aislamiento o estardn conectadas a tierra.

e Las transmisiones se protegerdn con un bastidor soporte de un cerramiento con malla
metdlica.

¢ En las herramientas de corte se protegerd el disco con una carcasa antiproyeccion.

e Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegerdn con carcasas anticontactos
eléctricos.

¢ Las herramientas se mantendrdn en buenas condiciones

* Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

¢ Dispondrdn de toma de tierra, excepto las herramientas portdtiles con doble aislamiento.

e Las clavijas y los cables eléctricos estardn en perfecto estado y seran adecuados.

¢ La instalacion dispondrd de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

¢ Las herramientas eléctricas no se podrdn usar con manos o pies mojados.

e Estaran apagadas mientras no se esten utilizando.

e En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del
Real Decreto 286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se establecerdn las
acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad de polietileno.

¢ Calzado con suela antideslizante.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...

e Guantes dieléctricos.

e Ropa de trabajo ajustada, especialmente en pufos y bastas. o
e Faja de proteccion dorsolumbar. S
e Gafas de proteccion del polvo. B
* Gafas de seguridad antiimpactos. B
* Mascarilla de filtro mecdnico recambiable.
e Protectores auditivos. %é
e Cinturon portaherramientas. j>§§
Z 0O
8. MANIPULACION SUSTANCIAS PELIGROSAS b

RIESGOS:
e Afecciones cutdneas.

S
[%e)

:
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¢ Incendios y explosiones. 2
* Proyeccion de sustancias en los ojos. =
e Quemaduras. o)
. . s . —

e Intoxicacion por ingesta. 5
¢ Intoxicacioén por inhalacion de vapores. =
Q

g
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MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Las sustancias catalogadas como peligrosas, bien sean residuos o acopios de material
construccion, deberdn almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen entre sio ¢
otras sustancias no peligrosas manteniendo la distancia de seguridad entre sustancias g
sean sinérgicas entre si o incompatibles. Asi mismo, se dispondrdn alejadas de transito
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personas o maquinaria, convenientemente sefializadas y en zonas de acceso restringido.
e Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondrdn ventilacion e iluminacion
adecuadas, estaran cubiertas, cerradas con llave y se mantendran ordenadas. En caso de
almacenar sustancias que puedan emitir vapores inflamables, dispondrdan de luminaria
antideflagrante.
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e Las sustancias sensibles a las temperaturas, como las inflamables, se mantendrdn en sitio
aislado térmicamente y protegido de fuentes de calor o frio.

* Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas carecerdn de sumideros por los
que puedan evacuarse eventuales fugas o derrames.

e Las sustancias peligrosas se almacenardn en envases adecuados, siempre cerrados y bien
etiquetados con referencia expresa a: identificacion de producto, composicion, datos
responsable comercializacion, pictograma que indique peligrosidad, frases R que describen los
riesgos del producto, frases S que aconsejan como manipular el producto e informacion
toxicologica. El almacenaje se realizard lo mds proximo al suelo posible para evitar caidas, se
mantendrdn con un stock minimo y si fuera necesario contardn con cubeta de retencion.

e En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondrd de arena u otro
absorbente para caso de derrame.

* En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondrd de extintor quimico y de
CO2.

¢ Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contardn con la necesaria formacion e
informacion.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Casco de seguridad.

¢ Calzado con suela antideslizante.

¢ Calzado con puntera reforzada.

¢ Botas de goma o PVC.

e Guantes de goma o PVC.

e Ropa de trabajo adecuada.

¢ Gafas de seguridad.

¢ Mascarilla de filtro recambiable.

9. AUTOPROTECCION Y EMERGENCIA

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesg
Laborales el contratista deberd adoptar las medidas necesarias en materia de primer
auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello
personal encargado de poner en prdactica estas medidas y comprobando periodicamente |$
correcto funcionamiento. El citado personal deberd poseer la formacion necesaria, s
suficiente en numero y disponer del material adecuado.

15/0
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9.1. Evacuacion

e En todo momento estard presente en obra un responsable de emergencias que se
encargado de dar la alarma, asegurarse de la correcta evacuacion de la obra para lo g
tendrd conocimiento del personal presente en obra, dar aviso a los servicios de emergenciq
prestar en su caso los primeros auxilios a los heridos. También asumird la revision periddica
las vias de evacuacion asegurando que se mantengan expeéditas. Dicho responsable contd
con formacion suficiente en primeros auxilios e instruccién en emergencias.

e Existird en obra un punto de reunion al que acudirdn todos los trabajadores en caso
emergencia. Dicho punto quedard suficientemente sefalizado y serd conocido por todos
trabajadores.

¢ En lugar destacado de la obra se dispondrd sefalizacion en que se indiquen las medidas q
han de adoptar los trabajadores en caso de emergencia

¢ Las vias de evacuacion y salidas de emergencia deberdn permanecer expéditas, debidamer
sefializadas y desembocardn en sitio seguro, siendo el responsable de emergencios:
responsable de su estado.

=2
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9.2. Proteccién contra incendios

¢ La obra dispondrd de tomas de agua con mangueras para la extincion de pequefios conatos
de incendio en la obra. Tendrdn facil y radpido acceso a una de estas tomas la zona de acopios,
de almacenaje residuos, los locales de obra y en las proximidades de los trabajos con especial
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riesgo de incendios segun lo especificado en la identificacion de riesgos de este mismo
documento.

* Queda expresamente prohibido la realizacion de hogueras en la obra cualquiera que sea su
fin.

e En los puntos de trabajo con riesgo de incendios se instalardn extintores portdtiles con
agente extintor acorde con el tipo de fuego previsible. En la especificacion de medidas
preventivas de este mismo documento se sefialan las circunstancias que requieren de extintor.
¢ En los locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables quedard prohibido
fumar. Para evitarlo se instalardn carteles de advertencia en los accesos.

¢ Se dispondrdn extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y proximo a las
zonas de acopio. También se contard con un extintor de CO; en la proximidad del cuadro
eléctrico de obra.

9.3. Primeros auxilios

En lugar visible de la obra se dispondrd el cartel con los teléfonos de urgencias. El centro
sanitario mds proximo a la obra al que se evacuardn los heridos es: ELIZONDO.

¢ La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se realizard exclusivamente en ambulancia
y serd llevado a cabo por personal especializado. Tan solo heridos leves podrdn trasladarse por
otros medios siempre que asi lo disponga el responsable de emergencias de la obra.

e La obra dispondrda de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacion de los
primeros auxilios que contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algodon hidroéfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes
desechables.

¢ El material de primeros auxilios se revisard periodicamente por el responsable de emergencias
y se ird reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.

10. PROCEDIMIENTOS COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Tal y como establece el Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Lg
31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividage
empresariales, se requiere un sistema eficaz de coordinacion empresarial en materia
prevencion de riesgos laborales en los supuestos de concurrencia de actividades empresariale
en un mismo centro de trabajo.
Para satisfacer las necesidades de coordinacion antes expuestas se plantean las siguient
medidas:
e Los recursos preventivos de la obra asumirdn la responsabilidad de garantizar el efic
funcionamiento de la coordinacion de actividades empresariales entre las distintas empres
concurrentes en la obra.

¢ Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma
contratista principal pondrd en su conocimiento lo dispuesto en la documentacion prevent
de la obra y las medidas de coordinacion empresarial.

e El contratista principal asumird la responsabilidad de mantener informados a
responsables preventivos de las empresas concurrentes de la informacion en mate
preventiva y de coordinacion de actividades que sean de su incumbencia.

e Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes,
habran difundido de manera suficiente las instrucciones de cardcter preventivo y
coordinacion empresarial, procedimientos y protocolos de actuacion a todos los trabajador
intervinientes. Esta responsabilidad recae en los responsables preventivos de las diferent
empresas y en ultima instancia en el contratista principal.

18/08/201S
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11. CONTROL DE ACCESOS A LA OBRA

DELEGACION EN NAVARRA

El contratista principal pondrd en prdactica un procedimiento de control de accesos tanto de
vehiculos como de personas a la obra de manera que quede garantizado que solo personas
autorizadas puedan acceder a la misma.
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Serd en el Plan de Seguridad y Salud donde se materialice la forma en que el mismo se llevarda a
cabo y serd el coordinador en la aprobacion preceptiva de dicho plan quien valide el control
disefiado.

Desde este documento se establecen los principios bdsicos de control entre los que se
contemplan las siguientes medidas:

e El contratista designard a una persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto
funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Ante su ausencia en la obra, se
designard sustituto competente de manera que en ningun momento quede desatendido este
control.

¢ El vallado perimetral de la obra garantizard que el acceso tanto de vehiculos como peatonal
a la obra queda restringido a los puntos controlados de acceso.

e Cuando por motivos derivados de los propios trabajos de la obra sea preciso retirar parte de
los vallados de acceso a la obra dejando expedito el mismo por puntos no controlados, serd
necesario que se disponga personal de control en dichos lugares.

e En los accesos a la obra se situardn carteles sefializadores, conforme al Real Decreto
485/1997 sefalizacion de lugares de trabajo, que informen sobre la prohibicion de acceso de
personas no autorizadas y de las condiciones establecidas para la obra para la obtencion de
autorizacion.

¢ Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedara
totalmente cerrada, bloqueando los accesos habitualmente operativos en horario de trabajo.

e El contratista garantizard, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que
accede a la obra se encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracion social y
sanitaria y dispone de la formacién apropiada derivada de la Ley de Prevencion de Riesgos,
Convenio de aplicacion y resto de normativa del sector.

12. VALORACION MEDIDAS PREVENTIVAS

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista

para la ejecucion de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de protecciét
colectiva y equipos de proteccion individual previstos en este Estudio, los mds conveniente
para conseguir un nivel de riesgo en el peor de los casos tolerable.

13. MANTENIMIENTO

| $68005/2019 |
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Para la ejecucion de las tareas de mantenimiento y conservacion necesarias tras

construccion y puesta en servicio del edificio se han de contemplar medidas preventivas q
garanticen la ejecucion de las mismas con las preceptivas condiciones de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios

las tareas de mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento preventi
aquellas intervenciones de reparacion de envergadura que requieran de proyecto, contar
con un documento especifico de seguridad y salud.

Para los casos en los que surgieran durante la vida util del edificio tareas de mantenimiento
que intervengan procesos, equipos o medios no dispuestos en este estudio, se realizard g
parte de la propiedad anexo a este mismo documento.

RIESGOS:

e Exposicion a ruido y vibraciones durante la utilizacién de maquinaria en tareas
mantenimiento y reparacion.

¢ Inhalacion o molestias en los ojos por polvo en tareas de limpieza.

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA
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¢ Caidas a distinto nivel de materiales, medios auxiliares y herramientas.
¢ Desprendimientos de cargas suspendidas.
¢ Caidas a distinto o mismo nivel de los operarios por pérdida de equilibrio o hundimiento de

ERN COLEGIGOFICIAL DE RGBITECEs @A NAGRED

plataforma donde opera.
¢ En cubiertas, caidas a distinto nivel de trabajadores por bordes de cubierta, por deslizamiento
por los faldones o por claraboyas, patios y otros huecos.

¢ Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

* Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
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» Asfixia en ambientes sin oxigeno (pozos saneamiento...).

¢ Inhalacion de sustancias nocivas o toxicas de productos de limpieza y/o pintura.

e Afecciones cutdneas y oculares por contacto con productos de limpieza o pintura.

* Explosiones e incendios de materiales inflamables como productos de limpieza o pintura.

e Atrapamientos de manos y pies durante el transporte y colocacion de materiales o medios
auxiliares.

e Cortes durante el transporte y colocacioén del vidrio.

* Proyeccion de pequefas particulas de vidrio u otros cuerpos extrafnos en los 0jos.

e Atrapamiento de personas en la cabina de ascensores, por averia o falta de fluido eléctrico.

* En mantenimiento de ascensores, caida en altura y atrapamiento.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ La iluminacion en la zona de trabajo serd siempre suficiente y en ningun caso inferior a 150 lux.
* Se dispondrdn extintores homologados y convenientemente revisados en las zonas de acopio
y almacenamiento de material de limpieza, mantenimiento o pinturas.

e En la utilizaciéon de medios auxiliares como andamios o escaleras se atenderd a lo
especificado para estos equipos en el apartado correspondiente de este mismo documento.

e Para la utilizacion de maquinaria, pequena herramienta y equipos eléctricos se atenderd a lo
dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

¢ Previo a los trabajos en la envolvente del edificio: cubiertas o fachadas, se acotardan espacios
para el acopio de materiales, para proteger a los viandantes de la caida de materiales,
herramientas o polvo o escombros.

¢ En los trabajos en fachada o cubierta queda prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia
o vientos superiores a 50 km/h.

e El acopio de los materiales de cubierta se realizard alejado de las zonas de circulacion y de
los bordes de la cubierta.

e Durante los trabajos de mantenimiento tanto en cubierta como en fachada, los operarios
dispondran de medios de seguridad estables y con barandillas de proteccion, pudiendo

sustituirse en trabajos puntuales de pequefia duracion por arnés de seguridad con absorbeg
de energia amarrado a cables fiadores anclados a lineas de vida o elementos estables g
impidan la caida.

e Los huecos de la cubierta estardn protegidos con barandillas, tablas o redes.

e El acceso a la cubierta se realizard a traves de los huecos, con escaleras de ma
peldafeadas, sobre superficies horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la cubierta
¢ Queda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros desde cubiertg
fachada.

¢ En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedard prohibido fumar en interior de pozo
galerias y previo al acceso a los mismos se comprobard si existe peligro de explosion o asfi
dotando al personal, que siempre serd especializado y en nUmero mayor de uno, de los equipg
de proteccion individual adecuados.

e El acceso a los pozos se realizard utilizando los propios pates del mismo si reunen
condiciones o ayuddandose de escaleras segun lo dispuesto en el apartado correspondiente
escaleras de este mismo documento.

e Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde
manipulen pinturas que contengan disolventes orgdnicos o pigmentos toxicos. La mezcla
aire y vapor del disolvente deberd permanecer por debajo de los limites de explosion.

e Las pinturas, disolventes y demds sustancias téxicas o inflamables serdn almacenadas
manipuladas segun las indicaciones del fabricante. Se realizard en lugares ventilados
alejados del sol y el fuego.

g
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posible, para evitar salpicaduras o nubes de polvo.
e Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas... se pintardan desde el interior ¢

¢ El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizard desde la menor alty
j@

DELEGACION EN NAVARRA

edificio, donde el operario quedard unido del cinturdn de seguridad al cable fiador amarradoo
un punto fijo.

e Los vidrios se transportardn en posicion vertical utilizando EPIs apropiados. Si se trata de
grandes dimensiones, se utilizardn ventosas.

e Los operarios no deberdn permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando
vidrio.
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e Todas las instalaciones de servicios comunes deberdn estar debidamente rotuladas, vy
dispondrdn en el mismo local de emplazamiento de esquemas de montaje, funcionamiento y
manual de instrucciones.

e Las tareas de mantenimiento de la instalacion eléctrica serdn realizadas por técnicos
especialistas.

* Ante cualquier operacion que se realice en la red se cortard el suministro de energia por el
interruptor principal.

* Se prohibird fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos serdn realizados
por instaladores especialistas y autorizados.

¢ El mantenimiento de los ascensores serd realizado por técnicos especialistas y empresa
acreditada.

e Los huecos de las puertas del ascensor que queden abiertos serdn protegidos mediante
barandillas de 90 cm., pasamanos, listdon intermedio y rodapié de 20 cm.. Se colocard la sefial
de "Peligro hueco de ascensor".

e Queda prohibida la sobrecarga del ascensor. Se colocard una sefial de carga madxima
admisible en un lugar bien visible.

¢ Las cabinas de ascensores contardn con un sistema de comunicacion conectado a un lugar
de asistencia permanente.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

* Guantes dieléctricos.

e Guantes de goma o PVC.

* Ropa de trabajo impermeable.

e Faja de proteccion dorso lumbar.

e Gafas de proteccion del polvo.

* Mascarilla de filtro mecdnico recambiable.

¢ Mascarillas con filtro quimico recambiable para ambientes toxicos por disolventes orgdnicos.
e Mascarillas antipolvo.

¢ Equipos de filtracion quimica frente a gases y vapores.
e Tapones y protectores auditivos.

e Cinturon portaherramientas.

¢ Cinturon de seguridad con arneses de suspension.

¢ Casco de seguridad con barbuquejo.

¢ Casco de seguridad de polietileno.

e Calzado con puntera reforzada.

¢ Calzado con suela antideslizante.

¢ Calzado con suela aislante ante contactos eléectricos.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 15/05/2019
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* Botas de goma o PVC. g
¢ Rodilleras impermeables almohadilladas. =
e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes... 5
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1. CONDICIONES FACULTATIVAS

1.1. Agentes Intervinientes

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la
edificacion. Sus obligaciones vendrdan determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demads
disposiciones que sean de aplicacién y por el contrato que origina su intervencion con especial
referencia a la L.O.E. y el R.D.1627/97.

1.1.1. Promotor

Serd considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individual o colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o
ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a
terceros bajo cualquier titulo.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la
totalidad o determinadas partes de la obra, tendrd tambiéen la consideracion de contratista a
los efectos de la Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores
autonomos para la realizacion de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendrd la
consideracion de contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Es el promotor quien encargard la redaccion del E.S.S. y ha de contratar a los técnicos
coordinadores en Seguridad y Salud tanto en proyecto como en ejecucion. Facilitard copia del
E.S.S. a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajados autdnomos contratados por
directamente por el promotor, exigiendo la presentacion de Plan de Seguridad y Salud previo al
comienzo de las obras. Velara por que el/los contratista/s presentan ante la autoridad laboral
la comunicacion de

apertura del centro de trabajo y sus posibles actualizaciones.

1.1.2. Proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técni
y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto. Deberd tomar en consideracion,
conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios generales
prevencion en materia de seguridad y de salud en las fases de concepcion, estudio
elaboracion del proyecto de obra.

@
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1.1.3. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del proyecto de ob
el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyed
de obra, la aplicacion de los principios generales de prevencion en materia de seguridad y
salud durante la fase de proyecto.

1.1.4. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucién

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra es el técni
competente integrado en la direccion facultativa, designado por el promotor para llevar a ca
las siguientes tareas:

¢ Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
subcontratistas y los trabajadores autonomos apliquen de manera coherente y responsable
principios de la accion preventiva.

COLEIGOFICIAL BE BQUITECTOS §asgh SAVARRO
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e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.
¢ Organizar la coordinacién de actividades empresariales.
e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los metodos (@

trabajo.
e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

e Asegurarse de que las empresas subcontratistas han sido informadas del Plan de Seguridad y
Salud y estdn en condiciones de cumplirlo.
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El Coordinador en materia de seguridad podrd paralizar los tajos o la totalidad de la obra, en
su caso, cuando observase el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud
establecidas, dejandolo por escrito en el libro de incidencias. Ademds, se deberd comunicar la
paralizacion al Contratista, Subcontratistas afectados, Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social correspondiente y representantes de los trabajadores.

1.1.5. Direccién Facultativa

Direccion facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promotor,
encargados de la direccion y del control de la ejecucion de la obra. Asumird las funciones del
Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no sea necesaria su contratacion dadas
las caracteristicas de la obra y lo dispuesto en el R.D. 627/97. En ningun caso las
responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor eximirdn de
sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

1.1.6. Contratistas y Subcontratistas

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte
de las obras con sujecion al proyecto y al contrato. Cuando el promotor realice directamente
con medios humanos y materiales propios la totalidad o determinadas partes de la obrag,
tendrd también la consideracion de contratista a los efectos de la Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores
autonomos para la realizacion de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendrd la
consideracion de contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.
Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u
otro subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de
obra.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

e La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacion clar
suficiente en que se determine: la estructura organizativa de la empresa, las responsabilidad
las funciones, las prdcticas, los procedimientos, los procesos y los recursos de los que
dispone para la realizacion de la accién preventiva de riesgos en la empresa.

¢ Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente
este E.S.S. y el R.D. 1627/1997.

¢ Los Contratistas han de presentar ante la autoridad laboral la comunicacion de apertura d
centro de trabajo y sus posibles actualizaciones.

¢ Aplicar los principios de la accion preventiva segun Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

e Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autonomos sok
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en
obra. Vigilardn el cumplimiento de estas medidas por parte de los trabajadores auténomos
el caso que estos realicen obras o servicios correspondientes a la propia actividad de
empresa contratista y se desarrollen en sus centros de trabajos.

¢ Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador
seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otr
trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de segurid
y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

¢ Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucion de las medid
preventivas correspondan con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

¢ Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso ung
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varios miembros del servicio de prevencion propio o ajeno de la empresa. Asi mismo ha
garantizar la presencia de dichos recursos en la obra en los casos especificados en la Ley
54/2003 y dichos recursos contardn con capacidad suficiente y dispondran de medios
necesarios para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas.

¢ Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores
autébnomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de
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acreditacion e inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de
trabajadores contratados con cardcter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha
Ley y al régimen de la subcontratacion que se regula en el articulo 5.

e Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la
ejecucion de la obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

1.1.7. Trabajadores Autonomos

Trabajador autonomo: la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista, que realiza
de forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecidén a un contrato de trabajo, y
que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista el
compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra. Cuando el trabajador
autéonomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendrd la consideracion de
contratista o subcontratista a los efectos de la Ley 32/2006 y del RD 1627/97.

Los trabajadores auténomos estardn obligados a:

¢ Aplicar los principios de la accion preventiva segun la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
e Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

e Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los
trabajadores la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades
empresariales.

¢ Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo.

¢ Elegir y utilizar equipos de proteccioén individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

¢ Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

e Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador
seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a ot
trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

¢ Deberdn cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

o
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1.1.8. Trabajadores por Cuenta Ajena

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban u
informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a
seguridad y su salud en la obra. La consulta y participacion de los trabajadores o s
representantes se realizaran, de conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencion

Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones serd facilitada por
contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo. Usar
adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquin
aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en gener
cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad. Utilizardn correctamente

medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario. No pondrdn fuera

funcionamiento y utilizardn correctamente los dispositivos de seguridad existentes o que
instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los que ég
tenga lugar. Informardn de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajador
designados para realizar actividades de proteccion y de prevencion o, en su caso , al servi
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de prevencion, acerca de cualquier situacion que, a su juicio, entrafie, por motivos razonabl
un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores. Contribuirdn al cumplimiento de
obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de proteger la seguridad vy
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salud de los trabajadores en el trabajo.

1.1.9. Fabricantes y Suministradores de Equipos de Proteccion y Materiales de Construccion
Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de
trabajo estdn obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro para el
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trabajador, siempre que sean instalados y utilizados en las condiciones, forma y para los fines
recomendados por ellos.

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de
utilizacion en el trabajo estdn obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se
permita su conservacion y manipulaciéon en condiciones de seguridad y se identifique
claramente su contenido y los riesgos para la seguridad o la salud de los trabajadores que su
almacenamiento o utilizaciéon comporten.

Deberdn suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacién por los
trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales
que conlleven tanto su uso normal, como su manipulacion o empleo inadecuado.

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccion de los
trabajadores estdn obligados a asegurar la efectividad de los mismos, siempre que sean
instalados y usados en las condiciones y de la forma recomendada por ellos. A tal efecto,
deberdn suministrar la informacién que indique el tipo de riesgo al que van dirigidos, el nivel de
proteccion frente al mismo y la forma correcta de su uso y mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberdn proporcionar a los empresarios la
informacion necesaria para que la utilizacion y manipulacion de la maquinaria, equipos,
productos, materias primas y utiles de trabajo se produzca sin riesgos para la seguridad y la
salud de los trabajadores.

1.1.10. Recursos Preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segun lo establecido en la Ley 31/1995,
Ley 54/2003 y Real Decreto 604/2006 el empresario designard para la obra los recursos
preventivos que podrdn ser:

a. Uno o varios trabajadores designados de la empresa.

b. Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa

c. Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos.

La empresa contratista garantizard la presencia de dichos recursos preventivos en obra en los

siguientes casos:
a. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o
actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva
simultdneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos
trabajo.
b. Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgd
especiales:

1.° Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.

2.° Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.

3.° Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracion CE
conformidad, que sean del mismo tipo que aquellas para las que la normativa sok
comercializacion de maquinas requiere la intervencion de un organismo notificado en
procedimiento de certificacion, cuando la proteccion del trabajador no esté suficientemer
garantizada no obstante haberse adoptado las medidas reglamentarias de aplicacion.

4.° Trabajos en espacios confinados.

5.° Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion.
c. Cuando sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.
También serd precisa su presencia, en base a los criterios técnicos publicados por el Minister
cuando en la obra se empleen menores de 18 afios, trabajadores especialmente sensibl
trabajadores de reciente incorporacién en fase inicial de adiestramiento o cedidos por ETT.
En el apartado correspondiente de la memoria de este Plan de Seguridad y Salud se especifi
cuando esta presencia es necesaria en funcion de la concurrencia de los casos ant
sefialados en las fases de obra y en el montaje, desmontaje y utilizaciéon de medios auxiliare
maquinaria empleada.
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Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y nombrado por escrite;
se paralizardn los trabajos incluyendo los de las empresas subcontratadas o posible personal
autonomo. Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberdan dar las instrucciones
necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, en caso
de observar un deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de
adecuacion de las mismas, se informard al empresario para que éste adopte las medidas
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necesarias para corregir las deficiencias observadas y al coordinador de seguridad y salud y
resto de la direccion facultativa.

El Plan de Seguridad y Salud especificard expresamente el nombre de la persona o personas
designadas para tal fin y se detallardn las tareas que inicialmente se prevee necesaria su
presencia por concurrir alguno de los casos especificados anteriormente. Esta informacion
queda incluida en la memoria de este Plan de Seguridad y Salud.

1.2, Formacién en Seguridad

La empresa realizard formaciéon para la prevencion de riesgos para todos los niveles de la
empresa (directivos, técnicos, encargados, especialistas, operadores de madquinas,
trabajadores no cualificados y administrativos) de manera que todo el personal que acceda a
la obra disponga de la suficiente formacion en las materias preventivas y de Seguridad y Salud.

1.3. Reconocimientos Médicos

El empresario garantizard a los trabajadores la vigilancia de su estado de salud en funcion de
los riesgos inherentes al trabajo. Esta vigilancia serd voluntaria excepto cuando la realizacion
de los reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de
trabajo sobre la salud de los trabajadores o par verificar si el estado de salud del trabajador
puede constituir un peligro para él mismo o para otras personas, o cuando asi esté establecido
por la ley.

La empresa no podrd tener trabajadores en puestos para los que haya sido calificado como no
apto en los reconocimientos médicos.

1.4, Salud e Higiene en el Trabajo

1.4.1. Primeros Auxilios

El empresario deberd tomar las medidas necesarias para garantizar que puedan prestarse (o
primeros auxilios y la evacuacion del accidentado en caso de que sea necesario.

Designard al personal encargado de poner en prdctica estas medidas.

En los lugares en que las condiciones de trabajo lo requieran habrd material de primer
auxilios, correctamente senalizado y de fdacil acceso. En una sefializacion claramente visil
aparecerad la direccion y el teléfono del servicio local de urgencia.

El botiquin contendrd como minimo agua oxigenada, alcohol 96°, tintura de iodo, mercromir
amoniaco, gasas esteriles, algodon hidrofilo estéril, esparadrapo, torniquete, bolsa para agug
hielo, guantes esterilizados, termdmetro clinico, tiritas, antiespasmaodicos, analgésicos, tonig
cardiacos de urgencia, vendas y jeringuillas desechables.
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1.4.2. Actuacién en caso de Accidente

En caso de accidente solo se tomardn las medidas indispensables hasta que llegue
asistencia meédica o sea trasladado con rapidez y sin riesgo. Solo se moverd al accidentado
caso de que sea indispensable para su seguridad, se comprobardn sus signos vita
(cosciencia, respiracion y circulacion sanguinea), no se le dardn medicamentos ni agua,
presionardn las hemorragias con una gasa, poniendo encima las necesarias sin retirar
primera, se le tapard con una manta y se intentard tranquilizarlo.

El empresario notificard por escrito a la autoridad laboral el accidente producido, conforme
procedimiento que se determine reglamentariamente.

El empresario llevard a cabo una investigacion para detectar las causas del accidente y debe
elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la relacion de accidentes de trabg
y enfermedades profesionales que hayan causado al trabajador una incapacidad labo
superior a un dia de trabajo. Deberd cumplimentar mensualmente la relacién de accidentes
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trabajo que no hayan causado baja médica.
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1.5. Documentacién de Obra

1.5.1. Estudio de Seguridad y Salud

Elaborado por técnico competente designado por el promotor, contendrd como minimo una
memoria descriptiva, pliego de condiciones, planos, mediciones y presupuesto de todo lo
correspondiente a la seguridad y salud de la obra. El estudio formard parte del proyecto de
obra y serd coherente con el contenido de éste. Recogerd las medidas preventivas adecuadas
a los riesgos que conlleve la realizacion de la obra. Deberd tener en cuenta cualquier tipo de
actividad que se lleve a cabo en la obra y contemplard también las previsiones y las
informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud,
los previsibles trabajos posteriores.

La memoria describe los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan de
utilizarse o cuya utilizacion pueda preverse; identificacion de los riesgos laborales,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar
y reducir dichos riesgos, asimismo, se incluye descripcion de los servicios sanitarios y comunes
de que deberd estar dotado el centro de trabajo de la obra. El Pliego de condiciones se
establecerdn las prescripciones que se habran de cumplir en relacion con las caracteristicas, la
utilizacion y la conservacion de las maquinas, utiles, herramientas, sistemas y equipos
preventivos, asi como relacion de las normas legales y reglamentarias aplicables.

Planos con los grdficos y esquemas necesarios para la mejor definicion y comprension de las
medidas preventivas definidas en la memoria.

1.5.2. Plan de Seguridad y Salud

En aplicacion del estudio de seguridad y salud cada contratista interviniente en la obra
elaborard un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen
y complementen las previsiones contenidas en el estudio, en funcion de su propio sistema de
ejecucion de la obra, de las caracteristicas y conocimientos de los trabajadores que vayan a
desempefiar los distintos trabajos y de los medios propios o ajenos a utilizar en el desarrolo de

los trabajos. Constard de memoria descriptiva, pliego de condiciones, planos, mediciones
presupuesto. En su caso, se incluirdn las propuestas de medidas alternativas de prevencion g
el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podrdan implicar
disminucion de los niveles de proteccion previstos en el estudio o estudio bdsico, ni del impo
total.

En cumplimiento de la Ley 31/1995 y la Ley 54/2003, el contratista preverd y asignard
medios materiales y humanos necesarios para llevar a cabo la actividad preventiva en la ob
y asignara los recursos preventivos que han de tener presencia en el centro de trabajo, que h
de controlar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo y la aplicacion de la activid
preventiva. Las personas asignadas por el contratista para cumplir la citada funci
preventiva, han de permanecer en el centro de trabajo, ser suficientes en numero, ter
capacidad y experiencia suficiente y contar con formacion preventiva y disponer de los med
y autoridad necesaria para ejercer la prevencion. Este personal vigilard el cumplimiento de
medidas incluidas en el P.S.S. y comprobard la eficacia de las mismas.

Asimismo facilitard por escrito al coordinador de Seguridad y salud en la obra fichas g
especifiquen nombre y apellidos de estas personas, asi como detalle de la formacion
materia preventiva de los mismo.

El plan deberd ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o por la direccién facultativa en caso de g
no haya coordinador. Si las obras son de las Administraciones publicas, deberd aprobarlo
Administracion publica.
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Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u 6rganos cg
responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y

%

representantes de los trabajadores, podrdn presentar, por escrito y de forma razonada, |

sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud
estard en la obra a disposicion permanente de los mismos y de la direccion facultativa.

1.5.3. Acta de Aprobacién del Plan
El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista deberd ser aprobado por el
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, por la direccion
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facultativa si no existiera éste o por la Administracion en el caso de obras publicas, quien
deberd emitir un acta de aprobacion como documento acreditativo de dicha operacion, en su
caso, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

1.5.4. Comunicacion de Apertura de Centro de Trabajo

Previo al comienzo de los trabajos, el/los contratista/s deberd/n presentar ante la autoridad
laboral la comunicacion de apertura que deberd contener los datos que detalla la "Orden
TIN/1071/2010 sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura o
de reanudacién de actividades en los centros de trabajo" y se redactard segun modelo
publicado en dicha orden. Junto a dicho modelo deberd adjuntarse el Plan de seguridad y salud
acompafiado de su correspondiente aprobacion, conforme al articulo 7 del R.D. 1627/97. La
comunicacion de apertura deberd exponerse en la obra en lugar visible y se mantendrd
permanentemente actualizada de modo que, en el caso de que se produzcan cambios, se
efectuard por los empresarios que tengan la condicion de contratistas, conforme a la
definicion que de los mismos se hace en este mismo documento, una comunicacion a la
autoridad laboral en el plazo de 10 dias maximo desde que se produzcan.

1.5.5. Libro de Incidencias

En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y
salud un libro de incidencias que constard de hojas por duplicado, habilitado al efecto. Debera
mantenerse siempre en la obra en poder del coordinador de seguridad y salud durante la
ejecucion o, en su defecto, en poder de la direccion facultativa. A dicho libro tendran acceso la
direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores
auténomos, asi como las personas u organos con responsabilidades en materia de prevencion
en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos
de los organos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
Administraciones publicas competentes, quienes podrdn hacer anotaciones en el mismo.
Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y

D

salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacion
coordinador, la direccion facultativa, deberdan notificarla al contratista afectado y a
representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que la anotacion se refiera
cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones previamente anotadas en dic
libro por las personas facultadas para ello, asi como en el supuesto a que se refiere el articu
siguiente, deberd remitirse una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el pld
de veinticuatro horas. En todo caso, deberd especificarse si la anotacion efectuada supone u
reiteracion de una advertencia u observacion anterior o si, por el contrario, se trata de u
nueva observacion.

VISADO

1.5.6. Libro de Ordenes

En toda obra de edificacion, serd obligatorio el libro de Ordenes y Asistencias, en el que
direccion facultativa resenard las incidencias, ¢rdenes y asistencias que se produzcan en
desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de drdenes o comentarios necesarios de ejecuci
de obra y en consecuencia, serdn respetadas por el contratista de la obra.
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1.5.7. Libro de Visitas
El libro de visitas deberd estar en obra a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo
Seguridad Social.
El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se encuentre la obr
Para habilitar el segundo o los siguientes, serd necesario presentar el anterior. En caso

perdida o destruccion, el representante legal de la empresa deberd justificar por escrito

motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservard durante 5 afios, contados des
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la ultima diligencia.
En cada visita o comprobacion, el Inspector extenderd una diligencia en la que aparecerad la
identificacion del funcionario, las caracteristicas e incidencias de los examinado, los datos y
plazos para la subsanacion de deficiencias. Ademds de la diligencia, el Inspector deberd
informar a los Delegados de Prevencion.

Estudio de Seguridad y Salud 68




Apezteguia Elizalde Arquitectos Proyecto de ejecucion - reforma | ABRIL
Araiz Floristan Arquitectos Casa consistorial de Zugarramurdi | 2019

1.5.8. Libro de Subcontratacién

En toda obra incluida en el dmbito de aplicacion de la Ley 32/2006, cada contratista deberd
disponer de un Libro de Subcontratacion. En dicho libro, que deberd permanecer en todo
momento en la obra, se deberdn reflejar, por orden cronolégico desde el comienzo de los
trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra con
empresas subcontratistas y trabajadores auténomos, su nivel de subcontratacion y empresa
comitente, el objeto de su contrato, la identificacion de la persona que ejerce las facultades de
organizacion y direccidon de cada subcontratista y, en su caso, de los representantes legales de
los trabajadores de la misma, las respectivas fechas de entrega de la parte del plan de
seguridad y salud que afecte a cada empresa subcontratista y trabajador auténomo, asi como
las instrucciones elaboradas por el coordinador de seguridad y salud para marcar la dindmica
y desarrollo del procedimiento de coordinacion establecido, y las anotaciones efectuadas por
la direccion facultativa sobre su aprobacion de cada subcontratacion excepcional.

Asi mismo, en el libro de subcontratacion se anotard la persona responsable de la coordinacién
de seguridad y salud en la fase de ejecucion de la obra asi como cualquier cambio de
coordinador de seguridad y salud que se produjera durante la ejecucion de la obra.

Al Libro de Subcontratacion tendran acceso el promotor, la direccion facultativa, el
coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores
auténomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencion,
la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que
intervengan en la ejecucion de la obra.

El contenido de dicho libro se mantendrd acorde lo especificado en la propia Ley 32/2006
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion como en el Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

2. CONDICIONES TECNICAS

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, ¢
medios humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o par
de las obras con sujecion al proyecto y al contrato.
Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratist
empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de
obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

Cuando el promotor contrate directamente trabajadores autonomos para la realizacion de
obra o de determinados trabajos de la misma, tendrd la consideracion de contratista exceg
en los casos estipulados en el RD 1627/97.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:
¢ La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacion clara suficier
en que se determine: la estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades,
funciones, las prdcticas, los procedimientos, los procesos y los recursos de los que se dispo
para la realizacion de la accion preventiva de riesgos en la empresa.

¢ Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente
este E.S.S. y el R.D. 1627/1997.

* Aplicar los principios de la accién preventiva segun Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

e Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sok
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en
obra.

¢ Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador

seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a oty
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trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.
e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

¢ Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucion de las medidas
preventivas correspondan con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.
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* Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso uno o
varios miembros del servicio de prevencion propio o ajeno de la empresa. Asi mismo ha de
garantizar la presencia de dichos recursos en la obra en los casos especificados en la Ley
54/2003 y dichos recursos contardn con capacidad suficiente y dispondran de medios
necesarios para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas.

2.1. Medios de Proteccion Colectivas

Los medios de proteccion colectiva no serdn un riesgo en si mismos, se colocardn antes de
comenzar el trabajo en el que se requieran, y segun lo indicado en el plan de seguridad y salud.
Si hubiera que hacer algun cambio respecto a lo indicado en el plan, previamente deberd
aprobarlo el Coordinador de seguridad y salud. Los medios de proteccion serdn desechados y
repuestos al final del periodo de su vida util, cuando estén deteriorados, hayan sufrido un trato
limite o su holgura o tolerancias sean mayores que las admitidas por el fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma periddica, en general de forma semanal, por el
Delegado de Prevencion.

Vallados

Pueden ser de proteccion, cerramiento o de sefalizacion.

El vallado de proteccion serda de tubos metdlicos, fijado al suelo mediante sistemas resistentes
que eviten su desplazamiento. Tendrd una altura minima de 90 cm. Si este tipo de valla es
utilizado para evitar caidas a distinto nivel, se colocard sin dejar espacio sin cerrar.

El vallado de sefalizacion serd de colores vivos. Se coloca apoyada. Tendrd una altura de 1,10
m, y una longitud de 2,4 m, 2,5 m, o de 3,5 m, segun sea de pies metdlicos, articulada o
plegable.

Los vallados de cerramiento serdn de 2 m. de altura y cerraran por completo el recinto a
proteger previendo puertas peatonales o de vehiculos en los lugares de paso. Serdn metalicos
o de madera de manera que no permitan su fdcil rotura o deterioro siendo totalmente cuajados

cuando por su cercania a los tajos puedan preverse proyeccion de particulas o materiales.

2.1.1. Redes de Seguridad

En redes de tipo horca, los soportes tipo horca se fijaran a distancias maximas de 5 m. y
borde inferior se anclard al forjado mediante horquillas, distanciadas entre si 50 cm. Las rege
en meéensula tendrdn una anchura suficiente para recoger a todo trabajador, en funcion de
altura de caida. Si la inclinacion de la superficie de trabajo es mayor de 20°, la red tendra ur%
anchura minima de 3 m. y la altura mdxima de caida serd de 3 m. <
Las redes a nivel de forjado se fijaran mediante ganchos de 40x120 mm y didmetro de 8 mm.
Las redes eldsticas horizontales colocadas bajo la zona de trabajo, se fijaran a los pilares ¢ %
las correas inferiores de las cerchas, de forma que la altura maxima de caida sea de 6 m. Lc§6
redes verticales colocadas en el perimetro del forjado se atardn mediante cuerdas a gonchosg,l
horquillas fijados en al forjado mediante hormigon.
Las redes serdn de poliéster, poliamida, polipropileno o fibras textiles, resistentes a rayos u.v, o
la humedad y a la temperatura. La malla tendrd un tamafo maximo de 100 mm. o de 25, segin
sea para la caida de personas o de objetos.

Los soportes resistirdn el impacto de 100 kg. caidos desde 7 m. de altura y quedardn fijados d&
forma que no giren y no sufran movimientos involuntarios. Las redes tendrdn una resistencia c%
150 kg/m? y al impacto de un hombre a 2 m/s. Las redes se colocardn de forma que el operarm
no se golpee con ningun objeto situado junto a ellas.
En cualquier caso se las redes cumplirdn con lo establecido en la norma europea EN 1263- 1 Y2
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acrediten.
La durabilidad de las redes serd la establecida por el fabricante en sus instrucciones de usgq

y para ello se instalardn redes que dispongan de marcado CE y sellos de calidad que %
UusS

en ningun caso se empleardn redes que no reunan los requisitos dispuestos en dic
instrucciones.

Durante el montaje y desmontaje de este equipo de proteccion colectiva, los RECURSOS
PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos
por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
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2.1.2. Mallazos y Tableros

Los mallazos y tableros instalados para evitar la caida de personas o materiales por huecos del
edificio tendrdn resistencia suficiente y se colocardn correctamente anclados de manera que
no puedan moverse de manera accidental.

Los mallazos serdn electrosoldados de alta resistencia, tendrdn una resistencia mayor de 150
kg/m?2 y cumplirdn la UNE correspondiente. Los tableros serdn completamente cuajados de un
grosor minimo de 5 cm. y se encontrardn en adecuadas condiciones de conservacion. Todos los
tableros han de quedar clavados al forjado.

Durante el montaje y desmontaje de este equipo de proteccion colectiva, los RECURSOS
PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos
por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

2.1.3. Barandillas

Cubrirdn todo el perimetro del hueco a proteger de forma que no queden huecos. Tendrdn una
resistencia minima de 150 kg/m., una altura minima de 90 cm., llevardn liston intermedio o en su
defecto barrotes verticales a distancias de 15 cm., y rodapié de 15 cm. de altura que impida
también la caida de materiales. No presentardn cantos ni puntas vivas y estard unida
firmemente al paramento y/o al suelo de manera que quede garantiza su estabilidad en las
condiciones antes indicadas.

Los elementos de madera estardn escuadrados y no tendrdan clavos ni nudos, y los metalicos no
tendrdan golpes, deformaciones ni piezas oxidadas. La distancia mdaxima entre pies serd de 2,5
m en aberturas corridas y de 2 m en huecos. En las plataformas de trabajo, la barandilla del
lado del muro tendrd una altura de 70 cm.

Durante el montaje y desmontaje de este equipo de proteccion colectiva, los RECURSOS
PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos
por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

2.1.4. Pasarelas

18/08/7918 |9
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Constituidas por tableros antideslizantes de resistencia suficiente que podrdan ser de mad
de grosor minimo de 5 cm. o metdlicas de acero galvanizado o aluminio. Tendrdn una anchu
minima de 60 cm. y quedaran perfectamente ancladas al soporte de manera que no pued
producirse movimiento involuntario de la pasalera o de alguno de sus elementos. Cuan
dichas pasarelas se encuentre a mdas de 1 m. estardn protegidas lateralmente mediar
barandillas, con liston intermedio y rodapié con las mismas caracteristicas indicadas en
apartado barandillas de este mismo pliego.

Durante el montaje y desmontaje de este equipo de proteccion colectiva, los RECURS
PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuest
por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

2.1.5. Plataformas de Trabajo

Tendrdn una anchura minima de 60 cm, que se conseguird mediante 3 tablones de espeg
minimo 5 cm y de 20 cm de anchura o con 2 planchas metdlicas de acero galvanizado
aluminio de 30 cm. No quedardn huecos ni discontinuidades entre ellos y seran antideslizante
dispondrdn de drenaje. La longitud mdaxima de la plataforma serd de 8 m. y la distancia maxir
entre pescantes de 3 m. La distancia maxima entre la plataforma y el paramento vertical s¢
de 45 cm. Los andamios de borriquetas tendrdn vuelos de entre 10 y 20 cm.

Las plataformas voladas se colocardn a tresbolillo de forma que no haya mds de u
plataforma en la vertical. Resistirdn las cargas que tengan que soportar, se sujetardn a
estructura y los tablones o planchas no podrdn moverse, deslizarse, bascular, etc.
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plataforma se protegerd con barandillas en todo su perimetro.
Durante el montaje y desmontaje de este equipo de proteccion colectiva, los RECURS(
PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuest

RN

por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

2.1.6. Proteccién Eléctrica

Las lineas de distribucion llevard un interruptor diferencial en su cabecera, cuyas partes
exteriores serdn de material aislante o se aislardn de forma adecuada. Para la entrada de
conductores deberdn estar aisladas de forma adecuada.
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Los transformadores portdtiles se aislardn de forma conveniente, para proteger de las partes
metdlicas accesibles. Si se colocan en el mismo lado los bornes del primario y del secundario,
se colocard entre ellos un aislamiento, y estardn separados 25 mm o 50 mm, segun sean los
transformadores portdtiles o fijos.

Todas las tomas de tierra tendrdn un recubrimiento amarillo y verde. Todas las maquinas y
herramientas que no tengan doble aislamiento, estardn conectadas a tierra, y el circuito al que
van conectadas tendrd un interruptor diferencial de 0,03 amperios de sensibilidad. El terreno en
el que se encuentra la pica se humedecerd de forma regular.

Los cuadros eléctricos tendran doble aislamiento, se usardn prensaestopas para la entrada de
conductores, solo podrdn abrirlos especialista con herramientas especiales, las tapas serdn
estancas y no podrdn hacerse perforaciones que disminuyan el aislamiento. Se comprobard
diariamente el mecanismo de disparo diferencial.

Las lineas eléctricas aéreas estardan distanciadas de los lugares de trabajo 5 m. como minimo.
Todos los cables eléctricos estaran aislados. Si se colocan alargadores, las conexiones se
haran de forma adecuada, no aceptdndose los empalmes provisionales. Los cables vy
mangueras se tenderdn a alturas minimas de 2 m. o de 5 m., segun pasen por zonas peatonales
o de vehiculos. Si se llevan por el suelo, se enterrardn convenientemente.

2.1.7. Extintores

Serdn de polvo polivalente en general y de CO2 en el caso de se instalen junto a cuadros
eléctricos. Se colocardn en lugares de facil acceso, cerca de las salidas de los locales, sobre
paramentos verticales, a una altura maxima del suelo de 1,70 m. Deberdn estar protegidos de
forma que no se vean afectados por acciones fisicas, quimicas o atmosféricas. Se sefializaran
segun el RD 485/97, UNE 23033-1y se adaptardn a lo dispuesto en el Real Decreto 1942/1993,
por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios.

2.2. Medios de Proteccion Individual

Los Equipos de Protecciéon Individual (EPI) llevardn el marcado CE. Protegerdn del ries
correspondiente y no serdn un riesgo en si mismos ni causardn molestias innecesarias. Ser
ergonomicos, no podrd desajustarse de forma involuntaria, permitirdn una ventilaci
suficiente o llevardn absorbentes de sudor, si pudiera ser enganchado se romperd pasa
cierto limite para eliminar peligros, su manejo serd facil y rapido y si fuera necesario llevar
dispositivos de resplandor. Llevaran inscrito el marcado y si no puede ser visil
completamente durante toda su vida util, aparecerd en el embalaje y el folleto informativo.

El fabricante los suministrardn junto con un folleto informativo en el que aparecerdn

instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o clase
proteccion, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite
uso, plazo de vida util, controles a los que se ha sometido. Estard redactado de forr
comprensible y al menos en la lengua oficial.

Serdn suministrados gratuitamente por el empresario y seran reemplazados al término de
vida util, o cuando estén deteriorados o hayan sufrido un trato limite. Se utilizardn para us
previstos y de forma personal segun a lo indicado por el fabricante al igual que
mantenimiento que lo supervisard el Delegado de Prevencion.

Se cumplird la siguiente normativa:

RD 1407/1992 de 20 de noviembre modificado por la ley 31/1995 de 8 de noviembre, y O.M. de
de mayo de 1994, modificado y ampliado por RD 159/1995 y orden 20/02/97.

RD 773/1997 de 30 de mayo en aplicacion de la ley 31/1995 de 8 de noviembre.
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2.2.1. Proteccién Vias Respiratorias
Los EPI de vias respiratorias pueden ser filtros de particulas, de gases o mixtos, y equip(d
autonomos o semiauténomos de aire fresco, de aire comprimido, de circuito abierto o g

circuito cerrado. Dispondrdan de marcado CE. Limitardn lo minimo posible el campo visual y
vision del usuario y no se empafardn. La union a la cara del usuario serd hermética aunque esté
humeda o mueva la cabeza. El montaje de los elementos reemplazables sera fdacil, y estard
disefiado de forma que no se puedan colocar de manera incorrecta.

Estaran constituidos de materiales no inflamables, adecuados para el ambiente en el que
vayan a ser utilizados. Serdn resistentes a esfuerzos mecdnicos, a la respiraciéon, a la
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temperatura, y eficaces contra la filtraciéon y la obstruccion. En los filtros mixtos, el filtro contra
particulas quedard en el lado de entrada del filtro de gas. En los equipos autdonomos o
semiautonomos, la manguera serd resistente al aplastamiento y al estrangulamiento. El flujo
del aire no podrd ser apagado de forma involuntaria. El nivel mdximo de ruido permitido dentro
del capuz serd de 80dB (A). la manguera de aire fresco no se podrd conectar al tubo de
respiracion o al adaptador facial.

Cumplirdn sus normativas correspondientes: EN 136; 136-10; 137; 138; 139; 140; 141; 142;

143; 145-1; 145-2; 146; 147148-1; 148-2; 148-3;149; 166; 269; 270; 271; 371; 372; 397,

405.

2.2.2. Gafas y Pantallas de Proteccion contra Particulas

Estos EPI pueden ser gafas de montura universal o integral, y pantallas faciales.

Dispondrdn de marcado CE. En la montura llevardn marcada la identificacion del fabricante el
numero 166 correspondiente a la EN, el simbolo de resistencia a impactos de particulas a gran
velocidad, y el campo de uso. En el ocular llevardn marcada la clase de proteccion, la
identificacion del fabricante, la clase 6ptica, y los simbolos de resistencia mecdanica, el de no
adherencia de metales fundidos y resistencia a la penetracion de solidos calientes, el de
resistencia al deterioro superficial por particulas finas y el de resistencia al empafiamiento.
Cumpliran la norma EN 166.

2.2.3. Pantalla Soldadura

Dispondran de marcado CE. En la montura llevardn marcada la identificacion del fabricante, el
numero 166 correspondiente a la EN, el simbolo de resistencia a impactos de particulas a gran
velocidad, y el campo de uso. En el ocular llevaradn marcada la clase de proteccion, el numero
de escalq, la identificacion del fabricante, la clase optica, y los simbolos resistencia mecanica,
el de no adherencia de metales fundidos y resistencia a la penetracion de solidos calientes, el
de resistencia al deterioro superficial por particulas finas y el de resistencia al empafiamiento.
Cumpliran las norma EN 166, 169 y 175.

2.2.4. Protecciones Auditivas
Pueden ser tapones, orejeras, casco antirruido, orejeras acopladas a cascos de proteccid
para la industria y tipos especiales. Dispondran de marcado CE.
Los tapones se introducen en el canal externo del oido, pueden ser premoldeados, moldeable
por el usuario y personalizados, desechables o reutilizables. Podrdn retirarse facilmente, y
producirdan irritaciones ni alergias, en el estuche aparecerd marcada la identificacion d
fabricante, el numero de la norma EN 352-2:1993, el modelo, instrucciones de colocacion y us
si es desechable o reutilizable.

Las orejeras cubren el pabellon auditivo y estdn unidas por un arnés. Estardn constituidas g
materiales que no manchen, flexibles, suaves y que no produzcan irritaciones ni alergias, s
elementos serdan redondeados, el acabado superficial sera liso y no tendran aristas vivas.
recambio de elementos se hard sin necesidad de herramientas. Serdan regulables, resistentes
deterioro en caso de caida, resistentes a fugas y no inflamables.

Llevaran marcada la identificacion del fabricante, el modelo, las indicaciones de orientacion
el numero correspondiente a la norma EN 352-1:1993.
Los protectores reutilizables se limpiardn periddicamente y se mantendrdn en buen estad
Cumplirdn las normas EN 352-1,2y 3; 458 y 397.
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2.2.5. Casco de Seguridad

Estd formado por un armazon y un arnés. deberd absorber los impactos, serd resistente a
perforacion y a la llama y los puntos de anclaje del barboquejo caso de llevarlo ser
resistentes a traccion. Dispondrdn de marcado CE. En caso de que se le haga un taladro,
casco se considerard como un modelo diferente. Deberd tener las dimensiones minim

@ILEGIO OFICRAL DEARQUI

e

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

exigidas: distancia vertical externa 80 mm; distancia vertical interna 50 mm; espacio libre
vertical interior 25 mm; espacio libre horizontal; altura de utilizacién 80 mm, 85 mm y 90 mm
segun sea para cascos colocados en la cabeza D, G y K; anchura de barboquejo 10 mm; si tiene
ventilacion de entre 150 y 450 mma?.

Llevara marcado el numero de la norma EN 397, la identificacion del fabricante, el afo y
trimestre de fabricacion, el modelo y la talla. Cumplirdn la norma EN 397:1995.
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2.2.6. Ropa de Trabajo

Ropa de proteccion, contra agresiones mecdnicas y quimicas, contra proyecciones de metal en
fusion y radiaciones infrarrojas, contra fuentes de calor intenso o estrés térmico, contra bajas
temperaturas, contaminacion radiactiva, antipolvo, antigds, y ropa de sefalizacion.

La ropa serd ergonomica, resistente al calor, a la limpieza y los lavados, sin cambios
dimensionales mayores de +-3 % y del 5 % en caso del cuero, serd aislante térmico, con
propagacion limitada de la llama, se clasificard en funcion de la permeabilidad al aire y la
resistencia al vapor de agua, tendrd diferentes tallas segun la EN 340, serd estable ante el
calor, resistente a flexion, a la traccion, a la abrasion, a la perforacion, al desgarramiento, al
estallido del material de punto, a la proyeccion de metal funOdido, a la permeabilidad de
liquidos, a la penetracion por pulverizaciones, las costuras serdn resistentes. En zonas donde se
requiera las prendas serdn de color de alta visibilidad.

Llevara marcada la identificacion del fabricante, el tipo de producto, la talla, el numero de la
norma correspondiente, pictogramas, etiquetas de cuidad, instrucciones de limpieza segun I1ISO
3758, forma de colocacion, advertencias de mal uso, mes y fecha de fabricacion, variaciones
dimensionales y numero maximo de ciclos de limpieza. El marcado serd visible e indeleble y
resistente a los lavados.

Cumpliran las normas EN 465, 466, 467, 468, 471,530, 532, 702, 470, 379 y 531.

2.2.7. Proteccion de Pies y Piernas

Calzado de seguridad, de proteccion y de trabajo, calzado y cubrecalzado de proteccion
contra el calor y el frio, calzado de proteccion frente a la electricidad y las motosierras,
protectores amovibles del empeine, polainas, suelas amovibles y rodilleras.

Dispondran de marcado CE. Cada ejemplar llevard marcado o en etiqueta, de forma
permanente la talla, la identificacion del fabricante, el tipo de fabricante, la fecha de
fabricacion, la nacionalidad del fabricante, el numero de la norma EN correspondiente, la
proteccion ofrecida y la categoria.

Ademds de los requisitos minimos indicados en la normativa correspondiente, el calzado
seguridad, proteccion y de trabajo de uso profesional, podrda llevar proteccion contra
perforacion, penetracion y absorcion de agua, aislamiento frente al calor y al frio, suela ¢
resaltes, podrd ser conductor, antiestdtico, absorbente de energia en el tacon, resistente
calor por contacto y a hidrocarburos.

En el calzado con proteccion contra la perforacion, la plantilla ird incorporada al piso ¢
calzado de forma que para quitarla habrd que destruir el piso del calzado. La plantilla teng
unas dimensiones tales que la distancia maxima entre la horma y la plantilla sera de 6,5 mn
de 17 mm en el tacon. Tendrad como maximo 3 orificios, de diametro mdaximo 3 mm y no estar
en la zona de color amarillo.

El calzado conductor y antiestdtico no es aislante de la energia eléectrica, sino que permite
usuario librarse de las cargas estdticas que pueda acumular. En el calzado con aislamier
frente al frio y al calor, el aislante estard incorporado al calzado de forma que no pue
quitarse sin destruir el piso del calzado.

Cumplirdn las normas EN 34, 345, 346 y 347.

2.2.8. Proteccion de Manos y Brazos
Guantes contra agresiones minimas, mecdnicas, quimicas, de origen eléctrico y térmico, cont
el frio, microorganismos, radiaciones ionizantes y contaminacién radiactiva, manopl
manguitos y mangas. Dispondrdan de marcado CE.

Los materiales utilizados y las costuras serdn resistentes. Los materiales no afectardan a
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salud del usuario y el fabricante deberd indicar el contenido en sustancias que puedg
provocar alergias. El pH serd proximo a la neutralidad y el contenido en cromo serd menor de
mg/kg. Habrd de diferentes tallas definidas segun las manos que deben llevarlo. Permitirdn

maxima dexteridad, la transmision del vapor de agua, que si no fuera posible, se reducira™ot
minimo el efecto dela transpiracion.

Los guantes de alta visibilidad, estaran formados por los materiales definidos en la norma EN
471. La superficie de material reflectante serd mayor del 50 % de la superficie del guante. Los
guantes llevaran marcada la identificacion del fabricante, la designacién del guante, la talla, la
fecha de caducidad (si es necesario), y serd visible, legible y duradero. En el envase ird
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marcado, ademds de lo indicado en el guante, las instrucciones de uso, la proteccion que
ofrecen y pictogramas.

Las protecciones contra riesgos mecdnicos serdn resistentes a la abrasion, al corte por
cuchilla, al desgarro y a la perforacion. También podrdn tener resistencia al corte por impacto
y volumica.

Las protecciones contra productos quimicos serdn resistentes a la penetracion y a la
permaeabilidad y se dardn datos de su resistencia mecdnica. Las protecciones contra
microorganismos tendrdn resistencia a la penetracion y se dardn los datos sobre la resistencia
mecdanica.

Los protectores contra riesgos térmicos serdn resistentes a la abrasion y al rasgado. Tendrdn
prestaciones frente a la llama, al calor de contacto, convectivo y radiante, a pequefias
salpicaduras de metal fundido y a grandes masa de metal fundido.

A las protecciones contra radiaciones ionizantes y contaminaciéon radiactiva se les exigird
eficacia de atenuacion y uniformidad de distribucion del material protector, integridad,
impermeabilidad al vapor de agua y al agua (generalmente), resistencia al agrietamiento por
0zZONO y si es necesario resistencia mecanica, quimica y especial.

Los guantes contra el frio serdn resistentes a la abrasidén, al rasgado, ala flexion, al frio, al frio
convectivo y de contacto y se determinard su permeabilidad al agua. Cumplirdn las normas EN
374,388, 407, 420y 421.

2.2.9. Sistemas Anticaidas

Los sistemas anticaidas estdn constituidos por cinturones de sujecion o por un arnés unido a un
dispositivo anticaidas deslizante (con linea de anclaje rigida o flexible) o retrdctil, unido a su
vez a un elemento de amarre (de longitud fija o variable) mediante un conector (mosqueton o
gancho). Llevardn marcada, de forma clara, legible, visible y permanente y sin perjuicio del
elemento, la identificacion del fabricante, la fecha de fabricacion, el numero de lote o el
numero de serie.

Serdn ergonomicos, no producirdn mds molestia de la necesaria y no dafiaran la salud del

usuario.

Las bandas y cuerdas estardn fabricados con fibras sintéticas y los hilos de la costura ser
compatibles con las bandas y de color contrastado. Los cinturones llevardn como minimo d
elementos de enganche o un elemento de amarre y uno de enganche. La anchura minima de
banda de la cintura serd de 43 mm. Los cinturones de apoyo dorsal tendrdn los borge
redondeados y una rigidez tal que las fuerzas se repartan por todo lo ancho del cinturdn. No
podrd desmontar manualmente y la hebilla no se abrird de forma involuntaria. La longit
minima del apoyo dorsal serd 50 mm mayor que la distancia medida sobre la espalda, entre
elementos de engancho o entre la fijacion del elemento de amarre y el enganche. Su anchu
minima serd de 100 mm. Los elementos de amarre de sujecion no podrdn desengancharse
forma involuntaria. Tendrdn un sistema de ajuste de longitud. La longitud madxima
condiciones normales serd de 2 m.

Los sistemas anticaidas serdan de facil colocacion, lo mds ligeros posible, se mantendrdn en
posicion de colocacion y no se desajustardn de forma involuntaria. No se utilizaran co
sistema anticaidas un arnés y un elemento de amarre, sin absorbedor de energia. En
dispositivos anticaidas deslizantes, la linea de anclaje tendrd un tope final. Si tiene
dispositivo de apertura, solo podrd abrirse mediante dos acciones manuales consecutivas
voluntarias. Los arneses se adaptardn al portador. Las bandas no se aflojardn de forr
involuntaria y tendrdn una anchura minima de 40 mm o 20 mm, segun sean principales
secundarias. El elemento de enganche quedard delante del esternén, por encima del centro
gravedad. Las hebillas de seguridad solo permitirdn el enganche de forma correcta. La longit;
maxima de los elementos de amarre, incluyendo el absorbedor de energia y termina
manufacturadas, serd de 2 m. La cuerda cableada estard formada por al menos 3 cabos. L
cadenas cumplirdn la ISO 1835.
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Los conectores de los sistemas de sujecion y anticaidas tendrdn cierre y bloqueo automaticoo
manual, y se abrirdn como minimo con 2 operaciones consecutivas y voluntarias. Los sistemas
tendrdn la resistencia estatica y dindmica indicada en la normativa y las piezas metdlicas
estardan protegidas contra la corrosion.

Cumplirdn las normas EN 345, 353,354,355, 358, 360, 361, 362, 363, 364, 365y 795.
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2.3.  Madquinas, Utiles, Herramientas y Medios Auxiliares

Las partes moviles de la maquinaria ( 6rganos de transmision, correas, poleas...) estardn
protegidas mediante carcasas.

Las operaciones de mantenimiento serdn realizadas por personal especializado, previa
desconexion de la energia eléctrica.

Dispondrdn de «marcado CE», declaracion «CE» de conformidad y manual de instrucciones.
Aquella maquinaria que por su fecha de comercializacién o de puesta en servicio por primera
vez no les sea de aplicacion el marcado CE, deberdn someterse a la puesta en conformidad de
acuerdo con lo establecido en el R.D. 1215/1997.

La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece
las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas cumplird con los
requisitos de seguridad establecidos en su anexo .

2.3.1. Maquinaria movimiento de Tierras

La maquinaria estard protegida mediante cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) vy
antiimpacto (FOPS).

Dispondra de faros de marcha delante y retroceso, bocina automatica de marcha retroceso,
servofrenos, freno de mano, retrovisores en ambos lados y un extintor de polvo quimico seco.
Se realizard una revision diaria del motor, sistema hidrdulico, nivel y estanqueidad de juntas y
manguitos, frenos, direccion, luces, bocina, cadenas y neumdticos. Las operaciones de
mantenimiento se realizardn con el motor apagado.

Inspeccion periodica de los puntos de escape del motor para impedir la entrada de gases en la
cabina del conductor.

2.3.2. Grua Torre
La grua estda formada por carriles, lastre, torre, pluma, contrapluma, contrapeso, cables y
gancho. Dispondrd de dispositivos limitadores de momento, de carga mdxima, de recorrido de

altura del gancho, de traslacion del carro y del numero de giros de la torre. Caso de disponet
de railes, serdn paralelos, horizontales y dotados de topes de final de recorrido situados a 1
de los extremos.

Los lastres y contrapesos estardan formados por bloques de dimensiones y densidad indicad
por el fabricante y estard prohibido el uso de materiales que puedan ser arrastrados por|p
agua.

La torre serd instalada por personal especializado siguiendo las instrucciones del fabricante.
Previo a su intalaciéon, se redactard proyecto de técnico competente. Todo ello segun

@RRO
1ZIAIA LT

836/2003 Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM-2 y RD 837/2003 Instruccion Técnicad
Complementaria MIE-AEM-4 8§
La pluma estard dotada de un cable donde los operarios podran amarrar el cinturdn @§
seguridad y topes de final de recorrido del carro. OE
La longitud total del cable serd aquella que con el gancho tendido hasta el suelo, quede LE%
minimo de 3 vueltas en el tambor de enrrollamiento. @E
El gancho estard dotado con pestillo de seguridad. Se indicard la carga mdxima a soportar. %E
realizard una revision mensual para comprobar el buen funcionamiento por personélZ
especializado. %%

[y~
2.3.3. Ascensores y Montacargas 8%
Ascensores y montacargas dispondran de sefial de carga maxima admisible, limitadores [d&s
velocidad, finales de carrera, dispositivo paracaidas y salvavidas. 8§

DELEGACION EN NAVARRA

VISADO

Las partes moéviles estardn protegidas con carcasas y no podrd accionarse el dispositivo
faltara alguna de las medidas de proteccion.
Los montacargas permanecerdn protegidos perimetralmente mediante barandilla de 90 cm. @

@ @(ﬂl‘{l

altura, pasamanos, liston intermedio y rodapié, exceptuando el lado de acceso. El cuadro
maniobra del montacargas dispondrd de un relex térmico para proteger el motor y otro
diferencial de 20 mA., fusibles de proteccion, un selector de parada y un boton de parada de
emergencia.

2.3.4. Sierra Circular de Mesa
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Constituida por una mesa con una ranura, disco de sierra, motor y eje porta-herramientas. La
sierra estard dotada de un dispositivo que evite su puesta en funcionamiento después de que
se haya producido un corte en el suministro de energia, y de un cuchillo divisor situada detrds
del disco, que impide que las partes aserradas se cierren sobre ella y produzcan el rechazo de
las piezas.

Para operaciones por via humeda, la sierra dispondrd de un sistema de humidificacion. Se
utilizardn las dimensiones de disco indicadas por el fabricante; El dentado y el material del
disco variara dependiendo del material a cortar.

Estard provisto de protecciones rigidas que han de estar en su posicion de proteccion para el
funcionamiento de la sierra, excepto la parte necesaria para el aserrado. En los casos en los
que en la utilizacion de esta herramienta se superen los valores de exposicion al ruido indicados
en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido,
se establecerdn las acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

2.3.5. Hormigonera

Formada por una cuba que gira alrededor de un eje graduable accionada por un motor
mediante correas y pifion.

Dispondra de freno de basculamiento del bombo. Los mandos de puesta en funcionamiento y
parada, estardn ubicados alejados de las partes moviles y protegidos del polvo y la humedad.
Se limpiard después de cada uso, previa desconexion de la energia eléctrica.

2.3.6. Soldadura Eléctrica

La alimentacion se realizard mediante el cuadro de distribucion, protegido de
sobreintensidades (comprendida entre 50 y 300 A), y el cable serd lo mds corto posible. Precisa
de una "Tension de vacio” (40-100 V) y una "Tension del arco o de soldadura” (inferior a 40 V).
Los cables estaran conectados con el grupo mediante bornes protegidos de cubrebornes y
aislados para tensiones nominales superiores a 1000 V. El empalme entre cables se realizara a
través de forrillos termorretrdctiles, evitando hacerlo con cinta aislante. El tipo de electrodo

variard dependiendo del material a soldar.

2.3.7. Oxicorte
El color de las botellas dependerd del tipo de gas que contenga. La de oxigeno serd negra ca
la ojiva blanca, la de acetileno serd roja con la ojiva marron y la de propano serd totalmer
naranja.

Las botellas dispondrdn de llaves de apertura y cierre protegidas mediante una caperu
protectora.

Los manorreductores estardn dotados de mandmetros de alta y baja presion. La manguera
oxigeno serd de color negro o azul, mientras que la de acetileno o propano serd de color ro
No se utilizardn mangueras del mismo color para gases distintos. Dotadas de valvu
antirretroceso de la llama. Los mecheros estdn dotados de valvula antirretroceso de la llama

= 18/08/2019
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2.3.8. Herramientas Manuales Ligeras

Las herramientas estardn formadas por materiales resistentes, sin defectos ni deterioros
adecuadas para los trabajos que van a realizar.

Los mangos permanecerdn limpios de residuos (aceites o grasas), sin bordes agudos
aislantes, en su caso.

Las herramientas de accionamiento eléctrico estardn protegidas con doble aislamiento y
conectardn a los enchufes a través de clavijas.

Las lamparas portatiles llevardn doble aislamiento y los portaldmparas, pantallas y rejil

DELEGACION EN NAVARRA

estardn formados por material aislante. Los elementos como asas y palancas, no se aflojar,
de forma involuntaria, y las tapas no girardn. Las ldmparas portatiles que estéen protegid
contra la caida de agua llevardn un recubrimiento cuyo uUnico orificio posible sera el

o o0
TR

desague.
En los casos en los que en la utilizacion de esta herramienta se superen los valores de
exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2006 de proteccion de los
trabajadores frente al ruido, se establecerdn las acciones correctivas oportunas como el
empleo de protectores auditivos.
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2.3.9. Andamios

El andamio contard con una nota de cdlculo de resistencia y estabilidad, realizado por una
persona con una formacion universitaria que lo habilite, a menos que esté montado segun una
configuracion tipo generalmente reconocida.

Sera obligatoria la elaboracion de un plan de montaje, de utilizacion y de desmontaje del
andamio, por una persona con una formacién universitaria que lo habilite, en los siguientes
tipos de andamios:

a) Plataformas suspendidas y plataformas elevadoras sobre mdstil.

b) Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados cuya altura desde el nivel de
apoyo hasta la coronacion del andamio, exceda de seis metros o tengan elementos
horizontales que salven vuelos entre apoyos de mds de ocho metros. Se exceptuan los
andamios de caballetes o borriquetas.

c) Andamios instalados en el exterior, cuya distancia entre el apoyo y el suelo exceda de 24
metros de altura.

d) Torres de acceso y torres de trabajo moéviles en los que los trabajos se efectien a mds de
seis metros de altura.

No serd obligatoria la elaboracién de un plan cuando los andamios dispongan del marcado
"CE", el plan podrd ser sustituido por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o
suministrador, sobre el montaje, la utilizacion y el desmontaje.

Los andamios solo podrdan ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la
direccion de una persona con una formacion universitaria o profesional que lo habilite para ello,
o por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada y especifica, que les permita
enfrentarse a riesgos como:

a) La comprension del plan de montaje, desmontaje o transformacion.

b) La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion.

c) Las medidas de prevencion de riesgos de caida de personas o de objetos.

d) Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteoroldgicas.

e) Las condiciones de carga admisible.

f) Otros riesgos.
Los trabajadores y la persona que supervise dispondrdan del plan de montaje y desmontqj
Cuando, no sea necesario un plan de montaje, las operaciones podrdn ser dirigidas por perso
que disponga de una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mds de ©
afos y cuente con la formacion preventiva correspondiente.

Los andamios deberdn ser inspeccionados por una persona con una formacion universitaria
profesional que lo habilite para ello:

a) Antes de su puesta en servicio.

b) A continuacion, periédicamente.

c) Tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacién, exposicion a la intemperie, sacudid
sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a
estabilidad.

Cuando, no sea necesaria la elaboracion de un plan de montaje, las operaciones podrdn s
dirigidas por una persona que disponga de una experiencia certificada por el empresario
esta materia de mds de dos afnos y cuente con la formacion preventiva correspondiente, cor
minimo, a las funciones de nivel basico.

Q 15/08/281
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2.4, Senalizaciéon

El empresario deberd tomar las medidas necesarias de sefializaciéon, segun lo indicado
proyecto y lo dispuesto en el RD 485/1997 "Disposiciones minimas en materia de sefalizacion
seguridad y salud en el trabajo".

Las sefiales podrdan ser de color, en forma de panel, luminosas, acusticas, gestuales y
comunicacion verbal. Tendrdn unas caracteristicas que permitan una buena visibilidad

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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comprension, sin que puedan dar lugar a interpretaciones erroneas. Se colocardn en lugares
apropiados, iluminados, accesibles y visibles fdcilmente. Permanecerdn mientras exista el
peligro del que advierten retirdndolas inmediatamente una vez cesado el peligro.

No se colocardn muchas sefales muy proximas unas de otras.

Las de panel, deberdn ser de material resistente a golpes y a la climatologia.
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Las sefales luminosas tendrdn una luz de intensidad suficiente, pero sin llegar a deslumbrar. Si
es para peligros graves llevardn una ldmpara de repuesto y se les hardn revisiones especiales.
Las sefales acusticas tendran un nivel sonoro mayor que el ambiental, y no se utilizardn si éste
ultimo es muy fuerte. Si la sefial es de evacuacion, el sonido serd continuo. Las sefiales de
riesgo, prohibicion y obligacion seran de panel. Los riesgos de caida, choques o golpes se
indicaran mediante sefal de panel, color de seguridad (franjas amarillas y negras inclinadas
45°) o ambas. La delimitacion de zonas y vias de circulacion se hard mediante color de
seguridad, que contrastard con el del suelo. Las tuberias, recipientes y lugares de
almacenamiento de sustancias peligrosas llevardan la sefial especifica del producto que
contengan, que serd inalterable. Los equipos de proteccion de incendios serdn rojos y se
sefalizard su lugar de colocacion. Los medios y equipos de salvamento y socorro se indicardan
con sefales de panel, las situaciones de emergencia con sefiales luminosas, acusticas, verbales
o combinacion de ellas, y las maniobras peligrosas con sefiales verbales, gestuales o ambas.

2.5. Instalaciones Provisionales de Salud y Confort

La temperatura, iluminacion y ventilacion en los locales serd la adecuada para su uso. Los
paramentos horizontales y verticales serdn continuos, lisos e impermeables, de fdcil limpieza,
estardn enlucidos con colores claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes
o antisépticos. Todos los elementos tendran el uso para el que fueron destinados y su
funcionamiento serd correcto.

El empresario se encargard de que las instalaciones estén en perfectas condiciones sanitarias,
de la limpieza diaria y de que estén provistas de agua, jabodn, toallas, recipientes de desechos,
etc.

El empresario facilitard agua potable a los trabajadores por medio de grifos de agua corriente
o en recipientes limpios. El agua para beber no podrd acumularse en recipientes abiertos o con
cubiertas provisionales. El agua no podrd contaminarse por contacto o por porosidad. Se
dispondrd de agua corriente caliente y fria para higiene y aseo. Los depdsitos estardn cerrados

herméticamente y tendrdan llave de suministro. El niumero de aparatos y la dimension de los
locales serd proporcional al numero de trabajadores.

2.5.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estardn proximos al drea de trabajo, tendrdn asientos y taquil
independientes para guardar la ropa bajo llave. Si fuera necesario los trabajadores tendrdan u
taquilla para la ropa de trabajo y otra para la de calle y efectos personales. Si es necesar
habrd instalaciones para dejar la ropa a secar.

Se dispondrd un minimo de 2 m? por cada trabajador y 2,30 m de altura.

Si no hubiera vestuarios se dispondrd de lugares para dejar la ropa y objetos personales bg
llave.

NAVARE)

2.5.2. Aseos y Duchas

Estardn acoplados a los vestuarios y dispondrdan de agua fria y caliente. Una cuarta parte
los grifos estardn situados en cabinas individuales con puerta con cierre interior. Cada cabi
tendrd un minimo de 2 m2y 2,30 m de altura.

Se dispondrd un nimero minimo de un aseo por cada 10 trabajadores y en misma proporcion
instalaran las duchas.

2.5.3. Retretes
Estardn colocados en cabinas de dimensiones minimas 1,20 x Tm. y 2,30 m de altura.
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instalaran uno por cada 25 trabajadores. Estardn cerca de los lugares de trabajo, y
comunican con ellos estardn cerradas y tendrdn ventilacion al exterior. Si comunican con ase
o pasillos con ventilacién exterior, las cabinas podrdn no tener techo. No podrdn comunicar ¢

o

comedores, cocinas, dormitorios ni vestuarios.
Las cabinas tendrdan percha y puerta con cierre interior, que no permitird la visibilidad desde el
exterior.

Tendrdan descarga automadtica de agua corriente. Si no pudiera conectarse a la red de
alcantarillado se dispondrd de letrinas sanitarias o fosas sépticas.
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2.5.4. Comedor y Cocina

Estaran separados de dreas de trabajo y de fuentes de contaminacion ambiental. Dispondrdn
de mesas y sillas de material lavable, vajilla y calefaccion en invierno. Si los trabajadores llevan
su comida se dispondrd de aparatos para calentar la comida, lavaplatos y basurero con tapa.
No estd permitido hacer fuego fuera de los lugares previstos. La superficie serd tal que al
menos se disponga de 2 metros cuadrados por operario. Si la empresa instala comedor propio,
los locales y las personas que los atienden tendrdn la autorizacion sanitaria necesaria.

3. CONDICIONES ECONOMICAS

3.1. Mediciones y Valoraciones

El Contratista de acuerdo con la Direccion Facultativa deberd medir las unidades de obra
ejecutas y aplicar los precios establecidos en el contrato entre las partes, levantando actas
correspondientes a las mediciones parciales y finales de la obra, realizadas y firmadas por el
Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion, la Direcciéon Facultativa y el Contratista. En el
presupuesto, solo se redactardn las partidas que intervienen como medidas de seguridad y
salud, sin tener en cuenta los medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las mismas.
Todos los trabajos y unidades de obra relacionados con la Seguridad que vayan a retirarse una
vez que se haya terminado, el Contratista pondrd en conocimiento de la Direccion Facultativa
con antelacion suficiente para poder medir y tomar datos necesarios, de otro modo, se
aplicaran los criterios de medicion que establezca la Direccion Facultativa.

Las valoraciones de las unidades de partidas de Seguridad, incluidos materiales accesorios y
trabajos necesarios, se calculan multiplicando el numero de unidades por el precio unitario
(incluidos gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales y toda tipo de
cargas sociales).

El Contratista entregard una relacion valorada de las partidas de seguridad ejecutadas en los
plazos previstos, a origen, a el Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion y a la Direccion

Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el contrato realizado entre Promoto
Contratista.

La medicion y valoracion realizadas por el Contratista deberdn ser aprobadas por
Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion y la Direccion Facultativa, o por el contra
esta deberd efectuar las observaciones convenientes de acuerdo con las mediciones
anotaciones tomadas en obra.

El Contratista podrd oponerse a la resolucion adoptada por el Coordinador de Seguridad
Salud en Ejecucion y la Direccion Facultativa ante el Promotor, previa comunicacion a dich
partes. La certificacion serd inapelable en caso de que transcurridos 10 dias, u otro plg
pactado entre las partes, desde su envio, el Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion vy,
Direccion Facultativa no recibe ninguna notificacion, que significard la conformidad d
Contratista con la resolucion.

El abono de las certificaciones se realizard sujeto a lo establecido en el contrato de obra.

15/08/4
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3.2.  Certificacién y Abono

El Promotor abonard las partidas ejecutadas del Plan de Seguridad y Salud de la obra, jur
con las demds unidades de obra realizadas, al Contratista, previa certificacion del Coordinag
de Seguridad y Salud y/o de la Direccion Facultativa.

Se abonardn los precios de ejecucion material establecidos en el presupuesto del Plan

Seguridad y Salud para cada unidad de seguridad, tanto en las certificaciones como en
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liguidacion final.
El plazo serd mensual o en su caso, el indicado en el contrato de obra.

/|

C

3.3. Unidades de Obra no Previstas

Cuando el Coordinador de Seguridad y Salud y/o la Direccion Facultativa exigiera la ejecucion
de trabajos no estipulados en la Contrata o en el Plan aprobado, el Contratista quedard
obligado El Contratista estd obligado a presentar propuesta econdmica para la realizacion
dichas modificaciones y a ejecutarlo en caso de haber acuerdo.
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La valoracion de materiales o medios para ejecutar determinadas unidades de seguridad no
establecidas en el Plan de Seguridad y Salud se calculard mediante la asignacion de precios de
materiales o medios similares. En su defecto, la cuantia serd calculada por el Coordinador de
Seguridad y Salud y/o la Direccioén Facultativa y el Contratista. Se levantardn actas firmadas de
los precios contradictorios por triplicado firmadas por el Coordinador de Seguridad y Salud y/o
la Direccion Facultativa, el Contratista y el Propietario.

3.4,  Unidades por Administracion

Para el abono de unidades realizadas por administracion, el contratista presentard a la
aprobacion del Coordinador de Seguridad y Salud y de la Direccion Facultativa la liquidacion de
los trabajos en base a la siguiente documentacion: facturas originales de los materiales
adquiridos y documento que justifique su empleo en obra, partes diarios de trabajo, nominas de
los jornales abonados indicando numero de horas trabajadas por cada operario en cada oficio
y de acuerdo con la legislacion vigente, facturas originales de transporte de materiales a obra
y cualquier otra cargas correspondiente a la partida.

El Contratista estard obligado a redactar un parte diario de jornales y materiales que se
someterdn a control y aceptacion del Coordinador de Seguridad y Salud y de la Direccion
Facultativa, en partidas de la misma contratadas por administracion.

4. CONDICIONES LEGALES

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales co
jurisdiccion en el lugar de la obra.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el
conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estard a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente
la de obligado cumplimiento entre las que cabe destacar: Real Decreto 2291 / 1985 de 8 de

Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos.
Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Lik
Circulacion Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.

Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion
Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y sal
en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugar
de trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulaci
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo c
equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién g
los trabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de
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trabajadores de los equipos de trabajo.
Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de
trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra
Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
instrucciones complementarias.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion
referente a gruas torre para obra u otras aplicaciones.

e
y
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Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de
seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecdnicas.

Guia Técnica para la evaluacion y prevenciéon de los riesgos relativos a la utilizacion de los
equipos de trabajo.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

Resolucion de 1 de agosto de 2007 de la Direccion General de Trabajo que inscribe y publica el
Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion.

Real Decreto 1644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacion y puesta
en servicio de las maquinas.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacion y entrada en
vigor hayan sufrido modificaciones, correccion de errores o actualizaciones por disposiciones
mads recientes, se quedard a lo dispuesto en estas ultimas.

Zugarramurdi, a 30 de abril de 2019

Apezteguia Elizalde Arquitectos Araiz Floristén Arquitectos
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Codigo

Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura  Parciales

Medicién

Precio Presupuesto

CAPITULO 01 INSTALACIONES PROVISIONALES

01.01
1.001

01.02
1.002

01.03
1.003

01.04
1.004

ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS

ud. Mes de alquiler de caseta prefdbricada para vestuarios de
obra de 6x2.35 m, con estructura metdlica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada
con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con
lana de vidrio combinada con poliestireno expandido.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con
distribucién interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a
220 V.

ud ALQUILER CASETA ASEO 1,35x1,35 m

ud. Mes de alquiler de caseta prefdbricada para aseo de obra de
1,35x1,35 m con estructura metdlica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada
con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con
lana de vidrio combinada con poliestireno expandido.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Equipada con placa turca, y un lavabo. Instalacion
eléctrica monofdsica a 220 V. con automdtico magnetotérmico.

ud ACOMETIDA PROVISIONAL ELECTRICIDAD A CASETA
ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.

ud ACOMETIDA PROVISIONAL SANEAMIENTO A CASETA
ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.

TOTAL CAPITULO 01 INSTALACIONES PROVISIONALES. . ... ...

12,00

12,00

1,00

1,00

19,66 235,92
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CAPITULO 02 SENALIZACION

02.01
2.001

02.02
2.002

02.03
2.003

02.04
2.004

02.05
2.005

ud CARTEL DE VADO PERMANENTE

ud. Cartel indicativo de vado permanente de 0,40x0,30 m sin
soporte metdlico, incluso colocacion y desmontado.

ud CARTEL INDICATIVO RIESGO I/SOPORTE

ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m con soporte
metdlico de hierro galvanizado 80x40x2 mm y 1,3 m de altura,
incluso apertura de pozo, hormigénado, colocacion 'y
desmontado.

ud CARTEL COMBINADO 100x70 cm

ud. Cartel combinado de advertencia de riesgos de 1,00x0,70 m
sin soporte metdlico, incluso colocacion y desmontado.

m VALLA METALICA MOVIL

m. Valla metdlica galvanizada en caliente, en pafios de 3,50x1,90
m, colocada sobre soportes de hormigén ( 5 usos).

ud VALLA DE OBRA CON TRIPODE

ud. Valla de obra de 800x200 mm de una banda con tripode,
terminacion en pintura normal dos colores rojo y blanco, incluso
colocacién y desmontado. (20 usos).

TOTAL CAPITULO 02 SENALIZACION. .. ............

1,00

1,00

2,00

46,00

1,00
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CAPITULO 03 PROTECCIONES PERSONALES
03.01 ud CASCO DE SEGURIDAD CON REGULADOR
3.001 ud. Casco de seguridad con desudador y rueda reguladora,
homologado CE.
8,00 2,55 20,40
03.02  ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
3.002 ud. Gafas contra impactos antirrayadura, homologadas CE.
8,00 3,02 24,16
03.03 ud MASCARILLA ANTIPOLVO
3.003 ud. Mascarilla antipolvo, homologada.
8,00 0,70 5,60
03.04  ud PROTECTORES AUDITIVOS
3.004 ud. Protectores auditivos, homologados.
8,00 1,75 14,00
03.05  ud MONO DE TRABAJO
3.005 ud. Mono de trabajo, homologado CE.
e
8,00 2,55 260
5[ <G
2l v
03.06 ud PETO REFLECTANTE BUTANO/AMARILLO O =
3.006 ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE. - >
23
8,00 4,39 oo
£
58
03.07 ud ARNES AMARRE DORSAL Y TORSAL 2
3.007 ud. Arnés de seguridad con amarre dorsal y torsal fabricado con %g g
cinta de nylon de 45 mm y elementos metdlicos de acero 8; 3
inoxidable. Homologado CE. E8 |-
2E |z
£ 18
4,00 10,20 4.0 é
=2 |8
03.08 ud ANTICAIDAS DESLIZANTE CABLE ACERO % =
3.008 ud. Anticaidas deslizante para cable de acero de 8 mm o E
c/mosqueton, homologada CE. Q 3
6‘ 72}
OR
4,00 65,37 2 ‘,éo
03.09 ud APARATO FRENO -
3.009 ud. Aparato de freno de paracaidas, homologado.
8,00 16,90 304,20
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03.10 ud ENRROLLADOR ANTICAIDAS 10 m
3.010 ud. Enrrollador anticaidas 10 m de cable retrdactil D= 4 mm,
homologada CE.
1,00 178,93 178,93
03.1 ud FAJA ELASTICA SOBRESFUERZOS
3.011 ud. Faja eldstica para proteccion de sobreesfuerzos con
hombreras y cierre velcro, homologada CE.
4,00 8,88 35,52
03.12 ud PAR GUANTES LONA/SERRAJE
3.012 ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera
calidad, homologado CE.
8,00 0,70 5,60
03.13 ud PAR BOTAS SEGURIDAD PUNTERA PIEL
3.013 ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y
plantilla metdlica, homologadas CE.
8,00 5,65 45,20
TOTAL CAPITULO 03 PROTECCIONES PERSONALES. .............. 991,41
=,
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CAPITULO 04 PROTECCIONES COLECTIVAS

04.01
4.001

04.02
4.002

04.03
4.003

04.04
4.004

04.05
4.005

04.06
4.006

04.07

m2 RED HORIZONTAL PROTECCION HUECOS

m?2. Red horizontal para proteccion de huecos de poliomida de
hilo de D=4 mm y malla de 75x75 mm incluso colocacion y
desmontado.

m2 TAPA PROVISIONAL MADERA S/HUECOS

m?. Tapa provisional para protecciones colectivas de huecos,
formada por tablones de madera de 20x5 cm armados mediante
clavazoén sobre rastrales de igual material, incluso fabricacion y
colocacion. (Amortizacion en dos puestas).

ud PASARELA MONTAJE FORJADO

ud. Pasarela para ejecucion de forjados, realizada mediante
tablones de madera 20x7 cm y 3 m de longitud con una anchura
de 60 cm y unidos entre si mediante clavazon, incluso fabricacion
y colocacion. (Amortizacién en dos puestas).

m BARANDILLA PUNTALES Y TABLON

m. Barandilla con soporte de puntales telescopicos y tres
tablones de 0,20x0,07m, incluso colocacion y desmontaje.

m2 PUERTA ACCESO VEHICULOS A OBRA METALICA

m?2. Puerta de acceso de vehiculos a obra, realizada con perfiles
metdlicos, tipo verja, formada por dos hojas y marco de tubo
rectangular con pestafia de seccidn segun dimensiones,
guarnecido con rejillon electrosoldado, trama rectangular de
reticula 150x50/D=5 mm, provistas con dispositivo de cierre para
candado, i/ acabado con imprimacién antioxidante, totalmente
colocada.

ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg EF 21A-113B

ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de
fuego de materias solidas, liquidas, productos gaseosos e
incendios de equipos eléctricos, de 6 kg. de agente extintor con
soporte, manometro y boquilla con difusor segun norma UNE-
23110, totalmente instalado. Certificado por AENOR.

m RED SEGURIDAD PERIMETRO FORJADO PUESTAS SUCESIVAS

30,00

40,80

20,00

59,20

4,00

2,00
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0,98 29,40

5,86 239,09

3,61 72,20
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4.007

m. Red de seguridad en perimetro de forjado de poliamida de hilo
de D=4 mm y malla de 75x75 mm de 10 m de altura, incluso
pescante metdlico tipo horca de 8 m de altura, anclajes de red,
pescante y cuerdas de unidon de pafios de red, en puestas

sucesivas.

75,38 3,03 228,40
TOTAL CAPITULO 04 PROTECCIONES COLECTIVAS. . ............. 731,36
TOTAL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD............... 2.317,13

El capitulo correspondiente a Seguridad y Salud del presente proyecto asciende a la cantidad

expresa de DOS MIL TRESCIENTOS DIECISISETE EUROS CON TRECE CENTIMOS.

Zugarramurdi, a 30 de abril de 2019

Apezteguia Elizalde Arquitectos Avraiz Floristén Arquitectos
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QUITAMIEDO
U
L 5 NORMALES
DIAGONALES {
e~ n
L—
DIAGONALES
A H a
NORMALES i

RUEDAS GIRATORIAS

CARGAS ADMISIBLES

2400 Kg

Para castilletes o torres fijas (incluido su peso propio)

2000 Kg

Para castilletes o torres moviles sobre ruedas de hierro (incluido su peso propio)

1000 Kg

Para castilletes o torres moviles sobre ruedas de goma (incluido su Deso propio)
ALTURAS MAXIMAS DE TRABAJO

4 Veces

| Para castilletes o torres fiias (incluido su peso propio)

3 Veces

Para castilletes o torres moviles sobre ruedas de hierro (incluido su peso propio).

PLANIFICACION DE LA PREVENCION DURANTE EL USO DE ANDAMIOS TUBULARES
- Los andamios deberan montarse y desmontarse segun las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o suministrador, siguiendo su “Manual de

Instrucciones”, no debiéndose realizar operaciones en condiciones o circunstancias no previstas en dicho manual.

- Las operaciones, es preceptivo que sean dirigidas por una persona que disponga una experiencia certificada por el empresario, en esta materia de mas de dos
afos, y cuente con una formacion preventiva correspondiente, como minimo, las funciones de nivel basico.

- En los andamios cuya altura, desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronacién de la andamiada, exceda de 6 m. o dispongan de elementos horizontales que
salven vuelos o distancias superiores entre apoyos, de mas de 8m., debera elaborarse un plan de montaje, utilizaciéon y desmontaje. Dicho Plan, asi como en su
caso los pertinentes calculos de resistencia y estabilidad, deberan ser realizados por una persona con formacién universitaria que lo habilite para la realizacién de
estas actividades. En este caso, el andamio solamente podra ser montado, desmontado o modificado sustancialmente bajo, asi mismo, la direccién de persona
con formacién universitaria o profesional habilitante.

- En el caso anterior, debe procederse ademas a la inspeccion del andamio por persona con formacién universitaria o profesional habilitante, antes de su puesta en
servicio, periddicamente, tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacién o cualquier excepcional circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o
estabilidad.

- Los montadores seran trabajadores con una formacién adecuada y especifica para las operaciones previstas, que les permita afrontar los riesgos especificos que
puedan presentar los andamios tubulares, destinada en particular a:

a) La comprension del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o transformacion del andamio.

b) Medidas de prevencion de riesgo de caida de personas o de objetos.

c) Condiciones de carga admisibles.

d) Medidas de seguridad en caso de cambio climatolégico que pueda afectar negativamente a la seguridad del a andamio.

e) Cualquier otro riesgo que entrafien dichas operaciones.

- Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondran del plan de montaje y desmontaje, incluyendo cualquier instruccién que pudiera contener.

- Antes de comenzar el montaje se acotara la zona de trabajo (zona a ocupar por el andamio y su zona de influencia) y se sefalizara el riesgo de “caida de
materiales”, especialmente en sus extremos.

- Si el andamio ocupa parte de calzada de una via publica, se sefializara y balizara adecuadamente.

- Los médulos o elementos del andamio, para que quede garantizada la estabilidad del conjunto, se montaran sobre bases solidas, resistentes, niveladas y se
apoyaran en el suelo a través de husillos de nivelacion y placas de reparto.

- Cuando el terreno donde deba asentarse el andamio sea un terreno no resistente y para evitar el posible asiento diferencial de cualquiera de sus apoyos, éstos se
apoyaran sobre durmientes de madera o de hormigon.

- El izado o descenso de los componentes del andamio, se realizara mediante eslingas y aparejos apropiados a las piezas a mover, y provistos de ganchos u otros
elementos que garanticen su sujecion, bloqueando absolutamente la salida eventual, y su consiguiente caida. Periédicamente se revisara el estado de las eslingas
y aparejos desechando los que no garanticen la seguridad en el izado, sustituyéndose por otros en perfecto estado.

- Cuando se considere necesario para prevenir la caida de objetos, especialmente cuando se incida sobre una via publica, en la base del segundo nivel del andamio
se montaran redes o bandejas de proteccion y recogida de objetos desprendidos, cuyos elementos seran expresamente calculados.

- No se iniciara un nuevo nivel de un andamio sin haber concluido el anterior.

- El andamio se montara de forma que las plataformas de trabajo estén separadas del paramento, como maximo, 15 o0 20 cm.

- Los operarios durante el montaje o desmontaje utilizaran cinturones de seguridad contra caidas, amarrados a puntos de anclaje seguros. Asi mismo deberan ir
equipados con casco de seguridad y de guantes de proteccidn contra agresiones mecanicas.
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ESQUEMA DE INSTALACION

‘ Entrada a cuadro

Posible salida a otro RSTN
cuadro secundario

RSTN \r\rﬁ INTERRUPTOR GENERAL

PROTECCION CONTRA
SOBREINTENSIDADES

. l »
r N
c 1T
C 1 N
RPT R
PROTECCION CONTRA PROTECCION CONTRA
SOBREINTENSIDADES SOBREINTENSIDADES
(MAGNETOTERMICO 0
FUSIBLES )
/[ 7 L .
INTERRUPTOR INTERRUPTOR
p DIFERENCIAL DIFERENCIAL
= =
C 1 R C ]
C 1 s C 1 N
C T
BASE DE
J 0 000000 Q(Qmr
— — — — —

CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA
220/125 V. —

POSIBLE TRANSFORMADOR CONEXION
DE SEGURIDAD CUADRO A

24 V. TIERRA

NOTA.- La sensibilidad del rele diferencial estara relacionada con el vdlor de la toma de

tierra, no pudiendo ser inferior a 300mA.(I <300mA.)

VALLA MOVIL DE PROTECCION
Y PROHIBICION DE PASO

<

HORCA EN TUBO  100EBO mm
EN CHAPA DE 4mm DE ESPESOR

VUELO UTIL 3,50 m

POSIBLE TENSOR A TODAS

LAS HORCAS TRAS
MONTAJE DE 2 ALTURA
DE PILARES

TENSOR ACERO & 8 mm

INMOVILIZACION DE HORCA

LAZO CON
GUARDA CABOS

ENCOFRADO ‘\

L

SOPANDA
METALICA

ANCLAJE
CONECTADO A
LA ARMADURA,
@10 mm EN
HIERRQ DULCE
TPO(EY©

CUERDA DE POLIAMIDA
@ 10 mm PARA
\_ MOVIMIENTOS Y ANCLAJE

DE LOS PANOS DE RED

LAZO CON 3 APRIETOS

SUJECCION POR APRIETO
SIMPLE A LA HORCA

ZUNCHO
PERIMETRAL

TABIQUA
ENCOFRADO

MALLA DE  7xAxm
ENNUDADA CON
CUERDA DE POLIAMIDA
@3 mm

TENSOR ACERO @ 8 mm
OPCIONAL

BASE DE HORMIGON
CON ARGOLLA DE
AMARRE OPCIONAL
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DURMIENTE DE MADERA
[CROX5 cm

VALLA CON POSTES Y CHAPA GALVANIZADA
Chapa ondulada galvanizada
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\;TRIPODE DE MONTAJE

PARA PUNTALES ADAPTADOS

-SE CUMPLIRAN LAS MEDIDAS PREVENTIVAS DEL PRESENTE ESS
EN TODO EL AREA SENALADA.

-OBLIGATORIEDAD DEL USO DE PROTECCIONES COLECTIVAS EN
TODO EL AREA SENALADA.

-OBLIGATORIEDAD DEL USO DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL EN TODO EL AREA SENALADA
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PROTECCION PERSONAL

GAFAS DE SEGURIDAD

OCULARES

SUPERIOR

CASCO DE SEGURIDAD

COPA

CIMA

I~
A\ %:2

casauETe W \N

BANDAS DE CONTORNO
>25 mm ANCHO

ARNES O ATALAJE

ALTURA DEL ARNES
75 A 85 mm

ESPACIO ENTRE CASQUETE
Y ATALAJE > 5 mm

1

BANDAS DE AMORTIGUACIC

ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD
(' Seguro de anclaje movill)

MATERIAL INCOMBUSTIBLE

MASCARILLA ANTIPOLVO

ARNES (CINTA DE CABEZA)
MATERIAL ELASTOMERO

PORTAFILTRO %

VALVULA DE INHALACION

CALZADO DE SEGURIDAD

CANA CORTA

ZONA DE ENSAYO
, DE APLASTAMIENTO

10 mm,|

L —

- g !
ARNES @)
ATALAJE ) TACON CON HENDIDURAS
) PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA
VALVULA DE RESISTENTE A LA CORROSION SUELA DE SEGURIDAD
EXHALACION RUGOSA CON HENDIDURAS
1. MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA SECCION AN
2. CLASE N AISLANTE A 1000 V CLASE E-AT AISLANTE A 25000 V/
3. MATERIAL NO RiGIDO HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION
FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE OBLIGACION FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO SENALES DE OBLIGACION
‘COLORES N
COLOR DE FONDO: AMARILLO (% SlGNlFJCADO DE SIMBOLO | o oe loe SENAL DE
DIMENSIONES mm. BORDE: NEGRO (* (EN FORMA DE TRIANGULO) LA SENAL smaoro  [securono|conrrase|  SEGURIDAD
D NOTAS: L SIMBOLO O TEXTO: NEGRO (% PROTECCION A
594 (% : SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115 Y UNE 48-103 A A @ BLANCO | AZUL |BLANCO
D 420 (1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 RESPIRATORIAS 5
297 CON EJI?MPLO GRAFICO
210 (20 SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 SIN g}‘ PROTECCION
EJEMPLO GRAFICO POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA Mo, BLANCO | AZUL  [BLANCO
. 148 INTERNACIONALMENTE
COLOR DE FONDO: AZUL () 105 (3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 DIMENSIONES mm.
SIMBOLO O TEXTO: BLANCO (% L | m
. ’ PROTECCION
(* : SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115Y UNE 48-103 504 | 492 | 30 — OBLIGATORIA @ BLANCO | AZUL |BLANCO
420 | 348 [ 21 : DEL 0IDO
207 | 246 | 15 (1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO
Q) (N (2 210 | 174 | 11 (3 SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 PROTECCION o o
m m 148 | 121 | 8 OBLIGATORIA BLANCO | AZUL |BLANCO 3
DE LA VISTA
q . 105 [ 67 [ 5 o
SENAL
c oY 2 am
@ (@] (@] (@] Q)] (@] (@] PROTECCION (™ 8
OBLIGATORIA BLANCO | AZUL |BLANCO B
N° B-2-1 B-2-2 B-2-3 B-2-4 B-2-5 SENAL 1* DELASMANOS — >
REFERENCIA OBLIGACIONEN | PROTECCION OBLIGATORIA| PROTECCION OBLIGATORIA [PROTECCION OBLIGATORIA| PROTECCION OBLIGATORIA )
GENERAL DE LA VISTA DE LA VIAS RESPIRATORIAS _[DE LA CABEZA DEL 0IDO PROTECCION 0o
CONTENIDO GRAFICO| S!GNO DE CABEZA PROVISTADE | CABEZA PROVISTA DE CABEZA PROVISTADE | CABEZAS PROVISTAS DE OBLIGATORIA BLANCO | AZUL |BLANCO
ADMIRACION GAFAS PROTECTORAS | UN APARATO RESPIRATORIO CASCO AURICULARES Ne B-3-1 B-32 B-33 B-3-4 B-3-5 B-3-6 DE LOS PIES %
[PRECAUCION PELIGRO| PRECAUCION PELIGRO | PRECAUCION PELIGRO PRECAUCION PELIGRO PRECAUCION PELIGRO DE
REFERENCIA PRECAUCION IDE INCENDIO DE EXPLOSION DE CORROSION DE INTOXICACION FLg(I)‘}?II\Q 5 <>< E
(CONTENIDO GRAFICO| SIGNObE LLAMA BOMBA EXPLOSIVA b'fj: ?&ggs%ﬁ%gg&: SSLQSOERE $@';2¥%§’L;AD AS D LA UL 41T o LA USO OBLIGATORIO SO z0O
ADMIRACION (om0 BLANCO BLANGO
(2 (2 (3 DE PANTALLA ‘ AZUL ) 8
i B ) ) ) 3 53
SENAL
SERAL USO OBLIGATORIO Y a o é
DE PROTECTOR BLANCO | AZUL |BLANCO| O = s
OBREROS AJUSTABLE o b =z §
—_—
Ne B-2-6 B-2-7 B-2-8 B-2-9 B-2-10 SILBAR OBREROS W 537 555 535 5570 Rl E O |=
PROTECCION OBLIGATORIA [ PROTECCION OBLIGATORIA ELIMINACION USO OBLIGATORIO USO DE GAFAS == — — - = — E i . . = . " . ]
. PELIGRO POR PELIGRO POR MAQUINARIA| PELIGRO POR CAIDAS|PELIGRO POR CAIDAS | PELIGRO POR CAIDA [PELIGRO POR stablecimiento de las dimensiones de una sefial hasta una distancia de 50 m. :
REFERENCIA DE LAS MANOS DE LOS PIES OBLIGATORIA DE PUNTAS CINTURON DE SEGURIDAD O PANTALLAS ﬁ.@ié&?mm REFERENCIA DESPRENDIMIENTO | PESADA EN MOVIMIENTO | AL MISMO NIVEL A DISTINTO NIVEL DE OBJETOS CARGAS SUSPENDIDAS] g E
A TABLON DEL QUE SE GAFAS - = — K
CONTENIDO GRAFICO| GUANTES DE PROTECCION | CALZADO DE SEGURIDAD | gy2ed Jer BHESE | CINTURON DE SEGURIDAD VPANTALLA | OBREROS EN ViA CONTENIDO GRAFICO| CESPRENDIMIENTO [ MAQUINARIA CAIDAALMISMO | CAIDAR et OBJETOS CAYENDO | CARGA SUSPENDIDA $ = L2/2000 % %
23]
o
=20
=Y

SENALES DE INFORMACION RELATIVAS A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD

COLOR DE FONDO: VERDE (%

FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE PROHIBICION

SIMBOLO O TEXTO: BLANCO (%) DIMENSIONES mm.
o (W SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115 Y UNE 48-103 e 4 o D d e
594 420 | 44
45°,
L 420 | 297 | 31
297 210 | 17
COLOR DE FONDO: BLANCO (%) 210 148 | 16
- B B BORDE Y BANDA TRANSVERSAL: ROJO (%) 748 | 105 | 11
SIMBOLO O TEXTO: NEGRO (% 105 74 8
SENAL (* : SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115 Y UNE 48-103
N° B-4-1 B-4-2 B-4-3 B-4-4 o v (2 ) % (3
. ~ - - > (]
INDICACION GENERAL | LOCALIZACION DE DIRECCION HACIA “ R b PROHIBIDO g Hod
REFERENCIA PRIMEROS AUXILIOS | Je 'y o ce1ON HACIA.. | PRIMEROS AUXILIOS PRIMEROS AUXILIOS SENAL V ?\ P i PELSO EE:QSS;Q
CONTENIDO GRAFICO|  CRUZGRIEGA | FLECHA DE DIRECCION| CRUZ GRIEGA Y FLECHA | CRUZ GRIEGA Y FLECHA - V
DE LOCALIZACION DE DIRECCION
NOTAS: - e oot o a0 PR AR | s oo [FROTEDS B0 NOTAS:
(1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO REFERENCIA PROHIBIDO FUMAR ;gg?g&éﬁg‘ﬁmm APEATONES FUEGO CONAGUA | PROHIBIDO ELPASO | pERSONAL AJENO A LA OBRA
|(>%)) R ?\I%NQIAIBF:EER?;(I;QAA 5”: kggg&’\g’: LIJI\II\"IFEHIIILSCE?S I\ISA"I\_‘l\/T:I\EJE¥ELO GRAFICO CONTENIDO GRAFICO [CIGARILLO ENCENDIDO|  CERILLAENCENDIDA | PERSONA CAMINANDO|  ASUAVERTIOM PROHIBIDO EL PASO | et mEnio mL A OBRA

(3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85

Siendo L la distancia en metros desde donde se puede ver la sefial y S la superfice

en metros de laﬁ’ﬁoYECTo DE EJ ECUCION

REFORMA DE LA CASA CONSI

ZUGARRAMU

PROTECCION PERSONAL Y
SENALITICA

g

o

EU

)

bril 20
IN /

ESS o4

Apezteguia Elizalde Arquitectos / Araiz Floristan Arquitectos
Avda. Inato Irazoki 2 bajo. 31740. Santesteban-Doneztebe, Navarra.
948 451 932 / info@apezteguiaelizalde.com

948 079 941 / info@araizfloristan.com
(1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO
(3 SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85
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