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1. ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Uharte Arakil quiere acometer la renovacion de la
conduccidén de abastecimiento de agua en alta desde los manantiales de Ganbeleta hasta el
depdsito regulador. Estos trabajos se enmarcan dentro de un acuerdo del Gobierno de
Navarra de compromisos presupuestarios que ha sido incluido en la Ley Foral de
Presupuestos Generales de Navarra de 2021

Para la definicion de las actuaciones el Ayuntamiento de Uharte Arakil hizo un
procedimiento para la adjudicacion de la redaccion del Proyecto y la posterior Direccion de
Obra.

El Ayuntamiento de Uharte Arakil adjudicd estos trabajos a CIMA ingenieros
SLU, quien ha designado al técnico que suscribe como redactor del Proyecto.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es la correcta definicion de las obras a realizar
para la renovacion de la conduccién de abastecimiento de agua en alta desde los manantiales
de Ganbeleta hasta el depdsito de Uharte Arakil. El Proyecto pretende servir para justificar
las soluciones adoptadas y ser un documento que valga a los distintos entes para la gestion de
las obras y dar una idea aproximada del coste de las mismas.

3. DESCRIPCION DEL AMBITO, ENTORNO Y SUS CONDICIONANTES

3.1. ANALISIS GENERAL

El depdsito de aguas de Uharte Arakil se abastece de aguas provenientes del
nacedero de San Bartolomé y del nacedero de Ganbeleta. Las aguas de San Bartolomé se
conducen mediante tubo de fundicion nodular. En el caso de las aguas de Ganbeleta, se
conducen con tuberia de fibrocemento D100 mm, de los afios 60, si bien hay un tramo de
unos 600m en que fue sustituida por fundicion nodular D100 mm en la zona donde extrajeron
zahorras para formacién de base de la autovia. La tuberia del manantial de San Bartolomé
entra al depdsito con tuberia de D125 mm.

La conduccion existente no tiene puntos de rotura de presion, existiendo en la
zona del deposito una presion estatica de unos 22 bares. La tuberia tiene frecuentes roturas,
las cuales van siendo reparadas con dificiles trabajos de localizacién de los puntos de fuga y
arriesgadas tareas de trabajos de corte de tuberias de fibrocemento.

El tramo superior de la conduccion de Ganbeleta discurre por una zona de
robledal y hayedo con ejemplares sanos de gran porte. EI tramo inferior discurre por una
amplia franja despejada entre un robledal.
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El estado de las casetas de captacion es deficiente y las tuberias que las conectan
son de fibrocemento alojadas en dado de hormigdn. Hay asimismo alguna deficiencia en el
depdsito y el acceso de esta conduccion, si bien se piensa que la entrada al depésito es con
tuberia de fundicion.

3.2. CONDICIONANTES.

Durante la ejecucion de las obras se puede prescindir del suministro desde
Ganbeleta, (pudiéndose vaciar la tuberia existente para una mayor seguridad de los trabajos)
y hacerse todo el suministro desde el nacedero de San Bartolomeé.

El tramo superior de la conduccion de Ganbeleta discurre por una zona de
robledal y de hayedo, con ejemplares sanos de gran porte. La accesibilidad de la zona
superior y la limitacion presupuestaria aconsejan en esa zona el empleo de tuberia de
polietilenos en rollos. El tramo inferior discurre por una amplia franja despejada entre un
robledal. La presion estatica en esta zona inferior recomienda el empleo de tuberia de
fundicion nodular.

Al ser la tuberia actual a renovar de fibrocemento D100 mm, se debe evitar la
afeccion a la misma, por lo que los nuevos trazados deben ser semiparalelos, alejados del
trazado actual, el cual se marca en el terreno en algunos tramos con cobertura de zanja
hundida. En los posibles puntos de cruce se procurara que la nueva tuberia pase sobre la
existente, sin afectarla. En la zona de manantiales se debe evitar y minimizar la afeccion a las
conducciones de fibrocemento. Cualquier trabajo en las conducciones de fibrocemento debe
ser realizado por una empresa inscrita en el Registro de Empresas con Riesgo de Amianto
(R.E.R.A)), la cual debe presentar un plan especifico de las actuaciones a realizar y los
procedimientos y herramientas para realizarlos, plan que debe ser presentado y tramitado
para su aprobacion por la administracion foral.

3.3. INSTALACIONES

En el nacedero existen 4 casetas de captacion, discurriendo una tuberia de
fibrocemento de D200 mm entre la superior y la inferior, a la que acometen, con tuberias de
fibrocemento de D150 mm, las aguas captadas en las otras 2 casetas de la otra margen. Las
casetas tienen puertas metalicas obturadas. Los aliviaderos de cada caseta carecen de malla
que limite la entrada de animales y elementos extrafios insalubres. El buen estado de la
recogida de aguas en cada caseta desaconseja intervenir en mejorar estos aspectos, siendo
solo necesaria sustitucion de las alcachofas y la eliminacion de la salida de la caseta inferior
al sustituirla por una nueva. El entorno de aguas arriba de los manantiales no tiene
cerramiento que evite la proximidad de animales que puedan contaminar las aguas captadas,
si bien no es zona de transito de ganado.
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En la zona despejada donde se renovoé la tuberia con fundicion existe un punto
bajo sin desagiie y un punto alto con una derivacion superior con llave de corte y 2 codos de
acero galvanizado.

En la zona proxima al deposito existe un registro con seccionamiento y
derivaciones con valvula hacia desague, existiendo una conduccion que conduce las aguas
desaguadas a un cauce proximo en un punto carente de aletas y proteccion, produciéndose
socavaciones en el terreno.

En el depdsito de 2 vasos se renové recientemente el piecerio de las entradas (para
que de cada manantial se pueda llenar cualquier de los 2 vasos de forma independiente) y los
anclajes y proteccion zona superior, pero el deposito carece de controladores de nivel de cada
vaso que permitan su lectura desde la parte baja de la cAmara de llave, sin necesidad de subir
a la parte alta de los bordes de los vasos. El estado del aislamiento de las ventilaciones es
deficiente y no garantiza la salubridad de la aireacion del deposito.

4. RENOVACION DEL ABASTECIMIENTO

4.1. DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA

Se proyecta una nueva conduccién de didmetro 100 mm que sustituya la obsoleta
existente de fibrocemento, con implantacion de seccionamientos, desaglies y venteos que
faciliten una mejor gestion futura de la instalacion.

Se proyectan asimismo mejoras en las casetas de captacion, cambiandose puertas
y ventilaciones y renovandose los elementos de filtracidn y seccionamiento. Se deben instalar
unas nuevas tuberias de fundicion que conecten las casetas las cuales deben quedar alojadas
en dados de hormigon. La afeccion a las tuberias existente de fibrocemento debe ser la
minima imprescindible y debe ser realizado por una empresa inscrita en el Registro de
Empresas con Riesgo de Amianto (R.E.R.A.), la cual debe presentar un plan especifico de las
actuaciones a realizar y los procedimientos y herramientas para realizarlos, plan que debe ser
presentado y tramitado para su aprobacion por la administracion foral. Esta empresa inscrita
en RERA se ocupard de la retirada y tratamiento de los residuos con contenido de
fibrocemento. Lo mismo con cualquier intervencion que afecte a tuberias de fibrocemento
existentes

También se proyectan actuaciones en el entorno del depdsito, donde se proyecta la
instalacion de un sistema de reduccion de presion previa a la entrada de agua al depésito,
para gque esta se produzca con una presion mucho mas baja que la estatica en esa zona, de
unos 22 bares.
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El trazado de las nuevas tuberias se debe encajar en el terreno de manera que:

Se evite o minimice la afeccion a las tuberias de fibrocemento existentes, las cuales se
dejaran enterradas y sin uso.

Se evite la afeccion al arbolado existente de porte significativo, debiéndose situar la
zanja de las nuevas conducciones a una distancia minima de 3 metros de los pies de
estos arboles a conservar, El apeo de cualquier arbol o corte de ramas significativas
debe ser autorizado previamente por Medio Ambiente del Gobierno de Navarra,
quienes marcaran asimismo los arboles colindantes a proteger.

La rasante de la nueva conduccién tenga sentido descendente en todo su recorrido, para
evitar puntos bajos y altos que distorsionen el funcionamiento de la conduccién de
agua.

Se minimice el dafio a la orografia del terreno existente, de manera que las zonas de los
caminos de obra necesarios se deben restituir a sus condiciones originales.

En la zona de las captaciones se proyectan las siguientes actuaciones:

a.

Trabajos de metalisteria y albafiileria en casetas de captacion consistentes en retirada
de puerta y proteccién aliviadero y ventilacion existentes y suministro y colocacion de
marco y puerta metélica batiente de una hoja, fabricada en chapa galvanizada en
sentido horizontal y pintada en cabina, con hoja, marco y cerradura y anclaje, incluso
herrajes de colgar y seguridad y elemento de chapa galvanizada en aliviadero-
ventilacion, con rejilla fina para evitar elementos de entrada de elementos extrafos.

Nuevas tomas de salida en casetas, con picado de tabiques interior y exterior, nuevas
alcachofas y nuevas valvulas de compuerta D 200, 150 y 100 mm, anulando la entrada
y las salidas existentes y restituyendo de forma estanca paredes y tabiques. Tuberias de
conexion entre casetas de fundicion nodular de diametros 200 y 150 mm en dados de
hormigdn, en zanjas excavadas manualmente (no se permitira el uso de maquinaria en
ese ambito, por el riesgo de fuga de los manantiales). La afeccion a las tuberias
existentes de fibrocemento debe ser la minima imprescindible y los trabajos deben ser
realizados por una empresa inscrita en el Registro de Empresas con Riesgo de Amianto
(R.E.R.A.), la cual debe presentar un plan especifico de las actuaciones a realizar y los
procedimientos y herramientas para realizarlos, plan que debe ser presentado y
tramitado para su aprobacion por la administracion foral. Esta empresa inscrita en
RERA se ocupard de la retirada y tratamiento de los residuos con contenido de
fibrocemento. Lo mismo con cualquier intervencién que afecte a tuberias de
fibrocemento existentes

Cerramiento para evitar paso de animales a zona superior a manantiales, con triple
alambre de espino o malla de acero galvanizado con postes cada 3 m de madera de
altura vista de 1,50 m, con zona de paso y refuerzo en extremos y quiebros.
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Conducciones:

Ademés de las antes citadas de conexion entre captaciones, la conduccion general
de conexién con el depésito regulador tiene unos tramos, que son:

El tramo superior, aguas arriba de la zona de tuberia renovada con fundicion, se
proyecta con tuberia de polietileno de alta densidad PE 100, D110 mm en rollos, con uniones
mediante manguitos electrosoldados. La parte mas alta sera de PN10, con un tramo inferior
con tuberia de PN16.

El tramo inferior se proyecta con tuberia de fundicion nodular D100 mm.

Las conducciones de los desaglies se proyectas con tuberia de polietileno de alta
densidad PE 100, D63 mm, en rollos, con uniones con uniones mediante manguitos
electrosoldados.

Todas las tuberias iran enterradas mediante canalizaciones de 1 m. de profundidad
minima. El tendido de los tubos se efectuard en zanja con lecho de 10 cm. de gravilla,
recubriendo la tuberia otros 10 cm. por encima de su generatriz superior, con cinta de
sefializacion homologada para identificacion de la instalacion.

En el tramo de fundicion existente se prevé hacer una prueba de presion interior
para comprobar el adecuado estado de este tramo, asi como una posterior desinfeccion del
tramo.

La afeccion a las tuberias existentes de fibrocemento debe ser la minima
imprescindible y las actuaciones deben ser realizados por una empresa inscrita en el Registro
de Empresas con Riesgo de Amianto (R.E.R.A.), la cual debe presentar un plan especifico de
las actuaciones a realizar y los procedimientos y herramientas para realizarlos, plan que debe
ser presentado y tramitado para su aprobacion por la administracion foral. Esta empresa
inscrita en RERA se ocupara de la retirada y tratamiento de los residuos con contenido de
fibrocemento

Registros con instalaciones singulares:

Se proyectan arquetas de hormigdn armado, para contener los elementos de cierre,
reduccion de presién, venteos y derivacion a desague, en los siguientes puntos, de aguas
arriba a aguas abajo:

1. Derivacién a desague D50, seccionamiento D100 y ventosa, en un punto del tramo
superior accesible con vehiculo, lo mas cercano a las captaciones, que permita cortar el
suministro de agua sin necesidad de tener que hacer un acceso a pie a la zona de
casetas de captacion.
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2. Derivacion a desagiie D50, seccionamiento D100 y ventosa, en un punto entre el
anterior y el siguiente.

3. Derivacion a desaglie D50 y seccionamiento D100, en el punto conexion del tramo
superior de PE con el existente de fundicion.

4. Derivacion a desagiie D50 y seccionamiento D100, en el punto bajo del tramo
existente de fundicién.

5. Colocacion ventosa y registro nuevo en punto alto del tramo existente de fundicion.

6. Derivacion a desagiie D50, seccionamiento D100 y ventosa, en el punto conexién del
tramo existente de fundicion con el nuevo de fundicion.

7. Seccionamiento, filtrado, reduccion de presién (2 vélvulas en linea con carrete
desmontaje intermedio) y desaglie con seccionamiento posterior.

8. Arquetas. en conexion del Gltimo desagiie con tuberia desagie existente y aletas en
salida.

9. Contadores en camara de llaves, de D100 en linea de entrada de manantial Ganbeleta y
de D125 en linea de entrada de manantial San Bartolomé a deposito.

Todos los registros tendran dimensiones suficientes de hormigdn armado para
soportar los empujes que se producen en el cierre de valvulas. Todo el piecerio en las
arquetas sera embridado, para que los empujes se trasmitan a los collarines pasamuros en las
paredes mas gruesas (40 cm). En los elementos brida-enchufe aguas abajo de cada valvula se
dejaran holguras suficientes que permitan el desmontaje de esa valvula.

Actuaciones en deposito regulador:

e Control de niveles de vasos de depositos desde la camara de llaves. Consiste en
collarin de toma en tuberia de salida de cada vaso y tubo de polietileno transparente de
D20 mm anclado a todo el alzado del muro de cada vaso hacia la cAmara de llaves.

e Complemento y renovacién de mallas antianimales de acero galvanizado, en
ventilaciones deposito.

4.2. MATERIALES A EMPLEAR

Todos los elementos que componen la red, respetaran la normativa especifica de
Mancomunidad de la Comarca de Pamplona (M.C.P.), con elemento aceptados por la misma,
y en particular: tuberias, piezas especiales, valvulas, ventosas, filtros, carretes de desmontaje,
tapas de registro, etc.

Las tuberias y piezas especiales seran de fundicién nodular con revestimiento
exterior de Zn-Al de 400 gr/m2 y capas tapaporos epoxi azul por cataporesis de 70 micras
(Tuberia Natural) y cumpliran las especificaciones de la Norma UNE-EN 1SO 545 e ISO-
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2531. Iran revestidos interiormente de una capa de mortero de cemento. Las tuberias seran
con junta automatica flexible.

En el tramo superior y desagues, las tuberias a emplear seran de polietileno de alta
densidad (PE100) y 10 o 16 Atmdsferas de presion de trabajo, con uniones mediante
manguitos electrosoldados.

Las valvulas de compuerta serdn de cierre elastico modelo aceptado por la
Mancomunidad, serie larga o corta, con union a bridas y tornilleria, para PN 16 o 25 segun
ubicacion (PN25 en arqueta reducciones de presion y desagle junto al deposito).

Como norma general, todos los materiales a emplear seran de los aceptados por
M.C.P.

Las arquetas de registro, para valvulas de seccionamiento, desaglie, venteo y
reducciones, se proyectan de hormigon HA-25 armado, de 20 cm. de espesor en solera, tapa
y alzados (40 cm en alzado entrada tuberia, para garantizar anclaje y contrarresto frente a
empujes), de dimensiones interiores ajustadas cada una de ellas al piecerio necesario, para
garantizar un adecuado montaje y mantenimiento posterior. Como siempre hay mas de una
valvula, las dimensiones se adaptaran a lo indicado en planos o definicion de la unidad.

Las tapas y marcos a colocar en las arquetas seran redondas con base cuadrada, de
60 cm. de paso libre, de fundicion nodular (clase D-400 y carga de control 40 Tn.).

Los pates seran de acero recubierto de polipropileno colocandose cada 30 cm.
entre si.

Se instalaran Ventosas trifuncionales Ventex SR para PN 25 bares, cumpliendo
con la UNE-EN-1074/4.

En los puntos bajos, se dejan previstas, tal como se aprecia en planos de nudos,
valvulas de compuerta D-50 mm. para posible desagie de la red, conducidos a aletas de
desaguie al terreno mas proximo.

Las valvulas reductoras de presion seran del tipo Ramus Redar, de fabricante
aceptado por M.C.P.

Los contadores serdn Woltman, de fabricante aceptado por M.C.P.
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5- PLAZOS

Dada la magnitud de la obra y los periodos de suministro de materiales, se
considera necesario un plazo de TRES MESES desde la firma del Acta de Replanteo,
para la correcta ejecucion de la obra.

El periodo de garantia sera de TRES ANOS a partir de la firma del Acta
de Recepcion.

5. PRECIOS

Para la obtencion de las diferentes unidades de obra se han efectuado consultas a
contratistas de obra publica y a suministradores de material de la zona de las obras. Con los
datos obtenidos se han calculado los precios detallados en los Cuadros de precios numeros 1
y 2 del Presupuesto.

Dichos precios incluyen los medios auxiliares, costos indirectos y gastos de
control de calidad. Los gastos generales, fiscales, financieros y el beneficio industrial se
incluyen en el Presupuesto de Ejecucion por Contrata.

6. REVISION DE PRECIOS
No se aplicaran revisiones a los precios del Proyecto.

7. PRESUPUESTOS

Aplicando a las mediciones los precios sefialados en el Cuadro de Precios
n°® 1 se obtiene un PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de 131.839,61
euros.

Aumentando este en un 16% para tener en cuenta los gastos generales,
financieros y el beneficio industrial se obtiene un PRESUPUESTO DE EJECUCION
POR CONTRATA de 131.839,61euros sin IVA (185.050,08 € IVA 21% incluido).

Afadiéndole a éstos el importe los honorarios y gastos de Proyecto y
Direccion de obra, se obtiene un PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACION de 195.201,98 euros (IVA 21% incluido)

8. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente Proyecto esta compuesto por los siguientes documentos legales:
l.- MEMORIA

Que incluye los siguientes Anejos:
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Anejo 1 Topografia
Anejo 2 Geotecnia
Anejo 3 Estudio de Afecciones Ambientales
Anejo 4 Justificacion de precios
Anejo 5 Estudio de Seguridad y Salud
Anejo 6 Gestion de Residuos
Anejo 7 Presupuesto para Conocimiento de la Administracion
Anejo 8 Unidades de obra ordenadas por importe.
Il.- PLANOS
Plano 1 Situacion e indice 1 hoja
Plano 2 Planta de detalle 1 hoja
Plano 3 Perfil longitudinal 4 hojas
Plano 4 Secciones tipo y detalles 3 hojas

Il.- PLIEGO DE CONDICIONES
Dividido en los siguientes capitulos:

I.- Objeto del Pliego y descripcion de las obras.

I1.- Disposiciones técnicas a tener en cuenta.

I11.- Materiales, dispositivos e instalaciones y sus caracteristicas.

IV.- Ejecucion y control de las obras.

V.- Medicion y abono de las obras.
VI.- Seguridad y Salud.

IV.-  PRESUPUESTO
Consta de las siguientes partes:

Cuadro de Precios 1.

Presupuesto con mediciones

Hoja resumen de presupuesto

Presupuesto de Ejecucion por Contrata
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9. COLABORADORES

Ademas del técnico que suscribe, han colaborado en la elaboracion del presente
Proyecto los siguientes Técnicos, realizando las labores sefialadas.

« OLGA ABREGO: Grado en Geométrica y Topografia. Topografia de campo y de
gabinete. Encaje de rasantes.

e AITOR SILGADO: Arquitecto: delineacién en CAD y medicion.

10. CONCLUSION

Con todo lo expuesto y la documentacién grafica y econémica que se acompafia
se da por finalizado este trabajo, quedando quien suscribe a disposicion de la Administracion
para cualquier aclaracion.

Con todo lo expuesto se da por finalizado este trabajo.

Pamplona, abril de 2021
EL INGENIERO DE CAMINQS, CC. Y PP.

o

;
[ g

"BENITO SADA LACALLE

ingeniero de Caminos CC. ¥ PP

Fdo.: Benito Sada Lacalle
Colegiado n° 7.271
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TOPOGRAFIA

El trazado de las conducciones aproyectar esta muy condionado por
el arbolado singular del entorno.

El tramo superior de la conduccién de Ganbeleta discurre por una
zona de robledal y de hayedo, con ejemplares sanos de gran porte. ElI tramo
inferior discurre por una amplia franja despejada entre un robledal..

Al ser la tuberia actual a renovar de fibrocemento D100 mm, se
debe evitar la afeccion a la misma, por lo que los nuevos trazados deben ser
semiparalelos, alejados del trazado actual, el cual se aprecia en el terreno en
algunos tramos con cobertura de zanja hundida.

Para la elaboracion de este proyecto se han tomado con GPS las
coordenasa de una serie de puntos singulares del trazado visuslizado en el
terreno.

Encajados estos puntos en los datos fotogramétricos disponibles,
mediante tecnologia lidar, se ha elaborado una cartografia de las franjas de
posible trazado, en las cuales se ha encajado el trazado y obtenido el perfil
longitudinal del terreno del trazado.

Previo al inicio de las obras, el contratista debe encajar en el terreno
y tomar datos topogréficos del un trazado que cumpla los siguientes criterios:

e Se evite o0 minimice la afeccién a las tuberias de fibrocemento existentes,
las cuales se dejaran enterradas y sin uso.

e Se evite la afeccion al arbolado existente de porte significativo, debiéndose
situar la zanja de las nuevas conducciones a una distancia minima de 3
metros de los pies de estos arboles a conservar, El apeo de cualquier arbol
o0 corte de ramas significativas debe ser autorizado previamente por Medio
Ambiente del Gobierno de Navarra, quienes marcaran asimismo los
arboles colindantes a proteger.

e La rasante de la nueva conduccion tenga sentido descendente en todo su
recorrido, para evitar puntos bajos y altos que distorsionen el
funcionamiento de la conduccion de agua.

e Se minimice el dafio a la orografia del terreno existente, de manera que las
zonas de los caminos de obra necesarios se deben restituir a sus
condiciones originales.
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GEOTECNIA

Se acomparia plano del marco geoldgico del trazado del proyecto,
el cual al cual se encuadra el pie sur de la sierra de San Donatoatraviesa (de S a
N), formaciones de:

¢ 209 Margas y margocalizas

¢ 189 Margas y limonitas

¢ 186 Arenas y areniscas

¢ 161 Cakijlizas margosas y margas

¢ 516 Glacis de acumulacién (en zona antigua gravera)
¢ 158 Calizas

¢ 517 Glacis de acumulacion

¢ 156Margocalizas y margas

¢ 140 Margas, calizas margosas Yy arenas (en zona de podsito y al sur)

Se acompafia asimismo un reportaje fotografico de diversas catas
de localizacion de tuberias (donde se aprecia el tipo de material en las mismas,
zahorras) y del tramo hacia el depdsito
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1. INTRODUCCION

Se ha redactado un Proyecto de Renovacion del Abastecimiento de Agua en Alta
desde el Nacedero de Ganbeleta hasta el deposito de Uharte Arakil.

La instalacion objeto del presente proyecto viene regulada en cuanto a su tramitacion
ambiental por el Reglamento de desarrollo de la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de
intervencion para la proteccion ambiental, aprobado por el Decreto Foral 93/2006, de 28 de
diciembre, Anejo 2C. Actividades y proyectos sometidos a autorizacion de afecciones
ambientales, Caso N) Conducciones de abastecimiento de agua en alta y de saneamiento,
cunado se ejecuten en suelo no urbanizable, no recogidas en otro anejo.

Para su cumplimiento se redacta el presente estudio sobre afecciones ambientales que,
de acuerdo con la Ley citada, debe identificar y evaluar los potenciales efectos sobre el
medio ambiente y, en especial, sobre la Red Natura 2000 y otras zonas de especial
proteccion.

El presente Estudio de Afecciones Ambientales (EAA) se estructura clasicamente, es
decir, ofrece la descripcion basica del proyecto. Pasa a continuacion a describir y valorar el
inventario ambiental (o situacion preoperacional) y contintia con la deteccion y la valoracion
de impactos.

En el proyecto se presenta el trazado para la Renovacion de la Red de Abastecimiento
cuya solucién ha sido proyectado teniendo en cuenta la viabilidad ambiental que aqui se
valora. E

El Proyecto no contempla la produccion de sobrantes de excavacion: son cantidades
muy pequefias que se utilizan en nivelar el terreno a la par que se cierran las zanjas. En su
caso, los préstamos seran tomados de canteras autorizadas.

2. IDENTIFICACION DE ACTUACIONES DEL PROYECTO SUSCEPTIEBLES
DE PRODUCIR IMPACTO SOBRE EL MEDIO

- 2.1 Actuaciones en fase de obras

Para poder identificar los impactos que se producen sobre el medio, hay que
determinar cudles son aquellas actividades asociadas al presente proyecto que pueden generar
alteraciones o impactos sobre los distintos componentes del medio.

La conduccidon de abastecimiento a Uharte-Arakil desde el nacedero de Ganbaleta
situado a 2,5 kilometros aproximadamente discurre por zonas arboladas: robledal de roble
peloso navarro-alaves y hayedo ombrofilo y basoéfilo cantabrico.

-1-
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Desde el punto de vista ambiental, la servidumbre mas importante del tendido de
tuberia es la necesidad de alejarse, una distancia de 2,5 metros del arbolado. Al ser la tuberia
actual a renovar de fibrocemento D100 mm, se debe evitar la afeccion a la misma, por lo que
los nuevos trazados deben ser semiparalelos, alejados del trazado actual, el cual se marca en
el terreno en algunos tramos con cobertura de zanja hundida. En los posibles puntos de cruce
se procurara que la nueva tuberia pase sobre la existente, sin afectarla.

Las principales actuaciones en fase de obras seran:

‘Apertura de zanjas, con retirada de los excavado, colocacion de tubos y materiales de
asiento y cierre de zanjas con los materiales excavados. La tierra vegetal se repone en el
horizonte superficial. No esté prevista la produccion de sobrantes.

- Creaciéon de cinco arquetas de hormigon armado a lo largo del recorrido que albergaré
piecerio necesario para el funcionamiento y mantenimiento del servicio que se instalara.

‘Deposito de tuberias y materiales seleccionados de relleno.
-Habilitacion de area para actividades auxiliares.

Las obras comprenderan dos tajos. En cada tajo estara abierta la zanja en subtramos de
unos 100m de longitud. Al acabar el tendido de los tubos se cerrara el subtramo antes de
continuar. Es decir, a la vez seran 200 m los metros de tajo abiertos.

- 2.2 Actuaciones en fase de explotacion

Durante la fase de explotacion habra ciertas operaciones de mantenimiento: limpiezas,
cuidados de valvulas, pero con una frecuencia muy baja. La posibilidad de roturas de tuberias
y de fugas es también muy baja aunque la conduccion sea a presion.

Por tanto, una nueva ocupacion temporal de superficie, la presencia de maquinaria y la
produccion de residuos van a ser despreciable durante la explotacion de la nueva conduccion.

En cualquier caso, se respetaran los criterios de prevencion de impactos imperantes durante
la redaccion del proyecto y durante las obras: evitar ocupacion dentro de espacios protegidos,
evitar tala de arbolado autoctono, idéntica gestion de cada tipo de residuos, compensaciones
econdmicas por las ocupaciones si procediese, consultas al organismo gestor del Patrimonio
Cultural, etc.

Los residuos podran ser inertes, asimilables a urbanos y peligrosos, catalogados como tales
seguin el Catdlogo Europeo de Residuos. Estos deberdn ser retirados por gestores autorizados
y declarados correspondientemente, de forma anual, por el responsable de su generacion, en
este caso la contrata que lleve a cabo el mantenimiento.
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Durante todo el proceso desde la generacion del residuo hasta su eliminacidon por parte del
gestor autorizado que corresponda, debera llevarse a cabo un correcto almacenaje y
etiquetado, un transporte con transportista autorizado o no segun la cantidad y la tipologia de
materiales a transportar y un adecuado registro y control.

3.  ANALISIS DE AFECCIONES AMBIENTALES

El deposito de aguas de Uharte Arakil se abastece de aguas provenientes del
nacedero de San Bartolomé y del nacedero de Ganbeleta. Las aguas de San Bartolomé se
conducen mediante tubo de fundicion nodular. En el caso de las aguas de Ganbeleta, se
conducen con tuberia de fibrocemento D100 mm, de los afios 60, si bien hay un tramo de
unos 600m en que fue sustituida por fundicion nodular D100 mm en la zona donde extrajeron
zahorras para formacion de base de la autovia.

El tramo superior de la conduccién de Ganbeleta discurre por una zona de
robledal y hayedo con ejemplares sanos de gran porte. El tramo inferior discurre por una
amplia franja despejada entre un robledal. Ambas zonas forman parten de la Red Natura
2000, una superficie declarada Zona Especial de Conservacion (ZEC). Es un area de gran
interés medioambiental para la conservacion de la diversidad.

Se trata de una zona con presencia de varios manantiales, los cuales no se ven
afectados por el trazado de la canalizacion ya como se puede observar en la documentacion
grafica adjunta a este anejo.

Existen edificaciones patrimoniales proximas a la canalizacion proyectada: la
ermita y la borda de San Vicente grafiadas en planos del Estudio de Afecciones Ambientales.
No se presentan afecciones a estas edificaciones en la intervencion.

En febrero de 2020, por encargo del Gobierno de Navarra y el Ayuntamiento de
Uharte Arakil se presenta un proyecto de revision del monte comunal perteneciente al
Ayuntamiento de Uharte Arakil. Dentro de esta renovacion, hay prevista una entresaca
forestal prevista entre los afios 2019-2021. Se aprecia compatible aprovechar las actuaciones
en el dmbito con las posibles necesidades de apeo y/o talado para la ejecucion de la
renovacion del abastecimiento de agua desde el nacedero de Ganbeleta hasta el deposito de la
localidad. Esta decision debera ser aprobada por técnicos de Medio Ambiente del Gobierno
de Navarra con los que se replanteardn las actuaciones.
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Fotografia del proyecto de revision del monte comunal coincidente con el trazado del
proyecto:

4. MEDIDAS CORRECTORAS

Las medidas correctoras adoptadas para la ejecucion de la obra se refieren a la
forma de realizar la excavacion de obras de fabrica y zanjas:

1. Teniendo en cuenta que sobre la zona objeto de las obras existe arbolado debera
ponerse especial cuidado en no afectar o minimizar las afecciones al arbolado,
previamente se acudird con técnicos de Medio Ambiente del Gobierno de
Navarra a analizar el arbolado adyacente antes de comenzar los tajos. Se
replantearan las protecciones necesarias a colocar, asi como el apeo o corte de
ramas que deberdn ser autorizados.

2. Previamente al inicio del zanjado, se rastrillara con la finalidad de retirar
maleza facilitando el replanteo de las nuevas conducciones. Se evitara afectar
habitats de fauna y vegetacion.

3. Se debera situar la zanja de las nuevas conducciones a una distancia minima de
3 metros de los pies de estos arboles a conservar en todo el recorrido.

4. Se evite o minimice la afeccion a las tuberias de fibrocemento existentes, las
cuales se dejaran enterradas y sin uso.

5. Se debera retirar en primer lugar, la zahorra del firme, acopiando en un lado de
la zanja y utilizando la otra parte de la zanja para acopio de los restantes
productos de la excavacion.
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6. En caso necesario, el almacenamiento del suelo debera realizarse en caballones
o artesas cuya altura no habra de exceder los tres metros. Debera evitarse el
paso de los camiones o maquinaria pesada por encima de la tierra apilada.

7. Los trabajos constructivos en lecho y riberas de los cursos de aguas afectables
por la obra, se hardn de dia y con el méximo cuidado durante su ejecucién para
minimizar en lo posible los dafios a la fauna piscicola y vegetacion de ribera.
Se restringirda al maximo el paso de maquinaria por los cauces, y se
mantendran aptos en todo momento los cinco metros de servidumbre de la
margen.

8. No se permite la acumulacién de materiales de obra o excedentes de
excavaciones en las proximidades de los cursos de agua, ya sean éstos de
caracter temporal o permanente.

9. Deberan habilitarse, durante el periodo de realizacion de las obras, recipientes
estancos, depositos impermeabilizados u otros sistemas alternativos para
almacenamiento de carburantes y lubricantes, quedando prohibido el vertido
de los ya utilizados, los cuales se entregaran a gestor autorizado. Esta
prohibicién de vertido se hace extensiva a los restos de hormigon, asfaltos, y
otros materiales constructivos, que se destinaran a escombrera autorizada.

La afeccion ambiental creada se considera minima puesto que la obra es una
conduccion enterrada que no se visualiza y la zona de ocupacion de la misma esta situada en
un tramo que procura alejarse de la vegetacion existente, que una vez realizada se regenera y
no se aprecia la obra ejecutada.

Pamplona, abril de 2021
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP.
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FORMA DE OBTENCION DE LOS PRECIOS

Para la obtencién de los precios descompuestos de las unidades de
obra incluidas en el Proyecto se han empleado en algunos los precios auxiliares
que a continuacion se detallan.

Para la obtencién de unos y de otros se han seguido los siguientes
criterios:

Maquinaria:

Precios horarios medios de alquiler de maquinaria obtenidos de
diversas subcontratas alquiladoras.

Mano de obra:

Costes horarios de oficial y pedn ordinario obtenidos de las tablas
de retribuciones del Convenio de la Construccién y Obras Publicas de Navarra,
aplicando precios superiores a los de hora extraordinaria, mas ajustados a los
actuales precios de mercado.

Materiales:

Consultas para obtencion de precios de materiales a pie de obra
realizadas a empresas suministradoras de los mismos.

Rendimientos:

Experiencia profesional del equipo proyectista y consultas
realizadas a contratistas de obra publica.

Costes Indirectos:

Se ha incrementado el Coste Directo obtenido en un 8 % en
concepto de medios auxiliares, costes indirectos (personal e instalaciones),
control de calidad y sobrecostes de seguridad y salud y de gestion de residuos y
de encaje trazado y replanteos previo, localizacion tuberias y elaboracion de
documentacion final de obra. Ese porcentaje del 8% de coste directo es lo que
considera razonable emplear en la valoracién de unidades de obra no previstas en
Proyecto.
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL

coDIGO UD RESUMEN PRECIO
A000000001 H ENCARGADO 28,12
A000000004 H  PEON 20,30
B000000002 H CAMION BASCULANTE 20 TM. 41,00
B000000004 H RETROEXCAVADORA 43,12
B000000005 H RETRO CON MARTILLO 73,62
MCAMG001 h Camion gria 16,86
MOB0000001 H Encargado 21,00
MOB0000002 H Oficial 12 especialista. 22,31
MOB0000004 H Pedn 21,13
MRETEXR01 h Retroexcavadora s/ruedas 27,84
OOF01 h Oficial de Primera 22,56
OOFFONTO1 h. Oficial 12 fontanero calefactor 22,56
0OP0O01 h Pedn Ordinario 21,13
PCSN001 ml  Cinta de sefializacion PVC. 0,17
TAGFN100 ml  Tuberia de fundicién D-100 mm. 24,58
TAGFN100PIE p.p. piezas especiales 100, contrarrestos metalicos u hormigén 6,00
U01FX001 h Oficial cerrajeria 25,00
U01FX003 h Ayudante cerrajeria 21,60
U22AA105 ud  Puerta batiente chapa 500,00
UATUBPEAD110PN16 m  Tuberia PE AD D110 mm PN16 10,31
UATUBPED110MANG Ud  manguito electrosoldable para PE D110 5,75
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORT!
CAPITULO 1 CAPTACIONES
ABHUAREPCAP Ud TOMA EN CASETA CAPTACION

Trabajos de metalisteria y albafileria en caseta de captacion, consistente en limpie-
za y reparacion interior y exterior de caseta, suministro y colocacién de una nueva
alcachofa, malla antianimales en ventilacion y en salida aliviadero, obturacion de la
salida que se elimina y picado de paredes, colocacion de nueva tuberia y restitucion
estanca de paredes

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ...ooovvvvmmmmmmmmmmmmmsmmsssssssssssssssssssssssssssssnenes 520,00
ABUHAPTACAP Ud PUERTA BATIENTE Y ALIVIADERO DE CHAPA
Trabajos de metalisteria y albafileria en caseta de captacion consistente en retira-
da de puerta y proteccion aliviadero y ventilacion existentes y suministro y coloca-
cion de marco y puerta metalica batiente de una hoja, fabricada en chapa gal-
vanizada en sentido horizontal y pintada en cabina, con hoja, marco y cerra-

dura y anclaje, incluso herrajes de colgar y seguridad y elemento de chapa gal-
vanizada en aliviadero-ventilacion, con rejilla fina para evitar elementos de entrada
de elementos extrafios

U01FX001 16,000 h  Oficial cerrajeria 25,00 400,00
U01FX003 12,000 h  Ayudante cerrajeria 21,60 259,20
U22AA105 1,000 ud  Puerta batiente chapa 500,00 500,00
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 1.159,20 34,78
TOTAL PARTIDA. ...ootirreeieeinerisessssssssssssesssse s 1.193,98
ABUHACERESP Ml CERRAMIENTO TRIPLE ALAMBRE ESPINO

cerramiento con triple alambre de espino o malla de acero galvanizado con postes
cada 3 m de madera de altura vista de 1,50 m, con p.p. de zona de paso y refuerzo
en extremos y quiebros

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......coeiriireierntinieiesie s 2,30
ABUHAPFBE100 Ud Brida enchufe D100 mm para salida FN o PE
Brida enchufe D100 mm para salida FN o PE, incluyendo juntas y tornilleria Geomet

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA. 78,42
ABUHAPFBE150 Ud Brida enchufe D150 mm para salida FN
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA......cooiiririeineinieiesie s 110,14
ABUHAPFBE200 Ud Brida enchufe D200 mm para salida FN
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA.....c.ooiieieteirineieineriseissineiseesissiseienies 152,12
ABUHAVC100 Ud VALVULA COMPUERTA FN D100 PN16
Valvula de compuerta de fundiciéon nodular a bridas PN 16 D100 mm de las acepta-
das por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con tornilleria geomet y vo-
lante de accionamiento, colocada y probada
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ooiiierrieineiereriscsseinesseesisseseeenees 124,89
ABUHAVC150 Ud VALVULA COMPUERTA FN D150 PN16
Valvula de compuerta de fundicion nodular a bridas PN 16 D150 mm de las acepta-
das por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con tornilleria geomet y vo-
lante de accionamiento, colocada y probada
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cooeirrieinenieesee s 217,12
ABUHAVC200 Ud VALVULA COMPUERTA FN D200 PN16
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA.....c.oooeierririniineirerieisssineiseesissiseinenees 392,13
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL

cODIGO

CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORT

ABUHACANMAN

ABUHATFN150

ABUHATFN200

MI

CAPITULO 2 ZANJAS

SMU0000100

A000000001
A000000004
B000000004
B000000005
B000000002
%0001

m3

0,050 H
0,012 H
0,060 H
0,010 H
0010 H
8,000 %

CANALIZACION HORMIGONADA EN ZONA MANANTIALES

Canalizacion en zona de manatiales excavada manualmente en franja paralela a tu-
beria de fibrocemento existente, para poder alojar tuberia de fundiciéon en dado hor-
migonado enterrado, de dimensiones minimas 50x70mm, incluyendo el hormigon
pero no la tuberia

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA......cooiiitneieinieiesie s
TUBERIA FN D 150 mm EN ZONA MANANTIALES
Tuberia de abastecimiento, de fundicién nodular DN= 150 mm, con junta automati-
ca flexible, revestida interiormente con mortero de cemento, con revestimiento exte-
rior de Zn-Al (85%-15%) de 400 gr/m2 y capas tapaporos epoxi azul por cataforesis
de 70 micras (TUBERIA NATURAL), clase C-64, fabricadas segtin normas UNE-EN
545 e ISO-2531, incluso p.p. piecerio de fundicién nodular, Tes, codos, manguitos,
bridas lisas, bridas ciegas, con enchufes a bridas, cortes extremos para ingletes y
biselado de los extremos, juntas, tornilleria Geomet 500B y banda de sefalizacién
de anchura 10 cm. sobre conduccion, incluyendo contrarrestos de hormigdn o meta-
licos segun planos, incuyendo p.p de toma de datos Cad y Gis de estado final de
las obras, totalmente colocada, probada y desinfectada segun normativa de la Man-
comunidad de la Comarca de Pamplona.

Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA. ...
TUBERIA FN D 200 mm EN ZONA MANANTIALES
Tuberia de abastecimiento, de fundicién nodular DN= 200 mm, con junta automati-
ca flexible, revestida interiormente con mortero de cemento, con revestimiento exte-
rior de Zn-Al (85%-15%) de 400 gr/m2 y capas tapaporos epoxi azul por cataforesis
de 70 micras (TUBERIA NATURAL), clase C-100, fabricadas seguin normas
UNE-EN 545 e 1ISO-2531, incluso p.p. piecerio de fundicién nodular, Tes, codos,
manguitos, bridas lisas, bridas ciegas, con enchufes a bridas, cortes extremos para
ingletes y biselado de los extremos, juntas, tornilleria Geomet 500B y banda de se-
falizacion de anchura 10 cm. sobre conduccién, incluyendo contrarrestos de hormi-
gon o metalicos segun planos, incuyendo p.p de toma de datos Cad y Gis de esta-
do final de las obras, totalmente colocada, probada y desinfectada segin normativa
de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA......cooiireieiseisiessse s

Excavacion mecénica.

Excavacién mecanica en zanjas y pozos, con o sin entibacién, en cualquier tipo de
terreno, incluso roca, incluyendo replanteo de trazado evitando afeccién al arbolado
y a la tuberia de fibrocemento existente, preparaciéon de caminos de obra y restitu-
cion posterior a condiciones originales, incluso limpieza de vegetacion existente,
corte de arbolado préviamente autorizado por Medio Ambiente,entibaciones, agota-
miento, carga, transporte a acopio o vertedero, compactacion de explanada en ca-
jeo de caminos, incluso p.p de canon de vertido o recuperacion de vertedero una
vez finalizadas las obras no incluido en capitulo de Gestion de Residuos y p.p de
separacion de tierra vegetal, rastrillado del terreno para eliminacion de piedras y ni-
velado de la misma hasta dejarla en las mismas condiciones previas a la ejecucion
de las mismas.

ENCARGADO 28,12 1,41
PEON 20,30 0,24
RETROEXCAVADORA 43,12 2,59
RETRO CON MARTILLO 73,62 0,74
CAMION BASCULANTE 20 TM. 41,00 0,41
Costos indirectos e imprevistos, calidad, doc. f.0. y seguridad 5,40 0,43

42,00

56,12

79,12

TOTAL PARTIDA. ..o

5,82
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SMU0000300 m3 Relleno con gravilla 5/8 mm.
Relleno de material granular calizo o siliceo de cantera tipo grava 5/8 mm. en asien-
to y recubrimiento de tuberias, segun secciones definidas en planos, incluso exten-
dido de esta en dos tongadas (asiento y recubrimiento), nivelacion y compactacion.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......c.coiieriieteeee st 22,16
SMU0000450 m3 Relleno con material de la excavacion seleccionado.
Relleno seleccionado con productos de la excavacion, o de préstamos, con ausen-
cia de aridos de tamafio superior a los 8 cm. en los primeros 30 cm sobre la clave
del tubo, extendido y compactado en tongadas de un maximo de 30 cm., al 95% del
Préctor Normal, incluso retirada y posterior aporte de una capa de 50 cm de tierra
vegetal.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......c.ciiteriiereeee st 2,30
SMU0000500 m3 Relleno con zahorra artificial.
Relleno con zahorra artificial, huso ZA-25, de zanjas y base pavimentada, extendi-
da, nivelada y compactada al 100 % del Proctor Modificado.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cooitrriieineen s 22,13
CAPITULO 3 TUBERIAS.
ABUHANOTA NOTA
Se incluiran por parte del contratista, antes de la recepcion, los planos finales de la
red con las cordenadas UTM de la misma y la situacién de los puntos a destacar.
En Cad 3D y en formato GIS del Gobierno de Navarra.
ABUHATFNZ100 ml  TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL D=100
Tuberia de abastecimiento, de fundicién nodular DN= 100 mm, con junta automati-
ca flexible, revestida interiormente con mortero de cemento, con revestimiento exte-
rior de Zn-Al (85%-15%) de 400 gr/m2 y capas tapaporos epoxi azul por cataforesis
de 70 micras (TUBERIA NATURAL), clase C-100, fabricadas seguin normas
UNE-EN 545 e 1ISO-2531, incluso p.p. piecerio de fundicién nodular, Tes, codos,
manguitos, bridas lisas, bridas ciegas, con enchufes a bridas, cortes extremos para
ingletes y biselado de los extremos, juntas, tornilleria Geomet 500B y banda de se-
falizacion de anchura 10 cm. sobre conduccién, incluyendo contrarrestos de hormi-
gon o metalicos segun planos, incuyendo p.p de toma de datos Cad y Gis de esta-
do final de las obras, totalmente colocada, probada y desinfectada seguin normativa
de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona.
TAGFN100 1,010 ml  Tuberia de fundicién D-100 mm. 24,58 24,83
TAGFN100PIE 1,000 p.p. piezas especiales 100, contrarrestos metalicos u hormigén 6,00 6,00
PCSN001 1,050 ml  Cinta de sefializacion PVC. 0,17 0,18
MCAMGO001 0,015 h  Camio6n gria 16,86 0,25
OOFFONTO1 0,060 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 22,56 1,35
OPO01 0,060 h Peon Ordinario 21,13 1,27
%0001 8,000 %  Costos indirectos e imprevistos, calidad, doc. f.0. y seguridad 33,90 2,71
TOTAL PARTIDA......c.ciiteriieteeeei st 36,59
ABUHATPE110PN16 ml  TUBERIA PE100 D=110mm PN-16
Tuberia de polietileno de Alta Densidad PE100, PN-16 At. fabricada segun UNE EN
12201-2 uso alimentario, de 110 mm. de diametro, colocada en zanja y con uniones
mediante manguitos electrosoldados, incluida, cinta sefializadora y la p.p. de piezas
especiales y contrarestos y pruebas y desinfeccion. Segun normativa M.C.P. Para
abastecimiento.
UATUBPEAD110PN16 1,050 m  Tuberia PE AD D110 mm PN16 10,31 10,83
UATUBPED110MANG 0,025 Ud manguito electrosoldable para PE D110 5,75 0,14
MRETEXR01 0,040 h  Retroexcavadora siruedas 27,84 111
OOF01 0,150 h  Oficial de Primera 22,56 3,38
OP0O01 0,050 h  Pedn Ordinario 21,13 1,06
%0001 8,000 %  Costos indirectos e imprevistos, calidad, doc. f.0. y seguridad 16,50 1,32
TOTAL PARTIDA......coooeireeireeisiessse s 17,84
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORT

ABUHATPE110PN10 TUBERIA PE100 D=110mm PN-10
Tuberia de polietileno de Alta Densidad PN-10 At. fabricada segun UNE EN
12201-2 de 110 mm. de diametro, colocada en zanja, incluida la p.p. de piezas es-
peciales, juntas y incuyendo p.p de toma de datos Cad y Gis de estado final de las
obras y pruebas y desinfeccién segun normativa M.C.P. Para uso alimentario.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cooirireieinieiesie s 14,02
ABUHATPE63PN16 TUBERIA PE100 D=63mm PN-16
Tuberia de polietileno de Alta Densidad PN-16 At. fabricada segun UNE EN
12201-2 de 63 mm. de didmetro, colocada en zanja, incluida la p.p. de piezas espe-
ciales, juntas y incuyendo p.p de toma de datos Cad y Gis de estado final de las
obras y pruebas y desinfeccién segun normativa M.C.P. Para uso alimentario.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ooiriireieintinieiesie s 13,23
ABUHAPPRESEX PRUEBA PRESION INTERIOR TUBERIA FUNDICION EXIXTENTE
Relizacién de prueba de presion interior y de desinfeccion de tramo de tuberia de
fundicién nodular existente, incluso repeticién de la misma en 2 o 3 tramos si los pri-
meros resultados no son favorables. Incluye localizacién de extremos de tuberias,
montaje de grupos de presién y de contrarrestos provisionales y desmontaje de los
mismos y conexionados en los extremos con las nuevas tuberias.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cooiireieiseiste s 970,00

CAPITULO 4 ARQUETAS VENTOSAS, DESAGUES Y SECCIONAMIENTOS.

ABUHAPSDV Ud PIECERIO PN16 SECCIONAMIENTO Y DESAGUE Y VENTEO, SIN VALVULAS
Piecerio embridado de fundiéon nudular PN16 montado en registro de seccionamien-
to, desague y purga (salvo elementos de valvuleria) incluyendo juntas y tornilleria
Geomet 500B y apoyos metalicos anclados a solera, incluyendo todo el montaje en
taller y obra (incluso de valvuleria) y p.p. de pruebas

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......coeeireeieeieie s 658,67
ABUHAPSD Ud PIECERIO PN16 SECCIONAMIENTO Y DESAGUE, SIN VALVULAS
Piecerio embridado de fundiéon nudular PN16 montado en registro de seccionamien-
to, desaguie (salvo elementos de valvuleria) incluyendo juntas y tornilleria Geomet
500B y apoyos metalicos anclados a solera, incluyendo todo el montaje en taller y
obra (incluso de valvuleria) y p.p. de pruebas

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ...ooovviimimvimimmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssenens 527,29
ABUHAVC100 Ud VALVULA COMPUERTA FN D100 PN16
Valvula de compuerta de fundicion nodular a bridas PN 16 D100 mm de las acepta-
das por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con tornilleria geomet y vo-
lante de accionamiento, colocada y probada

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cooiiirieireinieiesie s 124,89
ABUHAVC50 Ud VALVULA COMPUERTA FN D50 PN16
Valvula de compuerta de fundicidon nodular a bridas PN 16 D50 mm, modelo corto,
de las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con volante
de accionamiento, colocada y probada

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA......cootiitrriieine s 84,14
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORT

ABUHAVT50 Ud VENTOSA TRIFUNCIONAL VENTEX SR D50 PN16
Ventosa trifuncional Ventex Sr D50 mm de fundicion nodular a brida PN 16 D50
mm, con cuerpo y tapa de F.D., base a brida, flotadores esféricos con alma de ace-
ro recubiertos con elastémero, valvula de aislamiento con obturador, revestimiento
exterior e interior epoxi, con junta de elastomero de las aceptadas por la Mancomu-
nidad de la Comarca de Pamplona, colocada y probada

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cooeireereinieiesie s 522,54
ABUHARVT Ud Colocacion ventosa y Arqueta para ventosa donde purgador
Demolicion de registro, desmontaje de purgador exixtente y montaje de valvula y
ventosa DN50 (medidas aparte) y nueva arqueta para registro de ventosa s/planos
formada por prefabricado de hormigén armado de 1.000 mm. de diametro, un cono
de 0,85 m de altura con recrecido marco y tapa de fundicién ductil de 600 mm. de
diametro ventilada, modelo "REXEL" de SAINT GOBAIN u otro Homologado por la
Mancomunidad de la Comarca de Pamplona con & 600 mm. interior y para 40 Tm.,
s/ detalle de planos, incluso p.p. excavacion, base de material granular 5-8 mm. de
0,15 m., relleno de trasdos, pates de acero recubierto de polipropileno cada 30 cm.,
recrecido de pozo hasta ajustar a cota de pavimento o asfalto en camino 0 40 cm
sobre el terreno en campo, con HM-20/P/19/1l-a, precercado de tapa y 4 tacos de
"spit" para sujecién de tapa a modulo superior, coronacién superior anular con hor-
migon con berengeno, encofrado con molde especial metalico. Y varillas de anclaje
a contrarresto de hormigén y carrete/s de Fundicion de conexion a la TE medida
aparte, y sellado de pasamuros, totalmente colocado y probado..

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......coeiiirieierntinieiesie s 611,79
ABUHARGSD Ud REGISTRO HORMIGON ARMADO SECCIONAMIENTO Y DESAGUE
Arqueta de hormigén armado HA-30SR/P/19/1l-a, y doble mallazo 15/15/10 para alo-
jamiento de valvulas seccioamientoy desague, de 1,00x0,80x1,40 de hueco, con so-
lera de 0,20 m de espesor, alzados de 0,40 y 0,20 m y cubierta de 0,20 m, con be-
renjenos en esquinas vistas, incluso varillas de @25 mm para anclaje de contrarres-
tos metalicos, pates y tapa de Fundicién modelo Rexess marco cuadrado y hueco
D600 mm, claase D (40 Tm), incluso sobreexcavacion, base granular y relleno y se-
llado de encuentros de hiormigdn de paso de tuberias con cinta bentonitica y hueco
inferior de sdesague conctado a gravilla desagiie.

Sin descomposicion
) TOTAL PARTIDA.....occcoomivnvsmssmsosesonsososossesonc 775,54
ABUHARGSDV Ud REGISTRO HORMIGON ARMADO SECCIONAMIENTO, DESAGUE Y VENTEO
Arqueta de hormigén armado HA-30SR/P/19/1l-a, y doble mallazo 15/15/10 para alo-
jamiento de ventosa y valvulas seccionamiento y desagtie, de 1,40x0,80x1,60 de
hueco, con solera de 0,20 m de espesor, alzados de 0,40 y 0,20 m y cubierta de
0,20 m, con berenjenos en esquinas vistas, incluso varillas de @25 mm para anclaje
de contrarrestos metalicos, pates y tapa de Fundicién modelo Rexess marco cua-
drado y hueco D600 mm, clase D (40 Tm), incluso sobreexcavacion, base granular
y relleno y sellado de encuentros de hiormigdn de paso de tuberias con cinta bento-
nitica y hueco inferior de desaglie conectado a gravilla desagtie.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA..covvcvevvrmrinmssneeesesesessmssssssssssssssssssssssnns 950,72
IRI0000012 Ud Aletas de hormigén armado.
Aletas de hormigén armado HA-25/P/19/11-a, para salida de desagties, con solera,
tacén y alzados de 15 cm se espesor, incluyendo encofrados, berenjenos, hormi-
gon, mallazo 15/15/8, y movimientos de tierras necesarios.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cooiiirieireinieiesie s 224,00

CAPITULO 5 ARQUETA REDUCIONES, DESAGUE Y VARIOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

cODIGO

IMPORT

ABUHAPRPPN25

ABUHARGRPD

IR10000013

IR10000012

ABUHAVD63PN25

ABUHAF50PN25

ABUHAVRP50

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Ud

PIECERIO PN25 REDUCCION PRESION Y DESAGUE, SIN VALVULAS

Piecerio embridado de fundiéon nudular PN25 montado en registro de reduccién de
presion y desagiie y conexion con existente (salvo elementos de valvuleria) inclu-
yendo juntas y tornilleria Geomet 500B y apoyos metalicos anclados a solera, inclu-
yendo todo el montaje en taller y obra (incluso de valvuleria y conexiones) y p.p. de
pruebas

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA......coeriiriereineieieistisieeissiseeissseeeinens
REGISTRO HORMIGON ARMADO REDUCCION PRESION Y DESAGUE
Arqueta de hormigén armado HA-30SR/P/19/1l-a, y doble mallazo 15/15/10 para alo-
jamiento de valvulas reductoras de presion, de seccioamiento y de desague, de
3,00x1.00x1,60 de hueco, con solera de 0,20 m de espesor, alzados de 0,40 y 0,20
m y cubierta de 0,20 m, con berenjenos en esquinas vistas, incluso varillas de @25
mm para anclaje de contrarrestos metalicos, pates y tapas de Fundiciéon modelo Re-
xess marco cuadrado y hueco D600 mm, claase D (40 Tm), incluso sobreexcava-
cion, base granular y relleno y sellado de encuentros de hormigén de paso de tube-
rias con cinta bentonitica y pocillo y hueco inferior de desagtie conctado a gravilla
desagiie.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA......coiteriieisiteesiss s
Registro hormigén conexion desagiie
Arqueta de hormigén armado HA-25/P/19/ll-a, para conexion de desaglies nuevo y
existente, con solera y alzados de 20 cm, incluyendo encofrados, berenjenos, hormi-
gon, doble mallazo 15/15/8, tapa de fundicion modelo Rexel y movimientos de tie-
rras necesarios y trabajos de entronque estanco de tuberias

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......coeiireretsieistssse s
Aletas de hormigén armado.
Aletas de hormigén armado HA-25/P/19/11-a, para salida de desagties, con solera,
tacédn y alzados de 15 cm se espesor, incluyendo encofrados, berenjenos, hormi-
gon, mallazo 15/15/8, y movimientos de tierras necesarios.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA..oovvcveevrmrirmssneeeresssesssssssssssssssssssssssenns
VALVULA COMPUERTA FN D63 mm PN25
Valvula de compuerta de fundicion nodular a bridas PN 25 D63 mm, de las acepta-
das por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con volante de acciona-
miento, colocada y probada

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cooeirrieireinieiesie s
FILTRO D 50 PN25
Filtro de fundicion nodular a bridas PN 25 D50 mm, de los aceptados por la Manco-
munidad de la Comarca de Pamplona, colocado y probado

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA. ...
VALVULA REDUCTORA DE PRESION RAMUS REDAR D 50 mm
Valvula reductora de presion de fundicion nodular a bridas PN 25 D50 mm, Ross
Ramus Redar, con 2 mandmetros de glicerina, de las aceptadas por la Mancomuni-
dad de la Comarca de Pamplona, colocada y probada

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA......coeiereeiesieisissrsssssssssesisssesssnees

1.620,62

2.207,61

457,00

224,00

98,56

196,56

1.403,49
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORT

ABUHACDM50 ud

ABUHACONEX ud

ABUHANIVDEP ud

ABUHAREJDEP Ud

CARRETE DE DESMONTAJE MIXTO CON INOXIDABLE D 50 mm PN25

Carrete de desmontaje mixto de acero inoxidable y fundicién nodularcon revestimi-
neto Epoxi, a bridas PN 25 D50 mm, de los aceptadas por la Mancomunidad de la
Comarca de Pamplona, colocado y probado

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cooeirrieieinieiesie s
CONEXION CON TUBERIA EXISTENTE EN ENTRADA A DEPOSITO
Coenexion con tuberia existente de entrada a depésito desde salida de arqueta de
reducciones y desagtie, incluyendo zanjas, tuberias, piecerio y contrarrestos nece-
sarios

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..o
CONTROL DE NIVELES DE VASOS DEPOSITOS
Control de niveles de vasos de depdsitos desde camara de llaves, consistente en
collarin de toma en tuberia de salida de cada vaso y tubos de polietileno transparen-
te de D20 mm, anclado a todo el alzado del muro de cada vaso hacia la camara de
llaves

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ...t
MALLAS EN VENTILACIONES DEPOSITO
Complemento y renovacién de mallas antianimales de acero galvanizado, en ventila-
ciones deposito

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA

CAPITULO 6 CONTADORES Y OTROS EN DEPOSITO

ABUHANIVDEP ud

ABUHAREJDEP ud

ABUHACONT100 ud

ABUHACONT150

CONTROL DE NIVELES DE VASOS DEPOSITOS

Control de niveles de vasos de depdsitos desde camara de llaves, consistente en
collarin de toma en tuberia de salida de cada vaso y tubos de polietileno transparen-
te de D20 mm, anclado a todo el alzado del muro de cada vaso hacia la camara de
llaves

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA

MALLAS EN VENTILACIONES DEPOSITO
Complemento y renovacién de mallas antianimales de acero galvanizado, en ventila-
ciones deposito

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA......cooeirrieinenieesee s
CONTADOR D 80 0 100 MM EN DEPOSITO
Contador de consumos tipo Woltman a bridas, de diametro 80 o 100 mm, implanta-
do en camara de llaves de depdsito actual linea de entrada de agua, seccionando y
desmontando la linea de entrada, colocado en contador entre 2 bridas enchufe de
fundicion nodular, incluyendo las mismas y la tornilleria Geomet y nuevos anclajes
de acero galvanizado a la pared del depésito. El contador debe ser de los autoriza-
dos por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA......coeiiiitrierntnieresiesssisnisiseissieeeins
CONTADOR D 125 0150 MM EN DEPOSITO
Contador de consumos tipo Woltman a bridas, de diametro 125 o 150 mm, implanta-
do en cdmara de llaves de depdsito actual linea de entrada de agua, seccionando y
desmontando la linea de entrada, colocado en contador entre 2 bridas enchufe de
fundicién nodular, incluyendo las mismas y la tornilleria Geomet y nuevos anclajes
de acero galvanizado a la pared del depdsito. El contador debe ser de los autoriza-
dos por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA

247,80

974,60

432,00

720,00

432,00

720,00

712,00

864,00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORT

CAPITULO 7 RESTAURACION AMBIENTAL

SUBCAPITULO 10.1 PLANTACIONES

10.1.1 UD SUMINISTRO Y PLANTACION ARBOLES TIPO 1
Suministro y plantacion de arboles tipo 1, similares a los de su entorno, cuya espe-
cie, presentacion (circunferencia, cc) y tamafio (a raiz desnuda, R.d.) son; Quercus
pubescens (12-14 cc, R.d.), Quiercus rubra (12-14 cc, R.d.) , incluida la apertura del
hoyo de 0,8m x 0,8m x 0,8m, suministro de tierra vegetal enmendada y abonada,
suministro y colocacién de la planta con tutor de madera de 10 cm y colocacion de
protector de base de plastico (tipo "horsol"), riego de plantacion, reposicion de ma-
rras y retirada de tierras residuales y otros sobrantes a vertedero.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......coeiriiiieiertinieiesis s
10.1.2 UD SUMINSTRO Y PLANTACION ARBOLES TIPO 2

Suministro y plantacion de arboles tipo 2, similares a los de su entorno, cuya espe-
cie, presentacion (circunferencia, cc) y tamafio (en contenedor, Ct) son; Fagus silva-
tica de (12-14 cc, C,t.), incluida la apertura del hoyo de 0,8m x 0,8m x 0,8m, sumi-
nistro de tierra vegetal enmendada y abonada, suministro y colocacion de la planta
con tutor, realizacion de alcorque, suministro y colocacion de protector de base de
plastico (tipo "horsol"), riego de plantacion, reposicion de marras y retirada de tie-
rras residuales y otros sobrantes a vertedero.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ...t
10.15 UD TUBO PROTECTOR PLASTICO
Tubo protector de platico (polipropileno con estabilizador uv) clavable, de 16 cm de
diametro y 75 cm de altura. con borde superior encurvado antiabrasivo. incluyendo
suministro todos los materiales necesarios (estaca, hebillas, etc) y colocacion.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ...t essssiseeenees
SUBCAPITULO 10.2 JALONAMIENTO

10.2.1 ML JALONAMIENTO TEMPORAL PROTECCION
MI Jalonamiento temporal de proteccién de arbolado.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ...t essssiseeenees

CAPITULO 8 SEGURIDAD Y SALUD.

64,12

49,20

3,69

1,36

Pagina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 11.1 PROTECCIONES COLECTIVAS.
SGYSL10020 Ml Banda de P.V.C. de anchura 10 cm.
Banda de sefalizacion de P.V.C. de 10 cm. de anchura, reflectante, fijada a una al-
tura de 1,20 m. con redondos de acero de 16 mm. de diametro dispuestos cada
2,00 m., clavados en el terreno 0,30 m., incluso retirada del conjunto, segun instruc-
ciones de la Direccion de Obra.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA......cooiireeieeieie s 0,77
SGYSL10040 Ud Paleta de sefializacion
Paleta de senalizacion "STOP-FLECHA" reflectante ambas caras.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 41,65
SGYSL10050 Ud Cartel indicativo riesgo para operarios con soporte
Cartel indicativo de riesgos para operarios, con soporte metalico, incluida coloca-
cion.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 18,93
SGYSL10060 Ud Cartel indicativo riesgo para operarios sin soporte
Cartel indicativo de riesgos para operarios, sin soporte metalico, incluida colocacion.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA......coeiireieieeietessse s 13,25
SGYSL10100 H  Brigada de sefializacion
Mano de obra de brigada de seguridad formada por dos personas. empleada en el
mantenimiento y reposicion de protecciones.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA......cooiireiesieistessse s 49,18
SGYSL10110 H Sefialista
Mano de obra de sefialista.
MOB0000001 0,050 H  Encargado 21,00 1,05
MOB0000004 1,000 H Pedn 21,13 21,13
%MA0800 8,000 %  Medios auxiliares 22,20 1,78
TOTAL PARTIDA......c.coiieitietseeesssets s 23,96
SGYSL10120 Ud Pasarela metélica para cruce de zanjas
Pasarela metalica para cruce de zanjas.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......c.oiiteriietseee st 271,67
SGYSL10130 Ud Escalera metélica
Escalera metdlica para acceso a zanjas.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......c.ciiieitrieeeee et 75,23
SGYSL 10200 H  Equipo especializado tratamiento fibrocemento
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA......cooiireieisieisiessse s 60,00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
CcODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

SUBCAPITULO 11.2 INSTALACIONES.

SGYSL10200 Mes Alquiler de casetas, vivienda o bajera
Alquiler de casetas o vivienda o bajera habilitada como vestuarios para trabajado-
res, con todos los servicios (agua, energia eléctrica,...), incluidos radiadores, me-
sas, sillas, lavabos y duchas.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......oovirerririneiereriecsssinenseesssseseeenees 410,00
SGYSL10210 Ud Taquilla metalica individual
Taquilla metalica individual con llave, colocada.

TOTAL PARTIDA. ... esssseseeenees 18,93
SGYSL10220 H  Limpieza de instalaciones
Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de instalaciones de personal.
MOB0000001 0,025 H  Encargado 21,00 0,53
MOB0000004 1,000 H  Peon 21,13 21,13
%MA0800 8,000 %  Medios auxiliares 21,70 1,74
TOTAL PARTIDA......coeiiirrierenieiesie s 23,40
SUBCAPITULO 11.3 FORMACION Y REUNIONES.
SGYSL10300 H  Formacion de trabajadores por Comité de Seguridad y Salud
Formacién diaria a trabajadores del Comité de Seguridad y Salud designado en el
trabajo.
MOB0000001 1,000 H  Encargado 21,00 21,00
MOB0000002 1,000 H  Oficial 12 especialista. 22,31 22,31
%MA0800 8,000 %  Medios auxiliares 43,30 3,46
TOTAL PARTIDA.....c.ooiirerriiriniineinerisisssinesseesissiseienies 46,77
CAPITULO 9 GESTION DE RESIDUOS
RDC001 m3 Canon de vertedero de Tierras y Roca
TOTAL PARTIDA. 5,56
RDC002 m3 Canon de vertedero de Inertes
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA......coeiritieierntinieienie s 7,73
RDC004 m3  Separacion, Transporte y Canon de vertedero de elementos con fibrocemento
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ...t sesssseseeenees 246,00
RDC005 mk  M3/Km de transporte.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA......oeiiirrierneinieiesis s 0,40
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h) CAMION HORMIGONERA

h.0. Fases de trabajo

h.1. Riesgos més frecuentes

h.2. Normas basicas de seguridad
h.3. Protecciones personales

h.4. Protecciones colectivas

i)  AUTOHORMIGONERA

i.0. Fases de trabajo

i.1. Riesgos mas frecuentes

i.2. Normas basicas de seguridad

i.3. Protecciones personales

i.4. Protecciones colectivas
1.3.2.4.- MAQUINARIA PEQUENA

j)  CORTADORA

j-0. Fases de trabajo

j-1. Riesgos mas frecuentes

j-2. Normas basicas de seguridad
j-3. Protecciones personales

j-4. Protecciones colectivas

k) SIERRA DE DISCO

k.0. Fases de trabajo

k.1. Riesgos mas frecuentes

k.2. Normas basicas de seguridad
k.3. Protecciones personales

k.4. Protecciones colectivas

)  VIBRADOR

1.0. Fases de trabajo

I.1. Riesgos mas frecuentes

I.2. Normas basicas de seguridad
I.3. Protecciones personales

l.4. Protecciones colectivas

m) GRUPO DE SOLDADURA ELECTRICA
m.0. Fases de trabajo

m.1. Riesgos mas frecuentes

m.2. Normas basicas de seguridad
m.3. Protecciones personales

m.4. Protecciones colectivas

n) GRUPO DE SOLDADURA OXIACETILENICA
n.0. Fases de trabajo

n.1l. Riesgos mas frecuentes

n.2. Normas basicas de seguridad

n.3. Protecciones personales

n.4. Protecciones colectivas

0) HERRAMIENTAS PORTATILES DE ACCIONAMIENTO ELECTRICO
0.0. Fases de trabajo

0.1. Riesgos mas frecuentes

0.2. Normas basicas de seguridad

0.3. Protecciones personales

0.4. Protecciones colectivas

1.3.3.-  ANALISIS Y PREVENCION DE LOS RIESGOS DE TRABAJOS EN ALTURA
1.3.3.1.- ESCALERAS DE MANO
1.3.3.3. PASARELAS.
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1.3.5.- FORMACION SOBRE SEGURIDAD

1.3.6.-  VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD
1.3.7.-  INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

1.3.8.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

1.3.8.- MODELO DE ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA.

1.3.9.- CONTRATISTA DE LA OBRA.
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0.- INTRODUCCION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente estudio de Seguridad y Salud estd cumplimentado conforme las exigencias de RD 1627/1997 de
24 de octubre.

Establece la definicion de riesgos y medidas preventivas que se deben aplicar en cada una de las fases de la
obra con objeto de evitar posibles accidentes y enfermedades profesionales a los trabajadores, asi como las
instalaciones del personal obligatorias segun la Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Este documento debera ser utilizado por el Contratista principal de la obra como punto de partida para la
elaboracion del Plan de Seguridad y Salud exigido en el citado Real Decreto, adaptando las previsiones
contempladas en él a su propio sistema de ejecucién de la obra.

Dicho Plan de Sy S, una vez elaborado por el Contratista principal, sera presentado antes de inicio de la
obra, a la aprobacién expresa del Técnico autor del Estudio de Sy S, o del Técnico que le hubiese sustituido
en la Direccidbn Facultativa como Director de Ejecucién del Plan Sy S (en caso de Obra Publica, con el
informe favorable del autor del Estudio se elevara a la aprobacion por el Servicio al que este adscrita la
obra).

Un ejemplar del Plan de Sy S se entregara al representante de los trabajadores para que presente por escrito
y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estime oportunas.

CIMA ingenieros SLU
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP.

" BENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos CC. ¥ PP.

Fdo.; Benito Sada Lacalle
Colegiado n° 7.271
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1.- MEMORIA.

1.1.- MEMORIA INFORMATIVA.

1.1.1.- DATOS DEL PROMOTOR.

El Proyecto de renovacion de abastecimiento es promovido por el Ayuntamiento de Uharte Arakil.
1.1.2. DATOS DE LA OBRA.

- DENOMINACION.

Constituye el objeto del presente proyecto la definicidon de las obras de renovaciéon del abastecimiento de
agua desde el nacedero de Ganbeleta:

- EMPLAZAMIENTO.

Los terrenos afectados por la renovacion del abastecimiento se ubican en el Término Municipal de Uharte
Arakill.

- OCUPACION DE LA OBRA.
La obra se debe ejecutar en terrenos comunales del municipio de Uharte Arakil.
- ACCESOS.

La particular situacion del ambito de la actuacién permite el acceso a la obra por caminos rurales o sendas
del término de Uharte Arakil

- TOPOGRAFIA.

La zona afectada por la obra y su entorno en compleja y con pendientes en sus distintas zonas de actuacion.
- CLIMATOLOGIA.

La particular situacion, dentro de la geografia navarra, y en particular la de Uharte Arakil, coloca a la misma
en un clima del tipo Continental, con acusadas diferencias de temperatura y épocas previsiblemente
lluviosas en el transcurso del otofio y la primavera principalmente.

- NUMERO DE TRABAJADORES.

Se calcula que la media de trabajadores que intervendran en las obras serd de 4 operarios, tanto de la
propia Empresa adjudicataria como de los diversos gremios que puedan coincidir en la ejecucién de los
trabajos, dado que estos se desarrollaran por tramos debido a las interferencias con el funcionamiento del
resto del recinto en orden a cubrir las necesidades urbanas del entorno.

- CENTRO ASISTENCIAL MAS PROXIMO.

Para las incidencias de caracter grave se acudira al Complejo Hospitalario de Pamplona, mientras que las
leves podran ser atendidas en el Centro médico de Uharte Arakil o en el Centro de Salud e Irurtzun, proximos
a la obra.

-EDIFICACION EXISTENTE.

Las intervenciones en la renovacion de tuberia no es previsible que afecten a las edificaciones existentes en
el ambito y entorno, salvo al depésito regulador.

1.1.3.- INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES.
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Como es natural, el entorno se encuentra provisto de infraestructuras de todo tipo que permiten el normal
desenvolvimiento de las actividades propias del mismo.

1.1.4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

- TIPO DE OBRA.
Se trata de una obra de renovacion de conduccioén de abastecimiento de agua, que contempla la reforma
de infraestructuras basicas.

- PRESUPUESTO DE LA OBRA Y DE SEGURIDAD Y SALUD

La ejecucion global de la obra tiene un Presupuestos de Ejecucion Material de 120.008,91 € y para Seguridad
y Salud, una Ejecucién Material de 4.881,18 €.

- ACCESOS DE PERSONAL Y MAQUINARIA.

Las fases en que se diferencia la ejecucidén de los trabajos, permiten disponer la ubicacion de la zona de
servicios en proximidad a cada uno de ellos. Los accesos a la obra no requieren ninguna disposicion
adicional por cuanto la accesibilidad es total en cada una de las areas de intervencion en cada una de las
fases de ejecucion.

- CIRCULACION- DE PERSONAL AJENO A LA OBRA.

Es poco probable la circulaciéon por el entrorno de personal ajeno a la obra En este punto se tendran en
cuenta las prevenciones necesarias en los momentos de mayor trafico, contando con la sefializacion
adecuada, movilidad de los cerramientos de obra, disponibilidad de sefalistas, etc.

SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA Y AGUA POTABLE.

Tanto uno como otro se centralizaran en la zona de servicios de obra y almacenamiento.
Las acometidas seran provisionales en los puntos y en la forma que indiquen las respectivas empresas
suministradoras. La acometida eléctrica sera aérea y la de agua se efectuara de forma subterranea.

- VERTIDO DE AGUAS SUCIAS.

Como se ha mencionado anteriormente, se prevé la instalacion de casetas de servicios en la zona desde la
cual se podra realizar el vertido de aguas residuales mediante empleo de médulo quimico.

- SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES.

Por razones indicadas en el punto anterior la prevision global para la instalacion de estos servicios responde
cuando menos a su utilizacién por parte de un nimero maximo de 12 operarios, entre aquellos que forman
parte de la plantilla de la empresa adjudicataria y otros correspondientes a gremios subcontratados.

Estos servicios podran estar compuestos por casetas modulares prefabricadas, con fachadas y cubiertas
aisladas con paneles tipo sandwich de 35 mm de espesor, formados por dos chapas de acero galvanizado y
prelacado a las dos caras, e inyeccion de poliuretano expandido de aislamiento K=0,57, con puerta de
acceso en perfileria de acero, panel sandwich y cerradura.

Suelo totalmente aislado mediante perfileria soporte, chapa de acero, manta IBR, tablero fendlico
antihumedad y terminacion en PVC. Dispondran asi mismo de instalacion eléctrica en funcion del modelo.

En cualquier caso, las dotaciones minimas son las siguientes:

En aseos. 1inodoro por cada 25 hombres a contratar
1linodoro por cada 15 mujeres a contratar.............ccoccveeeeeeciveee e,

1 ducha por cada 10 trabajadores a contratar..............cccceeeeeiiieeeeciiiieee e 0
1 lavabo por cada 10 trabajadores a contratar..............ccccccveeeeviiveeeeeecnnnennnn 0
1 espejo de 40x50 cm. minimo por cada 25 trabajadores a contratar......... 1

Jaboneras, portarrollos, toalleros, segiin nimero de cabinas y lavabos.
Toallas y secadores automaticas.
La cabina minima sera de 1,50 x 2,3 mts.

La alternativa sera de médulo quimico en base a la pequefa entidad de la obra.
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Para vestuarios y aseos se contabilizard una superficie minima necesaria de 2 m? por trabajador contratado.
La altura minima serd de 2,30 mts. Tendran aislamiento térmico y calefaccidon en invierno, asi como
ventilacion al exterior.

Los suelos, paredes y techos seran continuos e impermeables, en tonos claros y acabados con materiales que
permitan una facil impieza.

Por lo tanto, la superficie total para vestuarios y aseos sera minima de 30 m2.

Condiciones de higiene de los locales.
Los locales de los trabajadores, vestuarios, aseos y comedores, se mantendran de manera continua en
absoluto estado de limpieza, los aseos se limpiaran diariamente y los vestuarios 2 veces por semana.

No se utilizaran estos locales para otros usos que los proyectados, especialmente no se utilizaran como
almacén. Todos los elementos como grifos, rociadores de duchas, desaglies, etc., estaran siempre en
perfecto estado de funcionamiento.

1.1.5.- PROGRAMACION DE LA OBRA.

La obra se va a desarrollar en tres fases, debiendo los diversos contratistas preparar Planes de Seguridad y
Salud para cada fase.

1.1.6.- OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Este Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo, tiene como objetivo establecer las directrices respecto a la
prevencion de riesgos de accidentes laborales, de enfermedades profesionales y de dafios a terceros.

Asi mismo se estudian y plantean las instalaciones de sanidad, higiene y bienestar de los trabajadores durante
la construccion de la obra.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora, de modo que pueda llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo bajo el control
de la Direcciéon Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que se
implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud.

Su utilizacion, por otra parte, se base ademas en la eficacia que supone hacer prevencion, integrada desde
el proyecto, para los futuros trabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento de la obra proyectada,
eliminando los riesgos en su origen o aportando sistemas de proteccion que eviten accidentes.

1.1.7. NORMATIVA LEGAL.

Las condiciones en que se desarrolla el trabajo en el sector de la Construccién y la actividad humana, dentro
del mismo, ha provocado una extensa normativa en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo o Salud
Laboral. Entre toda ella cabe destacar:

- Orden de 26 de agosto de 1970 por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la Construccion y Obras
Publicas, con un capitulo XVI, Articulos 165 y 344 integramente dedicado a la Seguridad y Salud.

- Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, texto basico y fundamental en esta materia y de cuyo cumplimiento se derivan las principales
responsabilidades para las Empresas, Técnicos y Trabajadores del Sector.

- Real Decreto 555/1986, de 21 de febrero que establece la obligacién de incluir un Estudio de Seguridad y
Salud en el Trabajo en los Proyectos de Edificacién y Obras Publicas, frmado por un Arquitecto Técnico, en el
supuesto especifico de obras de arquitectura, al que correspondera su seguimiento en obra y que a tal fin se
integrara en la Direccion Facultativa. Ademas, el Art. 4 del Real Decreto 555/86, dispone que:

"El Contratista o Constructor principal de una obra quedara obligado a elaborar un Plan SyS en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucion de obras las
previsiones contenidas en el Estudio SYS. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
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alternativas de prevencion que la empresa adjudicataria proponga, con la correspondiente valoracidn
econdmica de las mismas que no podra implicar variacion del importe total".

Por otra parte, se establece que cuando la obra se realiza sin contratista principal, le corresponde al
propietario la elaboracién del Plan SYS.

El contenido del Plan de SYS debe ser similar al del Estudio SYS y con la misma composicion documental, y
una vez realizado el Plan de SYS se elevara a su aprobacién por el Técnico o Técnicos autores del Estudio SYS.

En caso de obra publica, con el informe de dicho Técnico, debera ser aprobado por el Servicio al que esté
adscrita la obra, antes del comienzo de la misma.

Una vez aprobado el Plan de SYS, se presentaran obligatoriamente ante la Consejeria de Trabajo, 3
ejemplares del mismo con la documentaciéon correspondiente a la Comunicacion de Apertura del Centro de
Trabajo. Ademas, se entregara 1 ejemplar al representante de los trabajadores y otro ejemplar al Vigilante
de Seguridad de la obra.

El RD 1627/1997, de 24 de octubre establece en su art. 13 que en cada centro de trabajo existird con fines de
control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud un libro de incidencias que constara de dos hojas por
duplicado, habilitado al efecto y proporcionado por el Colegio Profesional que vise el Estudio SYS en donde
Unicamente el técnico director del Plan de SYS debera efectuar las anotaciones, sélo en los supuestos de
incumplimiento de lo especificado en el Plan de SYS.

Una copia de estas anotaciones debera ser enviada, en un plazo maximo de 24 horas, a la Inspeccion
Provincial de Trabajo, quedando las tres restantes en manos del técnico Director del Plan de SyS el Contratista
Principal y el representante de los Trabajadores.

Igualmente, el art. 14 del RD 1627/1997, da la facultad expresa al Técnico Director del Plan de SYS de paralizar
los tajos o la obra completa cuando observe riesgos de especial gravedad o urgencia.

El Vigilante de Seguridad cumplira las funciones que para €l se establecen en el art. 9 de la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y en los articulos 167 y 171 de la Ordenanza Laboral de
Construcciones, Vidrio y Ceramica.

Las funciones que la normativa le confiere son:
- Promover el interés y cooperaci6n de los trabajadores en materia de Seguridad e Higiene.

- Comunicar por conducto jerarquico, o en su caso directamente al empresario, las situaciones de peligro
gue puedan producirse en cualesquiera puestos de trabajo y proponer las medidas que, a su juicio, deban
adoptarse.

- Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones, maquinas, herramientas y pro-
cesos laborales y comunicar al empresario la existencia de riesgos que puedan afectar a la vida o salud de
los trabajadores, con objeto de que sean puestas en practica las oportunas medidas de prevencion.

- Prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer lo que fuera necesario para que reciban la inme-
diata asistencia sanitaria que el estado o situacion de los mismos pudiera requerir.

- En los centros de trabajo donde no exista Comité de SYS el Vigilante de Seguridad realizard, en la forma
posible, las funciones encomendadas al Comité (art. 167 OLCVC)

También indica la normativa que sus funciones como Vigilantes SYS seran compatibles con las que
normalmente desarrolle en la empresa, debiendo establecer qué parte de su jornada laboral la dedicara a
sus funciones de Vigilante SYS y cual, a su tarea habitual, ya que pudieran producirse interferencias

Es practica habitual nombrar como Vigilante SyS al Encargado de la obra ya que cumple normalmente las
condiciones establecidas en la normativa y ademas tiene el control ejecutivo de la obra. Habra que sopesar
en cada tipo de obra segun su complejidad, y segun las caracteristicas propias del Encargado, la
conveniencia de contratar una o varias personas que, a modo de brigada de seguridad, desarrollen las
funciones del Vigilante de SyS, para evitar que, cuando la presidbn de trabajo sobrepasa al Encargado de
Obra, uno de los primeros aspectos que pueda quedar desatendido sea, precisamente, el de la Seguridad.
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El Vigilante SYS debe ser uno de los pilares donde se apoya la labor preventiva de la obra, siendo necesario,
cada vez mas, dotarle de contenido practico. La definicion de sus funciones, tanto las legales antes citadas,
como otras particulares que cada técnico establezca en el Estudio o Plan de SYS, y exigir su desarrollo en
obra, es una de las maneras mas utiles para alcanzar dicho fin.

Otras funciones que puede desarrollar el Vigilante SYS son:

- Conocer en profundidad el contenido del Plan SYS.

- Redactar los partes de accidentes/incidentes de la obra.

- Investigar los accidentes/incidentes de obra por si s6lo o conjuntamente con el jefe de obra

Otras funciones que puede desarrollar el Director del Plan SYS.

- Llevar a la practica la instalacion de las protecciones colectivas especificadas en el Plan SYS, vigilar el cum-
plimiento de las normas de seguridad del Plan SYS y comprobar el uso de las prendas de proteccidon personal
establecidas en el mismo, bien por si solo o con un equipo o brigada de SYS de la que seréa responsable.

- Controlar que la calidad y disposicion de las protecciones sea la establecida en el Plan SYS.

- Revisar la obra periédicamente (estableciendo con qué periodicidad) cumplimentado los partes de
deficiencias correspondientes a cada fase de obra, por si solo o con el Técnico Director del Plan SYS.

- Asistir a las reuniones de SYS a celebrar en obra, entre Técnico Director del Plan SYS, jefe de obra y en-
cargados, con la periodicidad que se especifique.

Acta de aprobacion del Plan de Seguridad

APROBACION DE PLAN DE SEGURIDAD

Analizado el contenido del Plan de SYS presentado por la

Empresa:

Centro de trabajo:

Localidad:

Redactado en base al Estudio de SYS cuyo autor es D.

, se comprueba que cumple los requisitos exigidos en el RD 1627/1997 analizando, estudiando, desarrollando
y complementando, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en
el citado Estudio de SYS.

Lugary fecha.

El Técnico Director del Plan SYS

Fdo.:

Introduccién de un Plan SYS.
El presente Plan SYS estd cumplimentado conforme las exigencias del RD 1627/1997.
Se ha redactado tomando como punto de partida el Estudio SyS realizado por (Nombre y titulacion),

analizando, estudiando, desarrollando y complementando las previsiones contenidas en el citado Estudio de
SyS adaptandolas a sistema propio de ejecucion de obra de la empresa.
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1.2. CONSIDERACION GENERAL DE RIESGOS.

En este apartado se pretende describir los riesgos que se desprenden de la consideracidon de los datos
caracteristicos que condicionan la obra en orden a:

1.2.1. RIESGOS DERIVADOS DEL EMPLAZAMIENTO Y DISPONIBILIDAD DE ESPACIO PARA SU DESARROLLO.
En el presente Proyecto no se deducen riesgos que se deriven del emplazamiento de la obra.

1.2.2.- TIPOLOGIA DE RIESGOS Y PELIGROSIDAD DERIVADA DEL EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS.

1.2.2.1. POR SUS CARACTERISTICAS NATURALES.

No se prevé ningun tipo de riesgos especifico, ni desde el aspecto topografico ni desde el climatico.
1.2.2.2. POR SUS CARACTERISTICAS URBANAS.

Nos limitaremos en este punto a recordar todo lo expresado en el apartado desarrollado anteriormente y que
se referia a la circulacion de personal ajeno a las obras y al tema de los accesos, donde se han sefialado los
principales problemas que pueden surgir y las soluciones adoptadas para la resolucion de los mismos.

1.2.3.- TIPOLOGIA DE RIESGOS Y PELIGROS DERIVADOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENO.
1.2.3.1. POR SUS CARACTERISTICAS GEOLOGICAS.

Dada la configuracion del terreno, no es previsible que se deriven ningln tipo de riesgos en condiciones
normales.

Unicamente si coinciden circunstancias climaticas adversas en el momento en que las obras se hallan en fase
de excavacion puede presentarse el riesgo de desprendimiento de tierras movidas por lluvias excepcionales,
por lo que, en tales casos, deben adoptarse las medidas de entibacion, desaglie o impermeabilizacion que
en cada caso sea aconsejable.

1.2.3.2. POR LA EXISTENCIA DE OBRA ENTERRADA.

Si bien este tema atafie fundamentalmente a la ejecucion de las infraestructuras, habra que tener en cuenta
en todo momento que las obras se desarrollan en un terreno en el que por el que no discurren en la
actualidad servicios diferentes de las conducciones de abastecimiento que en parte quedaran anuladas
Debera disponerse previamente de la mayor informacion en cuanto a la ubicacion de la tuberia existente,
teniendo en cuenta que habra momentos que tendran que ejecutarse trabajos de forma manual a fin de
controlar de la mejor manera posible la incidencia sobre la citada tuberia.

La afeccion a las tuberias existentes de fibrocemento debe ser la minima imprescindible y las actuaciones
deben ser realizados por una empresa inscrita en el Registro de Empresas con Riesgo de Amianto (R.E.R.A), la
cual debe presentar un plan especifico de las actuaciones a realizar y los procedimientos y herramientas
para realizarlos, plan que debe ser presentado y tramitado para su aprobacion por la administracion foral.

1.2.4.- RIESGOS CONDICIONADOS POR EL PRESUPUESTO Y EL PLIEGO DE CONDICIONES DE LA OBRA.

En el Presupuesto de las obras y en el Pliego de Condiciones del Proyecto se recogen partidas
presupuestarias y la necesidad de establecer todo tipo de medidas de seguridad por lo que, dado que,
ademas, el plazo de ejecucion alli establecido, puede considerarse perfectamente normal, no se infieren
especiales riesgos condicionados por una justeza econdmica, o un plazo extremadamente exiguo,
circunstancias éstas que aumentan considerablemente los riesgos de accidentes.

No obstante, el costo econémico final respondera a la oferta concreta del Contratista Adjudicatario de las
mismas, lo cual podria hacer variar las anteriores consideraciones.

1.2.5.- RIESGOS DERIVADOS DEL EMPLEO DE MATERIALES Y APLICACION DE TECNOLOGIA.
Las obras proyectadas se prevén construir mediante sistemas, medios y materiales totalmente tradicionales,

por lo que los riesgos que por su empleo se derivan son asi mismo los propios de toda obra de urbanizacién y
cuyo compendio pormenorizado se describe mas adelante.
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1.3.- MEMORIA DESCRIPTIVA
1.3.1.- FASES DE TRABAJO.
1.3.1.1. ACTUACIONES PREVIAS.

Comprende esta fase las labores previas a la ejecucion de la obra: la instalacién eléctrica de obra,
instalacion de saneamiento y fontaneria para vestuarios y aseos de personal de obra.

INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA.
La instalacion eléctrica provisional de una obra se compone de dos partes:

1.- La instalacién desde su conexion a la red, a través de una E.T. existente y la acometida hasta el cuadro
general provisional de obra pasando por la unidad de contadores y la de mando y proteccion.

2.- La instalacion necesaria de fuerza y alumbrado de la obra desde su salida del CGP.

La parte de instalacion citada en primer término queda sujeta a las prescripciones particulares de la
compaiiia eléctrica suministradora. Previamente se habra presentado al organismo oficial competente
(Industria) el preceptivo proyecto de suministro provisional a la obra, redactado por un técnico cualificado.

Esto se complementa con la firma de los boletines de instalacion por parte de un instalador autorizado. Con
ello existe la garantia de que la instalacidon cumple con las indicaciones del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension y, por extension, con las de la compaiia suministradora en la zona.

La instalacion eléctrica provisional de obra, considerada en segundo término, consta en términos generales
de lo siguiente:

1.- Linea repartidora (viene de CGP).
2.- Cuadro de distribucion.

2.1.- Interruptor diferencial 30 mA

2.2.- Interruptores automaticos magnetotérmicos.

2.3.- Transformadores de seguridad a 24 V.

2.4.- Caja de bornes o base de enchufe estanca (con toma de tierra).
2.5.- Base de enchufe estanca.

2.6.- Barra conexion linea general de tierra.

2.7.- Transformador de separaciéon de circuitos.

3.- Transformador de separacion de circuitos.

4.- Linea de utilizacion.

5.- Linea de utilizacion (con conductor de tierra).
CUADRO GENERAL PROVISIONAL DE OBRA.

Conjunto de la unidad de contadores, mando, y protecciones que alberga los siguientes elementos:

- Cortocircuitos fusibles generales.

- Contadores.

- Interruptor diferencial o relé diferencial de 30 mA.

- Interruptor automatico general.

- Interruptores automaticos para las diversas lineas repartidores a los cuadros de distribucion.

- Elementos auxiliares (embarradores de distribucién, barra de conexién de la linea general de tierra, etc.)
- Prensaestopas en todas las canalizaciones de entrada y salida del cuadro.

CUADRO DE DISTRIBUCION.

Dotados como minimo de los siguientes elementos:
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- Caja de bornes y/o bases de enchufe estancos (tomas de corriente con tierra incorporada).
- Transformador de tensién a 24 V, en lugares humedos y 50 V en ambiente seco.

- Interruptor automatico magnetotérmico para cada toma de corriente.

- Interruptor diferencial de 30 mA para alumbrado y maquinas portatiles (Clase Il y Clase lIl).

- Barras de distribucidon y de conexion de linea de tierra.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

Basicamente los riesgos que pueden originarse en la instalacion eléctrica provisional de obra son los
siguientes:

- Contacto eléctrico directo.

- Contacto eléctrico indirecto.
- Quemaduras.

- Incendio.

- Caidassila red fuera aérea.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD DE CARACTER PARTICULAR.

Debido a las caracteristicas de la actividad, y el lugar en el que se desarrolla, se debe considerar que los
trabajos se desarrollan en condiciones himedas a efectos de la instalacion eléctrica.

CUADROS ELECTRICOS.

- Seran de doble aislamiento, clase Il. Cuando se alojen en armarios metalicos éstos se consideraran de clase
01y se conectaran a tierra mediante el correspondiente conductor de proteccion.

- Todas las canalizaciones que entren o salgan del armario deberan tener prensaestopas.

- Los cuadros so6lo se abriran con utiles especiales y por parte de un especialista eléctrico responsable.

- Las tapas de acceso a los dispositivos de proteccién seran estancas, y se comprobara su existencia y buen
estado de conservacion.

- En el cuadro no se efectuaran taladros o perforaciones para paso de cables que anulen el efecto del doble
aislamiento y disminuyan o anulen el grado de proteccion de este.

- En términos generales, no sobresaldran elementos metalicos del interior.

- Bajo ninguna circunstancia deben puntearse los dispositivos de disparo de diferencial térmico o
diferenciales.

- Se comprobara diariamente el buen funcionamiento del mecanismo de disparo del diferencial, mediante el
pulsador de prueba.

- Periédicamente y con aparatos adecuados se comprobara El correcto disparo a la intensidad de defecto
prefijado para ello.

TOMAS DE CORRIENTE.

- Tanto las bases de enchufe como los conectores seran adecuados para trabajos en ambiente hiumedo.

- Las bases de enchufe deberan incorporar un dispositivo que cubra las partes activas (en tension) cuando se
retire el conector o enchufe (de la parte de la maquina).

- Todas las tomas de corriente llevaran incorporado el conductor de proteccion.

- No se utilizaran para alimentar receptores cuya intensidad nominal sea superior a la de éstas.

- No se conectaran varios receptores a una misma toma de corriente, aunque no

- La pareja macho-hembra de una toma de corriente debera ser del mismo tipo; no debera utilizarse una
base o conector que deba ser forzado para su acoplamiento o que disminuya el grado de proteccién (IP)
del conjunto.

LINEAS REPARTIDORAS.

- Los conductores empleados seran de tipo manguera flexible (tension nominal minima de 1.000 V) y
espaciales para trabajos en condiciones severas.

- La instalacién eléctrica de la obra sera aérea, con bajantes para las tomas de corriente y conexionado de
receptores alojados en cuadros que cumplan la condicién inicial IP.54.

- Los cables eléctricos conectados a maquinas, que en su mayoria son moviles, sufren un deterioro mecanico
muy superior al normal, por lo que periédicamente debera revisarse el estado fisico de su cubierta aislante.
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- Los cables que suministran corriente a maquinas de clase Il (doble aislamiento) y Il (tensiones de seguridad)
no necesitan llevar incorporado el conductor de proteccion.
- Los que alimenten maquinas de clase | (necesidad de puesta a tierra) deben llevarlo incorporado.

RECEPTORES DE TENSION.

a)
b)
c)

a)

b)

c)

Alumbrado.
Portatiles.
Resto de maquinaria de obra.

Alumbrado.

Todos los puntos de luz situados en lugares accesibles se consideraran de clase 1 y 01, deberan estar
protegidos mediante interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA).
Las bombillas estaran protegidas por pantallas protectoras.
En el caso de estar en ambientes himedos o muy conductores, se utilizaran portalamparas de seguridad
estancos al agua y polvo (con tensiones de alimentacién superior a 50 v).
Los portatiles de alumbrado se utilizaran a tension de seguridad de 24 v, en ambiente hiumedo o
conductor.

Herramientas portatiles:

Siempre que se trabaje en ambientes himedos o conductores, éstos seran de clase Il (doble aislamiento)
o0 se alimentaran a tensiones de seguridad (vibrador). Como proteccion suplementaria, estaran
protegidas por interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA).

Resto de maquinaria eléctrica de obra:

Su grado de proteccion sera el que corresponda a trabajos de intemperie.

Teniendo en cuenta que su alimentacion es a tension superior a 50 V y que son de clase 0l y |, deberan
estar conectados a la red general de puesta a tierra, ésta debe tener baja resistencia 6hmica (= 80
ohmios), teniendo en cuenta que el diferencial al que estan conectados es de media sensibilidad (300
mA).

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD DE CARACTER GENERAL.

No se efectuaran trabajos en instalaciones eléctricas sin que previamente se haya desconectado la
fuente de alimentacioén y se coloque la sefalizacion y descarga correspondiente.

No se dejarda al alcance del personal de obra elementos de las instalaciones en servicio sin las
correspondientes protecciones aislante (cables conectados sin enchufe, cajas de bornes sin la cubierta,
etc.).

Todos los conductores deberan protegerse adecuadamente, en especial en las zonas de paso y lugares
en que estén en contacto con elementos metalicos.

Mensualmente se medird el valor de la resistencia de la puesta a tierra y se controlara el correcto
funcionamiento de los dispositivos diferenciales contra contactos eléctricos indirectos.

Cuando haya que efectuar trabajos en instalaciones en tensibn y no se pueden efectuar sin ella, los
efectuarad personal experto y dotado de los elementos de proteccion adecuados y debidamente
homologados.

PRESCRIPCION DE CARACTER PARTICULAR.

Las instalaciones eléctricas realizadas en obras deben cumplir las instrucciones del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension en vigor (Decreto 2413/1973 de 80 de Septiembre, BOE n. 248, de fecha 9 de
octubre de 1.973), e Instrucciones Complementarias que a continuacion se citan:

- Canalizaciones MI BT 027 puntos 1l.1y2.1
- Conductores desnudos MI BT 027 punto 2.2
- Conductores aislados MI BT 027 punto 1.3
- Elementos conductores MI BT 027 punto 1.7
- Tubos MI BT 027 punto 2.2
- Aparatos de mando, proteccién y tomas de corriente MI BT 027 punto 2.3
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- Dispositivos de proteccién MI BT 027 punto 24
- Aparatos moviles y portatiles MI BT 027 punto 25
- Receptores de alumbrado MI BT 027 punto 2.6
- Alumbrado portatil MI BT 027 punto 25
- Receptores a motor, protecciéon contra la falta de tension Ml BT 027 punto 14
- Herramientas portatiles MI BT 027 punto 1.7
- Condiciones generales de instalacion de transformadores

y autotransformadores MI BT 027 punto 1.1

1.3.1.2. EXCAVACION GENERAL TRAS UN REPLANTEO PREVIO.

Tras la localizacion exacta de los puntos de encuentro de los colectores de pluviales, se procedera al
replanteo del trazado previsto en la zona sur del poligono y posteriormente se iniciaran los trabajos de
excavacion a las profundidades calculadas.

Posteriormente, la ejecucién de un cajeado en zonas puntuales, desmontando la capa de tierra necesaria
para adaptaciéon de los viales a las nuevas rasantes del proyecto. Se trata por tanto de una excavacion
bastante superficial, ya que las nuevas rasantes no diferran mucho de las actuales, puesto que han de
mantenerse los niveles de entradas a las parcelas.

El replanteo general de la obra, indicara in situ, las zonas en las que se que se llevaran a cabo distintas fases
de excavacion.

A continuacion, se describen los riesgos mas frecuentes, Normas Basicas de Seguridad y protecciones
personales y colectivas, que hace referencia a:

- Excavaciones, desmontes, zanjas y pozos.
- Rellenos de tierras o rocas y terraplenes.

Estas especificaciones serviran igualmente para las siguientes fases de obra en las que interviene maquinaria
de excavacion y transporte.

EXCAVACIONES, DESMONTES, ZANJAS Y POZOS.
RIESGOS MAS FRECUENTES.

- Deslizamiento de tierras y/o rocas.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas, por el manejo de maquinaria o por sobrecarga de los bordes de
excavacion.

- Desprendimientos de tierras y/o roca, por variacion de la humedad del terreno.

- Desprendimientos de tierra y/o roca, por filtraciones acuosas.

- Desprendimientos de tierra y/o roca por vibraciones cercanas (paso proximo de vehiculos o uso de
martillos rompedores, etc.).

- Desprendimientos de tierra y/o roca, por alteraciones del terreno, debidas a variaciones fuertes de
temperatura.

- Desprendimientos de tierra y/o rocas, por soportar cargas proximas al borde de la excavacion (torres
eléctricas, postes de telégrafo, arboles con raices al descubierto o desplomados, etc.).

- Desprendimientos de tierra y/o rocas, por fallo de las entibaciones.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas, en excavaciones bajo nivel freatico.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinaria para movimiento de tierras.

- Atrapamiento de personas mediante maquinaria.

- Caidas de personal y/o de cosas a distinto nivel, desde el borde de la excavacién o zanja.

- Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorolégicas adversas (bajas
temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.).

- Problemas de circulacién interna (embargamientos) debidos al mal estado de las pistas de acceso o
circulacion.

- Problemas de circulacion debidos a fases iniciales de preparacion de la traza (ejes, carreteras, caminos,
etc.).

- Caidas de personal al mismo nivel.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Interferencias con conducciones enterradas.
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Los riesgos a terceros, derivados de la intromisidon de los mismos en la obra, durante las horas dedicadas a
produccién o a descanso.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

a)

b)
c)

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacion o
zanja para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

Se eliminaran todos los bolos o viseras, de los frentes de excavacion que por su situaciéon ofrezcan riesgo
de desprendimiento.

El frente y paramentos verticales de una excavacion debe ser inspeccionado siempre al iniciar (o dejar)
los trabajos, por el Capataz o Encargado que sefialara los puntos que deben tocarse antes del inicio (o
cese) de las tareas.

Se sefalizara mediante una linea (en yeso, cal etc.) la distancia de seguridad minima de aproximacion al
borde de una excavacion (minimo 2 m., como norma general).

Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a 2 m., las coronaciones de taludes
permanentes, a las que deban acceder las personas, se protegeran mediante una barandilla de 90 cm.
de altura, listébn intermedio y rodapié, situada a dos metros como minimo del borde de coronaciéon del
talud (como norma general).

Cuando la profundidad de una zanja sea inferior a los 2 m. puede instalarse una sefializacion de peligro
de los siguientes tipos:

Linea en yeso o cal situada a 2 m. del borde de la zanja y paralela a la misma (su visibn es posible con
escasa iluminacion).

Linea de sefalizacion paralela a la zanja formada por cuerda de banderolas sobre pies derechos.

Cierre eficaz del acceso a la coronacion de los bordes de las zanjas en toda una determinada zona.

La combinacion de los anteriores.

Se detendra cualquier trabajo al pie de un talud, si no redne las debidas condiciones de estabilidad
definidas por la Direccion Facultativa.

Se inspeccionaran por el Jefe de Obra, Encargado o el Capataz, las entibaciones antes de inicio de
cualquier trabajo en la Coronacioén o en la base.

Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de entibaciones cuya garantia de estabilidad no sea firme u
ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro trabajo, debe reforzarse, apuntalarse, etc., la
entibacion.

Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafo, etc., cuya estabilidad no
guede garantizada antes del inicio de las tareas.

Deben eliminarse los arboles, arbustos y matojos cuyas raices han quedado al descubierto, mermando la
estabilidad propia y del corte efectuado del terreno.

En zanjas de profundidad igual o mayor que 1,50 m. y en desmontes, habra que entibar los taludes que
cumplan cualquiera de las siguientes condiciones:

PENDIENTE TIPO DE TERRENO

1/1 Terrenos movedizos, desmoronables.

1/2 Terrenos blandos pero resistentes.

1/3 Terrenos muy compactos.

Se puede disminuir la entibacién desmochando en bisel, a 45°, los bordes superiores de la zanja.

Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacién recientemente abierto, antes de
haber procedido a su saneo, etc.

Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz, Encargado o Vigilante
de Seguridad.

La circulacion de vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al borde de la excavacién no
superior a los 3 metros para vehiculos ligeros y de 4 metros para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacidon interna cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando mediante zahorras, balasto o todo uno.

Se recomienda evitar en lo posible los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se desmocharéa el borde superior del corte vertical en bisel, con pendiente (1/1, 1/2 o’ 1/3, segun el tipo
de terreno), estableciéndose la distancia minima de seguridad de aproximacién al borde, a partir del
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corte superior del bisel. (En este caso como norma general sera de 8 m. mas la longitud de la proyeccion
en planta del corte inclinado).

Debe acotarse (0 se acotara) el entorno y prohibir (o0 se prohibird) trabajar (o permanecer observando),
dentro del radio de accién del brazo de una maquina para el movimiento de tierras.

El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocera los riesgos a los que
puede estar sometido.

El acceso y salida de una zanja se efectuara mediante una escalera sélida, anclada en el borde superior
de la zanja y estara apoyada sobre una superficie sélida de reparto de cargas. La escalera sobrepasara
en 1m., el borde de la zanja.

Se tendera sobre la superficie de los taludes, una malla de alambre galvanizado firmemente sujeta al
terreno mediante redondos de hierro de 1 m. de longitud hincados en el terreno (esta proteccion es
adecuada para el mantenimiento de taludes que deberan quedar estables durante largo tiempo. La
malla metdlica puede sustituirse por una red de las empleadas en edificacion).

Es ineludible la inspeccién continuada del comportamiento de la proteccidén en especial, tras alteraciones
climaticas o metedricas.

En régimen de lluvias y encharcamientos de las zanjas, (O trincheras) es imprescindible la revision
minuciosa y detallada antes de reanudar los trabajos.

Se establecera un sistema de sefiales acusticas, conocidas por el personal, para ordenar la salida de las
zanjas en caso de peligro.

Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que puedan recibir
empujes exdégenos por proximidad de caminos, carreteras, calles, etc., transitados por vehiculos; y en
especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillo neumatico, compactaciones por
vibraciéon o paso de maquinaria para el movimiento de tierras.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las zanjas para
evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

PROTECCIONES PERSONALES.

Ropa de trabajo.

Casco de polietileno (lo utilizaran, la parte de personal a pie, los maquinistas y camioneros, que deseen o
deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccion).
Botas de seguridad.

Botas de seguridad impermeables.

Botas de goma.

Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.
Mascarillas filtrantes.

Guantes de cuero.

Gafas antipolvo.

Guantes de goma o PVC.

RELLENOS DE TIERRAS O ROCAS.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

Caidas de personal desde las cajas o carrocerias de los vehiculos
Interferencias entre vehiculos por falta de direccién o sefializacion en las maniobras.
Atropello de personas.

Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.
Accidentes por conducciéon en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.
Accidentes por conduccién sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.
Vibraciones sobre las personas.

Ruido ambiental.

Otros.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

Todo el personal que maneje los camiones, dimper, (apisonadoras, o compactadoras), sera especialista
en el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacion de capacitacion
acreditativa.

Todos los vehiculos seran revisados periodicamente, en especial en los 6rganos de accionamiento
neumatico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de mantenimiento
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- Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que llevaran siempre
escrita de forma legible.

- Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camién, para evitar las polvaredas
(especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras).

- Se sefalizarAn los accesos y recorridos de los vehiculos en el interior de la obra para evitar las
interferencias.

- Se instalaran en el borde de los terraplenes de vertido, sélido topes de limitacion de recorrido para el
vertido en retroceso, a las distintas sefialadas en los planos.

- Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por el Capataz, Jefe de Equipo, Encargado o
Vigilante de Seguridad.

- Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. (como norma general) en torno
a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

- Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones de relleno y compactacion seran
dotados de bocina automatica de marcha hacia atras.

- Se sefalizaran los accesos a la via publica, mediante las sefiales normalizadas de "peligro indefinido",
"peligro salida de camiones” y "STOP" tal y como se indica en los planos.

- Los vehiculos de compactacion y apisonado iran provistos de cabina de seguridad de proteccién en
caso de vuelco.

- Los vehiculos utilizados estan dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad civil ilimitada.

- Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefalizacion de los riesgos propios de este
tipo de trabajos (peligro: vuelco, atropello, colision, etc.).

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES:

- Casco de polietileno.

- Botas de seguridad.

- Botas impermeables de seguridad.

- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.
- Guantes de cuero.

- Cinturdn antivibratorio.

- Ropa de trabajo.

TERRAPLENES.

Consiste en efectuar todas aquellas operaciones de preparacion de terreno, para después poder extender
las sub-bases y bases de las calzadas y aceras. Todas estas operaciones llevan consigo la realizacion de
taludes, relleno, etc.

Comprende el aporte de material de relleno mediante camiones diumper o baferas, su extendido mediante
palas frontales cargadoras y motoniveladoras, su humectado con camion cisterna, y el apisonado mediante
compactadores de rodillo vibrante.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

Durante las operaciones necesarias para llevar a cabo esta fase de la obra pueden aparecer los riesgos
siguientes:
- Atropellos.

Este riesgo aparece durante la fase de preparacion del terreno, tanto de la base del terraplén como en la
zona de relleno, cuando se realiza con maquinaria movil.

También puede aparecer este riesgo durante el vertido de material con los camiones a la circular éstos
marchan atras.

- Vuelco de maquinas y vehiculos.

Este riesgo se presenta cuando la maquinaria empleada y vehiculos circulan por pendientes o por zonas muy
accidentadas que no han sido niveladas, las piedras y socavones existentes en la zona de operaciones
también pueden seria causa de estos accidentes.
- Caida de vehiculos y maquinas a distinto nivel.

Este riesgo surge durante el vertido de tierras para relleno con el camion, asi como durante la fase de
extendido y nivelado por el tractor o pala cargadora de orugas.
- Colisiones.
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Se produce cuando en el tajo intervienen varios vehiculos, debido principalmente a una mala sincronizacion
de sus tareas.
- Inhalacién de polvo.

Producido por la circulacién de maquinas y vehiculos utilizados en el terraplenado.
- Contacto eléctrico.

Se puede producir un contacto eléctrico durante el volteo de la caja del camion, al descargar el material y
entrar en contacto con lineas eléctricas aéreas proximas a la zona.
- Caida de objetos durante la carga de materiales sobre los camiones con la pala cargadora

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- Toda la maquinaria mévil empleada en el terraplenado estara dotada de avisador acustico de marcha
atras.

- Toda la maquinaria mévil en sus operaciones de aproximacién y marcha atras serd guiado por un
operario experto.

- Se prohibira la circulacion de vehiculos en pendientes pronunciadas y en la trayectoria perpendicular a
las mismas.

- Enlas zonas destinadas al vertido de tierras en taludes, se colocara un topo, a una distancia del talud que
dependera de la consistencia del terreno; este tope tiene la finalidad de impedir el paso de los vehiculos
en su circulacion marcha atras.

- Se efectuaran inspecciones periddicas al terraplenado con el fin de detectar socavones o zonas
desniveladas que pueden dar lugar a vuelco de vehiculos.

En las obras de urbanizacion, se produce un continuo desplazamiento de vehiculos. Ademas de los vehiculos
propios de la obra, nos encontramos también con un trafico externo.

Existe un riesgo de atropello. Por ello se habra de tener en cuenta las medidas preventivas siguientes:

- Ordenar el trafico externo de la obra.

- Utilizar sefiales, claras, sencillas y uniformes.

- El cambio de las sefalizaciones y por lo tanto la ordenacion de la circulacion, se efectuara
simultaneamente al avance de la obra.

- Todos los vehiculos deberan llevar sefializacion acustica, que se pondra en funcionamiento cuando se
circule marcha atras. En los casos que, por circunstancias productivas y de necesidad se tenga que
trabajar de noche, ademas de la sefializacion acustica, los vehiculos deberan disponer de una
sefializacion luminosa destellante colocada en la parte trasera del vehiculo.

- Cuando los vehiculos tengan que realizar maniobras de marcha atras y existan obreros en las
inmediaciones, los conductores seran ayudados por una persona que les dirigira desde fuera.

- Afin de evitar el polvo que se produce por la circulacion de vehiculos, se procedera a regar el trazado de
la obra, y los caminos de transito, de forma periédica.

- Si bien se habra de impedir la existencia de cables eléctricos aéreos en la zona de trabajo y, en todo caso
estaran protegidos con elementos resistentes que impidan el contacto con algun elemento de la obra en
movimiento, los camiones que efectlen la descarga de materiales por volteo de la caja, no incidiran su
marcha en tanto la caja no esté en su posicion normal de marcha.

Durante la carga de camiones con materiales, el conductor del mismo permanecera en el interior de la
cabina. Asi mismo no habra personal circulando en las inmediaciones del tajo o puesto de trabajo.

PROTECCIONES PERSONALES.

- Utilizacion de casco de seguridad homologado.
- Botas impermeables y de seguridad.

- Traje de agua.

- Cinturdn de seguridad.

- Protecciones auditivas y del aparato respiratorio.
PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Vallado y sefializacion de todas las zonas de trabajo con balizamiento nocturno y diurno segun los casos.
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1.3.1.3. REPLANTEO GENERAL DE REDES.

Comprende esta fase los trabajos previos a las excavaciones de zanjas y pozos para la ubicacién de las
diferentes instalaciones (saneamiento, abastecimiento, electricidad, telefonia, etc.).

Dado que en esta fase nos encontramos con un terreno exento de servidumbres, no se prevé ningun tipo de
riesgo especifico desde el aspecto topografico, ya que se trata Unicamente de labores de replanteo con
implantacion de estacas, camillas y tirada de cuerdas.

1.3.1.4. EXCAVACION Y EJECUCION DE CONDUCCIONES.
Descripcion: Esta fase lleva consigo:

- Apertura de zanjas.

- Desmonte de tierras.

- Instalacion de las redes.
- Hormigonados.

- Terraplenados.

- Compactaciones.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

- Desplome de taludes.

- Vuelco de maquinas.

- Caida de material.

- Caida al mismo nivel.

- Atropello de maquinaria.

- Caidas a pozos y zanjas.

- Heridas punzantes.

- Trabajos en redes existentes de fibrocemento.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- Recabar informacion sobre posible existencia de antiguos colectores, conducciones de agua, gas,
teléfono, etc.

- Control de taludes con indicaciones para tiempo con lluvia o heladas.

- Maquinaria con doble aislamiento.

- Prohibicion de permanencia del personal junto a maquinas en movimiento.

- Trabajos en redes existentes de fibrocemento por personal autorizado y con protecciones especificas.

- Mantenimiento correcto de la maquinaria.

- Sefalizacion interior de obra.

- Normas de actuacion de la maquinaria utilizada.

- Aviso a transeuntes y sefializacion relativa a entrada y salida de maquinaria de transporte.

- Delimitacion de accesos a la excavacion para vehiculos y personas.

- Formacion de rampas de acceso adecuado para transito de maquinaria de excavacion y transporte.

AFECCION A TUBERIAS DE FIBROCEMENTO

La afeccion a las tuberias existentes de fiborocemento debe ser la minima imprescindible y las actuaciones
deben ser realizados por una empresa inscrita en el Registro de Empresas con Riesgo de Amianto (R.E.R.A.), la
cual debe presentar un plan especifico de las actuaciones a realizar y los procedimientos y herramientas
para realizarlos, plan que debe ser presentado y tramitado para su aprobacioén por la administracion foral.

TRANSPORTE, IZADO, DESPLAZAMIENTO E INTRODUCCION DE CARGAS EN LA ZANJA.

El material a introducir en zanjas, tubos o registros prefabricados de hormigén, es transportado en camiones
hasta las proximidades de la zanja.

Con una autogrua o bien con la propia retroexcavadora se procede a la descarga y colocacion de tubos
en el interior de la zanja.
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Cuando se coloquen los tubos o cualquier otro material junto a la zanja, se tendra especial cuidado en
adoptar las medidas de seguridad adecuadas para evitar que aquellos se desplacen y caigan al interior de
la zanja. Para evitar esto pueden colocarse unos topes a una distancia prudencial de ésta.

El izado de estos materiales se realiza mediante la utilizacion de una horquilla a la cual se sujeta el gancho de
la graa. Esta horquilla tiene la ventaja de facilitar el enganche y desenganche de los tubos.

En la utilizacion de eslingas han de tenerse en cuenta los siguientes puntos:

Se ha de cuidar de que las eslingas estén bien montadas.

Evitar que las eslingas se crucen, ya que por ello podria producirse la rotura de la que queda aprisionada.
Elegir los materiales adecuados, anillas, anillitas, ganchos, etc.

Asegurarse la resistencia de los puntos de enganche.

Por dltimo, las eslingas deberan conservarse en buen estado. No dejarlas a la intemperie, no dejarlas en el
suelo, etc.

TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.

Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

Caida de personas y/u objetos al vacio.

Hundimiento de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Pisadas sobre superficies de transito.

Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o mojados.
Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos).

Fallo de entibaciones.

Corrimiento de tierras.

Los derivados de la ejecucion de los trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.
Atrapamientos.

Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

Ruido ambiental.

Electrocucion. Contactos eléctricos.

Otros.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

Se instalaran topes fuertes de final de recorrido para los camiones hormigonera, en evitacion de vuelcos.
Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. (como norma general)
del borde de la excavacion.

Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

Se instalaran barandillas sélidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de guia de la
canaleta.

Se instalara un cable de seguridad amarrado a "puntos solidos", en el que enganchar el mosqueton del
cinturdn de seguridad en los tajos con riesgo de caida desde altura.

La maniobra de vertido sera dirigida por un capataz que vigilara no se realicen maniobras inseguras.
Antes del inicio del vertido del hormigén, el Capataz (0 Encargado), revisara el buen estado de
seguridad de las entibaciones.

Antes del inicio del hormigonado el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado de seguridad de los
encofrados en prevencion de reventones y derrames.

Se mantendrd una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminaran antes del vertido del hormigén
puntas, restos de madera, redondos y alambres.

Se estableceran pasarelas moviles, formadas por un minimo de tres tablones sobre las zanjas a
hormigonar, para facilitar el paso y los movimientos necesarios del personal de ayuda al vertido.

Para vibrar el hormigén desde posiciones sobre la cimentaciéon o zanja que se hormigona, se
estableceran plataformas de trabajo moéviles, formadas por un minimo de tres tablones que se
dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

El vertido del hormigdén en el interior del encofrado se hara repartiéndolo uniformemente a lo largo del
mismo, por tongadas regulares, en evitacidon de sobrecargas puntuales que puedan deformar o reventar
el encofrado.

PROTECCIONES PERSONALES.
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- Casco.

- Botas (impermeables y de seguridad).

- Traje de agua.

- Guantes.

- Cinturdn de seguridad.

- Cinturdn antivibratorio.

- Protecciones auditivas y del aparato respiratorio.

PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Vallado del solar.

- Formacioén natural de taludes.

- Entibacion parcial o total.

- Barandillas.

- Sefalizacion y balizamiento nocturno y diurno.

1.3.2.- MAQUINAS Y HERRAMIENTAS.

En este punto se analizan y describen los riesgos, causas, normas, protecciones colectivas y protecciones
personales de los medios auxiliares y maquinaria con la localizacion de las distintas fases de obra en las que
intervienen, con el fin de elaborar una correcta planificacion y organizaciéon de los trabajos en obra.

1.3.2.1. MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS.
a) MOTONIVELADORA

a.0. Fases de Trabajo.
- Terraplenados y explanaciones.

a.l. Riesgos mas frecuentes.

- Exceso de velocidad dentro de la obra

- Golpes a personas o cosas por el movimiento de giro.

- Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atras y giro

a.2. Normas Basicas de Seguridad.

- No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con maquina funcionando.

- La cabina estara dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las maquinas.

- La intencidon de moverse se indicara con el claxon, (por ejemplo: dos pitidos para andar hacian
adelante y tres hacia atras).

- El conductor no abandonaréa la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha contraria al sentido
de la pendiente.

- El personal de obra estara fuera del radio de accién de la maquina para evitar atropellos y golpes,
durante el movimiento de ésta o por algin giro imprevisto al bloquearse una oruga.

- Al circular lo hara con la cuchara plegada.

- Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedarad apoyada en el suelo o plegada sobre la
maquina, si la parada es prolongada se desconectara la bateria y se retirara la llave de contacto.

- Estara prohibido el transporte de personas en la maquina

- Empleo de la maquinaria por personal autorizado y cualificado

a.3. Protecciones Personales.
El operador llevara en todo momento:
- Casco de seguridad homologado.
- Ropa de trabajo adecuada.
- Botas antideslizantes.
- Limpiara el barro adherido al calzado, para que no resbalen los pies sobre los pedales.
- Gafas de proteccion contra el polvo en tiempo seco
- Asiento anatémico

a.4. Protecciones colectivas.
- Al descender por rampa, el brazo de cuchara, estara situado en la trasera de la maquina.
- No permanecera nadie en el radio de accion de la maquina cuando esté en funcionamiento.
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b) RETROEXCAVADORA.

b.0.

b.1.

b.2.

Fases de Trabajo.

Derribos y demoliciones.
Excavaciones.
Desmontes.

Riesgos mas frecuentes.
Vuelco por hundimiento del terreno.
Golpes a personas o cosas por el movimiento de giro.

Normas Basicas de Seguridad.

No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando.

La cabina estara dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las maquinas.

La intencién de moverse se indicara con el claxon, (por ejemplo: dos pitidos para andar hacian
adelante y tres hacia atras).

El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha contraria al sentido
de la pendiente.

El personal de obra estara fuera del radio de accion de la maquina para evitar atropellos y golpes,
durante el movimiento de ésta o por algin giro imprevisto al bloquearse una oruga.

A la circular lo hara con la cuchara plegada.

Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedara apoyada en el suelo o plegada sobre la
magquina, si la parada es prolongada se desconectara la bateria y se retirara la llave de contacto.

Estara prohibido el transporte de personas en la maquina

Empleo de la maquinaria por personal autorizado y cualificado

. Protecciones Personales.

El operador llevara en todo momento:

Casco de seguridad homologado.

Ropa de trabajo adecuada.

Botas antideslizantes.

Limpiara el barro adherido al calzado, para que no resbalen los pies sobre los pedales.
Gafas de proteccion contra el polvo en tiempo seco

Asiento anatémico

. Protecciones colectivas.

Al descender por la rampa, el brazo de la cuchara, estara situado en la parte trasera de la maquina.
No permanecera nadie en el radio de accién de la maquina cuando esté en funcionamiento.

c) PALA CARGADORA.

c.0.

c.l.

Fases de Trabajo.
Derribos y demoliciones.
Excavaciones.
Desmontes.
Terraplenados.

Riesgos mas frecuentes.

Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atras y giro.
Calida de material desde la cuchara.

Vuelco de la maquina.

. Normas Basicas de Seguridad.

Comprobacién y conservacion periédica de los elementos de la maquina.

Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado.

La cabina estara dotada de extintor de incendios.

Si se cargan piedras de tamario considerable, se hara una cama de arena sobre el elemento de carga,
para evitar rebotes y roturas.

Estara prohibido el transporte de personas en la maquina.
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c.3.

La bateria quedara desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y la llave de contacto no quedara
puesta, siempre que la maquina finalice su trabajo por descanso u otra causa.

No se fumara durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el llenado del depdsito.

Se consideraran las caracteristicas del terreno donde actle la maquina para evitar accidentes por giros
incontrolados al bloquearse un neumatico. El hundimiento del terreno puede originar el vuelco de la
maquina con grave riesgo para el personal.

Protecciones Personales.

El operador llevara en todo momento:

c.4.

Casco de seguridad homologado.

Botas antideslizantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Gafas de proteccion contra el polvo en tiempo seco.
Asiento anatémico.

Protecciones Colectivas.
Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.

d) MARTILLO NEUMATICO.

e.0.

d.1.

d.4.

e)

e.0.

e.l.

Fases de Trabajo.
Derribos y demoliciones.
Excavaciones.

Riesgos mas frecuentes.

Atrapamientos.

Proyeccion de particulas y aire comprimido.
Contacto eléctrico.

Golpes.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Polvo.

Vibraciones.

. Normas Basicas de Seguridad.

Corte de aire y descompresion de la manguera antes de desarmarlo.
No apoyar el cuerpo sobre el martillo.

Acoplamiento del atil con el martillo.

No hacer palanca con el matrtillo.

No jugar con el aire comprimido.

Extremar las medidas en los trabajos de apertura de zanjas
(hasta 0,5 mts. de la linea enterrada. Resto a pala manual).

. Protecciones Personales.

Caso de seguridad homologado.
Botas de puntera metalica.
Gafas.

Mascarilla.

Cinturén anti vibraciones.
Auriculares.

Protecciones Colectivas.
Detector de campos magnéticos en zanjas.

COMPACTADOR DE BANDEJA Y PATA DE CABRA

Fases de trabajo
Compactaciones

Riesgos mas frecuentes
Vuelco por hundimiento del terreno
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Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atrs y giros.
Golpes a personas o cosas por el movimiento de giro.

e.2. Normas basicas de seguridad

Comprobacion y conservacion periédica de los elementos de la maquina.

Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado.

No se fumara durante la carga de combustible.

El conductor en el caso del compactador de pata de cabra no abandonara la maquina sin parar el
motor.

No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando.

e.3. Protecciones personales

Casco de seguridad homologado
Ropa de trabajo adecuada
Botas impermeables

e.4. Protecciones colectivas

No permanecera nadie en el radio de accion de la maquina cuando esté en funcionamiento.

1.3.2.2. MAQUINARIA DE TRANSPORTE.

f)

CAMION BASCULANTE.

f.0. Fases de Trabajo.

Derribos.
Excavaciones.

f.1. Riesgos mas frecuentes.

Choques con elementos fijos de la obra.

Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento.
Vuelcos.

Exceso de velocidad dentro de la obra.

f.2. Normas Basicas de Seguridad.

La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la
marcha.

Al realizar las entradas o salidas del solar, lo hara con precaucion.

Respetara todas las normas del codigo de circulacion.

Si por cualquier circunstancia, tuviera que parar en la rampa de acceso, el vehiculo quedara frenado y
calzado con topes.

Respetara en todo momento la sefalizacion de la obra.

Las maniobras dentro del recinto de la obra se haran sin brusquedades, anunciando con antelacion las
mismas, auxiliandose del personal de obra.

La velocidad de circulacion estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las
condiciones del terreno.

f.3. Protecciones Personales.

El conductor del vehiculo, cumplira las siguientes normas:

Usar casco homologado, siempre que baje del camion.

Durante la carga, permanecera fuera del radio de accion de las maquinas y alejado del camion.
Antes de comenzar la descarga, tendra echado el freno de mano.

f.4. Protecciones Colectivas.

No permanecera nadie en las proximidades del camién, en el momento de realizar éste maniobras.
Si descarga material, en las proximidades de la zanja o pozo de cimentacion, se aproximara a una
distancia maxima de 1 m. garantizando ésta mediante topes.

g) DUMPER.

g.0. Fases de Trabajo.

Transporte de todo tipo de materiales.
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Oficios y gremios.

g.l. Riesgos mas frecuentes.

Dificultad de visibilidad por exceso de carga.

Vuelco hacia delante por exceso de carga.

Accidentes por exceso de velocidad.

Choques con elementos fijos de la obra.

Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento.
Golpes a personas o cosas por el movimiento de giro.

. Normas Basicas de Seguridad.

Su manejo solo sera efectuado por personal especializado y autorizado.

El conductor deberé usar cinturén antivibratorio.

Cuando se haya de efectuar un desplazamiento por la via publica, se cumpliran las condiciones
previstas en el Cédigo de la Circulacion.

En cualquier caso estara provisto de luces, frenos y dispositivos de aviso acustico.

Comprobacion y conservacion periédica de los elementos de la maquina.

No se fumara durante la carga de combustible.

El conductor no se alejara de la maquina sin parar el motor.

No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando, salvo en
aquellos casos de revisibn del motor y sea imprescindible mantenerlo funcionando

No se utilizara para el transporte de personas.

La carga no excedera del peso maximo autorizado.

Se respetaran los limites maximos de velocidad autorizados.

. Protecciones Personales.

Casco de seguridad homologado.
Ropa de trabajo adecuada.
Botas impermeables.

. Protecciones Colectivas.

No se permanecera nadie en las proximidades de la maquina cuando esta se encuentre realizando
maniobras.

Para la descarga de material en las proximidades de zanjas o pozos, se dispondra de topes en el
pavimento para evitar las caidas.

CAMION HORMIGONERA

. Fases de trabajo

Fondos de zanjas para infraestructuras
Pavimentaciones de urbanizaciéon
Cimentaciones

Estructuras

. Riesgos mas frecuentes

Proyeccion del hormigén

Caidas a distinto nivel:

desde una escalera abatible
desde una plataforma

Vuelco

Atropellos

Atrapamientos

Golpes por manejo de canaletas
Ruidos

. Normas basicas de seguridad

Presencia de sefialista

No suministrar hormigén con el camioén en pendientes > 16%

Durante la operacion de vertido, las ruedas traseras se situaran a dos metros del borde del talud natural y
dispondran de topes.

Se contara con elementos de subida y bajada antideslizantes.

Se utilizaran prendas de proteccion personal durante las labores de limpieza.
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h.3.

i.2.

i.4.

1.3.

)

j.0.

Protecciones personales

Casco de seguridad homologado
Ropa de trabajo adecuada
Equipo impermeable

Botas impermeables

Guantes

. Protecciones colectivas

No permanecera nadie en las proximidades del camién cuando este se encuentre realizando maniobras
Se dispondra de una correcta y adecuada sefializacion y balizamiento.

AUTOHORMIGONERA

. Fases de trabajo

Pavimentaciones de urbanizacion
Cimentaciones
Estructuras

. Riesgos mas frecuentes

Vuelco de vehiculos

Atrapamiento por paletas y engranajes
Golpesy atropellos

Polvo de cemento

Ruidos

Derrmatosis

Vuelco y caidas a distinto nivel

Normas basicas de seguridad

Se revisaran las cargas antes de iniciar la marcha

Presencia de sefialista

No suministrar hormigdn con la hormigonera en pendientes por encima del 20% en terrenos himedos y
del 30% en terrenos secos.

Durante la operacion de vertido las ruedas traseras se situaran a dos metros del borde del talud natural.
Utilizacion de las prendas de proteccion personal adecuada al riesgo

Carcasa de proteccion en érganos moviles

No circular junto a zanjas o taludes

. Protecciones personales

Casco de seguridad homologado

Ropa de trabajo adecuada

Botas impermeables

Guantes

Prohibicion de transporte de personas con el vehiculo

Protecciones colectivas

No permanecerad nadie en las proximidades de la hormigonera cuando se encuentre realizando
maniobras

Se dispondra de una correcta y adecuada sefalizacion y balizamiento en las zonas de carga y descarga
El vehiculo dispondra de claxon y retrovisores para aumentar la visibilidad del conductor.

Se revisaran los frenos con frecuencia después de su utilizacion en terrenos de barrizales.

Nunca se dejara el vehiculo en marcha estando este solo y para su estacionamiento en pendientes se
utilizaran calces adecuados.

Su utilizacién correspondera a persona cualificada que disponga de permiso de conducir de la clase B.

2.3. MAQUINARIA PEQUENA.
CORTADORA.

Fases de Trabajo.
Cerramientos.
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Solados y alicatados.

j-1. Riesgos mas frecuentes.

Proteccién de particulas y polvo.
Descarga eléctrica.

Rotura del disco.

Cortes y amputaciones.

j-2. Normas Basicas de Seguridad.

La maquina tendra en todo momento colocada, la proteccién del disco y de la transmision.

Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco, si éste estuviera desgastado o
resquebrajado se procederia a su inmediata sustitucion.

La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma que pueda bloquear éste. Asi mismo,
la pieza no presionara el disco en oblicuo o por el lateral.

j-3. Protecciones Personales.

Casco homologado.
Guantes del cuero.
Mascavilla con filtro y gafas antiparticulas.

j-4. Protecciones Colectivas.

La maquina estara colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien ventiladas, si no es del tipo
de corte bajo chorro de agua.
Conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica.

k) SIERRA CIRCULAR.

k.0. Fases de Trabajo.

Cimentacion.
Estructura.

k.1. Riesgos mas frecuentes.

Cortes y amputaciones en extremidades superiores.
Descargas eléctricas.

Rotura del disco.

Proyeccion de particulas.

Incendios.

k.2. Normas Basicas de Seguridad.

El disco estard dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos por los
6rganos moviles.

Se controlaréa el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de éste.

La zona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, para evitar incendios.

Se evitara la presencia de clavos al cortar.

k.3. Protecciones Personales.

Casco homologado de seguridad.

Guantes de cuero.

Gafas de proteccion, contra la proyeccion de particulas de madera.
Calzado con plantilla anticlavos.

k.4. Protecciones Colectivas.

Zona acotada para la maquina, instalada en lugar de libre circulacion.
Extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de trabajo.

) VIBRADOR.

1.0. Fases de Trabajo.

Cimentaciones.
Estructuras.
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I.1. Riesgos mas frecuentes.

- Descarga eléctrica.

- Caidas de altura.

- Salpicaduras de lechada en ojos.

[.2. Normas Basicas de Seguridad.

- La operacion de vibrado, se realizara siempre desde una posicion estable.

- La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida, si discurre por zonas de
paso.

|.3. Protecciones Personales.

- Casco de seguridad homologado.

- Botas de goma.

- Guantes dieléctricos.

- Gafas para proteccidn contra las salpicaduras.

l.4. Protecciones Colectivas.
- Las mismas que para la estructura de hormigon.

m) GRUPO DE SOLDADURA ELECTRICA.

m.0. Fases de Trabajo.

- Estructura tradicional.
- Estructura metdlica.

- Cerramientos.

- Cubierta industrial.

- Instalaciones.

m.l. Riesgos mas frecuentes.

- Electrocucion por:

- Contacto eléctrico directo

- Contacto eléctrico indirecto

- Contacto en "vacio".

- Radiaciones.

- Inhalacion de vapores metalicos.
- Quemaduras.

- Proyeccion de particulas.

m.2. Normas Basicas de Seguridad.

- Conexion a tierra de la carcasa del grupo.

- Proteccion de bornes o clemas.

- Instalacion de dispositivo electronico con limitacion de tension de seguridad en vacio, sobre todo en
zonas humedas.

- Conexion al circuito de alimentacion del grupo protegido con disyuntores diferenciales y puesta a tierra.

- Conductores estancos y protegidos.

- Clavijas en los cables.

- Utilizacion de portapinzas.

- Utilizacion de las prendas de proteccion personal adecuadas al riesgo.

m.3. Protecciones Personales.

- Yelmo de soldador: careta + casco.
- Pantalla de soldador.

- Gafas de cristal inactinico para ayudante.
- Gafas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Polainas.

- Mandil de cuero.

- Guantes aislantes.

- Ropa de trabajo.
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m.4. Protecciones Colectivas.
- Dispositivo electrénico que limite la tension de vacio a 24 v.
- Extintor de polvo seco.

n) GRUPO DE SOLDADURA OXIACETILENICA.

n.0. Fases de Trabajo.
- Derribos.

- Demoliciones.

- Instalaciones.

n.1. Riesgos mas frecuentes

- Golpes.

- Atrapamientos por caida de bombonas.

- Instalacion de vapores metalicos, humos y gases.
- Quemaduras.

- Explosién con retroceso de llama.

- Proyeccion de particulas.

- Radiaciones por ultravioleta o infrarrojos.

n.2. Normas Basicas de Seguridad.

- Evitar fugas de gases.

- Revision del estado de las valvulas, canalizaciones, soplete y uniones.
- Evitar accesorios de cobre en el equipo oxiacetilénico.

- Proteger las botellas del sol y del calor.

- Posicion vertical de las botellas, sujetas con abrazaderas metalicas al carro.
- Evitar la posicion horizontal.

- Evitar contacto del oxigeno con materias grasas.

- Instalacion de valvulas antirretroceso de llama.

- Manorreductores en botellas.

- En caso de incendio cerrar la botella.

- Utilizacion de las prendas de proteccion personal adecuadas al riesgo.

n.3. Protecciones Personales.

- Gafas de cristal inactinico.

- Gafas de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Polainas.

- Ropa de trabajo.

- Mascarilla con filtro para vapores de plomo o zinc.

0) HERRAMIENTAS PORTATILES DE ACCIONAMIENTO ELECTRICO.
Taladros, Rozadoras, Clavadoras, Cepilladoras metalicas, Radial, etc.

0.0. Fases de Trabajo.

- Cimentacion y Estructura.

- Saneamiento.

- Cerramientos exteriores.

- Albaiiileria interior y tabiqueria.

- Solados, alicatados y acabados.
- Instalaciones.

0.1. Riesgos mas frecuentes.

- Cortes, golpes y proyecciones.
- Contactos eléctricos.

- Ruido y vibraciones.

- Polvo.

- Explosiones.
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0.2. Normas Basicas de Seguridad.

- Proteccion eléctrica a base de doble aislamiento.

- Conexion eléctrica a tierra en combinacion de disyuntores diferenciales de 0,030 ~mp.
- Establo del cable y clavija de excavacién adecuada.

- Utilizar los utiles adecuados y sustituir aquellos que estén desgastados.

- Reparaciones eléctricas de las herramientas por personal adecuado, no de la obra.

- No retirar las protecciones normalizadas del disco y utilizar aquel que tenga las revoluciones adecuadas

a cada caso con sus Utiles correspondientes.
- Conocimiento del manejo de cada herramienta.
- El cambio de dtiles se efectuara desconectando el aparato.
- Utilizacién de prendas de proteccién personal.

0.3. Protecciones Personales.

- Casco de polietieno homologado.

- Guantes de seguridad.

- Guantes de goma o PVC.

- Botas de seguridad.

- Mandil, Polainas y Gafas de seguridad antipolvo.
- Gafas anti-impacto.

- Protectores auditivos.

- Mascarilla filtrante.

- Mascara antipolvo.

0.4. Protecciones Colectivas.
- Barreras.

1.3.3. ANALISIS Y PREVENCION DE LOS RIESGOS DE LOS TRABAJOS EN ALTURA.

Se denominan trabajos en altura aquellos en los que existe riesgo de caida de personas u objetos a un
nivel inferior al que se desarrollan. El limite de altura a partir del que existe riesgo grave se fija en 2 m.

No se deben emplear en trabajos de altura personas propensas a mareos o vértigos, o que padezcan
alguna enfermedad o defecto fisico que incremente el riesgo de accidente.

Las personas que vayan a trabajar en altura serAn convenientemente instruidas sobre los riesgos que
corren y el uso de los medios de proteccion adecuados para evitarlos, y no estaran en malas
condiciones para el desempefio de su trabajo; tanto por fendmenos fisicos (enfermedad, alcohol,
vértigos) como fendmenos psiquicos (caracter, aptitud, costumbre, etc.).

Las zonas de trabajo se mantendran limpias, ordenadas y suficientemente iluminadas.

Se revisara periodicamente y se conservara adecuadamente la maquinaria empleada en este tipo de
trabajos, en particular dispositivos de seguridad.

Se acotaran y sefializaran las zonas inferiores sobre las que se estén realizando trabajos, regulando la
circulacion de personas por ellas e indicando el riesgo de caida de objetos.

El personal usara siempre casco. Sera obligatorio el cinturdn de seguridad cuando no sea posible evitar
mediante las correspondientes protecciones fijas, el riesgo de caida.

En esté caso deberan preverse amarres de suficiente resistencia para enganchar el mosquetoén.

Si por la indole del trabajo, no es factible el empleo del cinturén se colocaran redes de proteccion.

Las pasarelas situadas a més de 2 m. de altura sobre el suelo o piso tendran una anchura minima de 60
cm., deberan poseer un piso unido y dispondran de barandilla de 90 cm. de altura y rodapiés de 20 cm.
también de altura.

Las plataformas, pasarelas, andamios y en general, todo lugar en que se realicen los trabajos debera
disponer de accesos faciles y seguros, se mantendran libres de obstaculos, adoptandose las medidas

necesarias para evitar que el piso resulte resbaladizo.

1.3.3. 1.. ESCALERAS DE MANO.

Las escaleras de mano ofreceran siempre las necesarias garantias de solidez, estabilidad y seguridad y
en su caso, de aislamiento o incombustion.

Cuando sean de madera los largueros, seran de una sola pieza y los peldafios estaran bien
ensamblados y no solamente clavados.

Las escaleras de madera no deberan pintarse, salvo con barniz transparente, en evitacion de que
qgueden ocultos sus posibles defectos.
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- Se prohibe el empalme de dos escaleras, a no ser que en su estructura cuenten con dispositivos
especialmente preparados para ello.

- Las escaleras de mano simples no deben salvar mas de 5 m. a menos que estén reforzadas en su centro,
quedando prohibido su uso para alturas superiores a 7 m.

- Para alturas mayores de 7 m. sera obligatorio el empleo de escaleras especiales susceptibles de ser
fijadas sdlidamente por su cabeza y su base, y para su utilizacién sera preceptivo el cinturén de
seguridad.

Las escaleras de carro estaran provistas de barandillas y otros dispositivos que eviten las caidas.

- En la utilizacion de escaleras de mano se adoptaran las siguientes precauciones:

a) Se apoyaran en superficies planas y sélidas, y en su defecto sobre placas horizontales de suficiente resis-
tencia y fijeza.
El apoyo sera siempre en los dos montantes, nunca en el peldafio inferior.
b) Estaran provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo antideslizante en su pie o de
ganchos de sujecion en la parte superior.
c) Paraelacceso a loslugares elevados sobrepasaran de un metro los puntos superiores de apoyo.
d) Elascenso, descenso y trabajo se hara siempre de frente a las mismas.
e) Cuando se apoyen en postes se emplearan abrazaderas de sujecion.
f)  No se utilizaran simultaneamente por dos trabajadores.
g) Se prohibe sobre las mismas el transporte a brazo de pesos superiores a 25 kg.
h) La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo sera la cuarta parte de la longitud
de la escalera hasta tal punto de apoyo.
i) No se colocaran escaleras en lugares de paso muy frecuentado.
Si es imprescindible hacerlo, se protegera y sefializara la zona para impedir colisiones.
En particular debe evitarse colocar escaleras detras de puertas no condenadas.
- Las escaleras de tijera o dobles, de peldafios, estaran provistas de cadenas o cables que impidan su
abertura al ser utilizadas y de topes en su extremo superior.
- Queda totalmente prohibido el uso de escaleras metalicas en trabajos eléctricos.

1.3.3.2. PASARELAS.

En ancho minimo de 60 cm.
Cuando la altura de ubicacion sea igual o superior a 2 m. dispondran de barandilla compuesta por un
pasamanos, listdn intermedio y rodapié de 15 cm.

El suelo tendra la resistencia adecuada y no sera resbaladizo.
Las pasarelas se mantendran libres de obstaculos y deberan poseer el piso unido, dispondran de accesos
faciles y seguros, y se instalaran de forma que se evite su caida por basculamiento o deslizamiento.

1.3.4. ASISTENCIA SANITARIA.
1.3.4.1. SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

La Empresa Constructora dispondra de asesoramiento técnico en Seguridad y Salud y en lugar bien visible se
situara la relacion de Centros Asistenciales mas proximos con seis teléfonos. Estos ya han quedado detallados
en el punto 1.1.2. de la presente memoria.

Se dispondra de un botiquin en un armario adecuado, emplazado en la oficina de obra, incorporado en
lugar bien visible los teléfonos de los Centros Médicos a donde deben ser trasladados los accidentados,
Centro de Urgencias, SOS Navarra, etc. La dotaciéon minima para los primeros auxilios sera la siguiente:

- Materiales de mas frecuente uso.
1 frasco de agua oxigenada.

1 frasco de alcohol de 96

1 frasco de tintura de iodo.

1 frasco de mercurocromo.

1 frasco de amoniaco.

1 caja de gasas estériles.

1 rollo de esparadrapo.

1 bolsa para agua y hielo.

1 bolsa de guantes esterilizados.
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1 termdémetro clinico.

1 caja de apositos autoadhesivos.
Jeringuillas desechables.

Vendas elésticas.

Ventas adhesivas.

Linterna pequena.

Tijeras de puntas romas.

Tiritas.

Algodon.

Medicamentos de mas frecuente uso:
Tantun (golpes)

Aspirina (dolor de cabeza)

Efortil (desmayos, lipotimias)
Biodramina (mareos)

Epistaxol (hemorragias nasales)

Limitul (quemaduras)

Neobacitrin (heridas, ampollas)
Tonicos cardiacos de emergencia.
Antiespasmaodicos.

1.3.4.2. MEDICINA PREVENTIVA.

La medicina preventiva constituira el conjunto de medidas de prevencion de las enfermedades profesionales
mas frecuentes y los agentes potencialmente dafinos relacionados con la construccion. Entre ellas se
encuentra:

a) Neumoconiosis: hinchazén de polvo mineral y su acumulacion en los pulmones.
a.l. Silicosis (polvo con conten4ido de tritoxido de silicio)

a.2. Asbestosis (polvo con contenido de asbesto)

a.3. Otras producidas por polvo de cemento, arcilla, marmol, yeso y alabastro.

Medidas preventivas:

ventilacion adecuada

procesos humedos

mascarillas de proteccion

accion médico-preventiva

no comer, beber o fumar en local de trabajo
exclusion de personas con enfermedad pulmonar

b) Asma bronquial: de origen alérgico, por el empleo de barnices, colas, losas, etc.
Medidas preventivas:

ventilacién adecuada
mascarillas de proteccion
reconocimientos médicos

Cc) Bronconeumopatia: causada por inhalacion de sustancias irritantes en alcantarillados, fosas sépticas y
tuneles.
Medias preventivas:

ventilacion adecuada

gafas protectoras

mascarilla con absorbente quimico

guantes de goma

trajes protectores

exclusion de personas con enfermedad pulmonar

d) Dermatdsis profesional irritativa o alérgica causada por traumatismos, higiene o un deficiente control
médico laboral.
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Las principales causantes de estas enfermedades son:
el cemento

el asfalto

las radiaciones ultravioletas

los productos que contengan solvente

los productos que contengan acidos o alcalis

las resinas

Medidas preventivas:

seleccion de trabajadores
empleo de los mismos
empleo de monos, mascaras
reconocimientos médicos
higiene personal.

e) Saturnismo: causada por el plomo.
Medidas preventivas:

ventilacion adecuada

cambio frecuente de ropa

mascarilla con filtro mecanico

control de concentracion atmosférica

métodos himedos

no fumar ni comer en local de trabajo

educacion higiene personal

reconocimientos médicos

evitar trabajadores con hemopatias, enfermedades de higado y riidn y afecciones neuropsiquiatricas.

f) Enfermedades profesionales causada por el acido sulthidrico, causada por trabajos en alcantarillados y
fosas sépticas.

Medidas preventivas:

ventilacion adecuada

gafas protectoras

mascarilla con absorbente quimico

guantes de goma

exclusion de trabajadores con enfermedades respiratorias y del sistema nervioso central.

g) Sordera profesional o hipoacusia, causada por los trabajos ruidosos continuos, no estacionarios o de
impulso.
Medidas preventivas:

Empleo de orejeras, tapones y cascos antirruido, de forma colectiva la eliminacion de su origen reducciéon de
la transmision y propagacion.

h) Enfermedades profesionales causadas por las vibraciones fundamentalmente de la maquinaria (martillos
neumaticos, compactadores, retroexcavadoras, perforadoras, hormigoneras, etc.)
Medidas preventivas:

disefio ergondmico de la herramienta
dispositivos antivibratorios

suspensiones adecuadas

aislamiento del conductor

vigilancia de las maquinas

empleo de materiales aislantes o absorbentes.

i) Tétanos: causada por penetraciones, aplastamientos o contaminacion de heridas cutaneas.
Medidas preventivas:

vacunacion
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empleo de antitoxinas
cuidado de las heridas de la piel

1.3.4.3. PRIMEROS AUXILIOS.

Se entenderan como primeros auxilios todos aquellos cuidados que se dan en un accidentado en la fase
inicial, en la primera etapa de evolucion y deberan comprender:

- los socorros practicados en el lugar del accidente.

- la evacuacion del lesionado a un Centro Hospitalario.

- los cuidados que se deben prestar durante el traslado.

1.3.4.4. RECONOCIMIENTO Y SERVICIO MEDICO.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra deberad pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo y que sera repetido en el periodo de un afo. La empresa constructora dispondra de un Servicio
Médico de Empresa propio o mancomunado.

1.3.5. FORMACION SOBRE SEGURIDAD.

Todos los responsables y mandos intermedios de las obras (capataces y encargados de los diferentes gremios
que intervengan) deberan asistir con la periodicidad adecuada, a cursos de formacion para la aplicacion y
observancia de todas las Normas de seguridad necesarias en cada caso.

Ellos seran los encargados de dar al resto de los trabajadores las explicaciones, instrucciones y Ordenes para
el total cumplimiento de las medidas preventivas y de seguridad en cada caso.

1.3.6. VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE.

Se nombrara vigilante se Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo. Se constituird el Comité cuando el nimero de trabajadores supere el previsto en la
Ordenanza laboral de construccién, o en su caso, lo que disponga el Convenio Colectivo provisional (para
Navarra 40 trabajadores).

1.3.7. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Las instalaciones de obra se adaptaran en lo relativo a elementos, dimensiones y caracteristicas a lo
especificado en los articulos 39, 40, 41 y 42 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene y 335, 336 y 337
de la Ordenanza Laboral de la construccién, Vidrio y Ceramica.

Se precisa un recipiente con tapa para facilitar el acopio y retirada de los desperdicios y basuras que genere
durante las comidas en el personal de la obra.

Para el servicio de limpieza de estas instalaciones higiénicas, se responsabiliza a una persona, la cual podra
alterar este trabajo con otros propios de la obra.

Se recomienda para realizar la funcion inicial de servicios de obra, el empleo de barracones metalicos
prefabricados especificos para estos usos, tal y como se detalla en el punto 1.1.4. de la presente memoria.

1.3.8.- MODELO DE ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA.

Sera necesario que cada empresario, contratista o subcontratista, disponga al incorporarse a la obra de una
organizacion preventiva que, de acuerdo con lo establecido en los art. 16, 32 bis y la disposicion adicional 142
de la Ley 31/1995, se ocupe de poner en practica la accion preventiva de la empresa, facilitar las
correspondientes medidas preventivas y de vigilar su cumplimiento. Para ello, cada empresa debera contar
con las siguientes figuras:

Técnico(s) de prevencion, miembro(s) de la Organizacion Preventiva del Contratista, designado(s) por su
empresa para la presente obra que debera planificar las medidas preventivas, formar e informar a sus
trabajadores, investigar los accidentes e incidentes y desarrollar la coordinacion de actividades
empresariales con las diferentes empresas concurrentes en el centro de trabajo de la obra. Dicho(s)
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técnico(s) sera el maximo representante de la organizacién preventiva del contratista en la obra debiendo
garantizar la eficiencia de las actuaciones preventivas en la misma.

Trabajador(es) Responsable(s) de la Seguridad en obra: su principal obligacidon sera la de vigilar el
cumplimiento de lo prescrito en el plan de seguridad y salud (cumpliendo la funcién de los antiguos vigilantes
de seguridad) en lo concerniente a la actividad desarrollada por su empresa. Cada empresario (contratista y
subcontratistas) designara cuantos sean necesarios segun las actividades que se lleven a cabo. Como
integrantes del organigrama preventivo del empresario en la obra, deberan, en su caso, participar en el resto
de obligaciones empresariales de caracter general (coordinacion de actividades empresariales, formacion e
informacion de trabajadores...). Los nombramientos de dichos trabajadores deberan ser efectivos antes del
inicio de los trabajos de modo que las empresas contratista y subcontratistas cumplan con su obligacion de
vigilar el cumplimiento de lo establecido en el plan de seguridad y salud. Ademas, los nombramientos de los
trabajadores en cuestion deberan ser convenientemente actualizados a lo largo de la obra.

De acuerdo con lo establecido en el art. 32 bis y en la disposiciéon adicional decimocuarta de la Ley 31/1995,
cualquiera de las anteriores figuras, como recursos preventivos del empresario contratista, deberan estar
presentes en la obra, al menos, cuando se desarrollen trabajos de especial riesgo en la misma. Dichas
obligaciones se haran extensivas a los trabajadores designados para desarrollar la accién preventiva de las
empresas subcontratistas en la obra. La formacion de estos recursos preventivos debera adecuarse a lo
establecido en el R.D. 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Trabajador responsable de mantener actualizado y completo el Archivo de Seguridad de su empresa en
obra.

Trabajador responsable de controlar el acceso de personas autorizadas a la obra y forma de desarrollar
dicha tarea.

Trabajador responsable de la entrega y mantenimiento del estado de los Equipos de Proteccion Individual de
todos sus trabajadores.

Sefialar que, dependiendo de la magnitud de la actividad a desarrollar, las figuras aqui recogidas, a
excepcion de la de Técnico de Prevencion y los Trabajadores Responsables de Seguridad, podran recaer
sobre un Unico trabajador. Asimismo, es importante resaltar que los Trabajadores Responsables de la
Seguridad en obra tendran como principal condicionante la continua presencia en obra para asi poder
vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y salud.

1.3.9.- CONTRATISTA DE LA OBRA.

En cuanto al contratista de la obra, viene éste obligado a redactar y presentar, con anterioridad al comienzo
de los trabajos, el plan de seguridad y salud de la obra, en aplicacion y desarrollo del presente estudio y de
acuerdo con lo establecido en el articulo 7 del citado Real Decreto 1627/1997. Dicho plan contendra, como
minimo, una breve descripcion de la obra y la relacion de sus principales unidades y actividades a
desarrollar, asi como el programa de los trabajos con indicacion de los trabajadores concurrentes en cada
fase y la evaluaciéon de los riesgos esperables en la obra. Ademas, especificamente, el plan expresara las
medidas preventivas previstas en el presente estudio que el contratista admita como validas y suficientes
para evitar o proteger los riesgos evaluados y presentara las alternativas a aquéllas que considere
conveniente modificar, justificAandolas técnicamente. Finalmente, el plan contemplara la valoracion
econOmica de tales alternativas o expresara la validez del Presupuesto del presente estudio de seguridad y
salud. El plan presentado por el contratista debera hacer referencia concreta a los contenidos del estudio y
desarrollarlos especificamente, de modo que aquéllos seran directamente aplicables a la obra, excepto en
aquellas alternativas preventivas definidas y con los contenidos desarrollados en el plan, una vez aprobado
éste reglamentariamente.

Las normas y medidas preventivas contenidas en este estudio y en el correspondiente plan de seguridad y
salud, constituyen las obligaciones que el contratista viene obligado a cumplir durante la ejecucion de la
obra, sin perjuicio de los principios y normas legales y reglamentarias que le obligan como empresario.

En particular, corresponde al contratista cumplir y hacer cumplir el plan de seguridad y salud de la obra, asi
como la normativa vigente en materia de prevencion de riesgos laborales y la coordinacion de actividades
preventivas entre las empresas y trabajadores autbnomos concurrentes en la obra, en los términos previstos
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en el articulo 24 de la Ley de Prevencion, informando y vigilando su cumplimiento por parte de los
subcontratistas y de los trabajadores autbnomos sobre los riesgos y medidas a adoptar, emitiendo las
instrucciones internas que estime necesarias para velar por sus responsabilidades en la obra, incluidas las de
caracter solidario, establecidas en el articulo 42.2 de la mencionada Ley.

Ademas, y de manera concreta, el empresario contratista principal debera:

Exigir y vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y salud por parte de todos y cada uno de sus
subcontratistas o autbnomos, sean del nivel que sean (todo ello segun los art. 15, 16, 17. 24.3, 32 bis y la
disposicion adicional decimocuarta de la Ley 31/1995 y el art. 10 del R.D. 1627/1997).

Informar especificamente a los subcontratistas y trabajadores autbnomos, en el momento de su contratacion,
de los siguientes aspectos:

a)

b)

c)

d)

e)

Q)

De la parte del plan de seguridad y salud que afecte al trabajo que van a realizar en la obra,
explicandoles los riesgos laborales que previsiblemente van a aparecer, su naturaleza y las medidas
previstas para evitarlos o protegerse frente a los mismos, aclarandoles la manera en que tales
medidas habran de ser provistas antes del inicio de los trabajos. En los supuestos de discrepancias
entre el contratista principal y alguno de los subcontratistas, ambos deberan acordar las
modificaciones que proponen al plan de seguridad y salud de la obra y proponer las mismas al
coordinador de seguridad y salud, segun el procedimiento establecido en el nUmero 2 del articulo 7
del RD 1627/1997.

De la organizacion preventiva de la obra que ha adoptado el contratista principal y de la necesidad
de que cada subcontratista designe un responsable de seguridad en la obra para que, coordinado
con la citada organizacion del contratista, pero subordinado a la misma, realice la funcion de
vigilancia sobre los trabajadores de su empresa y las medidas que les afectan, en cumplimiento de la
parte del plan de seguridad y salud que corresponda.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a sus trabajadores, a sus empresas
subcontratistas y a sus trabajadores autbnomos tanto sobre las medidas que hayan de adoptarse en
lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra como de lo tratado en las Reuniones de
Coordinacion.

Informar a las empresas concurrentes en el centro de trabajo que no desarrollen actividades del
proyecto de la obra (asistencias técnicas, vigilantes, visitantes y en general todo tipo de terceros a la
obra) de los riesgos y medidas preventivas de aplicacion en la obra.

Formar a los trabajadores a su cargo en los aspectos preventivos relacionados con las actividades a
ejecutar en la obra.

El empresario contratista principal debera mantener todas las medidas preventivas en correcto
estado, siendo el responsable de la disposicién de las mismas en el momento adecuado, de forma
gue se eviten los riesgos antes de que aparezcan. Por lo tanto, antes de comenzar cualquier
actividad algun miembro del Organigrama Preventivo del empresario comprobara que las medidas
de seguridad estan realmente dispuestas o preparadas para ser colocadas. Dicha comprobacién
debera repetirse de manera periédica para garantizar el correcto estado de las medidas dispuestas
durante la ejecucion de la obra.

En los trabajos de especial riesgo, y en aquéllos en los que los riesgos puedan modificarse o verse
agravados a lo largo de su ejecucion, los recursos preventivos del contratista y de los subcontratistas
que intervienen en dichos trabajos deberan comprobar en persona la correcta ejecucion de los
trabajos.
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h)

K)

m)

0)

P)

a)

En relacion a la maquinaria y equipos de trabajo, éstos deberdn contar con el marcado CE (o
documento de puesta en conformidad), ser manejados por trabajadores debidamente formados y
autorizados para ello y, ademas, respecto a su utilizacion debera respetarse lo establecido en el
manual del fabricante.

El empresario adoptara las medidas necesarias para que aquellos equipos de trabajo cuya seguridad
dependa de sus condiciones de instalaciéon se sometan a una comprobacion inicial, tras su
instalacion y antes de la puesta en marcha por primera vez, y a una nueva comprobacion después
de cada montaje en un nuevo lugar o emplazamiento, con objeto de asegurar la correcta
instalacion y el buen funcionamiento de los equipos. Estas comprobaciones seran efectuadas por
personal competente.

En el caso de equipos de trabajo para la realizacion de trabajos temporales en altura (andamios,
escaleras de mano, sistemas de acceso mediante cuerdas,...) se cumplird lo establecido en el R.D.
1215/1997, sobre disposiciones minimas para la utilizacion de equipos de trabajo (modificado y
actualizado por el R.D. 2177/2004).

El empresario contratista principal adoptara las medidas necesarias para que, mediante un
mantenimiento adecuado, los equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacion
en unas condiciones adecuadas de funcionamiento. Dicho mantenimiento se realizara teniendo en
cuenta las instrucciones del fabricante o, en su defecto, las caracteristicas de estos equipos, sus
condiciones de utilizacion y cualquier otra circunstancia que pueda influir en su deterioro o desajuste.
Las operaciones de mantenimiento, reparacion o transformacion de los equipos de trabajo cuya
realizacion suponga un riesgo especifico para los trabajadores sélo podran ser encomendadas al
personal especialmente capacitado para ello previa definicion de las correspondientes medidas
preventivas en el plan de seguridad y salud.

En relacion a los Equipos de Proteccion Individual, el empresario contratista principal sera el
responsable de que todos los trabajadores de la obra cuenten con todos los equipos recogidos en el
plan de seguridad o cuya utilizacion venga exigida por las condiciones de riesgo de la obra.

El empresario contratista principal determinara los puntos de acceso a la obra tanto de personal
como de maquinaria que irA modificando de acuerdo a la evolucién de los trabajos, definiendo los
recursos necesarios para no permitir el acceso a la obra a personas no autorizadas.

El empresario contratista principal debera, en virtud de lo establecido en los art. 16 y 20 de la Ley
31/1995, concretar las medidas de emergencia a considerar en el centro de trabajo de la obra.
Dichas medidas estableceran, para los diferentes tipos de emergencias, los medios disponibles en la
obra, la informacion y los medios de coordinacidon que se estableceran con los servicios de
emergencia de la zona (planos de las rutas de acceso y evacuacion, puntos de encuentro, personal
cualificado para la realizacion de primeros auxilios...).

El empresario contratista principal debera concretar, de acuerdo con lo establecido en la Ley
31/1995, el mecanismo que articulara para llevar a cabo la coordinacion, participacion y consulta en
materia preventiva, de todas las empresas que participen en la obra y, por extensién, de sus
trabajadores (comisidon de seguridad y salud u érgano similar).

El empresario contratista principal debera faciltar mensualmente al coordinador los indices de
siniestralidad e investigar todos los accidentes independientemente de su gravedad o si han causado
baja laboral en el accidentado.

Disponer del Libro de Subcontratacion, que permanecera en la obra, en el que recogera, desde el
inicio de los trabajos, por orden cronolégico todas y cada una de las subcontrataciones que realice,
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el nivel de subcontratacion y la empresa comitente, el objeto del contrato, el representante de la
subcontrata y si existen, los representantes de los trabajadores, la fecha de entrega de la parte del
Plan de Seguridad y Salud que les afecte, asi como la referencia a las instrucciones que imparta el
coordinador de seguridad y salud para el desarrollo del procedimiento de coordinaciéon (desde la
primera anotacion de obra hasta todas aquéllas que incluyan aspectos relacionados con la
coordinaciéon de actividades empresariales).

Los subcontratistas y trabajadores auténomos, sin perjuicio de las obligaciones legales y reglamentarias que
les afectan, vendran obligados a cumplir cuantas medidas establecidas en este estudio o en el plan de
seguridad y salud les afecten, a proveer y velar por el empleo de los equipos de proteccion individual y de las
protecciones colectivas o sistemas preventivos que deban aportar, en funcién de las normas aplicables y, en
su caso, de las estipulaciones contractuales que se incluyan en el plan de seguridad y salud o en
documentos juridicos particulares.

Independientemente de lo que le competa en relacion con las anteriores obligaciones, las empresas
subcontratistas y los trabajadores autbnomos deberan, antes de iniciar su trabajo en la obra:

a) Acreditar documentalmente al contratista principal que sus trabajadores han recibido las
informaciones relativas al plan de seguridad y salud que les afectaran en la obra y que poseen la
formacion especifica necesaria para su trabajo y que su salud es compatible con el puesto a
desempenar en los trabajos subterraneos a desempefiar.

b) Acreditar documentalmente el nombre y la formacion técnica recibida por el responsable de
seguridad que propone para la obra.

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos presentes en la obra
estaran obligados a atender cuantas indicaciones y requerimientos les formule el coordinador de seguridad
y salud, en relacién con la funcién que a éste corresponde de seguimiento del plan de seguridad y salud de
la obra y, de manera particular, aquéllos que se refieran a incumplimientos de dicho plan y a supuestos de
riesgos graves e inminentes en el curso de ejecucion de la obra.

Pamplona, abril de 2021
EL AUTOR DEL PROYECTO

CIMA ingenieros SLU
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP.

BENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos CC. ¥ PP.

Fdo.; Benito Sada Lacalle
Colegiado n® 7.271
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Huecos horizontales E28P—HM30

tapa de madera de 30x30 cm
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Huecos horizontales
oclusién de hueco de pilote mediante
tapa de madera
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Valla perimetral
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Valla perimetral E28P—REME
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3. PLIEGO DE CONDICIONES

CONDICIONES GENERALES
OBJETO DE ESTE PLIEGO.

El presente Pliego de Condiciones regira, en union a las disposiciones de caracter general y particular que se
indican en el Pliego de Condiciones del Proyecto de Ejecucion, para las obras de Renovacion del
abastecimiento de agua en alta desde el nacedero de Ganbeleta hasta el depésito de Uharte Arakil.

Proyecto que ha sido redactado por:
El Ingeniero de caminos, canales y puertos: Benito Sada Lacalle
COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE EL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y EL PROYECTO DE EJECUCION.

Los sistemas técnicos previstos en el Estudio de Seguridad, o los que en su caso se aprueben en el
correspondiente plan o planes de seguridad, se acomodaran a las prescripciones contenidas en el Proyecto
de Ejecucion.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre los documentos del Estudio o Plan de Seguridad y los del
proyecto de Ejecucién de la obra, decidira, de forma conjunta, la Direcciéon Facultativa de la obra y la de la
Seguridad de la misma, si recayese en Técnicos diferentes.

OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA'Y SUBCONTRATISTAS.

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, cada Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud en
el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el
Estudio de Seguridad, en funcién del su propio sistema de construccion de la obra. En dicho plan se incluiran
en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el Contratista proponga, con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de niveles de protecciéon previstos
en el Estudio.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de las obras, por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de las mismas.

En el caso de obras de Administracién publica, el Plan, con el correspondiente informe del Coordinador, se
elevara para su aprobacion por la Administracion que haya adjudicado la obra.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencion en las Empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores,
podran presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A
tal efecto, el Plan de Seguridad y Salud estara en obra a disposicion permanente de los mismos.

Asi mismo el Plan de Seguridad y Salud estara en la obra a disposicion permanente de la Direccion
Facultativa.

Los Contratistas y Subcontratistas estaran obligados a:

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en e articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el Articulo 10 del Real
Decreto1627/1997, como son:

- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad.

- Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta ensu caso, las
obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el anexo IV del citado real Decreto.

- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre todas las medidas
que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en obra.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad durante la
ejecucion de la obra o, en su caso, de la Direccion Facultativa.
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- Los Contratistas y Subcontratistas seran responsables de la ejecuciéon correcta de las medidas preventivas
fijadas en el Plan de Seguridad en lo relativo a las obligaciones que les corresponden a ellos directamente
0, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.

- Ademas los Contratistas y Subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven
del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Las responsabilidades de los Coordinadores, de la Direccidn Facultativa y del Promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los Contratistas y Subcontratistas.

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS.
Los trabajadores autbnomos estaran obligados a:

- Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del Real
Decreto 1627/1997.

- Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV del citado Real Decreto.

- Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los trabajadores el
articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos laborales.

- Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades empresariales
(articulo 24 de la Ley de Prevencion ...), participando en cualquier medida de actuaciéon coordinada que
se hubiera establecido.

- Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real decreto 1215/1997, de 18 de Julio.

- Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997, de 30
de mayo.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad durante la
ejecucion de la obra o, en su caso, de la Direccién Facultativa.

- Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

LIBRO DE INCIDENCIAS.

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad un libro de
incidencias, que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

El libro de incidencias que debera mantenerse siempre en obra, estara en poder del Coordinador en materia
de seguridad, en su caso, en poder de la Direccién Facultativa. A dicho libro tendrdn acceso, la Direccién
Facultativa, los Contratistas y Subcontratistas y los trabajadores autbnomos, asi como las personas u érganos
con responsabilidades en materia de prevencidon en las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores y los Técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad en el trabajo de las
Administraciones Publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el Coordinador en materia de seguridad o, en su caso, la
Direccion Facultativa, estaran obligados a remitir, en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion
de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente deberan notificar las
anotaciones en el libro al Contratista afectado y a los trabajadores de éste.

PARALIZACION DE LOS TRABAJOS.

Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la Ley de Prevencion,
cuando el Coordinador en materia de seguridad o cualquier otra persona integrada en la Direccion
Facultativa observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al Contratista de ello,
dejando constancia en el libro de incidencias, y quedando facultado para, en circunstancias de riesgo
grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de los tajos o, en su
caso, de la totalidad de la obra.

En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera ordenado la paralizacion debera dar
cuenta, a los efectos oportunos a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social correspondiente, a los
Contratistas y Subcontratistas afectados, asi como a los representantes de los trabajadores de éstos.

Todo ello sin perjuicio de la normativa sobre contratos de las Administraciones Publicas relativa al
cumplimiento de plazos y suspension de obras.
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AVISO PREVIO E INFORMACION A LA AUTORIDAD LABORAL.

En las obras incluidas en el ambito de aplicacion del Real decreto 1627/1997, el Promotor debera efectuar un
aviso a la autoridad laboral competente antes de la iniciacion de los trabajos, con arreglo a lo dispuesto en
el anexo Il del citado Real Decreto y debera exponerse en la obra de forma visible, actualizandose si fuera
necesario.

La comunicacion de apertura del centro de trabajo debera incluir el Plan de Seguridad y Salud. Dicho Plan
estara a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social y de los Técnicos de los
organos especializados de las Administraciones publicas competentes.

INTERPRETACION DE LOS DOCUMENTOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del estudio de seguridad y salud o,
posteriormente en la ejecucion de los trabajos seran resueltas por el Coordinador o, en su caso, la direccion
facultativa, obligando dicha interpretacion al Contratista y Subcontratistas.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego, se complementaran con aquéllas que figuren en el
resto de la documentacion del Estudio, Memoria, Planos, Mediciones y presupuesto. En el caso de
contradicciones entre documentos, prevalecera el criterio que, a juicio del Coordinador o de la Direccién
Facultativa garantice mejor la seguridad y salud de los trabajadores.

Ante cualquier duda de interpretacion el Contratista debera consultar previamente a la ejecucion de los
trabajos, con la Direccion Facultativa en materia de Seguridad.

ACEPTACION DE LOS EQUIPOS, MATERIALES Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD.

Los elementos de seguridad que se vayan a emplear en las obras deberan ser previamente aprobados por la
Direccion, reservandose ésta el derecho de rechazar aquéllos que, a su juicio, no redinan las condiciones
necesarias.

PRIMEROS AUXILIOS.

Ser& responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento
por personal con la suficiente formacion para ello. Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar la
evacuacion de los trabajadores accidentados o afectados por indisposiciones repentinas.

Todo lugar de trabajo contard con material de primeros auxilios, localizado y de facil acceso.

Una sefializacion claramente visible indicara la direcciéon y el niumero de teléfono del servicio local de
urgencia o de los centros hospitalarios y de urgencia correspondientes.

SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE ALOJAMIENTO.

Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo de locales de descanso,
vestuarios, duchas y lavabos, de locales especiales equipados con un nimero suficiente de retretes y
lavabos. Las duchas dispondran de agua caliente y fria.

Los locales de alojamiento seran independientes de los destinados a almacenamiento de materiales.

Todos los locales estaran en perfectas condiciones de uso, para lo cual se dispondra de personal que
dedique parte de su tiempo al mantenimiento y limpieza de los mismos.

CERTIFICACIONES DE SEGURIDAD Y SALUD.

Conjuntamente con las certificaciones de obra, se mediran, valoraran y certificaran las partidas que en
materia de seguridad y salud se hayan ejecutado. Dicha valoraciéon se realizara conforme al estudio de
seguridad o, en su caso, el plan de seguridad aprobado, y de acuerdo con las condiciones econdmicas
contratadas por la propiedad.

La Seguridad y Salud va incorporada al Proyecto de Ejecucion de la obra como unidad independiente y del
mismo rango que cualquier otro capitulo de la obra.

Se mediran y valoraran, con los criterios reflejados en el estado de mediciones y presupuesto del Estudio de
Seguridad, las partidas que figuren en el mismo o bien aquellas unidades nuevas que se hayan aprobado
previamente, teniendo en cuenta que, aquéllas partidas que son inherentes o necesarias en el proceso
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constructivo como andamios, apeos, entibaciones, conexiones a tierra de magquinaria, protecciones
especificas de maquinas o equipos, etc. no se incluyen en el Estudio de Seguridad, sino que forman parte del
Proyecto de Ejecucidon de obra, ya sea como unidades independientes o formando parte de los
denominados medios auxiliares.

CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de protecciéon colectiva tendran fijado un periodo de
vida util, desechandose a su término.

Cuando, por las circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro en una determinada prenda o equipo,
se repondra esta, independientemente de la duracion prevista para el mismo.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue
concebido (por ejemplo, por un accidente), sera desechado y repuesto al momento. Aquellas prendas que,
por su uso, hayan adquirido méas holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante, seran repuestas de
inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca representara un riesgo en si mismo.

En todo caso se estara a lo dispuesto en la Orden de 17 de mayo de 1974 por la que se regula la
homologacion de los medios de proteccion personal de los trabajadores.

Asi mismo se tendra en cuenta el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

PROTECTORES DE CABEZA.

Cascos de seguridad.

Cascos de proteccion contra choques e impactos.

Prendas de proteccion para la cabeza (gorros etc. de tejido o tejido recubierto)
Cascos para usos especiales (fuego, productos quimicos, etc.)

PROTECTORES DEL OIDO.

Protectores auditivos tipo tapones.

Protectores auditivos desechables o reutilizables.
Protectores auditivos tipo orejeras, con arnés de cabeza.
Cascos antirruido.

Protectores auditivos con aparatos de intercomunicacion.

PROTECTORES DE LOS OJOS Y DE LA CARA.
Gafas de montura universal.

Gafas de montura integral.

Pantallas faciales.

Pantallas para soldadura.

PROTECCION DE LAS VIiAS RESPIRATORIAS.
Equipos filtrantes de particulas.

Equipos filtrantes frente a gases y vapores.
Equipos filtrantes mixtos.

PROTECCION DE MANOS Y BRAZOS.

Guantes contra agresiones mecanicas.
Guantes contra agresiones quimicas.

Guantes contra agresiones de origen eléctrico.
Guantes contra agresiones de origen térmico.
Manoplas.

Manguitos y mangas.

PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.
Calzado de seguridad.

Calzado de proteccion.
Calzado de trabajo.

Calzado frente a la electricidad.
Polainas.

Suelas y rodilleras.
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PROTECTORES DE LA PIEL.
Cremas de proteccion y pomadas.

PROTECTORES DEL CUERPO Y EL ABDOMEN.

Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccion contra agresiones mecanicas.
Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccion contra agresiones quimicas.
Chalecos termogenos.

Chalecos salvavidas.

Cinturones de sujecion del tronco.

Fajas y cinturones antivibraciones.

PROTECCION TOTAL DEL CUERPO.

Equipos de proteccioén contra las caidas de altura.

Dispositivos anticaidas deslizantes.

Arneses.

Cinturones de sujecion.

Ropa de proteccion contra agresiones mecanicas

Ropa de proteccion contra agresiones quimicas.

Ropa de proteccion contra altas o bajas temperaturas.

Ropa y accesorios de sefializacion (brazaletes reflectantes, etc.).

PROTECCIONES COLECTIVAS.

Son aquellos equipos o elementos que, independientemente del hombre a proteger, sirven de pantalla entre
el peligro y los trabajadores. Sus funciones abarcan a lugares y maquinas donde pueden existir riesgos
comunes y generales para los operarios.

SENALIZACION.

Banderas de sefalizacion.

Cintas reflectantes.

Carteles de avisos diversos.

Sefales de trafico provisionales o definitivas.
Sefiales de prevencién de riesgos especificos.

REDES DE SEGURIDAD.
De nylon brillante, hilo de 0.3 mm y recercado perimetral con cuerda del mismo material.

BARANDILLAS.

Con soportes incorporables a puntales metalicos.
Con soportes tipo sargento.

Con soportes de piezas de madera.

MARQUESINAS DE PROTECCION CONTRA CAIDAS DE OBJETOS.
Ejecutadas con madera y soportes metélicos o de madera, cubriendo totalmente el &rea afectada.

CONDUCTOS PARA DESCARGA DE ESCOMBROS.
De tubo espiral de chapa galvanizada.
De piezas articuladas de PVC.

CUADROS ELECTRICOS.
Prefabricados o confeccionados por la Empresa Constructora con arreglo al Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidon, con protecciones diferenciales y puesta a tierra.

VALLAS DE CERRAMIENTO DE OBRA.
De madera o metalicas, con altura aproximada de 2 mts.

VALLAS AUTONOMAS DE LIMITACION Y PROTECCION.
De altura minima de 90 cms., construidas con tubo metdlico y disponiendo de patas para mantener su
estabilidad.

PASILLOS DE SEGURIDAD.
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Podran realizarse a base de porticos, con pies derechos y dintel de tablones embridados, firmemente sujetos
al terreno y cubierta cuajada de tablones.

Porticos ejecutados con perfiles metalicos y cubierta de chapa.

Cualquiera de ellos sera capaz de soportar el impacto de los objetos que pudieran caer sobre ellos.

CABLES DE SUJECION DE CINTURON DE SEGURIDAD Y ANCLAJES.
Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos. Tanto los cables
propiamente dichos como los anclajes.

PLATAFORMAS DE TRABAJO.
Tendran como minimo 60 cms. de anchura, y las situadas a mas de 2 mts. del suelo estaran dotadas de
barandilla de 90 cms. de altura, liston intermedio y rodapié.

ESCALERAS DE MANO.
Provistas de piezas antideslizantes y rebasando un metro la plataforma de llegada.
Las de tijera con tirantes que impidan su apertura total.

EXTINTORES.
De polvo polivalente, con revision periédica y localizados.

TOPES DE DESPLAZAMIENTO DE VEHICULOS.
Ejecutados con tablones embridados fijados al terreno mediante redondos de acero hincados al mismo, o de
otra forma eficaz.

APUNTALAMIENTOS Y ENTIBACIONES.

Seran necesarios los apuntalamientos hasta que los elementos estructurales trabajen por si mismos.

Podran emplearse elementos metalicos o de madera, con la seccién y escuadria adecuada a las cargas
qgue deban soportar.

Para las entibaciones de zanjas se dispondran elementos de chapa reforzada prefabricados o bien se
emplearan puntales metalicos o de madera que sujeten los tablones o tableros adosados a las paredes de la
zanja.

NORMATIVA LEGAL DE APLICACION.

NORMAS BASICAS DE CARACTER GENERAL.

- Constitucion Espafola (articulos 40 y 43).

- Instrumento de Ratificacion de 29 de abril de 1980 de la Carta Social Europea, hecha en Turin el 18 de
octubre de 1961 (articulos 3, 7, 8y 11).

- Real Decreto legislativo 1/1995 de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido de la ley del
Estatuto de los trabajadores (articulos 1,4, 5, 19y 64).

- Decreto 2065/1974 de 30 de mayo, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General de la
Seguridad Social (articulos 26, 27 y 186 al 190).

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el Reglamento de los Servicios de Prevencion en
relacion con las condiciones de acreditacion de las Entidades Especializadas

NORMAS DE PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES Y PROTECCION DE LA SEGURIDAD Y SALUD LABORALES.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD:

En materia de sefalizacion: R. D. 485/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

En los lugares de trabajo: R. D. 486/1997 de 14 de abiril por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Manipulacion Manual de Cargas: R. D. 487/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion normal de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

Equipos con Pantalla de Visualizacion: R. D. 488/1997 de 14 de abiril sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Equipos de Proteccion Individual: R. D. 773/1997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
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Utilizacion de los equipos de trabajo: R. D. 1215/1997 de 18 de Julio sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION:
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las OBRAS DE CONSTRUCCION.

HOMOLOGACION DE LOS MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL DE LOS TRABAJADORES.
Orden de 17 de mayo de 1974 por la que se regula la homologacion de los medios de proteccion personal
de los trabajadores.

EXPOSICION AL RUIDO EN EL TRABAJO.
Real Decreto 1316/1989 de 27 de octubre sobre proteccion de los Trabajadores frente a los riesgos derivados
de la exposicion al ruido durante el trabajo.

EXPOSICION A DETERMINADOS AGENTES.

Real Decreto 88/1990 de 26 de enero sobre proteccion de los Trabajadores mediante la prohibicion de
determinados agentes especificos o determinadas actividades.

Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo sobre la proteccién de los Trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo sobre la proteccién de los Trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

1.- CONTACTO CORRIENTE ELECTRICA.

1a) Retirar las lineas eléctricas que existen frente a la fachada y colocarlas a una distancia minima de 3 m. o
bien recubririas mediante material aislante (Inst. 003 Reglamento Electrotécnico de Baja Tension).

1b) Desplazar el trazado de las lineas eléctricas existentes de forma que la distancia minima entre la misma y
el punto mas préximo de la gria sea de 5 mts. (Inst. 003 Reglamento Electrotécnico de Baja Tension).

1c) Conectar la grua, hormigonera, etc. a una instalaciéon de puesta a tierra de masas efectuada con
material inoxidable. Velar para que los puntos de unién de la linea de enlace de la puesta a tierra con el
electrodo y con la carcasa metdlica de las maquinas se mantengan limpios (Art. 5 O.G. Seguridad e Higiene
en el Trabajo).

1d) Mantener limpios el punto de unién de la linea de enlace de la puesta a tierra con el electrodo y con la
carcasa metdlica de las maquinas conectadas a la misma (Inst. 039 Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension).

le) Instalar un cuadro de acometida y distribucién de energia eléctrica totalmente protegido de la posible
entrada de humedad (Inst. M.I. B.T6. 027 reglamento Electrotécnico de Baja Tensién).

1f) Instalar en el interior del cuadro de acometida y distribucidon de energia eléctrica un interruptor diferencial
de alta sensibilidad (30 mA) conectado al circuito que alimenta las maquinas no protegidas con una
instalacion de puesta a tierra de masas (Inst. 021 Reglamento Electrotécnico de Baja Tension).

1g) Instalar un interruptor diferencial de baja sensibilidad (300-600 m.) en el circuito al que estan conectadas
las maquinas protegidas con una instalacion de puesta a tiera de masas (Inst. 021 Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension).

1h) Instalar los empalmes de los cables eléctricos mediante clavijas adecuadas y velar para que no se
mantengan tirados por el suelo (Art. 51 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

1i) Conectar los cables eléctricos de toma de corriente a los enchufes del cuadro de distribucion mediante
las correspondientes clavijas (Art. 51 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

4f) Instalar en el montacargas un limitador eléctrico de final de recorrido para evitar que la carga pueda
chocar contra el extremo superior.

Montacargas de plataforma.
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49) Velar para que el personal no utilice el montacargas para acceder a las distintas plantas.

4h) Colocar una barandilla entre los montantes de soporte del montacargas en cada una de las plantas de
la obra, para proteccion del hueco que resulta al desplazarse la plataforma de dicho montacargas. Se
instalard un microrruptor que impida el funcionamiento del montacargas mientras la barandilla esté
levantada.

4i) Trasladar el acceso a la obra de forma que no coincida con la zona donde se encuentra situado el
montacargas.

4j) Fijar en la parte inferior de la plataforma del montacargas cuerdas de 3 m. de longitud en cuyo extremo se
colocard distintivo rojo que advierta el funcionamiento y paso de la plataforma.
Gria.

4k) Emplazar la gria de forma que la distancia minima entre el maximo saliente de la misma o de una carga
suspendida y la linea del tendido eléctrico sea de 5 m.

41) Mantener la distancia minima de 5 m. entre el maximo saliente de la gria o carga suspendida y la
edificacién mas proxima.

4m) Emplazar las grias de forma que sus radios de giro no se interfieran entre si.

4n) Colocar a 50 cm. de los extremos de cada uno de los railes sobre los que se desplaza la gria un tope
final de carrera.

40) Arriostrar la gria mediante la colocaciéon de unos vientos anclados a puntos fijos.

4p) Colocar en lugar bien visible unas placas que indiquen la carga maxima que la grda puede elevar en
cada zona de la pluma.

4q) Instalar en el interior de la estructura metalica de la gria una escalera fija.
4r) Instalar a todo lo largo de la estructura metéalica de la grda un cable de acero al que se puedan amarrar
los operarios que efectien reparaciones o montajes.

4s) Sustituir el cable de la gria cada vez que presente evidentes signos de desgaste (Art. 112 0.6. Seguridad e
Higiene en el Trabajo).

4t) Dotar al gancho de la gria de un pestillo de seguridad (Art. 115 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

4u) Velar para que no se dejen cargas suspendidas del gancho de la gria durante periodos largos de
tiempo.

4v) Dotar de barandillas de proteccién o protecciones laterales a los contenedores de subida de materiales
para impedir la caida de éstos en su movimiento (Art. 277 Ordenanza de la Construccion).

4x) Colocar una barandilla de 90 cm. de altura y rodapié de 15 cm. a los dos lados de la plataforma que se
utiliza para la recogida de materiales procedentes de la graa (Art. 20 O.G. Seguridad e Higiene en el
Trabajo).

4y) Velar para que no se utilice la gria como escalera de acceso a las distintas plantas.

47) Instalar en cada una de las distintas plantas una plataforma de 1,20 m. de anchura minima para la
recogida de materiales procedentes de la grua.

5.- ESCALERAS.

Escaleras de mano.
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5a) Utilizar escaleras de mano que sobresalgan 1 metro del punto de apoyo superior, que estén provistas de
algun elemento antideslizante en su pie y anclarlas convenientemente (Art. 19 0.6. Seguridad e Higiene en el
Trabajo).

5b) Anclar convenientemente las escaleras de mano por su parte superior.

6.- PROTECCION DE LA MAQUINARIA.

9a) Colocar una cubierta rigida sobre las poleas y correas de transmision al descubierto del motor de todo
tipo de maquinaria (Art. 85 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

6b) Velar para que la muela esmeril portatil no quede en lugar de paso cuando no se utilice.
6c) Sustituir el disco de la sierra cuando sus dientes estén visiblemente gastados.

6d) Instalar el interruptor de accionamiento y paro de la sierra en un punto alejado de la zona de corte del
disco.

6e) Velar para que no se utilice la sierra de disco para preparar cufias de madera.

6f) Instalar el interruptor de accionamiento y paro de la hormigonera en un punto alejado de la zona de
atrapamiento de las correas motores de la misma.

6g) Colocar las botellas de oxigeno y acetileno que se utilicen para la soldadura en un carro adecuado y
situar las de repuesto en posicién vertical junto a la pared, y sujetas a la misma mediante una cadena (Art.
130 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

6h) Colocar valvulas antirretroceso de llama entre el soplete y las gomas de alimentacion de gas en
soldadura oxiacetilénica.

7.- PROTECCION PERSONAL.

7a) Dotar de casco protector a todo el personal y velar por su correcto uso (Art. 143 O.G. Seguridad e Higiene
en el Trabajo).

7b) Dotar de plantillas metalicas al personal y velar por su correcto uso (Art. 148 O.G. Seguridad e Higiene en
el Trabajo).

7c) Dotar de gafas de seguridad a todo el persona6l que efectia operaciones en las que haya
desprendimiento de particulas (aberturas de regatas, utilizacidon de la maquina de cortar terrazo, etc.) (Art.
145 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

7d) Dotar de cinturdn de seguridad en todo trabajo en altura con peligro de caida eventual y velar por su
correcto uso (Art. 151 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

7e) Dotar de guantes de cuero a todo el personal que manipule cables de acero y velar por su uso (Art. 148
O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

7f) Dotar de botas de goma al operario que trabaje en la hormigonera y velar por su uso correcto (Art. 148
O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

7g) Dotar al personal que deba cargar y descargar sacos de cemento de prendas de vestir cerradas y velar
por su correcto uso (Art. 142 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

8.- ILUMINACION.

8a) Instalar en cada uno de los rellenos de la escalera de servicio un punto de luz (Art. 27 O.G. Seguridad e
Higiene en el Trabajo).

Ordeny limpieza.
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8b) Mantener los materiales de la obra correctamente almacenados y velar para que no se acumulen
escombros en las distintas plantas (Art. 32 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

8c) Instalar una tolva para el vertido del escombro desde las distintas plantas.

8d) Cerrar totalmente el hueco del ascensor de las plantas inferiores cuando se vierta el escombro a través
del mismo.

8e) Velar para que se extraigan los clavos de las maderas procedentes del desencofrado (Art. 32 O.G.
Seguridad e Higiene en el Trabajo).

9.- ZANJAS.

9a) Entibar convenientemente las paredes laterales de las zanjas cuya profundidad sea superior a 1,50 m.
(Art. 254 ordenanza de la Construccion).

9b) La entibacion debe estar formada por tablones horizontales sostenidos por otros verticales acodalados
entre si por puntales (Art.251 Ordenanza de la Construccion).

9c) Depositar el material extraido de la zanja a mas de 60 cm. de los bordes de la misma (Art. 249 Ordenanza
de la Construccion).

9d) Velar para que no se simultaneen en zanjas, el trabajo manual con el trabajo de maquina.

9e) Colocar barandillas de seguridad a todo lo largo de la zanja y a la distancia suficiente para que las
vibraciones que produce el trafico rodado no afecten el equilibrio del terreno (Art. 21 O.G. Seguridad e
Higiene en el Trabajo).

9f) Siempre que se previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte se dispondran vallas
que se iluminaran cada 10 mts. con puntos de luz portatiles. En general las vallas acotaran un espacio
no menor de 1 m. para paso de peatones y 2 m. para paso de vehiculos.
Si los vehiculos circulan en direccion normal al corte la zona acotada se ampliard en esa direccion a
dos veces la profundidad del corte y no menos de 4 m. si se adapta sefalizacion de reduccién de
velocidad.

9g) El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 mts. se dispondra a
una distancia no menor de 2 mts. del borde del corte.

9h) En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 mts. siempre que haya operarios trabajando en su
interior, se mantendra uno de retén en el exterior que actuard como ayudante y dard la alarma en
caso de emergencia.

9i) Todos los operarios en el interior de las zanjas llevaran colocado el caso de  seguridad.

9)) Las zanjas de mas de 1,30 mts. de profundidad estaran provistas de escaleras, preferentemente metalicas,
que rebasen 1 mi. sobre el nivel superior del corte. Se dispondra una escalera por cada 30 mts. de
zanja abierta o fraccién y debera estar libre de obstaculos y arriostrada.

9k) Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo tensando los codales
flojos y comprobando que estén expeditos los cauces de aguas. Estas labores se extremaran después

de interrupciones de trabajo de mas de un dia, o tras alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas.

al) Los elementos de acodalamiento no se usaran para ascenso o descenso a las zanjas 0 pozos ni se
suspenderan de los mismos cargas o conducciones.

9m) Al finalizar la jornada se taparan las bocas de los pozos con tablero resistente, red o elemento
equivalente.

9n) Las entibaciones permaneceran mientras sean necesarias y su desmontaje se hara comenzando por la
parte inferior de la mismas.
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10.- VACIADOS.
Antes del vaciado:

10a) El solar estara rodeado de una valia de altura no menor de 2 mts. las vallas se situaran a una distancia
del vaciado no menor de 1,50 mts. cuando estas dificulten el paso se sefializaran con luces rojas cada
10 mts. y en las esquinas cuando entre el cerramiento del solar y el borde del vaciado exista distancia

suficiente se acotara con vallas moéviles o banderolas.

10b) Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base, atirantandole
previamente y abatiéndolos a continuacion.

10c) La maquinaria a emplear mantendra las distancias de seguridad a las lineas de conduccion eléctrica.
Durante el vaciado:

10d) Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, dispondran de un tramo horizontal de terreno no
menor de 6 mts.

10e) Las rampas para el movimiento de camiones o maquinas conservaran el talud natural que exija el
terreno. Su anchura minima sera de 4,5 mts. ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran
mas de 12 y 8% segln sean tramos rectos 0 curvos.

10f) Se acotara la zona de accioén de la maquina y, siempre que inicie un movimiento imprevisto lo anunciara
con una sefial acustica. En marcha atras o con falta de visibilidad del conductor sera auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo.

10g) Si un vehiculo tiene que acercarse por necesidad al borde de un vaciado, se dispondran topes de
seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno.

10h) No se realizara la excavacion del terreno “a tumbo", socavando el pié del macizo para producir el
vuelco.

10i) No se acumulara terreno de excavacidn u otros materiales junto al borde del vaciado, debiendo
separarse de éste una distancia ho menor de dos veces la profundidad del mismo, salvo autorizacion
de la Direccion Técnica.

10j)) Elrefinoy saneo de paredes se realizara por tramos no superiores a 3 mts. de altura.

10k) Se comprobara diariamente, antes de comenzar los tajos, el correcto estado de las entibaciones y
taludes, asi como la existencia de asientos o grietas en edificaciones colindantes. Estos controles se

extremaran tras interrupciones climatoldégicas como lluvias o heladas.

10l) Al finalizar la jornada no deben quedar pafios que lo requieran sin entibar y se suprimiran los bloques
sueltos con peligro de desprendimiento.

10m) Deben existir en todo momento itinerarios libres para evacuacion de operarios.
10n) En el fondo del vaciado se controlara el desagiie para impedir acumulacion de agua.
11.- SILOS.
Proteccion para los viandantes.
11a) Vallar convenientemente el perimetro de la obra.
11b) Sefalizar con balizas el contorno de la zona de trabajo.

14c) Colocar una marquesina alrededor de toda la obra con el fin de evitar la caida de materiales a la zona
de transito.
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Silos de cemento.

11d) Realizar una cimentacion adecuada y anclar perfectamente a la misma los pies de apoyo del silo de
cemento.

11e) Arriostrar el silo de cemento mediante la colocacion de 3 vientos espaciados 120 grados entre si.
11f) Dotar a las escaleras de acceso a la parte superior de los silos de una protecciéon anular, formada por
anillos de 80 cm. de diametro, separado 50 cm. y unidos entre si mediante varillas, de tal forma que el

conjunto ofrezca consistencia suficiente.

Instalar ademas una barandila de 90 cm. de altura alrededor de la cubierta superior del silo de
cemento.

2.10.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

En conformidad con el Articulo 7 del R.D. 1627/1997, el Contratista, previamente al inicio de las obras, esta
obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, desarrollando y adaptando esté Estudio a
sus medios y métodos de ejecucion. Este Plan de Seguridad sera aprobado por el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

El Plan de Seguridad y Salud estara en obra a disposicion de las personas u Organos con responsabilidad en
materia de prevencion, representantes de los trabajadores y Direccion Técnica de las obras.

Pamplona, abril de 2021
EL AUTOR DEL PROYECTO

CIMA ingenieros SLU
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP.

"SENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos CC. ¥ PP

Fdo.: Benito Sada Lacalle
Colegiado n° 7.271
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD.
SUBCAPITULO 11.1 PROTECCIONES COLECTIVAS.
SGYSL10020 Ml Banda de P.V.C. de anchura 10 cm.
Banda de sefalizaciéon de P.V.C. de 10 cm. de anchura, reflectante, fijada
a una altura de 1,20 m. con redondos de acero de 16 mm. de diametro
dispuestos cada 2,00 m., clavados en el terreno 0,30 m., incluso retirada
del conjunto, segun instrucciones de la Direccion de Obra.
1 200,00 200,00 200,00 154,00
200,00 0,77 154,00
SGYSL10040 Ud Paleta de sefializacion
Paleta de sefializacion "STOP-FLECHA" reflectante ambas caras.
1 1,00 1,00 41,65
1,00 41,65 41,65
SGYSL10050 Ud Cartel indicativo riesgo para operarios con soporte
Cartel indicativo de riesgos para operarios, con soporte metalico, incluida
colocacion.
20 20,00 20,00 378,60
20,00 18,93 378,60
SGYSL10060 Ud Cartel indicativo riesgo para operarios sin soporte
Cartel indicativo de riesgos para operarios, sin soporte metalico, incluida
colocacion.
20 20,00 20,00 265,00
20,00 13,25 265,00
SGYSL10100 H Brigada de sefializacion
Mano de obra de brigada de seguridad formada por dos personas. emple-
ada en el mantenimiento y reposicion de protecciones.
10,00 49,18 491,80
SGYSL10110 H Sefalista
Mano de obra de sefalista.
10 10,00 10,00 239,60
10,00 23,96 239,60
SGYSL10120 Ud Pasarela metélica para cruce de zanjas
Pasarela metalica para cruce de zanjas.
1 1,00 1,00 271,67
1,00 271,67 271,67
SGYSL10130 Ud Escalera metélica
Escalera metalica para acceso a zanjas.
2 2,00 2,00 150,46
2,00 75,23 150,46
SGYSL 10200 H Equipo especializado tratamiento fibrocemento
20,00 60,00 1.200,00
TOTAL SUBCAPITULO 11.1 PROTECCIONES...........ccouvvenneee. 3.192,78
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 11.2 INSTALACIONES.
SGYSL10200 Mes Alquiler de casetas, vivienda o bajera
Alquiler de casetas o vivienda o bajera habilitada como vestuarios para
trabajadores, con todos los servicios (agua, energia eléctrica,...), inclui-
dos radiadores, mesas, sillas, lavabos y duchas.
0,00
0,00 410,00 0,00
SGYSL10210 Ud Taquilla metélica individual
Taquilla metalica individual con llave, colocada.
20 20,00 20,00 378,60
20,00 18,93 378,60
SGYSL10220 H Limpieza de instalaciones
Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de instalaciones de
personal.
2 4,00 2,00 16,00 16,00 374,40
16,00 23,40 374,40
TOTAL SUBCAPITULO 11.2 INSTALACIONES..........ccoouvrvenne. 753,00
SUBCAPITULO 11.3 FORMACION Y REUNIONES.
SGYSL10300 H  Formacién de trabajadores por Comité de Seguridad y Salud
Formacién diaria a trabajadores del Comité de Seguridad y Salud designa-
do en el trabajo.
20 20,00 20,00 935,40
20,00 46,77 935,40
TOTAL SUBCAPITULO 11.3 FORMACION Y REUNIONES. ... 935,40
TOTAL CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD. .....oovveireeeeneieeeseeeesseeessseesssesessssssesssssssssss s 4.881,18
TOT AL ittt bbb bt e b bR bbb R R bbb bbbt ettt es 4.881,18
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CONTENIDO DEL DOCUMENTO
AGENTES INTERVINIENTE
2.1.IDENTIFICACION

2.1.1.PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)

2.1.2.POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

2.1.3.NEGOCIANTE

2.1.4.AGENTE

2.1.5.GESTOR DE RESIDUOS
2.2.0BLIGACIONES

2.2.1.PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)

2.2.2.POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

2.2.3.NEGOCIANTES Y AGENTES

2.2.4.GESTOR DE RESIDUOS
NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE
3.1.GESTION DE RESIDUOS
3.2.GESTINON DE RESIDUOS — CLASIFICACION DE RESIDUOS
IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA DE DEMOLICION,
CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAMA/304/2002
ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA
DEMOLICION
MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES DE LA DEMOLICION
OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENEREN EN LA OBRA DE DEMOLICION
MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA
DEMOLICION
PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
DEMOLICION
VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
DEMOLICION
INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION
Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE DEMOLICION
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CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo
dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicion”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes, todos ellos correspondientes
a la renovacion del abastecimiento de agua en alta desde el nacedero de Ganbeleta hasta el
depdsito de Uharte Arakil

Agentes intervinientes en la Gestién de RCD.

- Normativa y legislacién aplicable.

- ldentificacién de los residuos generados en la obra de demolicién, codificados segin la
Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la planificacién y optimizacion de la gestiéon de los residuos resultantes
de la demolicion.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generen en la obra de demolicion.

- Medidas para la separacion de los residuos que se generaran en la demolicion.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos de demolicion.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

1. AGENTES INTERVINIENTE

1.1.IDENTIFICACION

El presente estudio corresponde al proyecto de renovacion del abastecimiento de agua en alta
desde el nacedero de Ganbeleta hasta el deposito de Uharte Arakil, todo ello en el Municipio de
Uharte Arakil.

1.1.1.PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)

Segun el articulo 3 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, se
entiende como productor de residuos a cualquier persona fisica o juridica cuya actividad
produzca residuos (productor inicial de residuos) o cualquier persona que efectlie operaciones
de tratamiento previo, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de
composicion de esos residuos.

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision dltima de construir o
demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar
tres casos:

- La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién
o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien
inmueble objeto de una obra de construccién o demolicién.
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- La persona fisica o juridica que efectlie operaciones de tratamiento, de mezcla o de
otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

- El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de
residuos de construccion y demolicién.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:
1.1.2.POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

Se entiende como poseedor de residuos al productor de residuos u otra persona fisica o
juridica que esté en posesion de residuos. En la presente fase del proyecto no se ha
determinado el agente que actuard como Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad
del Productor de los residuos (Promotor) su designaciéon antes del comienzo de las obras.

1.1.3.NEGOCIANTE

Es toda persona fisica o juridica que actlie por cuenta propia en la compra y posterior venta de
residuos, incluidos los negociantes que no tomen posesion fisica de los residuos.

En la presente fase del proyecto no se ha determinado al Negociante en materia de gestion de
residuos, siendo su designacion responsabilidad del Productor de los residuos

1.1.4. AGENTE

Es toda persona fisica o juridica que organiza la valorizacion o la eliminacién de residuos por
encargo de terceros, incluidos los agentes que no tomen posesion fisica de los residuos.

En la presente fase del proyecto no se ha determinado al Agente en materia de gestion de
residuos, siendo su designacién responsabilidad del Productor de los residuos

1.1.5.GESTOR DE RESIDUOS

Es la persona o entidad, publica o privada, registrada mediante autorizacion o comunicacion,
gue realice cualquiera de las operaciones que componen la gestion de los residuos, sea o0 no el
productor de estos.

De forma mas concreta, se define como gestor de residuos a la persona fisica o juridica, o
entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que componen la recogida,
el almacenamiento, el transporte, la valorizaciéon y la eliminacion de los residuos, incluida la
vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicion de productor de los
mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al
comienzo de las obras.

1.2.0BLIGACIONES
1.2.1.PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)

El productor u otro poseedor inicial de residuos, para asegurar el tratamiento adecuado de sus
residuos, esté obligado a:

- Realizar el tratamiento de los residuos por si mismo.
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- Encargar el tratamiento de sus residuos a un negociante, o a una entidad o empresa,
todos ellos registrados conforme a la normativa vigente.

- Entregar los residuos a una entidad publica o privada de recogida de residuos,
incluidas las entidades de economia social, para su tratamiento. Dichas operaciones
deberan acreditarse documentalmente.

Con el fin de facilitar la gestion de sus residuos, esté obligado a:

- Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos la
informacion necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion.

- Proporcionar a las Entidades Locales informacion sobre los residuos que les entreguen
cuando presenten caracteristicas especiales, que puedan producir trastornos en el
transporte, recogida, valorizacion o eliminacion.

- Informar inmediatamente a la administracion ambiental competente en caso de
desaparicion, pérdida o escape de residuos peligrosos o de aquellos que por su
naturaleza o cantidad puedan dafar el medio ambiente.

La responsabilidad de los demas productores u otros poseedores iniciales de residuos, cuando
no realicen el tratamiento por si mismos, concluye cuando los entreguen a un negociante para
su tratamiento, 0 a una empresa o entidad de tratamiento autorizada siempre que la entrega se
acredite documentalmente y se realice cumpliendo los requisitos legalmente establecidos.

Debe incluir en el proyecto de demolicién un estudio de gestién de residuos de construccion y
demolicion, que contendra, como minimo:

- Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicién que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminaciéon de
residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

- Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de residuos en la
demolicion objeto del proyecto.

- Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la demolicion.

- Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

- Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Yy, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

- Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones
de gestién de los residuos de construcciéon y demolicion dentro de la obra.

- Una valoraciéon del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicion, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.
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Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacién de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de
residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en
el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio
natural deber4 mantenerse durante los cinco afos siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de
los residuos peligrosos que se generardn, que deberd incluirse en el estudio de gestién de
RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros
residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos queda
obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento
de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y
demolicion de la obra, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades
auténomas correspondientes

1.2.2.POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

La persona fisica o juridica que ejecute la demoliciébn - el constructor -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de
la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion
a los residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular
las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente
estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direcciéon facultativa,
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestion. Los residuos de construccién y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la
obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros clbicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién
efectlie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminaciéon
ulterior al que se destinaran los residuos.
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En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
dentro de la obra en que se produzcan.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

1.2.3.NEGOCIANTES Y AGENTES

Los negociantes y agentes cumplirdn con lo declarado en su comunicacion de actividades y
con las clausulas y condiciones asumidas contractualmente.

Estaran obligados a asegurar que se lleve a cabo una operacién completa de tratamiento de
los residuos que adquieran y a acreditarlo documentalmente al productor u otro poseedor inicial
de dichos residuos

1.2.4.GESTOR DE RESIDUOS
Con caracter general, los gestores de residuos estan obligados a:

a. Mantener los residuos almacenados en las condiciones que fije su autorizacion. La
duracién del almacenamiento de los residuos no peligrosos sera inferior a dos afos
cuando se destinen a valorizacién y a un afio cuando se destinen a eliminacién. En el
caso de los residuos peligrosos, en ambos supuestos, la duracién maxima sera de seis
meses. Durante su almacenamiento, los residuos peligrosos deberan estar envasados
y etiguetados con arreglo a las normas internacionales y comunitarias vigentes. Los
plazos mencionados empezaran a computar desde que se inicie el depésito de
residuos en el lugar de almacenamiento.

b. Constituir una fianza en el caso de residuos peligrosos y cuando asi lo exijan las
normas que regulan la gestion de residuos especificos o las que regulan operaciones
de gestidon. Dicha fianza tendrd por objeto responder frente a la Administracion del
cumplimiento de las obligaciones que se deriven del ejercicio de la actividad y de la
autorizacién o comunicacion.

c. Suscribir un seguro o constituir una garantia financiera equivalente en el caso de
entidades o empresas que realicen operaciones de tratamiento de residuos peligrosos
y cuando asi lo exijan las normas que regulan la gestion de residuos especificos o las
gue regulan operaciones de gestion, para cubrir las responsabilidades que deriven de
estas operaciones. Dicha garantia debera cubrir, en todo caso:

a. Las indemnizaciones debidas por muerte, lesiones o enfermedad de las
personas.
b. Las indemnizaciones debidas por dafios en las cosas.
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c. Los costes de reparacion y recuperacion del medio ambiente alterado. Esta
cuantia se determinard con arreglo a las previsiones de la legislacién sobre
responsabilidad medioambiental.

d. No mezclar residuos peligrosos con otras categorias de residuos peligrosos ni con
otros residuos, sustancias o materiales. La mezcla incluye la dilucion de sustancias
peligrosas. El 6rgano competente podra permitir mezclas solo cuando:

a. la operacién de mezclado sea efectuada por una empresa autorizada;

b. no aumenten los impactos adversos de la gestion de residuos sobre la salud
humana y el medio ambiente, y

c. la operacién se haga conforme a las mejores técnicas disponibles.

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicion cumplird con las siguientes obligaciones:

- En el supuesto de actividades de gestiébn sometidas a autorizacién por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi
como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

- Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de estas,
la informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion
referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

- Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicion, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos
de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el
namero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a
cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entreg6 los
residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente
a que fueron destinados los residuos.

2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del
articulo 3, por generarse residuos de construccién y demolicion definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de Residuo incluida en la legislacion
vigente en materia de residuos, se genere en una obra de construccion o demolicién" o bien,
"aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales
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entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y
la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un
riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas”.

No es aplicable al presente estudio la excepcidon contemplada en el articulo 3.1 del Real
Decreto 105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a. Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente
su destino a reutilizacion.

b. Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de
marzo.

c. Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de
prevencion de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o
las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003,
de 26 de noviembre, de régimen econdémico y de prestacion de servicios de los puertos
de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion
especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y
demolicion, les sera de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados
en la legislacion especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constituciéon Espafiola

2.1.GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente
producida por el amianto.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecuciéon de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y
residuos de envases
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Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio,
y ala Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de maodificacién de diversas leyes para su adaptacion a
la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccién y demolicion 2001-2006

Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacion de la produccion y gestién de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio,
y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de maodificacién de diversas leyes para su adaptacion a
la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccién y gestién de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
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Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados

Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 29 de julio de 2011

Decreto Foral por el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos de construccion y
demolicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra

Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, de la Comunidad Foral de Navarra.
B.O.N.: 8 de abril de 2011

2.2.GESTION DE RESIDUOS — CLASIFICACION DE RESIDUOS
Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002
Correccion de errores:
Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002

3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS
SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002

Todos los posibles residuos de construccién y demolicion generados en la obra se han
codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos, segun la Lista Europea de Residuos
(LER) aprobada por la Decisién 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I|: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas
como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y
cuando pueda acreditar-se de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.
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Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los
gue estdn compuestos:

RCD de Nivel |

1. Tierras y petreos de la excavacion
RCD de Nivel I

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales

4 Papel y cartdon

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza petrea

1 Arena grava y otros aridos

2 Hormigon

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD pencialmente peligrosos

4. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN

Es cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 105/2008, a continuacion se incluye el
listado de los residuos que van a generarse durante la obra.

El inventario se ha realizado a partir de la orden MAM/304/2002, de 8 de febrero por la que se
publican las operaciones de valorizaciéon y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos, y a partir de la Decision de la Comisién de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la
Decision 94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a)
del articulo 1 de la directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos y a la
decisién 94/904/CE del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en
virtud del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los
residuos peligrosos.

Ante la falta de informacion precisa sobre la generacién de residuos de la construccion, se ha
recurrido a estudios del ITEC y de la Comunidad de Madrid. Son por tanto estimaciones en
sentido estricto. En la actualidad existen aplicaciones informaticas en desarrollo centradas en
este campo. Por (ltimo, no se ha descendido al detalle de las obligaciones de separacion en
origen que se refiere el art. 5.5 a partir del 13 de agosto de 2008. con el fin de simplificar y
agilizar la confeccion de esta “guia orientativa”,
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1.- Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los

residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos, o norma que los sustituya. [Articulo 4.1.a) 1°]

a) Obra Renovacién de redes:

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m? construido, utilizando los estudios
realizados por la Comunidad de Madrid de la composicién en peso de los RCDs que van a
sus vertederos (Plan Nacional de RCDs 2001-2006), se podria estimar el peso por
tipologia de residuos'.

% en peso T.n
Evaluacion tedrica (segiin Cmdad cada tipo de
del peso por tipologia de RCD Madrid, Plan RCD

[o)
Nacional de RCDs | (1" totx %)

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0,10 5
2. Madera (LER: 17 02 01) 0,04 4
3. Metales (LER: 17 04 ) 0,025
4. Papel (LER: 20 01 01) 0,003
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0,015
6. Yeso (LER: 17 08 02) 0,002

Total estimacion (tn) 0,185

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 0,07
09)
2.Hormigén (LER: 17 01 01) 0,15
3. Ladrillos, azulejos y hidraulicos (LER: 17 01 02 y 0,44
17 01 03)
4. Piedra (LER: 17 09 04) 0,065

Total estimacion (tn) 0,725

RCD: Potencialmente Peligrosos y otros

1.Basura (LER: 20 02 01 y 20 03 01) 0,07 5
2. Pot. Peligrosos y otros (LER: ii) 0,02

Total estimacién (tn) 0,09
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b) Demolicion: Para la evaluacion tedrica del volumen aparente (m® RCD / m? obra) de
residuo de la construccion y demolicion (RCD) de un derribo. Se toman las
superficies de los elementos que demuelen.

5. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES DE LA DEMOLICION

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacién y optimizacién
de la gestion de los residuos generados durante la demolicién de la obra:

- Antes de iniciarse las obras de demolicion se tomaran las medidas necesarias para planificar
y optimizar la gestién de los residuos.

- Se efectuard la separacién selectiva de los residuos que hayan de ser reciclados o
reutilizados, teniendo presente que la viabilidad del reciclado o de la reutilizacién de los
residuos de demolicion depende de una correcta separacion y clasificacién de los residuos
valorizables, de forma selectiva. Se optara por los trabajos de deconstruccion selectiva sobre
los de demolicién indiferenciada, entendiendo la deconstruccién como un proceso que facilita la
separacién de los elementos reutilizables, los materiales reciclables y los destinados al
vertedero.

- Se preservaran durante los trabajos de demolicion los productos o materiales que sean
reutilizables o reciclables.

- Cuando los residuos sean reutilizables, deben evitarse los golpes o acciones que los
deterioren. Si los residuos son reciclables, no deberan mezclarse con otros que dificulten su
valorizacion. En ningun caso deben mezclarse con residuos contaminantes, porque se perderia
por completo la posibilidad de valorizarlos.

- Deben registrarse las cantidades y caracteristicas de los residuos que se transportan desde
los contenedores hasta los gestores autorizados. Después de la separacién selectiva de los
residuos, se procedera a su caracterizacién, siendo necesario establecer un control sobre la
naturaleza y las cantidades de los residuos generados, asi como la identificacion de los
gestores que se hagan cargo de ellos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos de la demolicion, se le comunicara de
forma fehaciente al Director de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su
conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la
obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de esta.

6. GESTION DE RESIDUOS DE TUBERIAS DE FIBROCEMENTO

La afeccion a las tuberias existentes de fiborocemento debe ser la minima imprescindible y las
actuaciones deben ser realizados por una empresa inscrita en el Registro de Empresas con
Riesgo de Amianto (R.E.R.A.), la cual debe presentar un plan especifico de las actuaciones a
realizar y los procedimientos y herramientas para realizarlos, plan que debe ser presentado y
tramitado para su aprobacion por la administracion foral. Esta empresa se ocupara asimismo
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de la evacuacion y deposito en centro de tratamiento especializado en fibrocemento de los
restos de este material que se generen en las obras.

7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENEREN EN LA OBRA DE DEMOLICION

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion
requerird autorizacion previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos establecidos por la legislacién vigente
en materia de residuos.

La autorizacién podr4 ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa
aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada
por periodos sucesivos.

La autorizacién sélo se concedera previa inspeccién de las instalaciones en las que vaya a
desarrollar se la actividad y comprobacion de la cualificacién de los técnicos responsables de
su direccion y de que esta prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado
de su explotacion.

En relacion con el destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se
expresan las caracteristicas, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:
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RENOVACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA
DESDE EL NACEDERO DE GANBELETA HASTA EL DEPOSITO
DE UHARTE ARAKIL

GESTION DE RESIDUOS

[RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tratamiento Destino

17 0504 |Tierras ypiedras distintas de las
especificadas en el codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. [Restauracion / Vertedero
17 0506 |Lodos de drenaje distintos de los
especificados en el cédigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. |Restauracion / Vertedero
17 05 08 [Balasto de vias férreas distinto del
especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. |Restauracion / Vertedero
[RCDs Nivel II |
RCD: Naturaleza no pétrea | Tratamiento Destino
1. Asfalto
170302 [Mezclas bituminosas distintas a las del
codigo 17 03 01 Reciclado Planta de reciclaje RCD
2. Madera
170201 [Madera |Recic|ado |Gestor autorizado RNPs |
3. Metales
17 0401 |Cobre, bronce, latén Reciclado
17 04 02 [Aluminio Reciclado
17 04 03 [Plomo
17 04 04 |Zinc
17 04 05 [Hierro yAcero Reciclado Gestor autorizado RNPs
17 04 06 [Estafio
17 04 06 [Metales mezclados Reciclado
17 04 11 |[Cables distintos de los especificados en
el coédigo 17 04 10 Reciclado
4. Papel
{20 01 01 Papel |Reciclado |Gestor autorizado RNPs |
5. Plastico
f17 02 03 [Plastico [Reciclado |Gestor autorizado RNPs |
6. Vidrio
17 0202 |Vvidrio |Reciclado |Gestor autorizado RNPs |
7.Yeso
17 08 02 |Materiales de construccién a partir de
yeso distintos a los del coédigo 17 08 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs
RCD: Naturaleza pétrea | Tratamiento Destino
1. Arena Grava y otros aridos
f01 04 08 [Residuos de grava yrocas trituradas
distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD
ﬂ)l 04 09 [Residuos de arenayarcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD
F. Hormigo6n
170101 |Hormigc')n |Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RCD |

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02 |Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD
17 01 03 |Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
1701 07 [Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y

materiales cerdmicos distintas de las

especificadas en el codigo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RCD
k‘.. Piedra
17 09 04 |[RDCs mezclados distintos a los de los

codigos 17 09 01,02 y03 Reciclado
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Los residuos de demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el
total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccién y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa
a la obra. En este (ltimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en
el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y demolicion" del Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma donde se ubica
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccion y demolicion de la obligacién de separacion de alguna o de todas las
anteriores fracciones.

7. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
DEMOLICION

El deposito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la ubicacion
y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un
volumen inferior a un metro cibico, quedando debidamente sefalizados y segregados del resto
de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestién.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo
largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:
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- Razén social.

- Cadigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

- Namero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Nimero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencién.

El responsable de la demolicion a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depoésito
de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de
que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar
evidencia documental del destino final.

Se evitard la contaminacion mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su
adecuada segregacion.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por la legislacion vigente
sobre esta materia, asi como la legislacion laboral de aplicacion. Para determinar la condicion
de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguird el proceso indicado en la Orden
MAM/304/2002, Anexo II. Lista de Residuos. Punto 6.

8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
DEMOLICION

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir del volumen de los
residuos de demolicion contenidos en la tabla del apartado 5, "Estimacion de la cantidad de los
residuos que se generaran en la demolicion".

9. INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
DEMOLICION

Se preveran las instalaciones para el almacenamiento, manejo, separacion y en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de demolicidon dentro de la obra.
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Se especificard la ubicacion de:

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.
- Los contenedores para residuos urbanos.

- La planta movil de reciclaje "in situ”, en su caso.

- Los materiales reciclados, como &ridos o tierras a redutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos, si los
hubiere.

Pamplona, abril de 2021
CIMA ingenieros SLU

EL INGENIERO DE CAMINQGS, CC. Y PP.

" SENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos CC. ¥ PP

Fdo.: Benito Sada Lacalle

Colegiado n° 7.271

i Rellenar las casillas sombreadas multiplicando el total de residuos por el porcentaje de la columna
izquierda. Se han marcado en negrita aquellos RCDs, con obligacion de separacion para el Poseedor,
de acuerdo al articulo 5.5. del Real Decreto 105/08

ii Los codigos LER de los residuos peligrosos se marcan en el punto nimero 8. La estimacién de dichos residuos
debera realizarse conforme a la normativa vigente (Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002)
y en los formatos que cada Comunidad Auténoma tenga prefijados. Dicha labor correspondera al Poseedor de
RCDs como Productor o Pequefio productor de residuos peligrosos.
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CilmA ingenieros S.L.

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

PROYECTO DE RENOVACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA DESDE EL
NACEDERO DE GANBELETA HASTA EL DEPOSITO DE UHARTE ARAKIL

EUROS

Presupuesto de Ejecucion Material 131.839,61 €
G.G. y B° Industrial 16% 21.094,34 €
SUMA 152.933,95 €
LV.A. 21% 32.116,13 €
Presupuesto de Ejecucion por Contrata 185.050,08 €
Honorarios de Proyecto y Direccién de Obra (IVA incluido) 10.151,90 €

TOTAL 195.201,98 €

Asciende el presente Presupuesto para Conocimiento de la Administracion a la
expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS UN euros y
NOVENTA Y OCHO céntimos

Pamplona, abril de 2021

EL INGENIERO DE CAMINOS CC. Y PP.

! _,_:__.;.c/’

ik
IéEHITD SADA LACALLE

Lok 8 Caminos CC. ¥ PF

Fdo.- Benito Sada Lacalle
Colegiado n°® 7.271

1de1 27/04/2021
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PARTIDAS ORDENADAS POR IMPORTE (Pres)
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE % %AC.
ABUHATFN100 689,20 ml  TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL D=100 36,59 25.217,83 19,13 19,13
SMU0000100 2.648,66 m3 Excavacion mecénica. 5,82 15.415,20 11,69 30,82
ABUHATPE110PN10  1.088,40 TUBERIA PE100 D=110mm PN-10 14,02 15.259,37 11,57 42,39
SMU0000300 341,09 m3 Relleno con gravilla 5/8 mm. 22,16 7.558,55 5,73 48,13
SMU0000450 2.648,66 m3 Relleno con material de la excavacion seleccionado. 2,30 6.091,92 4,62 52,75
ABUHAPTACAP 4,00 Ud PUERTA BATIENTE Y ALIVIADERO DE CHAPA 1.193,98 477592 3,62 5637
ABUHATPE110PN16 210,00 ml  TUBERIA PE100 D=110mm PN-16 17,84 374640 2,84 5921
RDC004 14,40 m3 Separacion, Transporte y Canon de vertedero de elementos con 246,00 3.542,40 2,69 61,90
fibrocemento
ABUHATFN200 42,00 TUBERIA FN D 200 mm EN ZONA MANANTIALES 79,12 332304 252 6442
ABUHARGSDV 3,00 Ud REGISTRO HORMIGON ARMADO SECCIONAMIENTO, DESAGUE Y 950,72 2.852,16 2,16 66,58
VENTEO
ABUHAVRP50 2,00 Ud VALVULA REDUCTORA DE PRESION RAMUS REDAR D 50 mm 1.403,49 2.806,98 2,13 68,71
ABUHACANMAN 54,00 M CANALIZACION HORMIGONADA EN ZONA MANANTIALES 42,00 2.268,00 1,72 7043
ABUHARGRPD 1,00 Ud REGISTRO HORMIGON ARMADO REDUCCION PRESION Y DESAGUE 2.207,61 220761 167 7211
RDC005 5.280,00 mk M3/Km de transporte. 0,40 2.112,00 1,60 7371
ABUHAVT50 4,00 Ud VENTOSA TRIFUNCIONAL VENTEX SR D50 PN16 522,54 2.090,16 159 7529
ABHUAREPCAP 4,00 Ud TOMA EN CASETA CAPTACION 520,00 2.080,00 158 7687
ABUHAPSDV 3,00 ud PI]ECERI'O PN16 SECCIONAMIENTO Y DESAGUE Y VENTEO, SIN 658,67 1976,01 150 78,37
VALVULAS
ABUHAPRPPN25 1,00 Ud PIECERIO PN25 REDUCCION PRESION Y DESAGUE, SIN VALVULAS 1.620,62 1.620,62 1,23 79,60
ABUHARGSD 2,00 Ud REGISTRO HORMIGON ARMADO SECCIONAMIENTO Y DESAGUE 775,54 1.551,08 1,18 80,78
ABUHAREJDEP 2,00 Ud MALLAS EN VENTILACIONES DEPOSITO 720,00 1.440,00 1,09 81,87
IR10000012 6,00 Ud Aletas de hormigon armado. 224,00 1.344,00 1,02 82,89
SGYSL 10200 20,00 H Equipo especializado tratamiento fibrocemento 60,00 1.200,00 0,91 83,80
ABUHATPE63PN16 80,00 TUBERIA PE100 D=63mm PN-16 13,23 1.058,40 0,80 84,60
ABUHAPSD 2,00 Ud PIECERIO PN16 SECCIONAMIENTO Y DESAGUE, SIN VALVULAS 527,29 1.054,58 0,80 85,40
ABUHACONEX 1,00 Ud CONEXION CON TUBERIA EXISTENTE EN ENTRADA A DEPOSITO 974,60 974,60 0,74 86,14
ABUHAPPRESEX 1,00 PRUEBA PRESION INTERIOR TUBERIA FUNDICION EXIXTENTE 970,00 970,00 0,74 86,88
SGYSL10300 20,00 H Formacion de trabajadores por Comité de Seguridad y Salud 46,77 935,40 0,71 87,59
IRI0000065 5.000,00 M2 RASTRILLADO. 0,18 900,00 0,68 8827
10.1.2 18,00 UD SUMINSTRO Y PLANTACION ARBOLES TIPO 2 49,20 885,60 0,67 8894
ABUHANIVDEP 2,00 Ud CONTROL DE NIVELES DE VASOS DEPOSITOS 432,00 864,00 0,66 89,60
ABUHACONT150 1,00 CONTADOR D 125 0150 MM EN DEPOSITO 864,00 864,00 0,66 90,25
10.1.1 12,00 UD SUMINISTRO Y PLANTACION ARBOLES TIPO 1 64,12 769,44 0,58 90,83
ABUHAVC50 9,00 Ud VALVULA COMPUERTA FN D50 PN16 84,14 757,26 057 9141
ABUHAVC100 6,00 Ud VALVULA COMPUERTA FN D100 PN16 124,89 749,34 057 91,98
10.2.1 534,00 ML JALONAMIENTO TEMPORAL PROTECCION 1,36 726,24 055 92,53
IRI0000066 40,00 M3 TIERRA VEGETAL. 18,00 720,00 055 93,07
ABUHACONT100 1,00 Ud CONTADOR D 80 0 100 MM EN DEPOSITO 712,00 712,00 054 9361
ABUHATFN150 12,00 TUBERIA FN D 150 mm EN ZONA MANANTIALES 56,12 673,44 051 94,12
RDC001 120,00 m3 Canon de vertedero de Tierras y Roca 5,56 667,20 0,51 94,63
ABUHARVT 1,00 Ud Colocacion ventosa y Arqueta para ventosa donde purgador 611,79 611,79 0,46 95,09
SGYSL10100 10,00 H Brigada de sefializacion 49,18 491,80 0,37 9547
ABUHACERESP 200,00 MI  CERRAMIENTO TRIPLE ALAMBRE ESPINO 2,30 460,00 0,35 95,82
IRI0000013 1,00 Ud Registro hormigén conexion desagiie 457,00 457,00 0,35 96,16
ABUHAPFBE150 4,00 Ud Brida enchufe D150 mm para salida FN 110,14 440,56 0,33 96,50
ABUHAVC150 2,00 Ud VALVULA COMPUERTA FN D150 PN16 217,12 43424 0,33 96,83
ABUHAVC200 1,00 Ud VALVULA COMPUERTA FN D200 PN16 392,13 392,13 0,30 97,12
SGYSL10050 20,00 Ud Cartel indicativo riesgo para operarios con soporte 18,93 378,60 0,29 9741
SGYSL10210 20,00 Ud Tagquilla metdlica individual 18,93 378,60 0,29 97,70
SGYSL10220 16,00 H Limpieza de instalaciones 23,40 37440 0,28 97,98
ABUHAPFBE200 2,00 Ud Brida enchufe D200 mm para salida FN 152,12 304,24 0,23 9821
ABUHAVD63PN25 3,00 Ud VALVULA COMPUERTA FN D63 mm PN25 98,56 29568 0,22 9844
SGYSL10120 1,00 Ud Pasarela metalica para cruce de zanjas 271,67 271,67 021 98,64
SGYSL10060 20,00 Ud Cartel indicativo riesgo para operarios sin soporte 13,25 265,00 0,20 98,84
ABUHACDM50 1,00 Ud CARRETE DE DESMONTAJE MIXTO CON INOXIDABLE D 50 mm PN25 247,80 24780 0,19 99,03
SGYSL10110 10,00 H Sefialista 23,96 239,60 0,18 99,21
ABUHAF50PN25 1,00 Ud FILTRO D 50 PN25 196,56 196,56 0,15 99,36
ABUHAPFBE100 2,00 Ud Brida enchufe D100 mm para salida FN o PE 78,42 156,84 0,12 99,48
SGYSL10020 200,00 Ml Banda de P.V.C. de anchura 10 cm. 0,77 154,00 0,12 99,60
SGYSL10130 2,00 Ud Escalera metalica 75,23 150,46 0,11 99,71
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PARTIDAS ORDENADAS POR IMPORTE (Pres)
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE % %AC.
SMU0000500 6,00 m3 Relleno con zahorra artificial. 22,13 132,78 0,10 99,81
10.15 30,00 UD TUBO PROTECTOR PLASTICO 3,69 110,70 0,08 99,90
RDC002 12,00 m3 Canon de vertedero de Inertes 7,73 92,76 0,07 99,97
SGYSL10040 1,00 Ud Paleta de sefializacién 41,65 41,65 0,03 100,00
ABUHANOTA 1,00 NOTA 0,00 0,00 0,00 100,00
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SECCION TIPO ZANJA
ABASTECIMIENTO EN CAMPO

VARIABLE MIN. 0,80 m
+
+
+
+
+\ o+

GRAVILIA 5-8 mm.

TUB. ABASTECIMIENTO PE O FN

110

LEYENDA

EXCAVACION O PRESTAMO COMPACTADO AL 100% P.N.

TIERRA VEGETAL

MATERIAL GRANULAR CALIZO DE CANTERA, DE TAMANO

RELLENO SELECCIONADO PROCEDENTE DE MATERIAL DE
+

DE TUBERIAS

DE TAMARO 8-12 mm. EN ASIENTOS Y RECUBRIMIENTOS

CINTA SENALIZADORA DE POLIETILENO (COLOR AZUL)

AGUA AGUA AGUA

POTABLE POTABLE POTABLE

_

25 cm.

EJECUCION DE LOS ANCLAJES HORIZONTALES EN TUBERIAS

l
\
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présion de prusba de 1 bar ee Indioan en k tabla
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SR B
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— 1
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—TODAS LAS UNIONES QUEDARAN LIBRES
~EL HORMIGON PARA CONTRARRESTUS SERA HN-20

Empuje F en dN por cada bar
lyml Codo | Codo | Codo | Codo
Gegos

EJECUCION DE LOS ANCLAJES VERTICALES

Codos de 45°y 22°

0\
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VAVULA | B 0.25 9,30 l_ [w [ 200 [20m [eon foin doie opia 4die aole sobe
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45° SECCION A-A HORMIGON (m3)q,135 0213 0,333 0,541 0,87) 1,341 1,811 [2501 3437 305 [5,312 1,860
D 0,07 0,10
E 0,15 0,15 - M HERRO (kg.) |88 197 12j2 224 330 58q 604]1293 }783 [27.4 [3207 froas
A 0,20 0,20 T,
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enmm [A oes 0o osp 08d 105 1.15 [1.30 145 |60 h.75  {e0 2J10
203 omos 6 carcos.
B o76_odo ogg 108 1.45] 165 |1.85 |05 $.25 pd4s 265 3[10
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sub 201 eot6| 4014 ] 4016 |4uie Jeos c0e2 | soee | eves
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EXCAVACION (m3) 4,282 0386 0,926 0,832 1,76 2,938 4,290 6,007 1,915 1p,146 12,730 17,822

z

gle

2

HORMIGON (m3)g.292 0599 0.954 0.847 1.495 2.44% 3.375 [4.784 §.200 [.928 [.939 14.419

HERRO (Kg.) 10,9 1p2 238 418 64,3 114, 147,68 240,6 2020 (4045 |529,7 [821,2

VALVULAS DE COMPUERTA

CAMPO DE APLICACION' D < 250 mm.

ESPECIFICACIONES:

CUERPO: FUNDICION NODULAR, REVESTIDA POR EMPOLVADO EPOXL
TAPA FUNDICION NODULAR, REVESTIDA POR EMPOLVADD EPOXI
COMPUERTA' FUNDICION NODULAR, RECUBIERTA DE NITRILO.
EJEr ACERD INDXIDABLE, FORJADO EN FRID
FIJACION TAPA-CUERPO: SIN TORNILLERIA, EFECTO AUTOCLAVE
TUERCA UNION COMPUERTA-EJE' ALEACION DE COBRE
ESTANQUIDAD AL PASD DE EJE' 2 JUNTAS TORICAS DE NITRILD
CUERPDN DE FONDD LISO, SIN ENTALLADURA DE ANCLAJE
COMPUERTA CON GUIADD INDEPENDIENTE
PRESION DE TRABAJD:I 16 ATMIOSFERAS(PN-16)
LONGITUD: SEGUN DIN 3202
TORNILLOS GEOMET 500

TALADRO DE BRIDAS: s/DIN 2533,PN-16 O PN-25

s |, 0

0 [mmero

VLELTAS
223 \pap EL
N [ cERRE

£ L1

Largo|Cortol W1 | D | a s | t

mm mm mm mm mm mm MM

50| 125|250 | 150 |222 | 165 |19 152 | 29
80|17 280 | 180 |289 | 200 (19 185 | 34

100 |21 300 ( 190 |336 | 22519 206 | 38
150 |30 350 210 |421 | 285|19 206 | 38
200 (33 400 | 230 (510 | 34020 257 | 42
250 [ 415| 450 | 250 [618 | 400 |22 289 | 47

COLLARIN DE TOMA TIPO C-3

MARCO Y TAPA DE REGISTRO ABATIBLE
(TAPA ARTICULADA)
—COTA DE PASO: @ 600 mm.

CAMPD DE APLICACION' PARA TUBERIAS D 2 80mm. CON SALIDAS HASTA 2°

CUERPO DE LA BRIDA' FUNDICION NODULAR
ABRAZADERA O COLLAR: ACERD INOXIDABLE RESISTENTE A LA CORROSION Y A LOS ACIDOS St. 4301

SEGUN DIN 17006 DE 15 mm DE ESPESOR Y 64 mm. DE ANCHD

TORNILLOS' TAMAND M-16 ACERD INOXIDABLE St. 4301 DIN 17006
TUERCAS: TAMANO M-16 ACERD INOXIDABLE St. 4301 DIN 17006

JUNTA DEL CUERP: GOMA NITRILD, Shore 90 °

JUNTA DE LA BANDA' GOMA NITRILO, Shore 72 *

—MATERIAL: FUNDICION NODULAR
—CARGA: 40 Tn.(400 KN)
—UBICACION: CALZADAS, ACERAS O ZONAS VERDES
—TAPA: ARTICULADA MEDIANTE CHARNELA, CON TOPES DE POSICIONAMIENTO

Y PERFORADA PARA LOS CASOS DE VENTOSAS. EXTRAIBLE EN POSICION VERTICAL.
—DISPOSITVO DE ACERROJADO: MEDIANTE APENDICE ELASTICO DE
FUNDICION DUCTIL SOLIDARIO A LA TAPA
~INSONORIZACION: MEDIANTE JUNTA DE POLIETILENO EN EL MARCO
—FIJACION A LA ARQUETA: MEDIANTE 4 SPITS O HERRAJES § 12
~INSCRIPCION: SIMBOLO ABASTECIMIENTO, INCENDICS,

VENTOSA O CONTADOR.
—NORMA DE APLICACION: EN—124: 1995.
—TIPO: GRUPO 4. CLASE D400 MINIMO.
—MARCADO: S/ EN—124 CON MARCA DE ORGANISMO DE

CERTIFICACION ACREDITADO

SPIT 12

POSICION MAXIMA APERTURA

COMEDIDAS ORIENTATIVAS
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EXIS

SECCIONAMIENTO DESAGUE Y VENTOSA

PE@110
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[.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones, que junto a lo indicado en los Planos del Proyecto,
definen los requisitos técnicos a cumplir en la ejecucion de la obra “RENOVACION DEL
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA DESDE EL NACEDERO DE GANBELETA HASTA
EL DEPOSITO DE UHARTE ARAKIL *.

|.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
RENOVACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA DESDE EL NACEDERO DE
GANBELETA HASTA EL DEPOSITO DE UHARTE ARAKIL

1.3. DISCREPANCIAS Y PRELACION DE DOCUMENTOS

Los documentos que definen las obras objeto del Proyecto son, enumeradas por orden de
prioridad: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, Planos, Presupuesto y Memoria,
sin perjuicio de lo que en su caso pueda establecer el Pliego de Condiciones Administrativas
Particulares de la Obra que rija en su contratacion.

A estos documentos iniciales hay que afadir:

. Los planos de obra complementarios o sustitutivos de los planos que hayan sido
debidamente aprobados por la Direccion de Obra.
. Las érdenes escritas emanadas de la Direccién de Obra y reflejadas en el Libro de

ordenes, de existencia obligatoria en la obra

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones, o entre cualquiera
de los documentos del proyecto, el criterio sera establecido por la Direccion de Obra.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erroneas de los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o
intencién expuestos en los Planos y el Pliego, o que por su uso y costumbre deben ser
realizados, no solo no exime al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles sino
gue deberén ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados
en los Planos y Pliego de Prescripciones. Dicho incremento de obra no supondré
modificacion alguna en el Presupuesto ofertado por el Contratista en su oferta.
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I.1. DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

1. Real Decreto Legislativo 3/2011. Texto Refundido de Ley de Contratos del Sector
Publico.

2. Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre. Reglamento General de la Ley de
Contratos Publicos.

3. Pliego de Clausulas Generales para la Contratacion de Obras del Estado. (Decreto

3854/1970 de 31 de Diciembre; B.O.E. 16-02-1971).

Ley Foral 6/2006, de 9 de junio, de Contratos Publicos.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Ley Foral 4-2005, de 22 de marzo, de intervencion para la proteccion ambiental.

No oA

I.2. DISPOSICIONES DE CARACTER PARTICULAR

1. Instruccion de Hormigon Estructural (EHE), relativa al proyecto y ejecucién de
estructuras y elementos estructurales de hormigébn en masa, armado y pretensado
(R.D. 1247/2008 de 18 de Julio).

2. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes
PG-3 Orden Ministerial de 1.976 y modificaciones realizadas por Ordenes
Ministeriales y por Ordenes Circulares de la Direcciébn General de Carreteras del
Ministerio de Fomento.

3. Cddigo Técnico de la Edificacién (R.D.314/2006 de 17 de Marzo).
4. Normativa de Redes de Saneamiento. (Mancomunidad de la Comarca de Pamplona)
5. Normativa de Redes de Abastecimiento. (Mancomunidad de la Comarca de

Pamplona)

6. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Elementos de

Hormigdn en Redes de Saneamiento. (Mancomunidad de la Comarca de Pamplona)

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo sanitario (R.D. 140/2003)

8. Instruccion 8.3-IC sobre sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion
de obras fijas en vias fuera de poblado (aprobada por Orden Ministerial de 31 de
agosto de 1987).

9. Decreto Foral 23/2011 de 23 de marzo, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construcciéon y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad
Foral de Navarra.

10. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

N
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CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE MATERIALES

1.1.1. MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras serdn suministrados por el
contratista, excepto aquéllos que de manera explicita en este Pliego, se estipule hayan de
ser suministrados por la propiedad.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas
elegidos por el Contratista y que previamente hayan sido aprobados por el Director de Obra.
En ningun caso, se procedera al acopio y utilizacion en obra de materiales de procedencia
no aprobada.

En casos especiales, se definira la calidad mediante la especificacion de determinadas
marcas Yy tipos de material a emplear.

Lo dispuesto en este articulo se entenderé sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE.

111.1.2. ANALISIS Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES

En relacion con cuanto se prescribe en este Pliego acerca de las caracteristicas de los
materiales, el Contratista esta obligado a presenciar o admitir en todo momento, aquellos
ensayos o analisis que la Direccion de Obra juzgue necesario realizar para comprobar la
calidad, resistencia y caracteristicas de los materiales empleados o que hayan de
emplearse.

La eleccién de los laboratorios, la determinacion de los procedimientos y normas a aplicar
para la realizacion de los ensayos y andlisis, y el enjuiciamiento o interpretacion de sus
resultados, serd de la exclusiva competencia de la Direccién de Obra, cualquiera que sea el
Centro o Laboratorio que hubiere designado o aceptado para su realizacion. A la vista de los
resultados obtenidos, la Direccibn de Obra podra rechazar aquellos materiales que
considere no responden a las condiciones del presente Pliego.

Todos los gastos que se originen por los ensayos y analisis de los materiales seran a cargo
del Contratista, excepto los mencionados expresamente en este Pliego, en la Memoria 0 en
Presupuesto, como de abono a cargo de S.C.P.S.A.

111.1.3. MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que emplee el Contratista en instalaciones y obras que parcialmente
fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo
(tales como caminos, obras de tierra, cimentaciones, anclajes, armaduras o empalmes, etc.)
cumpliran las especificaciones del presente Pliego, incluyendo lo referente a la ejecucién de
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las obras, pudiendo la Direccién de Obra rechazarlos por entender que no cumplen los
niveles de calidad mantenidos en este Pliego.

111.1.4. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales no incluidos en el presente Pliego seran de primera calidad, debiendo
presentar el Contratista, para recabar la aprobaciéon de la Direccion de Obra, cuantos
catalogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen
necesarios. Si la informacion no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos
oportunos en los materiales a utilizar, con independencia del control de calidad propiamente
dicho.

La Direccion de Obra podra rechazar aquellos materiales que no retnan a su juicio, la
calidad y condiciones necesarios al fin a que han de ser destinados.

l11.1.5. PRESENTACION DE MUESTRAS

Antes de ser empleados en obra los diferentes materiales que la constituyen y de realizar
acopio alguno, el Contratista debera presentar a la Direccibn de Obra las muestras
correspondientes para que ésta pueda realizar los ensayos necesarios y decidir si procede
la admision de los mismos.

111.1.6. MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la
preparacion que en €l se exige, o cuando a falta de prescripciones especificas de aquél se
reconocieran que no eran adecuados para su fin, la Direccion de Obra podra dar orden al
Contratista para que los reemplace por otros que satisfagan las condiciones establecidas,
siendo los costes de esta sustitucion a cargo del Contratista.

En caso de incumplimiento de esta orden, o transcurridos 15 dias desde que se ordend su
retirada sin que ésta se haya producido, la Direccién de Obra podra proceder a retirarlo por
cuenta y riesgo del Contratista y debiendo abonar éste los gastos ocasionados.

11.1.7. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la calidad
de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en
gue se hayan empleado, excepto en lo referente a vicios ocultos.

[11.1.8. CUALIFICACION DE LA MANO DE OBRA

Todo el personal empleado en la ejecucion de los trabajos deberd reunir las debidas
condiciones de competencia y comportamiento que sean requeridas a juicio de la Direccion
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de Obra, quien podra ordenar la retirada de la obra de cualquier dependiente y operario del
Contratista que no satisfaga dichas condiciones, sea cual sea su cometido.

l11.2. CRITERIOS GENERALES PARA LA MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE
OBRA

[11.2.1. CRITERIOS GENERALES PARA EL ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios
1 que figura en el presupuesto, afectados por los porcentajes de contrata y baja o alza de
licitacién en su caso. A la cantidad resultante se afiadird el Impuesto sobre el Valor Afiadido
vigente.

Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las
condiciones que se establezcan en este Pliego de Prescripciones Técnicas.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de
la misma aunque no figuren todos ellos especificados en su descripcion.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los considerados como gastos
indirectos, quedan incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto.

Seran de cuenta de la Contrata los gastos de inspeccion, vigilancia y ensayos de la obra
civil, asi como las cargas fiscales que se deriven de las disposiciones legales vigentes.
También seran de cuenta de la Contrata y quedan absorbidos en los precios:

- La construccion de accesos de obra, pistas, instalaciones auxiliares, etc. que no estén
expresamente definidos en el Proyecto y valorados en su Presupuesto.

- Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y reposicion de estacas,
marcas y sefiales.

- Las indemnizaciones a la Administracion y a terceros por todos los dafios que cause
con las obras, por la interrupcién de los servicios publicos o particulares o por ocupaciones
temporales.

- Las catas para mejor definicion de las infraestructuras y servicios afectados, salvo que
estén especificamente indicadas en el presupuesto del presente Proyecto.

- Las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o
privados, afectados por el proceso de ejecucion de las obras, salvo que estén
especificamente indicadas en el presupuesto del presente Proyecto.

- Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y depdésitos, asi
como las acometidas de energia eléctrica y agua y sus consumos.

- La implantacion y conservacion de sefiales de trafico y elementos para la seguridad del
trafico rodado y peatonal, de acuerdo con la normativa vigente.
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- Los gastos de proteccion de todos los materiales y de la propia obra contra todo
deterioro o dafio durante el periodo de construccion y durante el plazo de garantia.

- Los gastos derivados de la més estricta vigilancia para dar cumplimiento a todas las
disposiciones relacionadas con la seguridad personal de los obreros en el trabajo.

- La retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc. y la limpieza
general final de la Obra para su recepcion.

En el caso de que el Contratista no cumpliese con alguna de las obligaciones expresadas, la
Direccion de Obra, previo aviso, podréa ordenar que se ejecuten las correspondientes labores
con cargo a la Contrata.

[11.2.2. CRITERIOS GENERALES PARA LA MEDICION DE LAS UNIDADES DE OBRA

La medicion del numero de unidades que han de abonarse se realizara en su caso de
acuerdo con las normas que establece este pliego, tendra lugar en presencia y con
intervencion del contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, serd valido el resultado que la
Direccion de Obra consigne.

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas, deberan ser medidas antes de su
ocultacion. Si la medicion no se efectu6 a su debido tiempo, serdn de cuenta del Contratista
las operaciones necesarias para llevarlas a cabo posteriormente.

Para la medicién de las distintas unidades de obra, servirdn de base las definiciones
contenidas en los planos del proyecto, o sus modificaciones autorizadas por la Direccién de
Obra.

No le sera de abono al contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra que el definido
en los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccion de Obra. Tampoco le
serd abonado, en su caso, el coste de la restitucidn de la obra a sus dimensiones correctas,
ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccién de Obra para subsanar
cualquier defecto de ejecucion.

No se detallan en los conceptos incluidos en cada precio los especificados en la clausula 51
del Pliego de Clausulas Econdmico Administrativas Generales, aprobado por Decreto de 31
de Diciembre de 1.970.

111.2.3. MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO

Estas partidas se abonaran en su integridad por el importe que figura en el Presupuesto,
una vez cumplidos los requisitos de ejecucion y plazo previstos, afectadas por la baja de
adjudicacion correspondiente.

111.2.4. OBRAS NO AUTORIZADAS Y OBRAS DEFECTUOSAS

Los trabajos efectuados por el Contratista modificando lo previsto en los documentos
contractuales del proyecto sin la debida autorizacion, habran de ser derruidos a su costa si
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la Direccion de Obra asi lo exige y en ningun caso serdn abonados, siendo responsable el
Contratista de los dafios y perjuicios que por la ejecucion de dichos trabajos pueda
derivarse.

Cuando sea preciso valorar alguna obra defectuosa, pero admisible a juicio de S.C.P.S.A,, la
Direccion de Obra determinara el precio o partida de abono debiendo conformarse el
Contratista con dicho precio salvo en el caso en que, encontrandose dentro del plazo de
ejecucion, prefiera rehacerla a su costa con arreglo a condiciones y sin exceder de dicho
plazo.

111.2.5. ABONO DE OBRA INCOMPLETA

Si por rescision del Contrato o por cualquier otra causa, fuese preciso valorar obras
incompletas, se atendra el Contratista a la tasacion que practique la Direccién de Obra, sin
gue tenga derecho a reclamacion alguna fundada en la insuficiencia de precios o en la
omision de cualquiera de los elementos que los constituyen.

111.2.6. MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR, DE TRABAJOS
POR ADMINISTRACION Y ELABORACION DE PRECIOS CONTRADICTORIOS

Para la valoracién de la unidades de obra no previstas en el proyecto, se concertaran
previamente a su ejecucion, Precios Contradictorios entre el Adjudicatario y la Direccion
de Obra, en base a criterios similares a los del Cuadro de Precios, y si no existen, en base a
criterios similares a los empleados en la elaboracion de las demas unidades del Proyecto.
En caso de no llegarse a un acuerdo en dichos precios, prevalecera el criterio de la
Direccién de Obra, la cual debera justificar técnicamente su valoracion.

A todos los efectos se utilizaran como Precios Unitarios, los recogidos en el Anexo
correspondiente de la Memoria o del Pliego de Clausulas Econémico-Administrativas, que
pasaran a formar parte del Contrato.

También podra la Direccién de Obra, cuando lo estime conveniente, ordenar por escrito al
Adjudicatario, la realizacién inmediata de estas Unidades de obra, aunque no exista acuerdo
previo en los precios, dejando esta valoracidbn a posteriori. Siempre serd necesario, que
guede constancia escrita de esta orden y el Adjudicatario quedara obligado a presentar por
escrito en el plazo de cinco dias desde dicha orden, justificacion de la valoracion de la
unidad, sobre cuya valoracion se aplicara lo dispuesto en el primer parrafo de este articulo.
En el caso de ejecucion de Unidades de obra o Trabajos por Administracion, asi como en
los de ayudas a otros gremios no previstos en el cuadro de precios de este Proyecto, 0 en
los contradictorios que se acuerden previamente entre Direccion de Obra y Adjudicatario, se
utilizaran como precios unitarios, los recogidos en el Anexo correspondiente de la Memoria o
del Pliego de Clausulas Econdmico-Administrativas.

Sobre estos precios, no se aplicaran mas coeficientes que los recogidos en dicho Anexo, no
admitiéndose ningun tipo de sobreprecio o coeficiente de administracién.
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Para el abono de estos trabajos sera condicién absolutamente necesaria, la presentacion de
partes diarios, con especificacion de la mano de obra, maquinaria, materiales empleados, y
la firma diaria de conformidad, de la Direccién de Obra o de su representante autorizado,
cuya copia se incluird en las Certificaciones de abono. Sin dicha firma de conformidad, el
Adjudicatario no podra exigir abono alguno, y estara a la valoracion, que en su caso,
dictamine la Direccion de Obra.

1.2.7. MATERIALES SOBRANTES

La propiedad no adquiere compromiso ni obligacion de comprar o conservar los materiales
sobrantes después de haberse ejecutado las obras, o los no empleados al declararse la
rescision del contrato.

111.2.8. SEGURIDAD Y SALUD

El coste de las actividades preventivas en la obra se imputara, siguiendo los criterios de la
normativa vigente, de la siguiente manera:

El coste econdmico de las actividades de los servicios de prevencion de las empresas
correrq a cargo de las mismas, estando incluidos como gastos generales en los precios
correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse de
obligaciones intrinsecas a su condiciébn empresarial.

El coste de instalacion y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los
trabajadores correra a cargo del contratista, estando incluidos como gastos generales en los
precios correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse de
obligaciones intrinsecas a su condicién empresarial.

El coste de adquisicion, almacenaje y mantenimiento de los equipos de proteccion individual
de los trabajadores de la obra correrd a cargo del contratista o subcontratistas
correspondientes, siendo considerados como medios auxiliares, reglamentariamente
exigibles e independientes de la clasificacion administrativa laboral de la obra, y necesarios
para la correcta ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, por lo que deben ser
considerados incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren todos ellos
especificados en la descomposicién o descripcién de los precios.

Los sistemas de proteccidon colectiva y la sefializacion que deban ser dispuestos para su
aplicaciéon en la obra, son costes que seran retribuidos de acuerdo con el presupuesto,
siempre que sean dispuestos efectivamente en la obra.

En cuanto a la proteccién colectiva y la sefializacién de la obra, es preciso distinguir entre la
gue se refiere a la proteccion e informacion requerida por parte de los trabajadores y aquélla
gue corresponde al trafico exterior afectado por la obra.

En el primer caso son de aplicaciéon las prescripciones establecidas por el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril y los medios empleados figuran el presupuesto del Estudio de
Seguridad y Salud.
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En lo que se refiere a la proteccion colectiva, la sefializacion y el balizamiento del tréfico
exterior afectado por la obra, los medios a emplear vienen regulados, entre otras, por la
Norma 8.3IC de la Direccion General de Carreteras. La valoracion de los mismos figura en el
presupuesto general de la obra, en capitulo diferenciado. Todo ello sin perjuicio de su
inclusion en la Memoria del Estudio de Seguridad y Salud como aspectos a cumplir en la
obra.

111.2.9. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos:

- laidentificacion del poseedor y del productor

- la obra de procedencia

- el namero de licencia de la obra

- la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades
cuando sea posible

- el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya

- laidentificacion del gestor de las operaciones de destino.

Dicho documento servir4 de justificante de las mediciones de abono.

La Direccion de Obra debera validar el método de medicion empleado por el gestor de
residuos para plasmar la cantidad de residuos recibidos. En caso que, a su juicio, dicho
método no sea lo suficientemente preciso, podra proponer un método alternativo.

Los valores dados de volumen y/o peso se entenderan sobre perfil.

La medicion y abono de la gestién de los Residuos de Construccion y Demolicion incluye los
siguientes conceptos:

1. Costes de segregacion de residuos

Se consideran como costes indirectos los gastos de segregacion de residuos,
independientemente que esta se realice por el poseedor en la misma obra o se encargue la
misma a Gestor autorizado. Estos costes incluyen la instalacion y gestiébn de acopios e
instalaciones de segregacion de residuos.

Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en
unidades de obra o en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

2. Transporte a vertedero/gestor

Se abonaran por metro cubico y kilbmetro (m3.km) al precio indicado en el cuadro de precios
del presupuesto.
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Dicho precio se ajustara a la menor distancia por carretera desde el origen del residuo hasta
la localizacion del vertedero o gestor indicado en el Plan de Gestion de Residuos aprobado.
La medicibn se realizara sobre perfil, estando contemplado el coste afiadido del
esponjamiento dentro del precio de transporte.

3. Tasas de Gestion de Residuos

El contratista debera especificar en el Plan de Gestion sus previsiones de eleccién de
gestores autorizados para cada tipo de residuo. Los criterios de seleccién se guiaran por los
principios de idoneidad, eficiencia y economia. Cualquier cambio en obra con respecto a lo
indicado en el Plan de Gestion aprobado, debera contar con la aprobacion expresa de la
Direccion de Obra.

La medicibn se realizara sobre perfil, estando contemplado el coste afiadido del
esponjamiento dentro del precio del canon.

3.1. Tasade vertido (D5) de tierras y piedras no contaminadas

Se abonard en el caso de que el destino final sea el vertido en vertedero de inertes
autorizado. La eleccion de vertedero serd la que figure en el Plan de Gestién de Residuos
aprobado o en su caso otro admitido por la Direccién de Obra a propuesta del contratista. El
canon de vertido sera el que figura en el cuadro de precios del Estudio de Gestién de
Residuos o0 en su caso, el aprobado en el Plan de Gestion de Residuos de la Obra.

Cuando el contratista, en su Plan de Gestion, contemple la utilizacién de estos materiales en
una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, propuesta por él mismo y
declarada como tal por el érgano competente en materia medioambiental de la comunidad
auténoma, el canon de vertido sera el que figure en el Plan de Gestibn de residuos
aprobado, previa justificacion por parte del contratista.

El contratista debe indicar en el Plan de Gestién sus previsiones de reutilizacion de estos
materiales en otras obras en las que sea adjudicatario. En este caso no se abonara ninguin
precio en concepto de canon de vertido, entendiéndose que el vertido y los acopios
intermedios son sufragados por el canon de tierras de préstamo de la obra receptora de
dichos materiales.

3.2. Tasade gestion de residuos no peligrosos

No se considerara la tasa de gestién de aquellos materiales reutilizables para los que ya
existe un mercado, como son las fracciones de residuos ya segregadas de madera, vidrio,
metal, plastico y papel o cartén. En este caso sélo sera aplicable el coste del transporte al
gestor autorizado aprobado en el Plan de Gestion.
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La tasa de gestion de residuos inertes o de residuos no peligrosos asimilables a urbanos en
vertedero serd la que figure en el cuadro de precios del Estudio de Gestién de Residuos o

en su caso, el aprobado en el Plan de Gestidon de Residuos de la Obra.

3.3. Tasa de gestidon de residuos peligrosos

Se abonara la tasa de gestion de fracciones de residuos peligrosos ya segregados. La
eleccion de gestor autorizado sera la que figure en el Plan de Gestion de Residuos
aprobado o en su caso otro admitido por la Direccion de Obra a propuesta del contratista.

La tasa de gestion de residuos peligrosos sera el que figura en el cuadro de precios del
Estudio de Gestion de Residuos o en su caso, el aprobado en el Plan de Gestién de
Residuos de la Obra.

111.2.10. MEDICION Y ABONO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

La Direccion de Obra ordenard los ensayos que estime conveniente para la buena ejecucion
de las obras. El sistema de abono de los ensayos seré:

La empresa contratista es la encargada de contratar con el Laboratorio aprobado por la
Direccion de Obras y efectuard los pagos de ensayos.

Correran a cuenta del contratista los gastos que se originen por los ensayos y analisis de los
materiales hasta un limite del 1% del presupuesto de ejecucidn material de la obra.

En todo caso el Contratista deberd poner por su cuenta y en su cargo todos los medios
personales y materiales para llevar a cabo la toma de muestras y su posible conservacion
en obra.

Los gastos de las pruebas y ensayos que no resulten satisfactorios a la Direccién de Obra
seran de cuenta del Adjudicatario.

En ningln caso se incluyen en estos ensayos, las pruebas de estanquidad de tuberias,
registros, depdésitos y otros propios de la comprobacién de la buena ejecuciéon de la obra,
cuyo coste se incluye en los precios de las unidades de obra implicadas.

[11.2.11. REVISION DE PRECIOS

No existe revision de precios aplicables a la ejecucién de la obra.
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[11.3. CONDICIONES GENERALES DE LA OBRA

[11.3.1. CONDICIONES GENERALES

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de las obras, de los
materiales utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucion y en el
coste de las obras, en la inteligencia de que, a menos de establecer explicitamente lo
contrario en su oferta de licitacion, no tendrd derecho a eludir sus responsabilidades ni a
formular reclamacién alguna que se funde en datos o antecedentes del Proyecto que
puedan resultar equivocados o incompletos.

En la ejecucion de las obras el Contratista adoptard todas las medidas necesarias para
evitar accidentes y para garantizar las condiciones de seguridad de las mismas y su buena
ejecucion y se cumpliran todas las condiciones exigibles por la legislacion vigente y las que
sean impuestas por los Organismos competentes.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia
laboral, de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo y serd el Unico
responsable de las consecuencias de las transgresiones de dichas disposiciones en las
Obras.

Como norma general, el Contratista deberd realizar todos los trabajos incluidos en el
presente Proyecto adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su
ejecucion, y cumpliendo para cada una de las distintas unidades de obra las disposiciones
gue se describen en el presente Pliego. A este respecto se debe sefalar que todos aquellos
procesos constructivos emanados de la buena préactica de la ejecucién de cada unidad de
obra, y no expresamente relacionados en su descripcion y precio, se consideran incluidos a
efectos de Presupuesto en el precio de dichas unidades de obra.

111.3.2. PROGRAMA DE TRABAJOS Y PLAZQOS

De acuerdo con lo preceptuado en el articulo 144 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, de 12 de octubre de 2001, antes de los treinta
(30) dias contados a partir de la fecha de la firma del Contrato, el Contratista debera
presentar, por escrito y cuadruplicado, el Programa definitivo de Ejecucién de los Trabajos.
Este programa incluira los datos siguientes:

a) Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto con
expresion del volumen de éstas.

b) Determinacién de los medios necesarios tales como personal, instalaciones, equipo y
materiales con expresion de sus rendimientos medios.

c) Estimacion en dias calendario de los plazos de ejecucidn de las diversas obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecucion de las diversas
partes o clases de obra.
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d) Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras
U operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios
unitarios.

e) Grafico de las diversas actividades o trabajos.

f) El programa de trabajo serd sometido a la aprobacion del Director de Obra que
propondra al Contratista las modificaciones que estime oportunas para la mejor realizacion
de los trabajos. El programa finalmente aprobado sera obligatorio para el Contratista,
necesitando la aprobacion del Director de Obra para introducir cualquier variacion en el
mismo.

Los plazos parciales seran fijados por la Administracion al aprobar el Programa de trabajos
del Proyecto de Construccion. En el Programa de Trabajo, se definird y detallara
expresamente los tiempos y medios de las pruebas parciales y de conjunto.

Las obras se ejecutardn con estricta sujecion al pliego de clausulas administrativas
particulares y al proyecto que sirve de base al contrato, de acuerdo con el texto refundido de
la Ley de Contratos del Sector Publico (Real Decreto Legislativo 3/2011).

Este plan, una vez aprobado por la Administracién, se incorporard al Pliego de
Prescripciones del Proyecto y adquirird por tanto, caracter contractual.

Modificaciones del Programa:

Si el Contratista durante la ejecucion de la obra se viese obligado a alterar la programacion
realizada, deberd ponerlo en conocimiento de la Direccion de la Obra, al menos, con siete
(7) dias de antelacion a la fecha prevista como origen de dicha alteracion. Por otra parte, la
Direccion de la Obra se reserva el derecho de modificar la marcha prevista de los trabajos
por necesidades de otra indole, poniéndolo en conocimiento del Contratista con diez (10)
dias de antelacion, siempre que no respondan a causas de fuerza mayor.

Plazo para Comenzar las Obras:

La ejecucion de las obras deberd iniciarse al dia siguiente de la fecha del Acta de replanteo.

111.3.3. PERSONAL FACULTATIVO DEL CONTRATISTA

El Contratista comunicara por escrito a la Administracion, antes de la firma del Acta de
Replanteo, el nombre del Jefe de obra. Esta persona sera el representante del contratista
ante la Direccion de Obra e interlocutor de la misma. Tendra capacidad completa de
decision en el ambito de la obra.

Debera ser la misma persona que la definida en la oferta presentada por el Contratista o de
superior formacion y experiencia.

En cualquiera de los casos y en cualquier momento, la Direccion de Obra, podra rechazar a
Su juicio, a la persona propuesta para este cargo.

El Jefe de Obra tendra la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o de
produccion (estructuras y edificaciones, y conducciones) con titulacion de Ingenieros
Técnicos de Obras Pdublicas o titulacion equivalente y con la experiencia profesional
suficiente a juicio de la Direccion de la Obra. Su dedicacion a la obra debe ser a tiempo
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completo, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no podra ser
sustituida sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.
Ademas del Jefe de Obra, el Contratista dispondrd en tanto duren las obras, salvo
autorizacion expresa de la Direccion de las mismas, del siguiente personal a pie de obra,
como minimo:

- Un Topdgrafo.

- Un Encargadosgeneral conducciones con amplia experiencia.
Este personal debera ser presentado por el Contratista durante la oferta y no podra variarse
sin autorizacion previa de la Direccion de las Obras.

111.3.4. TRABAJOS PRELIMINARES

Con conocimiento y autorizacion previa de la Direccién de Obra el Contratista realizard a su
cargo los accesos, acometidas eléctricas y de agua precisas para sus instalaciones y
equipos de construccién, oficina, vestuarios, aseos y almacenes provisionales para las
obras, ocupacion de terrenos para acopios e instalaciones auxiliares, habilitacion de
instalaciones de segregacion de residuos, caminos provisionales y cuantas instalaciones
precise o sean obligadas para la ejecucion de las obras.

El Contratista debera sefializar las obras correctamente y debera establecer los elementos
de balizamiento y las vallas de proteccion que puedan resultar necesarias para evitar
accidentes y serd responsable de los accidentes de cualquier naturaleza causados a
terceros como consecuencia de la realizacion de los trabajos y especialmente de los
debidos a defectos de proteccion.

En las zonas en que las obras afecten a carreteras o caminos de uso publico, la
sefalizacion se realizard& de acuerdo con la Instruccibn 8.3-ic sobre sefalizacion,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

111.3.5. AFECCIONES A SERVICIOS

El Contratista, antes de iniciar el movimiento de tierras, tomara coordenadas x, y, z, para su
posterior reposicion, de todos los puntos singulares de servicios existentes en la zona de
influencia de la traza, afectada por las obras:
Caminos, carreteras, cunetas, regatas, rios, vallados, propiedades, hitos de muga,
sefales, carteles, registros, pozos y arquetas existentes, elementos estructurales
tales como zapatas o losas de hormigén, postes de teléfono y electricidad, farolas,
arbolado, drenajes de fincas, mobiliario urbano, etc.

En los planos de planta del proyecto y perfil de la tuberia, se identifican los principales
servicios afectados, informacién recabada durante la elaboracion del proyecto que debera
ser cotejada in situ.
En esta obra, en principio, se esperan afecciones a

Abastecimiento

Saneamiento



RENOVACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA
CimA DESDE EL NACEDERO PE GANBELETA HASTA EL
DEPOSITO DE UHARTE ARAKIL

ingenieros
PLIEGO DE CONDICIONES

Fco. Bergamin, 11-1°. 31003 PAMPLONA

Tef.: 948 15 22 50 E — mail : cima@cimaing.es

Instalaciones de riego

Gas

Telefonia y fibra 6ptica

Electricidad en alta/baja tension
Se delimitaran las servidumbres de redes aéreas (electrificacion, telefonia,...) para definir su
dominio publico (preparacion de gélibos,...)
Antes de iniciarse las excavaciones, el Contratista debera disponer informacion exacta de la
posicion x, y, z de los servicios enterrados, realizando previamente calicatas de deteccién y
reconocimiento.
Para ello, solicitara por escrito el marcaje in situ de las instalaciones a la compafia
concesionaria del servicio.
Efectuado el marcaje, y donde no exista seguridad absoluta de su posicion x, y, z, se
realizard una calicata de localizacion del servicio, con suficiente antelacién a las
excavaciones de obra, para que la posicion exacta de la instalacién permita a la Direccion
de la obra determinar:
- La posible maodificacion de trazado en planta y/o alzado
- El posible desvio del servicio afectado, acordado y presupuestado con la propiedad del

mismo.

Por tanto, el objeto de estas calicatas es esencial para adoptar con antelacion suficiente, la
soluciéon mas adecuada, impidiendo errores de trazado, incremento de costes y retrasos de
obra.
Identificada la ubicacion del servicio afectado, la Direccibn de Obra comunicara al
Contratista la solucién adoptada (mantenimiento de la solucién proyectada, modificacion de
trazado, desvio, etc.), de forma grafica y/o escrita.
El Contratista modificard a su cargo, y sin compensaciéon econémica, los tramos de tuberia
gue fueran necesarios, para salvar con un trazado hidraulico, aquellos servicios que no
hubieran sido detectados, al no haber efectuado calicatas previas de localizacién del
servicio.
En obras de renovacion de redes de abastecimiento y/o saneamiento, en aquellos tramos
donde se renueve la red, sera responsabilidad del contratista la localizacién de todas y cada
una de las acometidas existentes, incluso aunque estas acometidas no figuren en los planos
de proyecto.
El Contratista se hard cargo, sin compensacion econdmica, de los sobrecostes que se
produzcan en la renovacion de aquellas acometidas que se descubra, a posteriori, que se
han quedado sin conectar a la red ya renovada. En caso que la obra se encuentre en
periodo de garantia, la renovacion de dichas acometidas se hara integramente a costa del
contratista.

111.3.6. REPLANTEO

El replanteo general de las obras se efectuara de acuerdo El trazado de las nuevas tuberias
se debe encajar en el terreno de manera que:
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. Se evite 0 minimice la afeccién a las tuberias de fibrocemento existentes, las cuales
se dejaran enterradas y sin uso.

. Se evite la afeccion al arbolado existente de porte significativo, debiéndose situar la
zanja de las nuevas conducciones a una distancia minima de 3 metros de los pies de estos
arboles a conservar, El apeo de cualquier arbol o corte de ramas significativas debe ser
autorizado previamente por Medio Ambiente del Gobierno de Navarra, quienes marcaran
asimismo los arboles colindantes a proteger.

. La rasante de la nueva conduccion tenga sentido descendente en todo su recorrido,
para evitar puntos bajos y altos que distorsionen el funcionamiento de la conduccion de
agua.

. Se minimice el dafio a la orografia del terreno existente, de manera que las zonas de
los caminos de obra necesarios se deben restituir a sus condiciones originales..

Una vez firmada el Acta de Replanteos por ambas partes, el Contratista quedara obligado a
replantear por si las partes de la obra segln precise para su construccion, de acuerdo con
los datos de los planos o los que le proporcione la Direccién de Obra en caso de
modificaciones aprobadas o dispuestas por la Propiedad. Para ello fijara en el terreno,
ademas de las ya existentes, las sefiales y dispositivos necesarios para que gquede
perfectamente marcado el replanteo parcial de la obra a ejecutar.

La Direccibn de Obra, por el personal a sus Ordenes, puede realizar todas las
comprobaciones que estime oportunas sobre los replanteos parciales. También podra, si asi
lo estima conveniente, replantear directamente con asistencia del Contratista las partes de la
obra que desee, asi como introducir modificaciones precisas en los datos de replanteo
general del Proyecto. Si alguna de las partes lo estima necesario se levantara Acta de estos
replanteos parciales y, obligatoriamente, en las modificaciones del replanteo general,
debiendo quedar indicada en la misma los datos que se consideren necesarios para la
construccion o modificacién de la obra ejecutada.

Todos los gastos del replanteo general, asi como los que se ocasionen al verificar los
replanteos parciales y comprobacion de replanteos, seran de cuenta del contratista. Los
gastos de replanteo originados por cualquier variacién debida a iniciativa de la Propiedad
seran sufragados por ella.

El Contratista responderd de la conservacion de las sefales fijas comprobadas en el
replanteo general y de las que indique la Direccién de Obra de los replanteos parciales, no
pudiéndose inutilizar ninguna sin su autorizacién por escrito. En el caso de que, sin dicha
conformidad, se inutilice alguna sefal, la Direccibn de Obra dispondra se efectlen los
trabajos necesarios para reconstruirla o sustituirla por otras, siendo de cuenta del Contratista
los gastos que se originen. También podra la Direccién de Obra suspender la ejecucion de
las partes de obra que gueden indeterminadas a causa de inutilizarse una o varias sefales
fijas, y ello hasta que sean sustituidas por otras una vez comprobadas y autorizadas.
Cuando el Contratista haya efectuado un replanteo parcial para determinar cualquier parte
de la obra general o de las auxiliares, debera dar conocimiento de ello a la Direccién de
Obra para que ésta realice su comprobacion si asi lo cree conveniente y para que autorice el
comienzo de esa parte de la obra.
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Con caracter general, y siempre que lo ordene la Direccion de Obra, deberéa replantearse el
contorno de los alzados antes de empezar la ejecucién de los mismos.

111.3.7. CONTROL TOPOGRAFICO

Para el replanteo en planta y perfil, se procedera a referenciar en el terreno todos los puntos
significativos del eje de la traza:

- Los puntos de cambio de alineacion recta/curva en planta

- Los puntos de cambio de pendiente de la tuberia

En el terreno, y paralelamente al eje replanteado de la tuberia, se sefalaran los cambios de
zanja tipo, para guiar la excavacion de forma que se ejecuten los taludes y bermas de
seguridad del proyecto.

Efectuada la excavacion a su cota se replanteara de nuevo el eje de la tuberia sobre el
fondo de zanja. El replanteo debe considerar en cada tubo, sus 3 componentes x, VY, z.

Las desviaciones angulares en las juntas entre tubos (a) deberan cumplir las condiciones
siguientes:
No se permiten variaciones angulares que varien el sentido de la desviacion
angular proyectada (ni en planta, ni en alzado).
El error maximo previsto, por tubo es de 0,25 grados sexagesimales
El incumplimiento de las condiciones anteriores, exigira la rectificacion de la colocacién de
los tubos afectados.
Por tanto, el control topografico es un control en tres dimensiones, en el que deben
considerarse el replanteo en planta de la tuberia y la nivelacién de la misma.
Se controlaran topograficamente los taludes realmente ejecutados y el perfil de roca, en
cada uno de los puntos del perfil longitudinal del proyecto.
En caso de discrepancia, la Direccién de Obra especificara la cota de roca, en funcion de la
definicion de roca, especificada en el articulo de excavaciones de este articulo del Pliego.

111.3.8. TRAFICO DE OBRA: MANTENIMIENTO DE ACCESOS A LAS OBRAS

El Contratista debera conservar permanentemente a su costa el buen estado de las vias
publicas y privadas utilizadas por sus medios como acceso a los tajos. Si se deterioran por
su causa quedara obligado a dejarlas, al finalizar las obras, en similares condiciones a las
existentes al comienzo.

Lo anterior es aplicable al paso a través de fincas no previstas en las afecciones del
Proyecto si el Contratista ha conseguido permiso de su propietario para su utilizacién.

En tanto no se especifique expresamente en la Memoria o el Presupuesto, la apertura,
construccion y conservacion de todos los caminos de acceso y servicios de obra son a cargo
del Contratista.
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111.3.9. AFECCIONES A TERCEROS: SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE
LAS OBRAS. PROTECCIONES COLECTIVAS

El Contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia y determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasion para sefializar,
balizar y, en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacion de trafico tanto
peatonal como rodado.

El Contratista debera presentar un plan donde se analicen las afecciones a terceros, se
propongan medidas de ordenacion de trafico, desvios, accesos a la obra, itinerarios
peatonales dentro de la obra y las medidas de sefializacién, balizamiento y protecciones
colectivas.

El Director de las obras podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere
adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas Ordenes escritas, las cuales seran de
obligado cumplimiento por parte del Contratista.

No deberén iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por una carretera o via
urbana sin que se haya colocado la correspondiente sefializacion, balizamiento, defensa y
protecciones colectivas.

Estos elementos deberan ser modificados e incluso retirados por quien los colocé, tan
pronto como varie o desaparezca la afeccion a la libre circulacion que origind su colocacion,
cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente
en horas nocturnas y dias festivos.

Los elementos de sefializacion, balizamiento, defensa y protecciones colectivas dejaran de
utilizarse si se deterioran, se rompen o sufren cualquier otra circunstancia que comprometa
la eficacia de su funcion. La Direcciéon de Obra podra exigir la sustitucion sin coste de
aquellos elementos que, a su juicio, presenten un estado de deterioro que comprometa la
eficacia de su funcion.

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Presupuesto de la obra no se prevea
explicitamente lo contrario, los gastos de suministro, colocacién, conservacién y retirada de
la sefializacion, balizamiento, defensa, protecciones colectivas y demas recursos necesarios
para proporcionar seguridad dentro de las obras.

111.3.10. OCUPACION DE TERRENOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los terrenos que se precisen ocupar definitivamente para ubicacion de las obras seran
proporcionados por la Administracion.

Las indemnizaciones gue corresponda abonar por la ocupacion de aquello que se precise
ocupar provisionalmente durante la ejecucién de las obras para instalaciones, depdsitos de
materiales, escombreras, caminos, toma de tierras, de préstamos, etc., seran de cuenta del
Contratista, quien debera gestionar su ocupacién si no corresponden a los terrenos
adquiridos por la Administracion.
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111.3.11. PRUEBAS

Durante la ejecucion y en todo caso antes de la recepcion se someteran las obras a las
pruebas precisas a juicio de la Direccion de Obra para comprobar el perfecto
comportamiento de las mismas desde los puntos de vista mecanico y/o hidraulico.

Las pruebas se efectuaran previa confirmacion dentro de los 10 dias siguientes a la
comunicacion por parte del Adjudicatario a la Direccion de Obra de que las instalaciones se
encuentran a punto de ser probadas.

Serd condicidon necesaria que el Adjudicatario tenga preparado previamente el material
necesario para la realizacion de las pruebas sin reconocimiento de abono alguno pues los
costes correspondientes estan incluidos en los presupuestos.

Estas pruebas mencionadas no serdn excluyentes de las pruebas de final de obra,
condicionantes de la redaccion del Acta de Recepcion de Obra.

La duracion de las pruebas estara en funcion de los resultados, redactandose el Acta de
Recepcion de Obra en caso positivo.

111.3.12. OTRAS UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO

En la ejecucién de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones
explicitas en este Pliego, el Contratista se atendra, en primer término a lo que sobre ello se
detalla en los planos y presupuesto y en segundo, a las instrucciones que por escrito reciba
de la Direccion de Obra, de acuerdo con los Pliegos o Normas Oficiales que sean aplicables
en cada caso.

111.3.13. LIMPIEZA DE OBRAS

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros de
materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales, asi como adoptar las medidas
para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccion de Obra, siendo a
cargo del Contratista la limpieza general de la obra a su terminacion.

111.3.14. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

En lo que respecta a la gestion de residuos, se estara a lo que disponga el Decreto Foral
23/2011 de 23 de marzo, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion en el &mbito territorial de la Comunidad Foral de Navarra, asi
como a las indicaciones dadas en el Estudio de Gestién de Residuos de la Construccion.

El Decreto Foral define los conceptos de:

e Productor de residuos de construccién y demolicion, que se identifica con la persona
fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o
demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien
inmueble objeto de una obra de construccién o demolicién
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e Poseedor de dichos residuos, que corresponde a quien ejecuta la obra y tiene el
control fisico de los que se generan en la misma
En esta obra, esas figuras se corresponden con:
Productor de los Residuos. Servicios de la Comarca de Pamplona S.A.

Poseedor de los Residuos. El contratista adjudicatario

El poseedor de los residuos presentara ante el promotor un Plan de Gestion de Residuos
que refleje como llevara a cabo esta gestion, si decide asumirla él mismo, o en su defecto, si
no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos acreditandolo
fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de
recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar
guien es el Gestor final de estos residuos.

Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion de Obra, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

Obligaciones del poseedor

Independientemente de la cantidad generada, debe hacerse una separacion de los residuos
de cardcter orgénico y los considerados toxicos y peligrosos, debiendo ser incorporados a
los circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.

La segregacion por tipo de residuo sera obligatoria a partir de determinados umbrales. En el
articulo 5.4 del DF 23/2011 se especifica a partir de qué valores se ha de proceder a
segregar determinadas fracciones de residuos.

Aun asi, por la tipologia de la obra, se considera que no existen razones técnicas que
imposibiliten o hagan excesivamente gravoso la segregacioén en obra de los residuos. Por
tanto, la separacion en fracciones se llevara a cabo por el poseedor de los RCD dentro de la
obra.

El contratista debera especificar en el Plan de Gestion cuales han de ser los medios y los
métodos organizativos que aseguren el correcto cumplimiento de la obligacién de
segregacion de los residuos en obra.

La separacion de fracciones por un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de
RCD externa a la obra, se considera una mala practica. Dicha practica s6lo podra llevarse a
cabo previa justificacion técnica y autorizacién expresa de la Direccién Facultativa. En
cualquier caso correra a cuenta del poseedor.

Mientras se encuentren los residuos en su poder, el poseedor los debe mantener en
condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya
seleccionadas.

Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demas documentacion acreditativa.

En todo momento cumplird las normas y érdenes dictadas.

Informara a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacién de
los residuos en la propia obra o en otra.
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Debera seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.
Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores de
la obra conozcan dénde deben depositar los residuos.
Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de
optar por usar materiales procedentes de otros solares.
El personal de obra, el cual esta bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente
del Poseedor de los Residuos, esté obligado a:
Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar
en funcién de las caracteristicas de los residuos que se depositaran. Las etiquetas
deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible. Las etiquetas deben ser
de gran formato y resistentes al agua.
Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se
colocan para facilitar la correcta separacion de los mismos.
Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con
otros y resulten contaminados.
No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que pueden
ser causa de accidentes.

No sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Los contenedores
deben salir de la obra perfectamente cubiertos.

111.3.15. SEGURIDAD Y SALUD DEL TRABAJO

Se cumpliran y verificaran las medidas de seguridad establecidas en el Estudio de

Seguridad y Salud del Proyecto, de acuerdo al Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre,

por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de

construccion.

En este proyecto, se han definido las obras, incorporando implicitamente determinadas

medidas de seguridad en la produccién, que compatibilizan la instalacion de las tuberias con

la seguridad en su ejecucion:

- Definicién de infraestructuras y servicios afectados y forma de acometer las obras en
zonas de afeccion.

- Definicién de las excavaciones con taludes y bermas de seguridad adecuados al terreno,
profundidad y tuberias a instalar, ejecucién de rampas de escape sistematicas, y
medidas de control de obra civil que obligan a un adecuado orden en la obra, premisa
indispensable para la seguridad y salud de operarios y terceros afectados.

- Ordenacién de la franja de afeccion de obra, para permitir la seguridad y limpieza en el
movimiento de personal y maquinaria.

- Condiciones de montaje de tuberias, de pruebas de la instalacién, y de realizacion de
estructuras.
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Asimismo, y como documento de referencia en esta materia, se ha redactado el Estudio de
Seguridad y Salud, especifico para esta obra, estudio que documenta y presupuesta las
actuaciones en esta materia y que servira de base para el preceptivo Plan de Seguridad y
Salud a desarrollar por el Adjudicatario antes del inicio de obra.

Se cumplira también la obligacion de control de la Subcontratacion, de acuerdo con la Ley

32/2006 sobre subcontratacién en el sector de la construccion.

Dicha ley, conforme se detalla en el Estudio de Seguridad y Salud, obliga a:

- el cumplimiento de determinadas condiciones para que las subcontrataciones que se
efectlen a partir del tercer nivel de subcontratacién respondan a causas objetivas, con el
fin de prevenir practicas que pudieran derivar en riesgos para la seguridad y salud en el
trabajo.

- una serie de requisitos de calidad o solvencia a las empresas que vayan a actuar en este
sector, reforzando estas garantias en relacién con la acreditacion de la formacién en
prevencion de riesgos laborales de sus recursos humanos, con la acreditacion de la
organizacién preventiva de la propia empresa y con la calidad del empleo precisando
unas minimas condiciones de estabilidad en el conjunto de la empresa.

- introduciendo los adecuados mecanismos de transparencia en las obras de
construccion, mediante determinados sistemas documentales y de reforzamiento de los
mecanismos de participacion de los trabajadores de las distintas empresas que
intervienen en la obra.

Se cumpliran también las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a trabajos
con riesgo de exposicion al amianto, reguladas por Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo.
El desmontaje o cualquier otra manipulacién de tuberias de fibrocemento debera ser
expresamente autorizado por la Direccion de Obra.
Igualmente queda obligado a garantizar la seguridad de los viandantes y los vehiculos
terceros que se muevan en las proximidades de las obras. Como elemento primordial de
seguridad se establecera toda la sefializacion necesaria durante el desarrollo de las obras,
haciendo referencia bien a peligros existentes o a las limitaciones de las estructuras. Asi,
habra que prestar especial atencion al trafico afectado por la ejecucion de las obras y a los
posibles desvios, que deberan estar convenientemente sefializados segun el Reglamento
vigente.

Viene también obligado al cumplimiento de cuanto le dicte la Direccién de Obra, encaminado

a garantizar la seguridad de los trabajadores y buena marcha de las obras, bien entendido

gue en ningun caso dicho cumplimiento eximira al Contratista de su responsabilidad.
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IV. OBRA CIVIL. UNIDADES DE OBRA. RECEPCION DE MATERIALES, EJECUCION Y
MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
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MOVIMIENTO DE TIERRAS
IV.1.1. DESBROCE
Definicidon

Trabajos necesarios para la retirada de arboles, plantas, tocones, maleza, maderas,
escombros, basuras, broza o cualquier otro material existente, con la maquinara idonea, asi
como la excavacion de la capa superior de valor agricola (tierra vegetal), carga y transporte al
acopio o lugar de empleo y acopio seleccionado de la tierra vegetal.

El grosor de esta capa vendra definido en planos. En cualquier caso, la capa de suelo fertil
debera tener al menos 30 cm de profundidad.

Ejecucion

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias,
para evitar dafio a las construcciones colindantes existentes.

El desbroce incluye la retirada de los restos de todo tipo obtenidos a vertedero autorizado. La
gestion de dichos restos se atendra a lo dispuesto en el Plan de Gestion de Residuos de la
Obra.

En el caso de la capa de tierra vegetal de cobertura, ésta se acopiard para su posterior
restitucion en las zonas sefaladas. El acopio se hara formando caballones o artesas, cuya
altura se debe mantener alrededor del metro y medio (1,5) sin exceder de los dos metros (2).
Los acopios se efectuaran en las proximidades de las zonas a restaurar, a lo largo de toda la
traza.

Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehiculos, por
encima de la tierra apilada.

En el caso de una explanacion, todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de diametro
seran eliminadas hasta una profundidad no inferior a 50 cm. por debajo de la rasante de
explanacion. Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran
con material analogo al existente, compactandose hasta que su superficie se ajuste al nivel
pedido.

Medicién y abono

Se abonardn como excavacion?, de acuerdo con lo que se especifica en los
correspondientes precio unitario que figura en el Cuadro de Precios N°1.

IV.1.2. EXCAVACIONES

Definiciones

En atencion a los distintos medios de excavacion utilizables y a los rendimientos alcanzables
por los mismos segun el tipo de excavacion, en este Pliego se distinguen los siguientes tipos
de excavacion:
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a) Excavacion en zanja y pozos de registro: excavacion que se hace en un terreno para
realizar la instalacion de una conduccion subterranea o pequefias obras de fabrica:
Es el tipo de excavacion que afecta a volumenes mas reducidos, con mayores
condicionantes de ejecucion, de espacio y de rendimiento.

Condiciones generales

El movimiento de tierras se realizar4 de acuerdo con las rasantes, anchos y taludes que
figuran en los planos y las que determinen la Direccion de Obra.

El Adjudicatario asumira la obligacién de ejecutar estos trabajos atendiendo a la seguridad
de las vias publicas y de las construcciones colindantes y aceptara la responsabilidad de
cuantos dafios se produzcan por no tomar las medidas de precaucién, desatender las
ordenes del Director Facultativo o su representante o por defectuosa ejecucién de los
trabajos indicados.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los
operarios, edificaciones, elementos de sustentacion de instalaciones, siendo el Contratista
responsable de los dafios causados por no tomar las debidas precauciones. El coste de las
entibaciones se entiende comprendido en los precios fijados en los cuadros, salvo
especificacion en contra en el Presupuesto.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedaran perfectamente refinados y los fondos
nivelados y limpios por completo.

Sera por cuenta del Contratista, salvo especificacién en contra en el Presupuesto, los
entubamientos de regatas y cunetas durante la duracibn de la obra, bombeos y
agotamientos de la zanja o excavacion para garantizar un trabajo en seco que asegure la
calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de cualquier error de alineaciébn o rasante, debiendo
rehacer, a su costa, cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.

Todos los materiales sobrantes procedentes de excavaciones se deberan reutilizar o
transportar a vertedero, en las condiciones que exige el Real Decreto 105-2008 de Gestidn
Residuos de la Construccién (RCD), estando incluido en el precio de la excavacion la carga
sobre camiodn y la descarga. El destino final de los mismos sera el que se especifique en el
Plan de Gestién de Residuos aprobado por la Direccion de Obra.

En cuanto a las condiciones de seguridad en el trabajo se dispondran las sefalizaciones de
informacién de las obras exigidas por el Gobierno de Navarra.

Se cumplirdn ademas todas las disposiciones generales, que sean de aplicacion, de la
Normativa sobre Seguridad y Salud en el Trabajo.

Sera por cuenta del Contratista, salvo especificacion en contra en el Presupuesto, la
conservacion en perfectas condiciones y la reparacion, en su caso, de todas las averias da
cualquier tipo, causadas por las obras de movimiento de tierras en las conducciones
publicas o privadas de agua, electricidad, telefonia, saneamientoetc. Todas las
canalizaciones que existan en la zona de excavacion o préximas a ella, tanto si figuran o no
en Proyecto, deberan ser localizadas previamente. La aproximacion a ellos debera
realizarse mediante excavacion manual hasta descubrir totalmente el tramo afectado.
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En el precio de la excavacion van incluidas las operaciones adicionales necesarias para
efectuar un acopio separado, dentro de la zona de servidumbre dispuesta, de la capa de
tierra vegetal que se extraiga de la zona superior de la excavacion en las zonas de cultivo,
asi como las necesarias para posibles acopios intermedios de los productos de excavacion.
Cuando la base de la zanja presente malas condiciones a juicio de la Direccion de Obra
podra prepararse una base granular aumentando para ello la profundidad necesaria de
excavacion con una anchura igual a la base de la zanja proyectada.

El ritmo de las excavaciones quedara supeditado a las instrucciones de la Direccién de Obra
y otras prescripciones de este Pliego. En cualquier caso no se permitira el ejecutar
excavaciones que se prevea vayan a quedar abiertas por un espacio de tiempo en que
puedan verse afectadas por condicionantes externos, ya sean climatolégicos o de cualquier
otro indole.

Medicién y Abono

Todas las unidades de obra de excavacion, explanacion y desmonte se mediran en volumen
por m3, y se valoraran a los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios n° 1 del
Presupuesto.

El criterio de aplicacion de los precios de excavacion, explanacion y desmonte serd el fijado
en el Presupuesto de la Obra o, en su defecto, el indicado por la Direccién de Obra.

La medicién se calculara por diferencia entre los perfiles obtenidos del estado previo del
terreno antes de la excavacion y los deducidos de las secciones definidas en los planos de
proyecto o en sus modificaciones autorizadas por la Direccién de Obra. El calculo de
volimenes se realizara sobre la base de la anchura que tenga el fondo de excavacion y
taludes definidos en las secciones tipo de los planos de proyecto, adoptando como
profundidades de tierra y roca excavadas los datos reales tomados del movimiento de tierras
realizado y aprobado.

El contratista viene obligado a poner en conocimiento de la Direccién de Obra la aparicién
de roca en las excavaciones con tiempo suficiente y previo al relleno subsiguiente, tanto en
explanaciones y desmonte como en apertura de zanjas y pozos, con objeto de que pueda
definirse la superficie de separacion tierra-roca que sirva para efectuar las mediciones
correspondientes. La no observancia a la Direccién de Obra llevara consigo que se cubique
como si fuese tierra toda la excavacion realizada.

No se medira ni abonara ningiin exceso que el Contratista realice sobre los volimenes que
se deduzcan de los datos contenidos en los planos y érdenes que reciba de la Direccion de
Obra antes del comienzo o en el curso de la ejecucion de las mismas. En las zanjas, los
taludes y anchura validos para efectuar la cubicacién de abono al Contratista seran, para
cualquier clase de terreno, los marcados en los planos.

En los precios unitarios de excavacién estan incluidos, y por tanto no dan derecho a abono
suplementario, el coste de todas las operaciones necesarias para realizar la excavacion, la
explanacioén, o el desmonte, incluyendo:

- El refino de las superficies aunque sea realizado manualmente.



RENOVACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA
CimA DESDE EL NACEDERO PE GANBELETA HASTA EL
DEPOSITO DE UHARTE ARAKIL
ingenieros
PLIEGO DE CONDICIONES

Fco. Bergamin, 11-1°. 31003 PAMPLONA

Tef.: 948 15 22 50 E — mail : cima@cimaing.es

- lgualmente, y en el caso de tener que utilizar explosivo, se consideraran incluidos todos
los costes derivados de su manejo y utilizacion, tales como Proyecto de voladura,
tramitacion, perforaciones, explosivos y detonante; todo lo cual ser4 de competencia y a
cargo del contratista y bajo su responsabilidad. También se incluyen la excavacion
posterior del material volado y las operaciones de limpieza de escombros proyectado en
los terrenos colindantes.

- Las entibaciones puntuales necesarias por razones de seguridad.

- Labores de agotamiento del agua en la excavacion en tanto ésta se encuentre abierta.

- Los trabajos de carga a camion y descarga de materiales sobrantes.

- El establecimiento de barandillas, rampas de escape y otros medios de proteccion que
sean necesarios; la instalacion de sefales de peligro, tanto durante el dia como durante
la noche; el establecimiento de pasos provisionales durante la ejecucion de las obras
tanto de peatones como de vehiculos.

- El apeo y reparacion de las conducciones de agua, telefonia, electricidad, saneamiento o
cualquier otro servicio o servidumbre que se descubran al ejecutar las excavaciones.

En caso de desprendimientos o riesgo de los mismos en los taludes de la excavacion

efectuada, el Contratista dispondra los medios humanos y mecanicos necesarios para la

retirada de los materiales desprendidos y/o para el saneo de la zona atendiendo las érdenes
de la Direccion de Obra. Estos medios no seran de abono, ni tampoco los desperfectos
ocasionados por el desprendimiento sobre materiales existentes en acopio o tajos en curso

(encofrados, hormigonados, etc.) ni seran atendibles alteraciones en el plazo por dicha

causa salvo autorizacidn expresa por escrito de la Direccion de Obra.

IV.1.3. ZANJAS

La excavacion de las zanjas de alojamiento de las tuberias y obras de fabrica, salvo
indicacion expresa de la Direccién Obra, deben realizarse en cada tramo, segun los taludes
especificados en la Memoria y Planos del Proyecto.

Con el fin de evitar sobrepresiones laterales y riesgos de desprendimiento de material
suelto, el material extraido de la excavacioén no debera acopiarse en el mismo borde de la
zanja, sino que se dejara, al menos, una franja de guarda de 2 m., entre el acopio y la arista
superior de la zanja.

Es importante devolver al terreno, su cohesién y uniformidad originales. Por ello, el terreno
se compactara, alcanzando densidades del 95% del Proctor Modificado.

Durante el transcurso de la obra, la D.O. podra ordenar las calicatas de reconocimiento del
terreno que procedan, con antelacién suficiente, para mantener o cambiar los taludes
definidos en proyecto y las zanjas tipo de cada tramo.

Previa aprobacién de la Direccién Técnica, los taludes definidos en Proyecto para zanjas y
excavaciones, podran modificarse. El criterio de la D.O., prevalente sobre el del proyecto,
sera el que debera seguirse en la realizacion de la obra y en las mediciones que resulten.

La ejecucion y las mediciones de abono de las excavaciones se realizaran conforme a la
zanja tipo del proyecto, lo que supone que pueden existir taludes diferentes en una misma
excavacion, segun el tipo de terreno a excavar. La D.O., en funcién de los tipos de terreno
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de cada capa diferenciada, N. F., alturas, etc., aprobara o modificara los taludes de
proyecto.

Sélo cuando exista modificacién, la D.O. indicara los nuevos taludes al Contratista, por lo
gue en caso de no realizar ninguna orden al respecto, la obra debe realizarse conforme a los
taludes del proyecto.

El Contratista de la obra, debera informar, a la mayor brevedad, a la Direccion Técnica de
Obra, cuando observe la necesidad de incrementar la seguridad de las excavaciones.

Todas las zanjas verticales, se entibardn preceptivamente, a seccion completa, utilizdndose
paneles de acero o similar que soporten con garantias las acciones laterales originadas en
el tramo concreto de entibacion.

Por razones de seguridad, en un mismo tramo de obra, no permaneceran abiertos en el
mismo instante mas de 400 m. de longitud de zanja.

Ningun tramo de zanja permanecera abierto més de 20 dias naturales. En caso contrario, la
D.O. estara facultada para ordenar el retaluzado de la zanja, con cargo al Contratista y sin
gue suponga mayor medicion de abono.

En el caso de excavacién de zanjas con menor talud (mas verticales), que las definidas por
el Proyecto o por la D. Obra, la medicién de abono quedara a criterio de la D. Técnica,
guien, en el caso de reiterado incumplimiento en la ejecucién de una correcta excavacion,
abonard la excavacion realmente realizada (inferior a la proyectada u ordenada),
disponiendo las sanciones establecidas al efecto.

Dentro del precio de la excavacién se incluye el agotamiento de las zanjas, (bombeo de
aguas fredticas o pluviales), asi como la entibacién no sistematica de tramos concretos, que
requieran una entibacion por razones de seguridad. Asimismo se incluyen las catas de
reconocimiento del terreno efectuadas al objeto de poder conocer sus caracteristicas y
estabilidad y definir asi, en funcién del terreno existente, los taludes de excavacidbn mas
adecuados.

La posterior reposicion de la capa superior de tierra vegetal, debe realizarse con tierra
exenta de piedras o lajas de roca. Para ello, es preciso, que durante la excavacién de la
Zzanja, se separe esta capa en un cordén diferente al del resto de la excavacion, de forma
gue se evite la mezcla de tierras de diferenciada calidad agricola.

IV.1.4. TRANSPORTE A VERTEDERO
Definicion
Se entienden como tales las operaciones de transporte de materiales procedentes de

excavacion y/o demoliciones que hayan sido definidas como tales en el Proyecto, y haya
sido autorizado previamente por la Direccion de Obra.

Ejecucién

Las operaciones de transporte a vertedero se realizaran con las precauciones precisas con
el fin de evitar proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc.
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El Contratista tomaré las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen
la zona de obra depositen restos de tierra, barro, etc. en las calles, carreteras y zonas con
tréfico, tanto pertenecientes a la obra como de dominio publico que utilice durante su
transporte a vertedero. En todo caso eliminara estos depdsitos a su cargo.

El transporte de residuos se debe realizar en las condiciones que exige el Real Decreto 105-
2008 de Gestion de Residuos de la Construccion (RCD). El destino final de los mismos seré
el que se especifique en el Plan de Gestion de Residuos aprobado por la Direccién de Obra.

Medicién y Abono

Se abonaran por metro cubico y kildmetro (m3.km) al precio indicado en el cuadro de precios
del presupuesto.

La distancia se medira en un Unico sentido de ida y se ajustard a la menor distancia por
carretera desde el origen del residuo hasta la localizacion del vertedero o gestor indicado en
el Plan de Gestion de Residuos aprobado. El precio incluye el coste del viaje de ida y vuelta.
Las excavaciones y/o demoliciones se mediran sobre perfil, estando contemplado el coste
afiadido del esponjamiento dentro del precio de transporte.

IV.1.5. RELLENOS DE ZANJAS

Definicion, alcance y fases para el relleno de la zanja

En esta unidad estan incluidos el suministro de los materiales, transporte, extendido,
compactacion y todas las operaciones necesarias para su realizacion.
Se distinguiran en principio tres fases de relleno:

a) Relleno de asiento y recubrimiento de tuberias

b) Relleno de cubricion sobre el anterior hasta la cota de zanja en que se vaya a colocar
el relleno de acabado (el firme o la tierra vegetal).

c) Relleno de acabado, consistente en la reposicion de la tierra vegetal o de un firme

para circulacion rodada.
Los materiales a emplear en cada una de las fases de relleno seran:

a) Aridos para asiento y Recubrimiento de tuberias

Los &ridos procederan del machaqueo y trituracion de piedra caliza de cantera.

El coeficiente de desgaste del material pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles, segln
UNE-EN 1097-2, sera inferior a treinta (30) y su equivalente de arena determinado segun
UNE-EN 933-8 ser& superior a cincuenta (EA > 50).

En todo caso estaran exentos de arcilla, margas u otros materiales extrafios.

La gravilla debera ser bateada y retacada para formar un apoyo efectivo de cada tubo. El
espesor tanto de la capa de asiento como de la capa de recubrimiento, debera ser al menos
de 15 cm.

El Contratista propondra al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su empleo
debera contar con la aprobacion explicita de éste.
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Fracciones granulométricas a utilizar:
e Tuberias de Saneamiento:
- Gravillin 3-5 0 5-8 mm para tuberias de PVC de didmetros comprendidos entre
160 y 500 mm
- Gravillin 5-8 0 8-12 mm para tuberias de Hormigdén de diametros comprendidos
entre 300 y 600 mm
- Grava 12-19 mm para tuberias de Hormigén de didmetros igual o superiores a
D800 mm
e Tuberias de Abastecimiento:
- Gravillin 3-5 0 5-8 mm para tuberias de abastecimiento

Relleno de cubricién

Los materiales a emplear vendran fijados en los Planos o Memoria.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente paralelas a la explanada, como se definen en el apartado 332.5.2 del PG-3.
Salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el espesor de las
tongadas medido después de la compactacion no seré superior a veinticinco centimetros (30
cm).

Sobre la primera tongada del relleno de cubricion, se colocara la cinta sefializadora del
servicio, que debera quedar a 40 cm saobre la clave de la tuberia.

Se exigira una densidad después de la compactacion no inferior noventa y cinco por ciento
(95%) del Proctor modificado.

En los primeros 90 cm sobre el relleno de recubrimiento de gravilla, se distingue una capa
de transicion. En esta capa, con objeto de no cargar la tuberia de forma excesiva, se
compactara al 90% del P.M., puesto que la compactacion supone una situacién critica a
controlar en la mayoria de las tuberias de gran diametro.

Relleno con tierras

Cuando se utilicen las definiciones de suelos inadecuados, tolerables, adecuados o
seleccionados, éstas haran referencia al Art. 330 del PG-3.

En caso alternativo la calidad del relleno se fijara en Planos y Presupuesto asi
como la procedencia de estos materiales.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo
NLT-105/72, NLT-106/72, NLT-108/92, NLT-111/78, NLT-118/59 y NLT-152/72.

Relleno con Zahorras artificiales

Se utilizaran zahorras artificiales preparadas mediante machaqueo de piedra caliza
de cantera.
Se contempla la posibilidad de utilizacién de dos curvas granulométricas distintas:
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- Todouno de 22 hace referencia a una curva granulométrica continua con
tamafio maximo inferior a 60 mm, con las condiciones granulométricas del
apartado 333.4.2 del PG-3.

- Todo uno de 12: hace referencia a una curva granulométrica comprendida
dentro del huso ZA20 6 ZA25, como se definen en el apartado 510.3 del
PG-3.

En lo que respecta a forma, dureza, limpieza y plasticidad, se estara a lo dispuesto
en el Pliego PG-3 art. 510.

El Contratista propondra al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su
empleo debera contar con la aprobacién explicita de éste.

La capa se compactara al 98% del P.M.

Relleno con Zahorras naturales

Se utilizardn zahorras naturales, con aridos no triturados procedentes de graveras o
depdsitos naturales, o bien suelos granulares, o una mezcla de ambos

La curva granulométrica estar4d comprendida dentro del huso ZN40 o similar. En lo
gue respecta a forma, dureza, limpieza y plasticidad, se estard a lo dispuesto en el
Pliego PG-3 art. 510.

El Contratista propondra al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su
empleo debera contar con la aprobacion explicita de éste.

La capa se compactara al 95% del P.M.

Relleno de acabado

El relleno en la ultima capa consistira en la reposicion de la capa original en las mismas
condiciones de calidad.

En el caso de la capa de tierra vegetal, se repondra la capa de 50 cm con la tierra
vegetal retirada previamente en la excavacion. La misma se adecuara al laboreo
mediante ripado y retirada de piedras que lo dificulten.

La capa vegetal se repondra en una sola tongada con un espesor tal que, una vez
asentada, se ajuste a la rasante y seccion transversal del terreno natural original.

Ejecucién

Los rellenos no se ejecutaran sin la autorizacion expresa de la Direccién de Obra.

No se aceptaran rellenos con detritos ni escombros procedentes de derribos o demoliciones,
debiéndose emplear en los mismos los materiales mas adecuados a tal fin.

La ejecucion del relleno de zanjas difiere en los materiales empleados y ejecucién de los
mismos segun la situacién en el terreno y el tipo de conduccién. Se detalla en los planos las
diferentes clases de relleno.

En el caso de rellenos de obras civiles lineales en que haya que rellenar trasdoses a ambos
lados, este relleno se efectuard obligatoriamente de forma simétrica, ascendiendo con el
mismo de forma simultanea en ambos lados.
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Ensayos

El Programa de Control de Calidad aprobado por la Direccion de Obra establecera la
zonificacién y numero de pruebas o ensayos de compactacion, que deberan realizarse por
un laboratorio homologado. El costo de estos ensayos de control sistemético figurard en
capitulo aparte del Presupuesto de la obra.

No se autoriza el relleno de una capa superior si previamente no se han realizado los
ensayos de compactacion de la capa inferior y sus resultados han sido satisfactorios a
criterio de la Direccion de Obra.

Los ensayos para la obtencién del Proctor Modificado (PM), se realizaran segun la UNE
103501

El relleno y consolidacién de zanjas se realizar4 una vez colocada la tuberia y efectuadas
las pruebas correspondientes.

Los asientos producidos en las excavaciones de obras de fabricas o en zanjas de la
conduccion durante el periodo de garantia deberan reponerse bien superficialmente o
sustituyendo el relleno existente segun lo indique la Direccibn de Obra a cargo del
Contratista de la obra, incluyendo los dafios que como consecuencia de los asientos o de la
propia reparacion puedan producirse.

Se observaran asimismo las especificaciones al respecto contenidas en el art. 321 del PG-3.

Medicién y Abono

Los rellenos de cualquier tipo de material se abonaran por su volumen de m3 deducidos de
planos y segun las secciones tipo de éstos, a los precios que figuren en el Cuadro de
Precios n° 1.

Estos precios abarcan todas las operaciones y costes derivados de la operaciéon en su
totalidad y que incluye: canones y costes de compra de material, transporte, carga y
transporte desde acopios intermedios de obra, rampas de acceso a la excavacién, vertido,
extensién y compactacion. Igualmente incluye las operaciones de seleccionado o criba del
material cuando se exija 0 sea hecesario.

Estos precios se aplican también al relleno de tierra vegetal que debera realizarse, cuando
asi se exija en Planos, en la dltima capa de relleno. Esta operacion incluye todas las
operaciones necesarias para esta unidad de obra.

Por ultimo en esta unidad se incluye expresamente los costes de reposicion del terreno en
sus condiciones originales, con retirada de piedras, explanacion y remocion de tierras.

En esta obra, dada la longitud y por tanto la superficie afectada por la zona de influencia de
las obras, es esencial reponer correctamente el terreno. Para ello, la Direcciébn de obra
tendra atribuciones para:

Retener en certificaciones un 15% del abono del volumen de rellenos hasta que se efectle
la correcta reposicién de los terrenos.

Posponer el abono de las unidades de movimiento y adecuacion de terrenos previstas en el
presupuesto.
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Si transcurridos 15 dias desde la notificacion escrita al Contratista para que efectue las
labores de adecuacion de los terrenos, no aporta a obra los medios suficientes para corregir
en breve el estado de los terrenos afectados, imposibilitando o perjudicando la actividad
corriente a desarrollar por los propietarios de las fincas, la Direccion de Obra estara
facultada para adjudicar las rehabilitaciones de terrenos que considere oportunas, con cargo
al aval bancario depositado al contratar la obra.

El apartado anterior, obligara especialmente a una revision de los terrenos en el periodo de
garantia de obra, previa a las principales labores de cultivo de las fincas, evitando su baja
productividad, por merma de calidad de la tierra vegetal repuesta.

IV.1.6. ENTIBACIONES
Definicién
La entibacion utilizada en obra sera cuajada (revestira el 100% de la superficie a proteger).

Materiales

Serd realizada con paneles metdlicos, separados por travesafios metélicos de longitud
regulable mediante pistones metalicos extensibles, susceptibles de alargamiento para
ajustarse a la anchura de la zanja.

Deberan estar disefiados para cumplir con su mision resistente y estar dotados de los
elementos necesarios para su manejo con garantias de fiabilidad y seguridad.

Deberan cumplir las prescripciones de la norma UNE-EN 13331

Ejecucion

El sistema de entibacion a utilizar en cada zanja, debera ser determinada por la Direccion
Facultativa a propuesta de la Jefatura de obra, en funcién de las caracteristicas del terreno
deducidas del analisis geoldgico del mismo.
El Contratista presentara a la Direccidon de Obra una propuesta de sistema de entibacién a
utilizar.
Dicha propuesta debera contener, al menos:

o Estudio de presion de calculo del terreno (eq) sobre la entibacion

o Manual de instrucciones del fabricante, con el contenido minimo que marca la UNE-

EN 13331
Debera comprobarse que la presion de célculo del terreno (eq) no supere la resistencia limite
del sistema de entibacién propuesto (Rs segun UNE-EN 13331) determinada por el
fabricante. La resistencia caracteristica minima del sistema debe ser Rk min = 30 KN/m?
En el célculo de la presion efectiva horizontal del terreno de calculo (eq), deberd
considerarse la entibacion como estructura flexible que movilizard el empuje activo del
suelo. Salvo justificacion en contra, se considerara:
- Datos del terreno:
e peso especifico 21,80 t/m3
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e angulo de rozamiento interno <25°

e cohesidén del terreno nula
- Sobrecarga por trafico pesado de, al menos, 15 KN/m2.
- Coeficiente de seguridad para las acciones 21,50

El didametro exterior del tubo determinara:

- La anchura de la zanja. La anchura minima se determinara atendiendo al @ ext. del tubo
y a la profundidad de la zanja.

Anchura minima segun la profundidad de la zanja

Profundidad (en m) Minima anchura (en m)

hasta 1,50 m | b=0,65

de 1,50 hasta 2,00 m | b=0,75

de 2,00 hasta 3,00 m | b=0,80

de 3,00 hasta 4,00 m | b=0,90

mas de 4,00 m | b=1,00

Anchura minima segun el @ext. del tubo

@ ext. del tubo (d, enm) | Minima anchura (b en
m)

hasta 0,40 m | b=d+0,40

de 0,40 hasta 0,80 m | b=d+0,70

de 0,80 hasta 1,40 m | b=d+0,85

mas de 1,40 m | b=d+1,00

- La disposicion de los codales. La distancia entre los codales transversales inferiores y la
clave de la tuberia a colocar debe ser al menos 30 cm.

Se empleardn cajones de entibacion (sistema de entibacion tipo ES-B-SV segln norma

UNE-EN 13331) con zanjas de hasta 4 m de profundidad. En suelos cohesivos, se podran
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montar en el exterior de la zanja e introducirlos posteriormente hasta el fondo. En suelos no
cohesivos, se realizara la entibacion conforme se produce la excavacion de la zanja.

En profundidades superiores a 4 m, debe utilizarse un sistema de entibacion con corredera,
de tipo doble, con bastidor de soporte (tipo RD segin norma UNE-EN 13331). Las mismas
deben colocarse hincandose a medida que se va efectuando la excavacion, afadiendo los
paneles verticales suplementarios precisos a medida que se va profundizando la
excavacion.

Para evitar la caida de piedras u otros objetos desde el borde superior de la zanja, la
entibacién metalica deber& sobresalir al menos 25 cm del terreno natural.

En la parte superior de la entibacion se colocaran barandillas, de modo que se proteja a los
trabajadores del riesgo de caidas al interior de la zanja. Las mismas deberan cumplir la
norma UNE-EN 13374. En los cajones de entibacion, dichas barandillas podran estar unidas
a la estructura del mismo. Se podra suplir esta medida mediante el uso de entibaciones que
sobresalgan al menos un metro sobre el terreno.

En la entibacion de tramos cortos, en excavaciones de formas irregulares, o donde se
presenten repetidamente conducciones transversales, se podran emplear entibaciones con
tablestacas guiadas, con un zuncho resistente en la parte superior que soporte los empujes
laterales del terreno.

Cualquier sistema de entibacidon debera contar con la aprobacion expresa de la Direccién de
Obra antes de su utilizacion en obra.

Medicién y Abono

Salvo en caso de estar especificado en presupuesto, el importe de las entibaciones
necesarias para la ejecuciéon de la obra se considerara incluido en el precio de excavacion.
Cuando asi lo contemple el Presupuesto, se mediran y abonaran los m2 reales de panel de
entibaciobn empleado, incluyendo en el precio las operaciones de transporte a obra y
posterior retirada, almacenaje, trasiego y colocacién de los paneles, la p.p. de gria para su
manejo y retirada, incluso incrementos de costes en excavaciones, rellenos y colocacion de
tuberias.

En el caso de zanjas la entibacién es doble y dispone de paneles a ambos lados del talud
por lo que se medird y abonara los m2 reales de un solo talud vertical de zanja resultante de
multiplicar la profundidad de la zanja protegida por la longitud de entibacion empleada.

En ningln caso se medira como superficie de entibacion la parte de la misma que sobresale
sobre el terreno a modo de proteccién contra caidas de personas u objetos.

IV.1.7. OBRAS DE FABRICA, CARACTERISTICAS GENERALES

Con caracter prevalente sobre otros articulos de este Pliego, las caracteristicas de los
materiales en estructuras de H.A. seran:

Hormigén limpieza HL-150/B/20

Hormigdn no estructural HNE-15/B/20 en recubrimientos

Hormigén estructural HM-25/B/20/1 o HA -25/B/20/lla en contrarrestos



RENOVACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA
Cimd DESDE EL NACEDERO PE GANBELETA HASTA EL
DEPOSITO DE UHARTE ARAKIL
ingenieros
PLIEGO DE CONDICIONES

Fco. Bergamin, 11-1°. 31003 PAMPLONA

Tef.: 948 15 22 50 E — mail : cima@cimaing.es

HA-35/B/20/IV + Qc en registros de colectores
HA-30/B/20/1V + Qb en depdsitos de agua potable
HA-35/B/20/IV+ Qc, en tanques de depuradoras y fosas

sépticas

Control hormigones Estadistico

Aceros barra corrugada B 500 S

Acero malla electrosoldada B 500 S

Control aceros: Normal

Separadores recubrimiento nominal 5 cm.
En cuadricula de 60x60 cm.
Material plastico, de contorno rigido dentado, minimo 8
nervios radiales

Control separadores: Normal

IV.1.8. HORMIGONES

Materiales
Aridos

Los aridos para morteros y hormigones cumplirdn las condiciones que para los mismos se
indican en el articulo correspondiente de la Instruccién para el proyecto y ejecucion de obras
de hormig6n estructural (EHE).

A la vista de los aridos disponibles, la Direccién de Obra podra establecer su clasificacion
disponiendo su mezcla en las proporciones y cantidades que se estimen convenientes.

El tamafio del arido se ajustara a las especificaciones indicadas en el Cap. 6 de la EHE.

Agua

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en general, cumplira
las condiciones que prescribe la Instruccién EHE.

Cemento

Se usara cemento Tipo CEM-Il o CEM-IIl, cumpliendo las condiciones prescritas en la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16) y las indicadas en el articulo
correspondiente de la citada Instruccion EHE

En los casos que determine el Proyecto o en su caso la Direccién de Obra, el cemento a
emplear cumplird las condiciones de los resistentes a las aguas selenitosas u otros
cementos especiales.

Hormigones

Se prevén los siguientes hormigones:
A. Hormigén de limpieza HL-150/P/20 para limpieza de cimentaciones y presoleras.
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Hormigon no estructural HNE-15/P/20 en rellenos y recubrimientos
Hormigon estructural HM-25/B/20/1 o HA -25/B/20/Ila en contrarrestos.
Hormigdn armado HA-25/B/20/lla u hormigdn en masa HM-20/B/20/l en arquetas de
registro (segun detalle).
E. Hormigdn HA-30/B/20/IV+Qb para armar en cimientos, losas, soleras, alzado de
muros y demas elementos de depdsitos.
F. Hormigdn HA-35/B/20/IV+Qc para armar en cimientos, losas, soleras, alzado de
muros y demas elementos en contacto con aguas residuales.
En cuya denominacion, el nimero indica la resistencia caracteristica especifica del hormigon
a comprension a los veintiocho (28) dias, expresada en MPa. (N/mm?2.)
La consistencia de todos los hormigones sera blanda, salvo que a la vista de ensayos al
efecto, la Direccién de Obra decidiera otra cosa, lo que habria que comunicar por escrito al
Contratista, quedando éste obligado al cumplimiento de las condiciones de resistencia y
restantes que especifique aquélla de acuerdo con el presente Pliego.
La consolidacion del hormigobn se hara mediante vibradores en numero y potencia
suficientes.

Cow

Aditivos para morteros y hormigones

Se denomina aditivo para mortero y hormigén a un material diferente del agua, de los aridos
y del conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero u hormigén y es afiadido a
la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar
algunas propiedades del hormigon fresco, del hormigén endurecido, o de ambos estados del
hormigén o mortero.

La utilizacion de cualquier aditivo ha de ser autorizada expresamente por el Director
de Obra.

Se clasifican en:
A. Aireantes
B. Plastificantes, puros o de efecto combinado con A, C o D.
C. Retardadores del fraguado.
D. Aceleradores del fraguado.
E. Otros aditivos quimicos.

Las condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos quimicos son:
Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las
obras.
Antes de emplear cualquier aditivo la Direccion podra exigir la comprobacion de su
comportamiento mediante ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de
conglomerante, y los aridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que
haya de utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.
A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus
soluciones o suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas
y asimismo el color se mantendra invariable.
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No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos cualitativos,
se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigon en
cantidades superiores a los limites equivalentes para una unidad de volumen de
hormigén o mortero que se toleran en el agua de amasado. Se exceptuardn los casos
extraordinarios de empleo autorizado del cloruro calcico.

La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion del producto
aditivo.

El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos, incluso a
largo plazo y productos siderargicos.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o solido, pero en este
ultimo caso deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad
necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentracion por lo menos durante diez
(10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicién
necesaria que el fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias activas y
las inertes que entran en la composicion del producto.

Impermeabilizantes

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan, debido a lo dudoso de su
eficacia en comparacién con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear
su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicion los aditivos que en realidad son simples
acelerantes del fraguado, aunque en su denominacion comercial se emplee la palabra
"hidr6fugo” o impermeabilizante, pero su empleo debera restringirse a casos especiales de
morteros, en enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidraulicas que
hayan de ponerse inmediatamente en servicio, en captaciéon de manantiales o filtraciones
mediante revocos y entubados del agua y en otros trabajos provisionales o de emergencia
donde no sea determinante la calidad del mortero u hormigbn en cuanto a resistencia,
retraccion o durabilidad.

Los "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigébn o mortero a base de
proteger el hormigén fresco contra la evaporacion y la microfisuracion, solamente seran
empleados cuando lo autorice por escrito el Director de Obra.

Plastificantes

Cumpliran las siguientes:

A. Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigén.

B. El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos
incluso a largo plazo, y productos siderurgicos.

C. No deben aumentar la retraccion de fraguado.
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D. Su eficacia debe ser suficiente con pequeias dosis ponderales respecto de la
dosificaciéon del cemento (menos del uno coma cinco por ciento (1'5%) del peso del
cemento).

E. Los errores accidentales en la dosificacién del plastificante no deben producir efectos
perjudiciales para la calidad del hormigon.

F. Aigualdad en la composicion y naturaleza de los aridos, en la dosificacion de cemento y
en la docilidad del hormigén fresco, la adicion de un plastificante debe reducir el agua de
amasado y en consecuencia, aumentar la resistencia a compresion a veintiocho (28) dias
del hormigén por lo menos en un diez por ciento (10%).

G. No deben originar una inclusién de aire en el hormigén fresco, superior a un dos por
ciento (2%).

H. No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales
a efectos de la resistencia del hormigobn. En consecuencia, se prohibe el empleo de
detergentes constituidos por alquil-aril-sulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.

Retardadores

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigdn por diversos motivos:
tiempo de transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de
fraguado en el hormigonado de elementos de grandes dimensiones con varias capas de
vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del
hormigbn a compresién a los veintiocho (28) dias respecto del hormigén patrén fabricado
con los mismos ingredientes pero sin aditivo.

No debera producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida para
éste.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la
autorizacioén explicita del Director de Obra.

Otros aditivos

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados y que se
emplean en la elaboracién de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna
propiedad concreta o para facilitar la ejecucion de la obra.

Como norma general no se permitira el empleo de otros aditivos distintos de los que apunte
la Direccion de Obra.

La utilizacién de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.
Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y
endurecimiento del hormigén o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias
iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso
un pronto desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del
hormigén, Unicamente estd justificado su empleo en casos concretos muy especiales
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cuando no son suficientes otras medidas, tales como: aumento de la dosificacion del
cemento, empleo de cementos de alta resistencia inicial, protecciones de cubricion y
calefaccion de prolongada duracion.

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente seran admisibles en obras de tipo
decorativo no resistentes, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.
El empleo de desencofrantes s6lo podra ser autorizado por el Director de Obra una vez
realizadas pruebas y comprobado que no producen efectos perjudiciales en la calidad
intrinseca, ni en el aspecto externo del hormigébn mortero. Queda prescrita la utilizacién de
gas-oil.

En ningln caso se permitird el uso de productos para que al desencofrar quede al
descubierto el arido del hormigdn o mortero.

Ejecucion
Consideraciones generales

En la ejecucion de todas las obras de hormigén, ya sean en masa o armado, se seguird en
todo momento las prescripciones impuestas en la vigente instruccion para el proyecto y
ejecucion de obras de hormigén estructural EHE y las observaciones de la Direccion de
Obra.

El Nivel de Control para los Hormigones seré el gue se define en Planos y Memoria.

El Contratista antes de iniciar el hormigonado de un elemento informara a la Direccién de
Obra, sin cuya autorizacion no podra iniciarse el vertido del hormigén.

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la
carga de rotura exigida, el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que
adopte la Direccién de la Obra, reservandose siempre ésta el derecho a rechazar el
elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al
establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

El control de calidad del hormigdn y sus materiales componentes se ajustara a lo previsto en
el capitulo 15 de la Instrucciéon EHE.

Respecto de los criterios de aceptacion de un hormigdn cuyos ensayos dan una resistencia
de entre 0'9 y 1'0 fck se estara a lo dispuesto en la EHE, con la imposicion de las siguientes
sanciones economicas:

Pa=(0.7+3x(k-0.9))xP

donde: Pa = precio abono
P = Precio proyecto

_ Fck...resultado
Fck... proyecto
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En caso de resistencia inferior al 90% de la exigida, la Direccion de Obra podra elegir entre
la demolicion del elemento, su aceptacion mediante refuerzo si procede, o su aceptacion sin
refuerzo. En estos dos ultimos casos la Direccion establecerd el precio a pagar.

Las decisiones derivadas del control de resistencia se ajustaran a lo previsto en el cap.15 de
la Instrucciéon EHE.

El Contratista si asi se ordena suministrara sin cargo a la Direccién de Obra, 0 a quien ésta
designe, las muestras necesarias para la ejecucion de los ensayos.

Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la Norma EHE.

Ejecucién de las Obras

La ejecucion de las obras de hormigbn en masa o armado incluye, entre otras, las
operaciones siguientes:

* Preparacion del tajo:

Antes de verter el hormigon fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion o sobre la tongada
inferior de hormigdn endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y
aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra, podra comprobar la calidad
de los encofrados pudiendo exigir la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen
la suficiente calidad de terminacion o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijen entre si mediante las
oportunas sujeciones, no permitiéndose la soldadura excepto en mallazos pre elaborados.
Se mantendra la distancia de las armaduras al encofrado, de modo que quede impedido
todo movimiento de aquélla durante el vertido y compactaciéon del hormigon, y permitiéndose
a éste envolver los separadores sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse
con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su
descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del
Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con
una capa de hormigoén de rasanteo HL-150/C/TM para limpieza e igualacién, y se cuidara de
evitar caidas de tierra sobre ella, antes o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la superficie existente o tongada
anterior y se mantendran humedos los encofrados.

* Transporte del hormigén

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas
lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas
gue poseian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusiébn de cuerpos
extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara de
gue las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su adecuada puesta en
obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara
cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.
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* Puesta en obra del hormigén

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacion del
hormigén y su puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean
conglomerantes o aditivos especiales: pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten
las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables
condiciones de humedad y temperatura. En ningln caso se tolerara la colocacion de obra de
masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitir4 el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros y medio
(2’50 m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con
rastrillos, hacerlo avanzar més de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en
capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de
la masa.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del
hormigon, salvo que la Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.
Como norma general se recurrird sistematicamente a la puesta en obra del hormigén
mediante bomba excepto en aquellos casos en que sea factible el vertido directo, y con
caida de menos de 2'50 m., desde las canaletas propias de un camién hormigonera. El
importe del bombeo del hormigdn esta incluido en el precio de esta unidad de obra.

* Compactacion del hormigoén

Salvo en los casos especiales, la compactacién del hormigén se realizara siempre por
vibracion, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los
fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga
un perfecto cerrado de la masa sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

Si se averia uno de los vibradores empleado y no se puede sustituir inmediatamente, se
reducira el ritmo del hormigonado, o el Contratista procederd a una compactacion por
apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta
hormigonado, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se haya
reparado o sustituido el vibrado averiado.

* Juntas de Hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situaran en direcciéon lo mas
normal posible a la de las tensiones de compresion.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya
guedado suelto y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a
encharcarla, antes de verter el nuevo hormigon.

En ningln caso se pondra en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de
cemento que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a

. ., 0 -0 . s . .
la Direccion de Obra, para su V- B~ o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre
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tongadas o de limitacién de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las
diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelacién a la fecha en que se
prevean realizar los trabajos, antelacion que no serd nunca inferior a quince dias (15).

* Acabado del hormigén

Las superficies del hormigon deberan quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenara
con mortero especial aprobado por la D.F. del mismo color y calidad que el hormigdn, para
lo cual se pintar4 adecuadamente tras su puesta en obra.

En las superficies no encofradas el acabado se realizard con el mortero del propio hormigon.
En ningun caso se permitira la adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la
dosificacion en las masas finales del hormigén.

* Observaciones generales respecto a la ejecucion

Durante la ejecuciéon se evitara la actuacién de cualquier carga estatica o dinamica que
pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningdn
momento la seguridad de la estructura durante la ejecucién sea inferior a la prevista en el
proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y
los procesos de ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.

En particular, debera cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean compatibles con
las hipétesis consideradas en el calculo especialmente en lo relativo a los enlaces
(empotramientos, articulaciones, apoyos simples, etc.).

* Desencofrado

Tanto en los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc.), como
los apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura,
recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufas,
cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los
apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigbn haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas,
los esfuerzos que va a estar sometido durante y después del desencofrado o
descimbramiento. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningin momento inferior a
la prevista para la obra en servicio.

Se pondra especial atencién en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el
libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.
A titulo de orientacién pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento
dados por la férmula expresada en la Instruccion EHE.

La citada formula es s6lo aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y en el
supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la operacién de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas
y elementos analogos, durante doce horas, despegados del hormigon y a unos dos o tres
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centimetros del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura,
instantanea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado deber realizarse lo antes posible,
con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

* Curado

El curado deberd realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de
hormigén. Podr4 hacerse mediante riego directo que no produzca deslavados o por otros
sistemas capaces de aportar la humedad necesaria, aconsejandose el uso de arpilleras
humedecidas.

El no efectuar las operaciones de curado es causa de penalizacion. Esta serd impuesta por
la Direccion de Obra en la cuantia que estime oportuno, no teniendo derecho el Contratista a
reclamacion alguna por este concepto.

Medicion y Abono

Seran de abono al adjudicatario las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y
con sujecion a planos del proyecto o las modificaciones introducidas por la Direccion de
Obra en el replanteo o durante la ejecucion de la misma, que constaran en los planos de
detalle y érdenes escritas.

Se abonaran por su volumen real en m3 o superficie real en m2., de acuerdo con lo que se
especifica en los correspondientes precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios
N°1, el cual incluye asimismo el encofrado y al acero de las armaduras.

En ningln caso sera de abono los excesos de obra que por conveniencia u otras causas
ejecute el Adjudicatario. Los precios incluyen la parte proporcional de trabajos adicionales
gue se requieran.

El precio de m3 de hormigdn en solera y zapatas incluye los excesos de medicién que sea
preciso realizar en los casos en que la existencia de fuerzas horizontales obligue a
hormigonar contra el terreno natural, por ser de abono el encofrado teérico correspondiente.
También incluye la parte proporcional de los trabajos requeridos para la colocacion de juntas
de dilatacion y estanquidad, sujecién y correcto hormigonado de tuberias, pasamuros, etc.
En el caso del hormigdn de solera, el precio del m3, incluye la formaciéon de pendiente asi
como la realizaciéon si fuere necesario, de canaletas de recogida. También incluye, en su
caso, el acabado en fratasado liso y con espolvoreo de cemento.

Igualmente se incluyen los costes propios de las labores de curado.

IV.1.9. ARMADURAS PASIVAS

Materiales

El acero sera soldable, tendra un limite elastico caracteristico como minimo igual a 400
MPa. (4000 Kg/cm2.): acero B 400 S, o 500 MPa. (5000 kg/cmz2.) : acero B 500 S segln se
especifiqgue en la Unidad o en los Planos, y cumplird lo previsto en la Instrucciéon EHE.
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Asimismo estara en posesion de Sello de Calidad, debiendo llevar grabadas las marcas de
identificacion reglamentarias.

El material serd acopiado en parque adecuado para su conservacion y clasificacion por tipos
y didmetros, de forma que sea fécil el recuento, pesaje y manipulacion en general. Cuando
se disponga acopiado sobre el terreno, se extenderd previamente una capa de grava o
zahorras sobre el que se situardn las barras. En ningln caso se admitird acero de
recuperacion.

Ejecucion

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente.
Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran entre si mediante
las oportunas sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al
encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el
vertido y compactacion del hormigén y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

No se admitir4 el soldado de barras entre si, salvo en el caso de mallazos pre elaborados.
Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del
trasdos de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los Planos. En caso contrario se dispondran
de acuerdo con lo prescrito en la Instruccion EHE.

La separacién de las armaduras paralelas entre si sera superior a su didmetro y mayor de
un centimetro.

La separacién de las armaduras a la superficie del hormigén sera por lo menos igual al
didmetro de la barra, y en todo caso lo que se margue en planos.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener la
aprobacién de las armaduras colocadas por la Direccién de Obra.

En el caso de tener que recurrir a operaciones para el modificado de posicién de barras,
introduccién de nuevas barras en hormigén endurecido, etc., se debera contar en todo caso
con la aprobacién de la Direccién de Obra del método que se proponga.

Medicién y Abono

Se medirad por kg. de hierro en peso teérico y se abonard al precio correspondiente al
Cuadro de Precios n°® 1, en el que se incluye la parte proporcional de solapes, pérdidas,
despuntes, atados, separadores, rigidizadores, soportes, setas o capuchones de plastico y
cualquier otro medio de proteccion.

IV.1.10. MALLAS ELECTROSOLDADAS

Materiales

Se entiende por malla electrosoldada la armadura formada por la disposicion de barras
corrugadas o alambres corrugados, longitudinales y transversales, de diametro nominal igual
o diferente, que se cruzan entre si perpendicularmente y cuyos puntos de contacto estan
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unidos mediante soldadura eléctrica, realizada en un proceso de produccion en serie en
instalacion industrial ajena a la obra, que sea conforme con lo establecido en UNE-EN
10080.

La calidad y condiciones generales seran las especificadas en la Instruccion EHE, aceros B
400 S 0 B 500 S, segun se indique en las unidades de obra o en planos.

La designacion de las mallas electrosoldadas sera conforme con lo indicado en el apartado
5.2 de la UNE-EN 10080

Ejecucion

Las mallas electrosoldadas se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido
adherente. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si
mediante las oportunas sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia
al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el
vertido y compactacion del hormigon permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.
Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la
Direccion de Obra, la aprobacién de las mallas electrosoldadas colocadas.

Medicién y Abono

En el caso del acero en mallazo electrosoldado para armado de forjados y soleras se medira
por m2 previstos en planos y/o mediciones debidamente autorizadas y se abonara al precio
que figura en el Cuadro de Precios n°l del Presupuesto incluyendo colocacion, solapes,
pérdidas, despuntes, atados, separadores, rigidizadores y soportes, setas o capuchones de
plastico y cualquier otro medio de proteccion.

IV.1.11. JUNTAS EN EL HORMIGON
Ejecucion

Las juntas en el hormigdn podran ser de construccion, retraccion o dilatacion. A su vez las
juntas de retraccion se podran hacer coincidir con juntas de construccién o se inducirdn en
la masa del hormigén mediante corte.

En los casos en que se exija estanquidad a la junta se colocara una banda de P.V.C. de
acuerdo a lo reflejado en planos y se sellara superficialmente.

Para los casos de juntas de construccion/retraccion y de dilatacion se debera proceder a su
encofrado. Este debera permitir, en su caso, el paso de las armaduras y/o de la banda de
P.V.C., no admitiendo encofrados ciegos que fuercen el doblado de barras o de la junta.

Esta junta, pues, sera de corte recto, ortogonal a la superficie hormigonada.

En los casos en que se prescriba se colocara un berenjeno exterior para marcar dicha huella
en el paramento.

En el caso de tener que inducir juntas de retraccién mediante serrado de la superficie, éste
se hard mediante motosierra y en un plazo no superior a las 24 horas del hormigonado. Las
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dimensiones de este corte y su sellado se especifican en Planos y su importe, salvo
disposiciéon en contra, se considera incluido en el m3 de hormigon.

Medicién y Abono

Todos los costes de estas operaciones de encofrado, marcado o serrado de juntas, salvo
que estén especificamente indicadas en el presupuesto del presente Proyecto, se
consideran incluidos en el precio de metro cubico de hormigén.

IV.1.12. ENCOFRADOS

Materiales

Encofrados de madera de tabla

La madera para encofrados tendra el menor numero posible de nudos. Estos, en todo caso,
tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de la pieza. En
general serd tabla de dos y medios (2'5) centimetros. En los paramentos vistos que figuren
en Proyecto, o que la Direccion de Obra determine, seran de tabloncillo de cuatro y medio
(4'5) a cinco (5) centimetros y necesariamente cepillado.

Al colocarse en obra, debera estar seca y bien conservada, ofreciendo la suficiente
resistencia para el uso a que se destinaran.

Se admiten variantes justificadas que requerirdn aprobacion especifica previa de la
Direccion de Obra.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos, seran necesariamente de
madera machihembrada, pudiendo recurrirse al empleo de paneles industriales. EI nUmero
de puestas del encofrado para paramentos vistos no sera superior a quince. Se trataran las
juntas entre paneles para evitar la pérdida de lechada.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos no vistos podrian constituirse con tabla
suelta, aunque en todo caso se dispondran los medios adecuados para evitar la pérdida de
lechada.

Encofrados de madera aglomerada

En los paramentos definidos en Planos y Memoria se utilizara como encofrado madera en
paneles de aglomerado de espesor no inferior a 16 mm Los tableros y paneles utilizados
seran de dimensiones regulares, sin recortes ni afiadidos, pudiendo la Direccion de Obra
rechazar la disposicion de los paneles, los cuales deberan tener las mayores dimensiones
posibles. Las juntas entre paneles se trataran para evitar la pérdida de lechada. El nimero
de puestas maximo sera de diez.

La superficie de los tableros y paneles sera en todo caso plana y regular.

Encofrado metalico

Tanto por prescripcion del Proyecto como por propuesta del Contratista aceptada por la
Direccién de Obra, se utilizaran encofrados en base de chapa metalica. Dichos encofrados
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deberan contar con la rigidez suficiente para evitar abombamientos y desplazamientos, no
admitiéndose, por otro lado, elementos que presenten abolladuras o desgarros.

En todo caso la Direccién debera aprobar el sistema de encofrado, pudiendo exigir en todo
momento mayores dimensiones de paneles, disposicion de los mismos, etc. No se admitiran
orificios en los paneles que den lugar a pérdidas de lechada, por lo que deberan presentar
los paneles una superficie cerrada.

Elementos de encofrado

Se entienden por elementos de encofrado los siguientes:

- Berenjenos y junquillos, para matar aristas vivas o formar huellas. Estos
elementos podran ser de madera aunque es preferible que sean de material
plastico, debiendo fijarse a los encofrados. Se dispondrdn en todas aquellas
aristas y lineas que fije la Direccion de Obra, debiendo poner especial cuidado en
su alineacion y en la disposicion de las esquinas y vértices. Las dimensiones
transversales de estos elementos deberan ser aprobadas por la Direccion de
Obra.

- Separadores del encofrado, para mantener las armaduras con el recubrimiento
rigido.

Deberan estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del
hormigén, y no inducir corrosion de las armaduras. Deben ser al menos tan
impermeables al agua como el hormigdn, y ser resistentes a los ataques
guimicos a que se puede ver sometido este.

Independientemente de que sean provisionales o definitivos, deberan ser de
hormigoén, mortero, plastico rigido o material similar y haber sido especificamente
disefiados para este fin.

Si los separadores son de hormigén, éste debera ser, en cuanto a resistencia,
permeabilidad, higroscopicidad, dilatacién térmica, etc., de una calidad
comparable a la del utilizado en la construccidn de la pieza. Analogamente, si son
de mortero, su calidad debera ser semejante a la del mortero contenido en el
hormigon de la obra.

Cuando se utilicen separadores constituidos con material que no contenga
cemento, aquellos deberan, para asegurar su buen enlace con el hormigén de la
pieza, presentar orificios cuya seccion total sea al menos equivalente al 25% de
la superficie total del separador.

Se prohibe el empleo de madera asi como el de cualquier material residual de
construccion, aunque sea ladrillo u hormigén. En el caso de que puedan quedar
vistos, se prohibe asimismo el empleo de materiales metalicos. En cualquier
caso, los materiales componentes de los separadores no deberan tener amianto.
Estos elementos deberan ser de mortero de cemento cuando se trate de soportar
parrillas planas o ferralla vertical con carga de hormigén de mas de dos metros
de altura. Para el caso de soporte de parrillas las piezas seran cubicas, y con
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forma de mariposa para la ferralla de alzados. Queda prohibida la utilizacién de
piezas cubicas en alzados.
Para carga de hormigoén inferior a dos metros de altura en alzados, o para
soporte de parrillas de poco peso, se podrd utilizar elementos plasticos como
separadores, con forma de disco, caballete, etc. Estos separadores no podran
utilizarse para barras mayores de D14. En todo caso deberan ser aprobadas por
la Direccion de Obra.
Como soportes de parrillas podran utilizarse patillas de ferralla, con rigidez
suficiente.
El reparto de separadores y soportes por metro cuadrado de ferralla debera ser
suficiente para cumplir su cometido no debiendo colocarse mas de los
necesarios.
- Espadas o flejes perdidos para atirantamiento de encofrados en alzados.

Como norma general queda prohibida la utilizacion de latiguillos para el
atirantamiento de encofrados entre si. Para este cometido podran utilizarse
espadas recuperables o flejes perdidos.
Las espadas recuperables podran ser de modelos comerciales o con barra o
alambre de armar. En ambos casos se alojaran, para su retirada posterior, en
tubos rigidos de PVC embutidos en el hormigén. Estos tubos seran del menor
didmetro posible para cumplir su misién y de rigidez suficiente para resistir el
proceso de hormigonado. Deberan contar con extremos troncénicos que
favorezcan el sellado de estos orificios una vez extraidos los tubos del nucleo del
hormigoén por traccién. Estos tubos deben ser extraibles y reutilizables.
Todos los orificios que queden en el hormigén debido a la colocacion de espadas,
deberan ser sellados en ambas caras con un sistema mecanico o de mortero
expansivo, que rellene la totalidad del hueco, garantizando un sellado hermético
con presién hasta de 3 bares. El mortero sera del mismo color del hormigén y en
caso contrario debera pintarse en los paramentos con lechada de forma que se
dé el color de estos paramentos.
Como flejes perdidos se entienden piezas metalicas planas que queden perdidas
una vez hormigonado. De este tipo de tirantes solo se admitiran aquéllas que
permitan un descabezamiento de sus extremos y el posterior sellado con un
elemento plastico. No se admite, pues, aquéllos que solo permiten el corte a ras
de paramento de hormigén de la parte que sobresale.

Todos los costes de estos elementos de encofrado y sus operaciones auxiliares se

consideran incluidos en el precio del encofrado.

Ejecucién
Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una

resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las
cargas, fijas y variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre
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ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la
compactacion de la masa.

Los limites méximos de los movimientos de los encofrados serdn de 5 mm para los
movimientos locales y la milésima de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los 6 m. se dispondra el encofrado de manera que,
una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha (del orden
del milésimo de la luz), para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de
lechada, dado el modo de compactacion previsto. Los distintos tipos de encofrados para
cada paramento se reflejan en Planos o Memoria.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del
hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan
disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados correspondientes.
Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de
las piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre
retraccién del hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en
el hormigén. Por otra parte, se dispondran las tablas de madera que se permita su libre
entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén
resulten bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares (metalicos o plasticos) en las
aristas exteriores del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. Sin
embargo sera exigible la utilizacion de berenjenos para achaflanar dichas aristas en los
casos en que se prevea en los planos o por orden de la Direccién de Obra. No se toleraran
imperfecciones mayores de 5 mm en las lineas de las aristas. Su coste esta incluido en el
precio de m2 de encofrado.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor para hormigonar de una
vez, se deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de
suficiente dimension para permitir desde ellas la compactacion del hormigén. Estas
aberturas se dispondran a una distancia vertical y horizontal no mayor de un metro (1 m.) y
se cerraran cuando el hormigén llegue a su altura.

Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados podra
hacerse uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes y los mismos no deberan
contener sustancias perjudiciales para el hormigon.

A titulo orientativo se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o
grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier otro producto analogo.

Medicién y abono

Los encofrados se mediran por m2 de la superficie en contacto con el hormigén, con p/p. de
puntales, sopandas, cufias y demas elementos auxiliares, incluso el desencofrado posterior,
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considerando el n°® de puestas. En todo caso se seguira el criterio reflejado en las
mediciones.

Todas las operaciones, mermas, elementos auxiliares, etc. necesarios para dar forma al
encofrado, a sus encuentros con tuberias u otros elementos, y demas, se consideran
incluidos en el precio del m? de encofrado.
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IV.2. REDES DE ABASTECIMIENTO
IV.2.1. TUBERIA DE FUNDICION NODULAR
Materiales

Tubos de fundicion ductil

Tuberia de fundicién nodular, fabricada segun las normas:
- Normas UNE-EN 545
- Norma Internacional ISO 2531, relativa a tubos de fundicién ductil para
canalizaciones con presion.

Revestimientos

Revestimiento interior con mortero de cemento aplicado por vibro-centrifugaciéon
Revestimiento exterior reforzado, apto para terrenos de corrosividad alta (resistividad <1.500
Q.cm). Se aceptan como revestimientos exteriores los siguientes sistemas alternativos de
capas:
- zinc metélico (>200 gr/m?) + capa bituminosa de 70 pm de espesor medio
minimo + manga de polietileno colocada in situ
- aleacion de zinc-aluminio (85% Zn-15% Al) con masa 2400 gr/m? + pintura
acrilica en base acuosa con espesor = 70um.

Tipos de junta

Se admitiran los siguientes:

Automatica flexible. Encaje auto estanco. Norma de aplicacién para los aros de goma: UNE-
EN 681-1.

Esta junta une tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso.

La estanquidad se consigue por la compresion de un anillo de goma labiado, para que la
presion interior del agua, favorezca la compresion.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y el extremo liso
debe estar achaflanado.

Junta acerrojada STANDARD Ve: El anclaje se consigue en el exterior del enchufe.

El anclaje se realiza en un elemento dispuesto en el extremo liso del tubo, un cordén de
soldadura. En dicho cordén apoya una arandela y una contra brida que se fija al perfil
exterior del enchufe con bulones especiales.

Condiciona la presion PFA.

Espesor de los tubos

Se define en funciéon de su diametro y de la clase de presion (EN 545), segln la tabla
siguiente:
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DN (mm) CLASE,DE ESPESOR MINIMO ESPESOR
PRESION (mm) NOMINAL (mm)
80 C100 4,7 6,1
100 C100 4,7 6,1
150 Cc64 4,0 5,5
200 Cc64 5,0 6,5
250 C50 4.8 6,4
300 C50 5,7 7,4
400 C40 6,0 7,8
500 C40 7,5 9,3
600 C40 8.9 10,9
800 C30 8.9 111
1000 C30 111 134
Presiones

El calculo de presiones se basa en la Norma UNE-EN 545.

3.1.- Presion méxima de funcionamiento (PFA)

Presion interior que un componente de la canalizacion puede soportar con toda seguridad
de forma continua en régimen hidraulico permanente.

PFA =

20 i A
O-5g

(1)

PFA = Presion de funcionamiento admisible, es igual a su clase, PFA40 para un tubo C40

€min = Espesor minimo de la pared del tubo
en = Espesor nominal = eqjp + T

T = Tolerancia maxima = (1,3 + 0,001 DN)
Rm = Resistencia minima a la traccion = 420 MPa

D = Diametro medio = DE — eyjn €n mm
DE = Diametro exterior nominal del tubo en mm
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Sg = Factor de seguridad = 3

3.2.- Presion méxima admisible (PMA)

Presion hidrostatica méxima (incluyendo el golpe de ariete) que es capaz de soportar un
componente de la canalizacién en régimen de sobrepresion transitoria.

La forma de célculo de esta presion es igual que la expresion (1), pero utilizando un
coeficiente de seguridad C = 2,5.

3.3.- Presion de ensayo admisible (PEA)

Presion hidrostatica méxima de prueba en zanja a la cual es capaz de resistir un
componente de la canalizacion durante un tiempo relativamente corto con el fin de asegurar
la integridad y estanquidad de la misma.

PEA =5+ PMA

Control de recepcion

Los tubos que presenten pequefias imperfecciones inevitables a causa del proceso de
fabricacion y que no dificulten su empleo no seran rechazados. El fabricante puede, bajo su
responsabilidad, elegir los procedimientos adecuados para corregir las pequefias
imperfecciones superficiales de aspecto.
Los tubos podrédn ser cortados, taladrados o mecanizados; en caso de discusion seran
considerados como aceptables si la dureza superficial no sobrepasa 230 unidades Brinell.
Para garantizar que los tubos responden a las caracteristicas especificadas, se procedera al
siguiente control de calidad:
- Control del revestimiento exterior
Los dafios en los recubrimientos en los que el area con levantamiento completo del cinc y de
la capa de acabado exceda los 5 mm de anchura, asi como las zonas sin recubrir, deben ser
reparados.
Las reparaciones se realizaran como se indica en norma UNE EN 545
- Control de espesor
La tolerancia t de espesor de pared de los tubos centrifugados sera fijada en funcién del
didmetro nominal del tubo en mm segun la formula:

t=1.3+0.001+ DN
No se fija limite de tolerancia en mas.
- Control de longitud
Las longitudes normales de fabricacion de los tubos con enchufe pueden ser:
Hasta didmetro DN= 500. Longitudes 4-5-5.5-6 m
Para diametro DN> 500. Longitudes 4-5-5.5-6-7 m
El fabricante podrd suministrar hasta un 10 % de la cantidad total de tubos de cada
diametro, en longitudes inferiores a las especificadas en proyecto.
- Control de curvatura.
Haciendo rodar los tubos sobre dos railes distantes aproximadamente 2/3 de la longitud L de
los tubos, la flecha méxima fm, en mm, no debe sobrepasar 1.25 veces la longitud L de los
tubos expresada en m
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fm < 1.25*L

- Control de peso

Los pesos de los tubos seran los correspondientes a las tablas que figuran en el catalogo
del fabricante. Seran calculados tomando como densidad de la fundicién 7050 kp/m3

Las tolerancias admitidas sobre estos pesos serén las siguientes:

DN <200 + 8%

DN > 200 + 5%

Los tubos cuyo peso sea superior al maximo admitido serdn aceptados con la condicion de
gue satisfagan todas las demas clausulas de la presente recomendacion.

- Ensayos de traccion

La probeta mecanizada destinada al ensayo de traccion serd obtenida del extremo liso de
los tubos, del centro del espesor y con eje paralelo al eje del tubo.

Llevara una parte cilindrica cuya longitud entre trazas sera igual a cinco veces su didmetro,
viniendo dado este en funcion del tubo segun la tabla siguiente:

Espesor del tubo en mm Diametro de la probeta en mm
Inferior a 5 2.0
Igual o superior a 5 e inferior a 6 25
Igual o superior a 6 e inferiora 7 3.0
Igual o superior a 7 e inferior a 8 3.5

Igual o superior a 8 e inferiora 10 4.0
Igual o superior a 10 e inferiora 12 5.0

Igual o superior a 12 6.0

Los ensayos mecanicos del fabricante deben ser efectuados en el curso de la fabricacion.
Cada lote debe estar formado por los tubos fabricados sucesivamente a razén de:
100 tubos hasta DN 300
50 Tubos para Dn 350 hasta DN 600 inclusive
Resistencia minima a traccién: 4200 Kp/cm?
Limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo: 3000 Kp/cm?2
Alargamiento minimo a rotura: 10 %
El fabricante debe extraer de un tubo del lote una probeta de traccién que debe satisfacer
las prescripciones de la tabla anterior.
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Si los resultados de este ensayo son inferiores a los valores minimos prescritos, deben ser
obtenidas otras dos probetas del mismo tubo; éstas deberan satisfacer las mismas
prescripciones.

- Ensayo de dureza Brinell

La comprobacién de la dureza Brinell establecida se realizara sobre la superficie exterior de
los tubos, después de un ligero rectificado.

- Recepcion

Si el comprador desea recepcionar los tubos, esta recepcién debe efectuarse en fabrica. El
fabricante debe proveer los aparatos de ensayo, el material, las plantillas de control y el
personal necesario.

El agente de recepcién destinado por el comprador y acreditado ente el fabricante debe ser
avisado con antelacion del momento en que tendran lugar las operaciones de recepcion.

El agente de recepcion puede asistir a la obtencién, preparacion y ensayo de probetas,
control dimensional y pesaje, asi como a los ensayos hidraulicos.

La recepcién y pesado de los tubos puede hacerse después del revestimiento.

Si el comprador o su representante no se presentan para asistir a estas operaciones en el
momento oportuno, el fabricante puede proceder a la recepciéon sin la presencia del
comprador o su representante.

Ejecucién
Montaje tuberia de fundicién nodular junta STANDARD

Una vez rasanteado el fondo segun proyecto y libre de materiales sueltos e irregularidades
en la base se dispondra una cama de acuerdo a lo especificado en Planos o Memoria, sobre
la que se colocarda la tuberia con ayuda de los medios mecéanicos apropiados (graa, tractel,
etc.), se pondra especial cuidado en no dafar la tuberia, por lo cual no se aplicaran
directamente sirgas a su superficie.

En todo lo referente al transporte de la tuberia, montaje, juntas y demas trabajos relativos a
la instalacion de la tuberia, se cumplira lo prescrito en el Pliego General de Condiciones
Facultativas de tuberias para abastecimiento de agua en lo que respecta a estos tipos de
conduccioén y el capitulo de Estudio e Instalacién de la canalizaciéon a presiéon del catadlogo
"Canalizaciones de Fundicion Nodular" editado por FUNDITUBO.

La tuberia una vez colocada, deberd ser nivelada tubo a tubo y corregidas las
irregularidades en planta y alzado si las hubiera.

La maxima desviacion angular permitida entre tubos sera igual al 50% de la maxima
admisible establecida por el fabricante y se atendera estrictamente a las especificadas en
cada tubo en los planos, otros documentos del proyecto o indicaciones de la Direccion de
Obra.

El Contratista adoptara todo tipo de precauciones para evitar la entrada de objetos o
animales en el interior de la conduccion, siendo él el Unico responsable de las
consecuencias que se deriven de la inobservancia de la prescripcion.

Inmediatamente a la colocacién de la tuberia se efectuara un relleno parcial de la zanja, de
forma que se cubra la zona central de los tubos dejando libres las uniones, todo ello para
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impedir una posible flotacion. Caso de producirse ésta por incumplimiento de lo aqui
estipulado, debera el Contratista reparar la situacion a su costa.

No se permitir4 el tener mas de 500 ml de tuberia sin probar, pudiendo exigir la Direccion de
Obra el que se disponga de medios adicionales para llevar progresivamente adelante las
pruebas.

Montaje tuberia de fundicion nodular con junta acerrojadas Ve

Las especificaciones de montaje son comunes con la tuberia de fundicién nodular con junta
Standard.

La Unica especificacion particular es realizar la colocacién bajando a partir del punto
superior, con el fin de que las juntas acerrojadas se coloquen por si mismas en extension.

Montaje tuberia de fundicion nodular en el interior de conducciones existentes

En este tipo de instalacién, la tuberia se aloja dentro de una tuberia existente (camisa) de
mayor didmetro.

Esta instalacion debe realizarse con elementos que mejoren el soporte, la colocacion vy el
centrado de la tuberia dentro de la existente. Esto se consigue mediante la colocacion,
detras de los enchufes, de unos collares centradores fabricados en plastico (PEHD), para
apoyo y separacion de la misma con respecto a su vaina de proteccion. Los centradores se
colocaran espaciados en la tuberia segun especificaciones del fabricante, al menos uno a
cada lado de cada junta y al menos uno cada 2 m.

La técnica de instalacién consiste en pasar por el interior de la camisa un cable que se
engancha al primer tubo de la nueva canalizacion, la cual se coloca a traccion tirando de
este cable.

La tuberia a instalar debe tener las juntas acerrojadas, debiendo comprobar que la fuerza de
traccién no supera la fuerza de traccién maxima del tipo de unién seleccionado.

Medicién y abono

Se medira por ml. realmente instalada segun longitudes tedricas de planos y mediciones de
proyecto o modificaciones autorizadas por la Direccion de Obra y se abonaran a los precios
gue figuran en el Cuadro de Precios n°1, entendiéndose incluida la carga y transporte desde
los lugares de acopio a los tajos, descarga, trasiego, colocacién, nivelacion, cortes
necesarios, perfilados de los bordes cortados o defectuosos, limpieza del enchufe,
lubricacién del extremo liso, colocacion de la junta de goma y acople de las tuberias.
Asimismo, incluye la parte proporcional de limpieza, desinfeccion y pruebas de estanquidad
a presion, con los contrarrestos y modificaciones provisionales necesarias para la ejecucion
de las mismas.
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IV.2.2. PIEZAS ESPECIALES DE FUNDICION DUCTIL

Caracteristicas

Las piezas especiales de fundicion ductil irdn revestidas interior y exteriormente con resina
epoxi, con un espesor minimo de 70 pm.
Tipos de junta:

e Extremos de enchufe: llevaran junta tipo “exprées”.
La estanquidad se consigue por la compresion axial de un anillo de junta de elastomero
presionado por medio de una contra brida movil taladrada y sujeta por bulones en el resalte
de la campana por su parte exterior.
Una vez verificada la posicion de la contra brida, se deben apretar las tuercas
progresivamente por pasadas y operando sobre tornillos - tuercas enfrentados aplicando los
pares de apriete y verificandolos después de la prueba de presion en
zanja.
Para los bulones de 22 mm el par de apriete debera ser aproximadamente de 12 Kgm.
Para los bulones de 27 mm el par de apriete debera ser aproximadamente de 30 Kgm.
Tanto los bulones como la contra brida seran de fundicion ductil.

e Extremos de bridas:
Se unen por interposicion entre las dos bridas de una arandela de estanquidad plana, que
se comprime por el apretado de los tornillos, cuyas dimensiones y numero varia segun el
diametro de la conduccién y la presion de servicio.
Las bridas seran PN-16 o PN-25 segun la norma UNE-EN 1092.
Las bridas seran orientables para didmetros comprendidos entre DN80 y DN60O Yy fijas para
los comprendidos entre DN700 y DN1200.
Los tornillos seran de acero clase resistente 8.8, con revestimiento Geomet 500B (Zn-Al),
dimensionados de forma apropiada segiin DN y PN de la brida, con arandelas a ambos
lados, de dimensiones apropiadas segun DN y PN de la brida. En el contexto de este pliego
se entendera por tornillo el conjunto tornillo, tuerca y arandela (simple o doble).
En caso de uniones a distinto material, debera disponerse un montaje dieléctrico de la
tornilleria, de modo que se evite el contacto eléctrico entre materiales de distinto potencial
de reduccion, causa de la corrosiéon galvanica.
Las juntas de unién entre bridas serdn de PVC o Plasticas (etileno-propileno) de
dimensiones apropiadas segun DN y PN de la brida.
En aquellas juntas de bridas que vayan a quedar enterradas, o bajo otras condiciones
agresivas, debera ser protegida su tornilleria de amarre mediante envoltura realizada con
“cinta grasa”.
Se ha podido agrupar varios tipos de bridas, o de plantillas de taladro, para diferentes
presiones en funcién del diametro, y queda como sigue:
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Diametros nominales Identidad forma de brida |Ildentidad plantilla de
DN taladro
40y 50 PN 16 - 25 PN 16 - 25
60 y 65 PN 16 - 25
80 PN 16 — 25 PN 16 - 25
Ejecucion

Deberan dotarse de los anclajes y contrarrestos que fueran necesarios segun célculo.
Medicion y abono

El abono de las piezas especiales podra ser:
- bien por unidades realmente instaladas segun especificaciones de proyecto o
Direccion de Obra, a los precios sefialados para cada una en el Cuadro de
Precios 1,
- bien incluido como parte proporcional en el precio por metro lineal de tuberia,
incluyendo asimismo los contrarrestos necesaripos.
El criterio ser& el aplicado en el Presupuesto de la obra. En cualquier caso incluye la carga y
transporte desde los lugares de acopio a los tajos, su colocacién y los medios auxiliares,
como juntas, tornilleria con revestimiento Geomet 500B (Zn-Al), etc.
Asimismo, incluye la parte proporcional de limpieza, desinfeccion y pruebas de estanquidad
a presion, con los contrarrestos y modificaciones provisionales necesarias para la ejecucion
de las mismas.

IV.2.3. TUBOS DE POLIETILENO ALTA DENSIDAD. ACCESORIOS

Materiales

Tuberia de Polietileno PE 100 SDR 11 o 17, para 16 o 10 atmdsferas de presion de trabajo
fabricada segin norma UNE-EN 12201

Marca de calidad

Debera estar en posesion del marcado exigido por la norma UNE EN 12201 y marca de
organismo de certificacion acreditado por ENAC.
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Tipo de Junta

La union entre tubos se realizar4 mediante accesorios de compresion.

Para la ejecucion de uniones, derivaciones, etc. se emplearan accesorios mecénicos, de
polipropileno o de laton que deberan satisfacer los ensayos de presion, estanquidad y
arrancamiento sin necesidad de piezas auxiliares (liners o similares).

Accesorios

Los accesorios de acoplamiento para tuberias de polietileno seran de polipropileno o latén.
No podran emplearse accesorios de acoplamiento para tuberias de polietileno con rosca
macho de polipropileno. En estos casos los accesorios de rosca macho seran metalicos,
realizados en laton.

En las piezas de latén, el casquillo en la unién a tubo sera de resina acetdlica.

Todos los elementos deberan contar con marcado segun la normativa correspondiente e
identificacion del fabricante.
Dispondran de Certificado para Uso Alimentario conforme al RD 140/2003, todos ellos
otorgado por entidad acreditada por ENAC y deberdn cumplir los ensayos establecidos en
las Normas:

- UNE-EN ISO 3458 Estanquidad con presion hidraulica interior

- UNE-EN ISO 3459 Estanquidad bajo presion negativa

- UNE-EN ISO 3503 Estanquidad con presion hidraulica interior para conjuntos

sometidos a flexion.
- UNE-EN ISO 3501 Resistencia al desgarro bajo fuerza longitudinal constante

Medicion y abono

Se medira por ml realmente instalada segun longitudes tedricas de planos y mediciones de
proyecto o modificaciones autorizadas por la Direccion de Obra y se abonarén a los precios
que figuran en el Cuadro de Precios n°1, entendiéndose incluida la carga y transporte desde
los lugares de acopio a los tajos, descarga, trasiego, colocacion, nivelacion, cortes
necesarios, perfilados de los bordes cortados o defectuosos, limpieza del extremo,
colocacion de la junta de goma y acople de las tuberias.

Asimismo, incluye la parte proporcional de limpieza, desinfeccion y pruebas de estanquidad
a presion, con los contrarrestos y modificaciones provisionales necesarias para la ejecucion
de las mismas.

El coste de las piezas especiales se considera incluido como parte proporcional en el precio
por metro lineal de tuberia.

cualquier caso incluye la carga y transporte desde los lugares de acopio a los tajos, su
colocacion y los medios auxiliares, como juntas y tornilleria.
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IV.2.4. PRUEBA HIDROSTATICA Y DESINFECCION DE TUBERIAS Y PIEZAS
ESPECIALES EN REDES DE ABASTECIMIENTO. RESULTADOS A OBTENER

CONDICIONES GENERALES

A. El Contratista de la obra civil ejecutara todas las operaciones de lavado, prueba
hidrostética y desinfeccion completa del sistema de tubos, incluyendo el transporte
de agua para la prueba desde los puntos de toma autorizados, asi como la
evacuacion del agua después de la prueba.

B. ElI Contratista de la obra debera presentar una notificacion escrita con una
anterioridad de al menos 48 horas antes del programa propuesto para la prueba,
para el examen y autorizacion expresa de la Direccion de Obra. Los planes
propuestos por el Contratista para la obtencion y transporte del agua para la prueba,
su control y su disposicién después de las pruebas también deberan ser presentados
por escrito a la Direccién de Obra.

C. Los compuestos quimicos para la cloracién, las vélvulas, tapones temporales, y
cualquier otro equipo o0 material necesario para el control del agua sera determinado
y suministrado por el Contratista, sujeto al examen de la Direccion de Obra. No se
debera usar ningln material que sea perjudicial para el sistema, ya sea durante la
construccion o durante la explotacion.

D. A menos que se estipule otro modo en esta especificacion, los puntos de toma del
agua para la prueba hidrostatica y desinfeccion del sistema de tubos de agua seran
los indicados por S.C.P.S.A. No obstante el Contratista deberd hacer todo lo
necesario para el transporte del agua desde la toma designada por S.C.P.S.A. hasta
los puntos de uso. Todos los gastos ocasionados tanto por la compra de agua si
fuese preciso, como su transporte y su futura evacuacidn correran a cargo del
Contratista.

E. Todos los tubos a presiébn deberan ser probados. La desinfecciébn se hara por
cloracién. La dosificacion del cloro sera la indicada por la Direccion de Obra, quién
dara al Contratista las instrucciones para la aplicacion apropiada del cloro. Todas las
operaciones de prueba hidrostatica y cloraciébn deberan ser ejecutadas por el
Contratista en presencia de la Direccién de Obra.

F. Las operaciones de desinfeccién deberan ser programadas por el Contratista, lo mas
tarde como sea posible, dentro del periodo de tiempo del contrato, para asegurar el
grado maximo de esterilidad de las instalaciones, al tiempo de que el trabajo sea
aceptado por la Direccién de Obra. Las pruebas bacteriolégicas seran hechas por el
laboratorio de S.C.P.S.A. Los resultados de estas pruebas deberan ser satisfactorias.

G. La operacion de vaciado y extraccion del agua de los tubos después de que se
complete la prueba hidrostatica y la desinfeccidn, debera ser autorizada por la
Direccion de Obra.

PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIAS
Una vez colocadas las tuberias y antes de rellenar la zanja se realizaran las pruebas de
estanquidad o exfiltracion con agua o presion.
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El Contratista proporcionara todos los elementos necesarios para efectuar éstas asi como el
personal necesario. La Direccion de Obra podra suministrar los mandmetros o equipos
medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados por el Contratista.

El Contratista deberéd dotarse de medios y planificarse para la ejecucion de la obra. Muy
especialmente son de cuenta del Contratista el disefio, construccién y demolicion de los
macizos de anclaje, estructuras metalicas de cierre y contencion, taladros de bridas ciegas,
montaje y desmontaje de ésas, y todos los medios auxiliares y personal necesario para las
pruebas.

El Contratista presentara un plan de ejecucion de las pruebas de estanqueidad y presion. En
el plan se detallaran los tramos en que se ha dividido la instalacion a probar, los puntos de
llenado y vaciado de la conduccion, la ubicacién de los contrarrestos (tanto provisionales
como definitivos), las presiones a que se realizaran la prueba de acuerdo a la UNE-EN 805,
el calculo y dimensiones de los contrarrestos en funcidon de las condiciones reales del
terreno y ejecucion, y la equipacidon con gque cuenta el contratista al efecto de realizar la
prueba (medicion de presion y volumen de agua). Dicho plan debera ser aprobado por la
direccién facultativa con anterioridad a la ejecucion de las pruebas.

Antes de la prueba, todas las tuberias deben ser lavadas con agua o limpiadas con agua a
presién, segln lo mas apropiado. El Contratista probara todas las tuberias, tanto por tramos
como en el total de la tuberia. Ninguna seccién de tuberia se debera probar hasta que todo
el hormigonado o mortero aplicado "in situ" tenga un curado de al menos 14 dias. La prueba
se hara cerrando valvulas, si éstas estuviesen ya instaladas o colocando tapones de prueba
provisionales en los extremos de los tubos y llenando la conduccién con agua lentamente. El
Contratista sera responsable de asegurarse que todos los tapones de prueba estén
asegurados correctamente para resistir el empuje de la presion del agua de prueba sin
hacer dafio o producir movimiento de los tubos adyacentes. Se debe tener cuidado para
asegurarse que todas las valvulas de las ventosas estan abiertas durante el llenado con
agua.

El empuje total sobre los tapones de prueba se transmitira al terreno mediante estructuras
suficientemente rigidas.

Las prestaciones del Contratista descritas en el apartado anterior comprenderan todas las
operaciones necesarias para que la Direccion de Obra pueda llevar a cabo las medidas de
presién o de caudal correspondientes.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacién de los ensayos no
son de abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tuberia.

La tuberia se debera llenar con agua a una velocidad tal que no cause oscilaciones en la
lamina de agua ni exceda la velocidad a la cual el aire pueda evacuarse por las ventosas de
una manera razonable y que permita la salida de todo el aire que esté en la tuberia. Una vez
gue una seccién de tuberia haya sido llenada con agua se debe dejar que permanezca en
reposo a baja presién durante el tiempo necesario para que el revestimiento interior de
mortero u hormigén absorba la cantidad apropiada de agua y para que se elimine el aire que
estd dentro del tubo. Durante este periodo se examinaran los cabos extremos ciegos,
valvulas y conexiones, para comprobar si hay escape de agua. Si se localizan escapes de
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agua se tomaran las medidas correctivas necesarias, que seran adoptadas por la Direccién
de Obra.
La demora en la ejecucion de las pruebas podra ser causa de la orden de paralizacion del
resto de la obra.
Tramos de prueba: Las longitudes de los tramos de prueba dependen de las caracteristicas
particulares de cada uno de ellos, debiendo seleccionarse de modo que:
- la presién de prueba (STP) pueda aplicarse al punto mas bajo de cada tramo en prueba
- pueda aplicarse una presion al menos igual a la presion méaxima de disefio (MDP) en el
punto mas alto de cada uno de ellos
- pueda suministrarse y evacuarse sin dificultad la cantidad de agua necesaria para la
prueba
- la diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y mas alta no exceda del
10% de STP
- enla medida de lo posible, sus extremos coincidirdn con valvulas de paso de la tuberia
Con todo ello, seran aprobadas por la Direccion de Obra, estando comprendidas a titulo
orientativo entre 250 y 600 m. Antes de cada prueba se realizardn todos los anclajes
necesarios.
Presion de prueba: Definiciones segun UNE-EN 805:
e (DP) Presién de Disefio: presion maxima de funcionamiento de la red fijada por el
proyectista excluyendo el golpe de ariete.
e (MDP) Presion maxima de Disefio: presion maxima de funcionamiento de la red

fijada por el proyectista incluyendo el golpe de ariete.

- MDP se designa MDPa cuando se fije previamente el golpe de ariete admitido.
Solo el caso de los ramales de las redes de distribucién, en los que, debido a la
abundancia de mecanismos de cierre, acometidas, etc., es dificil calcular con
detalle el golpe de ariete en la hipétesis pésima de funcionamiento, es una de las
situaciones en las que su valor puede ser "estimado”. El margen fijado para el
golpe de ariete en este caso no debe ser inferior a 2 bares.

- MDP se designa MDPc cuando el golpe de ariete se calcula en detalle.

La Presion de prueba (STP) se calculard conforme a la norma UNE-EN 805, a partir de la

presion maxima de disefio (MDP), de forma que, dependiendo de que el golpe de ariete se
haya calculado en detalle o Unicamente se haya estimado, el valor de STP seré:

- Golpe de ariete calculado => STP = MDPc + 0,1 N/mm2 (1 bar)
- Golpe de ariete no calculado: el menor de los dos valores siguientes :
STP = MDPa, x 1,5 bar (0,15 N/mm?)
0]
STP = MDP, + 5 bar (0,5 N/mm?)
Criterio_de aceptacién: Una vez alcanzado el valor de STP, se desconecta el sistema de
bombeo, no admitiéndose entrada de agua durante al menos una hora. Al final de este
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periodo, el descenso de presion debe ser inferior a 0,02 N/'mm2 (0,2 kp/cm?) para tubos de
fundicion, acero, hormigén con camisa de chapay PE.

A continuacion, se eleva la presion en la tuberia hasta alcanzar de nuevo el valor de STP,
suministrando para ello agua y midiendo el volumen final suministrado, debiendo ser éste
inferior al valor dado por la expresion (UNE-EN 805).

AV max =1.2xV xApx[i-l- D }

Ew exE
Donde
AV max es la pérdida de agua admisible, en litros
Y es el volumen del tramo de conduccién en prueba en litros
Ap es la caida de presion admisible en kPa
Ew es el modulo de elasticidad del agua (kPa)
D es el didmetro interior del tubo (m)
e es el espesor de la pared del tubo (m)
E es el modulo de elasticidad del material del tubo (kPa)
1,2 es un factor de correccién

En caso de tuberias o tramos de tuberias que no superen la prueba de fugas de agua
especificada, el Contratista debera determinar la causa del escape excesivo, tomar las
medidas necesarias para reparar el escape y hacer de nuevo la prueba hidrostética de la
tuberia o tramo de tuberia, todo sin ningun costo adicional.

DESINFECCION DE TUBERIAS
Todas las tuberias excepto las de los desagues, deberan ser desinfectadas como se
establece en esta especificacion.

En aquellos casos en que la citada limpieza pueda afectar al medio ambiente se
deberd realizar un plan previo, que debera ser aprobado por la Direccion de Obra. No
se iniciaran este tipo de trabajos hasta tanto no conste en el Libro de Ordenes la

orden pertinente.

Cloracion: Una mezcla de agua y cloro se aplicard por medio de un dispositivo de
alimentacion de cloro. La solucion de cloro debera aplicarse a un extremo de la tuberia a
través de una conexion de entrada de manera que, a medida que la tuberia se vaya
llenando con agua, la dosis de cloro aplicada al agua permita que la concentracion en cloro
del tramo a probar sea de 20 ppm (partes por millén, en base a peso, equivale a gr/m3).

Se prevendra que la solucién concentrada de cloro de la tuberia que esta siendo tratada no
se introduzca en las tuberias de distribucion de agua potable en servicio.

Periodo de retencion: El agua clorada se debera mantener en la tuberia el tiempo suficiente
para destruir las bacterias. Este periodo de tiempo sera al menos 24 horas. Después de que
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el agua tratado con cloro ha sido mantenida en el tubo el tiempo requerido, el cloro residual
en los extremos de la tuberia y otros puntos representativos debera ser al menos de 10 ppm
Desinfeccién de vélvulas: Durante el procedimiento de cloracion de la tuberia, todas las
valvulas y otros accesorios deberan ser accionados mientras la tuberia se esta llenando con
el agua altamente clorada.

Lavado final: Después de la cloracion toda el agua tratada se debe vaciar de las tuberias por
sus extremos y desagies. Posteriormente, y para eliminar el exceso de cloro residual
procedente de la hipercloracion, se realizard un aclarado de la tuberia segun indicaciones de
la Direccion de Obra, disponiéndose en su caso un sistema de neutralizacion del producto
oxidante usado. En el caso de emplear hipoclorito sodico, podra neutralizarse con tiosulfato
sodico (NazS20s3).

Si el tratamiento inicial fallara, al no producirse unos resultados satisfactorios en las
tuberias, de acuerdo con los andlisis a efectuar de medida del cloro residual, el
procedimiento de cloracion se repetira sin ningun costo adicional para S.C.P.S.A. hasta que
se obtengan los resultados satisfactorios.

Las prestaciones del Contratista descritas comprenderan todas las operaciones necesarias
para que la Direccién de Obra pueda llevar a cabo la toma de muestras y comprobaciones
necesarias.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacion de estos trabajos no
son de abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tuberia.

Medicién y Abono

Todos los costes de estas operaciones de desinfeccion y pruebas de estanquidad, salvo que
estén especificamente indicadas en el presupuesto del presente Proyecto, se consideran
incluidos en el precio de metro lineal de tuberia.

IV.2.5. ANCLAJES, SOPORTES Y CONTRARRESTOS DE HORMIGON
Ejecucion

Se constituyen en todos los casos mediante macizos de anclaje de hormigén armado de
resistencia caracteristica 25MPa y acero B500S.

El hormigonado de los contrarrestos y macizos de anclaje se hara de tal forma que cada uno
se haga de una sola vez, o en cualquier caso respetando las prescripciones de interrupcion
de hormigonado recogidas en la EHE. Igualmente en caso de interrupciones en el
hormigonado deberan preverse armaduras-conectores capaces de absorber las tensiones
rasantes correspondientes.

El relleno del trasdés de los contrarrestos deberd ser compactado al 98% del PM.
Alternativamente podr4 hormigonarse contra el terreno, saneando previamente el mismo y
garantizando un sobre espesor de al menos 20 cm.

Se ha considerado como estado limite de calculo la prueba de presion, con tuberia y macizo
sin relleno de tierras de cobertura. Considerando:
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- el empuje hidraulico para la presion de prueba STP

- el peso propio del macizo (con densidad 2,2 t/m3 o0 2,5 t/m3 en hormigén armado)

- un angulo de rozamiento interno del terreno 6=23°

- el rozamiento tierras-macizo en la base (igual a 2/3 tg(0))

- el empuje activo supuesta una altura de tierras de 0,80 m sobre la tuberia y con

ley de distribucién uniforme (con el valor de la cara superior del macizo).

- una densidad del terreno de y=1,8 t/m3

- el coeficiente de seguridad al deslizamiento se ha tomado igual a 1
Las dimensiones definidas para los macizos se corresponden con las hipotesis
anteriormente expresadas. A la vista de las condiciones reales de ejecucion y presion de
prueba, la Direccion de Obra, previa justificacion, podra redefinir los mismos.
A los contrarrestos se les dispondra de conducciones pasantes que permitan la libre
circulacion del agua en zanja.
Estos elementos se redimensionaran en obra de acuerdo a las caracteristicas reales del
emplazamiento: caracteristicas del terreno, profundidad real ejecutada, &angulo real
ejecutado.

Medicién y Abono

Las unidades realmente ejecutadas segun las especificaciones en los planos o segun las
ordenes de la Direccion de Obra y su coeste se considera incluido en los precios de las
tuberias. incluyendo dichos precios tanto las posibles excavaciones localizadas, los anclajes
de hierro efectuados con redondo de armar, los encofrados en madera cepillada y el
hormigoén correspondiente totalmente colocado.

IV.2.6. ANCLAJES, SOPORTES Y CONTRARRESTOS METALICOS
Definicidon

Piezas metalicas de acero inoxidable realizadas en taller de caldereria, cuya funcién es la de
servir de anclaje, soporte y contrarresto de los empujes hidraulicos producidos en valvulas,
cambios de direccibn o diametro, tés y extremos cerrados de conducciones de
abastecimiento.

Estas piezas se colocaran en registros visitables o en camaras de llaves de depdésitos y
bombeos.

En ambientes corrosivos de elevada humedad y presencia de cloro se empleara con calidad
AIS| 316L, (inoxidable austenitico al molibdeno de bajo contenido en carbono). Uso en
depdsitos de agua potable, potabilizadoras.

En caso de ambientes en los cuales no haya presencia de cloro se empleara con calidad
AISI| 304, (austenitico). Uso en arquetas de abastecimiento, fosas sépticas, depuradoras de
aguas residuales.

Su disefio particular figura en planos de detalle.
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Como norma general dispondran de placa de anclaje a solera de acero de espesor minimo
10 mm, con taladros de paso para tornillos de anclaje y riostra de acero de espesor minimo
5 mm. La unién de ambas dispondra de rigidizadores.

El arriostrado de la tuberia o pieza se realizara en junta de bridas o directamente a tubo
mediante abrazadera con llanta de acero y junta de goma de asiento.

Se anclaran a solera mediante tornillos de métrica no inferior a 16 mm y tacos mecénicos
expansivos.

Medicién y Abono

Su copste se considera eincluido en los diversos precios de piecerio en registros que figuran
en el Cuadro de Precios n°® 1, incluyendo dichos precios la pieza de caldereria, el
galvanizado en caliente y el pintado de la misma, asi como los trabajos de anclaje a solera,
arriostrado de la tuberia o pieza, la tornilleria con revestimiento Geomet 500B (Zn-Al) y las
juntas de asiento que fueran necesarios.

IV.2.7. VALVULERIA

Materiales
Valvulas de Compuerta

La gama de utilizacion se cefiira a tuberias de red de diametro < 250mm.
Se instalaran valvulas de compuerta de fabricantes aprobados por SCPSA, de modelo corto,
gue deberan cumplir las siguientes caracteristicas:
Cuerpo: de fundicion nodular con proteccion interior y exterior Epoxy.
De fondo liso, sin entalladura de encaje
Tapa: de fundicién nodular con proteccion interior y exterior Epoxy.
Con tornilleria embutida
Compuerta: de fundicién ductil recubierta con caucho nitrilico.
Con guias verticales independientes
Eje: de acero inoxidable pulido AISI-420
Tuerca unién compuerta-eje: de latén
Cierre empaquetadura superior: mediante doble junta térica
Longitud: segun DIN 3202
Tornillos: de acero clase 8.8, con revestimiento Geomet 500B (Zn-Al), con arandelas
a ambos lados
Taladro de bridas: s/DIN 2533
Maniobra de la valvula: caperuza o cuadradillo de maniobra
Valvulas de Mariposa

Las valvulas de mariposa seran estancas y cumpliran las siguientes caracteristicas
Cuerpo de Fundicién Nodular JS 1030 con taladros roscados y no pasantes



RENOVACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA
CimA DESDE EL NACEDERO PE GANBELETA HASTA EL
DEPOSITO DE UHARTE ARAKIL
ingenieros
PLIEGO DE CONDICIONES

Fco. Bergamin, 11-1°. 31003 PAMPLONA

Tef.: 948 15 22 50 E — mail : cima@cimaing.es

Eje de acero inoxidable AISI-420

Mariposa de acero inoxidable AlISI-316

Anillo elastdmero de etileno-propileno EPDM

Dotadas de mecanismo desmultiplicador, de accionamiento manual o motorizado, de

par adecuado, sumergible, con volante y sefializacién visual.

Probada a estanquidad con agua

Montaje con tornillos de acero clase 8.8, con revestimiento Geomet 500B (Zn-Al), con

arandelas a ambos lados

Antes de la formalizacion del pedido, el Contratista deberd indicar a la Direccion de obra el
nombre del fabricante de las valvulas de mariposa, para proceder a su autorizacion.
Asimismo presentara:

- Certificado de calidad de las vélvulas.

- Manual de montaje y mantenimiento.

- Catélogos actualizados de las valvulas a emplear, que incluirdn las curvas (Q, kv)
de cerrado de la valvula, para que sea considerado en los célculos del transitorio
hidraulico, y asi definir un correcto proceso de apertura y cierre de las mismas.

Vélvulas de Retencion

Las valvulas de retencién seran de disco partido.

Las caracteristicas que deben cumplir, son las siguientes:

Cuerpo y tapa de fundicién nodular.

Asiento de elastémero (EPDM homologado para uso con agua potable).
e Eje y resortes de acero inoxidable AISI 316.
e Clapetas de acero inoxidable AISI 316.

Vélvulas Autométicas

Son valvulas automaticas constituidas por:

- Valvula de base de globo y pistén

- Circuitos de control (circuito piloto)

- Pilotos
Cumpliran las siguientes caracteristicas:

- Cuerpo y Tapa de Fundicion Nodular

- Partes internas en bronce o acero inoxidable

- Revestimiento interior y exterior con epoxi

- Circuito piloto de acero inoxidable
Dependiendo de su funcién, pueden ser:

- Altimétricas

- Sostenedoras de presiéon

- Reductoras de presion

- Alivio/Contra el Golpe de Ariete
El cierre de la valvula base serd modulante, salvo en la valvula de alivio.
En cualquier caso la casa fabricante y suministradora serd de reconocida experiencia en
este tipo de elementos pudiendo ser propuesta por la Direccion de Obra.
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Ejecucion
El almacenamiento de la valvula deberd hacerse en lugar apropiado, resguardado y sin
temperaturas excesivas.

La instalacion debe de efectuarse atendiendo a las especificaciones de montaje de cada
fabricante, verificando, entre otros, los siguientes puntos:
e Observar el sentido previsto de circulacién del agua.
e Antes de colocar cualquier valvula de regulacion o sus accesorios, es indispensable
proceder a la limpieza de las tuberias.
e Comprobar las condiciones de montaje en lo referente a :
- Posibilidad de montaje horizontal/vertical
- Normas de taladrado. Refrentado de bridas
- Montaje entre bridas
- Posibilidad de montaje en cabeza de linea o desmontaje aguas abajo
- Distancias minimas a otros elementos de la red
o Respetar el sentido de colocacion indicado por la flecha en el cuerpo de la valvula.
e Comprobar la adecuacion de la presiéon de servicio
e Lanecesidad de dispositivos de anclaje
Las valvulas ya colocadas deberan estar protegidas en su integridad mediante un envoltorio
de film de plastico. Este envoltorio no se retirara hasta el fin de obra. Su objetivo es proteger
a las mismas de impregnaciones de hormigdn, mortero, golpes que puedan dafar su
revestimiento exterior, etc.
La tornilleria de conexién entre bridas, sera de un material de la misma calidad que los
elementos a los que une.
En caso de uniones a distinto material, debera disponerse un montaje dieléctrico de la
tornilleria, de modo que se evite el contacto eléctrico entre materiales de distinto potencial
de reduccion, causa de la corrosién galvanica.

Medicién y abono

Se mediran por unidades realmente ejecutadas segun las especificaciones en los planos o
segun las 6rdenes de la Direccion de Obra y se abonara a los precios correspondientes del
Cuadro de Precios n°1, incluyendo dichos precios el almacenaje, la carga y transporte desde
los lugares de acopio a los tajos, su colocacion y los medios auxiliares, como juntas y
tornilleria con revestimiento Geomet 500B (Zn-Al).

IV.2.8. CARRETES DE DESMONTAJE

Se instalaran carretes de desmontaje, adosados a cualquier valvula de mariposa y a las
valvulas de compuerta que no sean del tipo enterrado.
Estos carretes facilitaran su desmontaje de la tuberia donde se encuentran instaladas.
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Materiales

En cuanto al cuerpo del carrete, se podran instalar de dos tipos, segun el diametro de la
conduccion:
1. Totalmente en acero inoxidable, sin soldadura ni contra brida.
El Unico indicado para su uso en instalaciones de abastecimiento, con atmdsfera con
Cloro, como camaras de llaves de depdésitos.
2. Acero carbono revestido con Poliamida.

Formado por dos cuerpos con bridas, todo ello en acero al carbono S 235 JR,
revestido con poliamida, con junta de cierre
Indicado para su uso sélo en instalaciones de abastecimiento sin cloro en atmdsfera,
como arquetas, salas de bombeo, etc

En cuanto a la tornilleria, los tornillos extractores seran de acero inoxidable.

Los tornillos pasantes, formados por varilla roscada, tuercas y arandelas, seran de acero

inoxidable en el caso de bridas de ese material, o de acero clase 8.8 con revestimiento

Geomet 500B (Zn-Al) en caso de bridas de acero al carbono.

La junta de cierre sera de elastbmero NBR.

Los carretes deberan tener una correcta identificacion, mediante la sefalizacion en brida de:

* DN

* PN

» Colada

» Calidad Acero Inoxidable

Ejecucién

En los carretes se colocaran, para mayor seguridad, tornillos pasantes de varilla roscada en
todos y cada uno de sus agujeros, con tuerca y arandela en ambos lados, que rigidicen el
movimiento longitudinal de éstos.

En caso de uniones a distinto material, debera disponerse un montaje dieléctrico de la
tornilleria, de modo que se evite el contacto eléctrico entre materiales de distinto potencial
de reduccion, causa de la corrosién galvanica.

Medicién y Abono

Se mediran por unidades realmente ejecutadas segun las especificaciones en los planos o
segun las érdenes de la Direccién de Obra y se abonaréa a los precios correspondientes del
Cuadro de Precios n°l1, incluyendo dichos precios el almacenaje, la carga y transporte desde
los lugares de acopio a los tajos, su colocacion y los medios auxiliares, como juntas y
tornilleria de acero inoxidable.

IV.2.9. VENTOSAS

Materiales
Se instalaran ventosas trifuncionales, capaces de realizar las funciones de:
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- eliminacion de aire durante el llenado de la canalizacién
- entrada de aire durante el vaciado de la canalizaciéon
- desgasificacion en servicio

Se instalaran ventosas de fabricantes aprobados por SCPSA, que deberan cumplir las
siguientes caracteristicas:

Cuerpo de Fundicién Nodular con base a brida.

Tapa de fundicién nodular con dos orificios en parte superior

Revestimiento interior y exterior con epoxi

Flotadores: esféricos con alma de acero inoxidable y revestidos de elastdmero

Ejecucion

Valvula de aislamiento: en aquellas ventosas que lleven incorporada véalvula de aislamiento
con obturador de elastobmero y deriven de una conduccion principal cuyo didmetro sea
inferior a 250 mm, podr& evitarse la colocacién de una valvula de seccionamiento entre la
derivacién y la ventosa.

Cuando la ventosa se ubique en una arqueta de registro, la tapa de la misma dispondra de
orificios para la entrada o salida de aire.

Medicién y Abono

Se mediran por unidades realmente ejecutadas segun las especificaciones en los planos o
segun las érdenes de la Direccion de Obra y se abonaré a los precios correspondientes del
Cuadro de Precios n°1, incluyendo dichos precios el almacenaje, la carga y transporte desde
los lugares de acopio a los tajos, su colocacion y los medios auxiliares, como juntas y
tortilleria con revestimiento Geomet 500B (Zn-Al).

PATES TREPADORES Y ESCALERAS FIJAS

Materiales

Pates: Los pozos de saneamiento practicables dispondran de pates hasta el limite de 4,00
m. de profundidad total

Los pates, con las dimensiones que figuran en los planos, seran los aceptados por
S.C.P.S.A., construidos de polipropileno reforzado con varilla de acero y deberan cumplir las
especificaciones de la norma UNE-EN 13101, debiendo resistir una fuerza de arrancamiento
de 5 KN.

Sobre soportes circulares como los elementos de pozos de registro prefabricados se
emplearan el modelo curvo y sobre soportes rectos como paramentos de arquetas el
correspondiente modelo plano.

Escaleras: Los accesos a pozos con alturas mayores de 4,00 m se regularan conforme a los
criterios y disefios que marca la UNE EN 14396: Escaleras fijas para pozos de registro.
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Ejecucion

La colocacion de los pates trepadores se ejecutard introduciéndolos a presion en orificios
practicados al efecto. Estos orificios se ejecutardn mediante taladro sobre el hormigon
existente y tendran las dimensiones especificadas por el fabricante o los que dicte en su
caso la Direccién de Obra.

El orificio no debera afectar a la junta de estanquidad entre médulos.

Los pates una vez colocados quedardn perfectamente alineados tanto vertical como
horizontalmente dentro del pozo de registro.

La separacién entre pates serd de 25 cm., colocando el primero de ellos a 50 cm. del acceso
al pozo de registro.

La colocacion de los pates se hara de tal forma que la presion ejercida para su introduccion
en los orificios taladrados no cause ningun desperfecto en el propio pate.

Pruebas a someter a los pates colocados

Los pates trepadores serdn sometidos a pruebas de traccion y presion vertical una vez
colocados en los registros.

La fuerza minima a la que serdn sometidos a traccion ser4 de 5 KN, no permitiéndose
arrancamientos ni movimientos de éstos.

La presion vertical minima a la que se someteran sera de 2 KN, no permitiéndose como en
el caso anterior ni arrancamientos ni movimientos de los pates trepadores.

Es obligacién del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los
aparatos de medida necesarios para realizar éstos, sin abono alguno ya que su coste esta
incluido en los precios de colocacion.

Medicién y abono

Su coste se considera incluido en los precios correspondientes del Cuadro de Precios n°1 de
los registros donde se ubican, incluyendo dichos precios el almacenaje, su colocacion y los
medios auxiliares.

IV.2.10. MARCOS Y TAPAS DE REGISTRO

Materiales

Los marcos y tapas de registro seran en todo caso de fundicion nodular y de las
dimensiones especificadas en los planos. Igualmente deberan contar con los elementos de
cierre y maniobra que se especifiquen, y su procedencia debera ser aprobada por la
Direccion de Obra.

Para accesos a registros y arquetas se utilizaran, siempre que no sean suministrados por
S.C.P.SA.
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- Tapas de registro abatibles: normalizadas por S.C.P.S.A., deben cumplir los requisitos
siguientes:

e tapas circulares de paso libre 600 mm

e caracteristicas del tipo D400 segun la Norma EN124, es decir que estén
dimensionadas para soportar una carga de control de 40 T.

o disefio que asegure el auto centrado y la estabilidad de la tapa, ya sea un dispositivo
de acerrojamiento mediante apéndice elastico solidario a la tapa, sin soldadura ni
otro tipo de unién u otro aprobado por SCPSA

e tapa exterior articulada abatible mediante charnela sin holgura lateral, provista de 2
topes de posicionamiento en la periferia de la tapa a ambos lados de la charnela, con
bloqueo de seguridad a 90°.

e junta de insonorizacion de elastomero.

e revestimiento del marco y tapa con pintura bituminosa negra.

los marcos deberan tener un minimo de 4 tacos de anclaje metalicos y tornillos M-12
para facilitar un anclaje a la boca del cono de pozo.

- Tapas de registro hidraulicas: normalizadas por S.C.P.S.A., deben cumplir los requisitos
siguientes:

e tapas cuadradas de paso libre 40x40 o 60x60 cm.

e caracteristicas del tipo C250 segun la Norma EN124, es decir que estén
dimensionadas para soportar una carga de control de 25 T.

e tapa exterior articulada mediante ranura en marco con 2 topes de posicionamiento y
extraible.

e dispositivo de cierre hidraulico.

e revestimiento del marco y tapa con barniz epoxi negro.

¢ fijacion a la arqueta mediante patillas en el marco.

Unicamente se podran usar en arquetas de secciéon cuadrada cuya profundidad de
solera no exceda de 1,50 m o en losas de cubierta con bocas de acceso de seccién
cuadrada.

La tapa debera ir provista de dos inscripciones:
- una alusiva al propietario del servicio (MANCOMUNIDAD DE LA COMARCA DE

PAMPLONA)

- otra alusiva al servicio que aloja la arqueta o0 pozo

En el caso de registros para alojamiento de ventosas, la tapa debe ser ventilada.

Ejecucién

En pozos de registro situados en campos de cultivo, la tapa del registro debe sobresalir del
terreno 30cm y debe realizarse un recibido perimetral de la misma con hormigén HM-20, de
modo gue se proteja y se evite su aterramiento durante las tareas agricolas.

En el caso de pozos de registro en zonas pavimentadas, la tapa se debe colocar con el eje
bisagra->cierre en el sentido de circulacion del trafico, de modo que una tapa
accidentalmente abierta, se cierre al paso del vehiculo.
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Segun la experiencia de SCPSA en el mantenimiento de tapas de pozos de registro, la
mayor parte de las incidencias en zonas pavimentadas se refieren a marcos hundidos o mal
asentados sobre el pozo, asi como a tapas que emiten ruidos al paso de vehiculos.

El origen del problema de los ruidos, se encuentra siempre en la falta de un contacto
adecuado marco-tapa, que debe cumplir con los s de un contacto continuo, homogéneo y
acerrojado, con la junta de insonorizacién interpuesta.

El origen del problema de los marcos sueltos o hundidos se encuentra en un mal apoyo del
marco sobre el pozo, con excentricidades excesivas, recrecidos de hormigon excesivos, de
mala calidad o no solidarios al pozo. Este problema puede derivar en alabeos del marco,
gue modificaran el contacto marco-tapa, produciendo el deterioro de la junta.

De todo lo anterior se deriva una serie de exigencias para la colocacion del conjunto marco-
tapa:

o El recrecido del pozo de registro, en caso que sea necesario, debe hacerse con
hormigén armado segun indica la normativa de SCPSA al respecto. Dicho recrecido
debe solidarizarse con el pozo mediante un puente de unién entre hormigones con
resinas Epoxi y anclajes con barras de acero corrugado 12 B500 S

¢ Dicho recrecido no podra exceder de una altura maxima de 20 cm.

e El recortado del pozo de registro, en caso que sea necesario, debe hacerse sin que
de él resulte ninguna disminucion efectiva de la superficie de apoyo del marco sobre
la coronacion del pozo de registro.

e Dicho recortado no podra exceder de una altura maxima de 10 cm.

e El marco debe estar bien asentado sobre el pozo, evitando excentricidades entre
ambos.

e El marco se debe anclar al pozo mediante tacos expansivos y tuercas o varillas
roscadas M12. El apoyo del marco sobre el pozo debe ser CONTINUO, de modo que
se eviten futuras deformaciones del marco ante las solicitaciones del trafico.

¢ Elremate de mortero entre marco y pozo debe hacerse:

- sin que tapone la via de desaglie del cajero de la articulacion

- debe dejar espacio bajo el resalte del marco para permitir el acerrojamiento de la
tapa

- asimismo debe dejar libre la junta, permitiendo su cambio sin tener que retirar el
remate de mortero.

e Tras los trabajos de pavimentacion, debe asegurarse que la articulacion y el sistema
de cierre quedan totalmente libres y operativos.

Medicién y Abono

Su coste se considera incluido en los precios correspondientes del Cuadro de Precios n°1 de
los registros donde se ubican, incluyendo dichos precios el almacenaje,., entendiéndose
incluida la carga y transporte desde los lugares de acopio a los tajos, descarga, trasiego,
puesta a cota de la parte superior de arqueta o pozo, anclaje a pozo o arqueta y nivelacion
del marco a cota de pavimento, incluso medios auxiliares.
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Cuando en el Presupuesto se hace referencia a las dimensiones de la tapa, se esta
indicando la medida del paso libre, abertura o cota de paso del sistema marco-tapa. Es
obligacion del contratista la correcta identificacion del modelo que figure en Presupuesto,
corriendo de su cargo los costes derivados de una mala interpretacion de las dimensiones
del modelo descrito en el Presupuesto.
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IV.3. PROTECCIONES COLECTIVAS DE TERCEROS
IV.3.1. PASARELAS Y PLATAFORMAS DE PROTECCION
Definicidon

Elementos de proteccién que permiten atravesar zanjas (pasarelas), cubrir huecos como
arquetas, cimentaciones, etc. (plataformas) o salvar desniveles (rampas), dando continuidad
al pavimento.

Materiales

Deberan ser de materiales metalicos, plasticos o de poliéster reforzado con fibra de vidrio,
armados o no, de clase resistente adecuada al tipo de tréfico al que sirvan, segun norma
UNE-EN 124.

Las plataformas y pasarelas deberan tener los bordes biselados. Las pasarelas presentaran
superficies de paso sin escalones para facilitar el paso de sillas de ruedas.

En el caso de plataformas y pasarelas para la proteccion del trafico peatonal, deberan
presentar una superficie antideslizante, incluso en mojado, y ser manuportantes.

Las plataformas, pasarelas y rampas deberdn ser homologadas, y nunca realizadas de
manera manual en la propia obra. Queda expresamente prohibida la utilizacion de tableros
de encofrado como plataformas peatonales o elementos de cubricién de huecos.

Ejecucion

Las plataformas, pasarelas y rampas deberan colocarse de forma que sean estables y
gueden ancladas al pavimento. Dicho anclaje debe evitar el desplazamiento de las mismas,
bien mediante mecanismos del propio elemento de proteccién o con medios mecénicos de
fijaciébn como tornillos o pernos.

En el caso de pasarelas para trafico peatonal, las pasarelas presentaran una anchura libre
minima de 80 cm. Ademas, si la zanja a salvar fuera de mas de 1m, dispondran de doble
barandilla extraible con travesafio central de 100 cm de altura y de rodapiés de al menos 15
cm de altura.

Medicion y Abono
Se mediran por la superficie (m2) o las unidades (ud) realmente colocadas de cada una, y se
abonaran al precio que figure en el cuadro de precios del presupuesto, en el que se considera

incluido a todos los efectos los elementos de fijacion y anclaje, la colocacion y su retirada
posterior.

IV.3.2. VALLAS DE OBRA
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Materiales

Deberan ser de materiales plasticos (Polietileno de alta densidad). Con banda horizontal
reflexiva de balizamiento y elementos para el anclaje de paneles de advertencia o
informacion.

Con pies giratorios y asimétricos, de perfil reducido en la cara frontal, ampliado en cara
posterior. Deberan garantizar la estabilidad de la barrera.

Con disefio que permita la formacion de una barrera de proteccion continua incluso en
terrenos irregulares o con desnivel.

Deberan ser de color amarillo, naranja o cualquier otro aceptado por la Direccion de Obra.
Deberan cumplir con la norma BS 7818, sobre los sistemas de retencion para peatones.

Ejecucion

En zanjas en entorno rural, donde no sea previsible el transito de personas o vehiculos, las
zanjas deberan ser balizadas y sefalizadas.

En zanjas realizadas en entornos donde sea previsible el transito de personas o vehiculos,
se debera separar la zona de trabajo mediante barreras o cerramientos, evitando de esta
manera la entrada en el centro de trabajo de personas ajenas a la misma.

En entornos urbanos, dicha barrera de proteccion seré por defecto continua, salvo en tramos
que por longitud y escaso trafico permitan espaciar las vallas con tramos de cinta de
balizamiento (maximo 5 m de cinta entre vallas).

La barrera de proteccion continua tendrd como minimo 1 m de altura. En aquellos tramos en
los que concurran circunstancias que exijan un nivel de proteccion mayor (densidad de
trafico alta y/o riesgo potencial elevado), la barrera de proteccién debera de ser de 2 m de
altura, con pies de materiales plasticos (termoplastico reciclado) de al menos 24 kg y la
unién entre los elementos de la barrera se realizara de manera que se impida el desmontaje
manual (abrazaderas de cierre).

Entre estas zonas de especial riesgo se debera considerar la zona de apertura de zanja, la
zona de acopios, ubicacién de residuos y almacenamiento de sustancias potencialmente
toxicas.

Medicién y Abono

Se mediran por la longitud de barrera continua (m) o las unidades (ud) realmente colocadas de
cada una, y se abonaran al precio que figure en el cuadro de precios del presupuesto, en el
gue se considera incluido a todos los efectos los elementos de conexién, pies, fijacion de
paneles, la colocacion y su retirada posterior.



RENOVACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA
Cimd DESDE EL NACEDERO PE GANBELETA HASTA EL
DEPOSITO DE UHARTE ARAKIL
ingenieros
PLIEGO DE CONDICIONES

Fco. Bergamin, 11-1°. 31003 PAMPLONA

Tef.: 948 15 22 50 E — mail : cima@cimaing.es

IvV.3.3.
IV.3.4. LIMPIEZA

Antes de la Recepcion provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, cascarillas y
de cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su
interior o al exterior.

IV.3.5. MANTENIMIENTO

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de
averias o para efectuar modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas las
especificaciones resefiadas en los apartados de ejecucion, control y seguridad, en la misma
forma que si se tratara de una instalacién nueva. Se aprovechara la ocasion para comprobar
el estado general de la instalacion, sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo
precisen, utilizando materiales de caracteristicas similares a los reemplazados.

IV.3.6. CRITERIOS DE MEDICION

Las unidades de obra seran medidas con arreglo a los especificado en la normativa vigente,
o bien, en el caso de que ésta no sea suficiente explicita, en la forma resefiada en el Pliego
Particular de Condiciones que les sea de aplicacion, o incluso tal como figuren dichas
unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas se les aplicaran
los precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos todos los
gastos de transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se
hallen gravados por las distintas Administraciones, ademéas de los gastos generales de la
contrata. Si hubiera necesidad de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el
Proyecto, se formalizara el correspondiente precio contradictorio.

Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segun tipo y
dimensiones.

En la medicién se entenderan incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje
(grapas, terminales, bornes, prensaestopas, cajas de derivacion, etc.), asi como la mano de
obra para el transporte en el interior de la obra, montaje y pruebas de recepcion.

Los cuadros y receptores eléctricos se mediran por unidades montadas y conexionadas.

La conexion de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias,
aparatos de control, etc.) sera efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor.

El transporte de los materiales en el interior de la obra estara a cargo de la EIM.
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IV.4. OTRAS UNIDADES NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de la obra, de los materiales
utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucion y en el coste de
las obras, realizando todos los trabajos adoptando la mejor técnica constructiva que cada
obra requiera para su ejecucion.

En la ejecucion de fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones explicitas
en este Pliego, el Contratista se atendra a las instrucciones que por escrito reciba de la
Direccion de Obra, de acuerdo con los Pliegos o Normas Oficiales que sean aplicables en
cada caso.

Los materiales no incluidos en el presente Pliego, deberdn contar para su utilizacion, con la
previa aprobacion de la Direccion de Obra. Asi mismo, la Direccion de Obra podré rechazar
aquellos materiales que no retinan a su juicio, la calidad y condiciones necesarios al fin a
gue han de ser destinados.

Pamplona, abril de 2021

CIMA ingenieros SLU
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP.

"BENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos CC. Y PP

Fdo.: Benito Sada Lacalle
Colegiado n°® 7.271
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CUADRO DE PRECIOS 1
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 1 CAPTACIONES
ABHUAREPCAP  Ud  TOMA EN CASETA CAPTACION 520,00
Trabajos de metalisteria y albafiileria en caseta de captacion, consis-
tente en limpieza y reparacion interior y exterior de caseta, suministro y
colocacion de una nueva alcachofa, malla antianimales en ventilacion
y en salida aliviadero, obturacion de la salida que se elimina y picado
de paredes, colocacion de nueva tuberia y restitucion estanca de pare-
des

QUINIENTOS VEINTE EUROS
ABUHAPTACAP  Ud PUERTA BATIENTE Y ALIVIADERO DE CHAPA 1.193,98
Trabajos de metalisteria y albafiileria en caseta de captacion consisten-
te en retirada de puerta y proteccién aliviadero y ventilacion existentes

y suministro y colocacion de marco y puerta metalica batiente de
una hoja, fabricada en chapa galvanizada en sentido horizontal
y pintada en cabina, con hoja, marco y cerradura y anclaje, inclu-

so herrajes de colgar y seguridad y elemento de chapa galvanizada
en aliviadero-ventilacién, con rejilla fina para evitar elementos de entra-
da de elementos extrafios

MIL CIENTO NOVENTA'Y TRES EUROS con NOVENTA'Y
OCHO CENTIMOS
ABUHACERESP  MI CERRAMIENTO TRIPLE ALAMBRE ESPINO 2,30
cerramiento con triple alambre de espino o malla de acero galvanizado
con postes cada 3 m de madera de altura vista de 1,50 m, con p.p. de
zona de paso y refuerzo en extremos y quiebros

DOS EUROS con TREINTA CENTIMOS
ABUHAPFBE100 Ud Brida enchufe D100 mm para salida FN o PE 78,42
Brida enchufe D100 mm para salida FN o PE, incluyendo juntas y torni-
lleria Geomet

SETENTA'YY OCHO EUROS con CUARENTA'Y DOS

CENTIMOS

ABUHAPFBE150 Ud Brida enchufe D150 mm para salida FN 110,14
CIENTO DIEZ EUROS con CATORCE CENTIMOS

ABUHAPFBE200 Ud Brida enchufe D200 mm para salida FN 152,12
CIENTO CINCUENTA'Y DOS EUROS con DOCE
CENTIMOS

ABUHAVC100 ud VALVULA COMPUERTA FN D100 PN16 124,89

Valvula de compuerta de fundiciéon nodular a bridas PN 16 D100 mm
de las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona,
con tornilleria geomet y volante de accionamiento, colocada y probada

CIENTO VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
ABUHAVC150 ud VALVULA COMPUERTA FN D150 PN16 217,12
Valvula de compuerta de fundiciéon nodular a bridas PN 16 D150 mm
de las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona,
con tornilleria geomet y volante de accionamiento, colocada y probada

DOSCIENTOS DIECISIETE EUROS con DOCE CENTIMOS

ABUHAVC200 Ud VALVULA COMPUERTA FN D200 PN16 392,13
TRESCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con TRECE
CENTIMOS

Pagina 1
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CUADRO DE PRECIOS 1
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
CcODIGO ub RESUMEN PRECIO
ABUHACANMAN  MI CANALIZACION HORMIGONADA EN ZONA MANANTIALES 42,00

Canalizacién en zona de manatiales excavada manualmente en franja
paralela a tuberia de fibrocemento existente, para poder alojar tuberia
de fundicion en dado hormigonado enterrado, de dimensiones minimas
50x70mm, incluyendo el hormigén pero no la tuberia

CUARENTA'Y DOS EUROS

ABUHATFN150 TUBERIA FN D 150 mm EN ZONA MANANTIALES 56,12

Tuberia de abastecimiento, de fundicion nodular DN= 150 mm, con jun-

ta automatica flexible, revestida interiormente con mortero de cemento,

con revestimiento exterior de Zn-Al (85%-15%) de 400 gr/m2 y capas

tapaporos epoxi azul por cataforesis de 70 micras (TUBERIA NATU-

RAL), clase C-64, fabricadas segun normas UNE-EN 545 e ISO-2531,

incluso p.p. piecerio de fundicién nodular, Tes, codos, manguitos, bri-

das lisas, bridas ciegas, con enchufes a bridas, cortes extremos para

ingletes y biselado de los extremos, juntas, tornilleria Geomet 500B y

banda de sefalizacion de anchura 10 cm. sobre conduccion, incluyen-

do contrarrestos de hormigén o metalicos segun planos, incuyendo p.p

de toma de datos Cad y Gis de estado final de las obras, totalmente co-

locada, probada y desinfectada segun normativa de la Mancomunidad

de la Comarca de Pamplona.

CINCUENTA'Y SEIS EUROS con DOCE CENTIMOS

ABUHATFN200 TUBERIA FN D 200 mm EN ZONA MANANTIALES 79,12

Tuberia de abastecimiento, de fundicion nodular DN= 200 mm, con jun-

ta automatica flexible, revestida interiormente con mortero de cemento,

con revestimiento exterior de Zn-Al (85%-15%) de 400 gr/m2 y capas

tapaporos epoxi azul por cataforesis de 70 micras (TUBERIA NATU-

RAL), clase C-100, fabricadas segin normas UNE-EN 545 e

ISO-2531, incluso p.p. piecerio de fundicién nodular, Tes, codos, man-

guitos, bridas lisas, bridas ciegas, con enchufes a bridas, cortes extre-

mos para ingletes y biselado de los extremos, juntas, tornilleria Geo-

met 500B y banda de sefalizacion de anchura 10 cm. sobre conduc-

cion, incluyendo contrarrestos de hormigén o metalicos segun planos,

incuyendo p.p de toma de datos Cad y Gis de estado final de las

obras, totalmente colocada, probada y desinfectada segun normativa

de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona.

SETENTA'Y NUEVE EUROS con DOCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 2 ZANJAS

SMU0000100 m3  Excavacién mecéanica. 5,82
Excavacion mecanica en zanjas y pozos, con o sin entibacion, en cual-
quier tipo de terreno, incluso roca, incluyendo replanteo de trazado evi-
tando afeccién al arbolado y a la tuberia de fibrocemento existente, pre-
paraciéon de caminos de obra y restitucion posterior a condiciones origi-
nales, incluso limpieza de vegetacion existente, corte de arbolado pré-
viamente autorizado por Medio Ambiente,entibaciones, agotamiento,
carga, transporte a acopio o vertedero, compactacion de explanada en
cajeo de caminos, incluso p.p de canon de vertido o recuperacion de
vertedero una vez finalizadas las obras no incluido en capitulo de Ges-
tion de Residuos y p.p de separacion de tierra vegetal, rastrillado del
terreno para eliminacion de piedras y nivelado de la misma hasta dejar-
la en las mismas condiciones previas a la ejecucion de las mismas.

CINCO EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
SMU0000300 m3  Relleno con gravilla 5/8 mm. 22,16
Relleno de material granular calizo o siliceo de cantera tipo grava 5/8
mm. en asiento y recubrimiento de tuberias, segun secciones definidas
en planos, incluso extendido de esta en dos tongadas (asiento y recu-
brimiento), nivelaciéon y compactacion.

VEINTIDOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
SMU0000450 m3  Relleno con material de la excavacion seleccionado. 2,30
Relleno seleccionado con productos de la excavacion, o de préstamos,
con ausencia de aridos de tamafo superior a los 8 cm. en los primeros
30 cm sobre la clave del tubo, extendido y compactado en tongadas de
un maximo de 30 cm., al 95% del Proctor Normal, incluso retirada y
posterior aporte de una capa de 50 cm de tierra vegetal.
DOS EUROS con TREINTA CENTIMOS
SMU0000500 m3  Relleno con zahorra artificial. 22,13
Relleno con zahorra artificial, huso ZA-25, de zanjas y base pavimenta-
da, extendida, nivelada y compactada al 100 % del Proctor Modificado.

VEINTIDOS EUROS con TRECE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL

CcODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 3 TUBERIAS.

ABUHATFN100

ml  TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL D=100 36,59
Tuberia de abastecimiento, de fundicion nodular DN= 100 mm, con jun-
ta automatica flexible, revestida interiormente con mortero de cemento,
con revestimiento exterior de Zn-Al (85%-15%) de 400 gr/m2 y capas
tapaporos epoxi azul por cataforesis de 70 micras (TUBERIA NATU-
RAL), clase C-100, fabricadas segun normas UNE-EN 545 e

ISO-2531, incluso p.p. piecerio de fundicion nodular, Tes, codos, man-
guitos, bridas lisas, bridas ciegas, con enchufes a bridas, cortes extre-
mos para ingletes y biselado de los extremos, juntas, tornilleria Geo-
met 500B y banda de sefializacién de anchura 10 cm. sobre conduc-
cion, incluyendo contrarrestos de hormigén o metalicos segun planos,
incuyendo p.p de toma de datos Cad y Gis de estado final de las

obras, totalmente colocada, probada y desinfectada segun normativa
de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona.

TREINTA'Y SEIS EUROS con CINCUENTA' Y NUEVE
CENTIMOS

ABUHATPE110PN16ml TUBERIA PE100 D=110mm PN-16 17,84

Tuberia de polietileno de Alta Densidad PE100, PN-16 At. fabricada se-
gun UNE EN 12201-2 uso alimentario, de 110 mm. de diametro, colo-
cada en zanja y con uniones mediante manguitos electrosoldados, in-
cluida, cinta sefalizadora y la p.p. de piezas especiales y contrarestos
y pruebas y desinfeccion. Segun normativa M.C.P. Para abastecimien-
to.

DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS

ABUHATPE110PN10 TUBERIA PE100 D=110mm PN-10 14,02

ABUHATPEG3PN16

ABUHAPPRESEX

Tuberia de polietileno de Alta Densidad PN-10 At. fabricada segun
UNE EN 12201-2 de 110 mm. de diametro, colocada en zanja, incluida
la p.p. de piezas especiales, juntas y incuyendo p.p de toma de datos
Cad y Gis de estado final de las obras y pruebas y desinfeccion segun
normativa M.C.P. Para uso alimentario.

CATORCE EUROS con DOS CENTIMOS
TUBERIA PE100 D=63mm PN-16 13,23
Tuberia de polietileno de Alta Densidad PN-16 At. fabricada segun
UNE EN 12201-2 de 63 mm. de diametro, colocada en zanja, incluida
la p.p. de piezas especiales, juntas y incuyendo p.p de toma de datos
Cad y Gis de estado final de las obras y pruebas y desinfeccién segun
normativa M.C.P. Para uso alimentario.

TRECE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

PRUEBA PRESION INTERIOR TUBERIA FUNDICION EXIXTENTE 970,00
Relizacion de prueba de presion interior y de desinfeccion de tramo de
tuberia de fundicién nodular existente, incluso repeticién de la misma
en 2 o 3 tramos si los primeros resultados no son favorables. Incluye lo-
calizacién de extremos de tuberias, montaje de grupos de presion y de
contrarrestos provisionales y desmontaje de los mismos y conexiona-
dos en los extremos con las nuevas tuberias.

NOVECIENTOS SETENTA EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 4 ARQUETAS VENTOSAS, DESAGUES Y SECCIONAMIENTOS.
ABUHAPSDV Ud  PIECERIO PN16 SECCIONAMIENTO Y DESAGUE Y VENTEO, SIN VALVULAS 658,67
Piecerio embridado de fundién nudular PN16 montado en registro de
seccionamiento, desague y purga (salvo elementos de valvuleria) inclu-
yendo juntas y tornilleria Geomet 500B y apoyos metalicos anclados a
solera, incluyendo todo el montaje en taller y obra (incluso de valvule-
ria) y p.p. de pruebas

SEISCIENTOS CINCUENTA'Y OCHO EUROS con
SESENTA'Y SIETE CENTIMOS
ABUHAPSD Ud  PIECERIO PN16 SECCIONAMIENTO Y DESAGUE, SIN VALVULAS 527,29

Piecerio embridado de fundién nudular PN16 montado en registro de

seccionamiento, desague (salvo elementos de valvuleria) incluyendo

juntas y tornilleria Geomet 500B y apoyos metalicos anclados a solera,

incluyendo todo el montaje en taller y obra (incluso de valvuleria) y p.p.

de pruebas

QUINIENTOS VEINTISIETE EUROS con VEINTINUEVE
CENTIMOS
ABUHAVC100 Ud  VALVULA COMPUERTA FN D100 PN16 124,89
Valvula de compuerta de fundicidon nodular a bridas PN 16 D100 mm
de las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona,
con tornilleria geomet y volante de accionamiento, colocada y probada

CIENTO VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
ABUHAVC50 Ud  VALVULA COMPUERTA FN D50 PN16 84,14
Valvula de compuerta de fundicion nodular a bridas PN 16 D50 mm,
modelo corto, de las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca
de Pamplona, con volante de accionamiento, colocada y probada

OCHENTA Y CUATRO EUROS con CATORCE CENTIMOS

ABUHAVT50 ud VENTOSA TRIFUNCIONAL VENTEX SR D50 PN16 522,54

Ventosa trifuncional Ventex Sr D50 mm de fundicién nodular a brida

PN 16 D50 mm, con cuerpo y tapa de F.D., base a brida, flotadores es-

féricos con alma de acero recubiertos con elastomero, valvula de aisla-

miento con obturador, revestimiento exterior e interior epoxi, con junta

de elastdomero de las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca

de Pamplona, colocada y probada

QUINIENTOS VEINTIDOS EUROS con CINCUENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
ABUHARVT Ud  Colocacion ventosa y Arqueta para ventosa donde purgador 611,79

Demolicion de registro, desmontaje de purgador exixtente y montaje

de valvula y ventosa DN50 (medidas aparte) y nueva arqueta para re-

gistro de ventosa s/planos formada por prefabricado de hormigén arma-

do de 1.000 mm. de diametro, un cono de 0,85 m de altura con recreci-

do marco y tapa de fundicién ductil de 600 mm. de diametro ventilada,

modelo "REXEL" de SAINT GOBAIN u otro Homologado por la Manco-

munidad de la Comarca de Pamplona con & 600 mm. interior y para

40 Tm., s/ detalle de planos, incluso p.p. excavacion, base de material

granular 5-8 mm. de 0,15 m., relleno de trasdos, pates de acero recu-

bierto de polipropileno cada 30 cm., recrecido de pozo hasta ajustar a

cota de pavimento o asfalto en camino o 40 cm sobre el terreno en

campo, con HM-20/P/19/1l-a, precercado de tapa y 4 tacos de "spit" pa-

ra sujecion de tapa a médulo superior, coronacion superior anular con

hormigdén con berengeno, encofrado con molde especial metalico. Y va-

rillas de anclaje a contrarresto de hormigén y carrete/s de Fundicion de

conexion a la TE medida aparte, y sellado de pasamuros, totalmente

colocado y probado..

SEISCIENTOS ONCE EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
CcODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

ABUHARGSD ud REGISTRO HORMIGON ARMADO SECCIONAMIENTO Y DESAGUE
Arqueta de hormigén armado HA-30SR/P/19/1l-a, y doble mallazo
15/15/10 para alojamiento de valvulas seccioamientoy desagiie, de
1,00x0,80x1,40 de hueco, con solera de 0,20 m de espesor, alzados
de 0,40 y 0,20 m y cubierta de 0,20 m, con berenjenos en esquinas vis-
tas, incluso varillas de @25 mm para anclaje de contrarrestos metali-
cos, pates y tapa de Fundicién modelo Rexess marco cuadrado y hue-
co D600 mm, claase D (40 Tm), incluso sobreexcavacion, base granu-
lar y relleno y sellado de encuentros de hiormigén de paso de tuberias
con cinta bentonitica y hueco inferior de sdesaglie conctado a gravilla
desagiie.

775,54

SETECIENTOS SETENTA'Y CINCO EUROS con

CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

ABUHARGSDV ud REGISTRO HORMIGON ARMADO SECCIONAMIENTO, DESAGUE Y VENTEO
Arqueta de hormigén armado HA-30SR/P/19/1l-a, y doble mallazo
15/15/10 para alojamiento de ventosa y valvulas seccionamiento y de-
sagle, de 1,40x0,80x1,60 de hueco, con solera de 0,20 m de espesor,
alzados de 0,40 y 0,20 m y cubierta de 0,20 m, con berenjenos en es-
quinas vistas, incluso varillas de @25 mm para anclaje de contrarrestos
metalicos, pates y tapa de Fundicion modelo Rexess marco cuadrado
y hueco D600 mm, clase D (40 Tm), incluso sobreexcavacioén, base
granular y relleno y sellado de encuentros de hiormigén de paso de tu-
berias con cinta bentonitica y hueco inferior de desagtie conectado a
gravilla desague.

NOVECIENTOS CINCUENTA EUROS con SETENTA'Y

DOS CENTIMOS
IRI0000012 Ud  Aletas de hormigén armado.
Aletas de hormigén armado HA-25/P/19/ll-a, para salida de desagues,
con solera, tacon y alzados de 15 cm se espesor, incluyendo encofra-
dos, berenjenos, hormigén, mallazo 15/15/8, y movimientos de tierras
necesarios.

DOSCIENTOS VEINTICUATRO EUROS

950,72

224,00
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CUADRO DE PRECIOS 1
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL

CcODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 5 ARQUETA REDUCIONES, DESAGUE Y VARIOS

ABUHAPRPPN25

ABUHARGRPD

IRI0000013

IR10000012

ABUHAVD63PN25

ABUHAF50PN25

Ud  PIECERIO PN25 REDUCCION PRESION Y DESAGUE, SIN VALVULAS 1.620,62
Piecerio embridado de fundién nudular PN25 montado en registro de

reduccion de presion y desaglie y conexion con existente (salvo ele-

mentos de valvuleria) incluyendo juntas y tornilleria Geomet 500B y

apoyos metalicos anclados a solera, incluyendo todo el montaje en ta-

ller y obra (incluso de valvuleria y conexiones) y p.p. de pruebas

MIL SEISCIENTOS VEINTE EUROS con SESENTA'Y DOS
CENTIMOS

Ud  REGISTRO HORMIGON ARMADO REDUCCION PRESION Y DESAGUE 2.207,61

Arqueta de hormigén armado HA-30SR/P/19/1l-a, y doble mallazo

15/15/10 para alojamiento de valvulas reductoras de presion, de sec-

cioamiento y de desagtie, de 3,00x1.00x1,60 de hueco, con solera de

0,20 m de espesor, alzados de 0,40 y 0,20 m y cubierta de 0,20 m, con

berenjenos en esquinas vistas, incluso varillas de @25 mm para ancla-

je de contrarrestos metalicos, pates y tapas de Fundicién modelo Re-

xess marco cuadrado y hueco D600 mm, claase D (40 Tm), incluso so-

breexcavacion, base granular y relleno y sellado de encuentros de hor-

migon de paso de tuberias con cinta bentonitica y pocillo y hueco infe-

rior de desagle conctado a gravilla desagiie.

DOS MIL DOSCIENTOS SIETE EUROS con SESENTA'Y
UN CENTIMOS

Ud  Registro hormigén conexién desagiie 457,00

Arqueta de hormigén armado HA-25/P/19/1l-a, para conexion de desa-

glies nuevo y existente, con solera y alzados de 20 cm, incluyendo en-

cofrados, berenjenos, hormigén, doble mallazo 15/15/8, tapa de fundi-

cion modelo Rexel y movimientos de tierras necesarios y trabajos de

entronque estanco de tuberias

CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS
Ud  Aletas de hormigdn armado. 224,00
Aletas de hormigén armado HA-25/P/19/ll-a, para salida de desagies,
con solera, tacén y alzados de 15 cm se espesor, incluyendo encofra-
dos, berenjenos, hormigén, mallazo 15/15/8, y movimientos de tierras
necesarios.

DOSCIENTOS VEINTICUATRO EUROS
ud VALVULA COMPUERTA FN D63 mm PN25 98,56
Valvula de compuerta de fundiciéon nodular a bridas PN 25 D63 mm, de
las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con
volante de accionamiento, colocada y probada

NOVENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA'Y SEIS
CENTIMOS
ud FILTRO D 50 PN25 196,56
Filtro de fundicién nodular a bridas PN 25 D50 mm, de los aceptados
por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, colocado y probado

CIENTO NOVENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y
SEIS CENTIMOS

Pagina 7



CGina

ingenieros
7 7
CUADRO DE PRECIOS 1
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
ABUHAVRP50 ud VALVULA REDUCTORA DE PRESION RAMUS REDAR D 50 mm 1.403,49
Vélvula reductora de presion de fundicion nodular a bridas PN 25 D50
mm, Ross Ramus Redar, con 2 mandmetros de glicerina, de las acep-
tadas por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, colocada y
probada
MIL CUATROCIENTOS TRES EUROS con CUARENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
ABUHACDM50 ud CARRETE DE DESMONTAJE MIXTO CON INOXIDABLE D 50 mm PN25 247,80
Carrete de desmontaje mixto de acero inoxidable y fundicién nodular-
con revestimineto Epoxi, a bridas PN 25 D50 mm, de los aceptadas
por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, colocado y probado
DOSCIENTOS CUARENTA 'Y SIETE EUROS con
OCHENTA CENTIMOS
ABUHACONEX ud CONEXION CON TUBERIA EXISTENTE EN ENTRADA A DEPOSITO 974,60
Coenexioén con tuberia existente de entrada a depésito desde salida de
arqueta de reducciones y desagtle, incluyendo zanjas, tuberias, piece-
rio y contrarrestos necesarios
NOVECIENTOS SETENTA'Y CUATRO EUROS con
SESENTA CENTIMOS
ABUHANIVDEP ud CONTROL DE NIVELES DE VASOS DEPOSITOS 432,00

Control de niveles de vasos de depésitos desde camara de llaves, con-
sistente en collarin de toma en tuberia de salida de cada vaso y tubos
de polietileno transparente de D20 mm, anclado a todo el alzado del
muro de cada vaso hacia la camara de llaves

CUATROCIENTOS TREINTA'Y DOS EUROS
ABUHAREJDEP  Ud  MALLAS EN VENTILACIONES DEPOSITO 720,00
Complemento y renovacion de mallas antianimales de acero galvaniza-
do, en ventilaciones deposito

SETECIENTOS VEINTE EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
CcODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 6 CONTADORES Y OTROS EN DEPOSITO
ABUHANIVDEP ud CONTROL DE NIVELES DE VASOS DEPOSITOS 432,00
Control de niveles de vasos de depdsitos desde camara de llaves, con-
sistente en collarin de toma en tuberia de salida de cada vaso y tubos
de polietileno transparente de D20 mm, anclado a todo el alzado del
muro de cada vaso hacia la camara de llaves
CUATROCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS
ABUHAREJDEP  Ud MALLAS EN VENTILACIONES DEPOSITO 720,00
Complemento y renovacién de mallas antianimales de acero galvaniza-
do, en ventilaciones depdsito
SETECIENTOS VEINTE EUROS
ABUHACONT100 Ud CONTADOR D 80 0 100 MM EN DEPOSITO 712,00
Contador de consumos tipo Woltman a bridas, de diametro 80 o 100
mm, implantado en camara de llaves de depésito actual linea de entra-
da de agua, seccionando y desmontando la linea de entrada, colocado
en contador entre 2 bridas enchufe de fundicion nodular, incluyendo
las mismas y la tornilleria Geomet y nuevos anclajes de acero galvani-
zado a la pared del depdsito. El contador debe ser de los autorizados
por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona
SETECIENTOS DOCE EUROS
ABUHACONT150 CONTADOR D 125 0150 MM EN DEPOSITO 864,00

Contador de consumos tipo Woltman a bridas, de didmetro 125 o 150
mm, implantado en camara de llaves de depdésito actual linea de entra-
da de agua, seccionando y desmontando la linea de entrada, colocado
en contador entre 2 bridas enchufe de fundicién nodular, incluyendo
las mismas y la tornilleria Geomet y nuevos anclajes de acero galvani-
zado a la pared del depoésito. El contador debe ser de los autorizados
por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona

OCHOCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 7 RESTAURACION AMBIENTAL

SUBCAPITULO 10.1 PLANTACIONES o

10.1.1 ub SUMINISTRO Y PLANTACION ARBOLES TIPO 1 64,12
Suministro y plantacién de arboles tipo 1, similares a los de su entorno,
cuya especie, presentacion (circunferencia, cc) y tamafo (a raiz desnu-
da, R.d.) son; Quercus pubescens (12-14 cc, R.d.), Quiercus rubra
(12-14 cc, R.d.) , incluida la apertura del hoyo de 0,8m x 0,8m x 0,8m,
suministro de tierra vegetal enmendada y abonada, suministro y colo-
cacion de la planta con tutor de madera de 10 cm y colocacion de pro-
tector de base de plastico (tipo "horsol"), riego de plantacion, reposi-
cion de marras y retirada de tierras residuales y otros sobrantes a ver-
tedero.

SESENTA Y CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS
10.1.2 ub SUMINSTRO Y PLANTACION ARBOLES TIPO 2 49,20

Suministro y plantacion de arboles tipo 2, similares a los de su entorno,

cuya especie, presentacion (circunferencia, cc) y tamafio (en contene-

dor, Ct) son; Fagus silvatica de (12-14 cc, C.,t.), incluida la apertura del

hoyo de 0,8m x 0,8m x 0,8m, suministro de tierra vegetal enmendada y

abonada, suministro y colocacion de la planta con tutor, realizaciéon de

alcorque, suministro y colocacion de protector de base de plastico (tipo

"horsol"), riego de plantacion, reposicion de marras y retirada de tierras

residuales y otros sobrantes a vertedero.

CUARENTA Y NUEVE EUROS con VEINTE CENTIMOS
10.1.5 UD  TUBO PROTECTOR PLASTICO 3,69
Tubo protector de platico (polipropileno con estabilizador uv) clavable,
de 16 cm de diametro y 75 cm de altura. con borde superior encurvado
antiabrasivo. incluyendo suministro todos los materiales necesarios (es-
taca, hebillas, etc) y colocacion.

TRES EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

SUBCAPITULO 10.2 JALONAMIENTO
10.2.1 ML  JALONAMIENTO TEMPORAL PROTECCION 1,36
MI Jalonamiento temporal de proteccién de arbolado.

UN EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO 10.3 TRABAJOS Y TIERRAS
IRI0000065 M2 RASTRILLADO. 018

CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
IRI0000066 M3  TIERRA VEGETAL. 18,00
Aporte de tierra vegetal procedente de fuera de la obra, a aprobar por
la Direccion de Obra y para extendido sobre la zanja en aquellas zo-
nas con exceso de piedra, incluso extendido, rastrillado y nivelado.

DIECIOCHO EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL

CcODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 8 SEGURIDAD Y SALUD.
SUBCAPITULO 11.1 PROTECCIONES COLECTIVAS.

SGYSL10020

SGYSL10040

SGYSL10050

SGYSL10060

SGYSL10100

SGYSL10110

SGYSL10120

SGYSL10130

SGYSL 10200

MI Banda de P.V.C. de anchura 10 cm. 0,77
Banda de sefalizacion de P.V.C. de 10 cm. de anchura, reflectante, fi-

jada a una altura de 1,20 m. con redondos de acero de 16 mm. de dia-

metro dispuestos cada 2,00 m., clavados en el terreno 0,30 m., incluso

retirada del conjunto, segun instrucciones de la Direccion de Obra.

CERO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
ud Paleta de sefializacion 41,65
Paleta de senalizacion "STOP-FLECHA" reflectante ambas caras.

CUARENTAY UN EUROS con SESENTA'Y CINCO
CENTIMOS
Ud  Cartel indicativo riesgo para operarios con soporte 18,93
Cartel indicativo de riesgos para operarios, con soporte metalico, inclui-
da colocacion.

DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
Ud  Cartel indicativo riesgo para operarios sin soporte 13,25
Cartel indicativo de riesgos para operarios, sin soporte metalico, inclui-
da colocacion.

TRECE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
H Brigada de sefializacion 49,18
Mano de obra de brigada de seguridad formada por dos personas. em-
pleada en el mantenimiento y reposicion de protecciones.

CUARENTA Y NUEVE EUROS con DIECIOCHO
CENTIMOS
H Sefialista 23,96
Mano de obra de sefalista.
VEINTITRES EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
Ud  Pasarela metalica para cruce de zanjas 271,67
Pasarela metélica para cruce de zanjas.
DOSCIENTOS SETENTA'Y UN EUROS con SESENTA'Y
SIETE CENTIMOS
Ud  Escalera metalica 75,23
Escalera metdlica para acceso a zanjas.

SETENTA Y CINCO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
H Equipo especializado tratamiento fibrocemento 60,00

SESENTA EUROS

SUBCAPITULO 11.2 INSTALACIONES.

SGYSL10200

SGYSL10210

SGYSL10220

Mes  Alquiler de casetas, vivienda o bajera 410,00
Alquiler de casetas o vivienda o bajera habilitada como vestuarios pa-

ra trabajadores, con todos los servicios (agua, energia eléctrica,...), in-

cluidos radiadores, mesas, sillas, lavabos y duchas.

CUATROCIENTOS DIEZ EUROS
Ud  Taquilla metalica individual 18,93
Taquilla metalica individual con llave, colocada.

DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
H Limpieza de instalaciones 23,40
Mano de obra empleada en limpieza y conservacién de instalaciones
de personal.

VEINTITRES EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO 11.3 FORMACION Y REUNIONES.
SGYSL10300 H Formacidn de trabajadores por Comité de Seguridad y Salud 46,77
Formacién diaria a trabajadores del Comité de Seguridad y Salud de-
signado en el trabajo.
CUARENTA'Y SEIS EUROS con SETENTAY SIETE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 9 GESTION DE RESIDUOS

RDC001 m3  Canon de vertedero de Tierras y Roca 5,56
CINCO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

RDC002 m3  Canon de vertedero de Inertes 7,73
SIETE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

RDC004 m3  Separacion, Transporte y Canon de vertedero de elementos con fibrocemento 246,00
DOSCIENTOS CUARENTA 'Y SEIS EUROS

RDC005 mk  M3/Km de transporte. 0,40

CERO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 1 CAPTACIONES

ABHUAREPCAP Ud TOMA EN CASETA CAPTACION
Trabajos de metalisteria y albafileria en caseta de captacion, consistente
en limpieza y reparacion interior y exterior de caseta, suministro y coloca-
cion de una nueva alcachofa, malla antianimales en ventilacién y en sali-
da aliviadero, obturacién de la salida que se elimina y picado de paredes,
colocacion de nueva tuberia y restitucion estanca de paredes

4,00
ABUHAPTACAP Ud PUERTA BATIENTE Y ALIVIADERO DE CHAPA
Trabajos de metalisteria y albafileria en caseta de captacion consistente
en retirada de puerta y proteccion aliviadero y ventilacion existentes y su-

ministro y colocacién de marco y puerta metalica batiente de una ho-
ja, fabricada en chapa galvanizada en sentido horizontal y pintada
en cabina, con hoja, marco y cerradura y anclaje, incluso herrajes

de colgar y seguridad y elemento de chapa galvanizada en aliviade-
ro-ventilacién, con rejilla fina para evitar elementos de entrada de elemen-
tos extrafios

Casetas de captacion 4 4,00 4,00

520,00

2.080,00

4.775,92

4,00
ABUHACERESP MI CERRAMIENTO TRIPLE ALAMBRE ESPINO
cerramiento con triple alambre de espino o malla de acero galvanizado
con postes cada 3 m de madera de altura vista de 1,50 m, con p.p. de zo-
na de paso y refuerzo en extremos y quiebros

1.193,98

4.775,92

200,00
ABUHAPFBE100 Ud Brida enchufe D100 mm para salida FN o PE
Brida enchufe D100 mm para salida FN o PE, incluyendo juntas y tornille-
ria Geomet

2,30

460,00

2,00
ABUHAPFBE150 Ud Brida enchufe D150 mm para salida FN

78,42

156,84

4,00
ABUHAPFBE200 Ud Brida enchufe D200 mm para salida FN

110,14

440,56

2,00
ABUHAVC100  Ud VALVULA COMPUERTA FN D100 PN16
Valvula de compuerta de fundiciéon nodular a bridas PN 16 D100 mm de
las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con tor-
nilleria geomet y volante de accionamiento, colocada y probada

152,12

304,24

1,00
ABUHAVC150  Ud VALVULA COMPUERTA FN D150 PN16
Valvula de compuerta de fundicién nodular a bridas PN 16 D150 mm de
las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con tor-
nilleria geomet y volante de accionamiento, colocada y probada

124,89

124,89

2,00
ABUHAVC200  Ud VALVULA COMPUERTA FN D200 PN16

217,12

434,24

1,00
ABUHACANMAN MI CANALIZACION HORMIGONADA EN ZONA MANANTIALES
Canalizacion en zona de manatiales excavada manualmente en franja pa-
ralela a tuberia de fibrocemento existente, para poder alojar tuberia de
fundicion en dado hormigonado enterrado, de dimensiones minimas
50x70mm, incluyendo el hormigén pero no la tuberia

Entre casetas superior e inferior 1 37,00 37,00
Entre casetas laterales y la anterior 2 6,00 12,00

392,13

392,13
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

ABUHATFN150

ABUHATFN200

P.M.AD.O. 1 5,00 5,00

54,00

2.268,00

TUBERIA FN D 150 mm EN ZONA MANANTIALES
Tuberia de abastecimiento, de fundicién nodular DN= 150 mm, con junta
automatica flexible, revestida interiormente con mortero de cemento, con
revestimiento exterior de Zn-Al (85%-15%) de 400 gr/m2 y capas tapapo-
ros epoxi azul por cataforesis de 70 micras (TUBERIA NATURAL), clase
C-64, fabricadas segun normas UNE-EN 545 e ISO-2531, incluso p.p. pie-
cerio de fundicion nodular, Tes, codos, manguitos, bridas lisas, bridas cie-
gas, con enchufes a bridas, cortes extremos para ingletes y biselado de
los extremos, juntas, tornilleria Geomet 500B y banda de sefializacion de
anchura 10 cm. sobre conduccion, incluyendo contrarrestos de hormigén
0 metalicos seguin planos, incuyendo p.p de toma de datos Cad y Gis de
estado final de las obras, totalmente colocada, probada y desinfectada se-
gun normativa de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona.

de casetas laterales a conduccion 2 6,00
principal

12,00

54,00 42,00

12,00

2.268,00

673,44

TUBERIA FN D 200 mm EN ZONA MANANTIALES
Tuberia de abastecimiento, de fundicién nodular DN= 200 mm, con junta
automatica flexible, revestida interiormente con mortero de cemento, con
revestimiento exterior de Zn-Al (85%-15%) de 400 gr/m2 y capas tapapo-
ros epoxi azul por cataforesis de 70 micras (TUBERIA NATURAL), clase
C-100, fabricadas seguin normas UNE-EN 545 e ISO-2531, incluso p.p.
piecerio de fundicion nodular, Tes, codos, manguitos, bridas lisas, bridas
ciegas, con enchufes a bridas, cortes extremos para ingletes y biselado
de los extremos, juntas, tornilleria Geomet 500B y banda de sefializacién
de anchura 10 cm. sobre conduccién, incluyendo contrarrestos de hormi-
gon o metalicos segun planos, incuyendo p.p de toma de datos Cad y Gis
de estado final de las obras, totalmente colocada, probada y desinfectada
segun normativa de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona.

entre manantial superior e inferior 1 37,00 37,00
P.M.A.D.O. 1 5,00 5,00

12,00 56,12

42,00

673,44

3.323,04

TOTAL CAPITULO 1 CAPTACIONES ......osssierrvvvorsssseessssssssssessssssssssssssssssss

CAPITULO 2 ZANJAS

SMU0000100

m3 Excavacion mecénica.

Excavacién mecanica en zanjas y pozos, con o sin entibacién, en cual-
quier tipo de terreno, incluso roca, incluyendo replanteo de trazado evitan-
do afeccion al arbolado y a la tuberia de fibrocemento existente, prepara-
cion de caminos de obra y restitucion posterior a condiciones originales,
incluso limpieza de vegetacion existente, corte de arbolado préviamente
autorizado por Medio Ambiente,entibaciones, agotamiento, carga, trans-
porte a acopio o vertedero, compactaciéon de explanada en cajeo de cami-
nos, incluso p.p de canon de vertido o recuperacion de vertedero una vez
finalizadas las obras no incluido en capitulo de Gestion de Residuos y
p.p de separacion de tierra vegetal, rastrillado del terreno para elimina-
cion de piedras y nivelado de la misma hasta dejarla en las mismas condi-
ciones previas a la ejecucion de las mismas.

Zona tuberia PE D110 mm

zona nueva tuberia FN D100 mm
desaglies

P.M.A.D.O (Posible Modificacion
Aprobada por Direccion de Obra)

1.228,40 1,25

653,20 1,30

80,00 0,80
200,00

1.535,50
849,16
64,00
200,00

RGN

42,00 79,12

2.648,66

3.323,04
15.433,30

15.415,20

2.648,66 5,82

15.415,20

Pagina
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SMU0000300 m3 Relleno con gravilla 5/8 mm.
Relleno de material granular calizo o siliceo de cantera tipo grava 5/8
mm. en asiento y recubrimiento de tuberias, segun secciones definidas
en planos, incluso extendido de esta en dos tongadas (asiento y recubri-
miento), nivelacién y compactacion.

Zona tuberia PE D110 mm

zona nueva tuberia FN D100 mm
desaglies

P.M.AD.O

1.128,40 0,18 203,11

653,20 0,18 117,58

80,00 0,13 10,40
10,00 10,00 341,09 7.558,55

341,09 22,16 7.558,55

[EEN NN

SMU0000450 m3 Relleno con material de la excavacién seleccionado.
Relleno seleccionado con productos de la excavacion, o de préstamos,
con ausencia de aridos de tamafo superior a los 8 cm. en los primeros 30
cm sobre la clave del tubo, extendido y compactado en tongadas de un
maximo de 30 cm., al 95% del Préctor Normal, incluso retirada y posterior
aporte de una capa de 50 cm de tierra vegetal.
Idem excavacion 1 2.648,66 2.648,66 2.648,66 6.091,92

2.648,66 2,30 6.091,92

SMU0000500 m3 Relleno con zahorra artificial.
Relleno con zahorra artificial, huso ZA-25, de zanjas y base pavimentada,
extendida, nivelada y compactada al 100 % del Proctor Modificado.

en cruces y arreglos caminos 1 6,00 6,00 6,00 132,78
6,00 22,13 132,78

TOTAL CAPITULO 2 ZANJIAS ....oovevvvioosssessssssisesssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssss s sssssnnns 29.198,45

CAPITULO 3 TUBERIAS.

ABUHANOTA NOTA
Se incluiran por parte del contratista, antes de la recepcion, los planos fi-
nales de la red con las cordenadas UTM de la misma y la situacién de los
puntos a destacar. En Cad 3D y en formato GIS del Gobierno de Navarra.

1 1,00 1,00 0,00
1,00 0,00 0,00

ABUHATFN100 ml TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL D=100
Tuberia de abastecimiento, de fundicién nodular DN= 100 mm, con junta
automatica flexible, revestida interiormente con mortero de cemento, con
revestimiento exterior de Zn-Al (85%-15%) de 400 gr/m2 y capas tapapo-
ros epoxi azul por cataforesis de 70 micras (TUBERIA NATURAL), clase
C-100, fabricadas seguin normas UNE-EN 545 e ISO-2531, incluso p.p.
piecerio de fundicion nodular, Tes, codos, manguitos, bridas lisas, bridas
ciegas, con enchufes a bridas, cortes extremos para ingletes y biselado
de los extremos, juntas, tornilleria Geomet 500B y banda de sefializacién
de anchura 10 cm. sobre conduccién, incluyendo contrarrestos de hormi-
gon o metalicos segun planos, incuyendo p.p de toma de datos Cad y Gis
de estado final de las obras, totalmente colocada, probada y desinfectada
segun normativa de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona.

Tramo medido con ordenador 1 653,20 653,20
P.M.AD.O. 1 36,00 36,00 689,20 25.217,83

689,20 36,59 25.217,83

ABUHATPE110PNffl TUBERIA PE100 D=110mm PN-16
Tuberia de polietileno de Alta Densidad PE100, PN-16 At. fabricada se-
gun UNE EN 12201-2 uso alimentario, de 110 mm. de diametro, colocada
en zanja y con uniones mediante manguitos electrosoldados, incluida, cin-
ta sefalizadora y la p.p. de piezas especiales y contrarestos y pruebas y
desinfeccion. Segun normativa M.C.P. Para abastecimiento.

Medido con ordenador (mdltiplo de 1 200,00 200,00
rollos enteros)
P.M.AD.O. 1 10,00 10,00 210,00 3.746,40

210,00 17,84 3.746,40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

ABUHATPEL10PN10 TUBERIA PE100 D=110mm PN-10

Tuberia de polietileno de Alta Densidad PN-10 At. fabricada segun UNE
EN 12201-2 de 110 mm. de diametro, colocada en zanja, incluida la p.p.
de piezas especiales, juntas y incuyendo p.p de toma de datos Cad y Gis
de estado final de las obras y pruebas y desinfeccién segin normativa
M.C.P. Para uso alimentario.

Medido con ordenador 1 1.028,40 1.028,40
P.M.AD.O. 1 60,00 60,00

1.088,40

15.259,37

ABUHATPEG3PN16  TUBERIA PE100 D=63mm PN-16

ABUHAPPRESEX

ABUHAPSDV

ABUHAPSD

ABUHAVC100

ABUHAVC50

Tuberia de polietileno de Alta Densidad PN-16 At. fabricada segun UNE
EN 12201-2 de 63 mm. de diametro, colocada en zanja, incluida la p.p.
de piezas especiales, juntas y incuyendo p.p de toma de datos Cad y Gis
de estado final de las obras y pruebas y desinfeccion segin normativa
M.C.P. Para uso alimentario.

1 80,00 80,00

1.088,40

80,00

14,02

15.259,37

1.058,40

PRUEBA PRESION INTERIOR TUBERIA FUNDICION EXIXTENTE
Relizacion de prueba de presion interior y de desinfeccion de tramo de tu-
beria de fundicién nodular existente, incluso repeticion de la misma en 2 o
3 tramos si los primeros resultados no son favorables. Incluye localizacién
de extremos de tuberias, montaje de grupos de presion y de contrarrestos
provisionales y desmontaje de los mismos y conexionados en los extre-
mos con las nuevas tuberias.

80,00

13,23

1.058,40

1,00

970,00

TOTAL CAPITULO 3 TUBERIAS. ......cvveeovteeseeessssssesssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssns
CAPITULO 4 ARQUETAS VENTOSAS, DESAGUES Y SECCIONAMIENTOS.

Ud PIECERIO PN16 SECCIONAMIENTO Y DESAGUE Y VENTEO, SIN VALVULAS

Piecerio embridado de fundiéon nudular PN16 montado en registro de sec-
cionamiento, desagiie y purga (salvo elementos de valvuleria) incluyendo
juntas y tornilleria Geomet 500B y apoyos metalicos anclados a solera, in-
cluyendo todo el montaje en taller y obra (incluso de valvuleria) y p.p. de
pruebas

3 3,00

3,00

970,00

46.252,00

1.976,01

Ud PIECERIO PN16 SECCIONAMIENTO Y DESAGUE, SIN VALVULAS

Piecerio embridado de fundidon nudular PN16 montado en registro de sec-
cionamiento, desagtie (salvo elementos de valvuleria) incluyendo juntas y
tornilleria Geomet 500B y apoyos metalicos anclados a solera, incluyendo
todo el montaje en taller y obra (incluso de valvuleria) y p.p. de pruebas

2 2,00

3,00

2,00

658,67

1.976,01

1.054,58

Ud VALVULA COMPUERTA FN D100 PN16

Valvula de compuerta de fundiciéon nodular a bridas PN 16 D100 mm de
las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con tor-
nilleria geomet y volante de accionamiento, colocada y probada

5 5,00

2,00

5,00

527,29

1.054,58

624,45

Ud VALVULA COMPUERTA FN D50 PN16

Valvula de compuerta de fundiciéon nodular a bridas PN 16 D50 mm, mo-
delo corto, de las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de
Pamplona, con volante de accionamiento, colocada y probada

bajo ventosas 4 4,00

5,00

124,89

624,45

Pagina 4



CGina

ingenieros

7 7

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

ABUHAVT50

ABUHARVT

ABUHARGSD

ABUHARGSDV

IRI0000012

en salidas a desagiie 5 5,00

9,00

757,26

Ud VENTOSA TRIFUNCIONAL VENTEX SR D50 PN16

Ventosa trifuncional Ventex Sr D50 mm de fundicién nodular a brida PN

16 D50 mm, con cuerpo Yy tapa de F.D., base a brida, flotadores esféricos
con alma de acero recubiertos con elastdmero, valvula de aislamiento con
obturador, revestimiento exterior e interior epoxi, con junta de elastémero
de las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, colo-
cada y probada

4 4,00

9,00

4,00

84,14

757,26

2.090,16

Ud Colocacion ventosa y Arqueta para ventosa donde purgador

Demolicion de registro, desmontaje de purgador exixtente y montaje de
valvula y ventosa DN50 (medidas aparte) y nueva arqueta para registro
de ventosa s/planos formada por prefabricado de hormigén armado de
1.000 mm. de diametro, un cono de 0,85 m de altura con recrecido marco
y tapa de fundicién ductil de 600 mm. de diametro ventilada, modelo "RE-
XEL" de SAINT GOBAIN u otro Homologado por la Mancomunidad de la
Comarca de Pamplona con @ 600 mm. interior y para 40 Tm., s/ detalle
de planos, incluso p.p. excavacion, base de material granular 5-8 mm. de
0,15 m., relleno de trasdos, pates de acero recubierto de polipropileno ca-
da 30 cm., recrecido de pozo hasta ajustar a cota de pavimento o asfalto
en camino o 40 cm sobre el terreno en campo, con HM-20/P/19/11-a, pre-
cercado de tapa y 4 tacos de "spit" para sujecion de tapa a moédulo supe-
rior, coronacién superior anular con hormigén con berengeno, encofrado
con molde especial metalico. Y varillas de anclaje a contrarresto de hormi-
gon y carrete/s de Fundicion de conexién a la TE medida aparte, y sella-
do de pasamuros, totalmente colocado y probado..

4,00

522,54

2.090,16

Ud REGISTRO HORMIGON ARMADO SECCIONAMIENTO Y DESAGUE

Arqueta de hormigén armado HA-30SR/P/19/1l-a, y doble mallazo
15/15/10 para alojamiento de valvulas seccioamientoy desagle, de
1,00x0,80x1,40 de hueco, con solera de 0,20 m de espesor, alzados de
0,40 y 0,20 m y cubierta de 0,20 m, con berenjenos en esquinas vistas, in-
cluso varillas de @25 mm para anclaje de contrarrestos metalicos, pates y
tapa de Fundicion modelo Rexess marco cuadrado y hueco D600 mm,
claase D (40 Tm), incluso sobreexcavacion, base granular y relleno y se-
llado de encuentros de hiormigdn de paso de tuberias con cinta bentoniti-
ca y hueco inferior de sdesagtie conctado a gravilla desagtie.

2 2,00

1,00

2,00

611,79

611,79

1.551,08

Ud REGISTRO HORMIGON ARMADO SECCIONAMIENTO, DESAGUE Y VENTEO

Arqueta de hormigén armado HA-30SR/P/19/1l-a, y doble mallazo
15/15/10 para alojamiento de ventosa y valvulas seccionamiento y desa-
gle, de 1,40x0,80x1,60 de hueco, con solera de 0,20 m de espesor, alza-
dos de 0,40 y 0,20 m y cubierta de 0,20 m, con berenjenos en esquinas
vistas, incluso varillas de @25 mm para anclaje de contrarrestos metali-
cos, pates y tapa de Fundicion modelo Rexess marco cuadrado y hueco
D600 mm, clase D (40 Tm), incluso sobreexcavacion, base granular y re-
lleno y sellado de encuentros de hiormigdn de paso de tuberias con cinta
bentonitica y hueco inferior de desaglie conectado a gravilla desague.

3 3,00

2,00

3,00

775,54

1.551,08

2.852,16

Ud Aletas de hormigén armado.

Aletas de hormigon armado HA-25/P/19/ll-a, para salida de desagties,
con solera, tacon y alzados de 15 cm se espesor, incluyendo encofrados,
berenjenos, hormigén, mallazo 15/15/8, y movimientos de tierras necesa-
rios.

3,00

950,72

2.852,16
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4 4,00 4,00 896,00
4,00 224,00 896,00
TOTAL CAPITULO 4 ARQUETAS VENTOSAS, DESAGUES Y SECCIONAMIENTOS. .......ccovirmmrrrrrennns 12.413,49

CAPITULO 5 ARQUETA REDUCIONES, DESAGUE Y VARIOS )

ABUHAPRPPN25 Ud PIECERIO PN25 REDUCCION PRESION Y DESAGUE, SIN VALVULAS
Piecerio embridado de fundiéon nudular PN25 montado en registro de re-
duccién de presion y desaglie y conexion con existente (salvo elementos
de valvuleria) incluyendo juntas y tornilleria Geomet 500B y apoyos metali-
cos anclados a solera, incluyendo todo el montaje en taller y obra (incluso
de valvuleria y conexiones) y p.p. de pruebas

1 1,00 1,00 1.620,62
1,00 1.620,62 1.620,62

ABUHARGRPD Ud REGISTRO HORMIGON ARMADO REDUCCION PRESION Y DESAGUE
Arqueta de hormigén armado HA-30SR/P/19/1l-a, y doble mallazo
15/15/10 para alojamiento de valvulas reductoras de presion, de seccioa-
miento y de desaglie, de 3,00x1.00x1,60 de hueco, con solera de 0,20 m
de espesor, alzados de 0,40 y 0,20 m y cubierta de 0,20 m, con berenje-
nos en esquinas vistas, incluso varillas de @25 mm para anclaje de con-
trarrestos metalicos, pates y tapas de Fundicién modelo Rexess marco
cuadrado y hueco D600 mm, claase D (40 Tm), incluso sobreexcavacion,
base granular y relleno y sellado de encuentros de hormigén de paso de
tuberias con cinta bentonitica y pocillo y hueco inferior de desagtlie concta-
do a gravilla desagte.

1 1,00 1,00 2.207,61
1,00 2.207,61 2.207,61

IRI0000013 Ud Registro hormigon conexion desagiie
Arqueta de hormigén armado HA-25/P/19/ll-a, para conexion de desa-
glies nuevo y existente, con solera y alzados de 20 cm, incluyendo enco-
frados, berenjenos, hormigdn, doble mallazo 15/15/8, tapa de fundicion
modelo Rexel y movimientos de tierras necesarios y trabajos de entron-
que estanco de tuberias

1 1,00 1,00 457,00
1,00 457,00 457,00

IRI0000012 Ud Aletas de hormigén armado.
Aletas de hormigén armado HA-25/P/19/l1-a, para salida de desagiies,
con solera, tacon y alzados de 15 cm se espesor, incluyendo encofrados,
berenjenos, hormigén, mallazo 15/15/8, y movimientos de tierras necesa-
rios.

2 2,00 2,00 448,00
2,00 224,00 448,00

ABUHAVD63PN25Ud VALVULA COMPUERTA FN D63 mm PN25
Valvula de compuerta de fundiciéon nodular a bridas PN 25 D63 mm, de
las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con vo-
lante de accionamiento, colocada y probada

3 3,00 3,00 295,68
3,00 98,56 295,68

ABUHAF50PN25 Ud FILTRO D 50 PN25
Filtro de fundicién nodular a bridas PN 25 D50 mm, de los aceptados por
la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, colocado y probado

1 1,00 1,00 196,56
1,00 196,56 196,56
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

ABUHAVRP50  Ud VALVULA REDUCTORA DE PRESION RAMUS REDAR D 50 mm
Valvula reductora de presion de fundicion nodular a bridas PN 25 D50
mm, Ross Ramus Redar, con 2 manémetros de glicerina, de las acepta-
das por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, colocada y proba-
da

2 2,00 2,00

2.806,98

2,00
ABUHACDM50 Ud CARRETE DE DESMONTAJE MIXTO CON INOXIDABLE D 50 mm PN25
Carrete de desmontaje mixto de acero inoxidable y fundiciéon nodularcon
revestimineto Epoxi, a bridas PN 25 D50 mm, de los aceptadas por la
Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, colocado y probado

1.403,49

2.806,98

1,00
ABUHACONEX Ud CONEXION CON TUBERIA EXISTENTE EN ENTRADA A DEPOSITO
Coenexion con tuberia existente de entrada a depésito desde salida de ar-
queta de reducciones y desague, incluyendo zanjas, tuberias, piecerio y
contrarrestos necesarios

247,80

247,80

1,00
ABUHANIVDEP Ud CONTROL DE NIVELES DE VASOS DEPOSITOS
Control de niveles de vasos de depdsitos desde camara de llaves, consis-
tente en collarin de toma en tuberia de salida de cada vaso y tubos de po-
lietileno transparente de D20 mm, anclado a todo el alzado del muro de
cada vaso hacia la camara de llaves

974,60

974,60

1,00
ABUHAREJDEP Ud MALLAS EN VENTILACIONES DEPOSITO
Complemento y renovacién de mallas antianimales de acero galvanizado,
en ventilaciones depdsito

432,00

432,00

TOTAL CAPITULO 5 ARQUETA REDUCIONES, DESAGUE Y VARIOS..........cccoovvvvrmnrrrriisenninns

CAPITULO 6 CONTADORES Y OTROS EN DEPOSITO

ABUHANIVDEP Ud CONTROL DE NIVELES DE VASOS DEPOSITOS
Control de niveles de vasos de depdsitos desde camara de llaves, consis-
tente en collarin de toma en tuberia de salida de cada vaso y tubos de po-
lietileno transparente de D20 mm, anclado a todo el alzado del muro de
cada vaso hacia la camara de llaves

720,00

10.406,85

1,00
ABUHAREJDEP Ud MALLAS EN VENTILACIONES DEPOSITO
Complemento y renovacién de mallas antianimales de acero galvanizado,
en ventilaciones depdsito

432,00

432,00

1,00

ABUHACONT100 Ud CONTADOR D 80 0 100 MM EN DEPOSITO

Contador de consumos tipo Woltman a bridas, de diametro 80 o 100 mm,

implantado en camara de llaves de depdsito actual linea de entrada de

agua, seccionando y desmontando la linea de entrada, colocado en conta-

dor entre 2 bridas enchufe de fundicion nodular, incluyendo las mismas y

la tornilleria Geomet y nuevos anclajes de acero galvanizado a la pared

del depdsito. El contador debe ser de los autorizados por la Mancomuni-

dad de la Comarca de Pamplona

720,00

720,00

1,00

712,00

712,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

ABUHACONT150 CONTADOR D 125 0150 MM EN DEPOSITO
Contador de consumos tipo Woltman a bridas, de diametro 125 o 150
mm, implantado en camara de llaves de depdésito actual linea de entrada
de agua, seccionando y desmontando la linea de entrada, colocado en
contador entre 2 bridas enchufe de fundicion nodular, incluyendo las mis-
mas Y la tornilleria Geomet y nuevos anclajes de acero galvanizado a la
pared del depésito. El contador debe ser de los autorizados por la Manco-
munidad de la Comarca de Pamplona

1,00 864,00 864,00
TOTAL CAPITULO 6 CONTADORES Y OTROS EN DEPOSITO.......ccvvvrervieeessiseeesissesssessssssseoons 2.728,00
CAPITULO 7 RESTAURACION AMBIENTAL

SUBCAPITULO 10.1 PLANTACIONES

10.1.1 UD SUMINISTRO Y PLANTACION ARBOLES TIPO 1
Suministro y plantacion de arboles tipo 1, similares a los de su entorno,
cuya especie, presentacion (circunferencia, cc) y tamafio (a raiz desnuda,
R.d.) son; Quercus pubescens (12-14 cc, R.d.), Quiercus rubra (12-14
cc, R.d.), incluida la apertura del hoyo de 0,8m x 0,8m x 0,8m, suministro
de tierra vegetal enmendada y abonada, suministro y colocacion de la
planta con tutor de madera de 10 cm y colocacién de protector de base
de plastico (tipo "horsol"), riego de plantacién, reposicién de marras y reti-
rada de tierras residuales y otros sobrantes a vertedero.

12 12,00 12,00 769,44
12,00 64,12 769,44

10.1.2 UD SUMINSTRO Y PLANTACION ARBOLES TIPO 2
Suministro y plantacion de arboles tipo 2, similares a los de su entorno,
cuya especie, presentacion (circunferencia, cc) y tamafio (en contenedor,
Ct) son; Fagus silvatica de (12-14 cc, C,t.), incluida la apertura del hoyo
de 0,8m x 0,8m x 0,8m, suministro de tierra vegetal enmendada y abona-
da, suministro y colocacion de la planta con tutor, realizacién de alcorque,
suministro y colocacion de protector de base de plastico (tipo "horsol"), rie-
go de plantacion, reposicion de marras y retirada de tierras residuales y
otros sobrantes a vertedero.

18 18,00 18,00 885,60
18,00 49,20 885,60

10.1.5 UD TUBO PROTECTOR PLASTICO
Tubo protector de platico (polipropileno con estabilizador uv) clavable, de
16 cm de didmetro y 75 cm de altura. con borde superior encurvado antia-
brasivo. incluyendo suministro todos los materiales necesarios (estaca,
hebillas, etc) y colocacion.

30,00 3,69 110,70
TOTAL SUBCAPITULO 10.1 PLANTACIONES...........cccoommrrree 1.765,74
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 10.2 JALONAMIENTO
10.2.1 ML JALONAMIENTO TEMPORAL PROTECCION
MI Jalonamiento temporal de proteccién de arbolado.
534 534,00 534,00 726,24
534,00 1,36 726,24
TOTAL SUBCAPITULO 10.2 JALONAMIENTO .....oovverrrenne 726,24
SUBCAPITULO 10.3 TRABAJOS Y TIERRAS
IRI0000065 M2 RASTRILLADO.
1 2.000,00 2,50 5.000,00 5.000,00 900,00
5.000,00 0,18 900,00
IRI0000066 M3 TIERRA VEGETAL.
Aporte de tierra vegetal procedente de fuera de la obra, a aprobar por la
Direccion de Obra y para extendido sobre la zanja en aquellas zonas con
exceso de piedra, incluso extendido, rastrillado y nivelado.
Zona de siembra 04  2.000,00 2,50 0,02 40,00 40,00 720,00
40,00 18,00 720,00
TOTAL SUBCAPITULO 10.3 TRABAJOS Y TIERRAS............. 1.620,00
TOTAL CAPITULO 7 RESTAURACION AMBIENTAL .....ooovvveereieseeesseeeeeseeeessssessssssssessssssssessssess 4.111,98
CAPITULO 8 SEGURIDAD Y SALUD.
SUBCAPITULO 11.1 PROTECCIONES COLECTIVAS.
SGYSL10020 Ml Banda de P.V.C. de anchura 10 cm.
Banda de sefalizaciéon de P.V.C. de 10 cm. de anchura, reflectante, fijada
a una altura de 1,20 m. con redondos de acero de 16 mm. de diametro
dispuestos cada 2,00 m., clavados en el terreno 0,30 m., incluso retirada
del conjunto, segun instrucciones de la Direccion de Obra.
1 200,00 200,00 200,00 154,00
200,00 0,77 154,00
SGYSL10040 Ud Paleta de sefializacion
Paleta de sefializacion "STOP-FLECHA" reflectante ambas caras.
1 1,00 1,00 41,65
1,00 41,65 41,65
SGYSL10050 Ud Cartel indicativo riesgo para operarios con soporte
Cartel indicativo de riesgos para operarios, con soporte metalico, incluida
colocacion.
20 20,00 20,00 378,60
20,00 18,93 378,60
SGYSL10060 Ud Cartel indicativo riesgo para operarios sin soporte
Cartel indicativo de riesgos para operarios, sin soporte metalico, incluida
colocacion.
20 20,00 20,00 265,00
20,00 13,25 265,00
SGYSL10100 H Brigada de sefializacion
Mano de obra de brigada de seguridad formada por dos personas. emple-
ada en el mantenimiento y reposicion de protecciones.
10,00 49,18 491,80
SGYSL10110 H Sefalista
Mano de obra de sefalista.
10 10,00 10,00 239,60
10,00 23,96 239,60
SGYSL10120 Ud Pasarela metélica para cruce de zanjas
Pasarela metalica para cruce de zanjas.
1 1,00 1,00 271,67
1,00 271,67 271,67
SGYSL10130 Ud Escalera metélica
Escalera metalica para acceso a zanjas.
2 2,00 2,00 150,46
2,00 75,23 150,46

SGYSL 10200 H Equipo especializado tratamiento fibrocemento
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ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
20,00 60,00 1.200,00
TOTAL SUBCAPITULO 11.1 PROTECCIONES...........ccovvvveneee. 3.192,78
SUBCAPITULO 11.2 INSTALACIONES.
SGYSL10200 Mes Alquiler de casetas, vivienda o bajera
Alquiler de casetas o vivienda o bajera habilitada como vestuarios para
trabajadores, con todos los servicios (agua, energia eléctrica,...), inclui-
dos radiadores, mesas, sillas, lavabos y duchas.
0,00
0,00 410,00 0,00
SGYSL10210 Ud Taquilla metalica individual
Taquilla metalica individual con llave, colocada.
20 20,00 20,00 378,60
20,00 18,93 378,60
SGYSL10220 H Limpieza de instalaciones
Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de instalaciones de
personal.
2 4,00 2,00 16,00 16,00 374,40
16,00 23,40 374,40
TOTAL SUBCAPITULO 11.2 INSTALACIONES..........ccoovvreenee. 753,00
SUBCAPITULO 11.3 FORMACION Y REUNIONES.
SGYSL10300 H  Formacion de trabajadores por Comité de Seguridad y Salud
Formacién diaria a trabajadores del Comité de Seguridad y Salud designa-
do en el trabajo.
20 20,00 20,00 935,40
20,00 46,77 935,40
TOTAL SUBCAPITULO 11.3 FORMACION Y REUNIONES. ... 935,40
TOTAL CAPITULO 8 SEGURIDAD Y SALUD. ......ovveirveenneceiereeeessseessssesssesssssssessssssnsssssssssssesssssnnes 4.881,18
CAPITULO 9 GESTION DE RESIDUOS
RDC001 m3 Canon de vertedero de Tierras y Roca
1,2 100,00 120,00 120,00 667,20
120,00 5,56 667,20
RDC002 m3 Canon de vertedero de Inertes
1.2 10,00 12,00 12,00 92,76
12,00 7,73 92,76
RDC004 m3 Separacién, Transporte y Canon de vertedero de elementos con fibrocemento
12 300,00 0,20 0,20 14,40 14,40 3.542,40
14,40 246,00 3.542,40
RDC005 mk M3/Km de transporte.
40 132,00 5.280,00 5.280,00 2.112,00
5.280,00 0,40 2.112,00
TOTAL CAPITULO 9 GESTION DE RESIDUOS .....cooorveineeeeeeeeseieseseeeseesssi s 6.414,36
TOTAL sttt bbbt et e et bR R et b b bRt AR R g bbb e bR et ettt r e en 131.839,61
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ingenieros

RESUMEN DE PRESUPUESTO
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA EN UHARTE ARAKIL

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %

1 CAPTACIONES ...t bbb bbb bbb bbb 1543330 11,71
2 ZANJIAS ..o 29.198,45 22,15
3 TUBERIAS. ¢...vvvvvvvvvvsvsssssssssssssssssss s8R 46.252,00 35,08
4 ARQUETAS VENTOSAS, DESAGUES Y SECCIONAMIENTOS. .....oeuurrerereessssssmsmenssesssssssssssssssssssssssssssssssssssanenes 1241349 942
5 ARQUETA REDUCIONES, DESAGUE Y VARIOS ...cooovrrriercecasmssinsnesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 10.406,85 7,89
6 CONTADORES Y OTROS EN DEPOSITO ovvvvvvvveveeesesesesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 272800 2,07
7 RESTAURACION AMBIENTAL ....vvvvvvvvvvvsvessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssens 411198 312
8 SEGURIDAD Y SALUD. ....oviiiiiiiiririsis bbb 4881,18 3,70
9 GESTION DE RESIDUOS .....ooooovvvuvssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 6.41436 4,87

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 131.839,61

16,00% GG + Bl....ccoovvvrirrivrinrinris 21.094,34

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 152.933,95

21% LVA 32.116,13

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 185.050,08

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO OCHENTA Y CINCO MIL CINCUENTA EUROS con OCHO CENTIMOS
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CilmA ingenieros S.L.

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

PROYECTO DE RENOVACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA DESDE EL
NACEDERO DE GANBELETA HASTA EL DEPOSITO DE UHARTE ARAKIL

Presupuesto de Ejecucion Material 131.839,61 €
G.G. y B° Industrial 16% 21.094,34 €
SUMA 152.933,95 €
LV.A. 21% 32.116,13 €

TOTAL 185.050,08 €

Asciende el presente Presupuesto de Ejecucion por Contrata a la expresada cantidad
de CIENTOS OCHENTA Y CINCO MIL CINCUENTA euros con OCHO céntimos.

Pamplona, abril de 2021

EL INGENIERO DE CAMINOS CC. Y PP.

i _,_:__.;.c/’

/" V7, aaad
IéEHITG SADA LACALLE

Invponienn 08 Caminos CG. ¥ FF

Fdo.- Benito Sada Lacalle
Colegiado n°® 7.271
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