PROYECTO DE EJECUCION

Edificio de gimnasio y sala de

actividades

Calle Camino del Prado 30
Localidad ABLITAS

PROMOTOR
AYUNTAMIENTO DE ABLITAS

PROYECTISTAS

202 ‘I José Luis Iriguibel - arquitecto

Francisco Valer - arquitecto
Gonzalo Tabar - ingeniero

Juan Mari Aleman - arquitecto técnico
JULIO




Edificio de gimnasio y sala de actividades

Ayuntamiento de Ablitas

INDICE
MEMORIA

M1.- MEMORIA DESCRIPTIVA
MD1.1 Agentes
MD1.2 Informacién previa
MD1.3 Descripcién del proyecto
MD1.4 Prestaciones del edifico

M2.- MEMORIA CONSTRUCTIVA
Movimiento de tierras
Cimentacién
Estructura
Cubiertas
Cerramientos y tabigueria
Carpinteria y cerragjeria
Vidrios
Solados y alicatados
Equipamientos
Exteriores y jardineria
Memoria de instalaciones
Actividad clasificada

AM.- ANEXOS A LA MEMORIA
CTE 1 DB-SE Seguridad Estructural
Informacion Geotécnica
Cdlculo de Estructura
CTE 2 DB-SI Seguridad en caso de Incendio
CTE 3 DB-SU Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad
CTE 4 DB-HS Salubridad
CTE 5 DB-HR Proteccion frente al Ruido
CTE 6 DB-HE Ahorro de Energia
Certificaciéon de Eficiencia Energética
Accesibilidad
Plan de Control de Calidad
Manual de Uso y Mantenimiento
Instalaciones

PC-PLIEGO DE CONDICIONES
MP-MEDICIONES Y PRESUPUESTO
P-PLANOS

GR- GESTION DE RESIDUOS

ESS-ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



Edificio de gimnasio y sala de actividades Ayuntamiento de Ablitas

B MEMORIA



Edificio de gimnasio y sala de actividades Ayuntamiento de Ablitas

l MEMORIA

El presente documento es copia de su original del que es autor el proyectista que suscribe el
documento. Su produccién o cesidn a terceros requerird la previa autorizaciéon expresa de su autor,
qguedando en todo caso prohibida cualquier modificaciéon unilateral del mismo.

\Y/BB Memoria descripti va

| MD1.1 / AGENTES

PROMOTORES

Ayuntamiento de Ablitas.
P 3100600J

C/Mayor 78

Ablitas, Navarra

PROYECTISTAS

Equipo técnico:

Jose Luis Iriguibel Manzanedo, Arquitecto colegiado COAVN n° 4685.
Francisco Valer Goni, Arquitecto colegiado COAVN n° 3701.

Juan Maria Aleman Irungarai, Arquitecto Técnico colegiado COAATIEN n° 845,
Gonzalo Tabar Huarte Ingeniero Técnico colegiado COITIN n° 2538.

El Promotor, conforme a las faculfades reconocidas en el art. 9 de la LOE (Ley 38/1999, de 5 de
Noviembre), ha contratado los servicios de los agentes y demds intervinientes en el proceso
constructivo anteriormente indicados. En relacién a los pendientes de designar, conoce la
necesidad de contar con su participacién en las fases de proyecto y/o ejecucion de obras.

[ MD1.2 / INFORMACION PREVIA

— Antecedentes:

Se recibe por parte del Promotor, el encargo del Proyecto de Ejecucién para la realizacion
de EDIFICIO DE GIMNASIO Y SALA DE ACTIVIDADES, en la localidad de ABLITAS (NAVARRA),
conforme a la resolucion n° 158-2021 de 29 de abril en la cual se acordd el inicio del expediente
para la contratacién de la ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DEL PROYECTO,
COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD, GESTION DE RESIDUOS Y DIRECCION DE OBRA DEL
EDIFICIO DE GIMNASIO Y SALA DE ACTIVIDADES. Tras el proceso de licitacién, segin Resolucidon del
Teniente-Alcalde nUmero 206-2021 de 10 de junio de 2021, se acordd adjudicar dichos trabajos a los
técnicos indicados.

— Condicionantes de partida:

Edificio de nueva construcciéon de sencillez técnica en planta Unica
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La clasificacion de los edificios y sus zonas se atiende a lo dispuesto en el articulo 2 de la LOE, si
bien, en determinados casos, en los Documentos Bdsicos de este CTE se podrdn clasificar los
edificios y sus dependencias de acuerdo con las caracteristicas especificas de la actividad a
la que vayan a dedicarse, con el fin de adecuar las exigencias bdsicas a los posibles riesgos
asociados a dichas actividades. Cuando la actividad particular de un edificio o zona no se
encuentre entre las clasificaciones previstas se adoptard, por analogia, una de las
establecidas, o bien se realizard un estudio especifico del riesgo asociado a esta actividad
particular basdndose en los factores y criterios de evaluacidon de riesgo siguientes:

a) las actividades previstas que los usuarios realicen;

b) las caracteristicas de los usuarios;

c) el nUmero de personas que habitualmente los ocupan, visitan, usan o trabagjan en
ellos;

d) la vulnerabilidad o la necesidad de una especial proteccidon por motivos de edad,
como niRos o ancianos, por una discapacidad fisica, sensorial o psiquica u otras
que puedan afectar su capacidad de tomar decisiones, salir del edificio sin ayuda
de oftros o tolerar situaciones adversas;

e) lafamiliaridad con el edificio y sus medios de evacuacion;

f) eltiempo y periodo de uso habitual;

g) las caracteristicas de los contenidos previstos;

h) elriesgo admisible en situaciones extraordinarias; y

i) el nivel de proteccion del edificio.

El proyecto describe el edificio y define las obras de ejecucién del mismo con el detalle
suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

En particular, y con relacion al CTE, el proyecto define las obras proyectadas con el detalle
adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones
propuestas cumplen las exigencias bdsicas del CTE y demds normativa aplicable. Esta
definicion incluye, al menos antes del certificado final de las obras, la siguiente informacion:

a) las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos vy
sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi
como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de
recepcién que deba realizarse.

b) las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las
condiciones para su ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisardn las
medidas a adoptar durante la ejecucién de las obras y en el uso y mantenimiento
del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

c) las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio.

d) las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad
con lo previsto en el CTE y demds normativa que sea de aplicacion.

— Datos del emplazamiento:

Se trata de la parcela catastral 302 del poligono 1, situada en Camino del Prado 30, donde se
encuentran las instalaciones deportivas publicas de la localidad. La parcela en su totalidad
tiene una superficie de 28.490m2. El proyecto se sitUa en la parte sureste de la parcela, en el
entorno de las piscinas y vestuarios.

Las infraestructuras existentes son suficientes, para responder con los diferentes servicios para el
correcto funcionamiento del edificio.
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MD1.3 / DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Ayuntamiento de Ablitas pretende realizar un nuevo edificio situado en el complejo deportivo de
la localidad, que complete sus instalaciones actuales. La idea del proyecto es realizar un edificio
exento, contiguo al edificio que alberga los vestuarios de las piscinas uniendo de forma ligera
ambos edificios, de forma que se complementen los servicios de vestuarios y aseos para las nuevas
actividades (gimnasio y salas de actividades), con prevision para poder ampliar su uso no solo en la
temporada de verano.

Se plantea la ejecucién de un edificio exclusivamente desarrollado en planta baja, accesible, y
que en su configuracién y desarrollo permita, si en un futuro fuera necesario, su ampliacion.

Las premisas bdsicas consideradas en el proyecto son las siguientes:

- La implantacion de un edificio moderno, equivalente con las actividades propuestas en su
interior.

- Configuracién estética del edificio a tendencia actual, con independencia de los edificios
existentes en el entorno.

- Edificio acristalado y permeable.

- Consideracion del consumo de energia del edificio en su configuracién y en su construccion.
Edificio de altas prestaciones energéticas, acorde con el presupuesto definido.

- Definicién de amplios espacios interiores, evitando estructuras internas en la distribucion.

- Correcta implantacién y relacién con el entorno de las piscinas, tanto en invierno como en
verano.

- Posible estudio de alternativas de ejecucion de la distribucidn interior, que permitan cierta
diversificacion del espacio de salas en funcién de la demanda puntual, anual, etc

- El edificio permite su posible futura ampliacion, en el caso de que las condiciones de uso y
demanda lo requieran.

Se propone un espacio con tabiqueria movil que permita jugar con la distribucidon y
aprovechamiento de espacios. Permite la utilizacion de las salas de forma independiente o
creando todo un espacio didfano. La estrategia se basa en la adecuaciéon de espacios que sean
versdtiles en su concepcién y polivalentes en su uso, garantizando una flexibilidad que nos permitird
realizar las modificaciones futuras necesarias con el menor esfuerzo posible y con el menor gasto de
recursos.

Cuanto mds adaptable sea un espacio prescindird en menor grado de costosas y complejas
soluciones a lo largo de su vida Util. Esta flexibilidad de configuracién espacial interior se realiza
mediante distribuciones transformables. Se tratan los tabiques como piezas mébviles, como si fueran
mobiliario. Los paneles deslizantes pueden ser retirados a voluntad expandiendo o subdividiendo el
ambiente de acuerdo a las condiciones de uso de las actividades. Este espacio articulado permite
la utilizacién de puertas, y arrmarios pivotantes para reconfigurar la planta de acuerdo con
cambios horarios, episddicos o estacionales.

e Cuadro de superficies:

SUPERFICIES UTILES

PLANTA BAJA

Vestibulo 2522 m*
Distribuidor 25,18 m*
Gimnasio 139,87 m*
Sala de actividades 1 67,39 m*
Sala de actividades 2 41,82 m*
Almacendije 1 3,02 m*
Almacenadije 2 1,74 m*
TOTAL UTIL P BAJA: 304,24 m?
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SUPERFICIES CONSTRUIDAS

PLANTA BAJA 349,13 m*
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA: 349,13 m?

— Normativa Urbanistica:

La Normativa Urbanistica vigente para el Término Municipal de Ablitas es el Plan General
Municipal (PGM) publicado en el BON de 03/07/2015.

Asimismo serd de aplicacion todo lo establecido en las Normas Generales, Normas
Pormenorizadas, anexos grdficos aclaratorios y planimetria correspondiente al municipio, asi
como en todas las Normas, Decretos y Reglamentos de Obligado Cumplimiento referidos a las
obras de nueva construccion.

El proyecto se ubica en una parcela destinada a instalaciones deportivas municipales de
Ablitas, calificada en el Planeamiento Municipal como Sistema General de Dotaciones
Publicas, 'S.1, Sistema general de equipamiento comunitario’.

— Cumplimiento del CTE:

El Proyecto contempla el cumplimiento del CTE a través de los Documentos Bdsicos de
aplicacién en vigor, conforme se justificard en los apartados correspondientes posteriormente.

Requisitos Bdasicos (Ley de Ordenacion de la Edificacion) FUNCIONALIDAD

= Ufilizacién / DB-SUA
De tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la dotacidén de las
instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las funciones previstas en el edificio.

= Accesibilidad / DB-SUA
De tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacién reducidas el acceso
y la circulacién por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

Requisitos Bdasicos (Ley de Ordenacién de la Edificacion) SEGURIDAD

= Seguridad Estructural / DB-SE
De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, danos que tengan su
origen o afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdnica y la
estabilidad del edificio.

= Seguridad en caso de Incendio / DB-SI
De fal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda
limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la
actuacion de los equipos de extincién y rescate.

= Seguridad de Utilizacién / DB-SUA
De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las personas.

Requisitos Bdasicos (Ley de Ordenacion de la Edificacién) HABITABILIDAD |

= Higiene, salud y proteccién del medio ambiente / DB-HS
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De tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestidon de toda clase de residuos.

= Proteccién contra el ruido / DB-HR
De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las personas y les permita
realizar safisfactoriamente sus actividades.

= Ahorro de energia y aislamiento térmico / DB-HE
De tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada
utilizacion del edificio.

— Cumplimiento de otras normativas especificas:
ESTATALES

v' EHE-08 (R.D. 1247/2008)
Se cumple con las prescripciones de la Instruccidn de hormigdn estructural y se
complementan sus determinaciones con los Documentos Bdsicos de Seguridad
Estructural.
v NCSE'02 ( R.D. 997/02)
No procede su aplicacién, puesto que el presente Proyecto estd fuera de su dmbito de
aplicacion.
v" TELECOMUNICACIONES (R.D. Ley 1/1998)
No procede su aplicacién, puesto que el presente Proyecto estd fuera de su dmbito de
aplicacion.
v' REBT (R.D. 842/2002)
Se cumple con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.
v' RITE (R.D. 1027/2007)
Se cumple con el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus
instrucciones técnicas complementarias
v" CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA (R.D. 47/2007)
Se cumple con el procedimiento simplificado para la certificacion de eficiencia
energética de edificios de nueva construccion.
v DISPOSICIONES MINIMAS EN SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION (R.D.
1627/1997)
Se incluye Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, adjunto al presente documento.
v" Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion (R.D.
105/2008)
Se incluye anexo justificativo de estudio de gestidn de residuos, adjunto al presente
documento.
v' Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacién de
los espacios pUblicos urbanizados.

No es necesario proyecto de urbanizacion en la intervencion.



Edificio de gimnasio y sala de actividades

Ayuntamiento de Ablitas

[ MD1.4 / PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Requisitos

basicos: SR T

En proyecto

Prestaciones segun el CTE

Seguridad

Seguridad

estructural DB-SE

DB-SE

SE-1: Resistencia y estabilidad
SE-2: Aptitud al servicio

SE-AE: Acciones en la edificacion
SE-C: Cimientos

SE-A: Acero

SE-F: Féabrica

SE-M: Madera

Seguridad en
caso de
incendio

DB-SI DB-SI

Sl 1: Propagacion interior

Sl 2: Propagacion exterior

Sl 3: Evacuacién de ocupantes

Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios
S| 5: Intervencion de bomberos

Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

Seguridad de
utilizacion y
accesibilidad

DB-SUA DB-SUA

SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas.

SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.
SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

SUA 9: Accesibilidad.

Habitabilidad

DB-HS Salubridad DB-HS

HS 1: Proteccio6n frente a la humedad

HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
HS 3: Calidad del aire interior

HS 4: Suministro de agua

HS 5: Evacuacion de aguas

Proteccién

frente al ruido | DB HR

DB-HR

Parametros objetivos y sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion
de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de proteccién frente al ruido.

Ahorro de

. DB-HE
energia

DB-HE

HE 1: Limitacién de demanda energética

HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

Decreto
113/2009

Funcionalidad Utilizacion

De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las
instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

Decreto

DB-SUA 8/2003

Accesibilidad

De tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacién reducidas el
acceso y la circulacién por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

RD Ley

Acceso a los servicios 1/1998

De telecomunicacién audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo establecido en su
normativa especifica.

— Limitaciones de uso del edificio, dependencias o sus instalaciones:
El edificio solo podrd destinarse a los usos previstos en el Proyecto. La dedicacion de algunas de
sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un Proyecto de reforma y cambio
de uso que serd objeto de licencia nueva. Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el
nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones
iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

En PAMPLONA-IRUNA, JULIO de 2021
El Equipo redactor

I

Jose Luis Iriguibel

Francisco Valer
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\Y/28 Memoria constructiva

TRABAJOS PREVIOS

Serd necesario realizar trabajos de retirada de vegetacion y drboles de gran porte en el
enforno donde se va a ubicar el nuevo edificio.

Se redlizardn trabajos de retirada y reubicacién de vallados y accesos a la zona verde del
entorno de las piscinas.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se procederd a un primer replanteo de la edificacion, marcando las zonas a excavar y el
proceso a seguir duranfe la excavacion. A confinuacion se iniciard la excavacion del
terreno hasta las cotas definidas en la documentacion grafica.

Los materiales procedentes de la excavacion que puedan ser aprovechados, se ufilizardn
en los rellenos necesarios de la obra, el resto se gestionardn debidamente. Se empleardn
medios mecdnicos para toda la excavacion. Se tomardn medidas de drenaje durante y tras
la ejecucion de la estructura teniendo en cuenta la pluviosidad de la zona.

Los terrenos sobre los que se vaya a colocar una solera se compactardn debidamente antes
de la colocacion de la capa de material granular a base de zahorras.

La excavacién no permanecerd abierta mds de 3 dias. Una vez readlizada, se verterdn
automdticamente las gravas de relleno y hormigén de limpieza y se colocard el aislamiento
y la ldmina de impermeabilizacién, con el objetivo de evitar la alteraciéon del contenido de
humedad de las arcillas.

CIMENTACION
Cimentacion mediante zapatas aisladas descentradas para mantener la construccion en el
limite de parcela

ESTRUCTURA

Estructura metdlica de acero conformado. Para garantizar la estabilidad del conjunto se
dispone de un arristramiento interior con 3 muros de (planos no coincidentes) y se triangula
la estructura de cubierta (efecto diafragma). De esta manera se libera la estructura de
fachada, evitando triangulaciones, para una garantia de transparencia del edificio. Los
postes exteriores soportan las vigas invertidas de cubierta.

CUBIERTAS

Se redliza una cubierta plana ligera en la que se ubican las instalaciones de aerotermia.
Dispone de un acceso para mantenimiento con escalera vertical infegrada con las zonas de
almacenaje y claraboya de acceso a cubierta. Se realiza la previsidon para paneles solares.

Las bajantes quedan integradas en los postes exteriores, forrados con chapa lacada.

Las soluciones constructivas con cubierta plana con pendientes garantizardn asimismo la
correcta y rdpida evacuacién del agua, buena ejecucion en elementos singulares como
juntas, petos y diversos encuentros, cumpliendo las normas pertinentes.

CERRAMIENTOS Y TABIQUERIA

Se ha concebido el edificio con grandes ventanales que permiten una gran transparencia,
de forma que sea permeable de forma visual. Esta condiciéon permite la relacion de
actividades en interior de edificio, zona ajardinada y piscina.

Las lamas maéviles garantizan en todo momento la proteccién solar, permitiendo a su vez
garantizar la permeabilidad visual

Las divisiones interiores se efectuardn con placas de yeso laminar que permiten la
aplicacion de todo fipo de terminacién o decoracién de superficie. Es resistente a la

9
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deformacién, incombustible, quimicamente neutra vy libre de sustancias nocivas, por lo tanto
es un material de construccién inocuo, facil de trabajar y aplicar.

Se construird también un cierre plegable-tabiqueria moévil que permite unir las 2 salas en un
aula mayor. Todos los cierres proyectados se han previsto para garantizar el aislamiento
acustico determinado en el DB-HR del CTE. Podrdm tener acabado fendlico o espejo.

CARPINTERIA Y CERRAJERIA

CARPINTERIA EXTERIOR: Carpinteria de altas prestaciones con valores muy bajos de
fransmitancia térmica. Se incorporan sistemas de sombreamiento confrolado en los huecos,
prescindiendo de persianas tradicionales y, en consecuencia, del cajén de persiana,
mejorando la estanqueidad a la vez que se evita la radiacién solar. Estas lamas permiten un
control total de la radiacién solar posibilitando la captacién solar pasiva en invierno, con la
correspondiente ganancia de Kw/m2, asi como la proteccién en verano eliminando, de esta
manera, totalmente la radiacién, debido a la diferente inclinacién de los rayos solares segin
las épocas del ano vy el alero sobre las ventanas de sur.

Todas las carpinterias son accesibles para su limpieza y mantenimiento desde el interior y
desde el exterior.

CARPINTERIA INTERIOR: Hojas de madera estratificadas de melanina, siendo su alma maciza,
con herragjes de colgar y seguridad y control de accionamiento y apertura, con
amaestramiento de las cerraduras de todos los locales, con un paso minimo de 90 cms.

Las carpinterias vidriadas contardn con vidrios de seguridad.

VIDRIOS

Vidrios dobles bajo emisivos, fipo 5+5/16argdn/5+5. Asi mismo, estos vidrios tienen unas
elevadas prestaciones desde el punto de vista acustico, garantizando un total aislamiento
del ruido exterior. En cuanto a la resistencia de los vidrios, teniendo en cuenta que las
diferencias de cota a ambos lados de la superficie acristalada es < 0.55m. el valor X puede
ser 1,2 6 3, el parédmetro (Y) puede ser B ¢ C y el valor Z pueden adoptar cualquier valor,
(segun UNE EN 12600:2003). Segun lo anterior, la configuracion de los vidrios serd la indicada
en el plano de carpinteria y presupuesto, con unas caracteristicas de resistencia al impacto
2(B)2.

Las puertas vidrieras interiores dispondrdn de vidrios laminados 3+3mm. con caracteristicas
de resistencia al impacto 2(B)2.

SOLADOS Y ALICATADOS

Los revestimientos previstos para paredes serdn de cartén yeso en general y tableros

fendlicos. Se realizardn falsos techos acusticos registrables en todas las estancias, que

infegrardn los elementos de imuninacién. Tendrdn una clasificacion Al-s1,dO.

Todos los paramentos interiores estdn tratados con materiales de dureza suficiente como
para resistir las acciones fuertes de golpes y roces y permitir el menor mantenimiento posible,
a la vez que son agradables al tacto (pvc o parqguet flotante).

En suelos, estan previstos pavimentos de lindleo en todas las estancias, con una clasificacion
BsS1 mediante certificado y homologacion CE. El grado de resbaladicidad serd el requerido
para cada estancia segun CTE-SUA. El vestibulo de entrada tendrd pavimento cerdmico.
Todos los aislamientos quedan protegidos por trasdosados o falsos techos EI60 minimo, por lo
gue no se requiere ninguna proteccién adicional.

EQUIPAMIENTO
La presente propuesta no incluye el equipamiento del centro que es objeto de un desarrollo
posterior.

EXTERIORES Y JARDINERIA

Se contempla la ejecucién de una acera perimetral de hormigdn lavado y los encuentros
con zonas verdes y ofros pavimentos.
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MEMORIA DE INSTALACIONES

Todos los equipos y materiales llevardn marcado CE y dispondrdn de toda la
documentacién necesaria para su legalizacion. En cada fipo de instalacién se realizardn las
verificaciones y ensayos exigidos por la normativa especifica.

Se han realizado proyectos especificos de las diferentes instalaciones a cargo de Ingenieria
Interese SL, a los cuales este proyecto se remite. Del mismo modo, las instalaciones se
ejecutaran bajo la direccién de obra especifica de dicha ingenieria, y por empresas y
profesionales debidamente autorizados.

Instalacion de Fontaneria y Saneamiento. Se cumplird lo especificado en: CTE HS4, HS5 y HR,
Ordenanzas Municipales, Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios y el Real
Decreto 865/2.003 de 4 de Julio y Norma UNE 1000 30:2005 IN, de prevencién y control de
legionella.

El edificio no contard con instalacion de agua fria ni ACS.

Se ejecuta Unicamente red de pluviales. Se plantea una red horizontal con tuberia de PVC
tipo Terrain, que se incorporardn a los respectivos colectores publicos.

Las bajantes de pluviales van dentro de la fachda y son de materiales resistentes a los rayos
ultravioletas de la luz solar. Las embocaduras de los canalones a las bajantes y sumideros
tienen rejillas antiparticulas para evitar su obstruccion.

Instalacion de Climatizacién. Se cumplird en todo momento con las especificaciones que
para estas instalaciones se definen en el Cédigo Técnico de la Edificacion, CTE, en concreto,
HEO, HE1, HE2, HE4 y HR, el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RD
1027/2007) y todas las exigencias marcadas por el Real Decreto 865/2.003, de 4 de Julio de
2.003, para la prevencién y el control de la Legionelosis.

El control y la regulacién se realizardn por medio de un sistema de control centralizado por
ordenador via Web, donde poder controlar los horarios y las temperaturas de las diferentes
estanciaos.

Como generacion principal se plantea la instalacion de bombas de calor aerotérmicas de
alta eficiencia.

Instalacion de renovacion de aire. Todos los locales normalmente ocupados contardn con
ventilacién ventilaciéon mecdnica con recuperador de calor.

Instalacion Electrica. La instalacion eléctrica se ejecutard teniendo en cuenta las
especificaciones contenidas en los Reglamentos siguientes:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y de Regularizacidon de Suministro de Energia
Eléctrica.

Normas particulares de la empresa suministradora para instalacién de enlace.

El suministro de energia serd efectuada por IBERDROLA, a fravés de la red subterrdnea
existente en el frente de parcela. Se redlizard una nueva acometida para el edificio
siguienbdo las condiciones que establezca la compania suministradora y el REBT.

Para la instalaciéon en el interior del edificio tanto de electricidad como de iluminacion, se ha
redactado proyecto especifico a cargo de Ingenieria Interese, al cual este documento se
remite. Se cumplirdn las condiciones alli requeridas y las instrucciones que determine la
Direccion de Obra.

PUESTA A TIERRA: se dispondrd de una malla de tierra constituida por cable de cobre de 35
mm?2 de seccién, enterrado en el fondo de las zanjas de cimentacién. A esta malla se
conectardn algunas de las armaduras principales de las zapatas mediante soldadura
aluminotérmica de alto punto de fusion.

El valor de la resistencia a tierra debe ser inferior a 10 ohmios. La medicion de la toma de
tierra se efectuard antes de comenzar la cimentacién, y caso de sobrepasarse este valor,
deberdn colocarse mds electrodos hasta conseguirlo.

11



Edificio de gimnasio y sala de actividades Ayuntamiento de Ablitas

En el proyecto especifico de electricidad se establecen las condiciones de la puesta a tierra
del edificio.

En la cubierta del edificio se podrdn situar los posibles captadores fotovoltaicos

Se utilizardn sistemas de iluminacion eficiente con Leds.

Se monitorizardn los sistemas energéticos. Se medirdn los consumos y variables energéticas
de los espacios mds representativos en funcidon de su tipologia y orientacion, para un
posterior andlisis y control del sistema ejecutado

ACTIVIDAD CLASIFICADA

Se ha redactado proyecto especifico a cargo de Interese Ingenieria en el que se
contemplan las instalaciones correctoras de Actividades Clasificadas de acuerdo a la
normativa indicada, al cual este documento se remite. Se cumplirdn las condiciones alli
requeridas y las instrucciones que determine la Direccién de Obra.

En PAMPLONA-IRUNA, JULIO de 2021
El Equipo redactor

B

Jose Luis Iriguibel Francisco Valer
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CTE Cumplimiento del CTE

| CTE 1 / DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL |

Observaciones |

Se describen en el presente el Programa de Necesidades de la estructura, reflejando cuestiones
como las Bases de Cdiculo consideradas y todo lo relativo a los cdlculos realizados, contenidos en el
Anexo a la Memoria "AM5.1 Cdlculo de Estructura'.

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB SE-1 Resistencia y estabilidad X

DB SE-2 Aptitud de servicio X

DB SE-AE Acciones de la edificacién X
DB SE-C Cimientos X
DB SE-A Acero X
DB SE-F Fdbrica
DB SE-M Estructuras de madera

OTRAS NORMAS DE APLICACION Procede
EHE-08 Instruccidn de hormigdn estructural X
NCSE-02 Norma de construccidn sismorresistente parte general y edificacion X
RC-08 Instruccion para la recepcion de cementos X

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ESTRUCTURA |

La estructura a ejecutar, es la que corresponde a:

- Estructura destinada a cumplir las Exigencias Bdsicas 1 y 2 (segun el RD 314/06, CTE), asi como las
Exigencias relativas al requisito de Seguridad en caso de Incendio, y las relativas al requisito de Higiene,
Salud y Medio Ambiente. (Estas dos Ultimas, impuestas por la EHE 08, conforme a su articulo 5) , de la
construccidn de un edificio destinado a Uso Residencial Vivienda, como Uso Principal, La misma ya ha
sido descrita anteriormente en el apartado 2.2, y la descripcidén alli reflejada, serd igualmente
complementada con lo especificado en 3.1y 5.2.
- Ubicado en Ablitas, provincia de Navarra, dentro del complejo deportivo de la localidad y rodeado
de edificios de alturas similares, y por tanto a resguardo de la accién del viento. Por tanto Zona Edlica B
a efectos de sobrecarga de viento.
- Zona climdtica a efectos de sobrecarga de nieve.
- Altitud, 387 metros sobre el nivel del mar.

Las soluciones estructurales adoptadas en la obra son las siguientes:

- ESTRUCTURA VERTICAL:
Pilares de perfiles normalizados de acero.

- ESTRUCTURA HORIZONTAL:
Cubierta formada por cerchas y correas metdlicas de perfiles normalizados.
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La cimentacién queda configurada mediante zapatas aisladas de cimentacién de HA-25, armadas
con acero tipo B 500 S. Sobre dicha cimentacion se apoyan los pilares metdlicos. Las zapatas aisladas
se arriostran mediante vigas centradoras y/o de atado.

Los restantes condicionantes que puedan afectar a la determinacién de las acciones, y combinacion
de las mismas quedan reflejadas en el apartado de acciones.

Para justificar el cumplimiento del CTE, se han seguido las bases de cdiculo, y todo lo reflejado en los
DB que le son de aplicacién.

Se establece como Unico uso el ya sehalado anteriormente, DOTACIONAL-DEPORTIVO GIMNASIO,
siendo las prestaciones alcanzadas al abrigo de la presente justificacion del Documento Bdsico, las
correspondientes con los usos ya sefalados, permitiéndose como consecuencia de ello, alcanzar el
nivel de prestaciones exigido por el CTE, asi como satisfacer las Exigencias impuestas por la Instruccion
de Hormigdn Estructural EHE 08.

USO PREVISTO |

DEPORTIVO, GIMNASIO Y SALAS DE ACTIVIDADES

DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS BASICAS DEL CTE |

Se cumplen la Exigencia Bdsica 1 relativa a la Resistencia y Estabilidad, asi como la Exigencia Bdsica 2,
relativa a la Aptitud al servicio.

Datos y las hipétesis de partida:

Se tendrdn en cuenta ademds del peso propio de los elementos estructurales (carga permanente), las
sobrecargas debidas al uso (en planta, repartida y puntual) y/o al manftenimiento (en cubiertq,
repartida y puntual alternada), asi como las cargas de viento y nieve. No se habrdn de tener en
cuenta cargas debidas al sisimo dado el emplazamiento de la edificacién.

Programa de necesidades:

Estructura de cubierta formada por correas metdlicas apoyadas en cerchas y pilares metdlicos.

Bases de cdiculo:

Mecdnica racional y resistencia de materiales.
Las establecidas en la siguiente Normativa:
Instruccion EHE-08

CTE DB SE-AE

CTE DB SE-A

Procedimientos o0 métodos empleados:
Se ha dispuesto de programas informdticos tipo, asi como hojas de cdiculo de disefo propio

orientadas a facilitar y agilizar un proceso de cdiculo manual.
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Caracteristicas de los materiales que intervienen:

HORMIGON ARMADO

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON EN MASA, ARMADO O PRETENSADO:
CUADRO DE CARACTERISTICAS ADECUADO A LA INSTRUCCION “EHE”

HORMIGON
ELEMENTOS Tioo de Nivel de Recubrimiento nominal (mm) g(;)::filgll:srﬂes
ESTRUCTURALES hormigon control lateral superior | inferior de seguridad (ve)
Cimentacion HA-25/B/32/llal | ESTADISTICO | 50 50 70 sifuacion
persistente
Muros HA-25/B/16/lla | ESTADISTICO | 35 - - 1,50
Pilares HA-25/B/16/llat | ESTADISTICO |35 . . Situacion
accidental
Vigas y forjados HA-25/B/16/lla | ESTADISTICO | 35 35 35 1,30
ACERO
ELEMENTOS Tipo de Nivel de Cgrifi'gl':?es
ESTRUCTURALES acero control P .
de seguridad (ys)
Cimentacion B 500S NORMAL El acero a empleqr enlas Sl’ruqaon
armaduras deberd estar persistente
Muros B 500 S NORMAL certificado 1,15
Pilares B500S NORMAL Situacion
accidental
Vigas y forjados B 500 S NORMAL 1,00
EJECUCION
Coeficientes parciales de seguridad de las acciones para la comprobacién de
Nivel de control E.L.U.
de la ejecucion Situacion permanente o Situacion accidental
TIPO I;)E transitoria
ACCION Efecto Efecto Efecto Efecto
NORMAL favorable desfavorable favorable desfavorable
Variable ya = 0,00 ya = 1,60 ya = 0,00 ya = 1,00
Permanente |yc = 1,50 yG = 1,00

OBSERVACIONES:

El cdlculo de las deformaciones se ha redlizado para condiciones de servicio, con coeficientes
parciales de seguridad de valor 1 para las acciones desfavorables (o favorables permanentes), y de
valor nulo para acciones favorables variables.

Para el cdlculo de las deformaciones verticales (flechas) de los elementos sometidos a flexién, se
han tenido en cuenta tanto las deformaciones instantdneas como las diferidas, considerando los
momentos de inercia equivalentes de las secciones fisuradas.
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ACERO

CUADRO DE CARACTERISTICAS Y CONTROL SEGUN DB-SE-A
PERFIL ESTRUCTURAL
ACERO 5275

CARACTERISTICAS MECANICAS (N/mm2)

Tenslén limlite slastico 275

Tensién de rotura 410

Médulo elasticidad 210000

Modulo de rigidez 81000

Coeficiente de Poisson 0.3

Denslidad 7850 kg/m3

Coeficiente seguridad resistencia de piezas 1.05

Coeficiante seguridad uniones 1.26

Reslstencla calculo material (fd) 262

Uniones soldadas

CAPACIDAD RESISTENTE (N/mm2)

Traccién o compresién fd x area

Cortadura 0.571d x area figura 2.1

Flexidén fd x Wpl

Acciones adoptadas en el cdiculo:
Al.- ACCIONES GRAVITATORIAS

USO O ZIONA DEL EDIFICIO | local | Cubierta | Escaleras
ACCIONES PERMANENTES SUPERFICIALES (kN/m?)
Peso propio estructura (forjados/losas/soleras/...) 3,84-3,57 /3,35 3,84-3,57 3.75
Peso propio revestimientos (solados/falsos techos/...) 1,15 - 1,50
Peso propio de la tabiqueria 1,00 - -
Peso propio de recrecidos y otros elementos
repartidos - 275 -
TOTAL CARGA PERMANENTE UNIFORME 5,99 -5,72 /5,50 6,59 - 6,32 5,25
ACCIONES PERMANENTES LINEALES (kN/m)
Peso propio de los cerramientos exteriores 9,78 -14,10 4,42
Peso propio de las particiones interiores pesadas 7.33 -
Peso propio de petos, jardineras, etc... - 2,50
ACCIONES VARIABLES VERTICALES
Sobrecarga uniforme de uso  (kN/m?) 2,00 1,00 3,00
ﬁ(ﬁlr)go concenfrada para comprobaciones locales 200 200 _
Sobrecarga en bordes de balcones volados y aleros
(kN/m) 2,00 - -
Carga uniforme de nieve en cubiertas (kN/m?) (1) -- 0.6 --
ACCIONES VARIABLES HORIZONTALES (kN/m)
Sobrecarga horizontal en barandillas, petos, etc. (2) | 0.80 - --

OBSERVACIONES:

Los valores de las sobrecargas de uso se han obtenido de la tabla 3.1 del DB SE-AE.
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(1) Se considera que la nieve no actia simultdneamente con la sobrecarga de uso, fomdandose la mayor de las
dos.
(2) Se considera aplicada sobre el borde superior del elemento, o a 1,2 m de altura si el elemento es mds alto.

A2.- ACCION DEL VIENTO

Presidon dindmica del viento (gb) en kN/m? 0.5

Grado de aspereza del entorno IV. Zona urbana, industrial o forestal
Andilisis segUn dos direcciones del viento Direccidn principal Direccidén secundaria
Altura media de la fachada considerada (en m) 7.50

Coeficiente de exposicion (ce) 1,55

Esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento 0,50

Coeficientes edlicos del edificio: barlovento | sotavento | barlovento | sofavento
(cp) presidn a barlovento y (cs) succidén a 0,7 -0,4

sotavento

Accibn del viento (ge=qb.Ce.Cp) enkN/m?2 0,54 -0,31

OBSERVACIONES:
Los parédmetros y coeficientes necesarios para obtener la accién del viento se han obtenido del apartado 3.3. del
DB SE-AE.

A3.- ACCIONES TERMICAS

De acuerdo con lo establecido en el aparfado 3.4.1 del DB SE-AE, estas acciones no se han
considerado en el cdlculo de la estructura al tener en cuenta las caracteristicas constructivas del
edificio, su tamano y las condiciones establecidas para la disposicidon de las juntas de dilatacion.

A4.- ACCIONES ACCIDENTALES

ACCION SiSMICA

De acuerdo con lo dispuesto en la Norma NCSE-02, segin el Mapa de Peligrosidad Sismica, a la
ubicacién del edificio le corresponde una Aceleracién Sismica Bdsica a» < 0,04 g.
Por tanto no serd de apllicacién el articulado de la presente Normativa.

ACCION DEL FUEGO

Las acciones debidas a la agresién térmica del incendio estdn consideradas en el cumplimiento del
DB SI.

IMPACTO DE VEHICULOS

No es de aplicacién al presente proyecto.

COMPROBACIONES REALIZADAS, ACCIONES CONSIDERADAS, COMBINACIONES EFECTUADAS Y
COEFICIENTES DE SEGURIDAD APLICADOS

En esta tabla se indican las comprobaciones realizadas sobre |la estructura global y sus elementos, las
acciones consideradas, las combinaciones efectuadas y los coeficientes de seguridad utilizados para
la verificacion de la capacidad portante (resistencia y estabilidad) en las distintas situaciones
analizadaos.

Los coeficientes parciales de seguridad de las acciones (y) aparecen multiplicados por los coeficientes
de simultaneidad (W) que corresponden a cada una de las situaciones (persistentes/fransitorias y
extraordinarias) de las distintas combinaciones.

Los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (ym) estdn indicados en los cuadros de
caracteristicas que se han incluido en los apartados anteriores.

En cada combinacién, las acciones se expresan mediante abreviaturas, con los siguientes significados:
AT : Acciones del terreno (peso del terreno, empuje horizontal , presidon del agua, etc...)

AP : Acciones permanentes (pesos propios de la estructura y los elementos constructivos, tabiqueria,
equipos fijos, etc...).

SU : Sobrecarga de uso.

CN : Carga de nieve.

CP . Carga de punzonado (para comprobaciones locales).

V : Accidn del viento.

S : Sismo.
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VERIFICACIONES RELATIVAS A LA CAPACIDAD PORTANTE

Comprobacion de la resistencia del terreno

AT + AP + SU/CN + 0,60.V
AT + AP + V + 0,70.SU/CN

Cdiculo global de la estructura del edificio (resistenciay
estabilidad)

1,35. AP + 1,50.SU/CN + 0,90.V
1,35.AP + 1,50.V + 1,05.SU/CN

Cdlculo de forjados y otros elementos horizontales aislados

+
1,35.AP + 1,50 . SU/CN

Comprobaciones locales de elementos horizontales
(punzonado)

1,35.AP + 1,50.CP + 1,50.SU/CN

Cdiculo global de la estructura del edificio con accién
sismica

S+ AP + 03.8U

VERIFICACIONES RELATIVAS A LA APTITUD AL SERVICIO

Comprobacién de los efectos de las acciones de corta
duracion

AP + SU/CN + 0,60.V
AP + V + 0,70.SU/CN

Comprobacién de los efectos de las acciones de larga
duracion

AP + 0,30 .SU/CN

LIMITES DE DEFORMACION

Flecha relativa méxima en elementos sometidos a flexidén (tabiqueria fragil o pavimentos L/ 500
rigidos sin juntas)

Flecha relativa mdxima en elementos sometidos a flexion (tabiqueria ordinaria o L/ 400
pavimentos rigidos con juntas)

Flecha relativa mdaxima en elementos sometidos a flexién en el resto de los casos L /300
Desplome total (desplazamiento horizontal mdéximo sobre la altura total del edificio) 1/500
Desplome local (desplazamiento horizontal local mdéximo sobre la altura de una planta) 1/250

TODO EL SISTEMA ESTRUCTURAL SE CONSIDERARA CONFORME A LAS ESPECIFICACIONES RELATIVAS A
MATERIALES Y DIMENSIONES DETALLADAS EN LA CORRESPONDIENTE DOCUMENTACION GRAFICA,

PLIEGOS Y MEDICIONES.

| INFORMACION GEOTECNICA

Las hipétesis de transmision de cargas al terreno se han realizado suponiendo una tensién admisible de
2kn/cm?2. Serd necesario un estudio geotécnico para verificar dicho valor y concretar la solucién

definitiva de cimentacion.

En PAMPLONA-IRUNA, JULIO de 2021

El Equipo redactor

I

Jose Luis Iriguibel Francisco Valer
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- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentacion: EHE-98-CTE
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el
resto de acciones variables

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|CTE
Control de la ejecucién: Normal
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

z YGijj + z YQiQki

j>1 i>1

- Donde:

Gk Accion permanente

Qx Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v0.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
wp.1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

va, Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
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Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (y;)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (y;)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000
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1.2.2.- Combinaciones

= Nombres de las hipoétesis

G Carga permanente

G1G1
Q1Q1
Vivi
N1N1

m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

m E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb., G |G1 Q1 |V1l | N1
1 |1.000{1.000
2 ]1.600/1.000
3 ]1.000/1.600
4 11.600(1.600
5 [1.000/1.000 1.600
6 |1.600/1.000 1.600
7 ]1.000/1.600 1.600
8 11.600(1.600 1.600
9 |1.000{1.000 1.600
10 |1.600{1.000 1.600
11 |1.000|1.600 1.600
12 |1.600|1.600 1.600
13 |1.000|1.000 0.960/1.600
14 11.600|1.000 0.960/1.600
15 |1.000|1.600 0.960/1.600
16 |1.600|1.600 0.960/1.600
17 |1.000{1.000 1.600/0.800
18 |1.600(1.000 1.600/0.800
19 |1.000|1.600 1.600/0.800
20 |1.600/1.600 1.600/0.800
21 ]1.000/1.000/1.600
22 ]1.600/1.000/1.600
23 |1.000/1.600/1.600
24 ]1.600/1.600/1.600

Comb., G |[G1 | Q1 |V1| N1
1 |0.800|0.800
2 ]1.350/0.800
3 10.800(1.350
4 |1.350|1.350
5 ]0.800/0.800 1.500
6 |1.350/0.800 1.500
7 10.800(1.350 1.500
8 |1.350|1.350 1.500
9 10.800|0.800 1.500
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m Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb., G |G1|/Q1 V1 N1
10 |1.350/0.800 1.500
11 |0.800|1.350 1.500
12 |1.350/1.350 1.500
13 |0.800/0.800 0.900/1.500
14 |1.350/0.800 0.900/1.500
15 |0.800/1.350 0.900/1.500
16 |1.350/1.350 0.900/1.500
17 |0.800/0.800 1.500/0.750
18 |1.350/0.800 1.500/0.750
19 |0.800/1.350 1.500/0.750
20 |1.350/1.350 1.500/0.750
21 0.800/0.800|1.500
22 1.350/0.800/1.500
23 |0.800/1.350/1.500
24 1.350/1.350/1.500

Comb., G |G1/Q1 V1 N1
1 11.000/1.000
2 /1.000/1.000/1.000
3 1.000[1.000 1.000
4 |1.000/1.000/1.000/1.000
5 |1.000/1.000 1.000
6 |1.000/1.000/1.000 1.000
7 1.000/1.000 1.000/1.000
8 |1.000/1.000/1.000/1.000/1.000
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2- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos

Referencias:

Ax, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0y, 0y, 0, Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z alalalelole Vinculacion interior
(m) | (m) [ (m) | ™Y ™ ™Y
N1 0.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 |4.000| - | - | -|-|~-|- Empotrado
N3 11.700|/ 0.000 |4.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N4 11.700| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N5 11.700| 3.500 |4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N6 11.700| 3.500 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N7 11.700| 7.000 |4.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N8 11.700| 7.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N9 11.700{10.50014.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N10 11.700{10.500/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N11 11.700/14.000/4.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N12 11.700/14.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N13 11.700(17.50014.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N14 11.700(17.500|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N15 11.700/21.000/4.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N16 11.700{21.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N17 11.700|24.50014.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N18 11.700/24.500|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N19 11.700|28.00014.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N20 11.700{28.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N21 0.000 |28.000(4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N22 0.000 |{28.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N23 0.000 |24.500(4.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N24 0.000 [24.500/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N25 0.000 |{21.000/4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N26 0.000 {21.000/0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
N27 0.000 [17.500(4.000| - | - | - |-|- |- Empotrado
N28 0.000 {14.000(4.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N29 0.000 {14.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N30 0.000 |{10.500(4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N31 0.000 {10.500(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N32 0.000 | 7.000 [4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N33 0.000 | 7.000 |0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia (;(1) (:1) (,i) Al A, |5 l0n] 0, |0, Vinculacion interior
N34 0.000 | 3.500 [4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N35 0.000 | 3.500 [0.000| X | X | X | X | X [X Empotrado
N36 1.950 | 0.000 |4.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N37 3.900 | 0.000 |4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N38 5.850 | 0.000 |4.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N39 9.750 | 0.000 [4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N40 7.800|0.000 (4.000| - | - | -|-|-]|- Empotrado
N41 1.950 | 3.500 |14.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N42 3.900 | 3.500 |4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N43 5.850 | 3.500 |4.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N44 7.800 | 3.500 4.000 - | - | -|-]|-]|- Empotrado
N45 9.750 | 3.500 |4.000| - | - | -|-|- |- Empotrado
N46 1.950| 7.000 |4.000| - | - |- |- |-|-~- Empotrado
N47 3.900 | 7.000 |4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N48 5.850|7.000 (4.000 - | - | -|-]|-]|- Empotrado
N49 7.800|7.000 (4.000 - | - | -|-]-]|- Empotrado
N50 9.750 | 7.000 |4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N51 1.950 [10.500/4.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N52 3.900 [10.500/4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N53 5.850(10.5004.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N54 7.800 |10.500/4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N55 9.750 |10.5004.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N56 1.950 |14.000(4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N57 3.900 |14.000/4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N58 5.850 (14.0004.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N59 7.800 [14.000/4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N60 9.750 |14.000(4.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N61 1.950 (17.500/4.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N62 3.900 (17.5004.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N63 5.850(17.5004.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N64 7.800 (17.500/4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N65 9.750 (17.500/4.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N66 1.950 (|21.000/4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N67 3.900 [21.000/4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N68 5.850 (21.0004.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N69 7.800 (21.0004.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N70 9.750 (21.000(4.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N71 1.950 [24.500/14.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N72 3.900 [24.500/4.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N73 5.850 [24.50014.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N74 7.800 |24.500/4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N75 9.750 [24.500(4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N76 9.750 |28.000(4.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N77 7.800 (28.000(4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N78 5.850 (28.00014.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| ¥ Y Z alalalelole Vinculacion interior
(m) | (m) [ (m) |7 YY)
N79 3.900 [28.000/4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N80 1.950 |28.000(4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N81 0.000 | 0.000 |5.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N82 1.950 | 0.000 |5.000| - | - | -|-|-]|- Empotrado
N83 3.900 | 0.000 |5.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N84 5.850 | 0.000 |5.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N85 7.800 | 0.000 |5.000| - | - | -|-|-]|- Empotrado
N86 9.750|0.000 |5.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N87 11.700{ 0.000 |5.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N88 0.000 | 7.000 |5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N89 1.950| 7.000 |5.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N90 3.900 | 7.000 |5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N91 5.850 | 7.000 |5.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N92 7.800 | 7.000 |5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N93 9.750| 7.000 |5.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N94 11.700| 7.000 |5.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N95 0.000 |14.000(5.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N96 1.950 |14.000/5.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N97 3.900 [14.000/5.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N98 5.850 (14.000/5.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N99 7.800 (14.000/5.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N100 9.750 |14.000(5.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N101 [11.700/14.000/5.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N102 1.950 |16.000(4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N103 1.950 [14.500/4.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N104 1.950 [14.500/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N105 1.950 |16.000/0.000 X | X | X | X [ X | X Empotrado
N106 2.950 (14.50014.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N107 2.950 (14.500/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N108 2.950 (16.0004.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N109 2.950 [16.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N110 0.000 |{21.000(5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N111 1.950 [21.000/5.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N112 3.900 [21.000|5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N113 5.850 (21.000/5.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N114 7.800 |21.000(5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N115 9.750{21.000(5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N116 |[11.700/21.000/5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N117 0.000 [28.000(5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N118 1.950 |28.000/5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N119 3.900 [28.000/5.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N120 5.850 [28.000/5.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N121 7.800 [28.000|5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N122 9.750 [28.000|5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N123 [11.700(28.000/5.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia (:'(1) (:1) (,i) Al A, |5 l0n] 0, |0, Vinculacion interior
N124 | 0.000 (17.500/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G f, Ot Y
Tipo Designacion| (kp/cm2) | V| (kp/cm?) (kp/cm2) (m/me°C) (t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8/0.300/825688.1| 2803.3 (0.000012|7.850
Notacién:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite eldstico
a.: Coeficiente de dilatacién
y: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza . . Longitud Lb Lb
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) (l?’l) Py | Pz (;1“)0. (nI1n)f'
Acero laminado S275 N1/N2 N1/N2 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -
N4/N3 N4/N3 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -
N3/N5 N3/N5 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00/1.00|1.750/1.750
N6/N5 N6/N5 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -
N5/N7 N5/N7 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00/1.00/1.750|1.750
N8/N7 N8/N7 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -
N7/N9 N7/N9 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00/1.00|1.750/1.750
N10/N9 N10/N9 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -
N9/N11 N9/N11 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00/1.00/1.750|1.750
N12/N11 | N12/N11 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -
N11/N13 | N11/N13 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00/1.00|1.750/1.750
N14/N13 | N14/N13 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -
N13/N15 | N13/N15 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00/1.00/1.750|1.750
N16/N15 | N16/N15 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -
N15/N17 | N15/N17 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00|1.750(1.750
N18/N17 | N18/N17 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -
N17/N19 | N17/N19 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00/1.00/1.750|1.750
N20/N19 | N20/N19 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -
N22/N21 | N22/N21 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -
N23/N21 | N23/N21 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00|1.750/1.750
N24/N23 | N24/N23 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -
N25/N23 | N25/N23 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00/1.00/1.750|1.750
N26/N25 | N26/N25 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -
N27/N25 | N27/N25 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00/1.00|1.750(1.750
N28/N27 | N28/N27 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00/1.00|1.750(1.750
N29/N28 | N29/N28 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -




Edificio de gimnasio y sala de actividades

Ayuntamiento de Ablitas

Descripcion

Material Barra Pieza . . Longitud Lb Lb
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) (3’1) Pry | P (l;u)o' (n11n)f'
N30/N28 | N30/N28 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N31/N30 | N31/N30 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -
N32/N30 | N32/N30 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N33/N32 | N33/N32 |IPE 200 (IPE) 4.000 (0.50/0.50| - -
N34/N32 | N34/N32 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750(1.750
N35/N34 | N35/N34 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -
N2/N34 N2/N34 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N34/N41 | N34/N41 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00|0.975/|0.975
N41/N42 | N41/N42 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975/|0.975
N42/N43 | N42/N43 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N43/N44 | N43/N44 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N44/N45 | N44/N45 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N45/N5 N45/N5 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975/|0.975
N32/N46 | N32/N46 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N46/N47 | N46/N47 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N47/N48 | N47/N48 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00|0.975/|0.975
N48/N49 | N48/N49 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00|0.975/|0.975
N49/N50 | N49/N50 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N50/N7 N50/N7 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N30/N51 | N30/N51 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975/|0.975
N51/N52 | N51/N52 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975/|0.975
N52/N53 | N52/N53 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N53/N54 | N53/N54 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N54/N55 | N54/N55 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975/|0.975
N55/N9 N55/N9 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00|0.975/|0.975
N28/N56 | N28/N56 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N56/N57 | N56/N57 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N57/N58 | N57/N58 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N58/N59 | N58/N59 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00|0.975/|0.975
N59/N60 | N59/N60 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N60/N11 | N60/N11 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N27/N61 | N27/N61 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00|0.975/|0.975
N61/N62 | N61/N62 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00|0.975/|0.975
N62/N63 | N62/N63 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N63/N64 | N63/N64 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N64/N65 | N64/N65 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N65/N13 | N65/N13 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975/|0.975
N25/N66 | N25/N66 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00|0.975/|0.975
N66/N67 | N66/N67 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N67/N68 | N67/N68 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N68/N69 | N68/N69 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00|0.975/|0.975
N69/N70 | N69/N70 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975/|0.975
N70/N15 | N70/N15 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N23/N71 | N23/N71 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975/0.975
N71/N72 | N71/N72 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00|0.975/|0.975
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Edificio de gimnasio y sala de actividades

Ayuntamiento de Ablitas

Descripcion

Material Barra Pieza . . Longitud Lb Lb
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) (l?’l) Pry | P (ns’lu)o' (nfln)f'
N72/N73 | N72/N73 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N73/N74 | N73/N74 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N74/N75 | N74/N75 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00|0.975/|0.975
N75/N17 | N75/N17 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975/|0.975
N76/N19 | N76/N19 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N77/N76 | N77/N76 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N78/N77 | N78/N77 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975/|0.975
N79/N78 | N79/N78 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00|0.975/|0.975
N80/N79 | N80/N79 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975/|0.975
N21/N80 | N21/N80 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N2/N36 N2/N36 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N36/N37 | N36/N37 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975/|0.975
N37/N38 | N37/N38 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975/|0.975
N38/N40 | N38/N40 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N40/N39 | N40/N39 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975|0.975
N39/N3 N39/N3 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00|0.975/|0.975
N36/N41 | N36/N41 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N41/N46 | N41/N46 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N46/N51 | N46/N51 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750(1.750
N51/N56 | N51/N56 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N61/N66 | N61/N66 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N66/N71 | N66/N71 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750(1.750
N71/N80 | N71/N80 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750(1.750
N37/N42 | N37/N42 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N42/N47 | N42/N47 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N47/N52 | N47/N52 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750(1.750
N52/N57 | N52/N57 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N57/N62 | N57/N62 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N62/N67 | N62/N67 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N67/N72 | N67/N72 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750(1.750
N72/N79 | N72/N79 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750(1.750
N38/N43 | N38/N43 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N43/N48 | N43/N48 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N48/N53 | N48/N53 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750(1.750
N53/N58 | N53/N58 |IPE 200 (IPE) 3.500 |0.50|0.50/1.750(1.750
N58/N63 | N58/N63 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750(1.750
N63/N68 | N63/N68 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N68/N73 | N68/N73 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N73/N78 | N73/N78 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N40/N44 | N40/N44 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750(1.750
N44/N49 | N44/N49 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N49/N54 | N49/N54 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N54/N59 | N54/N59 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750(1.750
N59/N64 | N59/N64 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750(1.750
N64/N69 | N64/N69 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
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Edificio de gimnasio y sala de actividades

Ayuntamiento de Ablitas

Descripcion

Material Barra Pieza . . Longitud Lb Lb
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) (l?’l) Pry | P (ns’lu)o' (nfln)f'
N69/N74 | N69/N74 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N74/N77 | N74/N77 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750(1.750
N39/N45 | N39/N45 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N45/N50 | N45/N50 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N50/N55 | N50/N55 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750(1.750
N55/N60 | N55/N60 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N60/N65 | N60/N65 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N65/N70 | N65/N70 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N70/N75 | N70/N75 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N75/N76 | N75/N76 |IPE 200 (IPE) 3.500 |1.00{1.00/1.750|1.750
N2/N81 N2/N81 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N3/N87 N3/N87 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N32/N88 | N32/N88 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00] - -
N88/N89 | N88/N89 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N89/N90 | N89/N90 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N90/N91 | N90O/N91 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N91/N92 | N91/N92 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N92/N93 | N92/N93 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N93/N94 | N93/N94 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N7/N94 N7/N94 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N28/N95 | N28/N95 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N95/N96 | N95/N96 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N96/N97 | N96/N97 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N97/N98 | N97/N98 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N98/N99 | N98/N99 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N99/N100 | N99/N100 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00| - -
N100/N101|{N100/N101|IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N11/N101 | N11/N101 |[IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00] - -
N56/N103 | N56/N103 |IPE 200 (IPE) 0.500 |1.00/1.00| - -
N103/N102|N103/N102|IPE 200 (IPE) 1.500 |1.00(1.00| - -
N102/N61 | N102/N61 |IPE 200 (IPE) 1.500 |1.00/1.00/0.750/0.750
N104/N103|N104/N103/HE 100 B (HEB)| 4.000 |0.50(0.50| - -
N104/N102|N104/N102|L 20 x 20 x 3 (L)| 4.272 |0.00|0.00| - -
N105/N102|N105/N102|HE 100 B (HEB)| 4.000 |1.00/1.00| - -
N105/N103|N105/N103|L 20 x 20 x 3 (L)| 4.272 |0.00/0.00| - -
N103/N106|N103/N106|IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N107/N106/N107/N106/HE 100 B (HEB)| 4.000 |0.50|0.50| - -
N107/N103|N107/N103|L 20 x 20 x 3 (L)| 4.123 |0.00|0.00| - -
N104/N106|N104/N106|L 20 x 20 x 3 (L)| 4.123 |0.00/0.00| - -
N106/N108|{N106/N108|IPE 200 (IPE) 1.500 |1.00(1.00| - -
N102/N108/N102/N108|IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N109/N108/N109/N108/HE 100 B (HEB)| 4.000 |0.50|0.50| - -
N109/N102|N109/N102|L 20 x 20 x 3 (L)| 4.123 |0.00/0.00| - -
N105/N108|N105/N108|L 20 x 20 x 3 (L)| 4.123 |0.00/0.00| - -
N106/N102|N106/N102|L 20 x 20 x 3 (L)| 1.803 |0.00|0.00| - -
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Edificio de gimnasio y sala de actividades

Ayuntamiento de Ablitas

Descripcion

Material Barra Pieza . . Longitud Lb Lb
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) (l?’l) Pry | P (ns’lu)o' (nfln)f'

N103/N108|N103/N108|L 20 x 20 x 3 (L)| 1.803 |0.00/0.00| - -
N28/N103 | N28/N103 |IPE 140 (IPE) 2.013 |1.00/1.00| - -
N28/N102 | N28/N102 |IPE 140 (IPE) 2.793 |1.00/1.00| - -
N102/N27 | N102/N27 |IPE 140 (IPE) 2.460 |1.00/1.00, - -
N56/N96 | N56/N96 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N57/N97 | N57/N97 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N58/N98 | N58/N98 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N59/N99 | N59/N99 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00] - -
N60/N100 | N60/N100 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N25/N110 | N25/N110 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N110/N111{N110/N111|IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N111/N112|N111/N112|IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N112/N113|N112/N113|IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N113/N114|N113/N114|IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N114/N115|N114/N115|IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00| - -
N115/N116|N115/N116|IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N15/N116 | N15/N116 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N70/N115 | N70/N115 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N69/N114 | N69/N114 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N68/N113 | N68/N113 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N67/N112 | N67/N112 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N66/N111 | N66/N111 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N21/N117 | N21/N117 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N117/N118/N117/N118|IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N118/N119|N118/N119|IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N119/N120{N119/N120|IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00| - -
N120/N121|{N120/N121|IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00/1.00| - -
N121/N122|N121/N122|IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N122/N123|N122/N123|IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N19/N123 | N19/N123 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N76/N122 | N76/N122 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N77/N122 | N77/N122 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00| - -
N77/N121 | N77/N121 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N78/N121 | N78/N121 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N78/N120 | N78/N120 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N79/N119 | N79/N119 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N80/N118 | N80/N118 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00] - -
N80/N117 | N80/N117 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00|1.00, - -
N79/N118 | N79/N118 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N78/N119 | N78/N119 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00| - -
N76/N123 | N76/N123 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N70/N116 | N70/N116 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N69/N115 | N69/N115 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N68/N114 | N68/N114 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00| - -
N68/N112 | N68/N112 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00| - -
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Edificio de gimnasio y sala de actividades

Ayuntamiento de Ablitas

Descripcion

Material Barra Pieza . . Longitud Lb Lb
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) (l?’l) Pry | P (ns’lu)o' (nfln)f'

N67/N111 | N67/N111 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N66/N110 | N66/N110 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N58/N99 | N58/N99 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N59/N100 | N59/N100 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N60/N101 | N60/N101 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00| - -
N58/N97 | N58/N97 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N57/N96 | N57/N96 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N56/N95 | N56/N95 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N46/N89 | N46/N89 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00] - -
N47/N90 | N47/N90 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N48/N91 | N48/N91 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N49/N92 | N49/N92 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N49/N93 | N49/N93 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00|1.00, - -
N50/N93 | N50/N93 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N50/N94 | N50/N94 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N48/N92 | N48/N92 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N48/N90 | N48/N90 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N47/N89 | N47/N89 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00| - -
N46/N88 | N46/N88 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N86/N87 | N86/N87 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N85/N86 | N85/N86 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N84/N85 | N84/N85 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N83/N84 | N83/N84 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N82/N83 | N82/N83 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N81/N82 | N81/N82 |IPE 200 (IPE) 1.950 |1.00(1.00| - -
N36/N81 | N36/N81 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N37/N82 | N37/N82 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00| - -
N36/N82 | N36/N82 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N37/N83 | N37/N83 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N38/N83 | N38/N83 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N38/N84 | N38/N84 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N38/N85 | N38/N85 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00|1.00, - -
N40/N85 | N40/N85 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00] - -
N40/N86 | N40/N86 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N39/N86 | N39/N86 |IPE 200 (IPE) 1.000 |1.00(1.00| - -
N39/N87 | N39/N87 |IPE 200 (IPE) 2.191 |1.00/1.00, - -
N51/N28 | N51/N28 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 |0.00|0.00| - -
N30/N56 | N30/N56 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 |0.00|0.00| - -
N46/N30 | N46/N30 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 |0.00(|0.00|, - -
N32/N51 | N32/N51 |[L20x 20 x 3 (L)| 4.007 |0.00(|0.00| - -
N34/N46 | N34/N46 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 |0.00|0.00| - -
N41/N32 | N41/N32 |L20 x 20 x 3 (L)| 4.007 |0.00|0.00| - -
N2/N41 N2/N41 |L20x20x 3 (L)| 4.007 |0.00/0.00| - -
N36/N34 | N36/N34 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 |0.00|0.00|, - -
N61/N25 | N61/N25 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 |0.00|0.00| - -
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Edificio de gimnasio y sala de actividades

Ayuntamiento de Ablitas

Descripcion

Material Barra Pieza . . Longitud Lb Lb
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) (I?’l) Pry | P (l;u)o' (n11n)f'
N27/N66 | N27/N66 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 |0.00|0.00|, - -
N66/N23 | N66/N23 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 |0.00(|0.00|, - -
N25/N71 | N25/N71 |L20 x 20 x 3 (L)| 4.007 |0.00|0.00| - -
N71/N21 | N71/N21 |L20 x 20 x 3 (L)| 4.007 |0.00|0.00| - -
N23/N80 | N23/N80 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 |0.00|0.00|, - -
N124/N27 | N124/N27 |IPE 200 (IPE) 4.000 |0.50/0.50| - -

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

Pxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsyp.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbnr: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N1/N2, N4/N3, N3/N5, N6/N5, N5/N7, N8/N7, N7/N9, N10/N9, N9/N11, N12/N11, N11/N13, N14/N13,
N13/N15, N16/N15, N15/N17, N18/N17, N17/N19, N20/N19, N22/N21, N23/N21, N24/N23, N25/N23,
N26/N25, N27/N25, N28/N27, N29/N28, N30/N28, N31/N30, N32/N30, N33/N32, N34/N32, N35/N34,
N2/N34, N34/N41, N41/N42, N42/N43, N43/N44, N44/N45, N45/N5, N32/N46, N46/N47, N47/N4S,
N48/N49, N49/N50, N50/N7, N30/N51, N51/N52, N52/N53, N53/N54, N54/N55, N55/N9, N28/N56,
N56/N57, N57/N58, N58/N59, N59/N60, N60/N11, N27/N61, N61/N62, N62/N63, N63/N64, N64/N65,
N65/N13, N25/N66, N66/N67, N67/N68, N68/N69, N69/N70, N70/N15, N23/N71, N71/N72, N72/N73,
N73/N74, N74/N75, N75/N17, N76/N19, N77/N76, N78/N77, N79/N78, N80/N79, N21/N80, N2/N36,
N36/N37, N37/N38, N38/N40, N40/N39, N39/N3, N36/N41, N41/N46, N46/N51, N51/N56, N61/N66,
N66/N71, N71/N80, N37/N42, N42/N47, N47/N52, N52/N57, N57/N62, N62/N67, N67/N72, N72/N79,
N38/N43, N43/N48, N48/N53, N53/N58, N58/N63, N63/N68, N68/N73, N73/N78, N40/N44, N44/N49,
N49/N54, N54/N59, N59/N64, N64/N69, N69/N74, N74/N77, N39/N45, N45/N50, N50/N55, N55/N60,
N60/N65, N65/N70, N70/N75, N75/N76, N2/N81, N3/N87, N32/N88, N88/N89, N89/N90, N9O/N91,
N91/N92, N92/N93, N93/N94, N7/N94, N28/N95, N95/N96, N96/N97, N97/N98, N98/N99, N99/N100,
N100/N101, N11/N101, N56/N103, N103/N102, N102/N61, N103/N106, N106/N108, N102/N108,
N56/N96, N57/N97, N58/N98, N59/N99, N60/N100, N25/N110, N110/N111, N111/N112, N112/N113,
N113/N114, N114/N115, N115/N116, N15/N116, N70/N115, N69/N114, N68/N113, N67/N112,
N66/N111, N21/N117, N117/N118, N118/N119, N119/N120, N120/N121, N121/N122, N122/N123,
N19/N123, N76/N122, N77/N122, N77/N121, N78/N121, N78/N120, N79/N119, N8O/N118,
N80/N117, N79/N118, N78/N119, N76/N123, N70/N116, N69/N115, N68/N114, N68/N112,
N67/N111, N66/N110, N58/N99, N59/N100, N60/N101, N58/N97, N57/N96, N56/N95, N46/NS9,
N47/N90, N48/N91, N49/N92, N49/N93, N50/N93, N50/N94, N48/N92, N48/N90, N47/N89, N46/NSS,
N86/N87, N85/N86, N84/N85, N83/N84, N82/N83, N81/N82, N36/N81, N37/N82, N36/N82, N37/N83,
N38/N83, N38/N84, N38/N85, N40/N85, N40/N86, N39/N86, N39/N87 y N124/N27

N104/N103, N105/N102, N107/N106 y N109/N108

N104/N102, N105/N103, N107/N103, N104/N106, N109/N102, N105/N108, N106/N102, N103/N108,
N51/N28, N30/N56, N46/N30, N32/N51, N34/N46, N41/N32, N2/N41, N36/N34, N61/N25, N27/N66,
N66/N23, N25/N71, N71/N21 y N23/N80

N28/N103, N28/N102 y N102/N27

Caracteristicas mecanicas

Material A | Avy | Avz Iyy Izz It

Ref. Descripcion
Tipo Designacién P (cm2)|(cm?2)|(cm?)| (cm4) | (cm4) |(cm4)

Acero laminado

S275 1 28.50
26.00
1.12

12.75
15.00
0.51

9.22
4.32
0.51

1943.00
449.50
0.39

142.40
167.30
0.39

6.98
9.25
0.03

IPE 200, (IPE)
HE 100 B , (HEB)
3 L20x20x3, (L)

15




Edificio de gimnasio y sala de actividades Ayuntamiento de Ablitas

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcion A Avy | Avz vy 1zz it
Tipo Designacion | (cm?)/(cm2)/(cm?)| (cm4) | (cm4) |(cm4)

4 |IPE 140, (IPE) |16.40| 7.56 | 5.34 | 541.20 | 44.92 | 2.45

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicion
Tabla de medicién

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Acero laminado S275 N1/N2 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49

N4/N3 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49
N3/N5 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N6/N5 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49
N5/N7 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N8/N7 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49
N7/N9 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N10/N9 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49
N9/N11 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N12/N11 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49
N11/N13 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N14/N13 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49
N13/N15 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N16/N15 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49
N15/N17 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N18/N17 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49
N17/N19 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N20/N19 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49
N22/N21 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49
N23/N21 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N24/N23 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49
N25/N23 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N26/N25 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49
N27/N25 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N28/N27 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N29/N28 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49
N30/N28 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N31/N30 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49
N32/N30 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N33/N32 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49
N34/N32 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N35/N34 |IPE 200 (IPE) 4.000 | 0.011 |89.49
N2/N34 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
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Tabla de medicién

Material Pieza Longitud|Volumen| Peso

Tipo Designacion| (Ni/Nf) Perfil(Serie) (m) (m3) | (kg)

N34/N41 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N41/N42 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N42/N43 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N43/N44 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N44/N45 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N45/N5 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N32/N46 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N46/N47 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N47/N48 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N48/N49 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N49/N50 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N50/N7 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N30/N51 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N51/N52 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N52/N53 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N53/N54 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N54/N55 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N55/N9 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N28/N56 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N56/N57 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N57/N58 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N58/N59 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N59/N60 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N60/N11 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N27/N61 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N61/N62 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N62/N63 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N63/N64 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N64/N65 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N65/N13 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N25/N66 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N66/N67 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N67/N68 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N68/N69 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N69/N70 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N70/N15 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N23/N71 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N71/N72 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N72/N73 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N73/N74 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N74/N75 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N75/N17 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N76/N19 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N77/N76 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N78/N77 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
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Tabla de medicién

Material Pieza Longitud|Volumen| Peso

Tipo Designacion| (Ni/Nf) Perfil(Serie) (m) (m3) | (kg)

N79/N78 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N80/N79 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N21/N80 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N2/N36 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N36/N37 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N37/N38 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N38/N40 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N40/N39 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N39/N3 |IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N36/N41 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N41/N46 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N46/N51 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N51/N56 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N61/N66 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N66/N71 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N71/N80 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N37/N42 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N42/N47 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N47/N52 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N52/N57 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N57/N62 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N62/N67 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N67/N72 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N72/N79 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N38/N43 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N43/N48 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N48/N53 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N53/N58 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N58/N63 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N63/N68 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N68/N73 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N73/N78 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N40/N44 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N44/N49 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N49/N54 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N54/N59 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N59/N64 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N64/N69 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N69/N74 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N74/N77 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N39/N45 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N45/N50 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N50/N55 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N55/N60 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
N60/N65 |IPE 200 (IPE) 3.500 | 0.010 |78.30
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Ayuntamiento de Ablitas

Tabla de medicién

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N65/N70 |IPE 200 (IPE) 3.500 0.010 |78.30
N70/N75 |IPE 200 (IPE) 3.500 0.010 |78.30
N75/N76 |IPE 200 (IPE) 3.500 0.010 |78.30
N2/N81 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N3/N87 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N32/N88 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N88/N89 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N89/N90 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N90/N91 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N91/N92 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N92/N93 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N93/N94 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N7/N94 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N28/N95 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N95/N96 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N96/N97 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N97/N98 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N98/N99 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N99/N100 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N100/N101|IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N11/N101 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N56/N103 |IPE 200 (IPE) 0.500 0.001 |11.19
N103/N102|IPE 200 (IPE) 1.500 0.004 [33.56
N102/N61 |IPE 200 (IPE) 1.500 0.004 |(33.56
N104/N103|HE 100 B (HEB)| 4.000 0.010 (81.64
N104/N102|L 20 x 20 x 3 (L)| 4.272 0.000 | 3.76
N105/N102|HE 100 B (HEB)| 4.000 0.010 [81.64
N105/N103|L 20 x 20 x 3 (L)| 4.272 0.000 | 3.76
N103/N106|IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N107/N106|HE 100 B (HEB)| 4.000 0.010 [81.64
N107/N103|L 20 x 20 x 3 (L)| 4.123 0.000 | 3.63
N104/N106|L 20 x 20 x 3 (L)| 4.123 0.000 | 3.63
N106/N108|IPE 200 (IPE) 1.500 0.004 |(33.56
N102/N108|IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N109/N108|HE 100 B (HEB)| 4.000 0.010 [81.64
N109/N102|L 20 x 20 x 3 (L)| 4.123 0.000 | 3.63
N105/N108|L 20 x 20 x 3 (L)| 4.123 0.000 | 3.63
N106/N102|L 20 x 20 x 3 (L)| 1.803 0.000 |1.59
N103/N108|L 20 x 20 x 3 (L)| 1.803 0.000 |1.59
N28/N103 |IPE 140 (IPE) 2.013 0.003 |25.92
N28/N102 |IPE 140 (IPE) 2.793 0.005 (35.96
N102/N27 |IPE 140 (IPE) 2.460 0.004 |31.67
N56/N96 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N57/N97 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N58/N98 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
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Tabla de medicién

Material Pieza Longitud|Volumen| Peso

Tipo Designacion| (Ni/Nf) Perfil(Serie) (m) (m3) | (kg)

N59/N99 |IPE 200 (IPE) 1.000 | 0.003 |22.37
N60/N100 |IPE 200 (IPE) 1.000 | 0.003 |22.37
N25/N110 |IPE 200 (IPE) 1.000 | 0.003 |22.37
N110/N111|IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N111/N112|IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N112/N113|IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N113/N114|IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N114/N115|IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N115/N116|IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N15/N116 |IPE 200 (IPE) 1.000 | 0.003 |22.37
N70/N115 |IPE 200 (IPE) 1.000 | 0.003 |22.37
N69/N114 |IPE 200 (IPE) 1.000 | 0.003 |22.37
N68/N113 |IPE 200 (IPE) 1.000 | 0.003 |22.37
N67/N112 |IPE 200 (IPE) 1.000 | 0.003 |22.37
N66/N111 |IPE 200 (IPE) 1.000 | 0.003 |22.37
N21/N117 |IPE 200 (IPE) 1.000 | 0.003 |22.37
N117/N118|IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N118/N119|IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N119/N120|IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N120/N121|IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N121/N122|IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N122/N123|IPE 200 (IPE) 1.950 | 0.006 |43.63
N19/N123 |IPE 200 (IPE) 1.000 | 0.003 |22.37
N76/N122 |IPE 200 (IPE) 1.000 | 0.003 |22.37
N77/N122 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03
N77/N121 |IPE 200 (IPE) 1.000 | 0.003 |22.37
N78/N121 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03
N78/N120 |IPE 200 (IPE) 1.000 | 0.003 |22.37
N79/N119 |IPE 200 (IPE) 1.000 | 0.003 |22.37
N80/N118 |IPE 200 (IPE) 1.000 | 0.003 |22.37
N80/N117 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03
N79/N118 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03
N78/N119 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03
N76/N123 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03
N70/N116 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03
N69/N115 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03
N68/N114 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03
N68/N112 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03
N67/N111 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03
N66/N110 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03

N58/N99 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03
N59/N100 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03
N60/N101 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03

N58/N97 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03

N57/N96 |IPE 200 (IPE) 2.191 | 0.006 |49.03
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Tabla de medicién

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N56/N95 |IPE 200 (IPE) 2.191 0.006 49.03
N46/N89 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N47/N90 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N48/N91 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N49/N92 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N49/N93 |IPE 200 (IPE) 2.191 0.006 49.03
N50/N93 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N50/N94 |IPE 200 (IPE) 2.191 0.006 [49.03
N48/N92 |IPE 200 (IPE) 2.191 0.006 (49.03
N48/N90 |IPE 200 (IPE) 2.191 0.006 49.03
N47/N89 |IPE 200 (IPE) 2.191 0.006 49.03
N46/N88 |IPE 200 (IPE) 2.191 0.006 (49.03
N86/N87 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N85/N86 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N84/N85 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N83/N84 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N82/N83 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N81/N82 |IPE 200 (IPE) 1.950 0.006 |43.63
N36/N81 |IPE 200 (IPE) 2.191 0.006 49.03
N37/N82 |IPE 200 (IPE) 2.191 0.006 (49.03
N36/N82 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N37/N83 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N38/N83 |IPE 200 (IPE) 2.191 0.006 49.03
N38/N84 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N38/N85 |IPE 200 (IPE) 2.191 0.006 (49.03
N40/N85 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N40/N86 |IPE 200 (IPE) 2.191 0.006 49.03
N39/N86 |IPE 200 (IPE) 1.000 0.003 |22.37
N39/N87 |IPE 200 (IPE) 2.191 0.006 (49.03
N51/N28 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 0.000 | 3.52
N30/N56 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 0.000 | 3.52
N46/N30 [L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 0.000 | 3.52
N32/N51 [L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 0.000 | 3.52
N34/N46 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 0.000 | 3.52
N41/N32 |[L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 0.000 |3.52
N2/N41 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 0.000 | 3.52
N36/N34 [L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 0.000 | 3.52
N61/N25 [L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 0.000 | 3.52
N27/N66 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 0.000 | 3.52
N66/N23 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 0.000 | 3.52
N25/N71 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 0.000 | 3.52
N71/N21 |[L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 0.000 | 3.52
N23/N80 |L 20 x 20 x 3 (L)| 4.007 0.000 |3.52
N124/N27 |IPE 200 (IPE) 4.000 0.011 |89.49
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Tabla de medicién

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicién

Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
) . _,_|Serie Perfil Perfil | Serie |Material|Perfil|Serie|Material| Perfil Serie | Material
Tipo ~ Designacion (m | (m) | (m) |[(m3)/(m3) (m?) | (ka) | (k) | (k)
IPE 200 536.044 1.528 11992.64
IPE 140 7.267 0.012 93.55
IPE 543.310 1.540 12086.19
HE 100 B 16.000 0.042 326.56
HEB 16.000 0.042 326.56
L 20 x 20 x 3/84.734 0.009 74.50
L 84.734 0.009 74.50
Acero laminado S275 644.044 1.591 12487.25

2.1.2.6.- Medicion de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Serie Perfil P (m2/m) (31) sz)
IPE IPE 200 0.789 536.044| 422.831
IPE 140 0.563 7.267 4.088
HEB| HE 100 B 0.588 16.000 | 9.408
L [L20x20x 3 0.080 84.734 | 6.779
Total 443.106

2.2.- Cargas
2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2":
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no

se utiliza.

- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccidon transversal dependera de la direccion seleccionada.

'L, L2

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicidon
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicidon donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t
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- Momentos puntuales: t-m.
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo P P2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N1/N2 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N1/N2 |V 1 Uniforme 0.117| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N4/N3 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N4/N3 |V 1 Uniforme 0.117, - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N4/N3 |V 1 Uniforme 0.035| - - - |Globales| 1.000 |-0.000{-0.000
N3/N5 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N6/N5 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N6/N5 |V 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 1.000 |-0.000{-0.000
N5/N7 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N8/N7 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N8/N7 |V 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 1.000 |-0.000{-0.000
N7/N9 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N10/N9 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N10/N9 |V 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 1.000 |-0.000{-0.000
N9/N11 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N12/N11 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N12/N11 |V 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 1.000 |-0.000{-0.000
N11/N13 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N14/N13 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N14/N13 |V 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 1.000 |-0.000{-0.000
N13/N15 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N16/N15 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N16/N15 |V 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 1.000 |-0.000{-0.000
N15/N17 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N18/N17 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N18/N17 |V 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 1.000 |-0.000{-0.000
N17/N19 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N20/N19 |[Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N20/N19 |V 1 Uniforme 0.035| - - - |Globales| 1.000 |-0.000{-0.000
N22/N21 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N23/N21 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N24/N23 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N25/N23 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N26/N25 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N27/N25 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N28/N27 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N29/N28 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N30/N28 |[Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N31/N30 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N32/N30 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N33/N32 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
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Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 (I;i) (|;§) Ejes X v 7
N34/N32 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N35/N34 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N2/N34 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N34/N41 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N34/N41 G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N34/N41 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N34/N41 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N41/N42 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N41/N42 G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N41/N42 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N41/N42 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N42/N43 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N42/N43 G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N42/N43 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N42/N43 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N43/N44 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N43/N44 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N43/N44 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N43/N44 N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N44/N45 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N44/N45 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N44/N45 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N44/N45 N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N45/N5 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N45/N5 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N45/N5 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N45/N5 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N32/N46 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N32/N46 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N32/N46 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N32/N46 N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N46/N47 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N46/N47 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N46/N47 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N46/N47 N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N47/N48 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N47/N48 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N47/N48 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N47/N48 N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N48/N49 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N48/N49 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N48/N49 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N48/N49 N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N49/N50 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N49/N50 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
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Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 (I;i) (|;§) Ejes X v 7
N49/N50 Q1 Uniforme 0.350, - - - |Globales| 0.000 | 0.000|-1.000
N49/N50 |N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N7 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N50/N7 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N50/N7 |Q 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N7 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N51 [Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N30/N51 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N30/N51 Q1 Uniforme 0.350, - - - |Globales| 0.000 | 0.000|-1.000
N30/N51 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N52 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N51/N52 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N51/N52 |Q 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N52 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N53 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N52/N53 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N52/N53 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N52/N53 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N54 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N53/N54 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N53/N54 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N53/N54 |N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N55 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N54/N55 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N54/N55 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N54/N55 |N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N9 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N55/N9 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N55/N9 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N55/N9 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N56 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N28/N56 |G 1 Trapezoidal 0.175/0.200/0.000{1.950|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N56 |Q 1 Trapezoidal 0.175/0.200/0.000{1.950|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N56 |N 1 Trapezoidal 0.035|0.040|0.000{1.950|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N57 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N56/N57 |G 1 Faja 0.200| - ]0.000/1.000|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N56/N57 |G 1 Faja 0.350| - [1.000/1.950|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N56/N57 |Q 1 Faja 0.200| - |0.000/1.000|Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N56/N57 |Q 1 Faja 0.350| - |1.000/1.950|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N57 [N 1 Faja 0.040| - [0.000/1.000|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N56/N57 [N 1 Faja 0.070| - [1.000/1.950|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N57/N58 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N57/N58 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N57/N58 Q1 Uniforme 0.350, - - - |Globales| 0.000 | 0.000|-1.000
N57/N58 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
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Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P> (I;i) (|;§) e X v 7
N58/N59 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N58/N59 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N58/N59 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N58/N59 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N59/N60 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N59/N60 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N59/N60 |Q 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N59/N60 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N60/N11 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N60/N11 G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N60O/N11 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N6O/N11 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N27/N61 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N27/N61 |G 1 Trapezoidal 0.175/0.250/0.000{1.950|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N61 Q1 Trapezoidal 0.175/0.250/0.000(1.950|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N61 [N 1 Trapezoidal 0.035/0.050/0.000{1.950|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N62 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N61/N62 |G 1 Faja 0.250| - [0.000/1.000|Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N61/N62 |G 1 Faja 0.350| - [1.000/1.950|Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N61/N62 Q1 Faja 0.250/ - ]0.000/1.000|Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N61/N62 Q1 Faja 0.350| - [1.000/1.950|Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N61/N62 |N 1 Faja 0.050| - [0.000/1.000|Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N61/N62 |N 1 Faja 0.070f - [1.000/1.950|Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N62/N63 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N62/N63 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N62/N63 Q1 Uniforme 0.350, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N63 |N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N63/N64 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N63/N64 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N63/N64 Q1 Uniforme 0.350, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N64 |N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N64/N65 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N64/N65 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N64/N65 Q1 Uniforme 0.350, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N65 |N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N65/N13 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N65/N13 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N65/N13 Q1 Uniforme 0.350, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N13 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N25/N66 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N25/N66 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N25/N66 Q 1 Uniforme 0.350, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N66 |N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N66/N67 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N66/N67 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
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Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P> (I;i) (|;§) e X v 7
N66/N67 Q1 Uniforme 0.350, - - - |Globales| 0.000 | 0.000|-1.000
N66/N67 |N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N68 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N67/N68 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N67/N68 Q 1 Uniforme 0.350, - - - |Globales| 0.000 | 0.000|-1.000
N67/N68 |N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N69 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N68/N69 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N68/N69 |Q 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N68/N69 |N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N69/N70 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N69/N70 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N69/N70 Q1 Uniforme 0.350, - - - |Globales| 0.000 | 0.000|-1.000
N69/N70 |N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N15 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N70/N15 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N70/N15 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N70/N15 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N71 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N23/N71 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N23/N71 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N23/N71 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N72 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N71/N72 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N71/N72 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N71/N72 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N73 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N72/N73 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N72/N73 |Q 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N72/N73 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N74 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N73/N74 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N73/N74 Q1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N73/N74 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N75 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N74/N75 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N74/N75 |Q 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N74/N75 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N75/N17 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N75/N17 |G 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N75/N17 |Q 1 Uniforme 0.350| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N75/N17 [N 1 Uniforme 0.070| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N19 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N76/N19 |G 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N19 |Q 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000| 0.000(-1.000
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N76/N19 |N 1 Uniforme 0.035| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N77/N76 |Carga permanente/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N77/N76 |G 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N77/N76 |Q 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N77/N76 |N 1 Uniforme 0.035| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N78/N77 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N78/N77 |G 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N78/N77 |Q 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N78/N77 [N 1 Uniforme 0.035| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N78 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N79/N78 |G 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N79/N78 |Q 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N78 |N 1 Uniforme 0.035| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N79 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N80/N79 |G 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N80/N79 |Q 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N79 |N 1 Uniforme 0.035| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N21/N80 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N21/N80 |G 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N80 |Q 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N21/N80 |N 1 Uniforme 0.035| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N2/N36 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N2/N36 |G 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N36 (Q 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N36 [N 1 Uniforme 0.035| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N36/N37 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N36/N37 |G 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N36/N37 |Q 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N36/N37 [N 1 Uniforme 0.035| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N37/N38 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N37/N38 |G 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N38 |Q 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N38 [N 1 Uniforme 0.035| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N38/N40 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N38/N40 |G 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N38/N40 |Q 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N38/N40 |N 1 Uniforme 0.035| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N39 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N40/N39 |G 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N39 |Q 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N39 |N 1 Uniforme 0.035| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N3 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N39/N3 |G 1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N39/N3 |Q1 Uniforme 0.175| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N3 N1 Uniforme 0.035| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N36/N41 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N41/N46 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N46/N51 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N51/N56 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N61/N66 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N66/N71 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N71/N80 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N37/N42 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N42/N47 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N47/N52 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N52/N57 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N57/N62 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N62/N67 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N67/N72 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N72/N79 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N38/N43 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N43/N48 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N48/N53 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N53/N58 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N58/N63 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N63/N68 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N68/N73 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N73/N78 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N40/N44 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N44/N49 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N49/N54 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N54/N59 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N59/N64 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N64/N69 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N69/N74 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N74/N77 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N39/N45 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N45/N50 [Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N50/N55 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N55/N60 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N60/N65 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N65/N70 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N70/N75 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N75/N76 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N2/N81 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N3/N87 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N32/N88 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N88/N89 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N89/N90 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N90/N91 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
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N91/N92 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N92/N93 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N93/N94 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N7/N94 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N28/N95 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N95/N96 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N96/N97 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N97/N98 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N98/N99 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N99/N100 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N100/N101|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N11/N101 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N56/N103 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N103/N102|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N102/N61 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N104/N103|Carga permanente|Uniforme 0.020| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N105/N102|Carga permanente|Uniforme 0.020| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N103/N106|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N103/N106|G 1 Uniforme 0.100| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N103/N106/Q 1 Uniforme 0.100| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N103/N106|N 1 Uniforme 0.020| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N107/N106|Carga permanente|Uniforme 0.020| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N106/N108|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N102/N108|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N102/N108|G 1 Uniforme 0.150| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N102/N108|Q 1 Uniforme 0.150| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N102/N108|N 1 Uniforme 0.030| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N109/N108|Carga permanente|Uniforme 0.020| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N28/N103 |Carga permanente|Uniforme 0.013| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N28/N103 |G 1 Triangular Der.|0.097| - 0.000|2.013|Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N28/N103 |Q 1 Triangular Der.|0.097| - 0.000|2.013|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N28/N103 [N 1 Triangular Der.|0.019| - 0.000|2.013|Globales| 0.000| 0.000(-1.000
N28/N102 |Carga permanente|Uniforme 0.013| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N28/N102 |G 1 Trapezoidal 0.122]0.052/0.000|2.793|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N102 |Q 1 Trapezoidal 0.122]0.052/0.000|2.793|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N102 [N 1 Trapezoidal 0.024/0.010/0.000|2.793|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N102/N27 |Carga permanente|Uniforme 0.013| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N102/N27 |G 1 Trapezoidal 0.059/0.139/0.000|2.460|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N102/N27 |Q 1 Trapezoidal 0.059|0.139/0.000|2.460|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N102/N27 [N 1 Trapezoidal 0.012]0.028/0.000|2.460|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N96 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N57/N97 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N58/N98 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N59/N99 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N60/N100 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
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N25/N110 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N110/N111|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N111/N112|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N112/N113|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N113/N114|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N114/N115|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N115/N116|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N15/N116 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N70/N115 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N69/N114 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N68/N113 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N67/N112 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N66/N111 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N21/N117 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N117/N118|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N118/N119|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N119/N120|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N120/N121|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N121/N122|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N122/N123|Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N19/N123 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N76/N122 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N77/N122 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N77/N121 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N78/N121 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N78/N120 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N79/N119 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N80/N118 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N80/N117 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N79/N118 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N78/N119 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N76/N123 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N70/N116 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N69/N115 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N68/N114 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N68/N112 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N67/N111 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N66/N110 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N58/N99 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N59/N100 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N60/N101 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N58/N97 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N57/N96 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N56/N95 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N46/N89 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
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Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P> (I;i) (|;§) e X v 7
N47/N90 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N48/N91 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N49/N92 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N49/N93 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N50/N93 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N50/N94 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N48/N92 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N48/N90 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N47/N89 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N46/N88 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N86/N87 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N85/N86 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N84/N85 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N83/N84 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N82/N83 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N81/N82 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N36/N81 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N37/N82 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N36/N82 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N37/N83 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N38/N83 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N38/N84 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N38/N85 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N40/N85 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N40/N86 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N39/N86 |Carga permanente|/Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N39/N87 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N124/N27 |Carga permanente|Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
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3.- CIMENTACION

3.1.- Elementos de cimentacion aislados

3.1.1.- Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

(N104 - N105 - N107 - N109)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 117.5 cm
Ancho inicial Y: 122.5 cm
Ancho final X: 117.5 cm
Ancho final Y: 122.5 cm
Ancho zapata X: 289.50 cm
Ancho zapata Y: 245.0 cm
Canto: 40.0 cm

Sup X: 23@12c/10
Sup Y: 22012¢/10
Inf X: 23@12c/10
InfY: 22@012c¢/10
Perimetral: 2 @12

N1, N4, N6, N8, N10, N12, N14, N16, N18, N20, N22,

N24, N26, N29, N31, N33, N35y N124

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 50.0 cm
Ancho inicial Y: 40.0 cm
Ancho final X: 50.0 cm

Ancho final Y: 40.0 cm

Ancho zapata X: 100.0 cm
Ancho zapata Y: 80.0 cm
Canto: 40.0 cm

Sup X: 7@12¢/10
Sup Y: 9@012c/10
Inf X: 7@312c/10
InfY: 9012c/10
Perimetral: 2 @12

3.1.2.- Mediciéon

Referencia: (N104 - N105 - N107 - N109)

Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y
Parrilla superior - Armado X
Parrilla superior - Armado Y

Armado perimetral

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

B500S,CN Total

@12

23x2.55
23x2.26
22x2.63
22x2.34
23x2.55
23x2.26
22x2.63
22x2.34

2x3.04
2x2.70

58.65
52.07

57.86
51.37
58.65
52.07
57.86
51.37

6.08
5.40
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Referencia: (N104 - N105 - N107 - N109) B 500 S, CN Total
Nombre de armado 212
Armado perimetral Longitud (m) 2x3.14 6.28
Peso (kg) 2x2.79 5.58
Armado perimetral Longitud (m) 2x3.04 6.08
Peso (kg) 2x2.70 5.40
Armado perimetral Longitud (m) 2x3.14 6.28
Peso (kg) 2x2.79 5.58
Totales Longitud (m) 257.74
Peso (kg) 228.84 228.84
Total con mermas Longitud (m) 283.51
(10.00%) Peso (kg) 251.72 251.72

Referencias: N1, N4, N6, N8, N10, N12, N14, N16, N18, N20, N22, N24, B 500 S, CN Total

N26, N29, N31, N33, N35y N124

Nombre de armado @212
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x1.40 9.80
Peso (kg) 7x1.24 8.70
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x1.18 10.62
Peso (kg) 9x1.05 9.43
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7x1.40 9.80
Peso (kg) 7x1.24 8.70
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 9x1.18 10.62
Peso (kg) 9x1.05 9.43
Armado perimetral Longitud (m) 2x1.69 3.38
Peso (kg) 2x1.50 3.00
Armado perimetral Longitud (m) 2x1.49 2.98
Peso (kg) 2x1.32 2.65
Armado perimetral Longitud (m) 2x1.69 3.38
Peso (kg) 2x1.50 3.00
Armado perimetral Longitud (m) 2x1.49 2.98
Peso (kg) 2x1.32 2.65
Totales Longitud (m) 53.56
Peso (kg) 47.56 47.56
Total con mermas Longitud (m) 58.92
(10.00%) Peso (kg) 52.3252.32

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, CN (kg)

Hormigon (m3)

Elemento @212 HA-25, Control Estadistico Limpieza
Referencia: (N104 - N105 - N107 - N109) 251.72 1.73 0.58
Referencias: N1, N4, N6, N8, N10, N12, N14, N16, N18, N20, N22, N24, 18x52.32 18x0.32 18x0.08
N26, N29, N31, N33, N35 y N124
Totales 1193.48 7.49 2.02
3.1.3.- Comprobacion
Referencia: (N104 - N105 - N107 - N109)
Dimensiones: 289.50 x 245 x 40
Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12¢/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.298 kp/cm? Cumple
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Referencia: (N104 - N105 - N107 - N109)
Dimensiones: 289.50 x 245 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.691 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.582 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de

seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 116.7 % |Cumple
- En direccidon Y: Reserva seguridad: 736.7 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.85 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 2.86 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 2.72 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.03 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 109.57 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-N104: Calculado: 23 cm Cumple
- N105: Calculado: 23 cm Cumple
-N107: Calculado: 23 cm Cumple
- N109: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018

- En direccion X: Calculado: 0.0076 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0076 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0038

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: (N104 - N105 - N107 - N109)
Dimensiones: 289.50 x 245 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 103 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 21 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 113 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 83 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 87 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: (N104 - N105 - N107 - N109)
Dimensiones: 289.50 x 245 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N1
Dimensiones: 100 x 80 x 40
Armados: Xi:@12¢/10 Yi:@12c¢/10 Xs:@12¢/10 Ys:312c/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.612 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.72 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.856 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 897.2 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 197.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.70 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.53 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.67 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.23 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 47.95 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N1: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccién X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0057 Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N4
Dimensiones: 100 x 80 x 40
Armados: Xi:@12¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.614 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.723 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 1.159 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

Reserva seguridad: 253.3 %|Cumple

- En direcciéon Y: Reserva seguridad: 180.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.71 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.55 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.67 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.23 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 47.99 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: N4
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N4: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0057 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: N4
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N6
Dimensiones: 100 x 80 x 40
Armados: Xi:@12¢/10 Yi:@12c¢/10 Xs:@12¢/10 Ys:312c/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.643 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.743 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 1.333 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 9.0 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1431.8 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.74 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.23 t-m Cumple

Cortante en la zapata:
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Referencia: N6
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Cortante: 1.47 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.09 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20.56 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N6: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018

- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0057 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
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Referencia: N6
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N8
Dimensiones: 100 x 80 x 40
Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.243 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.519 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 1.769 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: N8
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion

Valores

Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X:

- En direcciéon Y:

Reserva seguridad: 317.0 %

Cumple

Reserva seguridad: 4910.4 % |Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 1.60 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 1.18 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.51t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.43 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 107.18 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N8: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018

- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0057 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
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Referencia: N8
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N10
Dimensiones: 100 x 80 x 40
Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
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Referencia: N10
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.458 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.593 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.953 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 26.7 % |Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 1394.3 %

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X:

Momento: 0.59 t-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 0.21 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.79 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.08 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 18.73 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N10: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018

- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0057 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple

Didametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98)

Minimo: 12 mm
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Referencia: N10
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: N10
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N12
Dimensiones: 100 x 80 x 40
Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12¢/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12¢/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.985 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 1.139 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.359 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 324.6 % |Cumple

- En direcciéon Y:

Reserva seguridad: 3972.7 %

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 1.19 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.92 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 1.11t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.34 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 83.3 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-N12: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018

- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
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Referencia: N12
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Calculado: 0.0057 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: N12
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N14
Dimensiones: 100 x 80 x 40
Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.419 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.576 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.871 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 37.2 % |Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 1414.6 %

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X:

Momento: 0.53 t-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 0.21 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.66 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.08 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 19.07 t/m2 Cumple
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Referencia: N14
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-N14: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018

- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0057 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. .

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 37 cm Cumple
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Referencia: N14
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N16
Dimensiones: 100 x 80 x 40
Armados: Xi:@12¢/10 Yi:@12c¢/10 Xs:@12¢/10 Ys:312c/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.216 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 1.467 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.696 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 347.0 % |Cumple

- En direcciéon Y:

Reserva seguridad: 4868.9 %

Cumple

Flexion en la zapata:
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Referencia: N16
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Momento: 1.54 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 1.15 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.46 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.42 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 104.81 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N16: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018

- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0057 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
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Referencia: N16
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N18
Dimensiones: 100 x 80 x 40
Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢c/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.572 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.723 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 1.19 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: N18
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 22.7 % |Cumple
- En direcciéon Y: Reserva seguridad: 1440.2 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.67 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.22 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.99 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.09 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20.23 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N18: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018

- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0057 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
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Referencia: N18
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N20
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12
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Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.614 kp/cm?2 Cumple
- Tensiéon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.718 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.873 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 337.3 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 2734.1 %|Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.70 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.53 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.67 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.20 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 48.4 t/m?2 Cumple
CantO minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N20: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0057 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98)

Maximo: 30 cm
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Referencia: N20
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: N20
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion ’Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N22
Dimensiones: 100 x 80 x 40
Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12¢/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.612 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.739 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.671 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1308.3 %|Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 8267.6 %|Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.72 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.53 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.69 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.20 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: M&ximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 48.48 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N22: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0057 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
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Referencia: N22
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: N22
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N24
Dimensiones: 100 x 80 x 40
Armados: Xi:@12¢/10 Yi:@12c¢/10 Xs:@12¢/10 Ys:312c/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.413 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.83 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.724 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 89.5 % |Cumple
- En direccidon Y: Reserva seguridad: 4482.9 %|Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.68 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.24 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.74 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.09 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 21.26 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N24: Calculado: 33 cm Cumple
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Referencia: N24
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0057 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
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Referencia: N24
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N26
Dimensiones: 100 x 80 x 40
Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 1.193 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 1.446 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 1.365 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1279.3 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 14513.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.52 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 1.13 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 1.43 t Cumple
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Referencia: N26
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Cortante: 0.42 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: M&ximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 102.67 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 0 cm

- N26: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018

- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0057 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. i

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
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Referencia: N26
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N29
Dimensiones: 100 x 80 x 40
Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.248 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.374 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.286 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 415.4 % |Cumple
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Referencia: N29
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion

Valores

Estado

- En direcciéon Y:

Reserva seguridad: 3327.7 %

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X:

Momento: 0.28 t-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 0.16 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.29t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.06 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14.12 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N29: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018

- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0057 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
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Referencia: N29
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N31
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12c/10 Ys:@12¢c/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.358 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: N31
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.72 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.624 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 130.4 % |Cumple

- En direcciéon Y:

Reserva seguridad: 4434.0 %

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.60 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.24 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.63 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.09 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 21.46 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N31: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018

- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0057 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
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Referencia: N31
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N33
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.252 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.497 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 1.399 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1380.3 % [Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 14861.4 %

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X:

Momento: 1.58 t-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 1.19 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.49 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.44 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 107.98 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N33: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018

- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0057 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple

70




Edificio de gimnasio y sala de actividades

Ayuntamiento de Ablitas

Referencia: N33
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: N33
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N35
Dimensiones: 100 x 80 x 40
Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12¢/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12¢/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.383 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.772 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.636 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 98.8 % |Cumple

- En direcciéon Y:

Reserva seguridad: 4511.5 %

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.63 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.23 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.68 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.09 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20.36 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N35: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018

- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0057 Cumple
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Referencia: N35
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: N35
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N124
Dimensiones: 100 x 80 x 40
Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12¢/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12¢/10 Perimetral:2 @12
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.192 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.344 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.262 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 226.0 % |Cumple
- En direccidon Y: Reserva seguridad: 3290.2 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.23 t'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.00 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.25t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.04 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 8.79 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: N124
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 0 cm
- N124: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0057 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0057 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0029 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 37 cm Cumple
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Referencia: N124
Dimensiones: 100 x 80 x 40

Armados: Xi:@12c¢/10 Yi:@12c/10 Xs:@12¢/10 Ys:@12c¢/10 Perimetral:2 @12

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
3.2.- Vigas
3.2.1.- Descripcién
Referencias Geometria Armado
. Superior: 2 @12
C.1 [N29-(N104 - N105 - N107 - N109)] ’égﬁ't“;’ 28'8 M Inferior: 2 912
B Estribos: 1x@8c/30
. Superior: 2 @12
C.1 [N124-(N104 - N105 - N107 - N109)] égﬁrt‘g 28'8 M Inferior: 2 @12
T Estribos: 1x@8c/30
C.1 [N31-N29], C.1 [N24-N22], C.1 [N35-N1], C.1 [N20-N18], C.1 Superior: 2 @12
[N6-N4], C.1 [N33-N31], C.1 [N35-N33], C.1 [N18-N16], C.1 [N124- |Ancho: 40.0 cm Ianrior' '2 @12
N26], C.1 [N8-N6], C.1 [N14-N12], C.1 [N26-N24], C.1 [N16-N14], Canto: 40.0 cm Estribos.' 1x@8¢/30
C.1 [N12-N10]y C.1 [N10-N8] )

3.2.2.- Medicién
Referencia: C.1 [N29-(N104 - N105 - N107 - N109)]

B500S,CN Total

Nombre de armado @8 212
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x2.51 5.02
Peso (kg) 2x2.23 4.46
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.51 5.02
Peso (kg) 2x2.23 4.46
Armado viga - Estribo Longitud (m) 5x1.33 6.65
Peso (kg) 5x0.52 2.62
Totales Longitud (m) 6.65 10.04
Peso (kg) 2.62 8.9211.54
Total con mermas Longitud (m) 7.32 11.04
(10.00%) Peso (kg) 2.88 9.8112.69

Referencia: C.1 [N124-(N104 - N105 - N107 - N109)]

B500S,CN Total
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Nombre de armado @8 212
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x2.88 5.76
Peso (kg) 2x2.56 5.11
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.88 5.76
Peso (kg) 2x2.56 5.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) 7x1.33 9.31
Peso (kg) 7x0.52 3.67
Totales Longitud (m) 9.31 11.52
Peso (kg) 3.67 10.2213.89
Total con mermas Longitud (m) 10.24 12.67
(10.00%) Peso (kg) 4.04 11.2415.28

Referencias: C.1 [N31-N29], C.1 [N24-N22], C.1 [N35-N1], C.1 [N20-N18],

C.1 [N6-N4], C.1 [N33-N31], C.1 [N35-N33], C.1 [N18-N16],
C.1 [N124-N26], C.1 [N8-N6], C.1 [N14-N12], C.1 [N26-N24],
C.1 [N16-N14], C.1 [N12-N10] y C.1 [N10-N8]

B 500S, CN Total

Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x3.51 7.02
Peso (kg) 2x3.12 6.23
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.51 7.02
Peso (kg) 2x3.12 6.23
Armado viga - Estribo Longitud (m) 10x1.33 13.30
Peso (kg) 10x0.52 5.25
Totales Longitud (m) 13.30 14.04
Peso (kg) 5.25 12.46 17.71
Total con mermas Longitud (m) 14.63 15.44
(10.00%) Peso (kg) 5.78 13.7019.48
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, CN (kg) Hormigén (m3)
Elemento 28 @12 Total HA-25, Control Limpiez
Estadistico a
Referencia: C.1 [N29-(N104 - N105 - N107 - N109)] 2.88 9.81 12.69 0.22 0.05
Referencia: C.1 [N124-(N104 - N105 - N107 - N109)] 4.04 11.24 15.28 0.29 0.06
Referencias: C.1 [N31-N29], C.1 [N24-N22], C.1 [N35-N1], C.1 [N20- 15x5.7 15x13.7 292.2 15x0.43 15x0.11
N18], 7 1 0
C.1 [N6-N4], C.1 [N33-N31], C.1 [N35-N33], C.1 [N18-N16],
C.1 [N124-N26], C.1 [N8-N6], C.1 [N14-N12], C.1 [N26-N24],
C.1 [N16-N14], C.1 [N12-N10] y C.1 [N10-N8]
Totales 93.47 226.70 320.1 6.99 1.73
7
3.2.3.- Comprobacion
Referencia: C.1 [N29-(N104 - N105 - N107 - N109)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 5.8 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 5.8 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N29-(N104 - N105 - N107 - N109)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores

Estado

Separaciéon minima entre estribos:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacidon maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N124-(N104 - N105 - N107 - N109)] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 8.1 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 8.1 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm  |Cumple

Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98)

Maximo: 30 cm
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Referencia: C.1 [N124-(N104 - N105 - N107 - N109)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N31-N29] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacioén para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N24-N22] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N24-N22] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm |Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N35-N1] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N35-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacidon maxima estribos:

- Sin cortantes: M&ximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N20-N18] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N6-N4] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
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Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N33-N31] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N33-N31] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacidon maxima estribos:

- Sin cortantes: M&ximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N35-N33] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N18-N16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
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Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N124-N26] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

84




Edificio de gimnasio y sala de actividades

Ayuntamiento de Ablitas

Referencia: C.1 [N124-N26] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacidon maxima estribos:

- Sin cortantes: M&ximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N8-N6] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N14-N12] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
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Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N26-N24] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N26-N24] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacidon maxima estribos:

- Sin cortantes: M&ximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N16-N14] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N12-N10] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
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Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N10-N8] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N10-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacidon maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cump|e
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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CTE Cumplimiento del CTE

| CTE 1 / DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DB-SI DEL CTE

Se ha redactado anexo especifico de Actividad a cargo de Ingenieria Interese, en el que se
contemplan las condiciones a cumplir en materia de proteccidén contra incendios. Se cumplirdn las
condiciones dllirequeridas y las instrucciones que determine la Direccidon de Obra.

En dicho documento se justifican las condiciones en cuanto a:
SI-1  Propagacién interior
SI-2  Propagacién exterior
SI-4  Evacuacion de ocupantes
SI-4 Instalaciones de proteccién contra incendios

SI-5 Intervencién de los bomberos

[ SI-6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La estructura principal del edificio estd formada por cerchas metdlicas apoyadas sobre pilares
conformados de perfiles normalizados IPE. Las cerchas quedan arriostradas por correas y chapa
nervada que conforman la cubierta plana del edificio. Para garantizar la estabilidad del conjunto se
dispone de una estructura interior formando planos no coincidentes y se friangula la estructura de
cubierta (efecto diafragma). De esta manera se libera la estructura de fachada, evitando
triangulaciones, para una garantia de transparencia del edificio.

Cimentacién con hormigdén armado en zapatas descentradas para mantener la construccidnen el
limite de parcela

Se trata de un edificio en planta bagja con altura de evacuaciéon <15m. La estructura Unicamente
soporta la cubierta. La Tabla 3.1 del CTE Sl 6 exige, para el caso general un valor R60, aunque podrd
ser R30 al tratarse de una cubierta ligera (<1kn/m2) no estd prevista para ser utilizada en la evacuacion
de los ocupantes y su fallo no puede ocasionar dafos graves a los edificios préximos, ni comprometer
la compartimentacién de los sectores de incendio. SeAalar que los pilares que sustentan las cerchas se
encuentran por el exterior del edificio por lo que estardn sometidos, en general, a una accién térmica
menos severa.

No obstante, tomando un criterio muy del lado de la seguridad, se opta por mantener a la estructura
la misma resistencia al fuego que la reglamentacién exige para los interiores. Por tanto la estructura
tendrd una resistencia Ré0.

Todos los elementos estructurales se tfratardn con proteccién pasiva mediante pintura intumescente
que garantice una Ré&0.

No existen locales de riesgo ni sectores que requieran un fratamiento diferenciado.
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CTE Cumplimiento del CTE

| CTE 3 / DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD |

Ambito de aplicacion |

Para el uso normal del edificio en su conjunto, para la vida Util del mismo y la de los elementos que lo
componen. Para trabajos de conservaciéon y mantenimiento se delben prever elementos, dispositivos,
sistemas de proteccidén o previsiones necesarias para que las labores de inspeccidén y mantenimiento
se puedan redlizar en condiciones de seguridad. Para ello, el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud
establecen las condiciones a considerar en la planificacién y ejecucién de dichos trabajos en las
debidas condiciones de seguridad.

I SUA -1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

SUA 1.1. Resbaladicidad de los suelos
Los suelos cumplirdn con la clasificacion a la resbaladicidad establecida en la Tabla 1.1 del CTE SUA 1.

El vestibulo de entrada al edificio desde espacio exterior y el distribuidor interior a las diferentes salas
tendrdn suelo Clase 2. El suelo de las salas de actividades interiores serd Clase 1.

Los suelos exteriores deberdn ser Clase 3, o pavimentos que se consideran seguros segun el punto 5 del
DA DB-SUA/S.

Se trata de un edificio en planta baja donde no se prevén escaleras, escalones ni rampas.
SUA 1.2. Discontinuidades en el pavimento

No existirdn juntas en los pavimentos con resaltos superiores a 12mm, los cuales se resolverdn con
dngulos de 45° en el sentido del desplazamiento.

No estdn previstos escalones aislados.
SUA 1.3. Desniveles. Barreras de proteccion.
Es un edificio en planta baja sin desniveles, no se prevén barreras de proteccién.
SUA 1.4.1 Escaleras. Configuracion en zonas de uso restringido.
No existen escaleras de uso resfringido en este proyecto.
SUA 1.4.2 Escaleras. Configuracién en zonas de uso general.
No existen escaleras de uso general en este proyecto.
SUA 1.5 Limpieza de los acristalamientos exteriores.

Es un edificio en planta baja, con todos los vidrios con una altura inferior a 6 metros. La limpieza podr&
realizarse tanto por el interior como por el exterior.

I SUA - 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTOS O ATRAPAMIENTOS

SUA 2.1.1 Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién es, en todos los casos, superior a 2.20m. Siendo 2.00m.
en los umbrales de las puertas.

No existen elementos salientes que vuelen mds de 15cm. en las zonas de circulacion.
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SUA 2.1.2 Impacto con elementos prdcticables
No existen elementos prdacticables que afecten a las condiciones de evacuacion.
SUA 2.1.3 Impacto con elementos fragiles

Las superficies acristaladas situadas en las dreas con riesgo de impacto resistirdn sin romper un impacto
de nivel 3.

En las puertas interiores y exteriores, puesto que la diferencia de cota a ambos lados de la superficie
acristalada es menor de 0,55m. los vidrios deben tener una clasificacién de prestaciones X(Y)Z de 1,2,6
3 (B o C), lo cual con las diferentes composiciones que se definen en el apartado correspondiente de
la Memoria del Proyecto y en el plano de carpinteria, ya se cumple con el condicionado del SUA2.

SUA 2.2 Atrapamientos
No existen puertas correderas en este proyecto.

Existen tabiques méviles deslizantes que se alojan en espacios destinados a ellos. Se trata de estructuras
de uso ocasional y cuyo manejo se realizard de manera controlada para acondicionar el espacio en
determinados momentos y por personas vinculadas a las instalaciones. No se considera que exista
riesgo de afrapamiento.

I SUA-3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

No existen puertas con sistemas de bloqueo por el interior.
No existen aseos en este proyecto.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicidon de los mismos en el anejo A
Terminologia (como mdximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego). La fuerza de
maniobra de las puertas se determinard segun especificaciones de la norma UNE-EN 12046-2:2000.

Para posibles usuarios de sillas de ruedas, las dimensiones y disposicidn de los pequefios recintos serdn
adecuados para garantizar la utilizacion de los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro
en su interior, libre del espacio barrido por las puertas.

I SUA-4  SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

SUA 4. 1 Alumbrado normal en zonas de circulacién.

La iluminancia minima en distribuidor y vestibulo a nivel del suelo serd de 100 lux en zonas interiores de
circulacion de personas, con un factor de uniformidad medio del 40% como minimo.

SUA 4. 2 Alumbrado de emergencia. Configuracién.

Segun condiciones del proyecto de Actividad adjunto a este documento. La instalacién serd fija y
dispondrd de fuente propia de energia, y entrard en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacién en las zonas de alumbrado normal.

[ SUA-5  SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION |

No es de aplicacién en este proyecto por tratarse de un edificio donde no existen espacios o
zonas de alta ocupacioén.

I SUA -6  SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

SUA 6. 1 Piscinas
No existen piscinas en este proyecto.
SUA 6. 2 Pozos y depésitos.

No existen pozos ni depdsitos.
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[ SUA-7  SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO |

No es de aplicacion puesto que no existen zonas de uso aparcamiento en el edificio.

I SUA-8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO I

El edificio estd situado junto a edificios de superior altura, por lo que el coeficiente relacionado
con el entorno es 0.5. La densidad de impactos sobre el terreno es 3.

Como Ne es mayor Na, al calcular la eficiencia requerida, nos sale un nivel de proteccion 4.

Segun el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre; siendo nivel de proteccién 4, la instalacion
de proyeccion contra el rayo no es obligatoria.

[ SUA-9  ACCESIBILIDAD

SUA 9.1 Condiciones de accesibilidad

Todos los espacios de circulacidn comunes para los usuarios del edificio, se han dimensionado de
manera que exista Itinerario Accesible desde el exterior hasta cada punto definido como origen de
evacuacion.

No existen escaleras, ascensores ni rampas.
No existen servicios ni vestuarios en este proyecto.
SUA 9.2 Condiciones y caracteristicas de la informacidn y seAalizacién para la accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidon independiente, no discriminatoria y segura del edificio,
se sefalizardn los diferentes elementos en funcién de la zona en la que se encuentren: entradas
accesibles, itinerarios accesibles. Las caracteristicas y dimensiones de la sefdlitica se redlizardn
mediante Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma
UNE 41501:2002.

En PAMPLONA-IRUNA, JULIO de 2021
El Equipo redactor

I

Jose Luis Iriguibel Francisco Valer
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CTE Cumplimiento del CTE

| CTE 4 / DB-HS. SALUBRIDAD

HS - 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

HS-T. 2.1 Muros
No existen muros en contacto con el terreno
HS-1 2.2 Suelos
HS-1 2.2.1 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido al suelo es 1, ya que la cara inferior del suelo en contacto
con el terreno se encuentra por encima del nivel fredtico y por lo tanto la presencia de agua es baja.

HS-1 2.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas

El cerramiento de fachada es de gravedad con solera y un grado de impermeabilidad 1, resulta segin
la tabla 2.4:

La constitucién del suelo se hard utilizando hormigdn de retraccidon moderada.

Una vez terminada la solera, se realizard una hidrofugacidon complementaria del suelo mediante la
aplicaciéon de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Se dispondrd de una capa drenante y una filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En este caso,
al utilizarse como drenante un encachado, se dispondrd una Idmina de polietileno por encima del
encachado.

HS-1 2.3 Fachadas
HS-1 2.3.1 Grado de impermeabilidad

La zona pluviométrica es lll. Tratdmdose de un edificio <15m. en zona edlica B, con un grado de
exposicion al viento V2, el grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas es 3.

HS-1 2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Se trata de fachadas formada en su totalidad por elementos de carpinteria vidriados.

HS-1 2.3.3 Condiciones de los puntos singulares

Se sellardn todos los encuentros de los elementos de carpinteria con la estructura.
HS-1 2.4 Cubiertas
HS-1 2.4.1 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es Unico.

HS-1 2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Se trata de una cubierta plana de estructura metdlica, segun se especifica en la documentacién
grdfica. Estard formada por chapa plegada sobre la que se colocard barrera transpirable vy
aislamiento de 30cm. de XPS, sobre el que se colocard el material de cobertura formando pendientes.
Por lo tanto se cumple con los condicionantes del CTE ya que consta de:

a) un sistema de formacion de pendientes

)
b) una barrera transpirable inmediatamente por debajo del aislante térmico
c) el aislante no es quimicamente incompatible con ninguno del resto de los materiales;
)

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia’;
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e) no hay materiales quimicamente incompatibles;
f) la propia cobertura constituye el sistema de impermeablizacién..

k) un sistema de evacuacién de aguas, que consta de limas, sumideros, canalones y
rebosaderos, dimensionado segun el cdlculo descrito en la seccidon HS 5 del DB-HS.

HS-1. 3 DIMENSIONADO
HS-T. 3.1 Tubos de drenagje

El drenaje se ejecutard con tubos porosos de 150 mm. con una superficie total minima de orificios de 10
cm?/my una pendiente del 3%.

HS-1. 4 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Se seguirdn las indicaciones del Pliego de Condiciones de este Proyecto, segun CTE.
HS-1. 5 CONSTRUCCION

Se seguirdn las indicaciones del Pliego de Condiciones de este Proyecto, segun CTE.
HS-1. 6 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la
tfabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Muros

Comprobacién del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de evacuacién de los muros
parcialmente estancos 1 ano (1).

Comprobacién de que las aberturas de ventilacién de la cdmara de los muros parcialmente estancos
no estdn obstruidas 1 ano.

Comprobacién del estado de la impermeabilizacién interior 1 ano.

Suelos

Comprobacién del estado de limpieza de la red de drenagje y de evacuaciéon 1 aio (2)
Limpieza de las arquetas 1 ano (2).

Comprobacién del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, si hubiera sido
necesaria su implantacién para poder garantizar el drenagje 1 aio.

Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afo.
Fachadas

Comprobacién del estado de conservacion de los vidrios y carpinterias: posible aparicién de grietas 1
ano.

Comprobacién del estado de conservacién de los puntos singulares 3 afos.
Cubiertas

Limpieza de los elementos de desagle (sumideros, canalones y rebosaderos) y comprobacién de su
correcto funcionamiento 1 ano (1).

Comprobacién del estado de conservaciéon de la proteccidén o tejado 3 anos.
Comprobacién del estado de conservacién de los puntos singulares 3 afos.
(1) Ademds debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.

(2) Debe realizarse cada ano al final del verano..

[ HS - 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

HS-2. 1.1 Ambito de aplicacién

Se trata de un edificio destinado a gimnasio donde por la actividad en si misma no se prevé la
generaciéon de residuos.
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[HS -3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR |

Se ha redactado un anexo especifico a cargo de Ingenieria Interese, en el que se contemplan las
instalaciones de ventilacién y calidad del aire intrior. Se cumplirdn las condiciones alli requeridas vy las
instrucciones que determine la Direccidén de Obra.

[ HS - 4 SUMINISTRO DE AGUA |

No existe suministro de agua en este proyecto.

[HS -5 EVACUACION DE AGUAS |

HS-5. 1 _GENERALIDADES
HS-5. 1.1 Ambito de aplicacién

Es de aplicacion Unicamente para aguas pluviales.

HS-5. 1.2 Procedimiento de verificacion

1.- Parala aplicacion de esta seccién debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacién.

a) Cumplimiento de las condiciones de diseno del apartado 3.
b) Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.
c) Cumplimiento de las condiciones de ejecucién del apartado 5.
d) Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccién del apartado 6.
e) Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.
HS-5. 2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

1.- Se dispone de cierres hidrdulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a
los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2.- Las tuberias de la red de evacuacion tienen el trazado mds sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser autolimpiables. Evitdndose la retencién de
aguas en su interior.

3.- Los didmetros de las tuberias son los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

4.- Las redes de tuberias deben disefarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual se cuenta con arquetas o registros.

5.- Se dispondrdn sistemas de ventilacidon adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evacuaciéon de gases mefiticos.

6.- La instalacion no debe utilizarse para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean aguas
pluviales.

HS-5. 3 DISENO

HS-5. 3.1 Condiciones generales de evacuacion

1.- Los colectores del edificio desaguan por gravedad, en el pozo o arqueta general que constituye
el punto de conexién entre la instalacion de evacuacién y la red general de saneamiento, a través
de la correspondiente acometida.

2.- Se redlizard sistema separativo para aguas fecales y pluviales, que se verterdn a la red existente.
3.- No hay residuos agresivos industriales.
4.- No hay ofra actividad diferente a la vivienda.

HS-5. 3.2 Configuraciones de los sistemas de evacuacién

Se dispone de un sistema de aguas pluviales conducido a las redes generales.
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HS-5. 3.3 Elementos que componen las instalaciones

HS-5. 3.3.1 Elementos en la red de evacuacion

- Cierres hidrdulicos

- Redes de pequeha evacuacion
- Bajantes y canalones

- Colectores

- Elementos de conexién

Se seguirdn las indicaciones del CTE.

HS-5. 3.3.2 Elementos especiales

HS-5. 3.3.2.1 Sistemas de bombeo y elevacion
No son necesarios.
HS-5. 3.3.2.2 Vdlvulas antirretorno de seguridad
Debido a la diferencia de cotas con la red existente de saneamiento, no son necesarias.

HS-5. 3.3.3 Subsistemas de ventilacién de las instalaciones

No es necesario.
HS-5. 3.3.3.2 Subsistema de ventilacién secundaria
No es necesario.
HS-5. 3.3.3.3 Subsistema de ventilacion terciaria
No es necesario.
HS-5. 3.3.3.4 Subsistema de ventilacién con vdlvulas de aireacién
No es necesario.
HS-5. 4 DIMENSIONADO

1.- Se aplica un procedimiento de dimensionado para el sistema separativo, es decir, se ha
dimensionado la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por ofro, de forma
separada e independiente.

2.- Se ha utilizado el método de adjudicacién del nUmero de unidades de desagUe (UD) a cada
aparato, en funcién de su uso privado.

HS-5. 4.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales

HS-5. 4.2.1 Red de pequena evacuacion de aguas pluviales

La superficie de cubierta es de 350m2, se prevén 8 bajantes, suficientes para dicha superficie, de
manera que es suficiente para que no haya desniveles mayores de 150mm. y pendientes mdximas del
5%.

HS-5. 4.2.2 Sumideros

Los sumideros tienen un didmetro nominal de 150 mm. y cada uno de ellos recoge una superficie de
cubierta en proyeccidn horizontal inferior a 90 m?2.

HS-5. 4.2.3 Bajantes de aguas pluviales

Las bajantes tienen un didmetro nominal de 20mm. y cada una de ellas recoge una superficie de
cubierta en proyeccidn horizontal inferior a 170m2.

HS-5. 4.2.4 Colectores de aguas pluviales

Los colectores primarios, con una pendiente del 1%, tienen un didmetro nominal de 125 mm. y cada
uno de ellos recoge una superficie de cubierta en proyeccidn horizontal inferior a 229m2,

Los colectores secundarios, con una pendiente del 1%, tienen un didmetro nominal de 125mm. y cada
uno de ellos recoge una superficie de cubierta en proyeccidn horizontal inferior a 310m2.

HS-5. 4.3 Dimensionado de colectores tipo mixto

No existen en este proyecto.
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HS-5. 4.4 Dimensionado de las redes de ventilacion

No existe en este proyecto.
HS-5. 4.5 Accesorios

Todas las arquetas serdn de 40x40cm., al necesitar el didmetro del colector de salida entre 100 y
150mm. las arquetas finales serdn de 50x50cm.

HS-5. 4.6 dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacion

No hay en este proyecto.
HS-5. 5 CONSTRUCCION

Se seguirdn las indicaciones del Pliego de Condiciones de este Proyecto, segun CTE.
HS-5. 6. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

HS-5. 6.1 Caracteristicas generales de los materiales

1.- De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones serdn:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.
c) Suficiente resistencia a las cargas externas.
d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcidn de ruidos, producidos y transmitidos.

HS-5. 6.2 Materiales de canalizaciones

1.- Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacién
de residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las
siguientes normas:

a) Tuberias de fundicidn segin normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000.

b) Tuberias de PVC segin normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000,
UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

c) Tuberias de polipropileno (PP) segUn norma UNE EN 1852-1:1998.
d) Tuberias de gres segun norma UNE EN 295-1:1999.
e) Tuberias de hormigdn segun norma UNE 127010:1995 EX.
HS-5. 6.3 Materiales de los puntos de captacion
HS-5. 6.3.2 Calderetas

1.- Podrdn ser de cualquier material que redna las condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto
acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

HS-5. 6.4 Condiciones de los materiales de los accesorios

1.- Cumplirdn las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metdlico o no, que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas
instalaciones reunir& en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacion
en que se inserte.

b) Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, vdlvulas, etc., cumplirdn las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicién.

c) Las bridas, presillas y demds elementos destinados a la fijacion de bajantes serdn de hierro
metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material pldstico se intercalard, entre la abrazadera y la
bajante, un manguito de pldstico.

e) Igualmente cumplirdn estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion,
tales como peldanos de pozos, tuercas y bridas de presién en las tapas de registro, etc.
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HS-5. 7. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

1.- Para un correcto funcionamiento de la instalacién de pluviales, se debe comprobar
periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores
y el mantenimiento del resto de elementos.

2.- Se revisardn y desatascardn los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca una disminucion
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

3.- Cada 12 meses se limpiardn los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables.

4.- Una vez al ano se revisardn los colectores, se limpiardn las arquetas sumidero y el resto de
posibles elementos de la instalacién tales como pozos de registro, bombas de elevacién.

5.- Cada 10 anos se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso vy sifonicas
0 antes si se apreciaran olores.

[ HS - 6 PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

Esta seccidon no es de aplicacién en este proyecto puesto que el término municipal de Ablitas no se
encuentra incluido en el apéndice B del CTE HSé.

En PAMPLONA-IRUNA, JULIO de 2021
El Equipo redactor

I

Jose Luis Iriguibel Francisco Valer
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(@gg=l Cumplimiento del CTE

| CTE 5 / DB-HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

INTRODUCCION

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HR, "Objeto": "Este Documento Bdsico (DB) tiene por
objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de proteccidon
frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el requisito bdsico Proteccién
frente al ruido".

Cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acuUstico a ruido aéreo
y del aislamiento acustico a ruido de impacto.

En el proyecto se alcanzan los valores limite de aislamiento acUstico a ruido aéreo y no se superan los
valores limite de nivel de presidn de ruido de impactos (aislamiento acuUstico a ruido de impactos) que
se establecen en el apartado 2.1, tal y como se justifica a continuacién mediante la opcién
simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones de aislamiento propuestas en el
apartado 3.1.2.

Ademds, se cumplen las condiciones de diseio de las uniones entre elementos constructivos
especificadas en el apartado 3.1.4.

1 GENERALIDADES

1.1 Procedimiento de verificacién.
Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccién frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite
de nivel de presidn de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se
establecen en el apartado 2.1;

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacién que se establecen en el apartado 2.2;

c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

[ 2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

2.1 Valores limite de aislamiento acuUstico a ruido aéreo.

Exigencia de la normativa Recintos y elementos del proyecto alos que
son aplicables

Recintos protegidos Aulas, despachos y departamentos, en
drea docente

-Misma unidad de uso: 33dBA Tabiqueria interior entre aulas

-Respecto a otras unidades de uso 50dBA Tabiques entre drea docente y otros usos

-Respecto a zonas comunes: Tabiqueria entre zonas protegidasy zonas

50Dba en general comunes

Cuando compartan puertas estas tendrdn

30dBA La puerta debe cumplir esta condicién

Como minimo
-Respecto de las zonas de instalaciones 55dBA | NUcleo de ascensor

Patinillo ventilacion

-Respecto al exterior: Fachada

Sector de uso docente (Id 55dB), protecciéon | Cubierta
exigible enaulas30dBA
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2.2 Valores limite de aislamiento acUstico a ruido de impactos.

Exigencia de la normativa Recintos y elementos del proyecto alos que
son aplicables
Recinfos protegidos Aulas, despachos y departamentos, en

drea docente
Recinto  protegido  colindante  vertical, |Forjados entre drea docente y el sétano

horizontalmente o que tenga una arista | Forjados entre drea docente ycomedor
horizontal omuUnconcualquier ofrorecintono

protegido

65dBA

Proteccién frente al ruido generado en Recinto protegido colindante

recintos de instalaciones o en recintos de vertical, horizontalmente o que tenga una

actividad: 60dBA arista horizontal comun con un recinto de
actividad

-Respectoazonascomunes: Unidad del drea docente con pasillos

65dBA escaleras

2.3 Valores limite de tiempo de reverberacion.

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula
o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrdn la absorcidn acustica suficiente de
tal manera que:

a) El tiempo de reverberacién en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion y sin mobiliario),
cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s.
2.4 Ruido y vibraciones de las instalaciones.

a) Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos
protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los
elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las
restantes fuentes de ruido del edificio.

b) El nivel de potencia acustica méximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
qguemadores, las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los ascensores, los compresores,
grupos electrégenos, extractores, etc.) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y
difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que se cumplan los niveles de
inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del
Ruido.

c) El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas,
serd tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los
objetivos de calidad acUstica correspondientes.

2.5 Ademds se tendrdn en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2, 3.1.4.2.2y 5.1 .4.
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APLICACION DB HR "Proteccién Frente al Ruido"

K.1 Fichas Justificativas de la opcién simplificada de islameinto acustico
1.- Tabiques Caracteristicas
Tipo Proyecto Exigidas
Tabiqueria cartdn yeso m(kg/m2)= 48 > 25
RA(dBA) 49 > 43
ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICAL ENTRE RECINTOS
2.- Elementos verticales entre recintos de diferent  es usuarios
Solucién de elementos constructivos entre:|NO EXISTEN
3.- Elementos verticales adyacentes a recintos de i  nstalaciones
Solucién de elementos constructivos entre:|NO EXISTEN
4.- Elementos verticales adyacentes a recintos de a  ctividad
Solucién de elementos constructivos entre:|N0 EXISTEN
ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTALES ENTRE RECINTOS
5,- Elementos horizontales entre recintos de difere  nte usuario
Solucién de elementos constructivos entre:|N0 EXISTE
6,- Elementos horizontales adyacentes a recinto de instalaciones
Solucién de elementos constructivos entre:|NO EXISTE
7,- Elementos horizontales adyacentes a recinto de actividad
Solucién de elementos constructivos entre{NO EXISTE
FACHADAS y CUBIERTAS
8.- Fachadas
Solucién de elementos constructivos local rISaIas
Aislamiento minimo exigible Caracteristicas
Elemento Tipo | 6 de huecos Proyecto Exigidas
Parte ciega |no existe 100% Rarr (dBA)= > 34
Hueco Vidrio 5+5/16/5+5 ) Rar, (dBA)= 36 > 30
9.- Cubiertas
Solucién de elementos constructivos local r|SaIas
Aislamiento minimo exigible 32 Caracteristicas
Elemento Tipo 6 de huecos Proyecto Exigidas
Parte ciega |Chapa +30cm XPS 0% Rarr (dBA)= 35 > 35
Hueco Rare (dBA)= - > 0
| MEDIANERAS

|11.-Medianeras: NO EXISTEN

| CERRAMIENTOS VERTICALES CON HUECOS

|12. Cerramientos verticales con huecos: NO EXISTEN

I 3 RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES REFERENTES AL RUIDO Y A LAS VIBRACIONES DE LAS

INSTALACIONES

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos
protegidos y habitables del edificio a través de sujeciones o puntos de contacto de aquellas con
elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las

restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acustica mdéximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
qguemadores, las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los ascensores, los compresores,
grupos electrogenos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y
difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que se cumplan los niveles de
inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del

Ruido.
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CONDICIONES DE MONTAJE DE EQUIPOS GENERADORES DE RUIDO ESTACIONARIO

Los equipos pequenos y compactos se instalan sobre soportes antivibratorios eldsticos. Los equipos que
Nno poseen unad base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o
que necesitan la alineacién de sus componentes, se instalan sobre una bancada de inercia, de
hormigébn o de acero, de forma que fienen la suficiente masa e inercia para evitar el paso de
vibraciones al edificio. Enfre la bancada y la estructura del edificio se interponen elementos
anfivibratorios.

Los soportes antivibratorios y los conectores flexibles cumplen la UNETO0153IN. A la entrada y a la salida
de las tuberias de los equipos se instalan conectores flexibles. En las chimeneas de las instalaciones
térmicas que llevan incorporados dispositivos electromecdnicos para la extraccién de productos de
combustion se utilizan silenciadores. El nivel de potencia acustica mdximo de los equipos situados en
cubiertas y zonas exteriores anejas, serd tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y
protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica correspondientes.

DATOS QUE DEBEN APORTAR LOS SUMINISTRADORES

a) Nivel de potencia acustica de equipos que producen ruidos estacionarios:

b) Rigidez dindmica de los lechos eldsticos utilizados en las bancadas de inercia:
Carga maxima de los lechos eldsticos utilizados en las bancadas de inercia:

c) Amortiguamiento de los sistemas antivibratorios puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria
y conductos:

Transmisibilidad de los sistemas antivibratorios puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y
conductos:

Carga mdéxima de los sistemas antivibratorios puntuales utilizados en el adislamiento de magquinaria y
conductos:

d) Coeficiente de absorcidn acuUstica de los productos absorbentes utilizados en conductos de
ventilacién y aire acondicionado: 0,41

e) Atenuacion de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercién:

Atenuacién total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o empotrados en fachada
0 en ofros elementos constfructivos:

ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTALES
ENCUENTROS CON CONDUCTOS DE INSTALACIONES

En este proyecto no existen elementos de separacién horizontales.
CONDUCCIONES Y EQUIPAMIENTO

HIDRAULICAS

No existen en este proyecto

VENTILACION

1. Los conductos de extraccidon que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con
elementos constructivos cuyo indice global de reduccidén acuUstica, ponderado A, RA, sea al menos 33
dBA, salvo que sean de extraccidén de humos de garajes en cuyo caso deben revestirse con elementos
constructivos cuyo indice global de reduccidn acuUstica, ponderado A, RA, sea al menos 45 dBA.

2. Asimismo, cuando un conducto de ventilacidn se adose a un elemento de separacion vertical se
seguirdn las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.

3. En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo
conducto colectivo de extraccidn, se cumplirdn las condiciones especificadas en el DB HS3.

| 4 PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION

En el proyecto se cumplen las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas en el
apartado 4.

CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS
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1. Los productos utilizados en edificacién y que contribuyen a la proteccién frente al ruido se
caracterizan por sus propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante.
2. Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa
por unidad de superficie kg/m2.
3. Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:
a) la resistividad al flujo del aire en kPas/m2, obtenida segin UNEEN29053, y la rigidez dindmica
en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno de las
cdmaras de los elementos constructivos de separacion.
b) la rigidez dindmica en MN/m3, obtenida segun UNE EN 29052-1 y la clase de compresibilidad,
definida en sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de impacto su
tilizados en suelos flotantes y bandas eldsticas.
c) el coeficiente de absorcidn acustica, menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000Hz y el
coeficiente de absorcion acuUstica medio en el caso de productos utilizados como absorbentes
acusticos.
En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcién acustica medio podrd utilizarse el valor
del coeficiente de absorcién acustica pon derado.
En el pliego de condiciones del proyecto delben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos
utilizados en los elementos constructivos de separacion.

CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acuUsticas de los
productos y elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Para las obtenidas
mediante métodos de cdiculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdiculos se incluyen en la
memoria del proyecto y se consignan en el pliego de condiciones.

En las expresiones A.16 y A.17 del Anejo A se facilita el procedimiento de cdlculo del indice global de
reduccion acustica mediante la ley de masa para elementos constructivos homogéneos enlucidos por
ambos lados.

En la expresidn A.27 se facilita el procedimiento de cdlculo del nivel global de presidén de ruido de
impactos normalizado para elementos constructivos homogéneos.

CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS

En el pliego de condiciones se indicardn las condiciones particulares de control para la recepcién de
los productos que forman los elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para
comprobar que los mismos rednen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Deberd comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacidén exigida;
c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucién de la obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

| 5 CONSTRUCCION

Ejecucién

Las obras de construccion del edificio, en relacién con esta seccién, se ejecutardn con sujeciéon al
proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena prdactica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecuciéon de la obra, conforme a lo indicado en
el articulo 7 de la parte | del CTE. En el Pliego de Condiciones se indican las condiciones de ejecucion
de los elementos constructivos.

ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICALES Y TABIQUERIA

En la ejecucién de los elementos de separacién vertical y tabiqueria se cumplirdn las condiciones
siguientes:
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Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de
separacion verticales no serdn pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento de
separacion vertical, no serdn coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una hoja de
fdbrica o una placa de yesolaminado.

Las juntas entre el elemento de separacioén vertical y las cajas para mecanismos eléctricos deben ser
estancas, para ello se sellardn o se empleardn cajas especiales para mecanismos en el caso de los
elementos de separacion verticales de entramado autoportante.

Condiciones de los elementos de separacién verticales y tabiqueria de fdbrica o paneles
prefabricados pesados y trasdosados de fabrica

En la ejecucién de los elementos de fdbrica o paneles prefabricados pesados y en los trasdosados de
fdbrica se cumplirdn las condiciones siguientes:

Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustdndose a las especificaciones del fabricante
de las piezas.

Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera que no se
disminuya el aislamiento acuUstico inicialmente previsto.

En el caso de elementos de separacion verticales formados por dos hojas de fdbrica separadas por
una cdmara, deben evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que puedan producirse durante la
ejecucién del elemento, debidas, por ejemplo, a rebabas de mortero o restos de material acumulados
en la cdmara. El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones situado en la cdmara
debe cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la cdmara, debe fijarse a una de las
hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la cdmara.

Cuando se empleen bandas eldsticas, éstas deben quedar adheridas al forjado y al resto de
particiones y fachadas, para ello deben usarse los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de
material.

En el caso de elementos de separacion verticales con bandas eldsticas (tipo 2) cuyo acabado
superficial sea un enlucido, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas
eldsticas en su perimetro y el enlucido del techo en su encuentro con el forjado superior, para ello, se
prolongard la banda eldstica o se ejecutard un corte entre ambos enlucidos. Para rematar la junta,
podrdn utilizarse cintas de celulosa microperforada.

De la misma manera, deben evitarse:

los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de fdbrica de la fachada que lleven
bandas eldsticas en su encuentro con un elemento de separacién vertical de una hoja de fdbrica
(Tipo 1) y el enlucido de ésta;

Los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas eldsticas en su perimetro y el enlucido de
la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior.

Condiciones de los elementos de separacién verticales y tabiqueria de entramado autoportante y
trasdosados de entramado. En la ejecucidn de los elementos de entramado autoportante vy
trasdosados de entramado se cumplirdn las condiciones siguientes:

Los elementos de separacién verticales de entramado autoportante debben montarse en obra seguin
las especificaciones de la UNE 102040 IN vy los trasdosados, bien de entframado autoportante, o bien
adheridos, deben montarse en obra segun las especificaciones de la UNE 102041 IN. En ambos casos
deben utilizarse los materiales de anclaje, fratamiento de juntas y bandas de estanquidad establecidos
por el fabricante de los sistemas.

Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros elementos constructivos deben
tratarse con pastas y cintas para garantizar la estanquidad de la solucién.

En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, deben
contrapearse las placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo
lado de la perfileria autoportante.

El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones puesto en la cdmara debe rellenarla
en toda su superficie, con un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria utilizada.

En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fdbrica, se cepillard la
fdbrica para eliminar rebabas y se dejardn al menos 10 mm de separacién entre la fdbrica y los
canales de la perfileria.
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ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTALES
No existen en este proyecto
FACHADAS Y CUBIERTAS

En la ejecucién de las fachadas y cubiertas la fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los
huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, asi como la fijacion de las cajas de persiana, se realizard de
tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.

INSTALACIONES

En la ejecucién de las instalaciones se utilizardn elementos eldsticos y sistemas anti vibratorios en las
sujeciones o puntos de contacto entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos
constructivos.

ACABADOS SUPERFICIALES

Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los elementos constructivos
diseAados para acondicionamiento acustico, no deben modificar las propiedades absorbentes
acusticas de éstos.

CONTROL DE LA EJECUCION

El control de la ejecucion de las obras se realiza de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la
ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demds normativa
vigente de aplicacion. Se comprueba que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los
controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualguier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra queda en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas seAaladas en este Documento Bdsico.

CONTROL DE LA OBRAt ERMINADA

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE.

| 6 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

El edificio se mantendrd de tal forma que se conserven las condiciones acusticasproyectadas. Las
reparaciones, modificaciones o sustitucidén de los materiales o productos que componen los elementos
constructivos del edificio se realizardn con materiales o productos de propiedades similares, y de tal
forma que no se menoscaben las caracteristicas acusticas del mismo. Debe tenerse en cuenta que la
modificacién en la distribucién dentro de una unidad de uso, como por ejemplo la desaparicién o el
desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las condiciones acusticas de la unidad.

En PAMPLONA-IRUNA, JULIO de 2021
El Equipo redactor

B

Jose Luis Iriguibel Francisco Valer
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CTE Cumplimiento del CTE

| CTE 6 / DB-HE. AHORRO DE ENERGIA |

Se considera Unicamente para las instalaciones de climatizacion, ventilacion y electricidad (no existe
produccion de ACS). Se han redactado anexo especifico a cargo de Ingenieria Interese donde se
justifican cada uno de los apartados que debe cumplir el proyecto. Se cumplirdn las condiciones alli
exigidas y las instrucciones que determine la Direccidn de Obra.

Todos los elementos de las instalaciones dispondrdn de marcado CE y se cumplird lo establecido en el
RITE.

En dcoumentos anexos, se acompana ficha de verificacion del cumpliemiento del DB-HEO y DB-HET, y
Certificado de Eficiencia Energética del edificio.



VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Edificio de nueva construccion o ampliacidon de edificio existente

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE OBJETO DEL PROYECTO:

Nombre del edificio EDIFICIO PARA GIMNASIO Y SALA DE ACTIVIDADES
Direccion Camino del Prado 30
Municipio ABLITAS Codigo Postal 31523
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Comunidad Foral de
Navarra
Zona climatica D1 Ao construccion 2021
Normz_zt_lva_ ) vigente (construccion / CTE 2013
rehabilitacion)
Referencials catastralles 1302
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
e Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
Caracteristicas del edificio o parte del edificio que se certifica:
¢Existen persianas? Si, de utilizacion automatica
Color persianas Blanco
DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:
Nombre y Apellidos FRANCISCO VALER GONI NIF(NIE) | 72669206Q
Razoén social ARTEKA Sl NIF E31685621
Domicilio Pza. Doctor Balda 1 1°A
Municipio ELIZONDO Cédigo Postal 31700
Provincia Navarra Comunidad Autéonoma Comunidad Foral de
Navarra
e-mail: patxi@artekabaztan.com Teléfono 948580610

Titulacion habilitante segin normativa vigente

Arquitecto

Procedimiento de calculo utilizado y version:

CEXv2.3

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado el calculo de la comprobacion de los aspectos recogidos
en este informe segun lo indicado en las secciones HEO y HE1 del CTE y en los 'Documentos de apoyo para la aplicacion del
DB HE' en funcion de los datos ciertos que ha definido del edificio o parte del mismo objeto de este andlisis.

Fecha: 20/7/2021

isover

SAMT-CORLN

Firma del técnico verificador

Fecha: 20/7/2021
Ref. Catastral: 1 302
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CTE
Calculo realizado segun lo recogido en la seccién HE del CTE H E

ANEXO |
Comprobacion de la seccién HEO: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

El consumo de energia primaria no renovable (Ce ,nren) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del

edificio o, en su caso, de la parte considerada, no superara el valor limite (C_,

Siendo:

ep’nren

a0

201

) obtenido de la tabla 3.1.b-HEO.

ep’nren,lim

180.5 kWh/m2ano

79.7 kWh/mz2ano]

= 80.5 kWh/m2aiio

ep’nren,lim

C_,  =79.7 kWh/m?aiio
ep’nren

Cumple

Cc

ep’lim

ep’nren

: consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o de la parte ampliada

C nrenim’ valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para servicios de calefaccion,
re??i’gerémén y ACS.

Zona climatica de invierno

ALPHA

A

B

C D E

70+8"C

55+8"C

50+8"C,,

35+8"C,, 20+8"C 10+8*C

CFlz Carga interna media [W / m/]

SAMT-CORLN

isover

Fecha: 20/7/2021
Ref. Catastral: 1 302
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1.2. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL

El consumo de energia primaria total (Ce tot) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del edificio o, en

su caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (Cep ot Iim) obtenido de la tabla 3.2.b-HEO.

ol

2001280 KN C_ ... =198.0 kWh/m?afo

ep,tot,lim
it Cop ot = 1168 kWh/m?afio
116.8 kwh/m2afig ’
100 | e
M‘i Cumple
50 -
0
ep,tot,lim cep,tot
Siendo:
Cep 1ot CONSUMO energético de energia primaria total del edificio o de la parte ampliada

Cep ot lim- valor limite del consumo energético de energia primaria total para servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS.

Zona climatica de invierno

ALPHA A B C D E

165+9" C_ 155+9"C 150+9*C_, 140+9"C_ 130+9"C 120+9"C_,

CFlz Carga interna media [W / m/]

Isgver Fecha: 20/7/2021
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2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definicién de la localidad y de la zona climatica de la localidad

zonificacion establecida en la secciéon HE 1

en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la

Localidad ABLITAS
Zona climatica segun el DB HE1 D1

2.b. Definicion de la envolvente térmica y sus componenetes

Cerramientos opacos

Nombre Tipo 3u;[>r(‘e1r2f]|me T[:';“"Eg:; o“g?gnoc%en

Fachada SUR Fachada 0.00 0.20 Conocidas
Fachada NORTE Fachada 0.00 0.20 Conocidas
Fachada ESTE Fachada 0.00 0.20 Conocidas
Fachada OESTE Fachada 0.00 0.20 Conocidas
Cubierta Cubierta 286.51 0.12 Conocidas
Suelo Suelo 286.51 0.35 Estimadas

Huecos y lucernarios

AL Tipo s:p[ﬁ:z}d T;‘;%g'::]n Fsagltaorr Trggt‘s;r?]:ctgsr?‘éia F%hlg:t:ei%sidg(laa'r

Muro cortina S Hueco 45.12 1.16 0.20 Conocido Conocido
Muro cortina N Hueco 4512 1.16 1.00 Conocido Conocido
Muro cortina E Hueco 101.60 1.16 0.36 Conocido Conocido
Muro cortina O1 Hueco 50.80 1.16 0.36 Conocido Conocido
Muro cortina O2 Hueco 50.80 1.16 0.63 Conocido Conocido

2.c. El perfil de uso, nivel de acondicionamiento (acondicionado o no acondicionado), nivel de ventilacion de calculo y
condiciones operacionales de los espacios habitables y de los espacios no habitables

Tipo de edificio

Edificio completo

Perfil de uso

Intensidad Media - 12h

Ventilacién 1.08
2.d. Procedimiento empleado para el calculo del consumo energético
| Procedimiento utilizado y version CEXv2.3

2.e. Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS)

Nombre kWh/mZafio
Demanda de calefaccion 62.5
Demanda de refrigeracion 17.46
Demanda de ACS 0.0
y Fecha: 20/7/2021
Isover
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2.f. Consumo energético (energia final consumida por vector enérgetico) de los distintos servicios técnicos
(calefaccion, refrigeracion, ACS, ventilacién, control de la humedad)

2.g. La energia producida y la aoprtacion de energia procedente de fuentes renovables

2.h. Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos servicios
técnicos del edificio

Generadores de calefaccion

Rendimiento

Nombre Tipo Estacional[%]

Tipo de Energia

Calefaccion y  refrigeracion o
GIMNASIO Bomba de Calor Electricidad

Calefaccion y  refrigeracion o
SALA 1 Bomba de Calor Electricidad

Calefaccion y  refrigeracion .
SALA 2 Bomba de Calor Electricidad

Instalacion de iluminacion

Espacio P°te“‘["‘i,5',m§]ta'ada VEEI [W/m?100lux] | lluminacién media [lux]

Edificio Objeto 4.39 1.24 354.00

2.i. Rendiminetos considerados para los distintos equipos y servicios técnicos

2.j. Factores de conversion de energia final a primaria

Tipo de Energia Coeficiente de paso de energia final a primaria no renovable
Gas Natural 1.19
Gasoleo-C 1.179
Electricidad 1.954
GLP 1.201
Carbon 1.082
Biocarburante 0.085
Biomasa no densificada 0.034
Biomasa densificada (pelets) 0.085

)

2.k. Consumo de energia primaria no renovable (C ) del edificio y el valor limite aplicable (C .
ep,nren ep,nren, lim

Consumo energia primaria no renovable [C(e nren)] 79.72
Valor limite del consumo energia primaria no renovable

[c( )] 80.48
L~ “ep.nren, lim

)

2.l. Consumo de energia primaria total (Cep tot) del edificio y el valor limite aplicable (Cep 1ot. lim

Consumo energia primaria total [C(‘sz tot)] 116.80

eptotim)] 198.04

Valor limite del consumo energia primaria total [C(

2.m. Numero de horas fuera de consigna y el valor limite aplicable

Isgver Fecha: 20/7/2021
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3. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3

Este procedimiento de célculo permite desglosar el consumo energético de energia final en funcién del vector energético
utilizado (tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de cada uno de los servicios técnicos
(calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacion).

La siguiente tabla recoge el consumo energético de energia final en funcion del vector energético.

Combustible Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion
u (kWh/mZafio) (kWh/mZafio) (kWh/mZafio) (kWh/mZafio)
Gas Natural 7.29 0.0 0.0 0.0
Electricidad 26.29 71 0.0 15.56

El calculo de los indicadores de eficiencia energética, produccién y consumo de energia se realizara empleando un intervalor
de tiempo mensual.

Los coeficientes de paso empleados para la conversén de energia final a energia primaria (sea total, procedente de fuentes
renovables o procedente de fuentes no renovables) seran los publicaod oficialmente.

El total de horas fuera de consigna no excedera el 4% del tiempo total de ocupacion.

Los espacios del modelo tendran asociadas unas condiciones operacionales y perfiles de uso de acuerdo al Anejo D del CTE
2019.

los valores de la demanda de referencia de ACS se fijaran de acurdo al Anejo F del CTE 2019. El Anejo G incluye valores de
temperatura del agua de red para el calculo del consumo de ACS.

En aquellos aspectos no definidos por el CTE 2019, el calculo de las necesidades de energia, consumo energético e
indicadores energéticos estara de acuerdo con el documento reconocido Condiciones técnicas de los procedimientos para la
evaluacion de la eficiencia energética de los edificios.

3.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

El procedimiento de céalculo CEXv2.3 considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio.
b) La evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos.
c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas.

d) Las solicitaciones exteriores, las solicitaciones interiores y las condiciones operacionales, teniendo en cuenta la
posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica, compuesta pos los cerramientos
opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales.

f) Las ganacias y pérdidas producidad por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o semitransparentes y
las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los
elementos, su orientacion e inclinaciéon y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha
radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidad por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e infiltraciones
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

h) Las necesidades de los servicios de calefaccion, refrigeraciéon ACS y ventilacion, control de la humedad y, en usos
distintos al residencial, de iluminacion.

i) El dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccion de frio y de calor, ACS, ventilacion, control de
la humedad e iluminacion.

1) La contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela o procedentes de biomadas
sélida, biogas o gases renovables.

ISOVG.‘I' Fecha: 20/7/2021
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4. SOLICITACIONES EXTERIORES
Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su comportamiento térmico.

A efectos de célculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las que se especifica un clima de referencia que define
las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y radiacion solar.

La zona climética de cada localidad, asi como su clima de referencia, se determina a partir de los valores tabulados recogidos
en el Anejo B del CTE 2019, o de documentos reconocidos elaborados por las Comunidades Autbnomas.

5. SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES
Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edifico debidas a los aportes de energia
de los ocupantes, equipos e iluminacién. Se caracterizan mediante un perfil de uso que describe las cargas internas para cada

tipo de espacio. Estos espacios tendran asociado un perfil de uso de acuerdo con el Anejo D del CTE 2019.

Las condiciones operacionales para espacios en uso residencial privado, se definen por los siguientes parametros que se
recogen en los perfiles de uso del Anejo D del CTE 2019.

a) Temperaturas de consigna alta.
b) Temperaturas de consigna baja.

c) Distribuciéon horaria del consumo de ACS.

6. MODELO TERMICO: ENVOLVENTE TERMICA Y ZONIFICACION

El modelo térmico del edificio estara compuesto por una serie de espacios conectados entre si y con el exterior del edificio
mediante la envolvente térmica del edificio, definida segun los criterios del Anejo Cdel CTE 2019.

La definicion de las zonas térmicas podra diferir de la real siempre que refleje adecuadamente el comportamiento térmico del
edificio. En particular, podra integrarse una zona térmica en otra mayor adyacente cuando no supere el 10% de la superficie util
de esta.

los espacios del modelo térmico se clasificaran en espacios habitables y espacios no habitables. Los espacios habitables se
clasificaran segun su carga interna (baja, media, alta o muy alta), en su caso, y segun su necesidad de mantener unas
determinadas condiciones de temperatura para el bienestar térmico de sus ocupantes (espacios acondicionados o espacios no
acondicionados).

7. SUPERFICIE OPARA EL CALCULO DE INDICADORES DE CONSUMO

La superficie considerada en el calculo de los indicadores de consumo se obtendra como suma de las superficies Utiles de los
espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica.

Se podra excluir de la superfiice de calculo la de los espacios que deban mantener unas condiciones especificas determinads
no por el confort de los ocupantes sino por la actividad que en ellos se desarrolla (laboratorios con condiciones de temperatra,
cocinas industriales, salas de ordenadores, piscinas...

Fecha: 20/7/2021
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ANEXO I

Comprobacion de la seccion HE1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA
DEMANDA ENERGETICA

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1 Transmitancia de la envolvente térmica

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvete térmica no superara el valor limite (U”m) de la tabla
3.1.1.a de la seccion HE1 del CTE.

Cerramientos opacos

U(W/m2K) U, . (Wim?K) Cumple
Fachada SUR 0.2 0.41 Si
Fachada NORTE 0.2 0.41 Si
Fachada ESTE 0.2 0.41 Si
Fachada OESTE 0.2 0.41 Si
Cubierta 0.12 0.35 Si
Suelo 0.35 0.65 Si

Huecos
U(W/m3K) U"mite(WImzK) Cumple
1 Fecha: 20/7/2021
Isover eeha
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1.2 Coeficiente global de transmision de calor

El coeficiente global de la transmisiéon de calor a traves de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del mismo, con uso
distinto residencial privado, no superara el valor limite (K"m) obtenido de la tabla 3.1.1.c-HE1

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.

Compacidad [m] 1.19

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad V/A sea mayor que 5 se eximen del cumplimiento de la tabla
3.1.1.c-HE1.

1.0}
K = 0.55 Wm2K
0.8
06l Klim=055w/mx | K lim = 0.55 Wim2K
U6 K =055 WmK
0.4} Cumple
0.2}
095 12 14 16 18 2.0

Siendo:
K: coeficiente global de transmimsion de calor de la envolvente térmica o parte del mismo.

k”m: valor limite coeficiente global de transmimsion de calor de la envolvente térmica o parte del mismo expresado en W/m2K.

Los elementos con soluciones constructivas disefiadas para reducir la demanda energética, tales como invernaderos adosados,
muros parietodinamicos cuyas prestaciones o comportamiento térmicos no se describen adecuadamente mediante la
transmitancia térmica, estan excluidos de las comprobaciones relativas a la transmitancia térmica (U) y no se contabilizan para el
coeficiente global de transmision de calor (K).

Isgver Fecha: 20/7/2021
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1.3 Control solar

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mas del 25% de la superficie
total de la envolvente térmica final del edificio, el parametro de control solar (qsol,jul) no superara el valor limite de la tabla

3.1.2-HE1.

Este parametro cuantifica una prestacion del edificio que consisye e su capacidad para bloquear la radiacion solar y presupone la
activacion completa de los dispositivos de sombra méviles. Sin embargo. debe tenerse en cuenta que para el calculo del consumo
energético del edificio, el valor efectivo del control solar dependera en menor medida de la eficacia de las protecciones solares
moviles, debido al régimen efectivo de activacion y desactivacion de las mismas y mas del resto de elementos que intervienen en

el control solar (sombras fijas, caracteristicas de los huecos...) que deben, por tanto proyectare adecuadamente.

4.5

4.0

351
3.0F
251
2.0F
15}
1.0

0.5F

D.[i

Siendo:

gsol;jul lim 4.0 kWh/m2mes

3.1 gsol;jul: 3.09 kWh/m2mes

12 1.4 16 1.8

q_.,. . parametro de control solar
sol;jul

q

sol;jul

isover

SAMT-CORLN

Fecha: 20/7/2021
Ref. Catastral: 1 302

2.0

gsol;jul: 3.09 kWh/m?mes

gsol;jul lim 4.0 kWh/m?mes

Cumple

valor limite del parametro de control solar expresado en kWh/m?mes.
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1.4 Permeabilidad al aire

Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica aseguraran una adecuada
estanqueidad al aire. Se cuidaran los encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y
puertas de paso a espacios no acondicionados.

La permeabilidad al aire (Q100) de los huecos que pertenezcan a ala envolvente térmica no superara el valor limite de la tabla
3.1.3.a-HE1
Huecos
- 3,2 Permeabilidad
Permeabilidad(m”/hm®) Iimite(m3lhm2) Cumple
y Fecha: 20/7/2021
Isover
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1.6 Limitacion de condensaciones intersticiales

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran tales que no
produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida
atil. En ningln caso, la maxima condensaciéon acumulada en cada periodo anual podra superar la contidad de evaporacion

posible en el mismo periodo.

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran tales que no
produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida
atil. En ningun caso, la maxima condensaciéon acumulada en cada periodo anual podra superar la contidad de evaporacion

posible en el mismo periodo.

Para que no se produzcan condensaciones intersticiales se comprueba que la presion de vapor en la superficie de cada capa
de material de un cerramiento es inferior a la presién de vapor de saturacion.

Nombre Capas Cumple
Fachada SUR No esta definido por capas ?
Fachada NORTE No esta definido por capas ?
Fachada ESTE No esta definido por capas ?
Fachada OESTE No esta definido por capas ?
Cubierta cubierta gim Cumple
Isover Fecha: 20/7/2021

SAMT-CORLN
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. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacion

establecida en la secciéon HE 1

Localidad

ABLITAS

Zona climatica segun el DB HE1

D1

2.b. Descripcion geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacion, definicion de la envolvente térmica,
otros elementos afectados por la comprobacion de la limitacion de descompensaciones en edificios de uso
residencial privado, distribucién y usos de los espacios

Superficie habitable [m?]

279.02
Imagen del edificio Plano de situacién
¥
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?) U (Wim?K)
Fachada SUR Fachada 4512 0.2
Fachada NORTE Fachada 4512 0.2
Fachada ESTE Fachada 101.6 0.2
Fachada OESTE Fachada 101.6 0.2
Cubierta Cubierta 286.512 0.12
Suelo Suelo 286.512 0.35
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superficie (mz) U (WlmzK) Factor solar
Muro cortina S Conocido 45.12 1.1 0.6
Muro cortina N Conocido 45.12 1.1 0.6
Muro cortina E Conocido 101.6 11 0.6
Muro cortina O1 Conocido 50.8 1.1 0.6
Muro cortina O2 Conocido 50.8 1.1 0.6
Fecha: 207772027
Isomv-ga!: echa

Ref. Catastral: 1 302
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2.c. Condiciones de funcionamiento y ocupacion

Superficie (m2)

Perfil de uso

279.02

Intensidad Media - 12h

2.d. Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético

Procedimiento utilizado y version CEXv2.3
2.e. Demanda energética
Nombre kWh/mZafio
Demanda de calefaccion 62.5
Demanda de refrigeracion 17.46
Demanda de ACS 0.0
Fecha: 20/7/2021
Isover
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3. DATOS PARA EL CALCULO DE LA DEMANDA

3.1 SOLICITACIONES EXTERIORES

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio, tomando como zona climatica la de referencia
a la localidad segun el CTE 2019.

3.2 SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES

Las solicitaciones interiores son las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debido a los aportes de energia de
los ocupantes, equipos e iluminacién.

Las condiciones operacionales se definen por los siguientes parametros que se recogen en los perfiles de uso del Apéndice
C de la seccion HE1 del CTE 2019.

a) Temperatura de consigna de calefaccion
b) Temperatura de consigna de refrigeracion
c) Carga interna debida a la ocupacién

d) Carga interna debida a la iluminacién

e) Carga interna debida a los equipos.

Se especifica el nivel de ventilacion de célculo para los espacios habitables y no habitables.

Fecha: 20/7/2021
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4. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA DEMANDA
El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3
El procedimiento de célculo permite determinar la demanda energética de calefaccién y refrigeracion necesaria para
mantener el edificio por periodo de un afo en las condiciones operacionales definidas en el apartado 4.2 de la seccién HE1
del CTE cuando este se somete a las solicitaciones interiores y exteriores descritas en los apartados 4.1 y 4.2 del mismo
documento. El procedimiento de calculo puede emplear simulacién mediante un modelo térmico del edificio o métodos

simplificados equivalentes.

El procedimiento de calculo permite obtener separadamente la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion.

4.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO
El procedimiento de célculo considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio
b) La evolucién hora a hora en régimen transitorio del proceso térmico
c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas

d) Las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1 y
4.2 de la seccién HE1 del CTE.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los
cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales

f) Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o semitranparentes
y las relacionadas con el calentamiento de los elementos opacos de la envolvente térmica considerando las propiedades
de los elementos, su orientacién e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear
dicha radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e infiltraciones
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

4.2 MODELO DEL EDIFICIO

4.2.1 Envolvente térmica del edificio

Son todos los cerramientos que delimitan los espacios habitables con el aire exterior, el terreno u otro edificio, y por todas las
particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no habitables en contacto con el ambiente exterior.

4.2.2 Cerramientos opacos

Se han definido las caracteristicas geométricas de los cerramientos de espacios habitables y no habitables, asi como de
particiones interiores que estén en contacto con el aire o el terreno o se consideren adiabaticos a efectos de calculo.

Se han definido los parametros de los cerramientos, definiendo sus prestaciones térmicas, espesor, densidad, conductividad
y calor especifico de las capas.

Se han tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos en los cerramientos exteriores.

4.2.3 Huecos

Se han definido caracteristicas geométricas de huecos y protecciones solares, sean fijas o moviles y otros elementos que
puedan producir sombras o disminuir la captacion solar de los huecos.

Se ha definido transmitancia térmica del vidrio y el marco, la superficie de ambos, el factor solar del vidrio y la absortividad
de la cara exterior del marco.

Se ha considerado la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto de marco vidrio.
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Se ha tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos de fachada, incluyendo retranqueos, voladizos,
toldos, salientes laterales o cualquier elemento de control solar.

4.2.4 Puentes térmicos

Se han considerado los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados mediante su tipo, la transmitancia térmica
lineal, obtenida en relacion con los cerramientos contiguos y su longitud.

El presente documento, tiene naturaleza meramente informativa, el contenido que aparece en el mismo, es consecuencia de los datos proporcionados por el usuario, la informacién contenida
en el mismo tiene caracter meramente orientativo y en ningin caso es de naturaleza vinculante, por ello SAINT- GOBAIN ISOVER IBERICA S.L. asi como cualquiera de las restantes
empresas que formen parte del mismo grupo empresarial de aquella, declinan cualquier responsabilidad, en particular por dafios indirectos, lucro cesante, salvo en casos de fraude o dolo
imputable, y no garantizan el contenido de este documento en cuanto a su exactitud, fiabilidad exhaustividad. Cualquier uso que pueda hacerse de dicha informacién es responsabilidad

exclusiva del usuario.

Isgver Fecha: 20/7/2021
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

EDIFICIO PARA GIMNASIO Y SALA DE ACTIVIDADES

Direccion Camino del Prado 30
Municipio ABLITAS Cédigo Postal 31523
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Comunidad Foral de
Navarra
Zona climatica D1 Ano construccion 2021
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacion) CTE 2013
Referencials catastral/es 1302
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
e Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos FRANCISCO VALER GONI NIF(NIE) | 72669206Q
Razén social ARTEKA SI NIF E31685621
Domicilio Pza. Doctor Balda 1 1°A
Municipio ELIZONDO Codigo Postal 31700
.. . . Comunidad Foral de
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Navarra
e-mail: patxi@artekabaztan.com Teléfono 948580610

Titulacién habilitante segin normativa vigente

Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

CEXv2.3 + ComplementoEdificiosNuevosv2.3.0.5

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiho [kgCO2/ m? aiio]
< 208 AN | Y  180A
223411 Bg
(o FQ

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 20/07/2021

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
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, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 279.02

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Sup{:ﬁ‘rzf]icie Tra[r\}\?/rrr:‘izt.al?]cia Modo de obtencion
Fachada SUR Fachada 0.0 0.20 Conocidas
Fachada NORTE Fachada 0.0 0.20 Conocidas
Fachada ESTE Fachada 0.0 0.20 Conocidas
Fachada OESTE Fachada 0.0 0.20 Conocidas
Cubierta Cubierta 286.51 0.12 Conocidas
Suelo Suelo 286.51 0.35 Estimadas
Huecos y lucernarios
. . . Modo de Modo de
: Superficie | Transmitancia | Factor iz i
Nombre Tipo 2 2, obtencion. obtencion.
g [m?] [Wim*K] solar | rransmitancia | Factor solar
Muro cortina S Hueco 4512 1.16 0.12 Conocido Conocido
Muro cortina N Hueco 45.12 1.16 0.57 Conocido Conocido
Muro cortina E Hueco 101.6 1.16 0.21 Conocido Conocido
Muro cortina O1 Hueco 50.8 1.16 0.21 Conocido Conocido
Muro cortina O2 Hueco 50.8 1.16 0.36 Conocido Conocido
Fecha 20/07/2021
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
Calefaccion y
refrigeracion Bomba de Calor 212.2 Electricidad Estimado
GIMNASIO
Calefaccion . .
refrigeracién SALA 1 Bomba de Calor 212.2 Electricidad Estimado
Calefaccion - .
refrigeracion SALA 2 Bomba de Calor 212.2 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
Calefaccion y
refrigeracion Bomba de Calor 229.3 Electricidad Estimado
GIMNASIO
Calefaccion . .
refrigeracion SALA 1 Bomba de Calor 281.5 Electricidad Estimado
Calefaccion - .
refrigeracion SALA 2 Bomba de Calor 310.7 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 0.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencién
TOTALES ACS

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Poteneis Instalada | vEE! [wim=100luxg | 'lUminagidnmedia | yogo de obtencion
Edificio Objeto 4.39 1.24 354.00 Conocido
TOTALES 4.39

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio

Superficie [m?]

Perfil de uso

Edificio 279.02 Intensidad Media - 12h
Fecha 20/07/2021
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, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D1 | uso | Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
-~ 180A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisiones ACS
[chglgé%%l%%o ] A [kgCO2/m? afio] .
10.54 0.00
0111264 F g
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,sione,s
- _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] A [kgCO2/m?* afio] A
2.35 5.15

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 16.20 4521.09
Emisiones CO2 por otros combustibles 1.84 512.57

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

~ 1043A CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] B [kWh/m? afo] -
60.05 0.00
491.8-614.8 F
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En?rgia primaria
ia primari reffigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWH/m? ano] A [kWh/m?afio] A
13.86 30.41

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
a7sA
62.5C
[ss2105  F g
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 20/07/2021
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 20/07/2021
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Edificio de gimnasio y sala de actividades Ayuntamiento de Ablitas

ACCESIBILIDAD

Ademds de las condiciones de accesibilidad previstas en el documento Bdsico SUA del Cddigo
Técnico de la Edificacion sobre Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad, el presente Proyecto cumple
en todas sus dependencias y accesos de las zonas en las que se actia con las disposiciones del
Reglamento (DF154/89) de aplicacién de la Ley Foral 4/1988 sobre Barreras Fisicas ySensoriales.

Se detallan a continuacion los aspectos mds caracteristicos de estos cumplimientos.

Ley Foral 4/1988 sobre Barreras Fisicas y Sensoriales

DIMENSIONES

Las medidas de espacios de comunicacion horizontal, se han proyectado de acuerdo con la Ley Forall
4/1988, de 11 de julio sobre barreras fisicas y sensoriales, que se desarrolla en el Decreto Foral 154/1989,
de 29 de junio.

ACCESIBILIDAD DE MINUSVALIDOS

Los trabajos en el drea de actuacion se efectuardn de forma que resulten accesibles para personas
con limitaciones de movilidad. Se ha tratado, en parte, este aspecto en la justificacion del CTE-DB-SUA
incluida en el presente Proyecto de Ejecucion. No obstante, también se hace referencia al
cumplimiento de la normativa especifica de Navarra. El acceso al interior estard desprovisto de
barreras arquitecténicas y obstdculos que impidan o dificulten la accesibilidad; los itinerarios
principales que comunican todas las dependencias y servicios del edificio con el exterior serdn
accesibles. Las medidas adoptadas al respecto son bdsicamente las siguientes:

ITINERARIOS HORIZONTALES ACCESIBLES

A los efectos de este reglamento se define el desplazamiento horizontal como aquel cuyo trazado no
supera en ningun punto del recorrido el 6% de pendiente en la direccién del desplazamiento. Los
lugares de paso cumplirdn las dimensiones geométricas establecidas por la Ley 4/1998 de 11 de julio.
Asi, la minima anchura en pasillos serd de 150 cm, de 80 cm en pasos puntuales y 120 cm de didmetro
en giros. Los pavimentos proyectados cumplirdn con lo establecido en el Decreto Foral154/1989. Las
barandillas y pasamanos se colocardn a una altura de 90 cm. Las puertas y pequeios mecanismos
serdn accesos fisicamente utilizables, en forma auténoma por personas con limitaciones. El ancho Util
de paso de puertas serd igual o mayor de 80 cm.

SENALIZACION EN ARQUITECTURA

La sefalizacion de las dotaciones e itinerarios permitird un uso auténomo en caso de personas sordas,
ciegas, o con cualquier otra limitaciéon sensorial o de movilidad reducida, en cumplimiento de las
caracteristicas particulares de rdétulos, senales, sistemas de informacion, visibilidad e iluminacion
establecidas en el Decreto Foral154/1989.

ASEOS Y MOBILIARIO
No existen aseos en este proyecto.

El edificio estard dotado de un mobiliario que cumpla las prescripciones establecidas en el Decreto
Foral154/1989.

En PAMPLONA-IRUNA, JULIO de 2021
El Equipo redactor

S

Jose Luis Iriguibel Francisco Valer
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Edificio de gimnasio y sala de actividades Ayuntamiento de Ablitas

| PLAN DE CONTROL Y CALIDAD

DEFINICION Y CONTENIDO DEL PLAN DE CONTROL

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17
de marzo, los Proyectos de Ejecucidn deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan
de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademds de lo expresado en el Anejo |I.

CONDICIONES DEL PROYECTO. Art. 6°

6.1 Generalidades 1. El proyecto describird el edificio y definird las obras de ejecucion del mismo
con el detalle suficiente para que puedan valorarse e interpretarse
inequivocamente durante su ejecucién.

2.  En particular, y con relacidon al CTE, el proyecto definird las obras
proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que
pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias
bdsicas de este CTE y demds normativa aplicable. Esta definicion incluird,
al menos, la siguiente informacién:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos,
equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio
proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de
calidad y el control de recepcién que deba realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de
las condiciones para su ejecucion y las verificaciones y controles a realizar
para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se
precisardn las medidas a adoptar durante la ejecuciéon de las obras y en el
uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban
realizarse para comprobar las prestaciones finales del edificio;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de
conformidad con lo previsto en el CTE y demds normativa que sea de
aplicacion.

3. A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de edificacion
podrd desarrollarse en dos etapas: la fase de proyecto bdsico y la fase de
proyecto de ejecucion. Cada una de estas fases del proyecto debe
cumplir las siguientes condiciones:

a) El proyecto bdsico definird las caracteristicas generales de la obra y sus
prestaciones mediante la adopcién y justificacién de soluciones concretas.
Su contenido serd suficiente para solicitar la licencia municipal de obras,
las concesiones u ofras autorizaciones administrativas, pero insuficiente
para iniciar la construccion del edificio. Aunque su contenido no permita
verificar todas las condiciones que exige el CTE, definird las prestaciones
que el edificio proyectado ha de proporcionar para cumplir las exigencias
bdsicas y, en ningun caso, impedird su cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucion desarrollard el proyecto bdsico y definird la obra
en su totalidad sin que en él puedan rebaijarse las prestaciones declaradas
en el bdsico, ni alterarse los usos y condiciones bajo las que, en su caso, se
otorgaron la licencia municipal de obras, las concesiones u ofras
autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto
de ejecucién incluird los proyectos parciales u otros documentos técnicos
que, en su caso, deban desarrollarlo o completarlo, los cuales se integrardn
en el proyecto como documentos diferenciados bajo la coordinacién del
proyectista.

4. En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin
perjuicio de lo que, en su caso, establezcan las Administraciones
competentes.

6.2 Control del proyecto 1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y
demds normativa aplicable y comprobar su grado de definicion, la calidad
del mismo y todos los aspectos que puedan tener incidencia en la calidad
final del edificio proyectado. Este control puede referirse a todas o algunas
de las exigencias bdsicas relativas a uno o varios de los requisitos bdsicos
mencionados en el articulo 1.
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2.

Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del
proyecto que deban ser objeto de control para la aplicacion de los
procedimientos necesarios para el cumplimiento de las exigencias bdsicas.

CONDICIONES EN LA EJEC

UCI

ON DE LAS OBRAS. Art. 7°

7.1 Generalidades

Las obras de construccidn del edificio se llevardn a cabo con sujecién al
proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa
conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la
buena prdctica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucién de la obra.

2. Durante la construccion de la obra se elaborard la documentacion
reglamentariamente exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo que
establezcan  otras  Administraciones  PUblicas  competentes, la
documentacién del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En
el anejo Il se detalla, con cardcter indicativo, el contenido de la
documentacién del seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para
dirigir las obras de proyectos parciales, lo hardn bajo la coordinacién del
director de obra.

4. Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la
ejecucion de la obra realizardn, segun sus respectivas competencias, los
controles siguientes:

a) Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se
suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2.

b) Control de ejecucidon de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2 Control de recepcién
en obra de productos,
equipos y sistemas

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas
de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el
proyecto. Este control comprenderd:

a) El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo
con el arficulo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad, segun el articulo 7.2.2;

c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1  Confrol de la Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard al director de

documentacién de los ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la

suministros normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes
documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al
marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2 Control de 1. El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

recepcion mediante

distintivos de calidad y a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas

evaluaciones de suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos

idoneidad técnica exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas
técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion

es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas
amparados por ella.
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7.2.3 Control de
recepcion mediante
ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre
algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o
bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién
facultativa.

La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios
establecidos en el proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre
el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion
y rechazo y las acciones a adoptar.

7.3 Control de ejecucion
de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucién de la obra controlard
la ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los
materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demds controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena
practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la
recepcién de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen,
asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de
control de calidad de la edificacién.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para
asegurar la compatibilidad entfre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos.

En el contfrol de ejecucidén de la obra se adoptardn los métodos vy
procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de
idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4 Control de la obra
terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben
realizarse, ademds de las que puedan establecerse con cardcter voluntario, las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
direccién facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

Documentacién del
seguimiento de la obra

En este anejo se detalla, con cardcter indicativo y sin perjuicio de lo que
establezcan otras Administraciones Publicas competentes, el contenido de la
documentacién del seguimiento de la ejecucidon de la obra, tanto la exigida
reglamentariamente, como la documentacion del control realizado a lo largo de la

obra.
1.1 Documentacion 1. Las obras de edificaciéon dispondrdn de una documentacién de
obligatoria del seguimiento que se compondrd, al menos, de:
seguimiento de la obra

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto
461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el
director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centfro de frabajo y, en su caso, ofras
autorizaciones administrativas; y

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11
de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

2. En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la
ejecucion de la obra consignardn las instrucciones propias de sus
respectivas funciones y obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollard conforme a la legislacion especifica
de seguridad y salud. Tendrdn acceso al mismo los agentes que dicha
legislacion determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento serd

depositada por el director de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica competente,
que aseguren su conservacion y se comprometan a emitir certificaciones
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.
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1.2 Documentacién del 1. El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcion
control de la obra de productos, los controles de la ejecuciéon y de la obra terminada. Para
ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacion del
control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el
proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al
director de obra y al director de la ejecuciéon de la obra la documentacion
de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de
uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

c) La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada
una de las unidades de obra podrd servir, si asi lo autorizara el director de
la ejecuciéon de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentaciéon del seguimiento del control
serd depositada por el director de la ejecucién de la obra en el Colegio
Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo

1.3 Certificado final de 1. En el certificado final de obra, el director de la ejecuciéon de la obra
obra certificard haber dirigido la ejecucién material de las obras y controlado
cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad de lo edificado
de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y
las normas de la buena construccién.

2. El director de la obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo
su direccion, de conformidad con el proyecto objeto de licencia y la
documentacién técnica que lo complementa, halléndose dispuesta para
su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

3. Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes
documentos:

a) Descripciédn de las modificaciones que, con la conformidad del promotor,
se hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar su
compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus
resultados.

CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA OBTENCION DE LAS CALIDADES DE LOS MATERIALES Y DE LOS PROCESOS
CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los materiales y de los
procesos constructivos en cumplimiento de:

e  Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo 7° Condiciones en la
Ejecucién de las Obras y Anejo I Documentacion del Seguimiento de la Obra de la Parte | del CTE, segun
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Con tal fin, la actuacién de la direccion facultativa se ajustard a lo dispuesto en la siguiente relacién de
disposiciones y articulos. ]
MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE"

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcion en obra de los productos de construccion al
Director de la Ejecuciéon de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control de recepcion,
resolver sobre la aceptacién o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos
y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro ordenamiento
legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) el habitual proceso de control de recepcion de los
materiales de construccidn estd siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para
las condiciones que deben cumplir los productos de construccion a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacioén,
con cardcter permanente, a las obras de edificacién e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes
requisitos esenciales:

a) Resistencia mecdnica y estabilidad.



Edificio de gimnasio y sala de actividades Ayuntamiento de Ablitas

b) Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacion.

e) Proteccién contra el ruido.

f)  Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccion indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de
Idoneidad Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la correspondiente
Decision de la Comision Europea (Estos sistemas de evaluacién se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4,
y en cada uno de ellos se especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o
por un organismo nofificado).

El fabricante (o su representante autorizado) serd el responsable de su fijacion y la Administracidn competente en
materia de industria la que vele por la correcta utilizaciéon del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
-
Cumplimiento del sistema de evaluacion de la

conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacién del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra
estdn afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las
condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacién del sistema del marcado CE en un producto de construccidn se puede resumir en los siguientes
pPasos:

e  Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE"” en funcién de que se haya publicado en el BOE
la norma trasposicién de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad
haya entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya
expirado.

e Laexistencia del marcado CE propiamente dicho.

. La existencia de la documentacién adicional que proceda.

1. Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacién se puede realizar en la pdgina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, entrando en
“Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacidén en “Directivas " y, por Ultimo, en “Productos de
construccion” (http://www ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp2Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ird actualizando periddicamente en
funcion de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de productos de
construccion, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

e Lareferenciay fitulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

e La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la norma
nacional correspondiente (FAV).

e La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retfirar la norma nacional
correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los
fabricantes pueden aplicar a su discrecion la reglamentacion nacional existente o la de la nueva
redaccion surgida.

e El sistema de evaluacién de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un
mismo producto en funcién del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o Guia
DITE correspondiente (SEC).

e Lafecha de publicacién en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2. Elmarcado CE
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE" acompaniado de una informaciéon complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

1. En el producto propiamente dicho.

2.  Enuna etiqueta adherida al mismo.
3.  Ensuenvase o embalaje.
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4. Enla documentaciéon comercial que le acompaia.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener una
dimensién vertical apreciablemente igual que no serd inferior a 5 milimetros).

20 Lds
T 1T

1
=

El citado articulo establece que, ademds del simbolo “CE", deben estar situadas, en una de las cuatro posibles
localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se incluyen:

El nimero de identificacion del organismo notificado (cuando procedal).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccién del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fdbrica.

Las dos Ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas).

La designacién del producto, su uso previsto y su designaciéon normalizada.

Informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales deberd buscarse en el DITE
correspondiente, para lo que se debe incluir el nUmero de DITE del producto en las inscripciones
complementarias)

e & o o o o o o o

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de letra, color o
composiciéon especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

CE -

0123 NP del organismo notificado
Ajslamientos XXXXXX Nombre del fabricante
HARHFHFHKK — NNNNN XK Direccion del fabricante
02 Dos ditimas cifras del afo

0123 - CPD - 001 IN° del certificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como
aislante térmico en edificacién Designacion y uso previsto
Espesor - 80 mm
Reaccién al fuego © Clase B
Conductividad térmica - 0,04 Wim°K
Resistencia a traccidn : NFD

Informacion adicional relativa a las
caracteristicas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD (no
performance determined) que significan prestacion sin definir o uso final no definido.

La opcion NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales
para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE para el producto, sino su
periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluacion de conformidad
asociada.

3. La documentacion adicional

Ademds del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcidon el producto debe poseer una
documentacién adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean



Edificio de gimnasio y sala de actividades Ayuntamiento de Ablitas

aplicables otras directivas, la informacién que acompana al marcado CE debe registrar claramente las directivas
que le han sido aplicadas.

Esta documentacién depende del sistema de evaluaciéon de la conformidad asignado al producto y puede
consistir en uno o varios de los siguientes fipos de escritos:

e Declaracién CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los
productos sea cual sea el sistema de evaluacién asignado.

e Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los
productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

e Certificado de control de produccién en fdbrica: Documento expedido por un organismo de inspeccién
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 2y 2+.

e Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluaciéon sea 1y 1+.

Aunqgue el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el periodo
de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del marcado CE no exime de la comprobacién de
aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se
produzca su anulaciéon expresa.

PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS QUE NO LES ES EXIGIBLE EL SISTEMA DEL
“MARCADO CFE”

A continuacién se detalla el procedimiento a readlizar para el control de recepcion de los materiales de
construccion a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE
para ese producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del RD1630/92,
pudiendo presentarse tres casos en funcién del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Unidn Europea.
3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El
cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a) Larecopilacién de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligatorias en
los Reglamentos, Normas Bdsicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacion, etc., emanadas,
principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacién de su cumplimiento exigiendo la documentacién que garantice su observancia.

c) La ordenacién de la realizaciéon de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta documentaciéon
no se facilite o no exista.

Ademds, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de cardcter contractual que se reflejen en
los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

2. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticidbn expresa e individualizada) serdn
considerados por la Administracién del Estado conformes con las disposiciones espafnolas vigentes si:

e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en Espafia.

. Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafa, efectuados por un organismo
autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste con
arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la

Direccién General competente mediante la emisién, para cada producto, del correspondiente documento, que
serd publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el
producto al procedimiento descrito en el puntfo 1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podrdn importarse, comercializarse y utilizarse en territorio
espanol si safisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas europeas
correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el puntfo 1.

Documentos acreditativos
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Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mds notables) que se
pueden recibir al solicitar la acreditacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en

cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacion de estos documentos serd detallada en las fichas especificas de cada
producto.

L]

L]

Marca / Certificado de conformidad a Norma:

Es un documento expedido por un organismo de certificacién acreditado por la Empresa
Nacional de Acreditaciéon (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinadals)
Normay(s) que le son de aplicacion.

Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectia mediante un
proceso de concesion y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en
fabrica y en el mercado) a fravés de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del
correspondiente organismo de certificacion (AENOR, ECA, LGALL..)

Tanto los certificados de producto, como los de concesién del derecho al uso de la marca tienen
una fecha de concesiéon y una fecha de validez que debe ser comprobada.

Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir
acreditados por este tipo de documento, cuya concesidén se basa en el comportamiento
favorable del producto para el empleo previsto frente a los requisitos esenciales describiéndose,
no solo las condiciones del material, sino las de puesta en obra y conservacion.

Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas
del producto.

En Espafa, el Unico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de Ciencias de
la Construccién Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha
de validez del DIT.

Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacién de producto y de tipo)
emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el
BOE, en el que se certifica que el producto cumple con las especificaciones técnicas de
cardcter obligatorio contenidas en las disposiciones correspondientes.

En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacién, se ha regulado, mediante
Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

Autorizaciones de uso de los forjados:

Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de
hormigdn armado o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de
hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la fabricaciéon de elementos resistentes
para pisos y cubiertas para la edificacion.

Son concedidas por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV) del
Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

El periodo de validez de la autorizacién de uso es de cinco aios prorrogables por periodos iguales
a solicitud del peticionario.

Sello INCE

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda,
mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion de las especificaciones
técnicas exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y periddicamente comprobado, de que el producto cumple
las correspondientes disposiciones reguladoras de concesidon del Sello INCE relativas a la materia
prima de fabricacion, los medios de fabricacion y control asi como la calidad estadistica de la
produccion.

Su validez se extiende al periodo de un afo natural, prorrogable por iguales periodos, tantas
veces como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE
cuando se compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base
para la concesion.

Sello INCE / Marca AENOR

Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos
productos que ostentaban el Sello INCE y que, ademds, son objeto de Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de AENOR
(entidades que tienen la misma composicidn, reuniones comunes y mismo contenido en sus
reglamentos técnicos para la concesion y retiradal).

A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de
conformidad a Norma.
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Certificado de ensayo

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se cerfifica que una muestra
determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es,
por tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto que la produccion total
no se controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos
Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente
acreditacién oficial otorgada por la Comunidad Autdnoma correspondiente. Esta acreditacion
es requisito imprescindible para que los ensayos y pruebas que se expidan sean vdlidos, en el
caso de que la normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacién no exija la acreditacién oficial del
Laboratorio, la aceptaciéon de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico,
recordando que puede servir de referencia la relacion de éstos y sus dreas de acreditacién que
elabora y comprueba ENAC.

En todo caso, para proceder a la aceptacién o rechazo del producto, habrd que comprobar
que las especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las
exigidas por las disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.

Por Ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el
material entregado se corresponde con el del certificado aportado.

Certificado del fabricante

Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de
especificaciones técnicas.

Estos certificados pueden venir acompanados con un certificado de ensayo de los descritos en el
apartado anterior, en cuyo caso serdn validas las citadas recomendaciones.

Este tipo de documentos no tfienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de
responsabilidad legal si, posteriormente, surge algun problema.

Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o
privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion de las
especificaciones técnicas obligatorias.

Entre los de cardcter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento
(regulados por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad
CIETAN para viguetas de hormigdn, la Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica
sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.

Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por
ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informacién suplementaria

La relacién y dreas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo acreditados por la
Empresa Nacional de Acreditaciéon (ENAC) se pueden consultar en la pdgina WEB: www.enac.es.
El sistema de acreditacion de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los acreditados en la
Comunidad de Madrid y sus respectivas dreas puede consultarse en la WEB:
www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios1.htm

Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos, concedidos por

el IETcc, se pueden consultar en la siguiente pdgina web: www.ietcc.csic.es/apoyo.html

Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR.....) pueden consultarse en www.miviv.es, en
“Normativa”, y en la pdgina de la Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

La relacién de productos certificados por los distintos organismos de certificacion pueden encontrarse en

sus respectivas paginas “web"” www.aenor.es , www.lgai.es, efc.

En PAMPLONA-IRUNA, JULIO de 2021
El Equipo redactor

B

Jose Luis Iriguibel Francisco Valer
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