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1. MEMORIA DESCRIPTIVA'Y JUSTIFICATIVA

1.1. IDENTIFICACION Y OBJETO

1.1.1. OBJETO

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE CUBIERTA DEL EDIFICIO SITO EN LA PLAZA SANTA

MARIA n2 2, 31495, SAN MARTIN DE UNX, NAVARRA.

1.1.2. FASES ENCARGADAS

Misién completa.

1.2. AGENTES DE LA EDIFICACION

1.2.1. PROMOTOR:

Ayuntamiento de San Martin de Unx
Plaza Miguel Sanz de la Fuente, 1, 31495, San Martin de Unx
CIF: P3121700C

1.2.2. EQUIPO REDACTOR:

IEE-NAVARRA
Miguel Astrain n2 8 bajo Trasera, oficina 6, 31006, Pamplona
Teléfono 948 045 880 / 654 557 227. Email: info@iee-navarra.com

1.2.3. ARQUITECTOS:

J. Javier Asiain Ansorena, colegiado n2 1580 COAVN
J. Javier Osés Pérez de Muniain, colegiado n2 5227 COAVN
Pablo Flores Dominguez, colegiado n2 1683 COAVN

1.2.4. OTROS TECNICOS INTERVINIENTES:

No necesarios en este Proyecto.

1.2.5. DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS Y/O
PARCIALES.

No necesarios en este Proyecto.

PROYECTOS
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1.3. INFORMACION PREVIA, ANTECEDENTES Y
CONDICIONANTES DE PARTIDA:

1.3.1. INFORMACION PREVIA:

Emplazamiento:

Direccion: Plaza Santa Maria n? 2, 31495, San Martin de Unxc, Navarra.
Referencia catastral: Poligono 5, Parcela 2111.

Datos parcela:

Parcela formada por la unién de dos rectangulos.
Limites y medianerias:

Limite Nor-Oeste: Parcela 2128, Calle Norte 1

Limite Nor-Este: Plaza Santa Maria

Limite Sur-Este: Plaza Miguel Sanz

Limite Sur-Oeste: Parcela 2112, Plaza de Miguel Sanz n2 5.

Superficie: 473,91 m?
Altimetria: Presenta un desnivel cercano a 2.25 m.

1.3.2. ANTECEDENTES:

El equipo de IEE-NAVARRA realizé el levantamiento del estado actual del edificio en mayo de
2021.

1.3.3. CONDICIONANTES DE PARTIDA:

El edificio se sitia en localidad de San Martin de Unx, en la zona Media, préximo a la interseccion
entre la NA-132 (Estella-Sangiiesa) y la NA-5300 (salida a Olite).

La construccién no ha sido objeto de ninguna obra de reforma significativa en bastante tiempo,
se encuentra sin uso, pero se desea por parte de la propiedad que el deterioro no vaya a mayores
por problemas derivados del estado de la cubierta.

Datos edificio existente:

El edificio tiene una altura de S+B+2+BC, con acceso desde el alzado sureste y desde la parcela
libre de edificacién.

Las técnicas y materiales empleados en la construccién del edificio responden al momento en
que se acometio su ejecucidn, mamposteria, madera y revocos tradicionales.

La estructura estd formada por muros de carga de mamposteria, forjados de rollizo y revoltony
concretamente la estructura de la cubierta estd compuesta por vigas y cabios de madera que
conforman las 4 aguas inclinadas a las que desagua a cada uno de los alzados.
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El acabado exterior de las fachadas es de revoco tradicional, que se encuentra deteriorado, con
partes de mamposteria y sillares de esquina vistos. La cubricién de la cubierta es de teja arabe
sencilla.

El edificio dispone de evacuacion de agua, tanto de fecales como de pluviales, hasta la red de
alcantarillado publica. Las bajantes discurren por el exterior de la fachada. Asi mismo, dispone
de abastecimiento de agua desde la red publica, con contador individual y contador eléctrico
situado en fachada.

A lo largo de los afios la imagen del edificio ha sufrido alteraciones debido a diferentes obras
ejecutadas puntualmente, como son, ventanas correderas de aluminio, apeos y parches en
cubierta con diferentes materiales.

1.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.4.1. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

La actuacién propone la renovacidon completa de la cubierta, manteniendo fundamentalmente
su conformacion original. Desde la actual cota de alero se regulariza el perimetro con un zuncho
de hormigdén armado, y a partir de éste, se produce el apoyo de vigas y cabios en todo el
perimetro.

La seccion de la nueva cubierta se compone de tarima machiembrada, doble placa de
poliestireno extrusionado (6+6cm), ldmina impermeabilizante, y doble rastrel de madera tratada
para colocacion final de teja ceramica mixta.

La propuesta contempla aleros de 60 cm, con perrotes de madera a calles exteriores, igual que
en la situacion inicial de la cubierta.

El agua en el proyecto es recogida por nuevos canalones perimetrales de zinc y bajantes
renovadas en su actuales localizaciones. Asi mismo se contempla la renovacidn de la claraboya
central de la cubierta.

Relacion con el entorno:

La volumetria de la edificacidn y su aspecto exterior no varia, tan sdlo se eleva 50 cm la cota de
arranque de la cubierta desde la cota de arranque anterior.

1.4.2. DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO

Volumen:
El proyecto se define como un volumen sencillo compacto de planta rectangular y cubierta a
cuatro aguas. La intervencién no modifica la geometria del edificio original.

Accesos: El acceso se realiza desde la plaza Santa Maria (Sureste).
Evacuacion: A través del mismo acceso y parcela libre propia a espacio exterior seguro.
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Cuadros de superficies
SUPERFICIES AFECTADAS:
Superficie de la parcela: 473,91 m?

Cubierta 333.00 m? en proyeccion vertical

Accesos y evacuacion

La intervencion no altera los accesos ni la evacuacion de las viviendas.

1.4.3. DESCRIPCION GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE
DETERMINAN LAS PREVISIONES TECNICAS.

Sistema estructural

Vigas de madera de abeto de 40x30, cabios de madera de 20x14 también de abeto y tarima
machiembrada.

Sistema envolvente

La solucidn de cubierta cuenta con doble panelado de XPS (6+6 cm) alcanzando sélo el propio
aislamiento un transmitancia térmica de 0,27 W/m2k.

No se actla sobre suelos en contacto con el terreno.

Sistema de compartimentacién

No se interviene sobre las particiones interiores y particiones separadoras.
Sistema de acabados

La parte de fachada a recrecer se acabard en fabrica de piedra vista y entre perrotes con tabica
de madera.

No se interviene sobre los acabados interiores.
Sistema de acondicionamiento ambiental

La soluciéon propuesta es impermeable respecto de las inclemencias exteriores y no tiene
afeccidn sobre la recogida y evacuacion de residuos, calidad del aire interior,...

Sistema de servicios
No se actua sobre el abastecimiento de agua.

Se renuevan las bajantes de evacuacion de agua pluvial.
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1.5. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

1.5.1. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA
URBANISTICA, ORDENANZAS MUNICIPALES Y OTRAS
NORMATIVAS DE INDOLE URBANISTICA

o Planeamiento de aplicacion:

Planeamiento general vigente: Plan Municipal de Ordenacién para el término de San Martin de
Unx.

Otros planes de aplicacién:

Clasificacién del suelo y dmbito urbanistico, en su caso, y régimen de usos

Clase de suelo : Urbano
Clasificacion: Consolidado
Calificacion: Residencial
. Ficha urbanistica Unidad UC-148

Condiciones de la edificacién: Se mantienen las condiciones de TIPO, ALINEACIONES,
EDIFICABILIDAD, OCUPACION DE PARCELA, MUMERO DE PLANTAS Y ALTURAS DE LA
EDIFICACION EXISTENTE.

Condiciones de uso:
Uso principal: Residencial

Usos tolerados: Todos aquellos usos que posibiliten la rehabilitacidn y adecuacién del inmueble
que no alteren sus caracteristicas tipoldgicas estructurales y compositivas.

o Ordenanzas de edificacion y urbanizacion:

Articulo 19.- CRITERIOS DE ORDENACION Y ORNAMENTACION.
Cubiertas

Inclinada, pendiente entre el 25% al 40% y formas simplificadas.
Material de cubertura: teja ceramica arabe o ceramica mixta.
Aleros: dimensién comprendia entre 0.25 y 0.60 m.

Se autoriza la apertura de ventanas en el plano del falddn.

1.5.2. MARCO TECNICO LEGAL

En la redaccidn del presente proyecto se han cumplido las disposiciones contenidas en el Codigo
Técnico de la Edificacion aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, publicado en el
Boletin Oficial del Estado de 28 de marzo de 2.006 que da cumplimiento a los requisitos basicos
de la edificacidn establecidos en la Ley 38/1.999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la
Edificacion.

Segln se establece en el Capitulo |, articulo 2. Ambito de aplicacién, del CTE. “Igualmente, el
Cadigo Técnico de la Edificacidn se aplicarad también a intervenciones en los edificios existentes
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y su cumplimiento se justificard en el proyecto o en una memoria suscrita por técnico

competente”.

En las intervenciones en los edificios existentes no se podran reducir las condiciones
preexistentes relacionadas con las exigencias basicas, cuando dichas condiciones sean menos
exigentes que las establecidas en los documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacidn,
salvo que en éstos se establezca un criterio distinto. En base a ello se justifican los siguientes
documentos bdsicos:

1.5.3. CUMPLIMIENTO CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS:
PRESTACIONES EDIFICIO
o Prestaciones por requisitos basicos y en la relacidn con las exigencias basicas

del CTE y otras normativas especificas:

DB-SE EXIGENCIAS BASICAS RELATIVAS A SEGURIDAD ESTRUCTURAL

AMBITO SECCION TITULO JUSTIFICACION
ESTATAL-CTE DB-SE Seguridad Estructural SI PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-SE-AE Acciones en la Edificacion S| PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-SE-C Cimientos NO PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-SE-A Acero NO PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-SE-F Fabrica NO PROCEDE
ESTATAL-CTE DE-SE-M Madera S| PROCEDE
ESTATAL EHE-08 Instruccién de Hormigdn Estructural NO PROCEDE
ESTATAL NCSE 02 Norma de construccién sismorresistente NO PROCEDE
ESTATAL EFHE Instrucciéon de forjados de hormigdén | NO PROCEDE
armado
DB-SI EXIGENCIAS BASICAS RELATIVAS A SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
AMBITO SECCION TITULO JUSTIFICACION
ESTATAL-CTE DB-SI1 Propagacion Interior NO PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-SI2 Propagacion Exterior SI PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-SI3 Evacuacion de los ocupantes NO PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-SI4 Instalaciones de proteccién contra | NO PROCEDE
incendios
ESTATALCTE DB-SI5 Intervencién de bomberos NO PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-SI6 Resistencia al fuego de la estructura SI PROCEDE

DB-SUA EXIGENCIAS BASICAS RELATIVAS A SEGURIDAD DE UTILIZACION Y

ACCESIBILIDAD

AMBITO SECCION TiTULO JUSTIFICACION

ESTATAL-CTE DB-SUA1 Seguridad frente al riesgo de caidas SI PROCEDE

ESTATAL-CTE DB-SUA2 Seguridad frente al riesgo de impacto 6 | NO PROCEDE
atrapamiento

ESTATAL-CTE DB-SUA3 Seguridad frente al riesgo de | NO PROCEDE
aprisionamiento

ESTATAL-CTE DB-SUA4 Seguridad frente al riesgo causado por | NO PROCEDE
iluminacién inadecuada

ESTATAL-CTE DB-SUAS Seguridad frente al riesgo causado por|NO PROCEDE

situaciones de alta ocupacién
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ESTATAL-CTE DB-SUA6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento | NO PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-SUA7 Seguridad frente al riesgo causado por | NO PROCEDE
vehiculos en movimiento
ESTATAL-CTE DB-SUA8 Seguridad frente al riesgo relacionado con | NO PROCEDE
la accién del rayo
ESTATAL-CTE DB-SUA9 Accesibilidad NO PROCEDE

DB-HS EXIGENCIAS BASICAS RELATIVAS A SALUBRIDAD

AMBITO SECCION TITULO JUSTIFICACION
ESTATAL-CTE DB-HS1 Proteccion frente a la humedad S| PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-HS2 Recogida y evacuacion de Residuos NO PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-HS3 Calidad del aire interior NO PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-HS4 Suministro de agua NO PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-HS5 Evacuacion de aguas residuales NO PROCEDE

DB-HE EXIGENCIAS BASICAS RELATIVAS A AHORRO DE ENERGIA

AMBITO SECCION TITULO JUSTIFICACION
ESTATAL-CTE DB-HEO Limitacidon consumo energético NO PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-HE1 Limitacion de la demanda energética NO PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas | NO PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-HE3 Rendimiento de las instalaciones de|NO PROCEDE
iluminacion
ESTATAL-CTE DB-HE4 Produccidn de ACS por energia solar NO PROCEDE
ESTATAL-CTE DB-HE5 Energia solar Fotovoltaica NO PROCEDE

DB-HR EXIGENCI

AS BASICAS RELATIVAS A PROTECCION FRENTE AL RUIDO

AMBITO

SECCION

TiTULO

JUSTIFICACION

ESTATAL-CTE

DB-HR

Proteccidn frente al ruido

NO PROCEDE

Normativa municipal:

NORMATIVA MUNICIPAL

AMBITO NORMATIVA JUSTIFICACION
SAN  MARTIN | Plan Municipal de Ordenacién para el Término de San | S| PROCEDE
DE UNX Martin de Unx

Otras normativas:

ACTIVIDADES CLASIFICADAS

AMBITO NORMATIVA JUSTIFICACION

NAVARRA DF 32/1990 de 15 de febrero Reglamento de Control de | NO PROCEDE
AACC para la Proteccion del Medio Ambiente y DF
304/2001

NAVARRA DF 135/1989 8 de junio. Condiciones Técnicas que deben | NO PROCEDE
cumplir las actividades emisoras de ruido o vibraciones

NAVARRA DF 55/1990 de 15 de marzo Limitaciones de Vertidos de | NO PROCEDE

Aguas Residuales a colectores de uso publico

BARRERAS FiSICAS Y SENSORIALES
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AMBITO NORMATIVA JUSTIFICACION
NAVARRA Ley Foral 4/1998 de 11 de julio sobre barreras fisicas y | NO PROCEDE

sensoriales y Ley Foral 22/2003 de 25 de marzo sobre
modificacion de algunos apartados de los articulos 10, 12,
14 y disposicién adicional primera

HABITABILIDAD

AMBITO NORMATIVA JUSTIFICACION

NAVARRA Decreto Foral 142/2004 por el que regulan las|NO PROCEDE
condiciones minimas de habitabilidad de las viviendas en
la Comunidad Foral de Navarra, modificado por Decreto
Foral 5/2006.

NAVARRA Decreto Foral 61/2013, de 18 de septiembre, por el que | NO PROCEDE
se regulan las actuaciones protegibles en materia de
vivienda

MEDIO AMBIENTE

AMBITO NORMATIVA

ESTATAL RD 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la|SI PROCEDE
produccién y gestion de los residuos de construccién y
demolicion.

NAVARRA Decreto Foral 23/2011 por el que se regula la produccion | SI PROCEDE
y gestidon de los residuos de construccion y demolicion en
el ambito de la Comunidad Foral de Navarra

NAVARRA Ley Foral 4/2005 de 22 de marzo sobre Intervencion para | NO PROCEDE
la proteccién Ambiental

NAVARRA DF 96/2006 de 28 de diciembre Reglamento aprobacién | NO PROCEDE

LF 4/2005

NORMATIVA TECNICA

AMBITO NORMATIVA JUSTIFICACION

ESTATAL REBT-02 Reglamento electrotécnico de baja tensién | NO PROCEDE

ESTATAL RITE Reglamento de instalaciones térmicas en | NO PROCEDE
edificios

ESTATAL RIGLO Reglamento de instalaciones de gas NO PROCEDE

ESTATAL Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de | NO PROCEDE

telecomunicaciones.

SEGURIDAD Y SALUD EN OBRAS DE CONSTRUCCION

AMBITO NORMATIVA JUSTIFICACION

ESTATAL LEY 31/1995 Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales SI PROCEDE

ESTATAL RD 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y|SI PROCEDE
salud en obras de construccién

ESTATAL RD 486/1997 Seguridad y salud en los lugares de trabajo | SI PROCEDE

SERVICIOS POSTALES

AMBITO

NORMATIVA

JUSTIFICACION

ESTATAL

Circular de la Direccion General de Correos sobre
Instalacion de casilleros domiciliarios

NO PROCEDE

REFORMA DE CUBIERTA. PLAZA SANTA MARIA n2 2, SAN MARTIN DE UNX. NAVARRA.
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De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 12 A) 1 del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la
redaccidn del presente proyecto se han observado las normas vigentes sobre construccion.

e Otros requisitos del edificio: prestaciones acordadas entre el promotor y el
arquitecto, que superen los umbrales establecidos en el CTE.

R?q'uisitos Segiin CTE En proyecto Prestaciones que superan el CTE en
Basicos proyecto
DB- | Seguridad No se
SE Estructural interviene
DB- |Seguridad en | DB-SI6 La estructura de madera ha sido
Seguridad Sl caso de dimensionada en cumplimiento con el
Incendio DB SI6
DB- |Seguridad de | No se
SUA | Utilizacién vy |interviene
Accesibilidad
DB- | Salubridad DB-HS1 Higiene, salud y proteccion del medio
HS ambiente, de tal forma que se
alcancen condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio y que
éste no deteriore el medio ambiente
Habitabilidad . .
en su entorno inmediato.
DB- | Proteccion No se
HR |frente al | interviene
Ruido
DB- | Ahorro de | DB-HE1 Aislamiento térmico de cubierta.
HE |energia
Funcionalidad Utilizacién No . se
interviene

e Limitaciones de uso del edificio

El edificio objeto de rehabilitacidn sélo podra destinarse al uso actual. La dedicacién de algunas
de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y
cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y
cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las
prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

e Limitaciones de uso de las dependencias:

Cada una de las dependencias existentes le corresponde el uso actual, pudiéndose establecer
otros usos compatibles, siempre y cuando no se disminuyan las prestaciones iniciales.

e Limitacién de uso de las instalaciones:

Se limitard el uso de las instalaciones proyectadas, no permitiéndose su utilizacién para
cualquier otro uso.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. TRABAJOS PREVIOS

Demolicién de tabiques interiores, demolicion de techos y carpinterias, cobertura de

teja

ceramica, desmontaje estructura de madera, demolicidn mamposteria de piedra, desmontaje

cercos de piedra, canalones y bajantes.

2.2. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

No se actla sobre la cimentacion.

2.3. SISTEMA ESTRUCTURAL

Vigas de madera de abeto y perrotes de alero.

2.4. SISTEMA ENVOLVENTE

Fachadas

Fachada Formacidn zuncho de hormigon.
Levante mamposteria de piedra.

Huecos verticales

Carpinterias

Vidrios

Persianas

Elementos de proteccion de fachadas

Cerrajeria ‘

Elementos singulares

Antepecho escaleras ‘

Cubiertas

Cubierta Aislamiento de XPS 120 mm. de espesor
Cubierta de teja ceramica

Huecos Ventana tipo velux
Claraboya

2.5. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION INTERIOR

No se actla sobre la compartimentacion interior

2.6. SISTEMA DE ACABADOS

‘ Fachadas ‘ Piedra
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2.7. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO, INSTALACIONES Y

SERVICIOS

Evacuacion de aguas | Sustitucion de canalén y bajantes actuales
Suministro de aguas | No se actua.
Electricidad No se actua.
Telecomunicaciones | No se actua.
Gas No se actua.
Calefaccién No se actua.
Proteccién contra | No se actua.
Incendios

Calidad del  aire| No se actua.
interior y ventilacion

Recogida, evacuacion | No se actua.

y tratamiento de
residuos liquidos vy
sélidos

2.8. EQUIPAMIENTO

No se propone equipamiento.

2.9. URBANIZACION DE LOS

ADSCRITOS AL EDIFICIO

No procede

2.10. OTROS

No existen otros.

ESPACIOS EXTERIORES
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1. DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO.

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son aquellas
situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno
de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

SE 1. RESISTENCIA'Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite ultimos, que son los que, de ser
superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera

de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general se han considerado los
siguientes:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacién excesiva, transformacidn de la estructura o de parte de ella en
un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacién) o
de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos
dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite ultimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las
situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Eqa<Rg siendo
Eq valor de calculo del efecto de las acciones
Rq valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes
independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se
cumple la siguiente condicion:

Ed,dst < Eg,sto siendo

Eqast valor de cdlculo del efecto de las acciones
desestabilizadoras

Eq,st valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

SE 2. APTITUD AL SERVICIO.
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La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de ser
superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto
funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccién.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere
a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez
desaparecidas las acciones que las han producido. En general se han considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la
obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra;

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones,
las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para
dicho efecto en el DB-SE 4.3.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad
estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en
el DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-M. MADERA.

En relacién a los estados limite se han verificado los definidos con caracter general en el DB SE
3.2, siguiendo las consideraciones del apartado 2 del DB-SE-M:

a) capacidad portante (estados limite Ultimos).
b) aptitud al servicio (estados limite de servicio).

En la comprobacion frente a los estados limite Ultimos se han analizado y verificado:

a) el agotamiento de las secciones sometidas a tensiones orientadas segln las direcciones
principales;

b) el agotamiento de las secciones constantes sometidas a solicitaciones combinadas;

c) el agotamiento de las secciones en piezas de canto variable o curvas de madera laminada
encolada o microlaminada, en relacidn al efecto del desvio de la fibra (piezas de canto variable),
a las tensiones perpendiculares a la direccion de la fibra (piezas de canto variable o curvas) y a
la pérdida de resistencia a flexién debida al curvado de las [dminas;

d) el agotamiento de las piezas rebajadas en relacion a las concentraciones de tensiones que
implican los rebajes; y
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e) el agotamiento de las piezas con agujeros.

El comportamiento de las secciones en relacidn a la resistencia se ha comprobado frente a los
estados limite ultimos siguientes: a) traccién uniforme paralela a la fibra; b) traccién uniforme
perpendicular a la fibra; c) compresion uniforme paralela a la fibra; d) compresion uniforme
perpendicular a la fibra; e) flexion simple; f) flexidn esviada; g) cortante; h) torsidn; i) compresion
inclinada respecto a la fibra; j) flexidn y traccidén axial combinadas; k) flexion y compresion axial
combinadas; y ) traccidn perpendicular y cortante combinados.

El comportamiento de las piezas en relacidn a la estabilidad se ha comprobado frente a los
estados limite ultimos siguientes: a) pandeo de columnas solicitadas a flexidon compuesta
(pandeo por flexion); y b) vuelco lateral de vigas.

La comprobacion frente a los estados limite de servicio se ha analizado y verificado segun la
exigencia basica SE-2, en concreto segun los estados y valores limite establecidos en el DB-SE
4.3,

El comportamiento de la estructura en relacion a la aptitud al servicio se ha comprobado frente
a los estados limite de servicio de deslizamiento de uniones y de vibraciones.

Se han comprobado la capacidad de carga, segln el apartado 8 de SE-M, de las uniones entre
piezas de madera, tableros y chapas de acero mediante los sistemas de unidn siguientes:

a) elementos mecanicos de fijacion de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores,
tirafondos y grapas);

b) elementos mecanicos de fijacidn de tipo conectores; y

c) uniones tradicionales.

3.2. DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

3.2.1. Sl 1: Propagacion interior

1 Compartimentacion en sectores de incendio.

La obra se dividira en los siguientes sectores de incendio:

Nombre del sector: Vivienda

Uso previsto: Residencial vivienda
Superficie: 1.240,70 m2.m>.
Situaciones:

- Planta sobre rasante con altura de evacuacién h <= 15 myy la resistencia al fuego de las
paredes y techos que delimitan el sector de incendio es de EI60

Condiciones segtin DB SI:

- La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2.
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- Los elementos que separan viviendas entre si, o a éstas de las zonas comunes del
edificio deben ser al menos EI 60.

2 Locales y zonas de riesgo especial
Se trata del proyecto de reforma de la cubierta, no existen zonas de riesgo especial.

3.2.2 Sl 2: Propagacion exterior

Se trata de un edificio aislado, no comparte medianeras ni cierres con otros edificios.

3.2.3 SI 3: Evacuacién de ocupantes

No es de aplicacidn, se trata de la reforma de la cubierta del edificio, sin cambio de uso.

3.2.4 Sl 4: Instalaciones de protecciéon contra incendios

No es de aplicacién, se trata de la reforma de la cubierta del edificio, sin cambio de uso.

3.2.5 SI5: Intervencién de bomberos

No es de aplicacién, se trata de la reforma de la cubierta del edificio, sin cambio de uso.

3.2.6 Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

1. Generalidades.
Tal y como se expone en el punto 1 de la seccidon Sl 6 del DB Sl:

1. La elevacidn de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en
un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales
ven afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su capacidad
mecdanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las
deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se suman
a las debidas a otras acciones.

2. En este Documento Basico se indican Unicamente métodos simplificados de célculo
suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase
anexos B a F). Estos métodos solo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los
elementos estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.
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3. Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucion de la
temperatura durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o,
para efectos locales los modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados
o métodos basados en dindmica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas) tales como los
gue se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para
fuego exterior o para incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico,
como hidrocarburos, y métodos para el estudio de los elementos externos situados
fuera de la envolvente del sector de incendio y a los que el fuego afecta a través de las
aberturas en fachada.

4. Enlas normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996,
UNE-EN 1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

5. Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de
edificios singulares o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como
cuando se requiera un estudio mas ajustado a la situacidn de incendio real.

6. En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de
parte de ella o de un elemento estructural mediante la realizacién de los ensayos que
establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

7. Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Bdsico no es
necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

En las intervenciones en los edificios existentes no se podran reducir las condiciones
preexistentes relacionadas con las exigencias basicas, cuando dichas condiciones sean menos
exigentes que las establecidas en los documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacidn.

Segln el apartado Il del DB-SI. Criterios generales de aplicaciéon, en sus puntos 6 y 8 se
especifica:

“6. En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los
elementos del edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor
adecuacioén a las condiciones de seguridad establecidas en este DB.”

“8. En todo caso, las obras de reforma no podrdan menoscabar las condiciones de seguridad
preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.”

La actuacién proyectada de mejora de la eficiencia energética de la envolvente térmica modifica
las condiciones de la cubierta por lo que a continuacidn se justifica el cumplimiento de la Secciéon
SI-2 Propagacidn exterior y SI-6 Resistencia estructural al incendio, del DB-SI.
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2. Resistencia al fuego de la estructura.
De igual manera y como se expone en el punto 2 de la seccidn Sl 6 del DB SI:

1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion
del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor
de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante
de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se
produce al final del mismo.

2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que,
por su tamafo y por la distribucidn de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos
totalmente desarrollados, la comprobacidon de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a
elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segln se indica en el Eurocddigo
1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicién previsible
mas desfavorable.

3. En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el
incendio.

3. Elementos estructurales principales.

1. Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en
el anexo B.

La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:

Nombre del sector: vivienda

No hay cambio de uso, la resistencia al fuego cumplira con R30
La resistencia al fuego de las zonas de riesgo especial es la siguiente:

Nombre de la zona de riesgo especial: No existen.

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén
contenidos en el recinto de éstos, seran como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras
especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.
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4 Elementos estructurales secundarios.

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4 de la
seccion SI6 del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los
de las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia al fuego que a los elementos
principales si su colapso puede ocasionar dafios personales o compromete la estabilidad global,
la evacuacion o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio. En otros casos no
precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Al mismo tiempo las estructuras sustentantes de elementos textiles de cubierta integrados en
edificios, tales como carpas seran R 30, excepto cuando, ademds de ser clase M2 conforme a
UNE 23727:1990, segun se establece en el Capitulo 4 de la Seccién 1 de este DB, el certificado
de ensayo acredite la perforacion del elemento, en cuyo caso no precisan cumplir ninguna
exigencia de resistencia al fuego.

6 Determinacion de la resistencia al fuego.

1. La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas
siguientes:
a) Comprobando las dimensiones de su seccidn transversal con lo indicado en las

distintas tablas, seglin el material, dadas en los anexos C a F, para las distintas
resistencias al fuego.

b) Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos
anexos.
c) Mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005

de 18 de marzo.

2. En el andlisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y
extremos del elemento durante el tiempo de exposicion al fuego no varian con respecto a las
que se producen a temperatura normal.

3. Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de esfuerzos
o en la respuesta estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

4. Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los
valores de los coeficientes parciales de resistencia en situacidon de incendio deben tomarse
iguales a la unidad: aus=1

5. En la utilizacién de algunas tablas de especificaciones de hormigdn y acero se considera
el coeficiente de sobredimensionado 15, definido como:

uc = Eﬁ,d
" Rﬁ,d,O

siendo:

Rsi,4,0 resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante inicial t=0, a
temperatura normal.
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3.3. DB-HS EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD

3.3.1. HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Esta seccion se aplica a los muros y suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estdn en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los
edificios incluidos en ambito de aplicacion general del CTE.

La comprobacién de la limitacion de humedades de condensaciones superficiales e intersticiales
debe realizarse segun lo establecido en la Seccidn HE-1 Limitacion de la demanda energética del
DB HE Ahorro de energia.

Cubierta

Cubierta de tarima de madera, lamina impermeable, poliestireno extruido 6+6 cm, lamina
impermeable, camara ventilada y teja.

Grado de impermeabilidad: Unico

Condiciones de las soluciones constructivas

Sistema de formacién de pendientes: Tarima sobre entramado estructural
Aislante térmico: 12 cm. XPS con doble capa para-vapor.

Capa de impermeabilizacion: tipo MAYDILIT

Camara ventilada bajo tejas.

Sistema de formacién de pendientes

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente
a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido
o fijacion del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa
de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de union de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre
ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para
esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo
con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecéanicamente.

Cuando la cubierta no tenga proteccion, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados
mecénicamente.

Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.

Cémara de aire ventilada: Se propone un sistema de ventilacion bajo teja.
Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante
térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su
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area efectiva total, Ss, en cm?, y la superficie de la cubierta, Ac, en m2 cumpla la siguiente
condicion:
30 > Ss/Ac>3

Tejado

Deben estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solape
de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de
soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas y altitud topogréfica.

Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldon, el tipo de piezas y el
solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio.

Puntos singulares de las cubiertas inclinadas

Deben respetarse las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema
de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25
cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en
las cubiertas planas.

Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldon, debe disponerse un canalén y
realizarse segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a la
humedad.

Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldon, los elementos de
proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro.

Alero:

Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del
soporte que conforma el alero.

Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la union de
la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las
piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las
siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

Borde lateral:

En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o
baberos protectores realizados in situ. En el Gltimo caso el borde puede rematarse con piezas
especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

Cumbreras y limatesas:

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como
minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa
deben fijarse.

Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o
en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o
baberos protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera
que se desvie el agua hacia los lados del mismo.

En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20
cm de altura como minimo.
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Anclaje de elementos:
Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir
una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

Canalones:

Para la formacién del canal6n deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1% como minimo.
Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el
mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma
que quede por encima del borde exterior del mismo.

Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda
del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de
forma similar a la descrita para cubiertas planas (véase la siguiente figura).

Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por
debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro
de 10 cm de anchura como minimo

b) Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccién por
encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro
de 10 cm de anchura como minimo

Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal

forma que:

a) El ala del canalén se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo;

b) La separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canal6n sea de 20 cm como
minimo.

c) El ala inferior del canalén debe ir por encima de las piezas del tejado

3.4. DB-HS AHORRO DE ENERGIA

3.4.1. HE 1 CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA
ENERGETICA

2 En el caso de reformas, el valor limite (Uim) de la tabla 3.1.1.a-HE1 sera de aplicacién Unicamente a
aquellos elementos de la envolvente térmica:

a) que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente;
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3.1.1 Transmitancia de la envolvente térmica

1 Latfransmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor

limite (Uim) de la tabla 3.1.1.a-HE1:

Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uim [W/m2K]

Elemento |
| a A

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Um) | 0,80 0,70 0,56 049 041
| 0,55 0,50 0,44 0,40 0,35

Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc)

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ur)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uwp)

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de

persiana) (Un)* 32 27

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al
50%

URSA XPS

N-I111

B c

23 21

57

D

0,90 0,80 0,75 0,70 0,65

1.8

Zona climatica de invierno

E
0,37
0,33

0,59

1,80

e

URSa

Panel de poliestireno extruido URSA XPS conforme
300 a la norma UNE EN 13164, de superficie lisa y
mecanizado lateral recto. Puede utilizarse dentro de
kPa

un amplioc margen de temperaturas que abarca desde

Aplicacion recomendada
. » Aislamiento térmico de suelos.

-50°C hasta +75°C.

= Cubierta incinada con teja claveteada.

CeR

D20/003367

Daf IIPSNI020032

espesor 5 60
espesor 80-100
espesor 120

EN 12667
EN 12939

EN 13501-1

EN 12087
EN 12091
EN 823

@
&
a 2140178 0,60 125
2142530 50 0.60 1,25 1.50
"" 2142532 60 0,60 1.25 1.80
2141566 a0 0,60 1.25 225
2117598 100 0,60 1,25 2,85
120 0.60 1.25 3.35

Becierani

Exteente asimmionts  Extol
[rop— "

agua

URSA |bérica Aisla 5.4 webmaster.ursaiberica@ursa.com - www.ursa.es

Anche L armica J
m m L fpagqu

Wi n S e

Q)

TCEA

0,033 W/m-K
0,035 W/im-K
0,036 W/m-K
E
300 kPa

070207448

espesor = 50 XPS-EN 13164 -T1-C5(10/Y)300-DLT(2)5-
DS(70,90)-WL(T)0,7-FTCD1
sspesor = 60 XPS-EN 13164-T1-C5{10/Y)30!

0-DLT(2)5-
(70,90)-WL(T)0.7-FTCO1-WD(V)1

m?
/palet

94,50
72,00
63,00
45,00
36,00
31,50

Como puede verse la resistencia térmica de 2 paneles de XPS de 6 cm es 1,8+1,8=3,6
m2k/W, con lo que la transmitancia del conjunto de los 2 es 1/3.6= 0,27 W/m?2k,

REFORMA DE CUBIERTA. PLAZA SANTA MARIA n2 2, SAN MARTIN DE UNX. NAVARRA.

M/24



IEE: 20210316 =0
JUN. 2021/V.1 [ |

cumpliendo con ser menor de 0,35 para una cubierta en zona D, como es la aplicable a
San Martin de Unx.

4. CONCLUSION

Se firma la presente MEMORIA, junto con el resto de la documentacién, que contempla el
Proyecto de Ejecucidon de Reforma de Cubierta del edificio sito en Plaza Santa Maria n2 2, 31495,
San Martin de Unx, Navarra.

Pamplona, junio de 2021

Los Arquitectos

©)

J. Javier Asiain Ansorena Pablo Flores Dominguez Javier Oses Pérez de Muniain
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PLIEGO DE CLAUSUSLAS ADMINISTRATIVAS

1. DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de
Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectdnico tiene por finalidad regular la ejecucion de las
obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que
corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al Promotor o duefio de
la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al
Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como
las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento
del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion
en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisidn o aparente contradiccién:

19 Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de
obra, si existiera.

22 El Pliego de Condiciones particulares.

32 El presente Pliego General de Condiciones.

49 E| resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formardn parte el Estudio de Seguridad y Salud y el
Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién.

Deberd incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacién de laboratorios y
entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las ordenes e instrucciones de la Direccién facultativa de la obras se incorporan al Proyecto
como interpretacién, complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos,
la cota prevalece sobre la medida a escala.
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2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacién de la L.O.E.

La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacidn al proceso de la edificacion, entendiendo
por tal la accién y el resultado de construir un edificio de caracter permanente, publico o
privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.
Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones
(referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y
aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las
obras de ingenieria y su explotacidn.

Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos
anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccidn de edificios para los usos
indicados en el grupo a) la titulacién académica y profesional habilitante sera la de arquitecto.
Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccidon de edificios para los usos
indicados en el grupo b) la titulacién académica y profesional habilitante, con caracter general,
serd la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesidon, de acuerdo con sus respectivas especialidades vy
competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccidon de edificios para los usos
indicados en el grupo c) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias
especificas.

EL PROMOTOR

Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras
de edificacién para si o para su posterior enajenacidn, entrega o cesidn a terceros bajo cualquier
titulo.

Son obligaciones del promotor:

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi
como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir
el acta de recepcion de la obra.

Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucién de la obra.
Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacidn de la Edificacion.

Entregar al adquirente, en su caso, la documentaciéon de obra ejecutada, o cualquier otro
documento exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

Estar en posesién de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto
técnico o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el
ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto
que tenga la titulacion profesional habilitante.
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Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el
contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

Ejecutar la obra con sujecidn al proyecto, a la legislacién aplicable y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en
el proyecto.

Tener la titulacién o capacitacidn profesional que habilita para el cumplimiento de las
condiciones exigibles para actuar como constructor.

Designar al jefe de obra que asumird la representacidn técnica del constructor en la obra y que
por su titulacion o experiencia deberd tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las
caracteristicas y la complejidad de la obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Organizar los trabajos de construccidn, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.
Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y
disponer, en todo caso, la ejecucidn de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y
por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.
Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucién de la obra, y en su caso de la direccién facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de
los limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, alas normas técnicas y a las reglas
de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en
la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se
utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no
cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.
Custodiar los Libros de drdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el
del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se
practiquen.

Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacidn suficiente, los materiales precisos
para el cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de daios a terceros durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion de la
obra ejecutada.

Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y
debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion
previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA

Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:
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Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto
técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de
obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacién y de la estructura proyectada a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucidn, facilitando su interpretacidn técnica,
econdmica y estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del
proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a
las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.
Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el
Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecidn al Cédigo Técnico de la Edificacidon y a
las especificaciones del Proyecto.

Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andlisis e informes
realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con
funcién propia en aspectos de su especialidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacidn final.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como
conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas,
con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Asesorar al Promotor durante el proceso de construccidon y especialmente en el acto de la
recepcion.

Preparar con el Contratista, la documentacién gréfica y escrita del proyecto definitivamente
ejecutado para entregarlo al Promotor.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcidn, la relacién identificativa de
los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacidn. Esta documentacién constituira el Libro del Edificio, y serd
entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccidn de la ejecucion de la
obra, que formando parte de la direccidn facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la
ejecucién material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la
calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

Estar en posesidn de la titulacién académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico
director de la ejecucién de la obra que tenga la titulacidn profesional habilitante.

Redactar el documento de estudio y anadlisis del Proyecto para elaborar los programas de
organizacién y de desarrollo de la obra.

Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de
aplicacioén, el control de calidad y econémico de las obras.
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Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo
en la realizacion de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacion del
mismo.

Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion,
desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del
Arquitecto y del Constructor.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en
el trabajo, controlando su correcta ejecucién.

Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra
segln las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las
demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de
acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara
puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas; de no
resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.
Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas,
a las certificaciones valoradas y a la liquidacidn final de la obra.

Verificar la recepcién en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacion de
ensayos y pruebas precisas.

Dirigir la ejecucidon material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta
ejecucién y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el
proyecto y con las instrucciones del director de obra.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como
elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra
ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada,
aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra deberd
desarrollar las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencidn y de seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgo Laborales durante la ejecucion de la obra.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidon correcta de los métodos de
trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
La direccion facultativa asumird esta funcidn cuando no fuera necesaria la designacién de
coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la
verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.
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Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacidon prestan asistencia
técnica, mediante la realizacidn de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):
Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo
y, en todo caso, al director de la ejecucidn de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente
acreditacién oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.
VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra
contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso, el
Estudio de Seguridad y Salud o en su defecto el Estudio Basico de Seguridad y Salud, presentara
el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacidn del Coordinador en materia de Seguridad
y Salud durante la obra o en su defecto a la direccién facultativa.

PLAN O PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicion el Plan o Programa de Control de Calidad de
la obra en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los
materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcién de los productos, equipos y
sistemas, segun estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, analisis y pruebas a
realizar, determinacién de lotes y otros parametros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o
documentacion que lo complete.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendrd siempre
el Contratista a disposicién de la Direccién Facultativa:

El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el
Arquitecto.

La Licencia de Obras.

El Libro de Ordenes y Asistencia.

El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

El Programa o Plan de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

La documentacién de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccidn facultativa, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.
REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendrd el caracter de Jefe de Obra de la misma, con
dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas
decisiones competan a la contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.
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Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones
particulares de indole facultativa", el Delegado del Contratista serd un facultativo de grado
superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el
Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacion
comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte
del personal seglin la naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto para ordenar la
paralizacién de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.
PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente
durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto
Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicidn para la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la
comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacidn de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena
construcciéon y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los
Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo
disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para
cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere
reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacion
gue suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 o del total
del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico,
segln sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la
correcta interpretacién y ejecucién de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se
comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver
los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las
drdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del
Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno
hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la
hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o
instrucciones dimanadas de la Direccidon Facultativa, sélo podrd presentarlas, a través del
Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no
se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicidn razonada dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su
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contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de
reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
Articulo 18.- El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal
encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se
designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el
articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha
de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos,
podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas
e industriales, con sujecidn en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particularesy
sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacién
responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los
mismos, en el caso de que sean objeto de divisién, de los siguientes dafios materiales
ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de recepcion
de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

Durante diez anos, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que
afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdnica y la
estabilidad del edificio.

Durante tres afos, de los dafos materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos
de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion
que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.
RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e individualizada, tanto por
actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba
responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase
debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de
intervencion de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigira solidariamente.
En todo caso, el promotor responderd solidariamente con los demds agentes intervinientes ante
los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos
de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en cada caso procedan, la
responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacién de la Edificacion se
extenderd a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion
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decisoria en la promocién, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor
de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos
responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los cdlculos, estudios, dictdmenes o informes de otros
profesionales, seran directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su
insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la repeticién que pudieran ejercer
contra sus autores.

El constructor responderd directamente de los dafios materiales causados en el edificio por
vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia
o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o
juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucién de
determinadas partes o instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafios
materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticién a que hubiere
lugar.

El director de obra y el director de la ejecucidon de la obra que suscriban el certificado final de
obra seran responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las
responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin
perjuicio de la repeticién que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos
responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucién que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafos no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso
de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor,
acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que
alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al
contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil
y demas legislacion aplicable a la compraventa
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES
CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 23.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o
vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucidn de la obra. El Aparejador o Arquitecto
Técnico podra exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefialando las referencias principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos
parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor someterad el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una
vez esto haya dado su conformidad preparara un acta acompafada de un plano que debera ser
aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisidon de este tramite.
INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucidn total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.
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Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o
Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata,
salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su
variacion la Direccidn Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General
deberd dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de
las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios
auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccién Facultativa.
AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el
Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de
las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de
cardacter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.
PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste
no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en
los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito
dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso
gue por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por
dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direcciéon Facultativa, a
excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.
CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecidon al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las dordenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador
o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de
conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente
definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto;
otro, al Aparejador; vy, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos,
que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e
irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS
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Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas
en las "Condiciones generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y
realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también
en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir
por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o
Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucidn
de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase
a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestién ante el Arquitecto de la
obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en
cualquier tiempo, y antes de la recepcidn definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea
necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan
realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas
clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular
de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar
al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a
utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36.- A peticiéon del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los
materiales siempre con la antelacién prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportara y colocard, agrupandolos ordenadamente
y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no
sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de
Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene
el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa
tasacién, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.
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MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la
calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la
falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados
para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al
Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén
en condiciones, no ha sido cumplida, podrd hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la
contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a
juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser
que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos
que intervengan en la ejecucién de las obras, serdn de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto
de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales
qgue no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean
necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucién de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los
cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacion del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones
que dicte la Direccidn Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la
buena construccién

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta,
hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podrd realizarse con o sin reservas
y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi
se acuerde por las partes.

La recepcidn debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor,
y en la misma se hard constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la
misma.

El coste final de la ejecucidén material de la obra.

La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de
manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una
vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la
recepcion.

Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.
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Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director
de la ejecucidn de la obra (aparejador) y la documentacidn justificativa del control de calidad
realizado.

El promotor podra rechazar la recepcidon de la obra por considerar que la misma no estd
terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera
ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcidn.
Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias
siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se
contard a partir de la notificacién efectuada por escrito al promotor. La recepcidn se entendera
tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no
hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizard con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto
y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su
caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcidn propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares
como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de
garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la
Direccién Facultativa extenderdn el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran
al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un
plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder
a la recepcién provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la
fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en
la obra, redactaran la documentacién final de las obras, que se facilitara a la Propiedad. Dicha
documentacion se adjuntard, al acta de recepcién, con la relacidn identificativa de los agentes
que han intervenido durante el proceso de edificacidn, asi como la relativa a las instrucciones
de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le
sea de aplicacién. Esta documentacién constituird el Libro del Edificio, que ha ser encargada por
el promotor, sera entregada a los usuarios finales del edificio. A su vez dicha documentacion se
divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacidn segun el Codigo Técnico de la Edificacidn se compone de:

- Libro de érdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de
marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segin el Real Decreto 1627/1997 de 24
de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.
- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones
administrativas.

La documentacidn de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA
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Su contenido cuya recopilacidn es responsabilidad del director de ejecuciéon de obra, se
compone de:

- Documentacidn de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, sus anejos
y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y
suministros que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo
fehacientemente.

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y
autorizada por el director de ejecucién en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de
Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucién
material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccidn y la calidad de
lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacidn técnica que lo desarrolla y las normas
de buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo su direccién, de
conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones
de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la
licencia.

- Relacidn de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el
Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicién definitiva, con precisa asistencia del Constructor
o de su representante. Se extenderd la oportuna certificacién por triplicado que, aprobada por
el Arquitecto con su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la
cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y
en cualquier caso nunca deberd ser inferior a doce meses.

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios
de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcidn definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en
igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la
obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal
conservacién de los edificios y quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA
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Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcidn definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion definitiva y el
Arquitecto-Director marcard al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las
obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con
pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resoluciéon del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el
plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites
establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran
definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se
efectuard una sola y definitiva recepcion.
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3. DISPOSICIONES ECONOMICAS

CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de
Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucién
material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccidn y la calidad de
lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las normas
de buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de
conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentaciéon técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones
de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la
licencia.

- Relacidn de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el
Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicidn definitiva, con precisa asistencia del Constructor
o de su representante. Se extendera la oportuna certificacién por triplicado que, aprobada por
el Arquitecto con su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la
cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y
en cualquier caso nunca deberd ser inferior a doce meses.

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios
de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcién definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en
igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la
obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal
conservacién de los edificios y quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran alcanzarle por vicios de la construccién.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcidn definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcidon definitiva y el
Arquitecto-Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberdn realizarse las
obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con
pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resoluciéon del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el
plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
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instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites
establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran
definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se
efectuard una sola y definitiva recepcion.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u
observacién oportuna, no podra bajo ninglin pretexto de error u omisién reclamar aumento de
los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la
ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto
de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara
a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al
Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios
en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de
acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total
del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la
correspondiente revision de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones
Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacién del IPC
superior al 3 por 100.

No habrad revisidn de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en
el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de
obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de
éste; de su guarda y conservacion serd responsable el Contratista

OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracién aquellas en las que las gestiones que se
precisan para su realizacién las lleva directamente el propietario, bien por si o por un
representante suyo o bien por mediacion de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

Obras por administracidn directa

Obras por administracidn delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracién directa" aquellas en las que el Propietario
por si o por mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director,
expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la
ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma
interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros
contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado
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de su realizacién, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como
auténomo contratado por él, que es quien relne en si, por tanto, la doble personalidad de
propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen
un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo,
realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta
las siguientes:

Por parte del Propietario, la obligacidn de abonar directamente o por mediacion del Constructor
todos los gastos inherentes a la realizacién de los trabajos convenidos, reservandose el
Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su
representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que
en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular
la realizacién de los trabajos convenidos.

Por parte del Constructor, la obligacidn de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando
sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en
armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del
Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y
abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o
indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de
indole econdmica"” vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las
presentard el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que deberd acompafiarse y
agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por
el Aparejador o Arquitecto Técnico:

Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado
que justifique el depésito o el empleo de dichos materiales en la obra.

Las ndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacidon vigente,
especificando el nimero de horas trabajadas en las obras por los operarios de cada oficio y su
categoria, acompafiando. a dichas ndminas una relacién numérica de los encargados, capataces,
jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros,
guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan
las ndminas que se presentan.

Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de
escombros.

Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en
cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del
Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya
intervenido el Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15
por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de
seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los
trabajos por administracidn que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

REFORMA DE CUBIERTA. PLAZA SANTA MARIA n2 2, SAN MARTIN DE UNX. NAVARRA. PCA/19



IEE: 20210316 [l
JUN. 2021/V.1 =

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién
delegada los realizara el Propietario mensualmente segln las partes de trabajos realizados
aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicién de la
obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran
efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario
contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién delegada se
reserva el Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le
autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al Propietario, o en su representacion
al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos,
necesitando su previa aprobacién antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar
el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra,
en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los
rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo
notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para
aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificaciéon al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a
los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su
importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados
corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente
deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los
rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracidon delegada", el Constructor solo sera
responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él
ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a
terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales
vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no sera
responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo
a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta
los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el
parrafo anterior

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Pliego
Particular de Condiciones econdmicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se
efectuard asi:

Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.
Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se
haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.
Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada
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una de ellas, se abonard al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados
y ultimados con arreglo y sujecidon a los documentos que constituyen el Proyecto, los que
serviran de base para la medicién y valoracidn de las diversas unidades.

Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales
diversos empleados en su ejecucién de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego
General de Condiciones econémicas" determina.

Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de
Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formard el Contratista una relacion valorada de
las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicidon que habra practicado el
Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al
resultado de la medicion general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral
correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada
una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General de
Condiciones econémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias
y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién se
le facilitardn por el Aparejador los datos correspondientes de la relacidn valorada,
acompafandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a
partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que
considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazard
las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién,
pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto-
Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".
Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-
Director la certificacidén de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento
gue para la construccién de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra
certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en
los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendrdn el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion
se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan
al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamario que el sefialado en el Proyecto o
sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con
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mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin
pedirsela, cualquiera otra modificacidon que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no
tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de
que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.
ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole
econdmica", vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se
efectuard de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se
expresan:

Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante
partida alzada, se abonaran previa medicién y aplicacién del precio establecido.

Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se
abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se
exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director
indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucidn, el procedimiento que de seguirse para
llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion, valorandose los materiales y
jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con
anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el
porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales
y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos
de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del
Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacién de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados
por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonard juntamente con
ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de
Condiciones Particulares.

PAGOS

Articulo 77.- Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos,
y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el
Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederad asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no
se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su
realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su
defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la
época de su realizacién; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el uso
del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valorarany
abonardn a los precios del dia, previamente acordados.
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Si se han ejecutado trabajos para la reparacidn de desperfectos ocasionados por deficiencia de
la construccidn o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.
INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil
del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir
del dia de terminacidn fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular
del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes
siguiente al que corresponde el plazo convenido el Contratista tendrd ademas el derecho de
percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular),
en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe
de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse
dicho pago, tendrd derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la
liguidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que
éstos reunan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para
la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato
fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha
solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto
correspondiente al plazo de ejecucién que tenga sefalado en el contrato

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mds que en el caso en que el Arquitecto-Director
haya ordenado por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones
del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacién de
las contratadas.

En todos estos casos sera condicidn indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca
innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero
aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el precio o partida de
abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el
caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con
arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo
que dure su ejecucién hasta la recepcién definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada
momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.
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El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta
a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a
medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de
los trabajos de la construccidn. En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista,
hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres
distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccidn de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda
resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados,
etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el
siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga
la indemnizacidn abonada por la Compaiiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcidn de edificio que debe ser
asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda
la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pdlizas de Seguros, los pondrd
el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de
éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos
de la construccién, segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.
CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacién de la obra
durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario
antes de la recepcién definitiva, el Arquitecto-Director, en representacién del Propietario, podra
disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese
menester para su buena conservacién, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacidn de las obras, como en el
caso de resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el
Arquitecto Director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio
corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese
preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra,
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de
Condiciones Econdmicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucidn de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y
previa autorizacién del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al
mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la
terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacidn, reponiendo los que se hubiesen
inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicidon ni por las mejoras hechas en los
edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo
realizard el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

REFORMA DE CUBIERTA. PLAZA SANTA MARIA n2 2, SAN MARTIN DE UNX. NAVARRA. PCA/24



IEE: 20210316
JUN. 2021/V.1

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucidn de las obras y por
conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata,
siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.
GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA
CONSTRUCCION

Articulo 81.- El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacidn se hara efectivo de
acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c) exigible para edificios
cuyo destino principal sea el de vivienda segun disposicion adicional segunda de la L.O, .E.),
teniendo como referente a las siguientes garantias:

Seguro de dafios materiales o seguro de caucidén, para garantizar, durante un afio, el
resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de ejecucién que afecten a elementos
de terminacidn o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la retencién por el promotor
de un 5% del importe de la ejecucién material de la obra.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres anos, el
resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o de
las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad
especificados en el art. 3 de la L.O.E.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucidén, para garantizar, durante diez anos, el
resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o
afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdanica vy
estabilidad del edificio.
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Se firma la presente PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS, junto con el resto de la
documentacién, que contempla el Proyecto de Ejecucion de Reforma de Cubierta del edificio
sito en Plaza Santa Maria n2 2, 31495, San Martin de Unx, Navarra.

Pamplona, junio de 2021
Los Arquitectos

—
J. Javier Asiain Ansorena Pablo Flores Dominguez Javier Oses Pérez de Muniain
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
PARTICULARES

1. Actuaciones previas

1.1. Derribos

Operaciones destinadas a la demolicidn total o parcial de un edificio o de un elemento
constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables
gue se producen en los derribos.

Criterios de medicién y valoracidn de unidades

El criterio de medicidn serd como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se
valorard dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la
evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacion
de escombros contabilizado sobre camion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de
conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Se prestara especial
atencién en la inspeccidon de sétanos, espacios cerrados, depdsitos, etc., para determinar la
existencia o no de gases, vapores toxicos, inflamables, etc. Se comprobard que no exista
almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Ademas, se comprobara
el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se procedera a apuntalar y apear
huecos y fachadas, cuando sea necesario, siguiendo como proceso de trabajo de abajo hacia
arriba, es decir de forma inversa a como se realiza la demolicidon. Reforzando las cornisas, vierte-
aguas, balcones, bévedas, arcos, muros y paredes. Se desconectaran las diferentes instalaciones
del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizdndose sus acometidas. Se dejaran
previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. En edificios con estructura de
madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor
manual contra incendios. Se procedera a desinsectar y desinfectar, en los casos donde se haga
necesario, sobre todo cuando se trate de edificios abandonados, todas las dependencias del
edificio.

Debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicidn indiscriminada para
facilitar la gestion de residuos a realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demolicién se deberan tomar las medidas adecuadas para
identificar los materiales que puedan contener amianto. Si existe la menor duda sobre la
presencia de amianto en un material o una construccién, deberan observarse las disposiciones
del Real Decreto 396/2006. El amianto, clasificado como residuo peligroso, se debera recogera
por empresa inscrita en el registro de Empresas con Registro de Amianto (RERA), separandolo
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del resto de residuos en origen, en embalajes debidamente etiquetados y cerrados apropiados
y transportado de acuerdo con la normativa especifica sobre transporte de residuos peligrosos.
Proceso de ejecucién

Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo;
ambas se realizaran conforme a la Parte Il de este Pliego de Condiciones sobre gestion de
residuos de demolicion y construccion en la obra.

- La demolicién podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién por medios mecanicos:

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea
inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo
con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigdén
armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté
en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa
o mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de
acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicién manual o elemento a elemento, cuando los trabajos se efectlen siguiendo un orden
que, en general, corresponde al orden inverso seguido para la construccién, planta por planta,
empezando por la cubierta de arriba hacia abajo. Procurando la horizontalidad y evitando el que
trabajen operarios situados a distintos niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicidn y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia.
Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, y se
designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se
realizardan de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tension se tendra
presente el efecto de oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o
desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizard manteniéndolo
suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del
edificio o a los mecanismos de suspensién. En la demolicién de elementos de madera se
arrancaran o doblardn las puntas y clavos. No se acumulardn escombros ni se apoyaran
elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban
permanecer en pie. Tampoco se depositardan escombros sobre andamios. Se evitard Ia
acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio,
impidiendo las sobrecargas.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la
linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se
acotard la zona, se cortardn por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos
seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizardn previa autorizacion de la
direccion facultativa. Las gruas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos.
Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias,
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en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial.
No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar
la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las
condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran
de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser
afectados por aquella.

- La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y
longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los
mismos. Este sistema sélo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de
dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del
escombro.

Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. El Gltimo tramo del bajante se
inclinara de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el extremo
guede como maximo a 2 m por encima del recipiente de recogida. El bajante no ira situado
exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su
seccion util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra
caidas accidentales, ademds estara provista de tapa susceptible de ser cerrada con llave,
debiéndose cerrar antes de proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes estaran alejados
de las zonas de paso y se sujetaran convenientemente a elementos resistentes de su lugar de
emplazamiento, de forma que quede garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la
distancia que sefiale la documentacién técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distancia de 1
m y trabajando en direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitirdn
hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas.
En ningln caso se utilizara el fuego con propagacién de llama como medio de demolicién.
Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la
Parte Ill: Gestidn de residuos de construccidn o demolicién en la obra.

Condiciones de terminacién

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacién de
agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes.
Finalizadas las obras de demolicidn, se procederd a la limpieza del solar.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucidn

Durante la ejecucidn se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucidn
se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los
trabajos, y se avisard a la direccidn facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién
si fuese necesario, previa colocacidén o no de testigos.
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Conservacién y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicion,
se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las
edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revisidon general de las edificaciones medianeras para
observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos
quedardn en perfecto estado de servicio.

Derribo de cubiertas

Trabajos destinados a la demolicion de los elementos que constituyen la cubierta de un edificio.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de derribo de cubierta, exceptuando el material de relleno, con retirada de
escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Metro cubico de material de relleno, con recuperacidén o no de teja, acopio y retirada de
escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de iniciar la demolicion de una cubierta se comprobard la distancia a los tendidos
eléctricos aéreos y la carga de los mismos. Se comprobara el estado de las correas.

Se derribardn las chimeneas y demas elementos que sobresalgan de la cubierta, previa
disposicion de andamiaje sélido, asi como los falsos techos e instalaciones suspendidas antes de
proceder a la demolicién de la cubierta.

Se taparan, previamente al derribo de las pendientes de la cubierta, los sumideros de las
bajantes, para prevenir posibles obturaciones.

Proceso de ejecucidn

Ejecucion

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

La cubierta se ha de desmontar desde las capas situadas mas al exterior hacia las interiores.

- Demolicién de los cuerpos salientes en cubierta:

Se demoleran, en general, antes de levantar el material de cobertura. Cuando vayan a ser
troceados se demolerds de arriba hacia abajo, no permitiendo volcarlos sobre la cubierta.
Cuando vayan a ser descendidos enteros se suspenderan previamente y se anularan los anclajes.
- Demolicién de material de cobertura:

Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Al retirar
las tejas, se hard de forma simétrica respecto a la cumbrera, y siempre desde ésta hacia los
aleros, siguiendo el sentido descendente.

- Demolicién de tablero en cubierta:

Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.

- Demolicién de la formacién de pendientes con tabiquillos:

Se derribard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera, después
de quitar la zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avance la demolicién de tabiquillos
se derribaran los tabicones y tabiques de arriostramiento.

- Demolicién de la formaciéon de pendientes con material de relleno:
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Se demolera, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por las limas mas elevadas
y equilibrando las cargas. No se demolerd en esta operacion, la capa de compresién de los
forjados, ni se debilitaran las vigas y viguetas.

- Demolicién de listones, cabios y correas:

Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por la cumbrera. Cuando
no exista otro arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan los cabios y correas, no
podran levantarse éstos sin apuntalar previamente las cerchas. En el caso en que la cercha vaya
a ser reutilizada, esta tiene que desmontarse entera, por ello, se ha de colgar de tal manera que
no se altere, de forma importante, el estado tensional para el que ha sido proyectada.

2. Estructuras

2.1. Estructuras de madera

Sistema estructural disefiado con elementos de madera o productos derivados de este material,
que unidos entre si formaran un conjunto resistente a las solicitaciones que puedan incidir sobre
la edificacion.

Incluye:

elementos verticales (pilares o muros entramados)

elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y entrevigado de suelo)

armadura de cubiertas de correas, de pares, de cerchas y de bévedas y cupulas.

Los pilares de madera maciza podran tener seccién cuadrada, rectangular o maciza, con alturas
de 3 6 4 metros.

Las vigas principales constituyen los sistemas de apoyo de los forjados.

Las viguetas de forjado comprenden aquellas piezas que se emplean para la construccién de
forjados de pisos, pudiéndose diferenciar:

sistemas ligeros de entramado formado por piezas de pequefia escuadria;

sistemas tradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de mortero,
empleado en las edificaciones antiguas.

El entramado de madera maciza se utiliza en construcciones sencillas, por lo general de caracter
rural, pudiendo emplearse también en la construccién de puentes o pasarelas de madera,
utilizando estos entablados como superficie de transito o de rodadura.

En los forjados llamados pesados, los revoltones son de bdvedas de ladrillo y relleno con
escombros correspondiendo esta tipologia a la edificacidn antigua, pudiendo resolverse también
con bovedillas de yeso. En la construccién actual se emplea este sistema, aunque puede
completarse el entrevigado con bovedillas de arcilla cocida y otros materiales como tableros de
madera o cerdmicos.

Los muros de entramados, muy empleados en la construccion ligera, consisten en montantes de
madera de pequena seccién dispuestos a una separacion de 40 cm, armados con tablero
contrachapado. En la construccién tradicional el sistema de montantes se completa con relleno
de fabrica de ladrillo, de piedra o de adobe. En esta solucidn los montantes suelen estar mas
separados.

Las armaduras de cubierta consisten en sistemas estructurales que pueden consistir en el
empleo de pares apoyados en su extremo inferior directamente sobre muro o sobre estribos, y
el extremo superior apoyados uno contra otro o bien contra la hilera que constituye la cumbrera.
Los estribos pueden estar atados mediante tirantes, con lo que mejora su comportamiento
estructural, y pueden tener nudillos, ademads de tirantes, o exclusivamente nudillos.
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Las cerchas son sistemas triangulados que apoyan directamente sobre muros o sobre
durmientes, estando separadas de 1 a 3 o mas metros, relacionandose entre si mediante
correas. La tipologia de cerchas podra variar entre la cercha de pares, tirante y penddn, cercha
romana de pares, tornapuntas, tirante y pendolén, la cercha en W, cercha en abanico, tipo
Polonceau, de tijera, viga recta en celosia, sobre forjado creando espacio habitable, pdrticos
rigidos de madera aserrada y cartelas de tablero contrachapado clavado, entre otras.

Todas estas estructuras pueden ser de madera maciza o de madera laminada.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo
de madera, de bovedilla y de hormigdn.

Unidad de cercha de madera especificando tipo de madera, luz y carga.

Metro cuadrado de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de arcos.
Metro cuadrado de estructura de madera laminada pérticos especificando luz y tipo de pdrticos.
Metro cuadrado de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccién.

Metro cuadrado de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de madera,
luz y pendiente.

Metro lineal de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria y tipo de
madera.

Metro cuadrado de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior, mediante
rociado a presion.

Metro cuadrado de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior, mediante
gasificado o humo.

Metro cuadrado de tratamiento interior de muros contra insectos xil6fagos, mediante inyector
de 12 mm.

Metro cuadrado de tratamiento interior de muros contra insectos xil6fagos, hasta 1 m, mediante
inyector de F18 mm.

Unidad de tapdn para tratamiento de madera.

Metro cuadrado de tratamiento de proteccion de la madera contra el fuego, especificando tipo
de producto y procedimiento de aplicacion.

Se consideraran incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacién, medios auxiliares
empleados en el montaje, desperdicios por uniones, ensambladuras y diferentes pérdidas por
acoples de los elementos para el montaje de la estructura, incluidos los herrajes necesarios para
realizar las ensambladuras y uniones, es decir, todos los conceptos que intervienen para ultimar
perfectamente la unidad de obra.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte
Il Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:

- Madera maciza:

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Para la madera
aserrada se realiza una asignacion de clase resistente para diferentes clases arbdreas, (CTE DB-
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SE-M), permitiendo que especificada una clase resistente, se pueda utilizar, en el calculo, los
valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma (véase tablas
E.1y E.2 del CTE DB-SE-M ).

Las clases resistentes son:

a) para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45 y C50;

b) para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

En la tabla C.1 del Anejo C del CTE DB-SE-M, se establece para la madera aserrada, con caracter
informativo y no exhaustivo, la asignacion de clase resistente, en funcion de la calidad segun la
norma de clasificacion la especie arbdrea y la procedencia considerada. En la tabla C.2 Anejo C
del CTE DB SE-M se incluye, con caracter informativo y operativo, una seleccion del contenido
de la norma UNE 56544:2011 relativa a la asignacion de clase resistente a la madera aserrada, y
en la tabla C.3, CTE DB SE-M, se incluye la relacion de las especies arbéreas, citadas en la Tabla
C.1, indicando el nombre botdnico, y su procedencia. Otras denominaciones posibles de las
especies arbodreas, locales o comerciales, se identificaran por su nombre botdnico.

La madera en rollo se suele utilizar para la formacion de forjados en medios rurales, asi como
en la construccién de armaduras de correas o de pares, también en sistemas rusticos.

El contenido de humedad sera el que corresponda a la humedad de utilizacién, siempre que el
proceso de fabricacién lo permita, a fin de reducir los movimientos del material a causa de la
variacion de humedad.

- Madera laminada encolada:

Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas por
encolado de ldminas de madera con direccidn de la fibra sensiblemente paralela. La madera
laminada podra estar fabricada con todas las maderas citadas en la norma UNE-EN 386: “Madera
laminada encolada. Requisitos de fabricacion. Especificaciones y requisitos minimos de
fabricacion”, o en UNE-EN 14080:2013 Estructuras de madera. Madera laminada encolada y
madera maciza encolada. Requisitos. Las uniones dentadas para piezas enteras fabricadas de
acuerdo con la norma UNE-EN 387, o UNE-EN 14080:2013, no deben utilizarse en clase de
servicio 3 cuando en la unién cambia la direccion de la fibra.

El contenido de humedad de cada ldmina debera estar comprendido entre el 8 y el 15%. La
variacién del contenido de humedad de las laminas de una misma pieza no excedera el 4%. La
comprobaciéon del contenido de humedad se hard mediante la norma EN 13183, o la UNE-EN
13183-3:2006.

La madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estara clasificada segun a una clase
resistente, de acuerdo con el CTE DB SE-M, basandose en una de las dos opciones siguientes:
Experimentalmente, con ensayos normalizados, segun el apartado D.2 del CTE DB SE-M
deducida tedricamente a partir de las propiedades de las [dminas de madera, que conforman el
elemento estructural, segin el apartado D.3, del CTE DB SE-M siendo que los valores de las
propiedades, de la madera laminada encolada asi clasificada, son mayores o iguales a los que
corresponden para la clase resistente asignada, permitiendo al proyectista que, especificada una
Clase Resistente, pueda utilizar, en el calculo, los valores de las propiedades de resistencia,
rigidez y densidad asociados a la misma.

Las clases resistentes son las siguientes:

a) para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h;

b) para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36c;

En la tabla D.1 del CTE-DB-SE-M se expresa la asignacién de clases resistentes de la madera
laminada encolada, y en el apartado D.4, Tabla D.2 del mismo documento, se incluyen las
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correspondencias conocidas entre las clases resistentes de madera laminada encolada y de
madera aserrada empleada en las laminas.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso,
mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE-EN 408:2011+A1:2012 y UNE-EN
1194, o la UNE-EN 14080:2013. Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos,
deben ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacidn de clase resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos se obtiene
mediante calculo aplicando las expresiones matematicas que figuran en la norma UNE-EN 1194,
o la UNE-EN 14080:2013, para lo cual es preciso conocer, previamente, los valores
caracteristicos de las propiedades de la madera aserrada a emplear en las ldminas, de acuerdo
con lo establecido en el anejo E, CTE DB SE-M.

En madera laminada combinada las expresiones se aplican a las propiedades de las partes
individuales de la seccidn transversal. El andlisis de las tensiones puede realizarse basandose en
la hipdtesis de la deformacidn plana de la seccién. La comprobacién de la resistencia debe
realizarse en todos los puntos relevantes de la seccidn transversal. Los valores de las
propiedades obtenidos mediante las expresiones que figuran en la norma UNE-EN 14080:2013,
deben ser superiores o iguales a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacién de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de resistencia,
rigidez y densidad asociadas se hara de acuerdo con las indicaciones del CTE, DB-SE-M, Anejo E,
Tabla E.3 para la madera laminada encolada homogénea y Tabla E.4 para la madera laminada
encolada combinada.

Los requisitos minimos de fabricacién se indican en la norma UNE 386 “Madera laminada
encolada. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacion”, o la UNE-EN 14080:2013, segun
la clase de servicio.

- Madera microlaminada:

Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de
pequefio espesor (del orden de 3 a 5 mm) encoladas con la misma direcciéon de la fibra, conocida
con las siglas de su nombre eninglés, LVL. La madera microlaminada para uso estructural debera
suministrarse con una certificacion de los valores de las propiedades mecdnicas y del efecto del
tamafo de acuerdo con los planteamientos generales del CTE DB SE-M.

- Tablero estructural:

El tablero es en general, una pieza en la que predominan la longitud y la anchura sobre el
espesor, y en la que el elemento constitutivo principal es la madera. Se le conoce, también, como
producto derivado de la madera.

Los tableros pueden ser:

Tablero contrachapado;

Tablero de fibras;

Tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de virutas).

El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de modo que
las direcciones de las fibras de dos capas consecutivas formen un cierto angulo, generalmente
de 90°. Los valores caracteristicos de las propiedades mecdnicas de los tableros contrachapados
deben ser aportados por el fabricante de acuerdo con la normativa de ensayo UNE-EN 789:2006
y la UNE-EN 1058:2010.

El tablero de fibras es el formado por fibras lignoceluldsicas mediante la aplicacién de calor y/o
presidon. La cohesidn se consigue por las propiedades adhesivas intrinsecas de las fibras o por
adicion de un aglomerante sintético. Podran ser: Tablero de fibras de densidad media (tablero
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DM o MDF); Tablero de fibras duro (densidad mayor o igual a 900 kg/m3); Tablero de fibras
semiduro (densidad comprendida entre 400 y 900 kg/m3).

El tablero de particulas es aquél formado por particulas de madera o de otro material lefioso,
aglomeradas entre si mediante un adhesivo y presidn, a la temperatura adecuada. También
llamado tablero aglomerado.

El tablero de virutas es un tablero de constitucién similar al de particulas pero fabricado con
virutas de mayores dimensiones. Sus propiedades mecdnicas son mayores. Puede ser Tablero
de virutas orientadas OSB (Oriented Strand Board), en cuyo caso las virutas de las capas externas
estan orientadas siguiendo la direccién longitudinal del tablero, por lo que las propiedades
mecdanicas del tablero se incrementan en esa direccion y disminuyen en la direccion
perpendicular. Los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los tableros
de fibras se incluyen en las tablas C9 y C10, del CTE, DB SE-M, y ambiente en el que se utilizan.
En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente aquellos que, en
las correspondientes normas UNE, se especifica para uso estructural o de alta prestacion
estructural (este ultimo con propiedades de resistencia y de rigidez mayores que el analogo
estructural).

El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio contempladas
para cada tipo en la tabla 2.1, del CTE DB SE-M. En el anejo E.3 del mismo DB, figuran los valores
de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a cada tipo de tablero estructural
de los que alli se especifican. En los apartados E.3.1 a E.3.3 se establecen los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a los tipos de tableros y al ambiente en
el que se utilizan.

En las tablas E.5 a E.8 del CTE DB SE-M, se indican los valores de las propiedades de resistencia,
rigidez y densidad asociadas a cada tipo de tablero de particulas y ambiente en el que se utilizan.
- Adhesivos:

La documentacién técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e
incompatibilidades. El encolado de piezas de madera de especies diferentes o de productos
derivados de la madera variados (sobre todo si los coeficientes de contraccidn son diferentes)
requiere un conocimiento especifico sobre su viabilidad.

En la tabla 4.1 del CTE DB SE-M, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso
estructural y su adecuacion a la clase de servicio. Los adhesivos utilizados en la fabricacion de
elementos estructurales de madera se ajustaran a las normas UNE-EN 301:2014 y UNE-EN
12436: 2002 y UNE-EN 12436:2002 ERRATUM:2005.

Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, definidas en UNE-EN 301:2014,
pueden utilizarse en todas las clases de servicio, y los que cumplan las especificaciones para el
Tipo Il Unicamente en la clase de servicio 1 6 2 y nunca expuestos de forma prolongada a
temperaturas superiores a los 50 °C. En el producto se indicara de forma visible que el adhesivo
es apto para uso estructural, asi como para qué clases de servicio es apto.

- Uniones:

Las uniones de piezas estructurales de madera se realizaran mediante

Elementos mecanicos de fijacion de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, tirafondos y grapas);
Elementos mecdnicos de fijacién de tipo conectores;

Uniones tradicionales.

Elementos mecdanicos de fijacidén

Los elementos mecanicos de fijacién contemplados en este DB para la realizacién de las uniones
son:
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De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera),
pernos o pasadores.

Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificard, para su utilizacién en estructuras de madera, y para cada tipo de
elemento mecanico:

Resistencia caracteristica a traccidén del acero fu,k.

Informacién geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua estaran sujetas a las consideraciones de durabilidad.
Todos los elementos metdlicos que se empleen tendrd la misma resistencia al fuego que la
propia estructura construida en madera o producto derivado de este material.

Para las uniones tipo clavijas, se estara a lo dispuesto en el CTE, DB SE-M, apartado 8.3; uniones
con clavos, apartado 8.3.2., estableciéndose en la tabla 8.2 la separacion y distancias minimas;
uniones con grapas, apartado 8.3.3, del DB SE-M., estableciéndose en la tabla 8.3, las
separaciones y distancias minimas en grapas; uniones con pernos, apartado 8.3.4 del DB SE-M.,
estableciéndose en la tabla 8.5, las separaciones y distancias minimas; uniones con pasadores,
apartado 8.3.5.; uniones con tirafondos, apartado 8.3.6., estableciéndose en la tabla 8.6, las
separaciones y distancias minimas al borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estard a lo dispuesto en el CTE DB SE-M, apartado 8.4,
estableciéndose en la tabla 8.8 las separaciones y distancias minimas para conectores de anillo
y de placa.

Uniones tradicionales

Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, transmiten
las fuerzas mediante tensiones de compresién localizada y de cortante entre las mismas piezas
de madera mediante el corte y mecanizacion adecuados. El material aportado (generalmente
herrajes en forma de pletinas y otros elementos de fijacidon) es muy reducido y su funcién es la
de mantener en posicidn las uniones. En algunos casos pueden servir para refuerzo de la unién
0 para resistir una inversion de la solicitacion.

Condiciones de suministro y recepcion

El control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren tiene
por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos suministrados satisfacen
lo exigido en el proyecto. Se indicardn las condiciones particulares de control para la recepcion
de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos retnen las
caracteristicas.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

- corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto

- disponen de la documentacidn exigida:

- estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

- han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine
la direccidn facultativa, con la frecuencia establecida.

Comprobaciones

Para la madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe Marcado CE,
gue se iran actualizando segun las resoluciones oficiales que se publiquen. Segin Resolucion de
13 de noviembre de 2006, de la Direccion General de Desarrollo Industrial (BOE 20 diciembre de
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2006), las normas de marcado CE vigentes hasta esa fecha, referentes a estos productos son las
siguientes:

- Tableros derivados de la madera para su utilizacidon en la construccion (ver Parte Il,
Relacién de productos con marcado CE, 19.7).

- Estructura de madera. Madera laminada encolada (ver Parte Il, Relacidn de productos
con marcado CE, 1.5).

- Estructuras de madera. Madera estructural con seccidn transversal rectangular (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5).

- Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores
metadlicos de placa dentada (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5).

- Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 1.5).

- Elementos metadlicos de unidn: (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 1.1).
Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO, cuyas
caracteristicas mecdnicas se recogen en la tabla 4.3 de DB SE-A.

Las Ultimas disposiciones esta materia estan recogidas en el Real Decreto 110/2008 de 1 de
febrero, por el que se aprueba la clasificacidn de los productos de construccién (B.O.E. de 12-2-
2008).

A la llegada de los productos a la obra, el director de la ejecucidn de la obra comprobara:

Con caracter general: aspecto y estado general del suministro y que el producto es identificable,
y se ajusta a las especificaciones del proyecto.

Con caracter especifico: se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso se
consideren oportunas de las que a continuacion se establecen salvo, en principio, las que estén
avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;

Para la madera aserrada:

Especie botdnica: La identificacion anatémica se realizard en laboratorio especializado;

Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificaran
segun notaciéon y ensayos del apartado 4.1.2 del CTE DB SE-M;

Tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE-EN 336:2014 para maderas de
coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicard también para maderas de
frondosas con los coeficientes de hinchazéon y merma de la especie de frondosa utilizada;
Contenido de humedad: Salvo especificacidon en contra, debe ser < 20%.

Para los tableros:

Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segln notacidn y ensayos del
apartado 4.4.2, del CTE DB SE-M;

Tolerancias en las dimensiones: Segiin UNE-EN 312-1:2010 para tableros de particulas, UNE-EN
300:2007 para tableros de virutas orientadas (OSB), UNE-EN 622-1:2004 y UNE-EN 622-1:2004
ERRATUM para tableros de fibras y EN 315:2001 para tablero contrachapado;

Para los elementos estructurales de madera laminada encolada:

Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se
especificaran segiin notacidon del apartado 4.2.2 del CTE DB SE-M;

Tolerancias en las dimensiones: Segin UNE-EN 14080:2013.

Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la seccidn transversal de la pieza con
una anchura de 50 mm, tomada del extremo de la pieza

Determinacion de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de laminas.
Norma de ensayo UNE-EN 408:2011+A1:2012 “Estructuras de madera. Madera aserrada y
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madera laminada encolada para uso estructural. Determinacién de algunas propiedades fisico-
mecanicas”.

Para otros elementos estructurales realizados en taller.

Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su caso):
Comprobaciones segln lo especificado en la documentacion del proyecto.

Para madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores: se
comprobara la certificacidén del tratamiento.

Para los elementos mecdnicos de fijacidon: Se comprobara la certificacion del tipo de material
utilizado y del tratamiento de proteccion.

Criterio general de no-aceptacion del producto.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que
no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, serd
condicidn suficiente para la no-aceptacién del producto y en su caso de la partida.

Control de la documentacion de los suministros

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompafiados por los documentos de
identificacion exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto
o por la direccion facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes
documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicidn de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados.

En el albardn de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitard, al
menos, la siguiente informacion para la identificacion de los materiales y de los elementos
estructurales:

Con caracter general: nombre y direccion de la empresa suministradora; nombre y direccién de
la fabrica o del aserradero, seguin corresponda; fecha del suministro; cantidad suministrada;
certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.

Con caracter especifico:

Madera aserrada: especie botdnica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de
humedad o indicacién de acuerdo con la norma de clasificacidn correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segin norma UNE (con declaracién de los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero estructural);
dimensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase
resistente (de la madera laminada encolada empleada); dimensiones nominales; marcado segun
UNE-EN 386, o la UNE-EN 14080:2013.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaracién
de la capacidad portante del elemento con indicacién de las condiciones de apoyo (o los valores
de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo conforman);
dimensiones nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:

Certificado del tratamiento en el que debe figurar: la identificacion del aplicador;
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la especie de madera tratada; el protector empleado y su nimero de registro (Ministerio de
Sanidad y Consumo); el método de aplicacién empleado; la categoria de riesgo que cubre; la
fecha del tratamiento; precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento;
informaciones complementarias, en su caso.

Elementos mecanicos de fijacidn: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o
grapa) y resistencia caracteristica a traccidn del acero y tipo de proteccién contra la corrosion;
dimensiones nominales;

Declaracién, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y
momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica
(garantias de calidad)

Se debera comprobar que los productos de construccién incorporados a la unidad de obra,
llevan el marcado CE, de conformidad con el Reglamento (UE) n2 305/2011 de productos de
construccion. El suministrador proporcionara la documentacidn precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en
su caso, el reconocimiento oficial del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores.

Control de recepcién mediante ensayos

En determinados casos puede ser necesario realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos,
segln lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto
u ordenados por la direccién facultativa. La realizacidn de este control se efectuara de acuerdo
con los criterios establecidos en el proyecto o los indicados por la direccién facultativa sobre el
muestreo del producto.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso,
mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE-EN 408:2011+A1:2012 y UNE-EN
1194, o la UNE-EN 14080:2013.

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a
los correspondientes a la clase resistente a asignar.

Criterios de aceptacién y rechazo

El criterio de aceptacidn en los casos en que no haya de realizar ensayos sera:

Que la documentacion de suministro aportada es suficiente y adecuada a la normativa y a las
especificaciones del proyecto.

Que el producto estd en posesién de un distintivo de calidad que exime de ensayos.

Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores admisibles de la normativa,
del proyecto o de la direccién facultativa.

Se verificard que la documentacién anterior es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella. Si no es asi, la direccién facultativa estimara si ha de
rechazarse; o bien condicionara su aceptacion a la realizacidon de los oportunos ensayos o a la
presentacidon de informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion vy
mantenimiento)

Los elementos de madera para estructuras deberan almacenarse en condiciones favorables de
contenido de humedad, no superiores a las de utilizacién final de los mismos incorporados a las
obras. Se recomienda que estos productos no se almacenen a la intemperie para no modificar
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su contenido de humedad considerablemente, teniendo en cuenta que en los dias de mayor
temperatura y aire mas seco se puede producir fendas y alabeos tras un secado brusco de la
madera. También se tendra en cuenta el efecto de la luz solar en la superficie, pudiendo ésta
alterarse de manera desigual su color. Asi mismo, se recomienda que la madera almacenada no
esté asentada en contacto con el terreno o directamente sobre la superficie sobre la que se
apoya, debiendo estar separada ésta, para permitir su aireacion.

Se evitard, durante el almacenaje de los elementos de madera o productos derivados de este
material, que estén sometidos a tensiones superiores a las previstas para las condiciones de
servicio. Si se tratara de elementos de grandes dimensiones, especialmente en el caso de
tratarse de piezas de madera laminada, se evitard que en su manipulaciéon se produzcan
distorsiones que dafen los de manera permanente.

En el caso de tratarse de madera laminada, ésta se mantendra protegida de la accion de la
humedad, atendiendo a las caracteristicas de los adhesivos que unen las ldminas.

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la
Parte lll: Gestidn de residuos de construccidn o demolicién en la obra.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se realizardn tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las
estructuras de madera, y las operaciones necesarias para su presentacién en obra y montaje
final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigdn o de fabrica de ladrillo previstas
en proyecto, mediante elementos metdlicos no envolventes, que permitan la aireacidn del
extremo del mismo. Estas bases deberan estar perfectamente niveladas para permitir el facil
asiento de la estructura.

En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical
pétrea, se prevera realizar un replanteo exacto de los mismos, mas la holgura necesaria para su
montaje y posterior aireacidn de las cabezas. Es conveniente nivelar perfectamente la zona de
apoyo de los elementos horizontales mediante la preparacion de una capa de mortero, sobre la
que se podra colocar previamente, una plancha metalica para garantizar un completo apoyo del
los mismos.

Las uniones se replantearan con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas las
distintas piezas, éstas encajen perfectamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se recomienda tener en cuenta las incompatibilidades quimicas de ciertos materiales de
construccion que estén en contacto entre si. En todo caso se tendra en cuenta la alteracion que
tanto la cal como el cemento producen en la madera, evitando asi cualquier contacto entre estos
materiales.

Proceso de ejecucidn

Ejecucion

Antes de su utilizacidn en la construccidn, la madera debe secarse, en la medida que sea posible,
hasta alcanzar contenidos de humedad adecuados a la obra acabada (humedad de equilibrio
higroscdpico).
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Si los efectos de las contracciones o mermas no se consideran importantes, o si han sido
reemplazadas las partes dafiadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos mas elevados
de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la madera podra secarse al
contenido de humedad deseado.

Se evitard el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado sobre el
terreno fuera de madera, éste se construira elevado del mismo, debiendo quedar ventilada la
camara que se forme, con orificios protegidos con rejilla y situados a tal altura que evite la
posible entrada de agua a la misma. La seccidon minima de los mismos es de 1.500 cm3.

Los anclajes de los durmientes a la cimentacidn seran de barras o pletinas de acero con seccién
minima de 5 mm2 con una separacién maxima de 180 cm entre si y de 60 cm a las esquinas de
la construccidn. La longitud del anclaje embebido en obra gruesa serd de 10 cm como minimo.

Las piezas de solera se anclaran al durmiente con la misma cuantia anterior, y separacion no
superior a 100 cm. La solucién del anclaje sera capaz de resistir acciones de succién mediante
pletinas de pequeiio espesor que se clavan o atornillan a los montantes y se anclan en el
hormigdn de la cimentacion.

Las viguetas tendran una entrega sobre las vigas de al menos 10 cm de longitud (recomendado).
Para la construccién de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera de
conifera, se consideraran las siguientes variaciones dimensionales de origen higrotérmico:

Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, seran como maximo de valor 0,02% por
cada 1% de variacidn de contenido de humedad del mismo.

Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podra tomar, por cada 1% de variacién de
de contenido de humedad, un valor de 0,01% en direccién longitudinal y 0,2% en la transversal
(esta ultima corresponde en realidad a la tangencial, y la radial se podra tomar como 0,1%).

A continuacién se enumeran una serie de buenas practicas que mejoran notablemente la
durabilidad de la estructura:

evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de 20
cm y disponiendo un material hidréfugo (barrera antihumedad);

evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigdn u otro material
de fabrica. Para ello se protegeran de la humedad colocandolos a una distancia suficiente del
suelo o sobre capas impermeables;

ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separaciéon minima de 15 mm entre
la superficie de la madera y el material del muro. El apoyo en su base debe realizarse a través
de un material intermedio, separador, que no transmita la posible humedad del muro (véase
CTE DB SE-M, figura 11.2.a);

evitar uniones en las que se pueda acumular el agua;

proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la
intemperie y en los que pueda acumularse el agua. En el caso de utilizar una albardilla
(normalmente de chapa metalica), esta albardilla debe permitir, ademas, la aireacion de la
madera que cubre (véase CTE DB SE-M figura 11.2.b);

evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de
lluvia ocultandolas, cuando sea necesario, con una pieza de remate protector (véase CTE DB SE-
M, figura 11.2.c);

facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rapida evacuacién de las aguas de lluvia y
disponer sistemas de desagtie de las condensaciones en los lugares pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la madera, no
deben quedar restringidos por los elementos de union:
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en general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes ni nudos rigidos
realizados con placas de acero que coarten el movimiento de la madera (véase CTE DB SE-M,
figura 11.3.a);

las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan
pequefios cambios de las condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos
estructurales no supera los 80 cm. Igualmente acontece en uniones de tipo corona en los nudos
de unidn de pilar/dintel en pérticos de madera laminada, figura 11.3, del CTE DB SE-M.

Para el atornillado de los elementos metdlicos de unidn se practicaran pre-taladros, con un
didmetro no mayor del 70% del didmetro del tornillo o elemento de sujecidén, y en todo caso
atendiendo a las especificaciones del DB SE-M para evitar la rotura de la pieza por hienda.
Tolerancias admisibles

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales
de la madera aserrada, se ajustaran a los limites de tolerancia de la clase 1 definidos en la norma
UNE-EN 336:2014 para coniferas y chopo. Esta norma se aplicard, también, para maderas de
otras especies de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma correspondientes, en
tanto no exista norma propia. Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto
a las dimensiones nominales de la madera laminada encolada, se ajustaran a los limites de
tolerancia definidos en la norma UNE-EN 390, o la UNE-EN 14080:2013.

La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los
que puedan presentarse problemas de inestabilidad lateral, o en barras de pdrticos, debe
limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera laminada y microlaminada o a
1/300 en piezas de madera maciza.

Montaje de madera laminada:

El fabricante o montador de la estructura de madera debera comprobar el replanteo de la obra
en los puntos de apoyo de las piezas. El constructor debera observar las siguientes tolerancias
no acumulables admitidas generalmente:

Sobre la luz 2cm
Transversalmente lcm
De nivelacién 2cm

En las esquinas de la construccién lcm

Las tolerancias se reducirdn a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el momento

del vertido del hormigdn.

Celosias con uniones de placas dentadas

Después del montaje, se admite una combadura mdaxima de 10 mm en cualquier pieza de la

cercha siempre que se afiance de manera segura en la cubierta terminada de forma que se evite

el momento provocado por dicha distorsion. La desviacion maxima de una cercha respecto a la

vertical no debe exceder el valor de 10 + 5¢ (H - 1) mm, con un valor maximo de 25 mm; donde

H es la altura (diferencia de cota entre apoyos y punto mas alto), expresada en metros.
Condiciones de terminacion

Durabilidad de las estructuras de madera

Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como de las

fijaciones metalicas empleadas en las uniones. Se deberdn tomar medidas, por lo tanto, para

garantizar la durabilidad de la estructura al menos durante el tiempo que se considere periodo

de servicio y en condiciones de uso adecuado. Se tendrd en cuenta tanto el disefio de la propia

estructura asi como la posibilidad de afiadir un tratamiento
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Tratamiento contra la humedad:

La madera ha de estar tratada contra la humedad, segun la clase de riesgo. Las especificaciones
del tratamiento debera hacerse referencia a:

- tipo de producto a utilizar

- sistema de aplicacién: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersion

- retencion y penetracién del producto

Proteccion de la madera:

La proteccion de la madera ante los agentes bidticos y abidticos sera preventiva. Se prevera la
posibilidad de que la madera no sufra ataques debidos a este origen en un nivel aceptable. Los
productos a aplicar deberan estar indicados por los fabricantes, quienes en el envase y en la
documentacién técnica del dicho producto, indicaran las instrucciones de uso y mantenimiento.
Proteccidn preventiva frente a los agentes bidticos.

Segun el grado de exposicidon al aumento del contenido de humedad de la madera durante el
tiempo en el que estard en servicio, se establecen cuatro niveles de riesgo de los elementos
estructurales (art. 3.2.1.2.del CTE SE M):

Tipos de proteccidn frente a agentes bidticos y métodos de impregnacién

Se establecen seis niveles de proteccion (NP) (UNE-EN 351-1:2008 y UNE-EN 351-1:2008
ERRATUM:2008)

NP1, para clases de riesgo 1y 2, se recomienda proteccién superficial con producto insecticida
para clase de riesgo 1, y con producto insecticida y fungicida para clase de riesgo 2: es aquélla
en la que la penetracién es como minimo de 1 mm en cualquier parte de la superficie tratada.
NP2, para clase de riesgo 3.1, es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el
protector es de al menos 3 mm en la albura de todas las caras de la pieza tratada.

NP3, para clase de riesgo 3.2, es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el
protector es de al menos 6 mm en la albura de todas las caras de la pieza tratada.

NP4, para clase de riesgo 4, es aquélla en la que la penetracién media alcanzada por el protector
es de al menos 25 mm en todas las caras de la pieza tratada, siendo éstas de seccidn circular. En
caso de emplearse maderas no durables, éstas han de ser impregnables.

NP5, para clase de riesgo 4, es aquélla en la que la penetracion es total en la albura y todas las
caras tratadas.

NP6, para clase de riesgo 5, es aquélla en la que la penetracion es total en la albura y de al menos
6 mm en la madera de duramen expuesta. En caso de emplearse maderas no durables, éstas
han de ser impregnables

La eleccién del tipo de proteccion frente a agentes bidticos se recoge la tabla 3.1 del DB SE-M,
en la que se indica el tipo de proteccion exigido en funcion de la clase de riesgo.

Se ha de tener en cuenta que no todas las especies son igualmente impregnables. Entre las
dificilmente impregnables se encuentran algunas especies coniferas: abetos, piceas, cedro rojo,
en las que hay que emplear procedimientos especiales. El fabricante garantizard que se alcanza
la proteccidn para la clase de uso.

Ademas, cada especie, y en concreto las zonas de duramen y albura, pueden tener asociada lo
que se llama durabilidad natural. La albura o el duramen de una especie no tienen por qué
requerir proteccién para una determinada clase de riesgo a pesar de que asi lo indicase la tabla
3.1. La durabilidad natural de cada especie se define en la norma UNE-EN 350-1:1995 y UNE-EN
350-2:1995.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta capacidad
de ser impregnada con mayor o menor profundidad. En caso de que se especifique la especie y
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zona, debe comprobarse que el tratamiento prescrito al elemento es compatible con su
impregnabilidad.

Si el tratamiento alterara el contenido de humedad la madera, en obra debe constatarse que se
entrega el producto conforme a los requisitos del proyecto.

El fabricante garantizara que la especie a tratar es compatible con el tratamiento en profundidad
(y con las colas en el caso de usarse).

En obras de rehabilitacion estructural, con deteccién de ataques previos por agentes xiléfagos,
se incrementaran los niveles de proteccidn correspondientes a las clases de uso normales, en
una categoria.

A los elementos nuevos que se integren en la obra, se aplicard como minimo:

- Tratamiento superficial (NP 2) insecticida y fungicida, cuando no posean una durabilidad
natural, segln patologias observadas.

- Tratamiento en profundidad (NP5), donde se hayan detectado ataques previos por termitas,
garantizandose en cabezas de vigas, en una longitud axial de 50 cm; si una vez tratada la madera
se produjera un retestado de la pieza, debera aplicarse in situ un tratamiento superficial en las
testas (NP 2), con un producto protector al menos con cardcter insecticida. Si el ataque fuera
activo, se valorara la conveniencia de tratamientos de barrera adicionales destinados a proteger
el conjunto del edificio, o de tratamientos mediante sistemas de cebos a fin de erradicar la
colonia.

A los elementos estructurales existentes, se aplicaran tratamientos curativos:

- Tratamiento en profundidad, por inyeccidon (minimo NP 5) para ataques activos de hongos de
pudricion y termitas, para poder impregnar la zona de duramen.

Para la proteccién de piezas de madera laminada encolada:

a) Para la clase de uso 2, se realizara sobre la pieza terminada y después de las operaciones de
acabado (cepillado, mecanizado de aristas y taladros etc.).

b) Para el caso de proteccion y clase de uso 3.1, el tratamiento protector podrad realizarse sobre
la pieza terminada o sobre las ldminas previamente a su encolado.

c) Para clases de uso 3.2 6 4, se realizard sobre las ldaminas previamente a su encolado. El
fabricante deberd comprobar que el producto protector es compatible con el encolado,
especialmente cuando se trate de protectores organicos.

Proteccidn preventiva frente a agentes meteoroldgicos.

En este caso se tendra especial cuidado en el disefio de los detalles constructivos dado que en
ello esta la clave para mantener alejada la humedad de los elementos de madera, evitando en
todos los casos que el agua quede retenida en los elementos de madera. Para la clase de riesgo
igual o superior a 3, los elementos estructurales deben estar protegidos frente a los agentes
meteoroldgicos, debiéndose emplear en el exterior productos de poro abierto, como los lasures,
ya que no forman pelicula, permitiendo el flujo de humedad entre el ambiente y la madera. Si
se emplearan productos que formen una pelicula como las pinturas y los barnices, debera
establecerse y seguirse un programa de mantenimiento posterior.

Proteccion contra la corrosidn de los elementos metdlicos.

Se estard a lo dispuesto en el DB SE-M, para los valores minimos del espesor del revestimiento
de proteccidn frente a la corrosién o el tipo de acero necesario segun las diferentes clases de
servicio, segln se expresa en la Tabla 3.2.

Proteccién preventiva frente a la accién del fuego.

Se tendran en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE, DB Sl vigente.
Consideraciones con respecto a las uniones

REFORMA DE CUBIERTA. PLAZA SANTA MARIA n2 2, SAN MARTIN DE UNX. NAVARRA. PCTP/19



IEE: 20210316 -
JUN. 2021/V.1 =
=

Las uniones expuestas al agua se disefiardn de tal forma que se evite la retencién de agua. En
las clases de servicio distintas a las 1 y 2, las uniones quedaran ventiladas y de tal forma que
puedan evacuar rapidamente el agua, sin retenciones.
Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucién
Para la realizacién del control de la ejecucidn de cualquier elemento serd preceptiva la
aceptacion previa de todos los productos constituyentes o componentes de dicha unidad de
inspeccidn, cualquiera que haya sido el modo de control utilizado para la recepcién del mismo.
El control de la ejecucidon de las obras se realizara en las diferentes fases, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por la direccion
facultativa y las instrucciones del director de la ejecucidn de la obra.
Se comprobara el replanteo de ejes, asi como la verticalidad de los soportes, se comprobaran
las dimensiones y disposicion de los elementos resistentes, asi como las ensambladuras y
uniones, tanto visualmente como de su geometria. Se atendera especialmente a las condiciones
de arriostramiento de la estructura y en el caso de uniones atornilladas, se comprobara el
apriete de los tornillos.
En caso de disconformidad con la unidad de inspeccidn la direccidn facultativa dard la oportuna
orden de reparacion o demoliciéon y nueva ejecucién. Subsanada la deficiencia, se procedera de
nuevo a la inspeccidon hasta que este satisfactoriamente ejecutado; pudiéndose en su caso
ordenar una prueba de servicio de esa unidad de inspeccion antes de su aceptacion.
Aceptadas las diferentes unidades de inspeccidn, solo se dara por aceptado el elemento caso de
no estar programada la prueba de servicio.

Ensayos y pruebas
Los ensayos a realizar podrdn ser, en caso de duda, de comprobacion de las caracteristicas
mecanicas y de tratamientos de los elementos estructurales. Se procedera de acuerdo con la
normativa de ensayos recogidas por las normas vigentes.
En caso de tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programacién de control o bien
por orden de la direccién facultativa, se procederd a su realizacion, y se comprobard si sus
resultados estdn de acuerdo con los valores de la normativa, del proyecto o de las indicaciones
de la direccion facultativa. En caso afirmativo se procedera a la aceptacion final.
Si los resultados de la prueba de carga no son conformes, la direccidon facultativa dard las
ordenes oportunas de reparacidon o, en su caso, de demolicién. Subsanada la deficiencia, se
procedera de nuevo como en el caso general, hasta la aceptacién final del elemento controlado.

Conservacion y mantenimiento
Deberd cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en madera natural,
o bien con productos derivados de este material puedan mojarse debido a las filtraciones de
agua de lluvia durante los trabajos impermeabilizacién de la cubierta, o por no existir sistemas
de cerramiento en los vanos, y también debido a las aportaciones de agua en aquellos oficios
que conlleven su empleo.
También se tendra especial cuidado con las manchas superficiales que se puedan producir en la
superficie del material, que dificilmente se podran retirar al penetrar en su estructura porosa.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Se comprobard el aspecto final de la estructura y particularmente de las uniones vy
ensambladuras. La eficacia de la impermeabilidad de la cubierta, asi como de los cerramientos
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verticales es de especial importancia debido a las alteraciones que un aumento en el contenido
de humedad de la madera puede ocasionar.

Al entrar en carga la estructura se comprobard visualmente su eficaz comportamiento, no
produciéndose deformaciones o grietas en los elementos estructurales. En el caso de percibirse
algun problema, por estar indicado en proyecto, con caracter voluntario, o bien en caso que la
direccion facultativa lo requiera, se podrdn realizar pruebas de carga, o bien otras
comprobaciones sobre el producto terminado si el resultado no fuera satisfactorio. Se realizaran
de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalue la viabilidad de la prueba, por una organizacion
con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger
los siguientes aspectos (adaptados del articulo 101.2 de la Instruccion EHE-08):

Viabilidad y finalidad de la prueba

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacidon fundamental en elementos sometidos a flexion.

Se comprobard, ademas, la efectividad de las uniones metalicas, asi como la proteccién a fuego.

3. Cubiertas

3.1. Cubiertas inclinadas

Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas
representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacion sobre rastreles dispuestos normales a la linea de
maxima pendiente y fijados al soporte resistente, entre los cuales se coloca el aislante térmico.
Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados
a su vez al soporte resistente, entre los que se ubica el aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57%, también podra
recibirse la teja directamente sobre paneles de poliestireno extruido con la superficie acanalada
fijados mecanicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la funcidon de los rastreles queda
reducida a remates perimetrales y puntos singulares.

Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mds representativos:
Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche y fijacion sobre
listones dispuestos normales a la linea de maxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles
fijados al soporte resistente en el sentido de la maxima pendiente; de manera que entre éstos
Ultimos se ubica el material aislante y queda establecida la aireacién, que se producird
naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre
rastreles dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente. A estos
rastreles se encomienda la ubicacion del material aislante y sobre el mismo la formacion de la
capa de aireacion que se producird naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacioén de alero a cumbrera resuelta con la disposicién de chapas onduladas en sus distintos
formatos (que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo teja) sobre rastreles fijados al
soporte entre los que se ubica el material aislante.
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Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mds representativos:
Sistema de formacion de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con
capa de regularizacién, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado horizontal.
Sistema de formacién de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos
formatos, bien sobre correas que se asientan en los muros pifion o muretes sobre forjado
horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicién y valoracidn de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados
y no referida a su proyeccién horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas
y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacidn, sellado, proteccion durante
las obras y limpieza final. No se incluyen, forjados canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte
Il Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Segln CTE DB HE 1, apartado 6, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los
productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto:
conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua |, y, en su caso,
densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los
cerramientos que componen la envolvente térmica.

Seglun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de
separacion. Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?2.

Las cubiertas inclinadas podrdn disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacién de pendientes:

Serd necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de tejado y
de impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacién de pendientes podra ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas
machihembradas de arcilla cocida u hormigdn recibidas con pasta de yeso y capa de
regularizacidon de espesor 30 mm con hormigdén, tamafio maximo del arido 10 mm, acabado
fratasado.

- Mediante estructura metalica ligera en funcidn de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte I, Relacién de productos
con marcado CE, 19.3), fijadas mecéanicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda
y frontalmente en una dimensiéon de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado
CE, 3):

Generalmente se utilizaran mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.
Segln el CTE DB HS 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad
suficientes para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones
mecanicas.
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Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 eCy
una resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

Segln el CTE DB HR, los productos de relleno de las cdmaras utilizados para aplicaciones
acusticas se caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segin UNE-
EN 29053:1994. Se comprobara que se corresponde con la especificada en proyecto.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita
expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR),
mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita
expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR),
mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados
al soporte mediante adhesivo laminar en toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido
(XPS), poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato
(PIR).

- Capa de impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4):
Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares
caracteristicas:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las [dminas podran
ser de oxiasfalto o de betun modificado.

- Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacion con etileno propileno dieno mondémero.

- Impermeabilizacién con poliolefinas.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar ldmina monocapa, constituida por una lamina de betun
modificado LBM-30, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con
emulsion asfaltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar ldmina monocapa, constituida por una lamina
de betin modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente, previamente
imprimado con emulsion asfaltica.

Lamina monocapa, constituida por una ldmina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de
masa 1,5 kg/m2 (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar ldmina monocapa sobre el aislante térmico,
constituida por una ldmina de betdn modificado con autoproteccion mineral LBM-50/G-FP y
armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacién en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de
las tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta
funcidn se utilizardn laminas asfdlticas u otras laminas que no planteen dificultades de fijacidén
al sistema de formacién de pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas.
Resulta innecesaria su utilizacion cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas
o nervadas solapadas, u otros elementos que presten similares condiciones de estanquidad.

La imprimacidn tiene que ser del mismo material que la [dmina.

- Tejado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3 y 8.4):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre
listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente y fijados a su vez
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al soporte resistente con tirafondos cada
50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre
tablero aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera,
fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacién minima entre cabezas
de cobija 40 mm; las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto
sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre
listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre
tablero aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera,
dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente con tirafondos
cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada
a rastreles de madera, dispuestos en el sentido normal a la maxima pendiente y fijados al
soporte resistente segun instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacidn minima entre cabezas de
cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al
soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos
sobre listones de madera fijados mecdnicamente al soporte con clavos de acero templado, cada
30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm,
las canales recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de
mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podra utilizar mortero de cal hidraulica,
mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos, seguin especificaciones del
fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo
cementoso u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizard segun el
calculo descrito en el CTE DB HS 5.

Puede ser recomendable su utilizacion en funcién del emplazamiento del faldoén.

El sistema podra ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones, etc.

- Accesorios prefabricados (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 5.3):
pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su
deformacién por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para
lo cual se interpondran lonas o sacos.
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Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotaran de forma que se evite su
segregacion y contaminacién, evitandose una exposicion prolongada del material a la
intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de
materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de
deben indicar las condiciones particulares de ejecucidn de los cerramientos de la envolvente
térmica.
Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en
laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la
justificacidon de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego
de condiciones.

Condiciones previas: soporte
La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios
para la correcta recepcion de la impermeabilizacion.
El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucién permitira el anclaje
mecanico de los rastreles.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos
con productos acidos vy alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar
pares galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosién, yeso
fresco, cemento fresco, maderas de roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.
Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable,
cemento fresco (sélo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra
situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.
Se evitara la recepcidén de tejas con morteros ricos en cemento.
Proceso de ejecucidn

Ejecucion
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h. En este ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse.
Cuando se interrumpan los trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.
- Sistema de formacién de pendientes:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el elemento que
sirve de soporte de la impermeabilizacidn, su superficie debera ser uniforme y limpia. Ademas,
segun el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye debera ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de
formacién de pendientes debe tener una cohesidén y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o
fijacién del resto de componentes.
El sistema de formacidn de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie
para apoyo de rastreles y paneles aislantes serd plana y sin irregularidades que puedan dificultar
la fijacién de los mismos. Su constitucién permitird el anclaje mecdanico de los rastreles.
- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:
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En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de
la cdmara de aireacién debera asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en especial con
pendientes pronunciadas; a la vez deberd quedar independiente de los elementos
sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacién necesarias a fin de evitar tensiones
de contraccién-dilatacion, tanto por retraccion como por oscilaciones de la temperatura. Para
el sistema de formacidn de la pendiente y constitucidon de la cdmara de aireacién se contemplan
dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de
hormigén) acabadas con capa de regularizacién u hormigén.

Utilizacién de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente,
bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metalicas o de hormigdn; o bien
sobre entramado de madera o estructura metalica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o
grecadas, que se utilicen para el cerramiento de la cadmara de aireacidon, irdn fijadas
mecdanicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal
que se permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizacion del tablero, para fijacion mecdnica de las tejas, tendra un acabado
fratasado, plano y sin resaltos que dificulten la disposicidn correcta de los rastreles o listones.
Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacion del tablero tendrd un espesor
de 2 cm e idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendrd en
cuenta lo siguiente. El solape frontal entre placas serd de 15 cm vy el solape lateral vendra dado
por la forma de la placa y serd al menos de una onda. Los rastreles metalicos para el cuelgue de
las tejas planas o mixtas se fijaran a la distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en
su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con mortero, la
dimensién y modulaciéon de la onda o greca de las placas sera la mas adecuada a la disposicién
canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas correspondan a un
mismo sistema se seguirdn las instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico/Absorbente acustico:

Deberd colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podrdn utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de
la cdmara ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidird con el de estos. Cuando se
utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estaran dispuestos
entre rastreles de madera o metdlicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-
Il u otros compatibles. Si los paneles rigidos son de superficie acanalada, estaran dispuestos con
los canales paralelos a la direccién del alero y fijados mecanicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el
material aislante, conformando la capa de aireacién. La altura de los rastreles estard
condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de aireacién. La distancia entre
rastreles estara en funcion del ancho de los paneles, siempre que el mismo no exceda de 60 cm;
en caso contrario, los paneles se cortardan a la medida apropiada para su maximo
aprovechamiento. La altura minima de la cdmara de aireacidn serd de 3 cm y siempre quedara
comunicada con el exterior.
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- Capa de impermeabilizacién:

No se utilizard la capa de impermeabilizacion de manera sistematica o indiscriminada.
Excepcionalmente podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las
tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento.
Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15% deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las ldminas deberdn aplicarse en unas condiciones
térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga
una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones
para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacion debera colocarse en
direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente. Los solapos, segun el apartado 5.1.4.4,
deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras
contiguas.

Las ldaminas de impermeabilizacién se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cmy
paralelos o perpendiculares a la linea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las
[dminas adheridas. Las ldminas impermeabilizantes no planteardn dificultades en su fijacién al
sistema de formacion de pendientes, ni problemas de adherencia para las tejas.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas
prescripciones:

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la
pendiente de la cubierta esté comprendida entre el 5 y el 15%, deberan utilizarse sistemas
adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de
soporte para mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deberan utilizarse sistemas no
adheridos.

- Impermeabilizacidon con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno
mondmero: cuando la cubierta no tenga proteccién, deberan utilizarse sistemas adheridos o
fijados mecanicamente.

- Impermeabilizacidn con poliolefinas: deberan utilizarse ldminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacidon con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como
impermeabilizacion, el solapo de éstas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del
elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la
cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica. Debera recibirse o fijarse al
soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la
pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona
geografica del emplazamiento del edificio.

- Camara de aire:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccién de la cubierta deberd evitarse que
caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la cdmara de aire. Cuando se disponga una
camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante
un conjunto de aberturas.

La altura minima de la cdmara de aireacion sera de 3 cm y quedard comunicada con el exterior,
preferentemente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireacidn se podra conseguir
con los rastreles Unicamente o afiadiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una
chapa ondulada.
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En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cdmara debe permitir la difusion del vapor de
agua a través de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacion
cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situaran por encima de las entradas a la maxima
distancia que permita la inclinacion de la cubierta; unas y otras, se dispondran enfrentadas;
preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas iran protegidas para evitar el acceso
de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar el efecto de las condensaciones ante
condiciones climaticas adversas, al margen del aislante que se sitlde sobre el forjado horizontal,
la capa bajo teja aportara el aislante térmico necesario.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas
suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacion del tejado a movimientos
diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldon, el tipo
de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio. El solapo de las piezas
deberd establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de
otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona eélica, tormentas y
altitud topografica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacién a teja vana u otro sistema en que la estabilidad
del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido deberd realizarse de
forma continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a
instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibirdn siempre en aleros, cumbreras y
bordes laterales de faldon y demds puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del
70% y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las
condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El
solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de
adherencia o fijacién, sera el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocaran todas
con torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibirdn en el porcentaje
necesario para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las
acciones del viento. Las cobijas dejardn una separacion libre de paso de agua comprendido entre
3y5cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la
pendiente no excedera del 49%; existird la necesaria correspondencia morfolégica y las tejas
gueden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibirdan todas las tejas de aleros,
cumbreras, bordes laterales de faldén, limahoyas y limatesas y demas puntos singulares. El
mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante y las
tejas, segln especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el
acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del
tejado, por lo que se estard a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad
de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue
con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada
con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo
también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacion sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metalicos, éstos seran perfiles
omega de chapa de acero galvanizado de 0’60 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo
al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a
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los rastreles metdlicos se hardn con tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo modo que
en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizara segun especificaciones del fabricante
del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados,
los rastreles y listones de madera seran de la escuadria que se determine para cada caso, y se
fijaran al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar
su alabeo. Podran ser de madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca,
y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se dispondran
con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles se
interrumpiran en las juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de soporte
lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles, previamente
perforados, se fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacién de tableros,
sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3 cm.
Los clavos penetrardn 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera
o entablados se fijardn al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo.
La distancia entre listones o rastreles de madera serd tal que coincidan los encajes de las tejas
0, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad
de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacidn de la teja a los rastreles o listones de madera
seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero
inoxidable o acero zincado. La utilizacidn de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para
aplicaciones con escaso riesgo de corrosién. Se evitara la utilizacion de acero sin tratamiento
anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacién mecdnica de los rastreles de madera, en
las caras laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que
penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extenderd
mortero de cemento, de manera que las puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas
totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

Disposicidn de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresién de forjados o
capa de regularizacién de albafiileria). Los listones de madera se dispondran con su cara mayor
apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la mdxima pendiente, a la distancia que
exija la dimension de la teja, y fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero
templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albaiiileria (capa de compresién de forjados o capa
de regularizacién de albaiileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcién la ubicacién
del aislante térmico, y en su caso, la formacidn de la capa de aireacion, se dispondrdn apoyados
sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm
con tirafondos. La separacidn entre listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que
hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles se cortardn cuando su ancho exija una
separacion entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacidn de la escuadria de estos
rastreles, se tendra en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de aireacion; la
suma de ambos determinara la altura del rastrel; la otra dimensién sera proporcionada y apta
para el apoyo vy fijacidon. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte
con adhesivo compatible), se dispondran listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada
sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimensién de la teja y fijados en cada
cruce.
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Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor
minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como proteccién del aislante o, en su caso, cierre de la
camara de aireacion. Los rastreles contaran con un canto capaz para albergar la capa de aislante
y en su caso la de aireacidn, pero su ancho no serd inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de
aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispondran en el sentido de
la maxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacién de los
tableros y de los paneles aislantes con el maximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no
debera exceder de 68 cm para tableros de espesor
2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles
se situaran a la distancia precisa que exija la dimensidn de la teja, a fin de que los encajes
coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los
listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante los tetones de
que las tejas planas estan dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecanicamente. Para este
ultimo supuesto las tejas presentardn las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la
fijacién de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero
inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La
utilizacidn de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de
corrosién. Se evitard la utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canaldn deben disponerse
elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el
mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma
que quede por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldon, pueden ser: vistos, para la recogida
de las aguas del faldén en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldén en
el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondrdn con ligera pendiente hacia el
exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no
revierta al interior. Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su
perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y
seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia maxima de 50 cm y remetido
al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con
acreditacién de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguiran las instrucciones del
fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canaldn esté situado junto a un paramento
vertical deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del falddn, los elementos de proteccién por
debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10
c¢m de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccion por
encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10
c¢m de anchura como minimo.
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c. Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda
del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de
forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma
que el ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo, la
separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canaldn sea de 20 cm como minimo y
el ala inferior del canaldn debe ir por encima de las piezas del tejado.

Cada bajante servird a un maximo de 20 m de canalén.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el diametro de los sumideros de las canaletas de recogida
del agua en los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes
minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcién del grado de
impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccidon deben cubrir como
minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate
debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se
produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canalén. Cuando el encuentro se
produzca en la parte superior o lateral del faldon, los elementos de proteccidn deben colocarse
por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo
del soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la
filtracidn de agua a través de la unidn de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse
en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la
misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que
produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente
mas de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse
con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ. Las
piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacién entre las
piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como
minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la dltima hilada
horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el
solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro de
cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.
- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse
en las limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe
resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del
encuentro deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que
deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como
minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldén
gue estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de

REFORMA DE CUBIERTA. PLAZA SANTA MARIA n2 2, SAN MARTIN DE UNX. NAVARRA. PCTP/31



IEE: 20210316 -
JUN. 2021/V.1 =
=

proteccion prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos
de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como minimo.
-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse
elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del
elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacion: en el caso de faldén continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas
del edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiard la oportunidad de formar juntas de
cubierta, en funciéon del subtipo de tejado y de las condiciones climaticas del lugar.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la
Parte lll: Gestidn de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o,
en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptacion:

- Chapa conformada:

Sentido de colocacidn de las chapas contrario al especificado.

Falta de ajuste en la sujecidon de las chapas.

Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mas de 3 cm
para toda la longitud.

Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.

Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:

Clavado de las piezas deficiente.

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m
comprobada con regla de 1 m y/6 + 50 mm/total.

Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a + 3 mm medida con regla de 1 m.
Colocacién de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas
respecto a la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.

- Teja:

Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.

Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla
cocida) o £ 10 mm (teja de mortero de cemento).

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a £ 100 mm.

Alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a £ 10 mm.

Alineacidn de la hilada con errores superiores a £ 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja
de mortero de cemento).

Solape con presente errores superiores a5 mm.

Condiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes,
limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos
sobresalientes, ventilacién, etc.), se utilizardan preferentemente piezas especialmente
concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran soluciones constructivas de solapoy
goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin garantia
de la necesaria durabilidad.
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Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacién:

- Formacién de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: controlar como estructura.

Fijacién de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los
tabiquillos. Ventilacion de las camaras.

- Aislante térmico:

Correcta colocacion del aislante, seglin especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.

- Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacién y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.

- Canalones:

Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de
fijacién. Unidn a bajantes.

- Impermeabilizacidn, en su caso: controlar como cubierta plana.

- Base de la cobertura:

Correcta colocacidn, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.

Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.

- Piezas de cobertura:

Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de tejado, cuando no
haya capa de impermeabilizacién.

Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de mdxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las
tejas. Cumbreray limatesas: disposicion y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo,
recalce y macizado de las tejas.

Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijacidon segun instrucciones del fabricante para el tipo y
modelo. Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.

Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistird en un riego continuo de la cubierta. En determinados casos, el
riego se hard sobre los elementos singulares de la unidad de inspeccion y sobre aquellos otros
de mayor riesgo, a juicio de la direccidn facultativa de la obra.

Las superficies de la unidad de inspeccidon y/o los puntos singulares se probaran mediante riego
continuo. Se emplearan para ello los dispositivos idéneos de riego, con los que se rociara
homogénea e ininterrumpidamente la cubierta con agua durante el tiempo que deba durar la
prueba, y no menos de 8 horas. La intensidad de riego minima serd 0,25 I/m2min. El riego debe
actuar directa y simultdneamente sobre todas las superficies de la unidad de inspeccidn objeto
de la prueba.

Conservacion y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o
velocidad del viento superior a 50 km/h), se revisaran y aseguraran las partes realizadas.
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No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como
antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento
acustico a ruido aéreo, se realizaran por laboratorios conforme a lo establecido en las UNE-EN
ISO 140-4, o la UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo. La
valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido
en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores
obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR,
de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partesy
sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.

3.2. Lucernarios

Claraboyas

Elemento prefabricado de cerramiento de huecos, para la iluminacién de locales, con posibilidad
de ventilacién regulable, en cubiertas de pendiente no superior al 5%.

La inclinacién del lucernario serd menor de 609 respecto a la horizontal.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de claraboya colocada con cupula sobre zécalo. Completamente colocada segun
proyecto, incluso parte proporcional de mermas y solapes, enfoscado, maestreado y fratasado
por ambas caras para zécalos de fabrica, elementos especiales, proteccién durante las obras y
limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte
Il Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Segln CTE DB HE 1, apartado 6, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los
productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: la
transmitancia térmica U y el factor solar gJ- para la parte semitransparente del hueco y por la
transmitancia térmica U y la absortividad a para los marcos de huecos y lucernarios, cumpliendo
con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente
térmica. Ademas, por la resistencia a la permeabilidad al aire o bien su clase.

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de
separacion.
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- Cupula: de material sintético termoestable: policarbonato, metacrilato, polimetacrilato,
etc. El material de la cupula debe ser impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos.

- Sistemas de cubierta traslicida autoportante, excepto los de cristal (ver Parte II,
Relacién de productos con marcado CE, 5.1).

- Accesorios prefabricados para cubiertas: luces individuales para cubiertas de plastico
(ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 5.3).

- Zbcalo: podra ser prefabricado con material y caracteristicas iguales a la clpula, o de
fabrica realizados con ladrillo hueco y mortero de cemento de dosificacion 1:6. Enfoscado,
maestreado y fratasado por ambas caras de zécalo. La superficie interior del zécalo sera lisa,
clara y brillante para facilitar la reflexion de la luz.

- Sistema de fijacion: sera estanco a la lluvia.

- Ldmina impermeabilizante (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.1):
serd de superficie autoprotegida.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 6, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan
mediante los siguientes pardmetros:

La parte semitransparente del hueco, por la transmitancia térmica y el factor solar.

Los marcos de los huecos, por la transmitancia térmica y la absortividad.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de
deben indicar las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos de la envolvente
térmica.
Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en
laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la
justificacion de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego
de condiciones.

Condiciones previas: soporte
Para poder colocar la claraboya, la cubierta estard en la fase de impermeabilizacion. El forjado
garantizard la estabilidad, con flecha minima.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
No existird ninguna incompatibilidad entre el impermeabilizante de la cubierta y el
impermeabilizante de la claraboya. La imprimacién tiene que ser del mismo material que la
[dmina impermeabilizante de la cubierta.
Proceso de ejecucion

Ejecucion
Se comprobara la situacidon y dimensiones (holguras necesarias) del elemento claraboya. Se
comprobara que no coinciden con elementos estructurales ni con juntas de dilatacién.
Segln CTE DB HR la fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los lucernarios debe
realizarse de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.
Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a
50 km/h, en este Ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan
desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y
aseguraran las partes realizadas.
- Cupula:
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Cuando vaya sobre zdcalo de fabrica ira fijada a los tacos dispuestos en el zécalo interponiendo
arandelas de goma. En el caso de claraboyas con zdécalo prefabricado, se fijara a la cubierta con
clavos separados 30 cm. En caso de cupulas practicables, se utilizara cerco rigido solidario a la
cupula con burlete de goma para cierre hermético con el zécalo. Cuando puedan producirse
efectos de succidn sobre la cubierta superiores a 50 kg/m2 se solicitard un estudio especial de
la fijacion de la claraboya. Cuando sean previsibles temperaturas ambiente superiores a 40 2C,
se emplearan exclusivamente claraboyas con zdcalo prefabricado.
- Zébcalo de fabrica:
Ambas caras del zécalo deberdn ir enfoscadas maestreadas y fratasadas de 1 cm de espesor.
- Impermeabilizacion:
Se colocard bordeando el zécalo hasta la cara interior y solapard 30 cm sobre la
impermeabilizacién de la cubierta. La ldmina cubrira los clavos de fijacidn (en el caso de zécalo
prefabricado). Las laminas de impermeabilizacidn se colocaran ya solapadas. Se evitaran bolsas
de aire en las ldminas adheridas.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.7, deberdn impermeabilizarse las zonas del faldén que
estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario, mediante elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ.
En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por encima de
las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por
debajo y prolongarse 10 cm como minimo.

Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la
Parte Ill: Gestidn de residuos de construccidn o demolicion en la obra.

Tolerancias admisibles
No se aceptard el replanteo de huecos y la altura del zécalo con una variacion superior a 2 cm.
Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucién
Puntos de observacion:
Replanteo de huecos y altura del zécalo.
Ejecucion del zécalo y la impermeabilizacién.
Ejecucion de la cupula.
Conservacién y mantenimiento
No se pisara por encima de las claraboyas ni se apoyardn elementos sobre ellas.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento
acustico a ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacidn, se realizardn por laboratorios
y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO
140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN I1SO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO
3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones
de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores
obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR,
de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.
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La prueba de servicio de cubierta inundable o no inundable se realizard con el lucernario
acabado (ver ensayos y pruebas del apartado 3 del capitulo de cubiertas correspondiente).

4. Fachadas y particiones
4.1. Huecos
4.1.1 Carpinterias

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metadlicas
(realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o
aluminio anodizado o lacado), de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o
pivotante/s, Podran ser metdlicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente,
conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material
plastico (PVC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco.
Incluirdn todos los junquillos, patillas de fijacidn, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi
como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicién y valoracidn de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada,
incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado,
pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccidn durante las obras y
limpieza final. No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte
Il, Condiciones de recepcidon de los productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control
de humo (ver
Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 7.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de
resistencia al fuego o control de humos (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE,
7.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un
pulsador para salidas de socorro (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.3).
Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por
una barra horizontal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3).

Herrajes para la edificacidn. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 7.3).
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Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencidn electromagnética para puertas batientes
(ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte
I, Relacién de productos con marcado CE, 7.3).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos.
Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 7.3).
Aireadores. Podran ser dispositivos de microventilacion con una permeabilidad al aire segun
UNE-EN 12207:2000 en la posicion de apertura de clase 1.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 6, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan
mediante los siguientes parametros:

Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad a en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 6, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los
productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: la
transmitancia térmica U y el factor solar gJ- para la parte semitransparente del hueco y por la
transmitancia térmica U y la absortividad a para los marcos de huecos, cumpliendo con la
transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.
Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su resistencia a la
permeabilidad al aire (capacidad de paso del aire, expresada en m3/h, en funciéon de la diferencia
de presiones), medida con una sobrepresién de 100 Pa. Segun el apartado 2.2.1.2 tendra unos
valores inferiores o iguales a los siguientes:

Para las zonas climaticas de invierno a, Ay B: 50 m3/h m2 (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4);
Para las zonas climaticas de invierno C, Dy E: 27 m3/h m2 (clase 2, clase 3, clase 4).

Segun el DB HR, apartado 4.2, las ventanas y puertas también se caracterizan por la clase de
ventana (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4) conforme la norma UNE-EN 12207:2000.

Precerco, podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.
Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacidn, etc.; burletes
de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable).
Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacion en la construccidn (ver Parte Il, Relacidon de
productos con marcado CE, 19.7).

Juntas de estanquidad (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 1.5). Sin alabeos,
ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos
aparentes. Geometria de las secciones. Cdmara de descompresion. Orificios para desagle.
Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera
utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de
humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ird
protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacion
anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte Il, Relacidn
de productos con marcado CE, 1.1, 19.5): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni
deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones
adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desagle.
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Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.
Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
19.6)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o
vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cdmara o canales que recogen el agua de
condensacidn, orificios de desaglie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5
mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20
micras, en interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmadsferas marina o industrial.
Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso
especifico

1,40 gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente de dilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de
perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion.
Orificios de desaglie. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.
Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte |l, Relacidn de
productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacion de productos
con marcado CE, 7.4).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 7.4).

El almacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de lluvias y focos
himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de
deben indicar las condiciones particulares de ejecucién de los cerramientos y particiones
interiores de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en
laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la
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justificacidon de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego
de condiciones.

Condiciones previas: soporte
La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de
revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto,
se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccion no entrard en contacto con el yeso.
Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal,
mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se evitard la formacidon de puentes
galvanicos por la unidon de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros,
montantes de muros cortina, etc.).
Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando
el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.
Deberd tenerse especial precaucién en la posible formacidn de puentes galvanicos por la unién
de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina,
etc.).
Proceso de ejecucidn

Ejecucion
En general:
Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.
Antes de su colocacién se comprobard que la carpinteria conserva su proteccion, se encuentra
en correcto estado y no le falta ninguno de sus componentes (burletes, etc.). Se repasara la
carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La cdmara o canales que
recogen el agua de condensacién tendran las dimensiones adecuadas; contara al menos con 3
orificios de desagtie por cada metro.
Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.
Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobard que los mecanismos de cierre y
maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas
perimetrales de los perfiles.
Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:
Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una
temperatura de 180 2C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.
Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en
todo su perimetro de contacto.
Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su
perimetro de contacto.
Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores,
unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.
Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las
carpinterias se retranquearan del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se
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colocard una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su
caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la
junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado practicado en el muro para que quede
encajado entre dos bordes paralelos, aunque conforme al HR, se recomienda sellar todas las
posibles holguras existentes entre el premarco y/o marco y el cerramiento ciego de la fachada,
debiendo rellenarse completamente toda la holgura (espesor del cerramiento de fachada), no
solo superficialmente. Si la carpinteria estd retranqueada del paramento exterior, se colocara
vierteaguas, goterdn en el dintel, etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El
vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 102 minimo, serd impermeable o
colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterdn en la cara inferior del saliente segun la
figura 2.12. La junta de las piezas con goterdn tendrd su misma forma para que no sea un puente
hacia la fachada.

Gestidn de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la
Parte Ill: Gestidn de residuos de construccidn o demolicion en la obra.
Tolerancias admisibles
Segun el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan
confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) llevaran, en toda su
longitud, sefalizacion visualmente contrastada a una altura inferiorentre 0,85my 1,1 myauna
altura superior entre 1,5 m y 1,7 m. Dicha sefializacién no es necesaria cuando existan
montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada
cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes mencionada.

Condiciones de terminacion
En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, si lo
hubiere. Una vez colocada, se sellardn las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro
exterior. La junta serd continua y uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y
secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.
Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccidon después
de revestir la fabrica.
Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los
danos que puedan causar agentes bidticos y abidticos.
Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucidn
- Carpinteria exterior.
Puntos de observacion:
Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada
la parte de obra afectada.
Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y
4 mm por m en ventanas.
Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria
inferior a mas menos el 5%.
Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.
Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles
por la junta. Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Ldmina
impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicion de lamina
impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.
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Fijacién de la ventana: comprobacidn y fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento
adecuado. Fijacion a la caja de persiana o dintel. Fijacién al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento.
Sellado con masilla. En ventanas metalicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el
contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco
mediante pintura de proteccién (bituminosa). En ventanas de material pldstico: fijacién con
sistema de anclaje eldstico. Junta perimetral entre marco y obra ¢ 5 mm. Sellado perimetral con
masillas eldsticas permanentes (no rigida). En cualquier caso, las holguras y fisuras entre el
cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos se rellenan totalmente (se rellena el ancho
del premarco).

Segln CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su
limpieza desde el interior o desde el exterior.

Segln CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las
previstas para la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esta garantizada la resistencia a la permeabilidad al aire.

Segln CTE DB HR la fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los huecos debe
realizarse de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.
Comprobacién final:

Segln CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas
o aberturas (lo que excluye el interior de las viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos,
estan sefalizadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus
mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como minimo
20 cm.

Seguln el CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas
como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas de 50 personas. Las
puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el
abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso en el
caso de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada
la parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome mdaximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segun el CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacidn, en
zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre; segin ORDEN
PRE/446/2008, si corresponde, anchura de paso, altura libre y sentido de apertura.

Replanteo: segln el CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura
menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcidon de personas a través de las partes
transparentes o translucidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SUA 2: vidrios existentes en las
areas con riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras.
Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (salvo el interior de
las viviendas). Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas.
Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SUA
3.
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En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB S| 1: puertas de comunicacion de
las zonas de riesgo especial con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.
Segun el CTE DB Sl 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de
recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacién y previstas como salida de planta o de
edificio.
Fijacién y colocacién: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento.
Numero de pernios o bisagras.
Mecanismos de cierre: tipos segln especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposicion de
condena por el interior (en su caso).
Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Ensayos y pruebas
- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico:
estanquidad al agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el paifio mas
desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.
Conservacién y mantenimiento
Hasta su uso final, se protegerd de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de
almacenamiento. El lugar de almacenamiento no es un lugar de paso de oficios que la pueda
dafar.
Se desplazardn a la zona de ejecucidn justo antes de ser instaladas.
Se conservara la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacidn
del acristalamiento.
No se apoyaran pescantes de sujecién de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para
limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento
acustico aruido aéreo y de limitacién del tiempo de reverberacidn, se realizaran por laboratorios
y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO
140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO
3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoracidn global de resultados de las mediciones
de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores
obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR,
de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impactoy de 0,1 s
para tiempo de reverberacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisidn de aire, segun DB-HS
3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la
verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos
dispositivos cerrados.

REFORMA DE CUBIERTA. PLAZA SANTA MARIA n2 2, SAN MARTIN DE UNX. NAVARRA. PCTP/43



IEE: 20210316
JUN. 2021/V.1

4.1.2 Acristalamientos

Segln el CTE DB HE 1, Apéndice A Terminologia, los huecos son cualquier elemento transparente
o semitransparente de la envolvente del edificio, comprendiendo las ventanas, lucernarios y
claraboyas asi como las puertas acristaladas con una superficie semitransparente superior al
50%. Estos acristalamientos podran ser:

- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente
a la estructura portante. Pueden ser:

Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les
confiere resistencia a esfuerzos de origen mecanico y térmico. Podran tener después del
templado un ligero mateado al 4cido o a la arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con
malla de acero incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocalcico, plano,
transparente, incoloro, de caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por
estirado continuo, caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocalcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y
laminacion continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de 6xido de boro que le confiere alto nivel de
resistencia al choque térmico, hidrolitico y a los acidos.

Vidrio de capa: vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado
una o varias capas de materiales inorganicos para modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos 0 mas hojas de vidrio unidas por ldminas de butiral, sustentados
con perfil conformado a carpinteria o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:
Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos,
especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas o
materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto,
al fuego, acusticas, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio
(basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas
o materiales que aportan resistencia al impacto.

- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por cdmara de aire deshidratado,
sustentados con perfil conformado a carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante,
consiguiendo aislamiento térmico y acustico. Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con
un vidrio laminado.

Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio
monolitico o un vidrio bajo emisivo con un vidrio laminado.

- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con
distintos sistemas de fijaciéon constituyen cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser
incoloras, traslicidas u opacas.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de
fijacién, proteccion y limpieza final.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte
I, Condiciones de Recepciéon de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 6, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan
mediante los siguientes parametros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m2K). Factor solar, gL (adimensional).

- Vidrio, podra ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocdlcico (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 7.4).
Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio borosilicatado (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 7.4).

Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte |l, Relacidn de
productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente (ver Parte Il, Relacidn de productos con
marcado CE, 7.4).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacidon de productos
con marcado CE, 7.4).

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 7.4).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte II, Relacion de productos con marcado
CE, 7.4).

- Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Serdn inoxidables
o protegidos frente a la corrosién. Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al
vidrio, seran paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a
1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y de
los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho util del galce (respetando
las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras laterales necesarias). Los junquillos seran
desmontables para permitir la posible sustitucién del vidrio.

- Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastdmero. Dimensiones segun se trate
de calzos de apoyo, perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre
-10 2C y +80 2C, compatibles con los productos de estanquidad y el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanquidad (ver Parte
I, Relacién de productos con marcado CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de
endurecimiento rapido.
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Masillas pldsticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de
resinas, etc.

Masillas eldsticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos,
gomas y resinas especiales.

Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusidn), etc.: resistencia a
impacto, aislamiento térmico, nivel de transmisidn de luz, transparencia, resistencia al fuego,
peso especifico, proteccidn contra radiacion ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacién.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del
recubrimiento anddico. Calidad del sellado del recubrimiento anédico.

Los productos se conservardn al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y
soldadura. Se almacenaran sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso.
En caso de almacenamiento en el exterior, se cubriran con un entoldado ventilado. Se repartiran
los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm,
sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos travesafios horizontales, protegidos por un
material blando; protegidos del polvo por un pldstico o un cartén.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de
deben indicar las condiciones particulares de ejecucién de los cerramientos y particiones
interiores de la envolvente térmica.
Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en
laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la
justificacion de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego
de condiciones.
Condiciones previas: soporte
En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio,
de PVC, de perfiles laminados), o bien fijado directamente a la estructura portante mediante
fijacibn mecanica o eldstica. La carpinteria estard montada y fijada al elemento soporte,
imprimada o tratada en su caso, limpia de 6xido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados.
Los bastidores fijos o practicables soportardn sin deformaciones el peso de los vidrios que
reciban; ademas no se deformardn por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosion,
etc. La flecha admisible de la carpinteria no excedera de 1/200 del lado sometido a flexidn, para
vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.
En caso de vidrios sintéticos, éstos se montardn en carpinterias de aleaciones ligeras, madera,
plastico o perfiles laminados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto,
se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
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Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
Se evitara el contacto directo entre:
Masilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado.
Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.
Masillas resinosas - alcohol.
Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.
Testas de las hojas de vidrio.
Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.
Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigon.
En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona
neutra, para que ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.
No se utilizardn calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.
Proceso de ejecucién

Ejecucion
- Acristalamientos en general:
Galces:
Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas
holguras perimetrales y laterales, que se rellenaran posteriormente con material elastico; asi se
evitard la transmision de esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamiento.
Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones
reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a5 mm y vidrios armados), o cerrados para
el resto de casos.
La forma de los galces podra ser:
Galces con junquillos. El vidrio se fijarad en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de
bastidor podra ser:
Bastidores de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.
Bastidores metdlicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o
clipados.
Bastidores de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC.
Bastidores de hormigdn: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el
cerco o interponiendo cerco auxiliar de madera o metdlico que permita la reposicién eventual
del vidrio.
- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por
perfiles en U.
- Perfil estructural de elastdmero, asegurara fijacidn mecanica y estanquidad.
- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presion entre el aire
exterior y el fondo del galce, limitando las posibilidades de penetracion del agua y de
condensacién, favoreciendo la evacuacién de posibles infiltraciones. Sera obligatorio en
acristalamientos aislantes.
Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar
el vidrio.
Acuiado:
Los vidrios se acufiaran al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-
bastidor y repartir su peso. Podra realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales
situados de la siguiente manera:
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Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacion
vertical: un solo calzo de apoyo, situado en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa
o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demas casos: dos calzos a una distancia de las
esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.
Calzos laterales: asegurardn un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la
estanquidad y transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el
plano del vidrio. Se colocardan como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en
los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y
perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanquidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:
Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocardn con espatula o
pistola. Las masillas elasticas se colocaran con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas
preformadas o perfiles extrusionados se colocardn a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.

Se suspenderdn los trabajos cuando la colocacién se efectue desde el exterior y la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al
exterior. El nimero de hojas serd al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en
acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.

- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicidn horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de éxido e imprimadas o tratadas,
en su €aso.

En disposicién vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1
N/mm?2.

Se dejard una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por
variaciones dimensionales.

El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones
o deformaciones.

Los vidrios se manipulardn desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares
hasta su fijacion.

Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o
aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondra un material eldstico que garantice la uniformidad de la
presion de apriete.

La junta se cerrard con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicion de
dos juntas de material eldstico que uniformicen el apriete y proporcionen estanquidad. El
tapajuntas se fijara al perfil base con tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado
cada 35 cm como maximo. Los extremos abiertos del vidrio se cerraran con perfil en U de
aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.

Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del
propio vidrio, de los bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y
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asientos diferenciales. Asimismo se colocaran de modo que no pierdan su posicién por esfuerzos
habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)
Se fijaran por presién de las piezas metalicas, con una lamina de material elastico sin adherir
entre metal y vidrio.
Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con
cartén, bandas bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los
vidrios suspendidos, se fijardn por presiéon sobre el elemento resistente o con patillas,
previamente independizados, como en el caso anterior.

Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la
Parte Ill: Gestidn de residuos de construccidon o demolicién en la obra.

Tolerancias admisibles
Segun el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4. La sefializacién de los vidrios estara a una altura inferior
entre 0,85 my 1,1 my a una altura superior entre 1,5 my 1,7 m.

Condiciones de terminacion
En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanquidad entre los vidrios
y sus marcos se sellard la unién con masillas eldsticas, bandas preformadas autoadhesivas o
perfiles extrusionados elasticos.
Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucién
Puntos de observacién.
Dimensiones del vidrio: espesor especificado 1 mm. Dimensio
mm.
Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.
Perfil continuo: colocacidn, tipo especificado, sin discontinuidades.
Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicién 4 cm.
Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.
Sellante: seccidn minima de 25 mm2 con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm2 las de
fraguado rapido.
En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos
2m): 2.5 mm.
Conservacién y mantenimiento
En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se
protegeran con las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas
(impresiones producidas por la humedad, caida de agua o condensaciones) y mecanicas (golpes,
ralladuras de superficie, etc.).
En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero,
pintura, etc.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento
acustico aruido aéreo y de limitacidn del tiempo de reverberacidn, se realizaran por laboratorios
y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO
140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO
3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoracidn global de resultados de las mediciones
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de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores
obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR,
de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.
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5.  ANEJOS.

En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva de la normativa técnica de aplicacién a
la redaccién de proyectos y a la ejecucién de obras de edificacién. Esta relaciéon se ha
estructurado en dos partes, normativa de Unidades de obra y normativa de Productos. A su vez
la relaciéon de normativa de Unidades de obra se subdivide en normativa de caracter general,
normativa de cimentacién y estructuras y normativa de instalaciones.

Normativa de Unidades de obra

Normativa de cardcter general

Ley 38/1999. 05/11/1999. Jefatura del Estado. Ley de Ordenacién de la Edificacién. BOE
06/11/1999. *Ver Instruccién de 11-9-00: aclaracidn sobre Garantias notariales y registrales.
*Modificada por Ley 53/02: anula seguro decenal para viviendas autopromovidas. *Modificada
por Ley 24/01: acceso a servicios postales.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. BOE 23/12/2009. Jefatura del
Estado.

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la
Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial. Ministerio de Industria y Energia.BOE
6/02/1996.

Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las
entidades de control de calidad de la edificacién y a los laboratorios de ensayos para el control
de calidad de la edificacidn, para el ejercicio de su actividad. BOE 22/04/2010. Ministerio de
Vivienda.

Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible. BOE 5/03/2011. Jefatura del Estado.

Real Decreto-ley 8/2011, de 1 de julio, de medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de
control del gasto publico y cancelacién de deudas con empresas y auténomos contraidas por las
entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e impulso de la rehabilitacion y de
simplificacién administrativa. BOE 7/07/2011. Jefatura del Estado.

Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracion y renovacion urbanas. Disposicion
final tercera. Modificacién de la Ley 38/1999. BOE 27/06/2013. Jefatura del Estado.

Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Cédigo Técnico de la Edificacion.
BOE 28/03/2006.

Real Decreto 1371/2007. 19/10/2007. Ministerio de la Vivienda. Aprueba el Documento Basico
"DB-HR Proteccidn frente al ruido" del Cédigo Técnico de la Edificacion y modifica el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprobaba el Codigo Técnico de la Edificacidn.
BOE 23/10/2007.

Orden VIV/984/2009. 15/04/2009. Ministerio de la Vivienda. Modifica determinados
documentos bdsicos del Cdédigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. BOE 23/04/2009.
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Real Decreto 173/2010. 19/02/2010. Ministerio de la Vivienda. Se modifica el Codigo Técnico de
la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad. BOE 11/03/2010.

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacién, asi como la definicién del parrafo segundo de uso
administrativo y la definicion completa de uso publica concurrencia, contenidas en el
documento SI del mencionado Cédigo. BOE 30-julio-2010.

Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-
HE «Ahorro de Energia», del Codigo Técnico de la Edificacidon, aprobado por Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo.

Correccion de errores de la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza
el Documento Basico DB-HE «Ahorro de Energia», del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado
por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. BOE 08-noviembre-2013.

Real Decreto-ley 8/2014, de 4 de julio, de aprobacion de medidas urgentes para el crecimiento,
la competitividad y la eficiencia. BOE 5/07/2014. Jefatura del Estado.

Decision 2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la
Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo.

Decisidn de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo Real Decreto 105/2008. 01/02/2008. Ministerio de la
Presidencia. Regula la produccién y gestidon de los residuos de construcciéon y demolicion. BOE
13/02/2008.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. Jefatura del Estado. Deroga la
Ley10/1998, de residuos. BOE 29/07/2011.

Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 15 de marzo de 2006 sobre la
gestion de los residuos de industrias extractivas y por la que se modifica la Directiva 2004/35/CE.
Diario Oficial de la Unidn Europea 11/04/2006.

Real Decreto 1304/2009. 31/07/2009. Ministerio de Medio Ambiente. Modifica el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero. BOE 01/08/2009.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero. BOE 29/01/2002.

Orden AAA/661/2013, por la que se modifican los anexos |, Il y Il del Real Decreto 1481/2001,
de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero.

Orden 19/05/1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de Ordenes y Visitas en Viviendas de
Proteccién Oficial. BOE 26/05/1970.

Decreto 462/1971, de 11 de marzo, por el que se dictan normas sobre la redaccién de proyectos
y la direccion de obras de edificacion. Ministerio de la Vivienda.

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias
en obras de edificacion. BOE 17/06/1971.

Real Decreto 865/2003. 04/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. Establece los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. BOE 18/07/2003.
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Real Decreto 3484/2000. 29/12/2000. Presidencia de Gobierno. Normas de higiene para la
elaboracion, distribucién y comercio de comidas preparadas. De aplicacidon en restaurantes y
comedores colectivos. BOE 12/01/2001.

Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior. Reglamento General de Policia de
Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas. BOE 06/11/1982.

Decreto 2414/1961. 30/11/1961. Presidencia de Gobierno. Reglamento de Industrias molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas. BOE 07/12/1961. Derogado por la ley 34/2007. Aunque
mantendrd su vigencia en aquellas comunidades y ciudades auténomas que no tengan
normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

Orden 15/03/1963. Ministerio de la Gobernacidn. Instrucciones complementarias al Reglamento
Regulador de Industrias Molestas, Insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado por Decreto
2414/1961. BOE 02/04/1963. Derogada por la ley 34/2007. Aunque mantendra su vigencia en
aquellas comunidades y ciudades auténomas que no tengan normativa aprobada en la materia,
en tanto no se dicte dicha normativa.

Ley 34/2007. 15/11/2007. Jefatura del Estado. Ley de calidad del aire y proteccién de la
atmodsfera. BOE 16/11/2007.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catadlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones bésicas para
su aplicacion. Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. BOE 29/01/2011.

Ley 6/2010. 24/03/2010. Jefatura del Estado. Modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluaciéon de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo
1/2008, de 11 de enero. BOE 25/03/2010.

Real Decreto Ley 1/2008. 11/01/2008. Ministerio de Medio Ambiente. Texto refundido de la Ley
de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos. Deroga: R.D.L.1302/1986; R.D.L.9/2000; Ley
6/2001. BOE 26/01/2008.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. BOE 11/12/2013. Ministerio de
Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente.

Real Decreto 355/1980. 25/01/1980. Ministerio de Obras Publicas. Reserva y situacion de las
Viviendas de Proteccidn Oficial destinadas a minusvalidos. BOE 28/02/1980.

Real Decreto 3148/1978.10/11/1978. Ministerio de Obras Publicas. Desarrollo del Real Decreto-
Ley 31/1978 (BOE 08/11/1978), de 31 de octubre, sobre construccién, financiacion, uso,
conservacidn y aprovechamiento de Viviendas de Protecciéon Oficial. BOE 16/01/1979.

Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y
utilizacidn de los espacios publicos urbanizados y edificaciones. BOE 11/05/2007. Modificado
por el Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la
Edificacidn, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad
y no discriminacidn de las personas con discapacidad.

Orden PRE/446/2008. 20/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Se determinan las
especificaciones y caracteristicas técnicas de las condiciones y criterios de accesibilidad y no
discriminacién establecidos en el Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo. BOE 25/02/2008.
Ley 51/2003. 02/12/2003. Jefatura del Estado. Ley de igualdad de oportunidades, no
discriminacidn y accesibilidad universal de las personas con discapacidad. BOE 03/12/2003.
Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion de los
espacios publicos urbanizados. BOE 11/03/2010. Ministerio de Vivienda.
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Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido
de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién social. BOE
3/12/2013. Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad.

Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacidn y gestion del ruido ambiental.
BOE 17/12/2005.

Ley 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del Ruido. *Desarrollada por Real Decreto
1513/2005. BOE 18/11/2003.

Real Decreto 1367/2007. 19/10/2007. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidén acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas. BOE 23/10/2007.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo
referente a zonificacion acUstica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. BOE 26/07/2012.
Ministerio de la Presidencia.

Contaminacion acustica. Real Decreto 1513/2005, de 16 diciembre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacidn y gestion del ruido
ambiental. BOE 17-12-05.

Notas Técnica de Prevencion, elaboradas por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo del Ministerio de Trabajo e Inmigracidn, relacionadas con el amianto, escombros,
maquinas para movimiento de tierras, zanjas, ergonomia y construccion.

Normativa de cimentacién y estructuras

Norma de Construccion Sismorresistente: parte General y Edificacion. NCSE-02. Real Decreto
997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento. (Deroga la NCSE-94. Es de aplicacion
obligatoria a partir del 11 de octubre de 2004) BOE 11-10-02.

Real Decreto 1247/2008. 18/07/2008. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE-08). BOE 22/08/2008.

Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se
declaran nulos los parrafos séptimo y octavo del articulo 81 y el anejo 19 de la Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE-08), aprobada por el Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio. BOE
1/11/2012. Tribunal Supremo.

Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del M2 de Industria y Energia. Armaduras activas
de acero para hormigdn pretensado. BOE 305. 21.12.85.

Orden de 21 de noviembre de 2001 por la que se establecen los criterios para la realizacidon del
control de produccidon de los hormigones fabricados en central. BOE 28/12/2001.

Real Decreto 1339/2011, de 3 de octubre, por el que se deroga el Real Decreto 1630/1980, de
18 de julio, sobre fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas. BOE
14/10/2011. Ministerio de la Presidencia.

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidn de Acero Estructural
(EAE). BOE 23/06/2011. Ministerio de la Presidencia.

Correccion de errores del Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo, por el que se aprueba la
Instruccidn de Acero Estructural (EAE). BOE 23/06/2012. Ministerio de la Presidencia.
Normativa de instalaciones
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Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua. BOE 02/10/1974. M2 de Obras Publicas y Urbanismo.
BOE 237. 03.10.74.

BOE 260. 30.10.74. Correccidn de errores.

Orden ITC/279/2008. 31/01/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Regula el
control metroldgico del Estado de los contadores de agua fria, tipos A y B. BOE 12/02/2008.
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los criterios sanitarios de la calidad del agua
de consumo humano. Ministerio de la Presidencia. BOE 21-2-03. Correccion de errores BOE 4-3-
03 (incorporada en el texto de la disposicidn). (Deroga el Real Decreto 1138/1990, de 14 de
septiembre).

Real Decreto 2116/1998. 02/10/1998. Ministerio de Medio Ambiente. BOE 20/10/1998.
Modifica el Real Decreto 509/1996, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, que establece
las normas aplicables de tratamiento de aguas residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996. 15/03/1996. Ministerio de Obras Publicas. Desarrolla el Real Decreto-
ley 11/1995, de 28-12-1995, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las
aguas residuales urbanas. BOE 29/03/1996. *Modificado por R.D. 2116/98.

Real Decreto Ley 11/1995. 28/12/1995. Jefatura del Estado. Normas aplicables al tratamiento
de aguas residuales urbanas. BOE 30/12/199. *Desarrollado por R.D. 509/96. 5.

Orden 15/09/1986. Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para las tuberias de saneamiento de poblaciones. BOE 23/09/1986.

eal Decreto 560/2010. 07/05/2010. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica
diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley
17/2009, de 23-11-2009, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicioy a la
Ley 25/2009, de 22-12-2009. BOE 22/05/2010.

Modifica: R.D.3099/77, R.D.2291/85, R.D.1942/93, R.D.2085/94, R.D.2201/95, R.D.1427/94,
R.D.842/02, R.D. 836/03, R.D.837/03, R.D.2267/04, R.D.919/06, R.D.223/08, R.D.2060/08.
*Deroga: 0.25-10-79, 0.3-8-79, 0.30-6-80.

Correccién de errores del Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas
normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de
23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacidn de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. BOE 19/06/2010.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias
en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio. B.O.E. N2 125 publicado el 22/5/10. Correccidn de errores:
BOE N2 149 de 19/6/10.

Correccién de errores del Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas
normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de
23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacidn de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio B.O.E. N2 149 publicado el 19/6/10.
ASCENSORES
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Real Decreto 2291/1985, de 8-11, del Ministerio de Industria y Energia. Reglamento de aparatos
de elevacion y manutencion de los mismos (sélo estan vigentes los articulos 10 a 15, 19 y 23).
BOE 11/12/1985.

Resolucién de 27-04-92, de la Direccion General de Politica Tecnolédgica del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo. BOE 15-05-92.

Real Decreto 1314/1997 de 1-08-97, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 30-09-97.
Correccidn errores: 28-07-98.

Real Decreto 1644/2008. 10/10/2008. Ministerio de la Presidencia. Normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas. BOE 11/10/2008.

Modifica el R.D. 1314/1997, sobre ascensores. Deroga Reglamento de aparatos elevadores para
obras (Orden 23-5-1977).

Resolucién de 3 de abril de 1997, Direccién General Tecnologia y Seguridad Industrial.
Autorizacion para la instalacién de ascensores sin cuarto de maquinas. BOE 23/04/1997.
Resolucién de 10 de septiembre de 1998, del M2 de Industria y Energia. Autorizacién de la
instalacidn de ascensores con maquinas en foso.

BOE 230 25/09/1998.

Real Decreto 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente. BOE
4/02/2005.

Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero, por el que se aprueba la Instruccién Técnica
Complementaria AEM 1 "Ascensores" del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion,
aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre. BOE 22/02/2013. Ministerio de
Industria, Energia y Turismo.

INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACION

Delimitacién del Servicio Telefénico Basico. Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio del MOPTMA
BOE 7 -9-94.

Real Decreto 769/1997, de 30 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 1647/1994, de
22 de julio, adaptandolo a las nuevas condiciones de prestacién en competencia del servicio
telefénico basico. BOE 11/06/1997. Ministerio de Fomento.

Especificaciones técnicas del Punto de Conexidon de Red Telefénica e Instalaciones Privadas. Real
Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre del MOPTMA BOE 22 -12-94.

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
Real Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado. BOE 28-FEB-98.

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones. BOE 1/04/2001. Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de
11 de marzo. BOE 16/06/2011. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se anula
el inciso «en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién» incluido en los
apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo
10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10, del Reglamento regulador de las
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infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién en el interior de las edificaciones aprobado por el Real Decreto 346/2011, de
11 de marzo. BOE 7/11/2012. Tribunal Supremo.

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se anula
el inciso «debe ser verificado por una entidad que disponga de la independencia necesaria
respecto al proceso de construccién de la edificacion y de los medios y la capacitacién técnica
para ello» in fine del parrafo quinto del articulo 9 del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo,
por el que se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacidn en el interior de las
edificaciones. BOE 1/11/2012. Tribunal Supremo.

Instalacidon de inmuebles de sistemas de distribucion de la sefial de televisidn por cable. Decreto
1306/1974, de 2 de mayo, de la Presidencia del Gobierno. BOE 116. 15-05-74.

Regulacion del derecho a instalar en el exterior de los inmuebles las antenas de las estaciones
radioeléctricas de aficionados. Ley 19/1983, de 16 de noviembre, de la Jefatura del Estado. BOE
283.26-11-83.

Especificaciones técnicas del punto de terminacién de red de la red telefénica conmutada y los
requisitos minimos de conexion de las instalaciones privadas de abonado. Real Decreto
2304/1994, de 2 de diciembre, del M2 de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente. BOE
305. 22.12.94.

Reglamento de condiciones de proteccidn del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidn sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.
Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01.
Correccidn de errores BOE 26-10-01.

Establece el procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de televisién en
el proceso de su adecuacién para la recepcidn de la television digital terrestre y se modifican
determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de
telecomunicacidon en el interior de los edificios. Orden ITC/1077/2006, de 6 de abril, del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. BOE 13-4-06.

Orden ITC/1142/2010, de 29 de abril, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de la
actividad de instalacion y mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacion, aprobado
por el Real Decreto 244/2010, de 5 de marzo.

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la
certificaciéon de la eficiencia energética de los edificios. BOE 13704/2013. Ministerio de la
Presidencia.

Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero, por el que se dicta las disposiciones de aplicacién de
la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 92/42/CEE, relativa a los requisitos de
rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles liquidos o
gaseosos, modificada por la Directiva 93/68/CEE del Consejo. BOE 27/03/1995.Ministerio de
Industria y Energia.

Real Decreto 1027/2007. 20/07/2007. Ministerio de la Presidencia. Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE). BOE 29/08/2007.

Real Decreto 1826/2009. 27/11/2009. Ministerio de la Presidencia. Modifica el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de
julio. BOE 11/12/2009.
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Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.- Correccion de errores del Real Decreto
1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. BOE 25-5-10.

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. BOE 13/04/2013. Ministerio de la Presidencia.
Correccion de errores del Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican
determinados articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. BOE 5/09/2013. Ministerio de
la Presidencia.

PANELES SOLARES

Orden ITC/71/2007.22/01/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica el anexo
de la Orden de 28 de julio de 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologacion de paneles solares. BOE 26/01/2007.

Orden ITC/2761/2008. 26/09/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Se amplia el
plazo establecido en la disposicion transitoria segunda de la Orden ITC/71/2007, que modifica
el anexo de la Orden de 28 de julio de 1980, por la que se aprueban las normas e ITCs para
homologacion de paneles solares. BOE 03/10/2008.

Orden IET/401/2012, de 28 de febrero, por la que se modifica el Anexo de la Orden de 28 de
julio de 1980, por la que se aprueban las normas de instrucciones técnicas complementarias
para la homologacion de los paneles solares. BOE 2/03/2012. Ministerio de Industria, Energia y
Turismo.

Real Decreto 2060/2008. 12/12/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el
Reglamento de equipos a presidon y sus instrucciones técnicas complementarias. BOE
05/02/2009.

GAS

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ICG 01 a 11. BOE 4-9-06.

(Deroga, entre otros, el Decreto 1853/1993, de 22 de octubre, Reglamento de instalaciones de
gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales)

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias
en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificaciéon de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio. B.O.E. N2 125 publicado el 22/5/10. Correccién de errores:
BOE N2 149 de 19/6/10

Correccién de errores del Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas
normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de
23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacidn de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio B.O.E. N2 149 publicado el 19/6/10.
Resolucién de 29 de abril de 2011, de la Direccion General de Industria, por la que se actualiza
el listado de normas de la instruccidn técnica complementaria ITC-ICG 11 del Reglamento
técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos, aprobado por Real Decreto
919/2006, de 28 de julio. BOE 12/05/2011. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
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Orden de 18 de noviembre de 1974, por la que se aprueba el Reglamento de Redes y Acometidas
de combustibles gaseosos B.O.E. N2 292 publicado el 06/12/74. Correccidn de errores: BOE de
14/2/75 (Derogado parcialmente).

Orden de 26 de octubre de 1983, por la que se modifica la Orden del Ministerio de Industria, de
18 de noviembre de 1974, que aprueba el Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles
Gaseosos B.O.E. N2 267 publicado el 08/11/83. Correccidn de errores: BOE N2 175 de 23/7/84.

Orden de 6 de julio de 1984, por la que se modifica el Reglamento de Redes y Acometidas de
Combustibles Gaseosos aprobado por Orden de 18 de noviembre de 1974, y modificado por
Orden de 28 de octubre de 1983 B.O.E. N2 175 publicado el 23/7/84.

PLANTAS FRIGORIFICAS

Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de seguridad
para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias. BOE 8/03/2011.
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Correccion de errores del Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias B.O.E. N2 180 publicado el 28/7/11.

INSTALACIONES PETROLIFERAS

Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Petroliferas B.O.E. N2 23 publicado el 27/1/95. Correccidn de errores: BOE N2 94 de 20/4/95
(Derogado parcialmente).

Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el Reglamento de instalaciones
petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, y las instrucciones
técnicas complementarias MI-IP03, aprobada por el Real Decreto 1427/1997, de 15 de
septiembre, y MI-IP04, aprobada por el Real Decreto 2201/1995, de 28 de diciembre B.O.E. N2
253 publicado el 22/10/99. Correccidn de errores: BOE N2 54 de 03/3/00.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Ley del Sector Eléctrico. Ley 54/1997, de 27 de noviembre. BOE 28-11-97.

Modificacidn. Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero. BOE 3-2-01

Autorizacioén para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico. Resolucidon de 18-01-88, de la Direccion General de Innovacion
Industrial. BOE 19-02-88.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion.

BOE 288. 1.12.82. Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, del M2 de Industria y Energia.

BOE 15. 18.01.83. Correccidn de errores.

BOE 152. 26.06.84. Modificacidn.

BOE 01-08-84. Modificacion.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del reglamento anterior.

BOE 183. 1.08.84. Orden de 6 de julio de 1984, del M2 de Industria y Energia.

BOE 256. 25.10.84. Modificacién de MIE.RAT 20.

BOE 291. 5.12.87. Modificacién de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14.

BOE 54. 3.03.88. Correccién de errores.

BOE 160. 5.07.88. Modificacién de las MIE-RAT 01, 02, 07, 08, 09, 15, 16, 17 y 18.

BOE 237. 3.10.88. Correccion de erratas.

BOE 5. 5.01.96. Modificacion de MIE-RAT 02.

BOE 47. 23.02.96. Correccion de errores.
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BOE 72. 24.03.00. Modificacion de 01, 02, 06, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 (Orden de 10 de marzo de
2000 del M2 de Industria y Energia).

BOE 250. 18.10.00. Correccion de errores.

Energia eléctrica. Transporte, distribucidon, comercializacién, suministro y autorizacion de
instalaciones. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre. BOE 27-12-00.

Correccién de errores. BOE 13-3-01

Baremos para la determinacion del factor de potencia en instalaciones de potencia contratada
no superior a 50 KW. BOE 207. 29.08.79. Resolucidn del 17 de agosto de 1979, de la Direccion
General de la Energia, del M2 de Industria y Energia.

Suministro de energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el M2 de la Vivienda. BOE 83.
06.04.72. Orden de 18 de marzo de 1972, del M2 de Industria.

Regulacion de las actividades de transportes, distribucion, comercializacidn, suministro y
procedimientos de autorizacidn de las instalaciones eléctricas. BOE 310 27/12/00. Real Decreto
1955/2000, de 1 de diciembre, del M2 de Economia.

Modificacion  de  determinadas  disposiciones  relativas al  sector  eléctrico
<http://www.boe.es/boe/dias/2005/12/23/pdfs/A41897-41916.pdf>. Real Decreto 1454/2005,
de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones relativas al sector
eléctrico.

Real Decreto 1110/2007. 24/08/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico. BOE 18/09/2007.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. BOE 18-9-02.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo. BOE 19/03/2008.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del sector eléctrico BOE 28/11/97.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica BOE 27/12/00. Correccién de errores: BOE 13/3/01.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension BOE 18/9/02.

Sentencia de 17 de febrero de 2004, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se anula
el inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al Reglamento Electrénico para baja tensién, aprobado
por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. BOE 05/4/04.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 B.O.E. N2 139 publicado el 09/6/14.

Correccidon de errores del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de
instalaciones de produccidon de energia eléctrica de pequefia potencia. BOE 8/12/2011.
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

PREVENCION DE INCENDIOS
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Orden 25/09/1979. Ministerio de Comercio y Turismo. Prevencion de incendios en alojamientos
turisticos. BOE 20/10/1979. *Modificada por: Orden 31-3-80 y Circular 10-4-80.

Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios. Real Decreto 1942/1993, de 5-11,
del Ministerio de Industria y Energia. BOE 14-DIC-93.

Correccidn de errores: 7-05-94 * Modificado por la Orden de 16-04-98 * véase también RD
2267/2004.

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios y se revisa el anexo | y
los apéndices del mismo. Orden, de 16-04-98, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 28-04-
98.

Real Decreto 2267/2004. 03/12/2004. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. BOE
17/12/2004.

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cédigo Técnico de la Edificacién, asi como la definicion del parrafo segundo de uso
administrativo y la definicion completa de uso publica concurrencia, contenidas en el
documento SI del mencionado Cédigo. BOE 30/07/2010. Tribunal Supremo.

RADIACIONES

Real Decreto 903/1987. 10/07/1987. Ministerio de Industria. Modifica el R.D. 1428/1986, de 13
de junio, sobre prohibicion de instalacién de pararrayos radiactivos y legalizacién o retirada de
los ya instalados. BOE 11/07/1987.

Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, del M2 de |la Presidencia. Proteccién operacional de los
trabajadores externos con riesgo de exposicion a radiaciones ionizantes por intervencion en
zona controlada. BOE 91. 16.04.97.

BOE 238. 04.10.97. Creacidon del Registro de Empresas Externas. Resolucién de 16 de julio de
1997, del Consejo de Seguridad Nuclear.

Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion
sanitaria contra radiaciones ionizantes. Reglamento sobre proteccidn sanitaria contra
radiaciones ionizantes <http://www.boe.es/boe/dias/2001/07/26/pdfs/A27284-27393.pdf>.
Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 10-5-01.
Reglamento de almacenamiento de productos quimicos.

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, del Ministerio de la Presidencia. Reglamento de
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.. BOE 29-9-
01. Correccién de errores BOE 26-10-01.

Real Decreto 1829/1999. 03/12/1999. Ministerio de Fomento. Aprueba el Reglamento por el
que se regula la prestacion de los servicios postales, en desarrollo de lo establecido en la Ley
24/1998, de 13-7-1998, del Servicio Postal Universal y de Liberalizacién de los Servicios Postales.
Arts. 33, 34 y 37: Condiciones de los casilleros domiciliarios. BOE 31/12/1999. Modificado por
Real Decreto 503/2007 de 20 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 1829/1999, de 3
de diciembre. BOE 9/05/2007.

Real Decreto 379/2001. 06/04/2001. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-APQ
1 a MIE-APQ 7. BOE 10/05/2001.
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Real Decreto 1836/1999. 03/12/1999. Ministerio de Industria y Energia. Aprueba el Reglamento
sobre instalaciones nucleares y radiactivas. BOE 31/12/1999.

Ley 21/1992. 16/07/1992. Jefatura del Estado. Ley de Industria. BOE 23/07/1992.

Se modifica por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. BOE
23/12/2009.

Se modifica por la Ley 32/2014, de 22 de diciembre, de Metrologia. BOE 23/12/2014.

Real Decreto 1890/2008. 14/11/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07. BOE 19/11/2008.

Normativa de Productos

Real Decreto 1220/2009. 17/07/2009. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Se derogan
diferentes disposiciones en materia de normalizacion y homologacion de productos industriales.
BOE 04/08/2009.

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Deroga
diferentes disposiciones en materia de normalizacion y homologacion de productos industriales.
BOE 01/05/2007.

Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energia. Declara obligatoria la
homologacidn de los cementos destinados a la fabricacién de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados. BOE 04/11/1988. Modificaciones: Orden 17-1-89, R.D.
605/2006, Orden PRE/3796/2006, de 11-12-06.

Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las referencias a
normas UNE que figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se declaraba obligatoria la
homologacién de los cementos para la fabricaciéon de hormigones y morteros para todo tipo de
obras y productos prefabricados. BOE 14/12/2006.

Real Decreto 846/2006, de 7 de julio, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia
de normalizacién y homologacion de productos industriales. Ministerio de Industria, Comercio
y Turismo. BOE 5/08/2006.

Reglamento (UE) n? 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011,
por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de
construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

Orden de 29 de noviembre de 2001 por la que se publican las referencias a las normas UNE que
son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en
vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccién. BOE 7/12/2001.
Modificada por: Resolucion de 2 de marzo de 2015, de la Direccidon General de Industria y de la
Pequefia y Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de
noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son
transposicidon de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor
del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion. BOE 17/03/2015.

Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de requisitos de disefio
ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia. BOE 3/03/2011. Ministerio de
la presidencia.

Real Decreto 110/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Modifica el Real Decreto
312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
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construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego. BOE 12/02/2008.

Real Decreto 956/2008. 06/06/2008. Ministerio de la Presidencia. Instruccion para la recepcion
de cementos. RC-08. BOE 19/06/2008.

Orden CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Establece la entrada en
vigor del marcado CE relativo a determinados productos de construccién conforme al
Documento de Idoneidad Técnica Europeo. BOE 17/09/2002.

Modificada por: Resolucién de 15 de diciembre de 2011, de la Direccién General de Industria,
por la que se modifican y amplian los anexos |, Il y Ill de la Orden CTE/2276/2002, de 4 de
septiembre, por la que se establece la entrada en vigor del marcado CE relativo a determinados
productos de construccién conforme al Documento de ldoneidad Técnica Europeo. BOE
27/12/2011.

Resolucién 29/07/1999. Direccidn General de Arquitectura y Vivienda. Aprueba las disposiciones
reguladoras del sello INCE para hormigdn preparado adaptadas a la "Instruccidn de Hormigdn
Estructural (EHE)". BOE 15/09/1999.

Real Decreto 1328/1995. 28/07/1995. Ministerio de la Presidencia. Modifica las disposiciones
para la libre circulacién de productos de construccion aprobadas por el Real Decreto 1630/1992,
de 29/12/1992, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE. BOE 19/08/1995.

Real Decreto 1630/1992. 29/12/1992. Ministerio de Relaciones con las Cortes y Secretaria de
Gobierno. Establece las disposiciones necesarias para la libre circulacién de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, de 21-12-1988. BOE 09/02/1993.
*Modificado por R.D.1328/1995.

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacidn de los productos
de construccion y de los elementos constructivos en funcidén de sus propiedades de reaccion y
de resistencia frente al fuego. BOE 23/11/2013. Ministerio de la Presidencia.

Normas sobre la utilizaciéon de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la
edificacién.

Orden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Normas para utilizacion de espumas de urea-
formol usadas como aislantes en la edificacion, y su homologacién. BOE 11/05/1984. Modificada
por Orden 28/2/89.

Correccioén de errores de la Orden de 8 de mayo de 1984 por la que se dictan normas para la
utilizacion de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificacién. BOE 167.
13/07/1984.

Orden de 28 de febrero de 1989 por la que se modifica la de 8 de mayo de 1984 sobre utilizacion
de las espumas de urea-formol, usadas como aislantes en la edificacidn.

Real Decreto 1314/1997. 01/08/1997. Ministerio de Industria y Energia. Disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores.
BOE 30/09/1997.

Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento
las especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos,
piezas y articulos diversos construidos o fabricados con acero u otros materiales férreos, y su
homologacion por el Ministerio de Industria y Energia. BOE 3/01/1986. Ministerio de Industria
y Energia.

Orden de 13 de enero de 1999 por la que se modifican parcialmente los requisitos que figuran
en el anexo del Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, referentes a las especificaciones
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técnicas de los recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos
diversos, construidos o fabricados en acero u otros materiales férreos, y su homologacion por el
Ministerio de Industria y Energia. BOE 28/01/1999. Ministerio de Industria y Energia.

Real Decreto 2605/1985 de 20 de noviembre, por el que se declara de obligado cumplimiento
las especificaciones técnicas de los tubos de acero inoxidable soldados longitudinalmente y su
homologacion por el Ministerio de Industria y Energia BOE 14/1/86. Correccion de errores: BOE
13/2/86.

6. CONCLUSION

Se firma la presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, junto con el resto de la
documentacién, que contempla el Proyecto de Ejecucion de Reforma de Cubierta del edificio
sito en Plaza Santa Maria n2 2, 31495, San Martin de Unx, Navarra.

Pamplona, junio de 2021
Los Arquitectos

—
J. Javier Asiain Ansorena Pablo Flores Dominguez Javier Oses Pérez de Muniain
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REFORMA CUBIERTA PZA. SANTA MARIA N22. SAN MARTIN DE UNX.

Cédigo
co1
€01.01

C01.03

C01.04

C01.05

C01.06

C01.08

C01.09

Nat
Capitulo
Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

ud

M2

m2

m2

m2

m2

ml

ml.

Resumen

DEMOLICIONES. TRABAJOS PREVIOS

DEMOLICION TABIQUES INTERIORES

M2. Demolicion tabiques de ladrillo revestidos por ambas
caras con yeso, acopio de escombros, carga y transporte a
vertedero.

DEMOLICION FALSO TECHO

M2. Demolicién falso techo de escayola o yeso sobre cafiizos,
incluso carga y transporte de escombros a vertedero
DEMOLICION COBERTURA TEJA CERAMICA, I)CHIMENEAS
M2.desmontado cubierta de teja ceramica curva y elementos
de fijacién, remates laterales, encuentros con paramentos,
lucernario, demolicién de chimeneas, canalones y bajantes
etc. colocada con mortero de cemento a menos de 15 metros
de altura en cubierta inclinada a cuatro aguas 30% de
pendiente por medios manuales, incluso p.p. de laminas de
aislamiento y aislamientos térmicos, limpieza, acopio y con
medios auxiliares. Quedando el faldén de la cubierta visto,
limpio y preparado para su posterior enrastrelado. Superficie
medida en verdadera magnitud.

DESMONTADO ESTRUCTURA DE MADERA.

M2. Desmontado de estructura de madera compuesta por
vigas, correas, cerchas, perrotes etc, de madera, incluso
entablado de madera y revoltén de yeso formando bovedillas.
Incluso acopio de materiales, carga y transporte a vertedero.
DESMONTADO MAMPOSTERIA DE PIEDRA

M2. Desmontado de la hoja externa del muro de fachada,
reservando para posterior recolocacién.

DESMONTADO CANALON

Desmontado de canaldn. Incluso carga y transporte a
vertedero.

DESMONTADO BAJANTES

Desmontado de bajantes. Incluso carga y transporte a
vertedero.

co1

CanPres
1
150,54

45,00

374,00

374,00

12,00

72,00

69,00

PrPres
13.788,10
15,00

16,00

11,00

12,00

90,00

8,00

8,00

13.788,10

ImpPres
13.788,10
2.258,10

720,00

4.114,00

4.488,00

1.080,00

576,00

552,00

13.788,10
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Cco2
C02.01

C02.02

C02.03

C02.04

Capitulo
Partida

Partida

Partida

Partida

M3

M2

M2

M2

ALBARNILERIA

ZUNCHO HORMIGON ARMADO

M3 Hormigdn armado en zuncho de atado sobre muro de
cierre de fachada, incluso, encofrado, desencofrado,
armaduras (60 Kg/m3) y suministro de hormigén H-250,
vertido y vibrado. Totalmente montado y acabado segun
detalle planos.

LEVANTE LADRILLO MACIZO

M2. Levante de ladrillo macizo cogido con mortero de
cemento, i) p.p. de medios auxiliares.

LEVANTE MAMPOSTERIA VISTA SIN APORTACION

M2. Levante mamposteria de piedra vista cogida con mortero
de cemento sin aporte de piedra para rehacer el pafio que esta
suelto..

LEVANTE MAMPOSTERIA VISTA CON APORTACION

M2. Levante mamposteria de piedra vista cogida con mortero
de cemento con aporte de piedra, incluso piedras de silleria en
formacidn de esquinas.

Cco2

10,07

41,00

12,00

24,48

12.903,10
530,00

30,00

120,00

200,00

12.903,10

12.903,10
5.337,10

1.230,00

1.440,00

4.896,00

12.903,10
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co3
C03.01

C03.02

C03.03

C03.04

C03.05

C03.06

C03.07

Capitulo
Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

ML

ML

ub

ML

M2

M2

ud

ESTRUCTURA MADERA

ESTRUCTURA DE MADERA ABETO

M3. Suministro estructura de madera de abeto cepillado en
formacidn de vigas y correas, incluso mecanizado,
tratamiento autoclave yacabado con dos manos de lasur,
incluso herrajes y uniones, segutin detalle planos.

VIGAS MADERA LAMINADA

M3. Suministro estructura de madera de abeto laminada en
formacion de vigas, incluso mecanizado, tratamiento
autoclave y acabado con dos anos de lasur, incluso herrajes y
uniones con dos manos de lasur segun detalle planos.
ESTRUCTURA LUCERNARIO 140x140 CM.

UD. Estructura formada por cuadradillos 100x100 en madera
de abeto para formar soporte de lucernario de 140x140 cm.
incluso mecanizado, tratamiento autoclave y acabado con
dos manos de lasur, incluso herrajes y uniones con dos
manos de lasur, segtin detalle planos.

PERROTES SOPORTE ALERO

M. Perrotes de madera colocados a 60 cm. interejes con
tapas frontales, incluso mecanizado, tratamiento autoclave y
acabado con dos manos de lasur, incluso piezas especiales y
material auxiliar, seglin detalle planos.

TARIMA ALEROS 15x3.2 CM

M2 Suministro y colocacién de tarima de abeto en aleros
15x3.2 cm. para quedar vista, tratada en autoclave, acabada
con dos manos de lasur.

TARIMA ABETO 14x2 CM.

M2 Suministro y colocacién de tarima de abeto en aleros 14 x
2 cm. para quedar vista, tratada en autoclave, acabada con
dos manos de lasur.

MONTAJE E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE MADERA
Montaje e instalacién de estructura de madera formada por
vigas, correas y canecillos y piezas especiales de apoyo y
refuerzo, tarima en aleros y en cubierta. 1) p.p. medios
auxiliares, medios para elevar los materiales etc. Totalmente
montada y acabada.

co3

12,77

9,52

1,00

56,00

325,00

1,00

38.900,70
710,00

1.400,00

750,00

1.000,00

26,00

20,00

5.500,00

38.900,70

38.900,70
9.066,70

13.328,00

750,00

2.300,00

1.456,00

6.500,00

5.500,00

38.900,70
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co4
C04.01

C04.02

C04.03

C04.04

C04.05

Capitulo
Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

m2

ml

ml

ud

ud

CUBIERTA

CUBIERTA DE TEJA CERAMICA +AISLAMIENTO XPS 12CM
M2. Suministro y colocacion de teja ceramica mixta colocada
sobre doble rastreles de madera de pino
tratada+impermeabilizante tipo Maydilit o
similar+aislamiento XPS 60+60 mm de espesor, resistencia
térmica 1,76 (m2K)/W, conductividad térmica 0,033 W/(mK),
y Euroclase Al de reaccidn al fuego. Superficie medida en
verdadera magnitud, segin documentacion grafica de
Proyecto. p.p. piezas especiales de limatesas y cumbrera.
Incluso retirada de restos y escombros a pie de carga, carga
en contenedor y transporte a vertedero autorizado y p/p de
medios auxiliares.

CANALON DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADA

ML. Suministro y colocacién de canalén de chapa de acero
galvanizado circular con un desarrolo de 330 mm., fijado
mediante soportes de acero galvanizado colocados cada 50
cm., pendiente minima 0.5%, incluso p.p de piezas
especiales, tapas laterales y piezas de conexidn a bajante y
probado.

BAJANTE DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADA

M. Suministro y colocacion de bajante D=110 de chapa de
acero galvanizada, piezas de sujeccidn a fachada, codos,,
empalmesy piezas especiales.

VENTANA LUCERA 60x60 CM..

Ud. Ventana lucera para acceso a cubierta 60x60 cm.
Totalmente montada e instalada, incluso remates
perimetrales en encuentro con la cubierta.

CLARABOYA 140 x140 CM. FREE FIJA MAYDISA

Ud. Ventana Velux 140x140 cm.. Totalmente montada e
instalada, incluso remates perimetrales en encuentro con la
cubierta.

co4

1
387,60

77,40

69,00

1,00

1,00

23.321,80
52,00

19,00

18,00

150,00

304,00

23.321,80

23.321,80
20.155,20

1.470,60

1.242,00

150,00

304,00

23.321,80
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co7 Capitulo CONTROL DE CALIDAD

C07.01  Partida UD CONJUNTO DE PRUEBAS Y ENSAYOS.
Ud. Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un
laboratorio acreditado en el drea técnica correspondiente,
necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente.
Incluso alquiler, construccidn o adaptacion de locales para
este fin, mantenimiento en condiciones seguras durante todo
el periodo de tiempo que se requiera y demolicién o retirada.

co7

1 150,00
1,00 150,00

1 150,00

150,00
150,00

150,00
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co8 Capitulo SEGURIDAD Y SALUD

C08.01  Partida UD SEGURIDADY SALUD
Ud. Partida alzada a justificar para tomar todas las medidas
necesarias de seguridad y salud en obra. Incluyendo
protecciones individuales y colectivas. Es importante recordar
la necesidad de reliza una limpieza de la obra, al menos una
vez apor semana.

cos

1 1.200,00
1,00 1.200,00

1 1.200,00

1.200,00
1.200,00

1.200,00
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Co9 Capitulo GESTION DE RESIDUOS

C09.01  Partida UD GESTION DE RESIDUOS
Ud. Partida para gestién de residuo en obra, Segun datos
obtenidos en el Estudio de residuos en obra incluido en los
anexos a Proyecto, segun cumplimiento CTE.

co9

1 3.500,00
1,00 3.500,00

1 3.500,00

3.500,00
3.500,00

3.500,00
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C10 Capitulo MEDIOS AUXILIARES 1 15.602,00 15.602,00
C10.01  Partida M2 ANDAMIOS 864,00 9,00 7.776,00
M2. Alquiler, montaje y desmontaje de andamio necesario
para la correcta realizacion de los trabajos, en la longitud de
la fachada Norte, Sur y Este ( sobre cubierta de edificio
medianero) del edificio, montado con todas las medidas de
proteccion necesarias para cumplir la normativa vigente.
C10.02  Partida UD MARQUESINA PASO. 2,00 163,00 326,00
M2. Alquiler, montaje y desmontaje de MARQUESINA para
accesos a portal y salidas a patio, montado con todas las
medidas de proteccién necesarias para cumplir la normativa
vigente.

C10.03 Partida UD GRUA AUTOMONTANTE 1,00 7.500,00 7.500,00
Ud. Montaje de grua para la realizacién de los trabajos
durante una duracién aproximada de 4 meses y desmontaje
de la misma. Incluso losa de cimentacion o zapatas para
apoyo de la misma. Totalmente terminada

C10 1 15.602,00 15.602,00

TOTAL EJECUCION MATERIAL 1 109.365,70 109.365,70
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REFORMA CUBIERTA PZA. SANTA MARIA N22. SAN MARTIN DE UNX.
RESUMEN PRESUPUESTO

Capitulo Resumen Euros
co1 DEMOLICIONES. TRABAJOS PREVIOS 13.788,10
co2 ALBANILERIA 12.903,10
co3 ESTRUCTURA MADERA 38.900,70
co4 CUBIERTA 23.321,80
co7 CONTROL DE CALIDAD 150,00
cos SEGURIDAD Y SALUD 1.200,00
Co9 GESTION DE RESIDUOS 3.500,00
C10 MEDIOS AUXILIARES 15.602,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 109.365,70

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de CIENTO NUEVE MIL
TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS con SETENTA CENTIMOS.

Se firma las presentes MEDICIONES Y PRESUPUESTO, junto con el resto de la documentacién,
que contempla el Proyecto de Ejecucién de Reforma de Cubierta del edificio sito en Plaza Santa
Maria n? 2, 31495, San Martin de Unx, Navarra.

Pamplona, junio de 2021
Los Arquitectos

\
1
o h

—
J. Javier Asiain Ansorena Pablo Flores Dominguez Javier Oses Pérez de Muniain
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REFORMA CUBIERTA PZA. SANTA MARIA N22. SAN MARTIN DE UNX.
RESUMEN PRESUPUESTO GENERAL

Capitulo Resumen Euros
co1 DEMOLICIONES. TRABAJOS PREVIOS 13.788,10
Cco02 ALBANILERIA 12.903,10
co3 ESTRUCTURA MADERA 38.900,70
co4 CUBIERTA 23.321,80
co7 CONTROL DE CALIDAD 150,00
co8 SEGURIDAD Y SALUD 1.200,00
Cco9 GESTION DE RESIDUOS 3.500,00
C10 MEDIOS AUXILIARES 15.602,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 109.365,70
5,00% Gastos generales 5.468,29
5,00% Beneficio industrial 5.468,29
TOTAL EJECUCION CONTRATA 120.302,27
10,00% I.V.A. 12.030,23
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 132.332,51
HONORARIOS ARQUITECTO
Proyecto de Ejecucién y Estudio Seguridad y Salud
70% x 9,60% x P.E.M.(109.365,70€) 7.349,38
Direccién de Obra y Coordinacién Seguridad y Salud
30% x 9,60% x P.E.M.(109.365,70¢€) 3.149,73
I.LV.A. 21% 2.204,81
TOTAL HONORARIOS ARQUITECTO 12.703,92
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 145.036,43

Asciende el PRESUPUESTO GENERAL a la expresada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CINCO
MIL TREINTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS.

Pamplona, junio de 2021
Los Arquitectos

i
1
ol bmee——.

—
J. Javier Asiain Ansorena Pablo Flores Dominguez Javier Oses Pérez de Muniain
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1. INTRODUCCION

El Plan de Control se ha llevado a cabo de acuerdo a lo establecido en el Cdédigo Técnico de la
Edificacién CTE. También se ha tomado como guia lo establecido en el Decreto 238/1996 de 22
de octubre del Gobierno Vasco, por el que se regula el Control de calidad en la construccién. Su
objeto es garantizar la verificacidon y el cumplimiento de la normativa vigente, creando el
mecanismo necesario para realizar el Control de Calidad que avale la idoneidad técnica de los
materiales, unidades de obra e instalaciones empleadas en la ejecucion y su correcta puesta en
obra, conforme a los documentos del proyecto.

Para ello se ha extraido de los documentos del proyecto las caracteristicas y requisitos que
deben cumplir los materiales asi como los datos necesarios para la elaboracidn del Plan de
control de calidad.

Para la realizacién de los ensayos, analisis y pruebas se contratard, con el conocimiento de la
Direccién Facultativa, los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente registrado y antes
del comienzo de la obra se dara traslado del “Plan de Control de Calidad” a dicho Laboratorio
con el fin de coordinar de manera eficaz el control de calidad.

Una vez comenzada la obra la Direccién Facultativa elaborard el Libro de Control de Calidad que
contendra los resultados de cada ensayo vy la identificacion del laboratorio que los ha realizado,
asi como la documentacion derivada de las labores de dicho control.

La Direccién Facultativa establecerd y documentard los criterios a seguir en cuanto a la
aceptacion o no de materiales, unidades de obra o instalaciones, en el caso de resultados
discordes con la calidad definida en el Proyecto, y en su caso cualquier cambio con respecto a lo
recogido en el Plan de Control.

Finalmente para la expedicion del “Certificado Final de Obra” se presentara, en su caso, en el
Colegio Oficial correspondiente el “Certificado de Control de Calidad” siendo preceptivo para su
visado la aportacion del “Libro de Control de Calidad”. Este Certificado de Control de Calidad
serd el documento oficial garante del control realizado.
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2. NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL
DE CALIDAD

Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacidn, segun se
establezca en cada caso y forme parte de este Proyecto de Ejecucién.

De modo general la normativa aplicable es la siguiente:

- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).
-Ahorro de energia (HE).
-Proteccién frente al ruido (HR).
-Salubridad (HS).
-Seguridad contra incendio (SI).
-Seguridad de utilizacién y accesibilidad (SUA).
-Seguridad estructural (SE)
- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08).
- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORESISTENTE (NCSE).
- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08).
- REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIACION DE COMBUSTIBLES GASEQSOS Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 a 11 (GAS).
- REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION (RAP).
- REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES DE FRIiO INDUSTRIAL (RIF).
- REGLAMENTO DE INSTALACONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE).
- REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT).
- DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 95/16/CE SOBRE ASCENSORES (RAEM).
- REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOSN (RIPCI).
- REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
(RSCIEI).
- CLASIFICACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS POR SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.
- REGLAMENTO GENEREAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS
(RGPEAR).
- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES
(PG-3/75).
- INSTRUCCION SOBRE SECCIONES DE FIRMES EN AUTOVIAS (ANEXOS) S/ORDEN MINISTERIAL
DE 31 DE JULIO DE 1.986.
- ORDEN CIRCULAR 5/2001 SOBRE RIEGOS AUXILIARES, MEZCLAS BITUMINOSAS Y PAVIMENTOS
DE HORMIGON. (DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS)
- NORMAS UNE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE LOS ENSAYOS A REALIZAR
SOBRE LOS DIVERSOS MATERIALES.
- NORMAS NLT DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.
- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE EJECUCION
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3. CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL
DE CALIDAD

Se recogen en este apartado las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios,
incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en
desarrollo de lo previsto en la disposicion adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

El CTE establece dichas exigencias bésicas para cada uno de los requisitos basicos de “seguridad
estructural”, “seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilizacién y accesibilidad”,
“higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, “protecciéon contra el ruido” y “ahorro de
energia y aislamiento térmico”, establecidos en el articulo 3 de la LOE, y proporciona

procedimientos que permiten acreditar su cumplimiento con suficientes garantias técnicas.

3.1. CONFORMIDAD CON EL CTE DE LOS PRODUCTOS,
EQUIPOS Y MATERIALES

Los productos de construccidn que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en
funcion de su uso previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE
de productos de construccion, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre,
modificado por el Real Decreto 1329/1995 de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras
Directivas europeas que les sean de aplicacion.

Estos productos podran ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros
distintivos de calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

Se consideraran conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que
demuestren el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE referentes a los elementos
constructivos en los que intervienen, mediante una evaluacidn técnica favorable de su idoneidad
para el uso previsto, concedida por las entidades autorizadas para ello por las Administraciones
Pablicas competentes.

3.2. CONDICIONES DEL PROYECTO

Contendra las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y
sistemas que se incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcién y
conservacién, almacenamiento y manipulacion, las garantias de calidad y el control de recepcion
gue deba realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacion y
mantenimiento. Estas especificaciones se pueden hacer por referencia a pliegos generales que
sean de aplicacién, documentos reconocidos u otros que sean validas a juicio del proyectista.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucidn, normas de
aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacién, tolerancias
admisibles, condiciones de terminacion, conservacidon y mantenimiento, control de ejecucion,
ensayos y pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacidn y rechazo, criterios de medicion
y valoraciéon de unidades, etc.

REFORMA DE CUBIERTA. PLAZA SANTA MARIA n2 2, SAN MARTIN DE UNX. NAVARRA. PCC/4



IEE: 20210326 [l
JUN. 2021/V.1 =

Finalmente describira las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban
realizarse para comprobar las prestaciones finales del edificio.

3.3. CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Durante la construccion de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucidn de la Obra
realizardn, segln sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las
obras.

b) control de ejecucion de la obra

c¢) control de la obra terminada

a) Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros.
b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
c) el control mediante ensayos

b) Control de ejecucidén de la obra

Durante la construccidn, el director de la ejecucion de la obra controlard la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecuciény
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la
direccidn facultativa

c) Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partesy
sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable

3.4. DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LA OBRA

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcién de productos, los
controles de la ejecucidn y de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilarad la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra 'y
al Director de la Ejecucién de la Obra la documentacién de los productos anteriormente
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sefialada asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes
cuando proceda; y

¢) La documentacidn de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucidon de la Obra, como parte del
control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el
Director de la Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en
la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

3.5. CERTIFICADO FINAL DE OBRA

En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecucién de la Obra certificara haber dirigido la
ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion vy la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla
y las normas de la buena construccion.

El Director de la Obra certificara que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa,
halldndose dispuesta para su adecuada utilizaciéon con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la
licencia; y

b) Relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados

4. CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

4.1. CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE
PRODUCTOS
Cddigo Técnico de la Edificacién

Segun se indica en el Cdodigo Técnico de la Edificacidn, en la Parte |, articulo 7.2, el control de
recepcién en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el
articulo 7.2.2; y
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c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccion facultativa,
los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacidon correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcidn mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en
su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido
en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccidn facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a
seguir en la recepcidn de los productos en funcién de que estén afectados o no por la Directiva
89/106/CE de Productos de la Construccion (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de
las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacidn de productos de construccion, en aplicacidén de la Directiva 89/106/CEE, regula las
condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y
utilizarse dentro del territorio espafol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos
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productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD
1630/1992

4.2. PRODUCTOS AFECTADOS POR LA DIRECTIVA DE
PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION

Los productos de construccién relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para
productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos
no tradicionales), y cuya comercializacién se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del
marcado CE, seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos
lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacion de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacién y por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacidon de éstas en el
etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobara la documentacién que debe acompafiar al marcado CE, la Declaracion CE de
conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la
conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccidon en fabrica, emitido por un organismo notificado en
productos cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema
de evaluacién de la conformidad sea 1 o 1+.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado, deberd realizarse complementariamente el control de
recepciéon mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segin sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.
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4.3. PRODUCTOS NO AFECTADOS POR LA DIRECTIVA DE
PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién vy el
proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacidon de los suministros: se verificard en obra que el producto
suministrado viene acompafiado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del
articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente.

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada por
ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.
Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo.
Las entidades espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion
"Eduardo Torroja" (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institui de
Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacién al Uso
(DAU).

¢) Control de recepcién mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo
acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

En el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los productos de
edificacién a los que se les exige el marcado CE, segln la ultima resolucién publicada en el
momento de la redaccidon del presente documento.

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado debera actualizarse.

4.4. RELACION DE DOCUMENTOS EN LA RECEPCION DE
PRODUCTOS. RESUMEN

Documentacién  de | -Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

identificacion y
garantia -Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
-Etiquetado del marcado CE
Documentacion
necesaria -Declaracién CE de conformidad
firmada por el fabricante
Documentacién  de -Ensayo inicial de tipo emitido por un Organismo Notificado
cumplimiento de | Productos con RArRHNS EC(E)S
caracteristicas marcado CE (1)

Documentacion -Certificado de control de produccién en fabrica

USEeES (s complementaria | emitido por un Organismo Notificado para un S.E.C. 2 0 2+

-Certificado CE de conformidad emitido por un
Organismo Notificado para un S.E.C. 1 0 1+

-Marcas de conformidad a norma (norma nueva de producto)
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-Marcas de conformidad a norma

Productos (norma antigua)

tradicionales

-Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios

Productos  sin (antiguo certificado de homologacion)

marcado CE (2)

Evaluacion i
P -Documento de Idoneidad técnica DIT

técnica de

Productos Ia

innovadores idoneidad
: on?' a -Documento de adecuacién al uso DAU
mediante:

Otros documentos -Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

(1) La documentacion de productos con marcado CE no contempla fecha de caducidad.
(2) La documentacion de productos sin relacion con marcado CE tienen fecha de concesién y un periodo de validez.
(3) S.E.C.=Sistema de Evaluacion de Conformidad

4.5. ACEPTACION Y RECHAZO

Los resultados del control se entenderan que son conformes, y por tanto aceptables, cuando se
cumplan los requisitos establecidos en el Proyecto de Ejecucién, Cddigo Técnico de la
Edificacidon, demas normativa de obligado cumplimiento, asi como lo especificado y declarado
por los fabricantes o suministradores en la documentaciéon que acompafnard a productos,
equipos y sistemas.

La aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra se reflejaran en el Libro de Control
de Calidad.

Cuando los resultados de ensayos, pruebas, andlisis y demas controles realizados en obra no
sean conformes a lo especificado en los documentos referidos en este apartado, la Direccidn
Facultativa establecerd y justificara las medidas correctoras oportunas.

4.6. RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

En el pliego de condiciones de este proyecto, en la parte correspondiente al “Pliego de
prescripciones técnicas particulares, Parte Il Condiciones de recepcion de productos”, aparece
la relacidn de productos con marcado CE clasificados por su uso en elementos constructivos, si
esta determinado, o por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las
normas armonizadas de aplicacién y el sistema de evaluacién de la conformidad.

5. ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR
CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

Debido a las caracteristicas de la intervencién, en la que no hay afecciones al terreno, no se
contemplan elementos estructurales de hormigdn armado ni nuevas fabricas de ladrillo, los
revestimientos a colocar se limitan al espacio exterior privativo de cada vivienda, el nimero de
carpinterias que se sustituyen es discreto y las actuaciones sobre las instalaciones consisten en
el desmontaje de las mismas para su reubicacidén, no se considera necesaria la realizacién de
ningun ensayo especifico de los productos de la construccién .
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6. VALORACION ECONOMICA

Ensayo S. Constructivo Cantidad Precio Total
Identificacion especie botdnica MADERA 1 UD/tipo 50,00 50,00
Clase resistente MADERA 1 UD/tipo 50,00 50,00
Tolerancias dimensionales MADERA 1 UD/tipo 50,00 50,00
Contenido en humedad MADERA 1 UD/suministro 75,00 75,00
;‘::t::t'or penetracion  tratamiento | )\ ee s 1 UD/suministro 50,00 50,00
Dimensiones y aspecto superficial VENTANA Y ACRISTALAMIENTO 1 150,00 150,00
RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO TOTAL
MADERA 275,00
CARPINTERIA EXTERIOR 150,00
PRESUPUESTO 425,00
G.G. +BL.l. (%) 10,00 42,50
SUBTOTAL 467,50
IVA (%) 10,00 46,75
TOTAL PRESUPUESTO 514,25

7. CONCLUSION

Se firma el presente PLAN DE CONTROL DE CALIDAD, junto con el resto de la documentacién,
que contempla el Proyecto de Ejecucién de Reforma de Cubierta del edificio sito en Plaza Santa
Maria n? 2, 31495, San Martin de Unx, Navarra.

Pamplona, junio de 2021

Los Arquitectos

i
1
ol ——

s~

J. Javier Asiain Ansorena Pablo Flores Dominguez Javier Oses Pérez de Muniain
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1. INTRODUCCION

1.1 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que
en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo
Articulo, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Por lo tanto, hay que comprobar que sedan todos los supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucién por Contrata (PEC) es inferior a 450.759,08€
b) La duracion estimada de la obra no es superior a 30 dias o no se emplea en ningln
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.
c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de
los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra).
Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D.
1627/1.997 se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2 OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico
debera precisar:
e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.
e Laidentificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias.
e Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan
medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se
lleve a cabo en la misma y contendrd medidas especificas relativas a los trabajos
incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)
e Previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones
de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

1.3 DATOS DEL PROYECTO DE OBRA.

Tipo de Obra: REFORMA DE CUBIERTA

Situacion: PLAZA SANTA MARIA n22

Poblacién: SAN MARTIN DE UNX

Promotor: AYUNTAMEINTO DE SAN MARTIN DE UNX
Proyectistas: J. Javier Asiain Ansorena

Pablo Flores Dominguez

J. Javier Oses Pérez de Muniain
Coordinadorde S.y S.
en fase de proyecto: J. Javier Asiain Ansorena

Pablo Flores Dominguez

J. Javier Oses Pérez de Muniain
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2. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

e Ley31/1.995 de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el trabajo.

e Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.
e Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

e Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccion

Individual.

e Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

e Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

e Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

e Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

e Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (0.M. 28-08-70, O.M. 28-
07-77, 0.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).

3 IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS

MISMOS

Riesgos mds frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

1.- Caidas de operarios al mismo nivel

2.- Caidas de operarios a distinto nivel.

3.- Caida de operarios al vacio.

4.- Caida de objetos sobre operarios.

5.- Caidas de materiales transportados.

6.- Choques o golpes contra objetos.

7.- Atrapamientos y aplastamientos.

8.- Lesiones y/o cortes en manos y pies

9.- Sobreesfuerzos

10.- Ruidos, contaminacion acustica

11.- Vibraciones

12.- Ambiente pulvigeno

13.- Cuerpos extrafios en los ojos

14.- Dermatosis por contacto de cemento y
cal..

15.- Contactos  eléctricos  directos e
indirectos.

16.- Condiciones meteoroldgicas adversas.
17.- Trabajos en zonas himedas o mojadas
18.- Derivados de medios auxiliares usados
19.- Quemaduras en impermeabilizaciones.
20.- Derivados del acceso al lugar de trabajo.
21.- Derivados de almacenamiento
inadecuado de productos combustibles.

1.- Marquesinas rigidas.

2.- Barandillas.

3.- Pasos o pasarelas.

4.- Redes verticales.

5.-  Redes horizontales.

6.- Andamios de seguridad.

7.-  Mallazos.

8.- Tableros o planchas en huecos

horizontales.

9.- Escaleras auxiliares adecuadas.

10.- Escalera de acceso peldafieada y
protegida.

11.- Carcasas resguardos de proteccion de
partes moviles de maquinas.

12.- Plataformas de descarga de material.
13.- Evacuacion de escombros.

14.- Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

15.- Habilitar caminos de circulacidn.

16.- Andamios adecuados.

1.- Casco de seguridad.

2.- Botas o calzado de
seguridad.

3.- Guantes de lonay piel.

4.- Guantes impermeables.

5.- Gafas de seguridad.

6.- Mascarillas con filtro
mecénico

7.-  Protectores auditivos.

8.-  Cinturdn de seguridad.

9.- Botas, polainas, mandiles y
guantes de cuero para

impermeabilizacion.
10.- Ropa de trabajo.

Riesgos mds frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales
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1.- Caidas de operarios al mismo nivel

2.- Caidas de operarios a distinto nivel.

3.- Caida de operarios al vacio.

4.- Caida de objetos sobre operarios.

5.- Caidas de materiales transportados.

6.- Choques o golpes contra objetos.

7.- Atrapamientos, aplastamientos en

medios de elevacién y transporte.

8.- Lesiones y/o cortes en manos.

9.- Lesiones y/o cortes en pies.

10.- Sobreesfuerzos

11.- Ruidos, contaminacion acustica

12.- Vibraciones

13.- Ambiente pulvigeno

14.- Cuerpos extrafios en los ojos

15.- Dermatosis por contacto de cemento y
cal..

16.- Contactos eléctricos directos.

17.- Contactos eléctricos indirectos.

18.- Derivados medios auxiliares usados.
19.- Derivados del acceso al lugar de trabajo.

3.5. Terminaciones (alicatados,
carpinteria, cerrajeria, vidrieria).

Riesgos mds frecuentes

1.- Marquesinas rigidas.

2.- Barandillas.

3.- Pasos o pasarelas.

4.- Redes verticales.

5.- Redes horizontales.

6.- Andamios de seguridad.

7.-  Mallazos.

8.- Tableros o planchas en huecos

horizontales.

9.- Escaleras auxiliares adecuadas.

10.- Escalera de acceso peldafieada y
protegida.

11.- Carcasas resguardos de proteccion de
partes moviles de maquinas.

12.- Mantenimiento adecuado
maquinaria

13.- Plataformas de descarga de material.
14.- Evacuacion de escombros.
15.- lluminacién  natural o
adecuada

16.- Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

17.- Andamios adecuados.

de la

artificial

enfoscados, enlucidos, falsos techos, solados, pinturas,

Medidas Preventivas

JUN. 2021/V.1 [
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1.- Casco de seguridad.

2.- Botas o calzado de

seguridad.

3.- Guantes de lonay piel.

4.- Guantes impermeables.

5.- Gafas de seguridad.

6.- Mascarillas con filtro

mecanico

7.- Protectores auditivos.

8.- Cinturdn de seguridad.

9.- Ropa de trabajo.

Protecciones Individuales

1.- Caidas de operarios al mismo nivel

2.- Caidas de operarios a distinto nivel.

3.- Caida de operarios al vacio.

4.- Caidas de objetos sobre operarios

5.- Caidas de materiales transportados

6.- Choques o golpes contra objetos

7.- Atrapamientos y aplastamientos

8.- Atropellos, colisiones, alcances, vuelcos

de camiones.

9.- Lesiones y/o cortes en manos

10.- Lesiones y/o cortes en pies

11.- Sobreesfuerzos

12.- Ruido, contaminacién acustica

13.- Vibraciones

14.- Ambiente pulvigeno

15.- Cuerpos extrafios en los ojos

16.- Dermatosis por contacto cemento y cal.
17.- Contactos eléctricos directos

18.- Contactos eléctricos indirectos

19.- Ambientes pobres en oxigeno

20.- Inhalacién de vapores y gases

21.- Trabajos en zonas humedas o mojadas
22.- Explosiones e incendios

23.- Derivados de medios auxiliares usados
24.- Radiaciones y derivados de soldadura
25.- Quemaduras

26.- Derivados del acceso al lugar de trabajo
27.- Derivados del almacenamiento

inadecuado de productos combustibles
3.6. Instalaciones

ascensores, antenas, pararrayos).

Riesgos mds frecuentes

1.- Marquesinas rigidas.

2.- Barandillas.

3.- Pasos o pasarelas.

4.- Redes verticales.

5.- Redes horizontales.

6.- Andamios de seguridad.

7.-  Mallazos.

8.- Tableros o planchas en huecos

horizontales.

9.- Escaleras auxiliares adecuadas.

10.- Escalera de acceso peldafieada y
protegida.

11.- Carcasas o resguardos de proteccion
de partes moéviles de maquinas.
12.- Mantenimiento adecuado
maquinaria

13.- Plataformas de descarga de material.
14.- Evacuacion de escombros.

15.- Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

16.- Andamios adecuados.

de la

Medidas Preventivas

1.- Casco de seguridad

2.- Botas o calzado de
seguridad

3.- Botas de seguridad

impermeables

4.- Guantes de lonay piel
5.- Guantes impermeables
6.- Gafas de seguridad

7.- Protectores auditivos
8.- Cinturdn de seguridad
9.- Ropa de trabajo

10.- Pantalla de soldador

(electricidad, fontaneria, gas, aire acondicionado, calefaccidn,

Protecciones Individuales
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1.- Caidas de operarios al mismo nivel 1.- Marquesinas rigidas. 1.- Casco de seguridad

2.- Caidas de operarios a distinto nivel. 2.- Barandillas. 2.- Botas o calzado de
3.- Caida de operarios al vacio. 3.- Pasos o pasarelas. seguridad

4.- Caidas de objetos sobre operarios 4.- Redes verticales. 3.- Botas de seguridad
5.-  Choques o golpes contra objetos 5.- Redes horizontales. impermeables

6.- Atrapamientos y aplastamientos 6.- Andamios de seguridad. 4.- Guantes de lonay piel
7.- Lesiones y/o cortes en manos 7.-  Mallazos. 5.-  Guantes impermeables
8.- Lesiones y/o cortes en pies 8.- Tableros o planchas en huecos |6.- Gafasde seguridad

9.- Sobreesfuerzos horizontales. 7.-  Protectores auditivos
10.- Ruido, contaminacién acustica 9.- Escaleras auxiliares adecuadas. 8.-  Cinturdn de seguridad
11.- Cuerpos extrafios en los ojos 10.- Escalera de acceso peldafieada y|9.- Ropa de trabajo

12.- Afecciones en la piel protegida. 10.- Pantalla de soldador
13.- Contactos eléctricos directos 11.- Carcasas o resguardos de proteccion

14.- Contactos eléctricos indirectos de partes méviles de maquinas.

15.- Ambientes pobres en oxigeno 12.- Mantenimiento adecuado de la

16.- Inhalacién de vapores y gases maquinaria

17.- Trabajos en zonas himedas o mojadas | 13.- Plataformas de descarga de material.

18.- Explosiones e incendios 14.- Evacuacion de escombros.

19.- Derivados de medios auxiliares usados | 15.- Limpieza de las zonas de trabajo y de

20.- Radiaciones y derivados de soldadura transito.

21.- Quemaduras 16.- Andamios adecuados.

22.- Derivados del acceso al lugar de trabajo.

23.- Derivados del almacenamiento

inadecuado de productos combustible

4. BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las
curas de urgencia en caso de accidente y estara a cargo de una persona capacitada designada
por la empresa constructora.

5.  PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) del proyecto se ha reservado un Capitulo con
una partida alzada para Seguridad y Salud.

6. TRABAJOS POSTERIORES

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio Basico se
contemplardn también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Riesgos mds frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales
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1.- Caidas al mismo nivel en suelos 1.- Andamiajes, escalerillas y demds | 1.- Casco de seguridad

2.- Caidas de altura por huecos horizontales | dispositivos provisionales adecuados y |2.- Ropa de trabajo

3.- Caidas por huecos en cerramientos seguros. 3.- Cinturones de seguridad y
4.- Caidas por resbalones 2.- Anclajes de cinturones fijados a la | cables de longitud y resistencia
5.- Reacciones quimicas por productos de | pared para la limpieza de ventanas no | adecuada para limpiadores de
limpieza y liquidos de maquinaria accesibles. ventanas.

6.- Contactos eléctricos por accionamiento | 3.- Anclajes de cinturones para|4.- Cinturones de seguridad y

inadvertido y modificacion o deterioro de
sistemas eléctricos.
7.- Explosién
almacenados

8.- Fuego por combustibles, modificacion de
elementos de instalaciéon eléctrica o por
acumulacion de desechos peligrosos

9.- Impacto de elementos de la maquinaria,
por  desprendimientos de  elementos
constructivos, por deslizamiento de objetos,
por roturas debidas a la presion del viento, por
roturas por exceso de carga

10.- Contactos eléctricos directos e indirectos
11.- Toxicidad de productos empleados en la
reparacion o almacenados en el edificio.

12.- Vibraciones de origen interno y externo
13.- Contaminacion por ruido

reparacion de tejados y cubiertas.
4.- Anclajes para poleas para izado de
muebles en mudanzas.

resistencia adecuada para reparar
tejados y cubiertas inclinadas.
de

combustibles mal

7. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad
y Salud, cuando en la ejecucién de las obras intervengan mas de una empresa, o0 una empresay
trabajadores autonomos o diversos trabajadores auténomos.

La designacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de
las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1.997
debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

8. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacién del Coordinador en la elaboracidn del proyecto y en la ejecucion de la obra podrd
recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, deberd
desarrollar las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de
manera coherente y responsable los principios de accidn preventiva que se recogen en el Articulo 15 de
la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las
actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién
de Riesgos Laborales.
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Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.
Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la designacion del
Coordinador.

9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra,
elaborard un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcién de su propio
sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se incluiradn, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevenciéon que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos en este
Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador
en materia de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de la obra. Este podra ser modificado por
el contratista en funcidn del proceso de ejecucidn de la misma, de la evoluciéon de los trabajos y
de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que
siempre con la aprobacién expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion
del Coordinador, las funciones que se le atribuyen serdan asumidas por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u drganos con
responsabilidades en materia de prevencidn en las empresas intervinientes en la misma vy los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de la
Direccion Facultativa.

10. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y
SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos laborales y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

La manipulacién de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los
defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales,
en particular si se trata de materias peligrosas.
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El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.
La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

La cooperacidén entre todos los intervinientes en la obra.
Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de
la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucién de la obra.

Serdn responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plany en lo
relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos
auténomos por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias
que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

11. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autdnomos estan obligados a:

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.
La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

La cooperacidn entre todos los intervinientes en la obra.
Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.
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Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, participando en
particular en cualquier medida de su actuacién coordinada que se hubiera establecido.

Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y
2 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

Elegir y utilizar equipos de proteccidon individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1.997.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

12. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existird, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y
Salud, un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el
Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la
Direccién Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las
personas con responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes, los
representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones
publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

(Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en
el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccidon de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratistay a
los representantes de los trabajadores.

13. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucién de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertird al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento
en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e
inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de tajos o, en
su caso, de la totalidad de la obra.

Dard cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los
subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los
trabajadores.
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14. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una
informacién adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que
se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, serd facilitada por el contratista a los representantes de los
trabajadores en el centro de trabajo.

15. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién,
se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las
circunstancias o cualquier riesgo.

16. CONCLUSION

Se firma la presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, junto con el resto de la
documentacién, que contempla el Proyecto de Ejecucidon de Reforma de Cubierta del edificio
sito en Plaza Santa Maria n? 2, 31495, San Martin de Unx, Navarra.

Pamplona, junio de 2021

Los Arquitectos

Q

-—

J. Javier Asiain Ansorena Pablo Flores Dominguez Javier Oses Pérez de Muniain
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1 ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicidn se redacta de acuerdo
con el Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la
construccion y demolicidn, asi como con el Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que
se regula la produccién y la gestién de los residuos de construccién y demolicién en el ambito
territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

Todos los materiales derivados de la demolicidn, recogidos en el proyecto, deberan gestionarse
adecuadamente por gestores autorizados, de acuerdo con el principio de Jerarquia contemplado
en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

2 CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, se presenta este Estudio de gestion de residuos de
Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el articulo 4, con el siguiente contenido:

Identificacidn de los residuos que se van a generar. (Segin Orden MAM/304/2002)

Medidas para la prevencién de estos residuos.

Operaciones de reutilizacién, valorizacién y eliminacién de residuos.

Medidas contempladas para la separacién de los residuos.

Pliego de prescripciones técnicas para la gestion.

- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte
del presupuesto del proyecto.

De igual manera, de acuerdo con el Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula
la produccidn y la gestion de los residuos de Construccion y Demolicidn en el ambito territorial
de la Comunidad Foral de Navarra, conforme a lo dispuesto en el articulo 4.1 a), el contenido
minimo del estudio de gestién de RCD sera:

1. Una estimacidn de la cantidad, expresada en toneladas y/o m?, de los RCDs que se generaran
en la obra, codificados con arreglo al Anejo 2 A. Para el calculo de las cantidades generadas en
la obra podran utilizarse los ratios de generacién de residuos que figuran en el Anejo 3.

2. Las medidas para la prevencion de generacion de residuo

En obras de demolicién, rehabilitacidn, reparacién o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestidon a que se refiere la
letra a) del apartado 1, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre
ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.
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3

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

(SE

ORDEN MAM/304/2002).

@

UN

| RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
| RCDs Nivel II
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 |
2. Madera
| X 1702 01 Madera |
3. Metales
170401 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio
170403 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafo
17 04 06 Metales mezclados
170411 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
4. Papel
| x |200101 Papel |
5. Plastico
| x [170203 Pléstico |
6. Vidrio
| x | 170202 Vidrio |
7.Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava
y otros aridos

010408

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo

01 04 07
010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
170101 Hormigdn
3. Ladrillos ,
azulejos y otros
x (170102 Ladrillos
x |17 0103 Tejas y materiales ceramicos
x |17 0107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 1 7 01 06.
4. Piedra
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x |17 09 04

RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
x 2002 01 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)
170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
170303 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccidn que contienen Amianto
170801 Materiales de construccidn a partir de yeso contaminados con SP's
170901 Residuos de construccién y demolicion que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
170503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
X 16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X 080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
X 150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
130703 Hidrocarburos con agua
1709 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

Identificacion residuos peligrosos.

No hay residuos peligrosos.
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4 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS A
GENERAR Y VALORACION DEL COSTE PREVISTO
PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDs.

En el presente proyecto, dada la imposibilidad de adscribir el tipo de obra a ninguna de las
categorias contempladas en el Anejo 3 del Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se
regula la produccién y gestién de los residuos de construccién y demolicion en el ambito
territorial de la Comunidad Foral de Navarra, se procede a calcular y justificar los distintos
residuos de acuerdo con los criterios de medicidon real o de proyecto, asi como con los

parametros de Bibliografia acreditada en materia de gestion de RCDs.

RCDs Nivel |
Tn d m3
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de cada tipo de
de RDC RDC Densidad tipo Volumen de Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde
los datos de proyecto
RCDs Nivel Il
% . d Vv
Zvaétéaglon tedrica del peso por tipologia de cada tipo de
€ % de peso RDC Densidad tipo Volumen de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
2. Madera 12,00 0,9 10,80
3. Metales 0.50 2,70 1.35
4. Papel 0,50 0,90 0,45
5. Plastico 0,50 0,90 0,45
6. Vidrio
7.Yeso
TOTAL estimacion 13,50 13,05
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,5 2,00 1,00
2. Hormigén
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 20,00 1,50 30,00
4. Piedra
TOTAL estimacion 20,50 31.00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 1,0 0,90 0,90
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,2 0,50 0,10
TOTAL estimacion 1,1 1,00
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Tipologia RCDs Estimacién (m?) Precio gestion (€/m3) | Importe (€) | % del presto. de Obra

RCDs Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacién

RCDs Nivel Il

RCDs Naturaleza Pétrea 31,00 60,00 1.860,00
RCDs Naturaleza no Pétrea 13,50 60,00 810,00
RCDs Potencialmente peligrosos 1,00 60,00 60,00

RESTO DE COSTES DE GESTION

% Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00
% Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00
% Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 770,00
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 3.500,00 | 3,18% |

5 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN
LA OBRA

Medidas de caracter general.

Se deberd minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan, asi
como los residuos que se originan en la obra. Al menos se contemplaran las siguientes:

- Se debera prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la
obra.

- Serd necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de trénsito de la
obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de
su utilizaciéon, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura o deterioro de
piezas.

- Los utiles de trabajo se deben limpiar inmediatamente después de su uso para
prolongar su vida util.

- Para prevenir la generacidn de residuos se debera prever la instalacién de un punto
de almacenaje de productos sobrantes reutilizables, de modo que en ningun caso
puedan enviarse a vertederos sino que se proceda a su aprovechamiento posterior por
parte del Constructor.

Medidas a adoptar para la prevencién de RCD.

A continuacion se describen las medidas a que se deberan adoptar para la prevencion
de los diferentes residuos de construccién y demolicidon que se prevén generar en la
obra.
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Hormigdn

Programar correctamente la llegada de camiones de hormigdn para
evitar el principio de fraguado vy, por tanto, la necesidad de su devolucion
a planta que afecta a la generacion de residuos y a las emisiones
derivadas del transporte

Chatarra y ferralla

Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la
intemperie y evitar la corrosion en el caso de los metales

Plastico, papel y cartén

Comprar materiales evitando envoltorios innecesarios

Comprar materiales al por mayor con envases de un tamaio que permita
reducir la produccion de residuos de envoltorios

Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con
sistemas de embalaje que tienden a minimizar los residuos

Dar preferencia a los proveedores que elaboran los envases de sus
productos con materiales reciclados, biodegradables, o que puedan ser
retornados para su reutilizacion

Contratar proveedores de materiales con Sistema Integrado de Gestion
de embalajes y recogida de los mismos para su reutilizacién y/o reciclaje
mediante gestor autorizado

Otras...

Albafiileria, revestimientos de suelos y paredes

Evitar la compra de colas con componentes peligrosos

Otras...

6 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION
Y ELIMINACION DE RESIDUOS.
PREVISION DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA U OTROS EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS.

No hay prevision de reutilizacidon en la misma obra o en emplazamiento externos, simplemente
seran transportados a vertedero autorizado.

REFORMA DE CUBIERTA. PLAZA SANTA MARIA n2 2, SAN MARTIN DE UNX. NAVARRA. EGRCD/7



IEE: 20210316
JUN. 2021/V.1

PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE RCDs GENERADOS.
Las operaciones previstas de valorizacidn in situ son el reciclado y/o recuperacion de metales.

DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU”
(ELIMINACION).

De acuerdo con el principio de jerarquia, Unicamente cuando no sea posible establecer ninguno
de los tipos precedentes de gestion, se podra derivar los residuos a vertedero. Por tanto, las
posibles causas pueden ser:

Condicién propia del residuo: Basuras.
Rechazo acreditado documentalmente del residuo por los gestores.

En el Articulo 10 del Decreto Foral 23/2011 se especifican las actividades de eliminacién de RCDs
mediante depdsito en vertedero.

7 MEDIDAS DE SEPARACION.

Las medidas empleadas para la separacién de residuos se definen en la tabla adjunta

Retirada controlada de todas las instalaciones y equipos por personal autorizado y/o
gestores autorizados especificos.

Derribo separativo en origen (demolicidn y/o reforma-rehabilitacion).

Se adjunta el siguientes PLANO de emplazamiento con localizacidon de contenedores para la
gestién de residuos.

8 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Actuaciones previas en derribos: se realizard el apeo, apuntalamiento,... de las
partes 6 elementos peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios
colindantes. Como norma general, se actuard retirando los elementos
contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos
a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles, etc.). Seguidamente se actuara
desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas
elementos que lo permitan. Por ultimo, se procederd derribando el resto

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la
ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que
se realice en contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depédsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
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permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para
evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos vy
procedimientos de separacién para cada tipo de RCD

Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidn. En este ultimo
caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econdmica
de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las
posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que
se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera
la responsable ultima de la decisidon a tomar y su justificacién ante las autoridades

locales o autondmicas pertinentes

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos
“escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacidn con productos téxicos o peligrosos
de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacidn de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

9 CONCLUSION

Se firma la presente ESTUDIO GESTION RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, junto
con el resto de la documentacion, que contempla el Proyecto de Ejecucién de Reforma de
Cubierta del edificio sito en Plaza Santa Maria n2 2, 31495, San Martin de Unx, Navarra.

Pamplona, junio de 2021

Los Arquitectos

J. Javier Asiain Ansorena
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