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1.- DATOS IDENTIFICATIVOS

1.1. DATOS DE LA INSTALACION

Instalacion de climatizacién y produccion de A.C.S. para centro de salud ubicado en
la calle Boltxoko en Ardoi, Zizur Mayor, Navarra.

1.2. TITULAR

El promotor, Servicio Navarro de Salud proyecta un centro de salud en Ardoi que
consta de dos plantas con zonas de atencidén o consultas, zonas de administracion,
zonas de espera, aseos y zonas de formacion para trabajadores, salas técnicas, etc.

2.- ANTECEDENTES.

Se pretende definir las caracteristicas de la instalacién de climatizacién y produccién
de A.C.S. para el centro de salud en Ardoi, de acuerdo al Real Decreto 1.027/2007 de
20 de Julio (B.O.E. n® 207), por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas de los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (I.T.) y al
Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo, por el que se aprueba el CTE y el Documento
bdsico HE, sobre el Ahorro Energético en los edificios.

3.- OBJETO DEL PROYECTO.

La presente memoria tiene por objeto el estudio de las necesidades térmicas y el
definir las caracteristicas de la instalaciéon de climatizacién y produccién de A.C.S.
para un centro de salud en la ubicacidén mencionada.

4.- LEGISLACION APLICABLE

Para la redaccidon del presente Proyecto, se han considerado las siguientes Normas
Oficiales:

e Real Decreto 1.027/2.007 de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE) y actualizacién del mismo del 13/02/2016.

e Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: 28 de febrero de 2008.

e Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis. Real
Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo. B.O.E.: 18 de julio
de 20083.

e Documento Bdsico HE Ahorro de Energia en sus apartados HE1 Limitacién de
Demanda Energética, HE2 Rendimiento de las Instalaciones Térmicas y HE4
Contribucién Solar Minima de Agua Caliente Sanitaria.

o Real Decreto 9219/2006, de 28 de Julio (B.O.E. 4 de Septiembre de 2.006) sobre
Reglamento técnico de distribucidén y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 011.

e Documento Bdsico Sl Seguridad en Caso de Incendio.

¢ Documento Bdsico HR Proteccion frente al ruido.

e Actividades clasificadas.

e Norma UNE-EN 13779 Ventilacion de los edificios no residenciales. Requisitos de
prestaciones de sistemas de ventilacidén y acondicionamiento de recintos.
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5.- DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.

El edificio se compone de planta baja y planta primera, con las siguientes utilidades o
Usos:

Planta Primera Destinada a almacén sanitario, sala de estar del personal, diferentes
despachos, sala de reuniones, vestuarios y sala de espera.

Planta Baja: Destinadas a 10 consultas, despacho de atencidén, consulta de urgencias,
consulta de extraccidén, zona de admision y sala de espera.

La superficie construida aproximada es de 1.207 m2.
Se remite para una descripcidn mds detallada a los planos de Proyecto de

Arquitectura.

6.- DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.

El sistema de climatizacidn que se propone en el edificio es un sistema a 2 tubos con
produccién de calor y frio mediante dos enfriadoras bombas de calor, de alto
rendimiento y bajo nivel sonoro condensadas por aire.

El sistema permitird independizar la climatizacién de los distintos locales y usos del
edificio posibilitando la climatizacion a distintas temperaturas segun los requerimientos
de cada zona y permitiendo la calefaccion y refrigeraciéon simultdnea de los distintos
locales en funcién de las demandas.

Las consultas, despachos, salas, etc a excepcidon de los aseos y cuartos de limpieza, se
climatizardm usando con unidades terminales tipo Fancoils a 2 tuboscombinadas con
recuperadores de calor de alta eficacia dotadas con ventiladores EC y baterias de
calor.

Al disenarse un sistema tan zonificado se permite en todo momento que las zonas del
edificio que no se estén usando se puedan mantener sin climatizacién o en unos
niveles de pre-confort aumentado de este modo el ahorro energético global de la
instalacion.

Se ha escogido este sistema por su flexibilidad, y modularidad asi como por la eficacia
y rapidez de respuesta. Este sistema posibilita la seleccidén de distintas consignas en
cada dependencia sin suponer un sobrecoste elevado en la instalacion.
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7.- JUSTIFICACION DE LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA.

Dado que se trata de un edificio de nueva construccion serd necesaria la justificacion
de la demanda energética segun el CTE- DB-HE1, cuya hoja justificativa se presenta en
los cdlculos justificativos anexos a esta memoria.

8.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

8.1.- CALIDAD TERMICA. Condiciones de Disefio.

Se proyecta una instalaciéon centralizada que permite independizar el uso de cada
planta y cada recinto segun las necesidades

La temperatura interior media de cdlculo es diferente dependiendo de la zona y el uso
de cada sala.

Se adopta 21 °C para invierno y de 24°C para verano.

La instalacion cuenta con elementos de regulacion y control que permiten que se
mantengan estas temperaturas.

Como temperatura exterior de cdlculo se adopta -1,8 °C que corresponde con la
establecida para un régimen de calefaccién normal para la zona donde estd
emplazado el edificio.

8.2.- CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

En los edificios no residenciales, la ventilacion se realiza de acuerdo a lo indicado en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas de los edificios, IT 1.1.4.2 Exigencias de calidad
de aire interior.

De acuerdo a lo indicado en dicho apartado se clasifica la calidad del aire a
mantener en las zonas consultas, salas de espera y sala de admisidn como IDA 1, con
lo gue la ventilacion minima a aportar a los recintos serd de 20 I/seg. por persona.

En los despachos y salas de reuniones, se clasifica la calidad de aire a mantener como
IDA 2, con lo que la ventilacidn minima a aportar a estos recintos serd de 12,5 I/seg por
persona.

En las zonas de aseos se ha establecido una ventilacion minima de 6
renovaciones/hora.

Para lograr esta ventilacion se ha dispuesto de dos recuperadores de calor situados en
planta primera con intercambiadores de placas, motores EC con regulacion de
velocidad vy filtfros F7+F8.

Se ha optado por este tipo de ventilacidon ya que la instrucciéon IT 1.2.4.5.2 del RITE
indica que para caudales de extraccidn superiores a 0,5 m3/seg. el sistema ha de
contar con un elemento de recuperacion de energia con una eficiencia de
intercambio minima superior al 73 %. (Tabla 2.4.5.1) (Erp2018)

El sistema se complementa con una red de conductos de impulsidn y extraccidn que
hacen llegar el aire de renovacién a todos los locales del edificio.
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El funcionamiento de los recuperadores se integrard en la regulacién general del
sistema de climatizacién por lo que se podrdn programar horarios de funcionamiento y
temperaturas de consigna.

8.3.- EXIGENCIA DE HIGIENE.

La preparacién de A.C.S. se readliza mediante varios termos eléctricos de 50 litros
distribuidos a lo largo de las consultas. La preparacién asi como también todo el
sistema de produccién cumple con la legislacién vigente higiénico-sanitaria para la
prevencion y control de la legionelosis cumpliendo con los siguientes puntos:

e La totalidad de la red de A.C.S. serd estanca. Se han colocado puntos de
purga para vaciar completamente la instalacion tanto en los depdsitos como
en los puntos bajos de la distribucion de tuberias, dimensionados de manera
que en el vaciado se eliminen completamente los sedimentos que la
instalacion pudiera haber aimacenado.

e Se dispondrd un filtro en el aporte de agua fria a la instalacién.

e En el disefio de la instalacién de A.C.S. se ha empleado Acero Inoxidable (AlSI
316) que es un material que soporta los agentes quimicos y los choques
térmicos que se aplican a la instalacion para su desinfeccion.

e Eldiseno de lared se ha llevado a cabo de manera que no entren en contacto
las tuberias de agua fria con las de agua caliente evitando asi la existencia de
temperaturas de agua fria superiores a 20°C. Todas las tuberias estardn
convenientemente aisladas.

e Latemperatura del agua en los depdsitos no serd nunca inferior a 60°C para lo
gue se colocardn sondas de temperatura en la parte baja de los mismos que
accionardn la bomba del intercambiador.

e La instalaciéon se ha disenado de manera que sea capaz de soportar
temperaturas de 70°C.

8.4.- EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO.

Desde el diseno del sistema hasta el dimensionamiento de las maquinas, conductos de
aire y difusidon se han seguido criterios encaminados a maximizar la calidad acuUstica en
los distintos recintos, colocando silenciadores en las redes de conductos que asi lo
requieren, amortiguadores adecuados, en todas las mdaqguinas propuestas, elementos
antivibratorios en los comienzos de los conductos de aire etc.

9.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

9.1.- GENERACION DE FRIO Y CALOR.

Tanto para la generacion de calor como la generacién de frio, se han previsto dos
Bombas de Calor de agua condensada por aire de la marca Daikin, modelo
EWYQO50CWP, con una potencia térmica de 50 Kw por unidad.

Las Bombas de Calor usan como combustible la energia eléctrica de la red, e ird
dotada de su correspondiente sistema de acumulacién, incorporando todos los
elementos para el perfecto funcionamiento de sistema, tales como bomba de
impulsién, vaso de expansién, filtro, valvula de seguridad interruptor de flujo etc.
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Todos los componentes hidrdulicos estdn aislados y protegidos contra congelacion
hasta -10°C.

Las caracteristicas generales de la enfriadora son las siguientes:

Bomba de Calor 2 UDS.

- Marca: DAIKIN

- Modelos: EWYQO50CWP

- Potencia Calor (40°C-45°C) 59,9 Kw

- Potencia Frio (7°C-12°C) 60,1 Kw

- Potencia Eléctrica 19,2 KW

- Dimensiones exteriores: 1684x2358x780mm.
- Peso: 624 Kg.

Las dos BombaS de Calor se conectardn de manera independiente con un depdsito
de inercia, contra el que trabajardn a modo primario.

De acuerdo con la Instruccion ILT.E. 04.11., los equipos de produccidn de frio cumplirdn
con lo establecido en el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones
Frigorificas, el Reglamento de aparatos a presién, y lo establecido en el propio RITE.

Asi mismo el fabricante o distribuidor oficial de los equipos deberd aportar la
documentacién requerida por la I.T.E. 04.11.1 sin perjuicio de otra fijada por la propia
administracién locall

Las mdaqguinas se instalardn sobre una bancada y se aislardn de la misma con un
sistema antivibratorio adecuado y de probada eficacia.

La instalacion se llevard a cabo de acuerdo a lo establecido en la norma UNE 100-020.
9.2.- REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS.

Para la distribucién de tuberias de la instalacidén comun se adopta una instalacion de
circuito cerrado a 2 tubos, tanto en la alimentacién a los derivadores como en la
alimentacion a las unidades interiores. Las tuberias de los circuitos de climatizaciéon
serdn Hiero Negro, unidas mediante soldadura, y los circuitos serdn estancos para una
presién de 15 Kg/cmz2.

Los didmetros de las tuberias estdn calculados, de acuerdo a los requerimientos del
fabricante para dar cobertura a sus propias mdaquinas.

No es necesario el estudio del equilibrado de los circuitos. Cada unidad terminal se
dotard de egquilibrado dindmico mediante vdlvulas combinadas de control,
equilibrado y control de presién diferencial, que aseguran el caudal necesario a cada
unidad independientemente del estado de demanda del resto de unidades
conectadas al circuito.

Las redes principales de conductos se disenan para una velocidad de paso de aire
inferior a 7 m/seg, esta velocidad se va reduciendo conforme la difusibn avanza
teniendo valores inferiores a 4m/seg, en ramales finales y plenums de rejillas.
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Todos los conductos de aire del edificio se realizard en chapa de acero, construidos
mediante el sistema METU, con registros de inspeccién en los cambios de direccion,
aislados exteriormente mediante lana de roca de 40 mm, con terminacién en aluminio.

9.2.1.- AISLAMIENTO TERMICO DE REDES DE TUBERIAS.

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las
instalaciones térmicas dispondrdn de un aislamiento térmico cuando contengan:

a) Fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del
local por el que discurran;

b) Fluidos con temperatura mayor que 40°C cuando estdn instalados en locales no
calefactados, entre los que se deben considerar pasillos, galerias, patinillos,
aparcamientos, salas de mdguinas, falsos techos y suelos técnicos, entendiendo
excluidas las tuberias de torres de refrigeracion y las tuberias de descarga de
compresores frigorificos, salvo cuando estén al alcance de las personas.

En el procedimiento simplificado los espesores minimos de aislamiento térmicos,
expresados en mm, en funcién del didmetro exterior de la tuberia sin aislar y de la
temperatura del fluido en la red y para un material con conductividad térmica de
referencia a 10 °C de 0,040 W/(m K) deben ser los indicados en las siguientes tablas
1.2421a1.242.4

Cuando se utilicen materiales con superficies de seccidn circular con conductividad
térmica distinta a la de referencia se puede emplear la siguiente ecuacion:

D+2xdref
n
D

D k
d=—(EXP(—1 -1
5 (BXPC = )=1)

donde:

kref:  conductividad térmica de referencia, igual a 0,04 W/(m k) a 10°C

k: conductividad térmica del material empleado, en W/(m k)

dref:  espesor minimo de referencia, en mm

d: espesor minimo del material empleado, en mm.

D: didmetro interior del material aislante, coincidente con el didmetro exterior de
la tuberia, en mm

In: logaritmo neperiano (base 2,7183...)

EXP:  significa el numero neperiano elevado a la expresidn entre paréntesis

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
fransportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

Didmetro exterior Temperatura mdxima del fluido (°C)

(mm) 40...60 >60...100 >100...180
D<35 25 25 30
35<D<60 30 30 40
60<D<90 30 30 40

90<D <140 30 40 50
140<D 35 40 50

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios
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Didmetro exterior Temperatura méxima del fluido (°C)

(mm) 40...60 >60...100 >100...180
D<35 35 35 40
35<D<60 40 40 50
60<D=<90 40 40 50
920<D<140 40 50 60

140<D 45 50 60

9.2.2.- ESTANQUEIDAD DE REDES DE CONDUCTOS.
Todos los conductos empleados poseen una estanqueidad de clase B o superior.
9.2.3.- CAIDAS DE PRESION EN COMPONENTES.

Las caidas de presidn en los componentes deben quedar por debajo de los limites
indicados en el RITE en la IT 1.2.4.2.4, debiendo quedar certificados por el fabricante.

9.3.- JUSTIFICACION DE CONTROL DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

El sistema de regulacidon y control tanto de las unidades terminales como de la
produccién de calor y frio se realizar&d mediante elementos de campo y control de
Ofenval.

La regulacién se ha disenado para optimizar en todo momento la energia consumida
por el edificio.

El sistema analizard de forma independiente e instantdnea la demanda de cada una
de las zonas, en las que se ha dividido el edificio, respondiendo de forma inmediata
primero mediante los elementos energéticamente mds eficientes, como son la
ventilacién natural, y en caso de que después de la aplicacién de estas respuestas la
demanda continle, ésta se compensaria de manera convencional mediante el
encendido de la planta bomba de calor siempre de forma secuencial ajustdndolas a
la demanda instantdnea del edificio.

El sistema serd capaz de analizar la eficiencia de la instalacidon en cada momento
mediante contadores de energia eléctrica y energia térmica colocados en todos los
elementos productores, enfriadora y calderas, de manera que actuado sobre los
algoritmos de control se podrd mejorar le eficiencia del edificio una vez conocida su
demanda y su comportamiento real en cada momento.

Descripciéon de la légica de funcionamiento las instalaciones reguladas por el sistema
de control:

1.Bomba de calor.

1. El sistema de produccion de calor/frio se pondrd en marcha en funcién de la
programacion horaria semanal y segun la demanda de la instalacion.

2. Control marcha / paro en secuencia de la bomba de calor en funcidn de las
variaciones de la demanda de frio que detecta la sonda de temperatura del
colector de retorno.

3. Confirmacion del estado de funcionamiento de la bomba de calor.

4. Controly supervision de las alarmas de fallo generales de la bomba de calor.
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5. Comprobacién de la existencia de flujo de agua en los circuitos, detectado
por los interruptores de flujo, para proceder al arranque de la bomba de calor.
Aviso en caso de falta de flujo.

6. Lecturay seguimiento de las temperaturas de entrada y salida de la bomba de
calor.

7. Generacion de alarmas y prealarmas de las variables controladas al superar

limites programados (en este caso temperaturas).

1.1.Circuito primario.

Control marcha / paro de las bombas en servicio con temporizacion de retardo
en la parada de las mismas.

Rotacion de las bombas en servicio y en reserva en funcién de las horas de
trabajo y puesta en marcha automdtica de la bomba en reserva en caso de
fallo de funcionamiento de la bomba en servicio.

Confirmacion del estado de funcionamiento de los motores de las bombas.
Control y supervisibn de alarmas por comparacién orden / estado de las
bombas y generacién de alarma por contradiccion.

Lectura y seguimiento de las temperaturas en los colectores de impulsion vy
retorno y en depdsito de inercia.

Generacién de alarmas y prealarmas de las variables controladas al superar
limites programados (en este caso temperaturas).

1.2.Circuitos secundarios

Los circuitos secundarios se pondrdn en marcha segin la programacién horaria
semanal y la demanda de la instalacion.

Control marcha / paro de las bombas en servicio de impulsién de cada circuito
secundario.

Confirmacion del estado de funcionamiento de los motores de las bombas.
Control y supervisibn de alarmas por comparaciéon orden / estado de las
bombas y generacién de alarma por contradiccion.

Lectura y seguimiento de las temperaturas en las tuberias de impulsion de cada
circuito secundario.

Generacién de alarmas y prealarmas de las variables controladas al superar
limites programados (temperaturas y presiones).

1.3 . Secuencia de arranque de la produccién de frio/calor

j—

>ow

Orden de marcha de las bombas primarias.

Confirmacion del estado de funcionamiento de las bombas primarias y de la
existencia de flujo.

Orden de marcha de la bomba de calor.

Lectura de temperatura de depdsito de inercia.

Autorizaciéon al funcionamiento de los circuitos secundarios de forma auténoma
segun las demandas de energia frigorifica de cada uno. Empezando por la
puesta en marcha de las bombas de impulsién y a continuacién la autorizaciéon
a la regulacion de las vdlvulas de tres vias o puesta en marcha de las bombas
de impulsidon e inicio de la regulacion de su velocidad.

1.4. Secuencia de parada de la produccién de frio/calor

1.

Orden de parada de las bombas primarias con el tiempo de retardo que se
programe.
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2. Desactivacion del funcionamiento de los circuitos secundarios que estén en uso
con un tiempo de retardo con respecto a la parada de la produccidén de frio.
La secuencia de parada serd:

3. Cierre de las valvulas de tres vias si existen.

4. Parada de las bombas de impulsion.

9.4.- JUSTIFICACION DEL CONTROL DE CONSUMO.
9.4.1.- CONTABILIZACION DE CONSUMOS.

La instalacion de climatizacion dispone de un controlador que controla todo el sistema
de produccién, distribucién y emision al recinto, por lo que los consumos quedardn
registrados y se podrdn acceder a el en cualquier momento.

9.4.2.- CONSUMO DE COMBUSTIBLE.

El combustible a emplear para climatizacion serd la electricidad y para la produccidn
de A.CS serd la energia eléctrica para los termos eléctricos, por lo que las
instalaciones deberdn cumplir todo lo indicado en la reglamentacién en vigor que le
sea de aplicacién.

La alimentacion eléctrica se realiza desde el exterior mediante en enganche a la red
eléctrica propia de la Urbanizacion. La legalizacién de esta instalaciéon de electricidad
serd objeto de expediente aparte y deberd cumplir todo lo exigible a este tipo de
instalaciones

9.5.- APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLES.

En los edificios nuevos, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria una
parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird
mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de produccidon de ACS mediante
energia renovable.

En este caso se ha optado por colocar varios termos eléctricos a lo largo de las
plantas, de tal manera que ningUn punto de consumo quede mas alejado de 15 mfs. Y
placas fotovoltaicas para producir la energia eléctrica consumida.

La demanda de ACS a producir mediante el empleo de energias renovables se estima
de la siguiente manera:

Se estima una ocupacién de una persona por consulta, cirujia, extraccién y urgencias.
De tal manera que el nUmero total de personas que pueden utilizar ACS a la vez son
15.

Con este dato se obtiene una demanda diaria a 60°C de 15x41 = 615 litros/Dia.

Las necesidades de ACS para calentar la demanda de todo el edificio hasta 60°C
serdn:

[Necesidades EnergéticasGas | ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL | AGO | SEP | OCT | Nov [ DIC

% Ocupacion/Uso 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Temperatura Agua Red °C 7 8 9 10 12 15 17 17 16 13 9 7
Consumo Mensual ACS 19065 18450 19065 | 18450 | 19065 | 18450 [ 19065 | 19065 [ 18450 | 19065 | 18450 | 19065
Necesidades ACS (KWh) a 60°C 1.172,1 1.112,9 1.127,9 | 1.070,1 | 1.061,5| 963,1 951,0 951,0 941,7 |1.039,4 | 1.091,5 | 1.172,1

De esta forma tendremos una demanda de A.C.S. de 12.654 Kwh.
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Teniendo en cuenta los coeficientes de paso publicados en el documento "Factores
de emisién de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes fuentes de
energia final consumidas en el sector de edificios en Espana" , reconocido por
Resolucién conjunta de los Ministerios de Industria, Energia y Turismo, y Ministerio de
Fomento, versidon 14 de enero de 2016, que se presentan a continuacion:

Fuente Valores aprobados
kWh kWh kWh
E.primaria | E.primaria no| E.primaria
renovable renovable | total kWh E | kg CO2 /k
/kWh E final | /kWh E final final E. fing
Electricidad convencional Nacional ) 0,396 2,007 2,403 0,357
Electricidad convencional peninsular (**) 0,414 1,954 2,368 0,331 _
Electricidad convencional extrapeninsular (**) 0,075 2,937 3,011 0,833 ;<:
Electricidad convencional Baleares (™) 0,082 2,968 3,049 0,932 3
Electricidad convencional Canarias (**) 0,07 2,924 2,994 0,776 >
Electricidad convencional Ceuta y Melilla (**) 0,072 2,718 2,79 0,721
Gas natural (***) 0,005 1,19 1,195 0,252

(*) Valor obtenido de la Propuesta de Documento Reconocido: Valores aprobados en comision
Permanente de Certificacion Energética de Edificios de 27 de Junio de 2013, actualizado al periodo
considerado.

(**) Segun calculo del apartado 5 de este documento.

(***) Basado en el informe “Well to tank report, versién 4.0” del Joint Research Intitute.

Produccién mediante Termo Eléctrico.

Los termos eléctricos seleccionados tienen un SPF de 1 por lo que el consumo de
energia para generar el 100% del ACS al ano hasta 60 °C serd de:

C=12.654 /1 =12.654 Kwh/ano.
Emisiones de CO2 (Kg CO2/ Kw energia) = 12.654 x 0.331=4.189 Kg CO2

Consumo de energia primaria para la produccién de ACS = 24.676 Kwh/ano.

D. ACS Sistema SPF | E. Final | Final/Primaria | E. Primaria | COZ2/E final CO2
Kwh % Kwh Kwh Kgr CO2/Kwh | Kgr CO2
Propuesto| 12.654 Electricidad 1 |[12.654 1,95 24.676 0,331 4.189
TOTAL 12.654 24.676 4.189
Referencia| 12.654 | Fotovoltaica | | |
TOTAL 12.654 0 0

De acuerdo con el punto 3.1 del DB HE4 la contribucidn minima de energia
procedente de fuentes renovables cubrird el 70% de la demanda energética anual
para ACS y climatizacién de piscina. Esta contribucion minima podrd reducirse al 60%
cuando la demanda de ACS sea inferior a 5.000l/dia.

En nuestro caso tenemos una instalacion fotovoltaica de 72 paneles con los cuales

producimos una energia de 36.236 Kwh/ano, con lo que queda garantizada la
produccién de ACS al 100% mediante energia renovable.

9.6.- LISTA DE EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA.
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Los receptores eléctricos de que dispone la instalacién son las bombas de calor, las
bombas del sistema hidrdulico, las unidades interiores y los recuperadores de calor.

POTENCIA

EUIPO (W)
Bomba de Calor 1 19.000
Bomba de Calor 2 12.700
Recuperador PB 3.000
Recuperador P1 3.000
Bomba 1 circuito PB 267
Bomba 2 circuito PB 267
Bomba 1 circuito P1 267
Bomba 2 circuito P2 267
Fancoils consultas PB 847
Fancoils PB 872
Fancoils P1 1.106
Ud exterior gas 3565
Termos eléctricos 12.000
Extractores 995
TOTAL 58.153 W

9.7.- JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION Y A.C.S. DESDE EL PUNTO DE VISTA
DE EFICIENCIA ENERGETICA.

Tanto para el frio como para el calor se han proyectado dos Bombas de Calor de la
marca Daikin con compresores fipo Scroll de bajo consumo que permite una elevada
parcializacion de la produccion siempre en funcién de la demanda.

Al no tener que dar ACS con las bombas de calor, la produccién de calor se hace a
baja de temperatura para asegurar un mayor rendimiento.

Como complemento el sistema cuenta con un depdsito de inercia de 1.000 Litros para
mejorar la respuesta de la instalacién a muy baja demanda.

Las mdqguinas se han disefiado para su correcto funcionamiento a una temperatura
superior al nivel percentil mds exigente mds 3°C, tal y como se indica en el punto 1 de
la171.2.4.1.3.3.

9.8.- COMPARACION DEL SISTEMA CON OTROS ALTERNATIVOS.

Se ha planteado un sistema con una gran rendimiento que usa como energia primaria
energia eléctrica suministrada por la compania suministradora desde la urbanizacién.

De lo que se desprende que el sistema escogido es mds eficiente y menos
contaminante que el resto de alternativas reales existentes en la zona.

10.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA DE SEGURIDAD

10.1.- GENERACION DE CALOR Y FRIO.
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10.1.1.- CONDICIONES GENERALES.

Las Bombas de Calor proyectadas son de alto rendimineto y estardn colocadas en la
sala de mdquinas de la primera planta, utilizando como combustible la electricidad.

10.1.2.- SALAS DE MAQUINAS.
10.1.2.1.-Caracteristicas Comunes

Se define como sala de mdqguinas al local técnico donde se alojan los equipos de
produccién de frio o calor y otros equipos auxiliares y accesorios de la instalacion.

Las salas de mdaqguinas no podrd ser utilizadas para otros fines ni podrdn realizarse en
ella trabajos ajenos a los propios de la instalacién.

Los locales que alojan los equipos de producciéon de frio o calor deberdn cumplir las
siguientes prescripciones:

El local considerado como sala de mdquinas cumple con las siguientes prescripciones,
ademds de las establecidas en la Seccidn SI-1 del Codigo Técnico de la Edificacion.

Los locales que alojan los equipos de produccién de frio o calor deberdn cumplir las
siguientes prescripciones:

e Las puertas tendrdn una permeabilidad no superior a 1 L/ (s'm2) bajo una presion
diferencial de 100 Pa., salvo cuando estén en contacto directo con el exterior.

e Las dimensiones de la puerta de acceso serdn las suficientes para permitir el
movimiento sin riesgo o dano de aquellos equipos que deban ser reparados fuera de
la sala de méaqguinas.

e Las puertas deben estar provistas de cerradura con fécil apertura desde el interior,
aungue hayan sido cerradas con llave desde el exterior.

e En el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcién: “Sala de
Mdaguinas. Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio™.

e No se permitird ninguna toma de ventilacion que comunique con otros locales
cerrados

e Los elementos de cerramiento de la sala no permitirdn filtraciones de humedad.

e La sala dispondrd de un eficaz sistema de desagle por gravedad, o en caso
necesario por bombeo.

e El cuadro eléctrico de proteccién y mando de los equipos instalados en la Sala o,
por lo menos, el interruptor general estard situado en las proximidades de la puerta
principal de acceso. Este interruptor no podrd cortar la alimentacién del sistema de
ventilacién de la sala, silo tuviera.

e El interruptor del sistema de ventilacién forzada de la sala, si existe, también se
situard en las proximidades de la puerta principal de acceso.

e El nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de mdquinas serd, como
minimo, de 200 lux, con una uniformidad media de 0,5, que podrd reforzarse por medio
de elementos portdtiles para acceder a lugares escondidos. Las luminarias y tomas de
corriente tendrdn un grado de protecciéon IP 55 y una proteccién mecdnica grado 7
(véase la norma UNE 20-324), por lo menos.

e Cada salida de la sala estard senalizada por medio de un aparato auténomo de
emergencia.

e No podrdn ser utilizadas para ofros fines, ni podrdn readlizarse en ellas trabajos
ajenos a los propios de la instalacion.
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e Entre la maqguinaria y los elementos que delimitan la sala de mdquinas deben
dejarse los pasos y acceso libres para permitir el moviendo de quipos o de partes de
ellos, desde la sala al exterior y viceversa.

El cuadro eléctrico de proteccién y mando de los equipos instalados en la sala, estard
sifuado en las proximidades de la puerta principal de acceso. El interruptor general no
podrd cortar la alimentacion del sistema de ventilacion de la sala.

Entre los distinfos equipos y elementos situados en la sala de mdquinas existird el
espacio libre minimo recomendado por el fabricante para poder efectuar las
operaciones de mantenimiento, vigilancia o conduccién requeridas.

Existirdn ademds suficientes pasos y accesos libres para permitir el movimiento de
riesgo o dano de aquellos equipos que deban ser reparados fuera de la sala de
mdagquinas.

10.1.2.2.-Salas de Calderas con Generadores de Calor a Gas.
En este caso no disponemos de generadores a gas.
10.1.3.- CHIMENEAS

Al no tener generadores de gas ya que el combustible de las bombas de calor es la
electricidad, no disponemos de chimeneas.

10.2.- REDES DE TUBERIAS

Para las redes de tuberias de climatizacién se utilizardn los soportes e instrucciones
propias del fabricante, considerando el material empleado, su didmetro vy la
colocacion.

El material empleado para la distribucién del fluido caloportador serd el hierro negro,
soportado mediante abrazaderas isofénicas y encoquillado mediante aislamiento de
espuma elastomérica de 30 mm. de espesor.

No existen redes de tuberias conectadas a un motor o equipo de mds de 3 KW.

El lenado de la instalacién se realizard con la ayuda de una bomba centrifuga, que
aspira el agua de un depdsito de fibrocemento con tapa de 300 litros de capacidad,
el cual a su vez, serd llenado desde la red de abastecimiento de agua a la sala de
calderas, disponiendo de una vdlvula de boya para controlar el nivel de agua, de una
vdalvula de retencidn para evitar posibles retornos y de un filtro.

De acuerdo a las prescripciones de las Normas Bdsicas para instalaciones Interiores de
Agua y en particular ala 1T 1.3.4.2.2, el didmetro de la tuberia de alimentacion serd de
al menos 25 mm al ser la potencia térmica de la instalacién mayor de 70kW y menor
que 150 Kw.

No hay consumo de agua por fratarse de circuitos cerrados en los que no existe
evaporacion.

Se han disefiado las redes de distribucién de agua vy la disposicion de las vdélvulas de
vaciado de manera que la instalacidon pueda vaciarse total o parcialmente. Las redes
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parciales, como columnas y ramales de distribucién dispondrdn de un dispositivo de
vaciado con tuberias de didmetro minimo nominal de 20 mm.

El vaciado total se hard por el punto mds bajo de la instalacion, si ésta es accesible,
con tuberias de didmetro minimo 25 mm., (Tabla 3.4.2.3 de la IT 1.3.4.2.3).

Cuando las tuberias de vaciado puedan conectarse a un colector comin que las
lleve a un desagUe, esta conexidn se realizard de forma que el paso el agua desde |a
tuberia al colector sea visible.

Los puntos altos de los circuitos deben estar provistos de un dispositivo de purga de
aire, manual o automdtico. El didmetro nominal del purgador no serd menor que 15
mm.

Los circuitos cerrados de agua estardn equipados con un dispositivo de expansion de
tipo cerrado, que permita absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecdnicos, el volumen de
dilatacion del fluido.

El diseno del sistema de expansidn se ha realizado teniendo en cuenta los criterios del
capitulo 9 de la norma de la Norma UNE 100-155:

e Mantener en el punto geométricamente mas elevado del sistema una presién
superior a la Atmosférica, suficiente no solamente para evitar entradas de
aire sino para favorecer su salida en los puntos dotados de vdalvula de purga.

e Evitar la eventual formacion de vapor de agua en los puntos mas elevados de
lared.

e Eliminar la posibilidad de que tengan lugar fendmenos de cavitacion en la
aspiracion de las bombas.

Para la expansion del agua en la instalacién de calefaccidon se proyectan un vasos de
expansion cerrado de las siguientes caracteristicas:
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CALEFACCION Y FRIO:

SEDICAL - HOJA TECNICA DEL VASO DE EXPANSION NG - 80/6

Datos generales
Tipo de aplicacion : Circuitos cerrados
Tipo de vaso

Modelo de vaso
Temperatura de llenado

: N - 80/6
: 10.0°C

Datos de calculo

Concentracion de etilenglicol 0.0
Presion estatica : 6.0
Presion minima - t* minima 11
Presion maxima - t* maxima : 5.0
Presion de la valvula de seguridad : 6.0

Modelo seleccionado

Vaso de expansion principal 1x NG - 80/6
Datos técnicos del conjunto

Presion maxima de trabajo : B bar

Pres. vaso sin conectar al circuito 0.9 bar
Cap. de acumulacion necesaria 251 litros
Expansion total de la instalacion 14.8 litros
Volumen de agua en el vaso a

- temperatura minima 7.8 litros

- temperatura de llenado 8.0 litros

Croquis del vaso NG - 80/6

Volumen de agua

. Sin transferencia de masaN°® de tramos a calcular

El volumen de la instalacion  : Es conocido

Volumen de la instalacion 1500.0 litros

Tramos

Volumen T# minima T# maxima
1500 | 5°C 45 °C

Dimensiones del vaso NG - 80/6

Anchura (D) 480.0 mm
Altura (H) : 565.0 mm
Diametro de conexiones (A) :R 1"
Medida h 175.0 mm
Medida k 370.0 mm
Peso 9.9 kg

Caracteristicas del tipo Thermopress N

- Para sistemas cerrados de calefaccion
y climatizacion.

- Conexiones roscadas.

- Membrana no recambiable.

- Temp. maxima del vaso: 70°C.

- Temp. maxima de la instalacion: 120°C.

- Homologacion segun directiva 97/23/CE
de aparatos a presion.

- Color gris.

- Presion inicial : 1.5 bar

ALSXSHHSADWZODAH/ASI/WOD BLIRARUNID OPESIAY/:dNY

020¢/ZT/T *eydad

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

0-TSEC-020¢C 0N

OAavsIA






INRR

[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

La tuberia de expansion entre los generadores y el vaso de expansion se instalard de
manera gque no exista ningun elemento de corte niinterceptacion.

Queda prohibida la unién del vaso de expansién a un ramal de la red de distribucidn.
Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondrdn, ademds de la valvula de dlivio,
de una o mds vdlvulas de seguridad. La vdlvula de seguridad de los generadores de
calor estard dimensionada por el fabricante del generador.

Las vdlvulas de seguridad deben tener un dispositivo de accionamiento manual para
pruebas que, cuando sea accionado, no modifique el farado de las mismas.

Son vdlidos los criterios de diseno de los dispositivos de seguridad indicados en el
apartado 7 e la norma UNE 100155.

El didmetro interior de la tuberia de conexién a la vdlvula de seguridad serd:
d=15+1,5VP.

Siendo P, la potencia térmica nominal de los generadores de la instalacion en Kw.
Asi, el didmetro serd superior a: 30 mm.

Se colocard una vdlvula de seguridad en cada generador de las siguientes
caracteristicas:

- Marca Pneumatex
- Modelo VS 68 M40-4 14"
- Presion mdaxima de frabajo 4 bar

Se colocaran dispositivos de expansidon o dilatadores con el fin de evitar roturas en los
puntos mds débiles de la instalacién hidrdulica, debido a las variaciones de longitud a
las que se ven sometidas las tuberias debido a la variacion de temperatura del fluido
qgue contienen.

En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los esfuerzos sobre
las tuberias se absorberdn por medio de compensadores de dilatacién y cambios de
direccién.

Para prevenir los efectos de los cambios de presidon o golpes de ariete, provocados por
las maniobras bruscas de algunos elementos del circuito, se instalardn elementos
amortiguadores en puntos cercanos a los elementos que los provocan.

Todos los circuitos hidrdaulicos se protegerdn mediante un filtro con una luz de 1 mm,
como mdximo, y se dimensionardn con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o
igual que la velocidad del fluido en las tuberias contiguas.

10.3.- REDES DE CONDUCTOS

Para los conductos de ventilacion se utilizardn los soportes e instrucciones propias del
fabricante.

Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacion las normas UNE-EN 12237,
para conductos metdlicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metdlicos.
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[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

Las velocidades y pérdidas de presidn en los conductos estdn disenadas segin lo
especificado en la seccion HS 3 del Codigo Técnico de la Edificacion.

10.4.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Se han tenido en cuenta las medidas acordes con la reglamentacién vigente sobre
condiciones de proteccion contra incendios que le eran de aplicacién a la instalaciéon
térmica propuesta en este documento.

A continuacién se detallan las medidas tomadas de forma muy somera:

e Se ha dotado a la instalacion en aquellos lugares que asi lo requiere por
normativa, de extintores portdtiles de eficacia acorde con los riesgos.

e Se ha dotado de las suficientes medidas de sectorizacion en forma de
recubrimientos, puertas cortafuegos y compuertas cortafuegos como para
no comprometer a los diferentes sectores que dicha instalacién atraviesa.

e Se ha dotado de la suficiente iluminacién de emergencia para cumplir la
normativa.

El resto de medidas de proteccidén contra incendios de las que estd dotado el edificio
o local que alberga la instalacién diseshada no son objeto de este documento y por
tfanto no se detallan en el mismo.

10.5.- SEGURIDAD DE UTILIZACION.

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las
superficies de los emisores, podrd tener una temperatura mayor que 60 °C.

El local destinado a albergar las mdaquinas exteriores debe disponer de la accesibilidad
suficiente para las operaciones de mantenimiento y limpieza periddicas del
inferacumulador.

La instalacion debe poseer la instrumentacion de medida suficiente para la supervision
de todas las magnitudes que intervienen en el funcionamiento del sistema, y deberd
cumplir todo lo descrito en la instruccion .1.1.3.4.4.

Los Generadores de calor estardn dotados de dispositivos que impidan que se
alcancen temperaturas o presiones superiores a las de timbre. Uno de estos dispositivos
debe ser de tipo proporcional o de escalones y servird para regular la emision de calor
en funcidn de la demanda térmica del fluido portador, ofro dispositivo serd de
seguridad y debe tener rearme manual. Asi el interacumulador llevard al menos dos
termostatos que impidan que se creen en ellas temperaturas superiores a las de
trabajo. Uno de los termostatos podrd servir de regulacion al guemador y podrd ser de
rearme automdtico. El otro, que deberd estar tarado a una temperatura ligeramente
superior, serd de rearme manual.

Se instalard un interruptor general de seguridad visible que permita cortar la
alimentacién de energia eléctrica a todos los elementos de la misma.

En el interior de la Sala de Mdquinas figurard un cuadro con las indicaciones siguientes:

e Instrucciones para efectuar la parada de la instalacidon en caso necesario, con
senal de alarma de emergencia y dispositivo de corte rdpido.

e El nombre, direccion y N° de teléfono de la persona o entidad encargada del
mantenimiento de la instalacién.
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[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

e La direccidén y N° de teléfono del servicio de bomberos mas préximo y del
responsable del edificio.

¢ Indicacién de los puestos de extincidn y extintores cercanos.

e Plan de emergencia y evacuacién del edificio.

En la sala de mdqguinas se dispondrd de un plano con el esquema de principio de la
instalacion y las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y funcionamiento.

11.- AGUA CALIENTE SANITARIA.

11.1.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE A.C.S.
11.1.1.- TERMOS ELECTRICOS.

La principal fuente de energia para la preparacion del A.C.S. serd la electricidad
mediante termos eléctricos distribuidos por las dos plantas. Se han escogido termos
eléctricos de 501 de la marca Junkers.

Cada termo eléctrico tiene una resistencia de 1,5 Kw que arranca o para a fravés de
un termostato en funcién de la demanda.

11.1.3.- TEMPERATURA DE PREPARACION.

El agua caliente para usos sanitarios (ACS) se preparard a la temperatura minima
compatible con su uso, considerando las pérdidas en la red de distribucion y de
acuerdo a las prescripciones de la Norma UNE 100-030-94, en especial el pto. 5.1.2, en
lo que concierne a la prevencién de la Legionella.

El agua caliente sanitaria se preparard a 60°C y el sistema de calentamiento serd
capaz de elevar la temperatura del agua hasta 70°C de forma peridédica para su
pasteurizacién y fratamiento anti-legionella.

La temperatura del agua en la distribucién no serd inferior a 50 °C, a fin de conseguir
un nivel de temperatura aceptable para el usuario y al minimo tiempo la temperatura
necesaria para reducir la multiplicacion de la legionella.

Todos los aparatos con toma de ACS estardn a menos de 12 mts de un termo eléctrico.
De esta manera rentabilizamos mds la instalacion.

11.1.4.- REGULACION

Cada termo eléctrico tiene su termostato para su propia regulacion. Cuando el
termostato baje de una temperatura pondrd en marcha la resistencia eléctrica hasta
alcanzar al agua la temperatura deseada.

De cada termo partirdn tuberias de acero inoxidable hasta los aparatos sanitarios
correspondientes.

11.1.5.- DISTRIBUCION DEL A.C.S.

Se proyecta una red de tuberias de ida sin retorno, de secciones calculadas en

funcién del caudal demandado, al objeto de disponer de agua caliente en todo
punto de consumo de modo inmediato aun en los periodos de poco consumo.
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En este caso y al colocar varios termos eléctricos distribuidos en las dos plantas no es
necesaria una red de recirculacion de ACS.

Las tuberias de distribucién del fluido serdn de Acero Inoxidable 316 unidas mediante
soldadura, o elementos de presidn adecuados, disponiéndose de los adecuados
dispositivos dilatadores. Los circuitos resultantes serdin estancos para una presidon de 15
Kg/cm2., discurriendo calorifugadas por todo su trazado.

11.1.6.- VASO DE EXPANSION A.C.S.

No disponemos de vasos de expansidn porgue son termos pequenos de 501 y apenas
tenemos volumen de dilatacion

12. INSTALACION ELECTRICA. DESCRIPCION.

Se redlizard segun el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn vigente, Real
decreto 842/2002, 2 Agosto de 2002. En particular se cumplird lo especificado en la
instruccion ITC-BT-28, Instalaciones en locales de PUblica Concurrencia.

La Sala de Calderas se considera de Clase |, Zona 1, de acuerdo con lo dispuesto en la
ITC-BT-28, por lo que el cuadro eléctrico general se instalard en el exterior del local, por
no tener un grado de proteccion adecuado.

La instalacién eléctrica de alumbrado, tanto ordinario como de emergencia vy
senalizacién, tendrdn un grado adecuado de proteccidén, ya que deberdn de

permanecer en servicio aun en el caso e existir concentraciones de vapores en el
ambiente superiores a las previstas en el normal funcionamiento de la instalacién.

Pamplona, Junio 2020

Los Ingenieros Técnicos Industriales

S~ =

Andrés Bustince Ibdnez. Asier Iriarte Zubiria. Francisco Barrios Aranaz.

Josué Iribarren Bustince
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y
PRODUCCION DE A.C.S. PARA CENTRO DE SALUD EN ARDOI,
ZIZUR MAYOR.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

unio opesiaj:diny
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1. CALCULO DE TRANSMITANCIAS.

Segun el CTE-HE seccién HE 1 Limitacién de la demanda energética en su Anexo E se

desarrollan los datos necesarios para calcular los coeficientes de transmision.
Las caracteristicas constructivas de los cerramientos son las siguientes:
1.1.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

1.1.1.- Fachadas.

,ﬁ’ CILIL Pared de doble hoja
b < —
...,.a e 1 - Chapa plegada minionda: 0.1 cm
;ﬁ;‘ amn e 2 - Camara de aire ligeramente ventilada: 2.5 cm
g-.j — I: 3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]: 8 cm
e 4 - Mortero hidrofuge: 1.5 cm
k] :q-": == 5 |5-1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G <60 mm: 11.5 cm
2 "’_ alnls £ |6-Mortero hidrofugo: 1cm
w :." EEE - 7 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]: 7 cm
:Q-“! EEE 8 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900: 1.25 cm
:.._ HEE g 9 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900: 1.25cm
..—‘ L] Espesor total: 34.1 cm
= —‘
»“’-‘ mmm HE 1: Limitacién de demanda energética
»_..‘ EEE
————— et Um: 0.16 kcal/(h-m?°C)
HR: Proteccién frente al ruido
[0 1)) Masa superficial: 213.03 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 186.40 kg/m?

1.1.2.- Cubierta.

Falso techo zona consultas - Cubierta centro de salud Ardoi (Forjado cubierta centro de salud

Ardoi)

Listado de capas:
1 - Lamina geotextil

2 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034
W/[mK]]

3 - Lamina impermeabilizante
4 - Lamina geotextil

5 - Mortero de pendientes

6 - Losa maciza 25 cm

7 - Camara de aire sin ventilar

8 - falso techo
Espesor total:

Limitacion de demanda energética U refrigeracion: 0.13 kcal/(h-m=2°C)
U calefacciéon: 0.13 kcal/(h-m2°C)

1.1.3.- Huecos.

0.5cm
20 cm

1cm
0.5cm
5cm
25 cm
63 cm
2cm
117 cm
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Carpinteria consultas 273 x155 - Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", LOW.S 4/16/6 Templa.lite Azur.lite color azul (Screen interior)

CARPINTERIA:
Carpinteria consultas

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 4/16/6 Templa.lite Azur.lite
color azul, conjunto formado por vidrio exterior de baja emisividad térmica LOW.S de 4 mm, camara de gas
deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas argén y
vidrio interior Templa.lite Azur.lite color azul de 6 mm de espesor; 26 mm de espesor total.

ACCESORIOS:
Screen interior

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 0.95 kcal/(h-m=2°C)
Factor solar, g: 0.38
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 33 (-1;-3) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.63 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 273 x 155 cm (ancho x altura) n® uds: 22
Transmision térmica Uw 1.01 kcal/(h-m=2°C)
Soleamiento F 0.35

Fri 0.26
Caracterizacion acustica Rw (C;Cu) 32 (-1;-3) dB

Ventana abisagrada "CORTI1ZO", de 2800x1500 mm - Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 4/16/6 Templa.lite Azur.lite color azul (Screen interior)

CARPINTERIA:

Ventana de aluminio, serie Cor-70 Industrial "CORTIZO", con rotura de puente térmico, dos hojas
practicables, con apertura hacia el interior, dimensiones 2800x1500 mm, acabado lacado color blanco, con
el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 78
mm y marco de 70 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla estandar y herrajes,
segln UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 1,9 W/(m2K); espesor maximo
del acristalamiento: 55 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua clase E1200, segin UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a
la carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210. Incluso silicona para sellado perimetral de la junta entre
la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 4/16/6 Templa.lite Azur.lite
color azul, conjunto formado por vidrio exterior de baja emisividad térmica LOW.S de 4 mm, cAmara de gas
deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas argén y
vidrio interior Templa.lite Azur.lite color azul de 6 mm de espesor; 26 mm de espesor total.

ACCESORIOS:

Screen interior

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 0.95 kcal/(h-m=2°C)
Factor solar, g: 0.38
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 33 (-1;-3) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.63 kcal/(h-m=2°C)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 280 x 150 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmisién térmica Uw 1.03 kcal/(h-m=2°C)
Soleamiento F 0.34

Fu 0.26

Caracterizacion acustica Rw (C;Cw) 32 (-1;-3) dB

ALSXSHHSADIZ0ODIAH/ASI/WOD B LRARUNID OpeSIA/:dIY

020¢/ZT/T *eydad

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

0-TSEC-020¢C 0N

OAavsIA






INRR

[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

Carpinteria oscilobatiente 90 x 255 - Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
seguridad (laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4
LOW.S laminar (Screen interior)

CARPINTERIA:
Carpinteria oscilobatiente

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S laminar, conjunto formado por vidrio exterior Templa.lite
Azur.lite color azul 6 mm camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 14 mm, rellena de gas argén y vidrio interior laminar LOW.S 4+4 mm compuesto por dos
lunas de vidrio de 4 mm, unidas mediante una ldmina incolora de butiral de polivinilo; 28 mm de espesor
total.

ACCESORIOS:
Screen interior

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 0.95 kcal/(h-m=2°C)
Factor solar, g: 0.38
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 37 (-1;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.63 kcal/(h-m=2°C)
Tipo de apertura: Oscilobatiente
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 90 x 255 cm (ancho x altura) n® uds: 1
Transmision térmica Uw 1.05 kcal/(h-m=2°C)
Soleamiento F 0.33

Fu 0.24
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 36 (-1;-4) dB

Ventana salida 390 x 255 - Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad
(laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S
laminar

CARPINTERIA:
Ventana salida

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S laminar, conjunto formado por vidrio exterior Templa.lite
Azur.lite color azul 6 mm camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 14 mm, rellena de gas argén y vidrio interior laminar LOW.S 4+4 mm compuesto por dos
lunas de vidrio de 4 mm, unidas mediante una ldmina incolora de butiral de polivinilo; 28 mm de espesor
total.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 0.95 kcal/(h-m=2°C)
Factor solar, g: 0.38
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 37 (-1;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.63 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Fija
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 390 x 255 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmisién térmica Uw 0.99 kcal/(h-m=2°C)
Soleamiento F 0.36

Fr 0.36

Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 33 (-1;-4) dB
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Carpinteria patio 469 x 235 - Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite
Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S laminar

CARPINTERIA:

Carpinteria fija patio

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S laminar, conjunto formado
por vidrio exterior Templa.lite Azur.lite color azul 6 mm camara de gas deshidratada con perfil
separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 14 mm, rellena de gas argén y vidrio
interior laminar LOW.S 4+4 mm compuesto por dos lunas de vidrio de 4 mm, unidas mediante
una lamina incolora de butiral de polivinilo; 28 mm de espesor total.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 0.95 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.38
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 37 (-1;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.63 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Fija

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207):
Clase 4

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 469 x 235 cm (ancho x altura) n° uds: 2
Transmisiéon térmica Uw 0.99 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.36

Fu 0.36
Caracterizacion acustica Rw (C;Cv) 33 (-1;-4) dB

Dimensiones: 468.5 x 235 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 0.99 kcal/(h-m=z2°C)
Soleamiento F 0.36

Fu 0.36
Caracterizaciéon acustica Rw (C;Cw) 33 (-1;-4) dB
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Uq: 0.95 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, g: 0.38

Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 37 (-1;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.63 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Fija

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 49.3 x 265 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 1.11 kcal/(h-m=2°C)
Soleamiento F 0.30

Fu 0.30

Caracterizacion acustica Rw (C;Cu) 36 (-1;-4) dB
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[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

n° uds: 1

Dimensiones: 262.7 x 265 cm (ancho x altura)
Transmision térmica Uw 1.00 kcal/(h-m=2°C)
Soleamiento F 0.35
Fri 0.35
Caracterizacion acustica Rw (C;Cu) 33 (-1;-4) dB

Carpinteria escalera PB - Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad
(laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S

laminar
CARPINTERIA:
Carpinteria escalera PB
VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S laminar, conjunto formado por vidrio exterior Templa.lite
Azur.lite color azul 6 mm camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 14 mm, rellena de gas argén y vidrio interior laminar LOW.S 4+4 mm compuesto por dos
lunas de vidrio de 4 mm, unidas mediante una lamina incolora de butiral de polivinilo; 28 mm de espesor

total.
Caracteristicas del vidrio
Factor solar, g: 0.38

Transmitancia térmica, Uy: 0.95 kcal/(h-m2°C)

Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 37 (-1;-5) dB

Caracteristicas de la carpinteria

Tipo de apertura: Fija
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, as: 0.4

Dimensiones: 266 x 100 cm (ancho x altura)

(color claro)

Transmitancia térmica, Us: 1.63 kcal/(h-m=2°C)

n° uds: 1

Transmisién térmica Uw 1.04 kcal/(h-m=2°C)
Soleamiento F 0.33

Fr 0.33
Caracterizacion acustica Rw (C;Cu) 36 (-1;-4) dB
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[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

Carpinteria acceso puerta - Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad
(laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S
laminar

CARPINTERIA:
Carpinteria acceso puerta corredera

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S laminar, conjunto formado por vidrio exterior Templa.lite
Azur.lite color azul 6 mm camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 14 mm, rellena de gas argén y vidrio interior laminar LOW.S 4+4 mm compuesto por dos
lunas de vidrio de 4 mm, unidas mediante una lamina incolora de butiral de polivinilo; 28 mm de espesor
total.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 0.95 kcal/(h-m=2°C)
Factor solar, g: 0.38
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 37 (-1;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.63 kcal/(h-m=2°C)
Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 86 x 265 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 1.05 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33

Fr 0.27
Caracterizacion acustica Rw (C;Cu) 30 (-1;-2) dB

Dimensiones: 104 x 265 cm (ancho x altura) n° uds: 1

Transmision térmica Uw 1.03 kcal/(h-m=z2°C)

Soleamiento F 0.33

Fu 0.29

Caracterizacion acustica Rw (C;Cuw) 30 (-1;-2) dB
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[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

Carpinteria ventana sur 400 x 255 - Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
seguridad (laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4
LOW.S laminar

CARPINTERIA:
Carpinteria ventana sur

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S laminar, conjunto formado por vidrio exterior Templa.lite
Azur.lite color azul 6 mm camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 14 mm, rellena de gas argén y vidrio interior laminar LOW.S 4+4 mm compuesto por dos
lunas de vidrio de 4 mm, unidas mediante una lamina incolora de butiral de polivinilo; 28 mm de espesor
total.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 0.95 kcal/(h-m=2°C)
Factor solar, g: 0.38
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 37 (-1;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.63 kcal/(h-m=2°C)
Tipo de apertura: Fija
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 398.3 x 255 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmisién térmica Uw 0.99 kcal/(h-m=2°C)
Soleamiento F 0.36

Fr 0.36
Caracterizaciéon acustica Rw (C;Cw) 33 (-1;-4) dB

Carpinteria oscilobatiente 90 x 255 - Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
seguridad (laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4
LOW.S laminar

CARPINTERIA:
Carpinteria oscilobatiente

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S laminar, conjunto formado por vidrio exterior Templa.lite
Azur.lite color azul 6 mm camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 14 mm, rellena de gas argén y vidrio interior laminar LOW.S 4+4 mm compuesto por dos
lunas de vidrio de 4 mm, unidas mediante una ldmina incolora de butiral de polivinilo; 28 mm de espesor
total.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 0.95 kcal/(h-m=2°C)
Factor solar, g: 0.38
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 37 (-1;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.63 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Oscilobatiente
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 90 x 255 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 1.05 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.33

Fr 0.33

Caracterizacion acustica Rw (C;Cx) 36 (-1;-4) dB
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[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.
Dimensiones: 75.8 x 255 cm (ancho x altura) n® uds: 1
Transmision térmica Uw 1.06 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.32
Fu 0.32
Caracterizacion acustica Rw (C;Cv) 36 (-1;-4) dB
CARPINTERIA:
Carpinteria escalera P12
VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S laminar, conjunto formado por vidrio exterior Templa.lite
Azur.lite color azul 6 mm camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 14 mm, rellena de gas argén y vidrio interior laminar LOW.S 4+4 mm compuesto por dos
lunas de vidrio de 4 mm, unidas mediante una lamina incolora de butiral de polivinilo; 28 mm de espesor
total.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Uq: 0.95 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.38
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 37 (-1;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.63 kcal/(h-m=2°C)
Tipo de apertura: Fija
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 266 x 255 cm (ancho x altura) n® uds: 1
Transmisién térmica Uw 1.00 kcal/(h-m=2°C)
Soleamiento F 0.35

Fu 0.35
Caracterizaciéon acustica Rw (C;Cuw) 33 (-1;-4) dB

Carpinteria fijo sala espera P1 185 x 235 - Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite
6/14/4+4 LOW.S laminar

CARPINTERIA:
Carpinteria ventana sur

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S laminar, conjunto formado por vidrio exterior Templa.lite
Azur.lite color azul 6 mm camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 14 mm, rellena de gas argén y vidrio interior laminar LOW.S 4+4 mm compuesto por dos
lunas de vidrio de 4 mm, unidas mediante una lamina incolora de butiral de polivinilo; 28 mm de espesor
total.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 0.95 kcal/(h-m=2°C)
Factor solar, g: 0.38
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 37 (-1;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.63 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Fija
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 172 x 235 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmisiéon térmica Uw 1.01 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.35

Fu 0.35

Caracterizacion acustica Rw (C;Cw) 34 (-1;-4) dB
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N GENIERGOS] Proyecto de Climatizacién y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

Dimensiones: 170.5 x 235 cm (ancho x altura)

n° uds: 1

Transmisién térmica Uw 1.01 kcal/(h-m=2°C)
Soleamiento F 0.35
Fu 0.26

Caracterizacion acustica

Rw (C;Cw) 34 (-1;-4) dB

Carpinteria fijo sala espera P1 grande 580 x 235 - Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite

Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S laminar

CARPINTERIA:
Carpinteria ventana sur

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO
Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S laminar, conjunto formado por vidrio exterior Templa.lite
Azur.lite color azul 6 mm camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 14 mm, rellena de gas argén y vidrio interior laminar LOW.S 4+4 mm compuesto por dos
lunas de vidrio de 4 mm, unidas mediante una lamina incolora de butiral de polivinilo; 28 mm de espesor

total.
Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug: 0.95 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, g: 0.38

Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 37 (-1;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.63 kcal/(h-m=2°C)

Tipo de apertura: Fija

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 546.3 x 235 cm (ancho x altura) n® uds: 1
Transmisién térmica Uw 0.99 kcal/(h-m=2°C)
Soleamiento F 0.36

Fr 0.36

Caracterizacion acustica

1.1.4.- Soleras.

Rw(C;Cy)  33(-1;-4) dB

Forjado sanitario centro de salud

- Plaqueta o baldosa cerdmica: 1 cm

2 -Hormigdn con aridos ligeros 1600 = d =13800: 9 cm

3-XPS Expandido con diéxido de carbono GO2 [ 0.034 WImK]: 16 cm
4 - Forjado reficular 20+5 cm (Casetdn recuperable): 25 cm

5 -Hormigdn con dridos ligeros 1600 = d = 1800: 5 cm

6 - Polietileno alta densidad [HDPEL 0.1 cm

7 - Arena y grava [1700 < d < 2200} 15 cm

Espesortotal: 71.1 cm

Cdmara sanitaria

Altura libre: 25 cm

HE 1: Limitacidn de demanda energética

Us: 0.15 kecal/(h-m™C)
(Para una longitud caracteristica B'= 5 m)

Detalle de calculo (Us)

Superficie del forjado, A2 100.00 m*

Perimetro del forjado, P: 40.00 m

Profundidad media de la cdmara sanitaria por debajo del nivel del terreno, z 0.95 m
Altura media de la cara superior del forjado por encima del nivel del terreno, h: 0.00 m
Resistencia térmica del forjado, RT: 5.78 m*h-*Cikcal

Coeficiente de transmisidn térmica del muro perimetral, Uw: 0.94 kcalith-m™C)
Factor de proteccidn contra el viento, fw: 0.05

Tipo de terrenc: Roca dura

HR: Proteccidn frente al ruido

Wasa superficial: 846.48 kg/m*

Masa superficial del elementa base: 667 .48 kg/m*

Caracterizacion aclstica, Rw(C; Ctr): 65.6(-1; -6) dB

Nivel global de presidn de ruido de impactos normalizado, Lnw: 65.1 dB
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N GENIERGOS] Proyecto de Climatizacién y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

1.1.5.- Particiones interiores.

Pared de entramado autoportante

1 - Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF": 1.25 cm
2 - Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF": 1.25 ecm
3 - Lana mineral Ultracoustic R "KNAUF INSULATION": 6 cm
4 - Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF". 1.5 cm

5 - Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF": 1.5 cm
Espesor total: 11.5 cm

HE 1: Limitacion de demanda energética

Um: 0.41 keal/(h-m?°C)

HR: Proteccién frente al ruido

Masa superficial: 47.78 kg/m?

Referencia del ensayo: CTA-276/05 AER

Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 47.0(-2; -5) dB

Seguridad en caso de incendio

@ © Resistencia al fuego: El 30

1.1.6.- Particiones Horizontales.

Falso techo zona consultas - Forjado centro de salud Ardoi

® — h Listado de capas:

1 - Plaqueta o baldosa ceramica
2 - Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita]
3 - Lamina antiimpacto
4 - Losa maciza 25 cm
5 - Camara de aire sin ventilar
6 - falso techo
Espesor total:

Limitacion de demanda energética U refrigeracion: 0.98 kcal/(h-m=2°C)
U, calefaccion: 0.85 kcal/(h-m2°C)

Forjado centro de salud Ardoi

o | Listado de capas:
; @ 1 - Plaqueta o baldosa ceramica
YT v ™ 2 - Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita]
@ 3 - Lamina antiimpacto
4 - Losa maciza 25 cm
Espesor total:

Limitacion de demanda energética U refrigeracion: 1.31 kcal/(h-m=2°C)
U calefacciéon: 1.08 kcal/(h-m2°C)

1cm
9cm
0.5cm
25 cm
63 cm
2cm
100.5 cm

1cm

9 cm
0.5cm
25 cm
35.5 cm
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[INGENITERO S|

Proyecto de Climatizacién y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

3.- MATERIALES.

Capas

Material e p A RT Cp n
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 11.5 | 1140 0.585 0.1966 238.846 10
Arena y grava [1700 < d < 2200] 20 1950 1.72 0.1163 249.594 50
Chapa plegada minionda 0.1 7800 42.992 (0] 107.481 1000000
falso techo 2 1000 0.43 0.0465 238.846 1
Forjado reticular 20+5 cm (Casetén recuperable) 25 1156 3.583 0.0698 238.846 80
Hormigén con &ridos ligeros 1600 < d < 1800 5 1700 0.989 0.0506 238.846 60
Hormigén con aridos ligeros 1600 < d < 1800 11 1700 0.989 0.1112 238.846 60
Lamina antiimpacto 0.5 27 0.034 0.147 238.846 2000
Lamina geotextil 0.5 980 0.43 0.0116 429.923 100000
Lamina impermeabilizante 1 1100 0.198 0.0505 238.846 50000
Lana mineral Ultracoustic R "KNAUF INSULATION" 6 40 0.032 1.8856 238.846 1
Losa maciza 25 cm 25 2500 2.15 0.1163 238.846 80
Mortero de &ridos ligeros [vermiculita perlita] 9 1000 0.353 0.2552 238.846 10
Mortero de pendientes 5 900 0.353 0.1416 238.846 10
Mortero hidrofugo 1 1900 0.4 0.025 240 12
Mortero hidrofugo 1.5 1900 0.4 0.0375 240 12
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 7 40 0.034 2.0349 238.846 1
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 8 40 0.034 2.3256 238.846 1
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 825 0.215 0.0698 238.846 4
Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF" 1.8 825 0.215 0.0837 238.846 4
Plaqueta o baldosa ceramica 1 2000 0.86 0.0116 191.077 30
Polietileno alta densidad [HDPE] 0.1 980 0.43 0.0023 429.923 100000
XWF;S[rE;?]andldo con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 16 375 0.029 5.472 238.846 20
XWP/S[HEQJ]andldo con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 20 37.5 0.029 6.8399 238.846 20

Abreviaturas utilizadas

)

Espesor (cm)

Densidad (kg/m3)

> O

Conductividad térmica (kcal/(h m°C))

Cp Calor especifico (cal/kg-°C)

RT |Resistencia térmica (m2-h-°C/kcal)

p |Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua ()
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[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

2. CALCULO DE LA LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO, CTE DB-HEQ.

La calificacién energética para el indicador consumo energético de energia primaria
no renovable del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia
igual o superior a la clase B, segun el procedimiento bdsico para la certificacién de la
eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto 2019, de 5
de Abril.

El consumo energético de energia primaria incluye los servicios de calefaccion,
refrigeracion, ACS vy, en usos distintos al residencial privado, el de iluminacién, como es
nuestro caso.

El resultado es el siguiente:
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[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO, HE1, HE4 y HE5

DB-HE 2019

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Certificacion enemetica

Direccién C/Bolbooko, Ardoi

Municipic Zizur Mayor/Zizur Nagusia Codigo Postal 3180

Provincia Havarra Comunidad Autonoma | Navara

Zona climatica D1 Ao construccion Posterior a 2013

Uso final del edificio o parte del edificio:

[ Residencial privado (vivienda)

B Ctros usos (terciana)

Tipo y nivel de intervencion

] Musvo
O Cambio de uso
[ Reforma:

O Amiplizcion

O = 25% envolvente + Clima + ACS O =25% envolvente + Clima
[0 = 25% envolvents + Clima + ACS [J = 25% envolvents + Clima

[0 = 25% envoleente + ACS [ = 20% envolvente
[0 = 25% envaolvents + ACS [ < 25% envolvente

et

VHIVAVN

T

SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable jm?)

1094,88

Imagen del edificio

Planc de la situacion

TTSXSHHSTOMZOTASAS)/ W

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

020¢/ZT/T *eydad

0-TSEC-020¢C 0N

DATOS DEL/DE LA TECNICOJA:

Mombre y Apellidos. Andrés Bustince Ibafiez NIFINIE | 12202475E
Razon social Inarg Ingenicros 5L HIF 18202475E
Domicilio Etwesakan 5--b @8-

Municipio Zizur Mayor/Zizur Magusia Caodigo Postal 31180
Provincia Mavarra Comunidad Auténoma | javars
e-mail: inarg@inarg.es Teléfono 248185056
Titulacion habilitante segin _

normativa vigente Ingeniero Tecnico Industrial

Procedimiento utilizado y version: | HU CTE-HE y CEE Version 2,0.2032.1180 de fecha 24§un-2020
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* Esta aplicacion anicaments permite, para el caso expussto, la comprobacion de las exigencias del apartado 3.1 y 3.2
de la seccion DB-HED y de los apartades 3.1.1.3, 3.1.1.4, 3.1.2 v 3.1.3.3 de la seccion DB-HE1, del apartado 3.1 dela
seccion HE4 y del apartado 3.1 de la seccion HES. Se recuenda que otras exigencias de las secciones DB-HED y
DB-HE1 gue resulten de aplicacion deben asi mismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE.
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Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

INDICADORES Y PARAMETROS DEL CTE DB-HE

HED Consumo de energia primaria

Cop,nran 23,10 kWhim® afio | Cap.nrenlim 71,38 KWhim® afic Si cumple
Cop.tot 75,50 kWh/im® ano | Cap,totum 187,80 KWhim® afic Si cumple
% horas % horas Im - .

f igna 3,94 E r consigna 4,00 £ Si cumple
At 1094 88 m*  CR 6,423 Wirn®

Cep.w Consuma de energia primaria no renovable ded ediicio
Ceprrenm  Vialor limite para el consum de energia primana no renovable segin & apartado 3.1 de la secoién HED
Cep ot Consumo de energia primana total del edificis
Ceptotim  Valor limite para el consume de energia primaria total segln el apartado 3.2 de la seccion HED
Aatn Superficie Util considerada para & calkoulo de los indicadores de consumo (espacios habitables incuidos dentro de la envolvente térmica)
CR Carga intema media

HE1 Condiciones para el control de la demanda energética

0.50 KiWhim®ano | Kym 0,58 KWhim® afie Si cumple

9 g ul 0,59 KWRM® 3o | o goy i am 4,00 KWhim™ afio Si cumple
nsy 5,05 1M | nisg um - 1h Mo aplica
ViA 1,76 m® fmi®

W 4673 68 m Vi 2792 67 m’

Dy 30,91 kWhm*aio D 842 KWhirm™ afio
K Coeficiente giobal de ransmision de calor a traves de la envolvente Ermica
Kim \falor limite para el coeficients gobal de ransmision de calor a fravés de la envoivente térmica segin = apartado 3.1.1 de la sec. HE1
0 soljui Control solar de la envolvente térmica del edificio
gsaljusm Vo limite para el control solar de la envolvente térmica segin el apartado 3.1.2 de |a seccidn HE1
nso Relacion de camibio de aire con una presion diferencial de 50Pa
ET) ‘Valor limite para la relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa segin =l apartado 3.1.2 de la seccion HE1
WIA Compacidad o relacion entre el volumen encemads por |a envolvente tésmica del ediicio v la surma de las superficies de ntercamibic

témmico con el aire exteror o & temeno de dicha envolvents.

W Vodurnen interior de la envolvente témmica
Vo olurmen de los espacios interiores a la envolvente tesmica para & caleulo de las infliaciones
Dy Demanda de calefaccitn
Dier Demanda de refrigeracon

HE4 Contribucidn minima de energias renovables para cubrir la demanda de ACS

RER Acs:nib |  &280 % | RER acsmn min 60,00 % Si cumple
Demanda ACS (*) 100,00 bid

RER acsmm Contribucion de energia procedente de fuentes rencwables para el senvicio de ACS

RER ACsnet min Contibucion minima de energia procadente de fuentes renovables para e senvicio de ACS

{*) Contabdizada a la temperatura de referencia de 60°C

HES Generacion minima de energia eléctrica

::"HEI‘I:I;E 27.00 kW | Potencia mn - kW Mo aplica

Ella técnico'a abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la evaluacion ensrgética del edificio o de la parte
que s& eval(a de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente v que son ciertos los datos que figuran
en el presente documento, v sus anexos:

Fecha:

/
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Proyecto de Climatizacién y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificic Certificacion energetica

Direccion CiBoltwoko, Ardoi

Municipio Zizur MayorZizur Magusia Caodigo Postal 3180

Provincia MNavara Comunidad Auténoma | Mavara

Zona climatica [T Afo construccion Posterior a 2013
Momativa vigente [construccion ! rehabilitacion) | - Seleccione de la lista -

Referencial's catastralies 310000000002201375MA

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

B Edificio de nueva construccian | [0 Edificic Existente

O Vivienda [ Terciaro
O Unifamiliar B Edificio completo
[0 Bloque O Local

[0 Blegue completo
O Viwienda individual

DATOS DEL TECMICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Andrés Bustince Ibafiez NIF/MIE 18202475E
Razon social Inarg Ingeniercs 5.1 NIF B31751181
Dromicilio Eteesakan 5--b 8-

Municipio Zizur MayorZizur Magusia Caodigo Postal 31180
Provincia Mavarra Comunidad Autdnoma | Mavara
e-mail: inarq@inarg.es Teléfono 48185656
Titulacion habilitante segin normativa vigente Ingeniero Técnico Industrial

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y
VErsion:

HU CTE-HE y CEE Versién 2.0.2039.1160, de fecha
24 jun-2020

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIDXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?+afio) (kgCOZim*afo)
T S BNaA S A
33108 B 1322214 B
el g W

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los dates que
figuran en el presente documento, ¥ suUs anexos:

Fecha 28/0%2020
Firma del técnico certificador:
Anexo |, Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anaxo I, Calificacion energética del edificio.
Anexo I, Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anaxo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico cerfificador,

Registro del Organo Temitorial Competente:

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

28002020

310000000002201 375MA Pagina 1 de 10
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[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

3. CALCULO DE CARGAS TERMICAS.

3.1.- BASES DE CALCULO.

3.1.1.- ZONA CLIMATICA.
El edificio corresponde a la zona D1 (CTE-HE Apéndice D, Zona Climdtica).

3.1.2.- TEMPERATURAS Y PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Zizur Mayor
Latitud (grados): 42.8 grados
Altitud sobre el nivel del mar: 470 m
Percentil para verano: 1.0%
Temperatura seca verano: 29.05 °C
Temperatura hUmeda verano: 22.80°C
Oscilacidon media diaria: 10.7 °C
Oscilacidon media anual: 30.5°C
Temperatura exterior de diseno: -3.20°C
Temperatura exterior media anual: 13.05 %
Velocidad del viento: 5.7m/s
Temperatura del terreno: 5.10°C
Porcentaje de mayoracién por la orientaciéon N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0%
Porcentaje de mayoracidn por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccién: 10 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacién: 3%
Porcentaje de mayoracién de cargas (Invierno): 5%
Porcentaje de mayoracién de cargas (Verano): 5%

3.1.3.- RENOVACION DEL AIRE.

En los edificios no residenciales, la ventilacion se realiza de acuerdo a lo indicado en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas de los edificios, IT 1.1.4.2 Exigencias de calidad
de aire interior.

De acuerdo a lo indicado en dicho apartado se clasifica la calidad del aire a
mantener en las zonas ocupadas del edificio como IDA 1, excepto en salas de
reuniones que es IDA 2.

3.1.4.- CARGA CALORIFICA.

Para el cdiculo de la carga total calorifica se ha tenido en cuenta la simultaneidad de
las cargas parciales para las tfemperaturas consideradas.

3.1.5.- INFILTRACION DE AIRE.
Se ha calculado la infiltfracién de aire segin el procedimiento de las rendijas, sin
superar en ningun caso lo correspondiente a la méxima permeabilidad permitida por

m?2 (20 m3/h.m2).

3.1.6.- RESULTADOS
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A continuacién se presenta la relacién de las perdidas por espacio.

CALEFACCION
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Carga térmica de disefio total del conjunto de recintos: Centro de salud Ardoi
Pérdida Pérdida Capacidad Mayoracién | _ . Ca_rga Carga
térmica por | térmica por térmica de de la carga tem"c? o= térmica de
Recinto Planta transmision | ventilacion | calentamiento | (Invierno) . dlSEI:’IO disefio
D1 Dy DRH,i 5% Slgrgiihfa D i
w) w) w) w) (\)v)'l w)
Consulta 1 Planta 1235.49 411.42 520.71 108.38 2238.72 2276.00
Consulta 2 Planta 626.63 407.63 485.38 75.98 1560.38 1595.63
Consulta 3 Planta 382.82 408.02 489.10 64.00 1308.48 1343.94
Consulta 4 Planta 232.39 407.85 487.43 56.38 1148.68 1184.05
Consulta 5 Planta 231.26 407.85 487.43 56.33 1147.49 1182.86
Consulta 6 Planta 232.12 407.73 486.38 56.31 1147.24 1182.54
Consulta 7 Planta 231.55 407.96 488.48 56.40 1148.96 1184.38
Consulta 8 Planta 231.15 407.72 486.36 56.26 1146.20 1181.50
Consulta 9 Planta 232.05 407.85 487.49 56.37 1148.40 1183.77
Consultal0 Planta 226.75 407.85 487.48 56.10 1142.81 1178.17
Consulta urgencias Planta 910.63 541.01 1103.89 127.78 2576.66 2683.31
Consulta extracciéon Planta 914.01 418.11 558.49 94.53 1944.28 1985.14
Oficio limpio Planta 760.63 611.67 327.09 84.97 1771.77 1784.36
Despacho atencion Planta 311.19 355.45 441.95 55.43 1156.71 1164.03
Zona de admision Planta 593.36 493.02 844.48 96.54 1946.44 2027.40
Sala de espera planta Planta 3950.33 6126.30 4890.00 748.33 15179.87 15714.96
Despacho trabajadora Planta 1 302.72 399.49 436.14 56.92 1164.38 1195.28
Despacho veterinaria Planta 1 508.78 399.98 440.95 67.49 1386.04 1417.19
Sala de estar personal Planta 1 590.25 1490.12 676.53 137.85 2828.91 2894.75
Sala de reuniones Planta 1 680.46 1912.01 889.67 174.11 3547.52 3656.24
Despacho direccién Planta 1 336.53 399.63 437.55 58.69 1201.42 1232.39
Despacho jefatura Planta 1 337.89 399.94 440.59 58.92 1206.21 1237.34
sala usos multiples Planta 1 792.97 5149.00 1140.21 354.11 7241.39 7436.29
Sala de espera Planta 1 725.61 766.99 555.44 102.40 2105.78 2150.45
Sala de espera planta Planta 1 1578.53 930.48 1449.56 197.93 4024.32 4156.49
Vestuario femenino Planta 1 512.78 560.29 416.14 74.46 1552.13 1563.66
Vestuario masculino Planta 1 390.50 659.77 455.83 75.30 1544.12 1581.40
Totall 65515.29 | 67373.51

REFRIGERACION

OAavsIA

Conjunto: Centro de salud Ardoi

Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural |Sensible interior | Total interior | Sensible Total Caudal | Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible |Maxima simultanea| Maxima
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/h) | (kcal/h) | (m3/h) | (kcal/h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) | (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)
Consulta 1 Planta baja 21.06 508.29 568.29 582.28 | 645.28 | 144.00 | 53.93 374.42 43.08 636.21 1006.67 1019.71
Consulta 2 Planta baja 24.22 481.13 541.13 555.88 618.88 144.00 53.93 374.42 45.02 609.80 983.68 993.30
Consulta 3 Planta baja 27.60 483.99 543.99 562.75 | 625.75 | 144.00 | 53.93 374.42 44.99 616.68 990.33 1000.17
Consulta 4 Planta baja 31.10 482.70 542.70 565.18 628.18 144.00 53.93 374.42 45.25 619.11 992.60 1002.60
Consulta 5 Planta baja 31.10 482.70 542.70 565.18 | 628.18 | 144.00 | 53.93 374.42 45.25 619.11 992.60 1002.60
Consulta 6 Planta baja 31.10 481.89 541.89 564.30 | 627.30 | 144.00 | 53.93 374.42 45.31 618.22 991.72 1001.72
Consulta 7 Planta baja 31.10 483.51 543.51 566.07 | 620.07 | 144.00 | 53.93 374.42 45.20 619.99 993.47 1003.49
Consulta 8 Planta baja 31.10 481.88 541.88 564.28 | 627.28 | 144.00 | 53.93 374.42 4531 618.21 991.71 1001.70
Consulta 9 Planta baja 30.93 482.75 542.75 565.05 | 628.05 | 144.00 | 53.93 374.42 45.24 618.97 992.51 1002.47
Consulta10 Planta baja 30.96 482.74 542.74 565.07 | 628.07 | 144.00 | 53.93 374.42 45.24 619.00 992.64 1002.49
Consulta urgencias Planta baja 261.20 954.77 1014.77 1337.57 1400.57 144.00 -55.66 252.74 32.95 1281.90 1569.34 1653.31
Consulta extraccion Planta baja 54.41 537.34 597.34 650.92 | 713.92 | 144.00 | 53.93 374.42 42.87 704.85 1073.16 1088.34
Oficio limpio Planta baja 2.93 505.93 609.93 559.75 668.95 74.34 92.80 423.71 73.49 652.55 1070.36 1092.66
Despacho atencién Planta baja 3.08 465.87 525.87 515.85 | 578.85 | 144.00 | 53.93 374.42 47.45 569.77 941.04 953.27
Zona de admision Planta baja 181.06 789.92 849.92 1068.08 1131.08 144.00 -55.66 252.74 36.05 1012.41 1350.28 1383.82
Sala de espera planta baja |Planta baja | 4393.45 3986.15 4886.15 | 9217.57 | 10162.57 | 2160.00 | 808.90 | 5616.33 70.99 10026.47 15740.50 15778.89
Despacho trabajadora social [Planta 1 48.97 443.26 503.26 541.45 | 604.45 | 144.00 | 53.93 374.42 49.38 595.38 964.48 978.88
Despacho veterinaria Planta 1 46.82 446.96 506.96 543.16 | 606.16 | 144.00 | 53.93 374.42 48.92 597.09 966.93 980.58
Sala de estar personal Planta 1 89.68 615.84 837.84 776.07 | 1009.17 | 576.00 | 215.71 | 1497.69 81.52 991.78 2458.89 2506.86
Sala de reuniones Planta 1 116.05 1382.15 1659.65 | 1648.02 | 1939.40 | 720.00 | 269.63 | 1872.11 94.25 1917.66 3715.78 3811.51
Despacho direccién Planta 1 49.28 462.30 522.30 562.74 | 625.74 | 144.00 | 53.93 374.42 50.29 616.67 983.94 1000.16
Despacho jefatura Planta 1 49.40 464.77 524.77 565.58 | 628.58 | 144.00 | 53.93 374.42 50.08 619.51 986.69 1003.01
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sala usos multiples Planta 1 108.73 2229.80 3069.80 2572.39 3454.39 2016.00 | 754.98 5241.91 167.79 3327.37 8611.07 8696.30
Sala de espera Planta 1 1720.37 498.63 618.63 2440.89 2566.89 288.00 122.41 738.00 130.90 2563.30 2802.08 3304.89
Sala de espera planta Planta 1 1977.06 926.21 1046.21 3193.60 3319.60 288.00 81.17 674.71 60.62 3274.78 3487.85 3994.32
Vestuario femenino Planta 1 29.47 400.44 511.44 472.90 589.45 272.38 42.50 1254.96 97.51 515.41 1816.34 1844.41
\Vestuario masculino Planta 1 248.28 464.32 603.07 783.86 929.55 298.36 52.84 1328.32 108.97 836.70 2198.23 2257.87

Total | 9285.1 Carga total simultanea 60664.9

4. SELECCION DE GENERADORES DE CALOR Y FRIO.

La suma total de la carga de todos los recintos es de 67,5 KW en calor y 60,7 KW en
frio.

Se proyectan dos bombas de calor Aire — Agua de la marca Daikin tanto para la
produccién de calor como la produccién de frio. Los modelos son EWYQO32CWP Y
EWYQO50CWP. Ambas bombas de calor llevan incorporada el modulo hidrdulico.

Estas bombas de calor en caso de necesidad se podrdn usar uno como reserva o
apoyo del otro ya que los colectores de calor de ambos grupos tendrdn la posibilidad
de conectarse.

5. PRODUCCION DE A.C.S. CTE DB-HE4

5.1.- A.C.S.
Demanda diaria de A.C.S.

Se estima una demanda diaria por persona para un Centro de Salud de 41 Litros a
60°C.
La ocupacién de la ampliacion se estima en 15 Personas.

Demanda diaria total = 41 x 15 = 615 Litros dia. (A 60 °C)

Volumen de Acumulacién de A.C.S.

Al no tener mucha demanda de ACS y al estar los puntos de consumo repartidos a
través de las dos plantas se ha optado por colocar 8 termos eléctricos de 50 litros cada
uno, repartidos por las dos plantas, de manera que ningun punto de consumo este
mas alejado de 12 mts de cualquier termo eléctrico.

Cada termo eléctrico llevard su termostato de regulacion vy resistencia eléctrica de
1.500W y al no haber mds de 12 mts al punto mas alejado no hard falta recirculacién
de ACS.

Necesidades térmicas para la produccion de A.C.S.

Establecemos un periodo de 2 horas para calentar la totalidad del termo eléctrico,
mds que suficiente teniendo en cuenta que el intervalo entre consumos punta del

edificio pude ser superior a 6 horas.

De esta forma, para un salto térmico de 48°C (60°C de acumulacién - 12°C de entrada
de agua de red) la potencia necesaria por serd:

P = (415 (60-5) — (400 (70 - 5) 0,82 )1,16/0,75 = 19.341 W

P =20 Kw.
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5.2.- CONTRIBUCION ENERGIA RENOVABLE

En los edificios nuevos, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria una
parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird
mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de produccién de ACS mediante
energia renovable.

En este caso se ha optado por colocar varios termos eléctricos a lo largo de las
plantas, de tal manera que ningUn punto de consumo quede mas alejado de 15 mfs. Y
placas fotovoltaicas para producir la energia eléctrica consumida.

La demanda de ACS a producir mediante el empleo de energias renovables se estima
de la siguiente manera:

Se estima una ocupacién de una persona por consulta, cirujia, extraccién y urgencias.
De tal manera que el nimero total de personas que pueden utilizar ACS a la vez son
15.

Con este dato se obtiene una demanda diaria a 60°C de 15x41 = 615 litros/Dia.

Las necesidades de ACS para calentar la demanda de todo el edificio hasta 60°C
serdn:
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[Necesidades EnergéicasGas | ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV_| DIC
% Ocupacién/Uso 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Temperatura Agua Red °C 7 8 9 10 12 15 17 17 16 13 9 7
Consumo Mensual ACS 19065 18450 19065 | 18450 | 19065 | 18450 [ 19065 | 19065 | 18450 | 19065 [ 18450 | 19065 m =Z
Necesidades ACS (KWh) a 60°C 1.172,1 1.112,9 1.127,9 | 1.070,1 | 1.061,5| 963,1 951,0 951,0 941,7 |1.039,4 | 1.091,5 | 1.172,1 g .Q
> 0N
L O
De esta forma tendremos una demanda de A.C.S. de 12.654 Kwh. e o
Teniendo en cuenta los coeficientes de paso publicados en el documento "Factores § ;
de emisién de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes fuentes de o
energia final consumidas en el sector de edificios en Espana" , reconocido por
Resolucién conjunta de los Ministerios de Industria, Energia y Turismo, y Ministerio de
Fomento, versidon 14 de enero de 2016, que se presentan a continuacion:
<
>
Fuente Valores aprobados ]
kWh kWh kWh
E.primaria | E.primaria no| E.primaria
renovable renovable | total ’kWh E | kg CO2 /kWh
/KWh E final | /kWh E final final E. final
Electricidad convencional Nacional (*) 0,396 2,007 2,403 0,357
Electricidad convencional peninsular (**) 0,414 1,954 2,368 0,331
Electricidad convencional extrapeninsular (**) 0,075 2,937 3,011 0,833
Electricidad convencional Baleares (™) 0,082 2,968 3,049 0,932
Electricidad convencional Canarias (**) 0,07 2,924 2,994 0,776
Electricidad convencional Ceuta y Melilla **) 0,072 2,718 2,79 0,721
Gas natural (***) 0,005 1,19 1,195 0,252

(*) Valor obtenido de la Propuesta de Documento Reconocido: Valores aprobados en comision
Permanente de Certificacion Energética de Edificios de 27 de Junio de 2013, actualizado al periodo
considerado.

(**) Segun calculo del apartado 5 de este documento.
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(***) Basado en el informe “Well to tank report, versién 4.0” del Joint Research Intitute.

Produccién mediante Termo Eléctrico.

Los termos eléctricos seleccionados tienen un SPF de 1 por lo que el consumo de
energia para generar el 100% del ACS al ano hasta 60 °C serd de:

C=12.654 /1 =12.654 Kwh/ano.
Emisiones de CO2 (Kg CO2/ Kw energia) = 12.654 x 0.331=4.189 Kg CO2

Consumo de energia primaria para la produccién de ACS = 24.676 Kwh/ano.

D. ACS Sistema SPF [ E. Final| Final/Primaria | E. Primaria | CO2/E final CO2
Kwh % Kwh Kwh Kgr CO2/Kwh | Kgr CO2
Propuesto| 12.654 Electricidad 1 |12.654 1,95 24.676 0,331 4.189 <
TOTAL 12.654 24.676 4.189 %
Referencia| 12.654 | Fotovoltaica | | | 3
TOTAL 12.654 0 0

De acuerdo con el punto 3.1 del DB HE4 la contribucidn minima de energia
procedente de fuentes renovables cubrird el 70% de la demanda energética anual
para ACS y climatizacion de piscina. Esta contribucidn minima podrd reducirse al 60%
cuando la demanda de ACS sea inferior a 5.000l/dia.

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

En nuestro caso tenemos una instalacién fotovoltaica de 72 paneles con los cuales
producimos una energia de 36.236 Kwh/ano, con lo que queda garantizada la
produccién de ACS al 100% mediante energia renovable.
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Termo Eléctrico:

ELACELL EXCELLENCE

Los termos eléctricos Elacell Excellence de Junkers con un disefio mas moderno, son una excelente
opcién parala obtencidn de agua caliente y se suministra en capacidades de 35 a 150 litros. Ademas

tiene control electronico y la instalacion es reversible.

3 Caracteristicas

= Control T° C con botones.

= Disponible en 35, 50, 75, 100, 120y 150L.
= |nstalacion reversible (horizontal o vertical).

&, = Ajuste de temperatura hasta 70°C.

= Depdsito de acero vitrificado.

= Disefio moderno.
= Resistencia envainada.

185

Modelos

Elacell Excellence 35L
Elacell Excellence 50L
Elacell Excellence 75L
Elacell Excellence 100L
Elacell Excellence 120L
Elacell Excellence 150L

= Gran capacidad de aislamiento.
= Aislamiento de poliuretano sin CFC.
= Accesorios de montaje incluidos.

A
485
585
B10
960

1.110
1.329

B
300
400
625
775
925

1.144

'Dimensiones (mm) ELACELL EXCELLENCE

c
405
505
730
880

1.030
1.250

= Display digital indicador de temperatura y codigos de anomalia.

180

552
702
922
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Placa Fotovoltaica:

- L
.;:‘:‘n . = - o |
=
+
O € ) —
| £
5 i
=
Ei =N
Bl el Lo am

BT EN

Eim

[amansiones an mm jin|

PARAMETROS ELECTRICOS @ STC

Cidige de products”: RECoTP2SMT 2

Potencla naminal- P (Wp) 370 375 380 385 390 395 400
Olasificacion de potencla- (W) 0/+5 0f+5 Of+5 0f+5 Of+5 0/+5 0/+5
Tensién nomina- U, (U) 398 401 403 405 407 409 41
Corriente nomina- | (A) 930 936 943 951 958 9856 973
Tensitnacircuito ablerto-1_ [U) 47.0 47.4 48,0 486 492 498 504
Corriente eorto circuito- L () 1002 1004 1005 10,07 1nos 10,09 110
Eficendadelmddulo(3) 154 187 189 19,2 19,4 18,7 200
Valores en condiclones estindares de medida (STC-masede sire AMLE, irackencia 1000'W/ m?, termparatura 257 | basacks anuna
distribucinds oidn con un+3% de toleranciac P, U, &l en e tipod En bajes de 200'W/m?y
i postic e, o ol 5 da 3 slP,. @5TC
*Donckoce elkochza dap 4 ot e et og e w0V pera ks e voltgor o EDIV.

PARAMETROS ELECTRICOS & NMOT Cédigo de producte” | RECOxTP25MT 2

Potencia nominal- P, (Wp) 76 280 283 F.: 1 290 295

Tensénnomina- U, (L) T 3 7.5 377 37.9 381 383
Corriente nomina- |, (4) 7.44 7.49 7.54 7.60 7.66 773 778
Terslénacirculto ablerto-U,, [U) a7 44 447 453 458 454 469
Corriente corto circuito - L (4) R02 803 804 B.06 806 B.07 808
e e e S g

CERTIFICADOS

f 3 20 afos de garantia de producto
o 25 afos de garantialineal de la p 1a nominal
EC 61215, IEC6T730 BUL U2 UL 6720, MCSOE (ECeaao4(pipy  (Teximadegradacionde rendimientodel 0.5%p.a)
ECEIME mela ol smenkae o), IEC G0063-1-68 [Elaw [V ar detabes anlas Condiclores de Garantis)

{reststa Sand]
EL 5701 [corresibn darisblasabna- nival 6] UNI 2457 /ST74 (Class
150 TH2S-2 [Clas s £} 1509001 207 15014001 2004 20

.".E. &-w [Esquema take-s-way da reciclae compatibils WEEE

Vidriosolarde 32mm

con tratamientoant ireflectante

Lémina pasterior: Poliéster de altaresistencia
Marco: Aluminio ancdizado
Bamrasdeapoyo: Aluninic ancdizado
Cajadeconaxiones uamidodmh i P&7
Cable: 4mm? cable solar, 1,Zm+ 12m
4 corformidad con ENSOSIE

Conectores:  Tongin TLCableOIS-F (4]
Origen: Fabricadoen Singapore
Margen de temperatura del médulo: -40..+85C
Volraje miximo del sistema: 1000V f 1500V
Cargade disefio (4): nieve 367 kgfm?* [3600Pa)"
Miximacargadepruebajsh 550 kg/m?{5400Pa)
Cargadadisefio {:vlenta 163 kg/m* (1600 P3)*
Miximacarga de prueba (-): 244kg/rP (2400 Paf
Capacidad mdxima del fusible: 25A
Mixima Corrlente lnversa: 25A
+Farter do saguridad 15

Coeficientede temperatura paraPy:  -037%/'C

Coeficiente de temperatura parall ..: ~0.28%/'C

Coeficlente de temp paralg 004%C
PR

DATOS MECAMICOS

Dimensiones: 2005x 1001x 30mm
3 200m*

Peso; 22kg

pecific

Mok PM-D5-07-23 fov- B 07.19 L

ALSXSHHSADNZODAH/ASI/WOD BIIRARUNID OPESIA/:dly

020¢/ZT/T *eydad

VHIVAVN

SITVIHLSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

0-TSEC-020¢C 0N

OAavsIA






INRR

[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

Distribucion hidraulica del A.C.S.

El dimensionado de las redes de distribucion se realiza segun lo indicado en el DB HS 3
pto 4.2.

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos conforme a lo que se establece en la
tabla 4.2 del DB HS4 pto 4.3 tienen los siguientes didmetros:

Diametro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de Cobre o plastico

) (mm)
Lavabo V2 12
Ducha V2 12
Inodoro con cisterna Iz 12
Inodoro con Fluxometro 1-Y2 25-40
Fregadero Yo 12
Lavavdiillas industrial A 20

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro conforme a lo que se
establece en la tabla 4.3 del DB HS4 pto 4.3 tienen los siguientes didmetros:

Diametro nominal del tubo de alimentacién
Tramo considerado
Acero () Cobre o plastico (mm)

Alimentacién a cuarto himedo ¥ 20
Columna (montante- Ya 20
descendente)

Distribucidén Principal 1 25
Alimentacion climatizacion Yo 32

Para el dimensionado de las redes de A.C.S, tanto de impulsidn como de retorno, se
sigue lo indicado en el DB HS4 pto 4.4

Para el dimensionado de las equipos, elementos y dispositivos de la instalacion se sigue
lo indicado en el DB HS4 pto 4.5.

6. SELECCION DE UNIDADES TERMINALES.

Las unidades interiores son compatibles con el sistema de producciéon a instalar. Se han
colocado fancoils en las zonas climatizadas de planta baja y primera.

ALSXSHHSADIZ0ODIAH/ASI/WOD B LRARUNID OpeSIA/:dIY
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Fan coils con motores EC

Fan Cail Cassette 600x600

S S
Fan Coil Pared Serie BT/BF

> Fan Coil PARED

1) El control automético de la direccidon del
flujo de aire permite su distribucion total.

> Fan Coil CASSETTE
1) Las cuatro vias de descarga de aire regulan

autométicamente la funcién de swing y el modo

de velocidad de ventilacién, que permite la éptima
2) Las tres etapas de filtracion hacen

s distribucion y circulacion de aire en la habitacion,
desaparecer el polvo v las particulas.

2) Facil instalacién,

3) Disefio estético. 3) Incluye bomba de drenaje de serie.

Industrial CINVERTER »
FWSs FWP FWN
——— —_—— ——
Fan Coil Suelo - Techo Fan Coil - Techo sin envolvente Fan Cail - Techo sin envolvente
sin envolvente con presian disponible con alta presion disponible
Tecnologia motores EC €CINVERTER »
.|. -
Sumlnlstro eléctrico Varlador MOTOR
6 Monofasico Frecuencia
230V-50hZ Inverter J

UNIDADES DE TECHO SIN ENVOLVENTE
CON PRESION DISPONIBLE | FWPO2AT FWPO3AT FWPO4AT | FWPOSAT | FWPO6AT FWPO7AT

Total Refrig. KW 134/414 1,50/5,06 1,67/581 212/6,76 2,43/750 2,67/8,90
e i/ max) | SensibleRefrig. kW 095/2,97 1,02/3,49 1,10/394 152/4,78 1,67/525 1,78/6,06

Calefaccion™ KW 277/845 2,91/9,61 3/10,70 456/13,50 4,77 /15,30 4,94 /16,80
Consumo Total (min / max) w 122/77 12,2/77 12,2/77 17.5/124 17.5/124 17.5/124
Presidn estatica disponible (min / max) Pa 20/60 20/60 20/ 60 23 /60 23 /60 23 /60
Caudal de aire (min / méx) m¥h  180/700 180/ 700 180/700 300/1150 300/ 1150 300/1150
Dimensiones AlxAn.xF. mm  239/1039/609 239/1039/609 239/1039/609 239/1389/609 239/1389/609 239/1389/609
Peso kg 24 26 28 33 35
Nivel potencia sonora (min / max) dBA  359/653 359/653 359/653 385/663 385/66.3 385/663
Alimentacion eléctrica 1N~ /230V/ 50Hz 1N~/ 230V / 50Hz 1N~/ 230V / 50Hz 1N~/ 230V / 50Hz 1N~/ 230V / 50Hz 1N~/ 230V / 50Hz
Conexi6n hidraulica Pulg  3/4" 3/4" 3/4" 34" 3/4" 3/4"
[ Nota: posibilidad de presion estatica hasta 100 Pa. Consultar seleccidn técnica.

FWT FWF-BT/BF FWC-BT/BF
o i i
’ﬂ -
—— L2 \\
—

Fan Coil Cassette
Round Flow

4) Panel decorativo de atractivo disefio.
5) Reparto del flujo de aire (aumenta la
sensacion de confort).

6) Posibilidad de abrir o cerrar lamas para

redireccionar el flujo de aire.

:‘;:_'_';:E:;:f;;?::ﬁ:?sfm’“m ‘ FWFO2BT FWFOIBT FWFO4BT FWFOSBT FWF02BF FWF03BF FWFO04BF FWFOSBF
Total Refrig. kW 2 32 4,2 52 2 2,7 35 45

Capacidad LTI A 2 23 35 15 7 24 33

Capacidad Calorifica 29 4 54 6,7 39 38 49 6,1

Consumo Total 74 74 90 11 74 74 94 121

Caudal de aire (A/B) m'th  468/318 468/318 660/318 876/420 1.062 1.236 1524 1.848

emeﬂs ones AlxAn.xF. %ﬂ"l %%5!5751’575 ]235:’575575 235’575/575 285/575/575 ]285:’575]575 %%51575’575 %854'575/575 285/575/575
Nivel potencia sonora 44/36 44/36 50/36 55/42 44/36 46/38 52/38 57/44

[ *Nota: Datos de capacidad calorfica a 4 wbas con agua a 70°C
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7. UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE.

No existen como tales unidades de tfratamiento de aire en el proyecto.
Para la renovacion del aire de los recintos se proyecta la instalacién de recuperadores
de calor con bateria de agua caliente.

GENERAL TECHNICAL SPECIFICATIONS

* AIRVOLUME 400 - 3700 m*h
10 -10201/s
* DIMENSIONS (HxW x D) 1960 x 1382 x 1725
* WEIGHT 670 kg
* POWER CONNECTION 1x 230V
* MAX CURRENT 127 A
* RECOMMENDED FUSES D16A/AC3/10kA
* FILTER CLASS (SUPPLY/EXTRACT) ePM1 60%/ePM10 50%

* STANDARD DUCT CONNECTIONS (15MM) 800 x 300 mm
* SLIP CLAMP DUCT CONNECTIONS (20MM) 800 x 300 mm

» CIRCULAR DUCT CONNECTIONS N.A
* QOPERATING RANGE -20...+50°C
* EN1886 CLASSIFICATION T3/TB2/F9/1L2/D1
* |MPELLOR MATERIAL COMPOSITE
ABSORBED THERMAL DRY THERMALWET TAFTERHEAT  SOUND Conditions:
AIREIIE POWER S EFFICIENCY  EFFICIENCY EXCHANGER  PRESSURE

. Allvalues at 200Pa external pressure.

e

o T after heat axch 10,
m¥h Vs b W/m?/h % % C dB(A) SRR and S22, SO R
1000 278 362 1,30 90,2 93,8 20,0 23,3 3. Thermal efficlency at-10°C, 90%RH
and +22°C, 50% HR.
2000 556 699 1,26 857 914 192 22 & 450und pressure for ducted unit in free
! ! ! ! ! field conditions at 3m.
3000 834 1319 1,58 83,2 89,9 18,8 27,1 5. All data for composite fans variant
3700 1029 2056 2,00 82,0 89,2 18,5 30,7

r r i r
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GLOBAL PX 18 TOP
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Outdoor air Supply air

»

Exhaust air

8. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR. CTE DB-HS3.
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Tal y como se ha indicado en puntos anteriores al no tratarse de un edificio de tipo :cé' 3
residencial no se considera de aplicacion lo especificado en el CTE DB HS vy si lo 5 S
indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. oo
=N
N
9. CIRCUITO HIDRAULICO Y BOMBAS. § ﬂ
o
o
9.1.- CIRCUITO HIDRAULICO.
En funcién de las Potencias Calorificas obtenidas, de las pérdidas de carga que serdn
inferiores a 400 Pa/m. en tramos rectos y del salto térmico de cdlculo que se considera
5 °C, se obtienen los didmetros de las tuberias a instalar y las velocidades del agua en <
estas tuberias, que no serdn superiores a 1,5 m/s. con objeto de mantener un nivel Q
sonoro adecuado y una longevidad mdxima de la instalaciéon. Los didmetros de los 8
distintos tramos de tuberias se adjuntan en los planos del proyecto.
Tuberias (Refrigeracion)
Tramo ® Q Y, L AP1 AP
Inicio Final Tipo (I/s) |(m/s)| (m) |(m.c.a.)|(m.c.a.)
A2-Planta baja A2-Planta baja Impulsiéon 1/2" | 0.07| 0.4| 0.09| 0.003 1.05
A2-Planta baja N9-Planta baja Impulsién 1/2" | 0.07| 0.4| 2.21| 0.074 0.23
A5-Planta baja A5-Planta baja Impulsiéon 1/2" | 0.07| 0.4| 0.09| 0.003 1.17
A5-Planta baja N11-Planta baja Impulsién 1/2" | 0.07| 0.4| 2.37| 0.081 0.36
A8-Planta baja A8-Planta baja Impulsiéon 1/2" | 0.07| 0.4| 0.09| 0.003 1.29
A8-Planta baja N13-Planta baja Impulsiéon 1/2" | 0.07| 0.4| 2.20| 0.075 0.47
Al15-Planta baja Al5-Planta baja Impulsiéon 1/2" | 0.07| 0.4| 0.09| 0.003 1.40
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Tuberias (Refrigeracion)

Tramo @ Q \Y, L AP1 AP

Inicio Final Tipo (I/s) |(m/s)| (m) |(m.c.a.)|(m.c.a.)
Al5-Planta baja N15-Planta baja Impulsién 1/2" | 0.07| 0.4| 2.24| 0.076 0.58
A18-Planta baja A18-Planta baja Impulsién 1/2" | 0.07| 0.4| 0.09| 0.003 1.46
A18-Planta baja N17-Planta baja Impulsiéon 1/2" | 0.07| 0.4| 2.21] 0.075 0.64
A23-Planta baja A23-Planta baja Impulsién 1/2" | 0.07| 0.4| 0.09| 0.003 1.50
A23-Planta baja N19-Planta baja Impulsién 1/2" | 0.07| 0.4| 2.23| 0.076 0.68
A26-Planta baja A26-Planta baja Impulsién 1/2" | 0.07| 0.4| 0.09| 0.003 1.62
A26-Planta baja N21-Planta baja Impulsiéon 1/2" | 0.07| 0.4| 2.23] 0.075 M
A29-Planta baja A29-Planta baja Impulsién 1/2" | 0.07| 0.4| 0.09| 0.003 |
A29-Planta baja N32-Planta baja Impulsiéon 1/2" | 0.07| 0.4| 2.22| 0.075
A32-Planta baja A32-Planta baja Impulsién 1/2" | 0.07| 0.4/ 0.09| 0.003 1.5V
A32-Planta baja N34-Planta baja Impulsiéon 1/2" | 0.07| 0.4| 2.19| 0.074|: if:@
All-Planta baja All-Planta baja Impulsién 1/2" | 0.07| 0.4| 0.09| 0.003 g %.%%2
All-Planta baja N36-Planta baja Impulsiéon 1/2" | 0.07| 0.4| 2.71] 0.086 g Jﬁgl
Al4-Planta baja Al4-Planta baja Impulsién 1/2" | 0.05| 0.3| 0.09| 0.002 g Z;mézfs
Al4-Planta baja N38-Planta baja Impulsiéon 1/2" | 0.05| 0.3] 2.71| 0.053 g 1%%3
A37-Planta baja A37-Planta baja Impulsién 1/2" | 0.05| 0.3| 0.09| 0.002 g XA
A37-Planta baja N91-Planta baja Impulsiéon 1/2" | 0.05| 0.3] 2.58| 0.051 g 1%@3
A40-Planta baja A40-Planta baja Impulsiéon 3/4" | 0.08| 0.2 0.09| 0.001 § Z_Co|1)>5

@ X
N6-Planta baja N70-Planta baja Impulsién i/Z" 2.16| 0.7, 2.70| 0.036 § 0}516
N8-Planta baja N11-Planta baja Impulsién 2" 2.01/ 1.0/ 0.11| 0.004 - 028
N9-Planta baja N6-Planta baja Impulsién i/Z" 2.16/ 0.7, 0.13| 0.002 g 0§‘)16
N1l1l-Planta baja N68-Planta baja Impulsién 2" 2.08/ 1.1| 2.44| 0.098 i 0§8
N13-Planta baja N66-Planta baja Impulsién 2" 2.01 1.0/ 2.20| 0.083 S 0'3'510
N15-Planta baja N75-Planta baja Impulsién 2" 1.62| 0.8 0.23| 0.006 § OESO
N17-Planta baja N93-Planta baja Impulsién 2" 1.23| 0.6| 0.56/ 0.008| ©0.57
N17-Planta baja N19-Planta baja Impulsidn 2" 1.16] 0.6 3.12| 0.041 0.61
N21-Planta baja N58-Planta baja Impulsién 1/2., 1.08| 0.9} 2.86| 0.103 0.73
N32-Planta baja N56-Planta baja Impulsién 1/2,, 1.01| 0.8] 2.42| 0.076 0§3
0

N34-Planta baja N54-Planta baja Impulsién 1/2,, 0.94, 0.7/ 1.98, 0.054 O(L:::QO
N36-Planta baja N94-Planta baja Impulsién 1/4,, 0.54, 0.7/ 1.71| 0.052 1.02
N38-Planta baja N48-Planta baja Impulsién 1/4,, 0.38/ 0.5/ 0.02| 0.000 1.18
N91-Planta baja N113-Planta baja Impulsién 3/4" | 0.13| 0.4 2.75| 0.065 1.28
A43-Planta baja A43-Planta baja Impulsién 1" 0.32| 0.6/ 0.09, 0.004 1.46
A43-Planta baja N59-Planta baja Impulsiéon 1" 0.32| 0.6/ 4.38/ 0.170 0.64
A4d4-Planta baja A4d4-Planta baja Impulsién 1" 0.32| 0.6/ 0.09, 0.004 1.55
A44-Planta baja N93-Planta baja Impulsién 1" 0.32| 0.6/ 4.34| 0.168 0.73
A45-Planta baja A45-Planta baja Impulsién 1" 0.32| 0.6/ 0.09, 0.004 1.88
A45-Planta baja N94-Planta baja Impulsién 1" 0.32| 0.6/ 2.41| 0.093 1.06
N59-Planta baja N64-Planta baja Impulsiéon 2" 1.94| 1.0/ 1.49| 0.052 0.47
N93-Planta baja N62-Planta baja Impulsién 2" 1.55| 0.8) 1.93| 0.044 0.56
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Proyecto de Climatizacién y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

Tuberias (Refrigeracion)

Tramo @ Q \Y, L AP1 AP
Inicio Final Tipo (I/s) |(m/s)| (m) |(m.c.a.)|(m.c.a.)
N94-Planta baja N52-Planta baja Impulsién 1/2,, 0.86/ 0.7| 2.36/ 0.055 0.97
Al-Planta baja Al-Planta baja Impulsiéon 3/4" | 0.07| 0.2 0.09| 0.001 0.95
Al-Planta baja N70-Planta baja Impulsién 3/4" | 0.07| 0.2 2.10| 0.017 0.14
A81-Planta baja A81-Planta baja Impulsién 3/4" | 0.09| 0.3 0.09| 0.001 2.56
A81-Planta baja N108-Planta baja Impulsién 3/4" | 0.09| 0.3 2.90| 0.037 1.13
N108-Planta baja N71-Planta baja Impulsién 1/4,, 0.47| 0.6/ 2.31, 0.054
A86-Planta baja A86-Planta baja Impulsién 1" 0.19, 0.4| 0.98| 0.015
A86-Planta baja N113-Planta baja Impulsién 1" 0.19/, 0.4 4.85/ 0.074
N113-Planta baja N38-Planta baja Impulsiéon 1" 0.33) 0.7) 0.75| 0.031| . )z;Lsz?l
3 <@
N44-Planta baja N4-Planta 1 Impulsién i/Z" 2.23| 0.7| 3.25| 0.046 g jﬁ)‘_%:gl
- Peg
N46-Planta baja N91-Planta baja Impulsion 3/4" | 0.08| 0.2| 0.12| 0.001 % 1228
g 4
N46-Planta baja A40-Planta baja Impulsion 3/4" | 0.08) 0.2| 5.86/ 0.053): 1733
3 zZZ
N48-Planta baja N77-Planta baja Impulsién 1/4,, 0.38/ 0.5/ 4.31| 0.067 § 1§f§3
2 zm
N50-Planta baja N36-Planta baja Impulsién 1 . | 0.47| 0.6] 0.40| 0.010 g 1563
1/4 § ?
2 3
N52-Planta baja N34-Planta baja Impulsién 1/2., 0.86| 0.7| 0.44| 0.010|2 0};91
E
N54-Planta baja N32-Planta baja Impulsién 1/2,, 0.94, 0.7/ 0.73) 0.020 0.85
oz
(] =)
@
N56-Planta baja N21-Planta baja Impulsion 1/2,, 1.01| 0.8 0.67| 0.021| 3 05
e 8
N58-Planta baja N19-Planta baja Impulsién 1/2,, 1.08/ 0.9| 0.54| 0.019 E OUB"‘PS
N
o B
N62-Planta baja N15-Planta baja Impulsién 2" 1.55| 0.8) 0.46| 0.011] 38051
N64-Planta baja N13-Planta baja Impulsién 2" 1.94| 1.0/ 0.53] 0.019 0.42
N66-Planta baja N8-Planta baja Impulsién 2" 2.01/ 1.0/ 1.01| 0.038 0.32
N68-Planta baja N9-Planta baja Impulsiéon 2" 2.08/ 1.1| 0.47, 0.019 0.18
N70-Planta baja N44-Planta baja Impulsién i/Z" 2.23| 0.7| 0.97| 0.014 0.<12
%
N71-Planta baja N50-Planta baja Impulsién 1/4,, 0.47| 0.6/ 0.57| 0.013 1@)4
O
N75-Planta baja N59-Planta baja Impulsién 2" 1.62| 0.8/ 1.11| 0.028 0.50
N77-Planta baja N108-Planta baja Impulsién 1/4., 0.38| 0.5/ 0.98| 0.015 1.11
A21-Planta 1 Al7-Planta 1 Impulsién 2" 1.94| 1.0/ 0.11| 0.004 0.01
N2-Planta 1 N19-Planta 1 Impulsién 2" 1.88| 1.0/ 0.06| 0.002 0.43
N3-Planta 1 N2-Planta 1 Impulsién 2" 1.67| 0.9 4.84| 0.128 0.56
N30-Planta 1 N23-Planta 1 Impulsién 2" 1.25| 0.6/ 3.70| 0.056 0.64
N32-Planta 1 N30-Planta 1 Impulsién 2" 1.17| 0.6| 2.74| 0.037 0.68
N34-Planta 1 N25-Planta 1 Impulsién 1/2,, 0.64, 0.5| 0.11, 0.002 0.83
N36-Planta 1 N27-Planta 1 Impulsién 3/4" | 0.14| 0.5/ 0.35| 0.010 0.94
N36-Planta 1 A5-Planta 1 Impulsién 1/2" | 0.07| 0.4| 4.95| 0.163 1.10
N8-Planta 1 N75-Planta 1 Impulsién 1 0.40, 0.5 2.64| 0.045 0.90
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Proyecto de Climatizacién y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

Tuberias (Refrigeracion)

Tramo @ Q \% L AP1 AP
Inicio Final Tipo (I7s) |((m/s)| (m) |(m.c.a.)|(m.c.a.)
N38-Planta 1 N13-Planta 1 Impulsién 1/2,, 1.10| 0.9, 2.61] 0.097 0.80
N25-Planta 1 N61-Planta 1 Impulsién 1/2,, 0.64, 0.5/ 1.55/ 0.021 0.83
A7-Planta 1 A7-Planta 1 Impulsién 1" 0.24| 0.5/ 0.09| 0.002 1.67
A7-Planta 1 N61-Planta 1 Impulsién 1" 0.24| 0.5/ 1.64| 0.038 0.85
A31-Planta 1 A31-Planta 1 Impulsién 1" 0.24| 0.5| 0.09| 0.002 1.71
A31-Planta 1 N75-Planta 1 Impulsiéon 1" 0.24, 0.5/ 1.61| 0.037
N46-Planta 1 N38-Planta 1 Impulsién 1/2., 0.88| 0.7| 0.43| 0.011
N48-Planta 1 N11-Planta 1 Impulsién 1/2., 0.64| 0.5/ 0.73| 0.010|= @g@
T <m>
s 306
- 1 ¢ TS
N61-Planta 1 N46-Planta 1 Impulsion 1/~ 0-88 0.7/ 0.06/ 0.001 : @80%1
S %]
N75-Planta 1 N48-Planta 1 Impulsion 1/2,, 0.64| 0.5 0.04| 0.001: 086
3 zZZ
N77-Planta 1 N7-Planta 1 Impulsién 2" 1.94| 1.0| 5.95 0.209|: Oééh
N29-Planta 1 N77-Planta 1 Impulsion 2" 1.94| 1.0/ 2.13| 0.075|2 0%@
N52-Planta 1 N59-Planta 1 Impulsién 2" 1.89| 1.0/ 0.05| 0.002 % 0535
o —
N53-Planta 1 N52-Planta 1 Impulsién 2" 1.89) 1.0/ 0.10| 0.003|% 0:36
A67-Planta 1 A67-Planta 1 Impulsién 1/4,, 0.03/ 0.0/ 0.51| 0.000 § 0235
A67-Planta 1 N120-Planta 1 Impulsion 1/4,, 0.03/ 0.0 1.75| 0.000 (?g 035
> 0N
N59-Planta 1 N29-Planta 1 Impulsién 2" 1.94| 1.0| 1.57| 0.055| £ OB5
= o
A68-Planta 1 A68-Planta 1 Impulsién 1" 0.02| 0.0/ 0.51| 0.000 E 05035
A68-Planta 1 N124-Planta 1 Impulsién 1" 0.02| 0.0/ 3.04, 0.001 g 035
N95-Planta 1 N114-Planta 1 Impulsién 2" 1.89| 1.0/ 0.65 0.022| S 039
A69-Planta 1 A69-Planta 1 Impulsién 1/4., 0.03| 0.0/ 0.51] 0.000 0.06
A69-Planta 1 N122-Planta 1 Impulsién 1/4., 0.03| 0.0/ 1.00| 0.000 0.06
N114-Planta 1 N53-Planta 1 Impulsién 2" 1.89| 1.0/ 0.37| 0.012 037
A70-Planta 1 A70-Planta 1 Impulsion 1" 0.02| 0.0/ 0.51] 0.000 ode
g
N116-Planta 1 A20-Planta 1 Impulsién i/Z" 2.28| 0.7| 3.34| 0.049 0%05
N116-Planta 1 N122-Planta 1 Impulsién 1/4., 0.05/ 0.1 9.36/ 0.003 0.06
N117-Planta 1 A70-Planta 1 Impulsién 1" 0.02| 0.0/ 1.47, 0.000 0.06
N120-Planta 1 N124-Planta 1 Impulsién 1/4., 0.03| 0.0/ 0.23| 0.000 0.35
N122-Planta 1 N117-Planta 1 Impulsién 1" 0.02| 0.0/ 0.52| 0.000 0.06
N124-Planta 1 N59-Planta 1 Impulsién 1/4., 0.05| 0.1| 0.39| 0.000 0.35
Al-Planta 1 Al-Planta 1 Impulsiéon 1" 0.21| 0.4/ 0.09| 0.002 1.58
Al-Planta 1 N2-Planta 1 Impulsién 1" 0.21| 0.4 1.65 0.029 0.46
A2-Planta 1 A2-Planta 1 Impulsién 1/2" | 0.07| 0.4/ 0.09| 0.003 1.52
A2-Planta 1 N30-Planta 1 Impulsién 1/2" | 0.07| 0.4/ 1.69| 0.057 0.70
A3-Planta 1 A3-Planta 1 Impulsiéon 1/2" | 0.07| 0.4| 0.09| 0.003 1.55
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Proyecto de Climatizacién y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

Tuberias (Refrigeracion)

Tramo @ Q \Y, L AP1 AP

Inicio Final Tipo (I/s) |(m/s)| (m) |(m.c.a.)|(m.c.a.)
A3-Planta 1 N32-Planta 1 Impulsién 1/2" | 0.07| 0.4| 1.59| 0.054 0.73
A4d-Planta 1 A4-Planta 1 Impulsiéon 1/2" | 0.07| 0.4| 0.09| 0.003 1.81
A4-Planta 1 N36-Planta 1 Impulsién 1/2" | 0.07| 0.4| 1.61| 0.053 0.99
A5-Planta 1 A5-Planta 1 Impulsién 1/2" | 0.07| 0.4| 0.09| 0.003 1.92
A6-Planta 1 A6-Planta 1 Impulsién 1" 0.30| 0.6| 0.09, 0.003 1.44
A6-Planta 1 N3-Planta 1 Impulsién 1" 0.30/ 0.6/ 1.61| 0.057 0.62
A8-Planta 1 A8-Planta 1 Impulsién 1" 0.22| 0.4 0.09| 0.002 Bk
A8-Planta 1 N38-Planta 1 Impulsién 1" 0.22| 0.4 2.94| 0.056 \
A9-Planta 1 A9-Planta 1 Impulsién 1" 0.25| 0.5/ 0.09| 0.002
A9-Planta 1 N8-Planta 1 Impulsién 1" 0.25| 0.5| 3.25| 0.084 U.9Y
Al0-Planta 1 Al0-Planta 1 Impulsién 3/4" | 0.01, 0.0| 0.48, 0.000 2 %@6
Al0-Planta 1 N21-Planta 1 Impulsién 3/4" | 0.01] 0.0/ 2.95| 0.001 g %)%%
All-Planta 1 All-Planta 1 Impulsién 3/4" | 0.13| 0.4 0.48| 0.010 g )2§@
All-Planta 1 N23-Planta 1 Impulsiéon 3/4" | 0.13) 0.4, 3.01| 0.064 g q;{oés
N4-Planta 1 N116-Planta 1 Impulsién i/Z" 2.23| 0.7| 0.59| 0.008 % (%)fmﬁ
N7-Planta 1 A21-Planta 1 Impulsién 2" 1.94| 1.0/ 0.11| 0.004 g ((qufl
N11-Planta 1 N34-Planta 1 Impulsién 1/2., 0.64| 0.5/ 0.91| 0.012 § 0385

= >

N13-Planta 1 N32-Planta 1 Impulsién 1/2,, 1.10| 0.9| 0.71] 0.026 é (ﬂ'_70
N17-Planta 1 N3-Planta 1 Impulsién 2" 1.37| 0.7) 0.93] 0.017| 02'-38
N19-Planta 1 N21-Planta 1 Impulsién 2" 1.88| 1.0/ 0.17| 0.005 § O}.\C)Z’B
N21-Planta 1 N95-Planta 1 Impulsién 2" 1.89| 1.0/ 1.03| 0.035 i 0@2
N23-Planta 1 N17-Planta 1 Impulsién 2" 1.37| 0.7| 0.34| 0.006 E O;(;'”SS
N27-Planta 1 N8-Planta 1 Impulsién 3/4" | 0.14) 0.5| 1.03| 0.029 g O",I§33
Al6-Planta 1 Al6-Planta 1 Impulsién (*) 3" 5.48 1.1| 0.25/ 0.006| S 370
Al6-Planta 1 Al5-Planta 1 Impulsiéon (*) 3" 5.48| 1.1| 4.61] 0.107 3.81
Al5-Planta 1 Al5-Planta 1 Impulsiéon (*) 3" 5.48| 1.1 1.73| 0.040 3.85
Al5-Planta 1 Al5-Planta 1 Impulsién 3" 4.22| 0.8 1.73| 0.024 0.02
Al5-Planta 1 Al7-Planta 1 Impulsién 3" 4.22| 0.8] 1.12| 0.016 0.04
Al7-Planta 1 Al7-Planta 1 Impulsién 3" 4.22| 0.8/ 0.10, 0.001 03)4
Al7-Planta 1 Al7-Planta 1 Impulsién 5/2" 2.28| 0.7/ 0.10, 0.001 0%)0
Al7-Planta 1 Al7-Planta 1 Impulsién 2" 1.94| 1.0/ 0.10| 0.004 0.00
A20-Planta 1 Al7-Planta 1 Impulsién 5/2" 2.28| 0.7] 0.14| 0.002 0.00
A2-Planta baja A2-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 0.14| 0.005 0.15
A2-Planta baja N10-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 2.24| 0.074 0.15
A5-Planta baja A5-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4/ 0.14| 0.005 0.28
A5-Planta baja N12-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 2.37| 0.079 0.27
A8-Planta baja A8-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 0.14| 0.005 0.39
A8-Planta baja N14-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 2.20| 0.073 0.39
Al5-Planta baja Al5-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4/ 0.14| 0.005 0.50
Al5-Planta baja N16-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 2.27| 0.075 0.49
A18-Planta baja A18-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 0.14| 0.005 0.56
A18-Planta baja N18-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 2.22| 0.074 0.56
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Proyecto de Climatizacién y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

Tuberias (Refrigeracion)

Tramo @ Q \Y, L AP1 AP

Inicio Final Tipo (I/s) |(m/s)| (m) |(m.c.a.)|(m.c.a.)
A23-Planta baja A23-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4/ 0.14| 0.005 0.69
A23-Planta baja N20-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 2.22| 0.074 0.68
A26-Planta baja A26-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 0.14| 0.005 0.81
A26-Planta baja N22-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 2.25| 0.074 0.80
A29-Planta baja A29-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4/ 0.14| 0.005 0.91
A29-Planta baja N33-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 2.26| 0.075 0.90
A32-Planta baja A32-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 0.14| 0.005 ’T
A32-Planta baja N35-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 2.21| 0.073 ‘
All-Planta baja All-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 0.14| 0.004 >
All-Planta baja N37-Planta baja Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 2.75| 0.085 1.1U
Al4-Planta baja Al4-Planta baja Retorno 1/2" | 0.05| 0.3] 0.14| 0.003|:= 3z
Al4-Planta baja N39-Planta baja Retorno 1/2" | 0.05| 0.3] 2.76| 0.053 g %.%%2
A37-Planta baja A37-Planta baja Retorno 1/2" | 0.05 0.3 0.14| 0.003|: Hﬁ.@
A37-Planta baja N92-Planta baja Retorno 1/2" | 0.05| 0.3] 2.61| 0.050 g ;q%z
A40-Planta baja A40-Planta baja Retorno 3/4" | 0.08| 0.2 0.14| 0.001 % 1%%2
N5-Planta baja N10-Planta baja Retorno 2" 2.08/, 1.1 0.08, 0.003 g 08@
N7-Planta baja N12-Planta baja Retorno 2" 2.01/ 1.0/ 0.29| 0.011 § Dé%)
N10-Planta baja N69-Planta baja Retorno i/Z" 2.16| 0.7| 2.47| 0.032 % 02;;;07
N12-Planta baja N67-Planta baja Retorno 2" 2.08/ 1.1 2.40, 0.096 % d5m19
N14-Planta baja N65-Planta baja Retorno 2" 2.01/ 1.0/ 2.15/ 0.080 - 031
N16-Planta baja N76-Planta baja Retorno 2" 1.62| 0.8| 0.16] 0.004| [10&2
N18-Planta baja N74-Planta baja Retorno 2" 1.23| 0.6/ 0.31] 0.005 ;::JT 0&%48
N18-Planta baja N20-Planta baja Retorno 1/2,, 1.16| 0.9 3.14| 0.127 E 0?:?1

: : 1 S

N22-Planta baja N57-Planta baja Retorno 1/2" 1.08/ 0.9} 2.79| 0.099 R 03
N33-Planta baja N55-Planta baja Retorno 1/2., 1.01| 0.8| 2.34, 0.073 0.83
N35-Planta baja N53-Planta baja Retorno 1/2., 0.94| 0.7| 1.93] 0.052 0.90
N37-Planta baja N95-Planta baja Retorno 1/4,, 0.54, 0.7| 1.47| 0.044 1C—Z§)1
N39-Planta baja N78-Planta baja Retorno 1/4,, 0.38| 0.5| 4.25| 0.065 18[7
N92-Planta baja N115-Planta baja Retorno 3/4" | 0.13| 0.4, 2.59| 0.060 1.27
A43-Planta baja A43-Planta baja Retorno 1" 0.32| 0.6/ 0.14| 0.006 0.56
A43-Planta baja N60-Planta baja Retorno 1" 0.32| 0.6/ 4.37| 0.167 0.56
A44-Planta baja A44-Planta baja Retorno 1" 0.32| 0.6/ 0.14| 0.006 0.65
A44-Planta baja N74-Planta baja Retorno 1" 0.32| 0.6/ 4.29, 0.164 0.64
A45-Planta baja A45-Planta baja Retorno 1" 0.32| 0.6/ 0.14| 0.006 1.07
A45-Planta baja N95-Planta baja Retorno 1" 0.32| 0.6/ 2.39| 0.091 1.06
N60-Planta baja N63-Planta baja Retorno 2" 1.94| 1.0/ 1.65| 0.057 0.39
N73-Planta baja N61-Planta baja Retorno 2" 1.55| 0.8 2.01] 0.045 0.48
N74-Planta baja N73-Planta baja Retorno 2" 1.55| 0.8| 0.12| 0.003 0.48
N95-Planta baja N51-Planta baja Retorno 1/2., 0.86| 0.7| 2.52| 0.058 0.97
Al-Planta baja Al-Planta baja Retorno 3/4" | 0.07| 0.2] 0.14| 0.001 0.06
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Proyecto de Climatizacién y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

Tuberias (Refrigeracion)

Tramo @ Q \Y, L AP1 AP
Inicio Final Tipo (I/s) |(m/s)| (m) |(m.c.a.)|(m.c.a.)
Al-Planta baja N69-Planta baja Retorno 3/4" | 0.07| 0.2| 2.24| 0.018 0.06
A81-Planta baja A81-Planta baja Retorno 3/4" | 0.09| 0.3 0.14| 0.002 1.13
A81-Planta baja N111-Planta baja Retorno 3/4" | 0.09| 0.3 2.95| 0.036 1.13
N111-Planta baja N72-Planta baja Retorno 1/4,, 0.47| 0.6| 2.23| 0.052 1.09
A86-Planta baja A86-Planta baja Retorno 1" 0.19, 0.4 1.03| 0.015 1.30
A86-Planta baja N115-Planta baja Retorno 1" 0.19| 0.4| 4.98, 0.074 128
N115-Planta baja N47-Planta baja Retorno 1" 0.33] 0.7| 0.87| 0.035
N43-Planta baja N5-Planta 1 Retorno i/Z" 2.23| 0.7, 0.35| 0.005
N45-Planta baja N92-Planta baja Retorno 3/4™ | 0.08| 0.2 0.19| 0.002|. )2>L§2£7
ENET0)
N45-Planta baja A40-Planta baja Retorno 3/4™ | 0.08| 0.2| 5.83] 0.051|=% %g@
o =C
N47-Planta baja N39-Planta baja Retorno 1" 0.33| 0.7 0.06| 0.002|% ?2%%7
s 53
N49-Planta baja N37-Planta baja Retorno 1/4,, 0.47, 0.6/ 0.47, 0.011: 11;1'(52-)2
i QZ
9 zZz
N51-Planta baja N35-Planta baja Retorno 1/2,, 0.86| 0.7/ 0.50| 0.012 § O(%éz%l
2 zm
N53-Planta baja N33-Planta baja Retorno 1/2., 0.94| 0.7/ 0.81| 0.022 é 03@5
o =
2 3
N55-Planta baja N22-Planta baja Retorno 1/2., 1.01/ 0.8] 0.73| 0.023|2 0};75
E
N57-Planta baja N20-Planta baja Retorno 1/2,, 1.08/ 0.9, 0.57| 0.020 0.63
oz
(]
N61-Planta baja N16-Planta baja Retorno 2" 1.55| 0.8/ 0.53] 0.012| & O;\'C;lS
N63-Planta baja N14-Planta baja Retorno 2" 1.94| 1.0/ 0.58| 0.020 i 0§3
N65-Planta baja N7-Planta baja Retorno 2" 2.01| 1.0/ 0.87| 0.032| 0'323
N67-Planta baja N5-Planta baja Retorno 2" 2.08/, 1.1 0.46| 0.018 § O%.O
o
o
N69-Planta baja N43-Planta baja Retorno 5/2" 2.23| 0.7] 0.92| 0.013 0.04
N72-Planta baja N49-Planta baja Retorno 1/4,, 0.47| 0.6| 0.57, 0.013 1.04
N76-Planta baja N60-Planta baja Retorno 2" 1.62| 0.8 0.95| 0.023 0.42
<
N78-Planta baja N111-Planta baja Retorno 1/4,, 0.38| 0.5| 1.07, 0.016 141
>
N1-Planta 1 N18-Planta 1 Retorno 2" 1.88| 1.0/ 0.06| 0.002 0%8
N28-Planta 1 N1-Planta 1 Retorno 2" 1.67| 0.9| 4.83| 0.126 0.51
N31-Planta 1 N22-Planta 1 Retorno 2" 1.25| 0.6| 3.65| 0.054 0.59
N33-Planta 1 N24-Planta 1 Retorno 2" 1.17| 0.6/ 0.80| 0.011 0.62
N35-Planta 1 N40-Planta 1 Retorno 1/2., 0.64| 0.5/ 0.31| 0.004 0.78
N37-Planta 1 N26-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.14) 0.5| 0.32] 0.009 0.88
N37-Planta 1 A5-Planta 1 Retorno 1/2" | 0.07| 0.4/ 5.02| 0.161 1.04
N9-Planta 1 N76-Planta 1 Retorno 1/4,, 0.40, 0.5| 2.82| 0.047 0.85
N39-Planta 1 N12-Planta 1 Retorno 1/2,, 1.10| 0.9| 2.61| 0.096 0.75
N40-Planta 1 N62-Planta 1 Retorno 1/2., 0.64| 0.5/ 1.57| 0.021 0.78
A7-Planta 1 A7-Planta 1 Retorno 1" 0.24| 0.5/ 0.14| 0.003 0.80






INRR

[INGENITERO

s ]

Proyecto de Climatizacién y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

Tuberias (Refrigeracion)

Tramo @ Q \Y, L AP1 AP
Inicio Final Tipo (I/s) |(m/s)| (m) |(m.c.a.)|(m.c.a.)
A7-Planta 1 N62-Planta 1 Retorno 1" 0.24, 0.5| 1.73| 0.040 0.79
A31-Planta 1 A31-Planta 1 Retorno 1" 0.24| 0.5/ 0.14| 0.003 0.84
A31-Planta 1 N76-Planta 1 Retorno 1" 0.24| 0.5| 1.67| 0.038 0.84
N47-Planta 1 N39-Planta 1 Retorno 1/2,, 0.88) 0.7| 0.36/ 0.009 0.75
N49-Planta 1 N10-Planta 1 Retorno 1/2., 0.64| 0.5/ 0.67| 0.009 0.80
N62-Planta 1 N47-Planta 1 Retorno 1/2., 0.88) 0.7/ 0.05/ 0.001
N76-Planta 1 N49-Planta 1 Retorno 1/2., 0.64| 0.5/ 0.07|f 0.001 —
s £Z0
N80-Planta 1 N6-Planta 1 Retorno 2" 1.94) 1.0| 4.34) 0.151|s5 ;@Qﬁmf,??
N80-Planta 1 N50-Planta 1 Retorno 2" 1.94| 1.0/ 2.33] 0.081 g %ﬁ%
) By
N50-Planta 1 N60-Planta 1 Retorno 2" 1.94| 1.0/ 1.42| 0.049|: >08§)
N51-Planta 1 N115-Planta 1 Retorno 2" 1.89| 1.0/ 0.42| 0.014 § 0(?313;2
N54-Planta 1 N51-Planta 1 Retorno 2" 1.89| 1.0/ 0.10] 0.003 § Ozm’%l
g Oom
A67-Planta 1 A67-Planta 1 Retorno 1/4., 0.03| 0.0/ 0.47| 0.000|% osz;p
8 gc
I cX
<
A67-Planta 1 N121-Planta 1 Retorno 1/4,, 0.03| 0.0 1.88] 0.000|2 0:80
= >
N60-Planta 1 N54-Planta 1 Retorno 2" 1.89 1.0/ 0.10; 0.003 % dc?nGl
A68-Planta 1 A68-Planta 1 Retorno 1" 0.02| 0.0| 0.47| 0.000 ° 0.30
A68-Planta 1 N125-Planta 1 Retorno 1" 0.02| 0.0/ 3.26) 0.001 11030
N113-Planta 1 N20-Planta 1 Retorno 2" 1.89| 1.0/ 0.93| 0.031 % 0%87
pg
A69-Planta 1 A69-Planta 1 Retorno i qn | 0.03/ 0.0/ 0.47| 0.000 = 02
Nw
1 S
A69-Planta 1 N123-Planta 1 Retorno 1/a" 0.03| 0.0/ 1.11| 0.000 N 002
N115-Planta 1 N113-Planta 1 Retorno 2" 1.89| 1.0/ 0.65| 0.021 0.34
A70-Planta 1 A70-Planta 1 Retorno 1" 0.02| 0.0| 0.47, 0.000 0.02
A70-Planta 1 N119-Planta 1 Retorno 1" 0.02| 0.0| 1.58/ 0.000 0.02
N118-Planta 1 N5-Planta 1 Retorno i/Z" 2.23] 0.7, 0.88| 0.012 04)2
0
N119-Planta 1 N123-Planta 1 Retorno 1" 0.02| 0.0| 0.53/ 0.000 0%02
N121-Planta 1 N125-Planta 1 Retorno 1/4., 0.03| 0.0| 0.23| 0.000 0%0
N123-Planta 1 N118-Planta 1 Retorno 1/4,, 0.05| 0.1/10.85| 0.004 0.02
N125-Planta 1 N60-Planta 1 Retorno 1/4,, 0.05| 0.1] 0.35| 0.000 0.30
Al-Planta 1 Al-Planta 1 Retorno 1" 0.21| 0.4| 0.14, 0.003 0.41
Al-Planta 1 N1-Planta 1 Retorno 1" 0.21| 0.4| 1.71, 0.030 0.41
A2-Planta 1 A2-Planta 1 Retorno 1/2" | 0.07| 0.4 0.14| 0.005 0.65
A2-Planta 1 N31-Planta 1 Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 1.76| 0.058 0.64
A3-Planta 1 A3-Planta 1 Retorno 1/2" | 0.07| 0.4 0.14| 0.005 0.68
A3-Planta 1 N33-Planta 1 Retorno 1/2" | 0.07| 0.4 1.64| 0.054 0.68
A4-Planta 1 A4-Planta 1 Retorno 1/2" | 0.07| 0.4| 0.14, 0.005 0.94
A4-Planta 1 N37-Planta 1 Retorno 1/2" | 0.07| 0.4 1.66| 0.053 0.93
A5-Planta 1 A5-Planta 1 Retorno 1/2" | 0.07| 0.4 0.14| 0.005 1.05
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Proyecto de Climatizacién y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

Tuberias (Refrigeracion)

Tramo @ Q \% L AP1 AP

Inicio Final Tipo (I/s) |(m/s)| (m) |(m.c.a.)|(m.c.a.)
A6-Planta 1 A6-Planta 1 Retorno 1" 0.30| 0.6/ 0.14| 0.005 0.57
A6-Planta 1 N28-Planta 1 Retorno 1" 0.30| 0.6/ 1.67| 0.058 0.57
A8-Planta 1 A8-Planta 1 Retorno 1" 0.22| 0.4| 0.14, 0.003 0.80
A8-Planta 1 N39-Planta 1 Retorno 1" 0.22| 0.4| 3.01| 0.057 0.80
A9-Planta 1 A9-Planta 1 Retorno 1" 0.25| 0.5| 0.14| 0.004 0.93
A9-Planta 1 N9-Planta 1 Retorno 1" 0.25| 0.5/ 3.19| 0.081 0.93
Al0-Planta 1 Al0-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.01] 0.0/ 0.53] 0.000
Al0-Planta 1 N20-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.01] 0.0/ 3.03] 0.001
All-Planta 1 All-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.13] 0.4 0.53] 0.011
All-Planta 1 N22-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.13) 0.4, 3.08/ 0.064 U.0oU
N6-Planta 1 Al8-Planta 1 Retorno 2" 1.94| 1.0/ 0.51| 0.018|:= ﬁ@
N10-Planta 1 N35-Planta 1 Retorno 1/2,, 0.64| 0.5| 0.77, 0.010 % >i‘;@

Es )

N12-Planta 1 N33-Planta 1 Retorno 1/2., 1.10| 0.9]| 0.74| 0.027 § O(?'jé)'s
N14-Planta 1 N31-Planta 1 Retorno 2" 1.17| 0.6/ 0.77| 0.010 § Ofiép
N16-Planta 1 N28-Planta 1 Retorno 2" 1.37) 0.7) 0.96] 0.017 % 0;5?202
N18-Planta 1 N20-Planta 1 Retorno 2" 1.88| 1.0| 0.13| 0.004 % 0?5’58
N22-Planta 1 N16-Planta 1 Retorno 2" 1.37) 0.7| 0.34) 0.006|3 @'53
N24-Planta 1 N14-Planta 1 Retorno 2" 1.17| 0.6| 1.18| 0.016 § qj,z161
N26-Planta 1 N9-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.14| 0.5/ 0.89] 0.024|° 087
Al6-Planta 1 Al6-Planta 1 Retorno (*) 3" 5.48| 1.1| 0.55| 0.013 py 0—%)1
Al6-Planta 1 Al9-Planta 1 Retorno (*) 3" 5.48| 1.1] 2.57| 0.059| S 0.07
AlS5-Planta 1 Al5-Planta 1 Retorno 3" 4.22| 0.8] 0.58| 0.008 i 0@1
Al5-Planta 1 Al8-Planta 1 Retorno 3" 4.22| 0.8| 1.44| 0.020 S o'g',g)s
Al5-Planta 1 Al15-Planta 1 Retorno (*) 3" 5.48| 1.1| 0.58| 0.013 § 02—113
Al18-Planta 1 Al8-Planta 1 Retorno 2" 1.94| 1.0/ 0.10/ 0.003| ©0.00
Al18-Planta 1 Al18-Planta 1 Retorno i/Z" 2.28| 0.7/ 0.10| 0.001 0.00
Al8-Planta 1 N118-Planta 1 Retorno i/Z" 2.28) 0.7, 0.78| 0.011 0.01
Al8-Planta 1 Al18-Planta 1 Retorno 3" 4.22| 0.8/ 0.10/ 0.001 O(%)S
Al19-Planta 1 Al5-Planta 1 Retorno (*) 3" 5.48| 1.1| 1.94| 0.045 0H2
(*) Tramo que forma parte del recorrido mas desfavorable. o

Abreviaturas utilizadas

@ |Diametro nominal
Q|Caudal
V |Velocidad

L [Longitud
AP1|Pérdida de presion

AP |Pérdida de presion acumulada
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Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

9.2.- CALCULO DE BOMBAS

Bomba Planta Baja.

Empresa:
N Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\
Datos: 29/01/2020
E— H [MAGNAZ 2o-8C 7, Mode
w o Valor o Q= 8.4 mum
nformacion general: s HeZtm
Producto:: MAGNAZ 4020 F n =B85 % | 3683 M
Cadigo:: 67024268 8 hmdﬂmh:::lmh &l unciorariento = §0 *C
MNumero EAN: 5710626403432 Denzcad = 3832 450t
5710626403432 N
Precio: 1.851,00 EUR
Técnico: 6
Caudal real calculado: 84 m¥h
Altura resultante de la bomba: 55m <
Altura max.: 80 dm
Clase TF: 110 N
en placa de CEVDE.,EAC.CN
caractenisticas: ROHS.WEEE 3
Meodelo: D
Materiales: N
Carcasa de la bomba: Hierro fundido )
EN-GJL-250 .
ASTM A48-250B
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO 8 1 ! ! ! ! ] ! ! . . ! !
Instalacion: L 2 4 8 B 10 12 14 16 18 20 Q )
Rango de temperaturas ambientes: 040 °C -
Presion de trabajo maxima: 10 bar
MNomatva de bridac DIN 2534
Conexion de tuberia: DN 40 2104
Presion nominal: PNG/10
Longitud puerto a puerto: 220 mm m-/
Liquido:
Liquido bombeado: Agua mu-//,/_’_‘~
Rango de temperatura del liquido: -10.. 110 *C 55_///;‘/___—’——
Tem_uerabqrade:dllqudodurmel a0c . .._--——___,._._-—"'——_—P1 it = coms 8 WasUERES) = 2121 W
Densidad: 883.2 kg/'m?
Datos eléctricos:
Potencia - P1: 17 . 26T W
Frecuencia de red: 50/ 60 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de intensidad maime: 018 128A
Grado de proteccion (IEC 34-5) *4D
Clase de aislamiento (IEC 85) F
Otros:
Energia (IEE): 0.18
Peso neto 16.4 kg
Peso bruto: 18.1 kg
Volumen de transporte: 0.038 m*
WS danés n.% 380952408
RSK sueco n® 5732487
Fines: 4615146
NRF noruego n.® 2042050
Pais de origen.: DE
Tarifa personalizada n.®: 84137030
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Bomba Planta Primera.

Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

Empresa:
N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™"
Datos: 29/01/2020
Descripcion H o n|HﬂGmJHDF.mnD
= Valor - Q= 7.3 M

Informacion general N Geim
Producto:: MAGMA3 4080 F R = B0 % | 3480 pm
Cixdigo: &7824288 5 Temperaturs 6% ks Qs o1 Aciomamenis = 89 °C
MNumero EAN 5710626403432 Densicsd = 383.2 kg

5710826403432 .
Predio 1.851,00 EUR |
Tecnico: N
Caudal real calculado: T.2m¥h Mm%
ARtura resultante de |a bomba: Em <
ARura max.: 80 dm
Clase TF: 110 o

= en placa de CEVDE.EACCN

caracteristicas: ROHS WEEE ]
Modelo D |
Materiales: -]
Carcasa de la bomba Hiermro fundido

EN-GJL-250 .

ASTM A48-250B
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO P I S S .. o I I S N B BN
Instalacion: L 2 4 8 B 10 12 14 18 18 20 Q pmam]
Rango de temperaturas ambientes: 0.40°C ;‘] .
Presion de trabajo maxima: 10 bar
Nommativa de brida DIN 04
Conexidn de tuberia: DN 40 200
Presion nominal: PNE/10
Longitud puero 3 puero: 220 mm 1504
Liquido:
Liquido bombeado: Agua 129 /_
Rango de temperatura del liquido: -10..110°C g_//___——-_-——__
'I'ﬁernn C_Pﬂﬁuraml‘-h!l‘:mdﬁ:_ liquido durante el 80 °C . gm [motor + o, Ge frecusnca) = 1757 W
Densidad: 983.2 kgim?
Datos eléctricos:
Potencia - P1: 17 267 W
Frecuencia de red: 50/80Hz
Tension nominal: 1x230V
Consuma de intensidad maximo: 0.19..1.26A
Grado de proteccion (IEC 34-5); x4D
Clase de aislamiento (IEC 85 F
Otros:
Energia (IEE): 0.10
FPeso neto: 168.4 kg
Peso bruto: 18.1kg
Volumen de transporte: 0.030 m*
VWS danés n.% 380052408
R3K suecon.® 5732487
Fines: 4815148
NRF noruego n.® 2042650
Pais de ongen.: DE
Tarifa personalizada n.® 841370320
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[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

10. VASOS DE EXPANSION.

Los vasos de expansidn han quedado definidos en la memoria.
Apartado 10.2

11. CONDUCTOS DE AIRE.

Los conductos se han calculado en virtud al método de pérdida de presidn constante,
como sigue:

Los conductos de aire de los fancoils y recuperadores se realizardn con conductos de
chapa ejecutados segun las especificaciones y manuales de fabricacion editados por
el fabricante.

Los elementos de difusidn de aire se ajustardn a los criterios que establezca
arquitectura, si bien en todos los caso dispondrdn de regulacién manual para ajuste
de caudales.
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13. SENALES DE CONTROL.

Sala Calderas:

Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

Descripcion de Puntos EAA | EAP ED SA SA3 SD Integr. ELEMENTO DE CAMPO Notas

y Distribucién Calor /Frio
Control Bomba Calor 1 15 Integracion BACNet IP
Control Bomba Calor 2 15 ion BACNet IP
T2 Superior Depésito de Inercia 1 FTT309A00V
T2 Inferior Depésito de Inercia 1 FTT309A00V
T° Colector de Impulsion 1 FTT302A00V
T° Colector de Retorno 1 FTT302A00V
Alarma Presostato de Agua Circuito 1 Contacto libre de tension
Marcha / Paro Bomba 1 Planta Baja 1 REN264A00
Estado y Alarma Bomba 1 Planta Baja 2 Contacto libre de tensién
Marcha / Paro Bomba 2 Planta Baja 1 REN264A00
Estado y Alarma Bomba 2 Planta Baja 2 Contacto libre de tension
Marcha / Paro Bomba 1 Planta Primera 1 REN264A00
Estado y Alarma Bomba 1 Planta Primera 2 Contacto libre de tension
Marcha / Paro Bomba 2 Planta Primera 1 REN264A00
Estado y Alarma Bomba 2 Planta Primera 2 Contacto libre de tension
T Retorno Circuito Planta Baja 1 FTT302A00V
T2 Retomo Circuito Planta Primera 1 FTT302A00V
Contador Energia Térmica Bomba Calor 1 7 Integracion Mbus
Contador Energia Térmica Bomba Calor 2 7 ion Mbus

Sistema Cli Integracién Mbus
Analizador General Integracién Mbus
Solar Fotovoltaica 15 Integracion BACNet IP
Sondas CO2 Salas de Espera
Sonda Combinada CO2 Sala Espera Planta Baja 4 TM-CO2-SD-U
Sonda C CO2 Sala Espera Planta Primera 4 'RTM-CO2-SD-U
Calor

Calor Planta Baja 20 ion BACNet IP

Calor Planta Primera 20 ion BACNet IP
Extractores
Marcha / Paro Extractor Vestuarios Planta Baja 1 REN264A00
Estado Extractor Vestuarios Planta Baja 1 Contacto libre de tension
Marcha / Paro Extractor Cuartos Técnicos Planta Baja 1 REN264A00
Estado Extractor Cuartos Técnicos Planta Baja 1 Contacto libre de tension
Marcha / Paro Extractor Vestuarios Planta Primera 1 REN264A00
Estado Extractor Vestuarios Planta Primera 1 "Contacto libre de tension
Marcha / Paro Extractor Cuartos Técnicos Planta Primera 1 REN264A00
Estado Extractor Cuartos Técnicos Planta Primera 1 Contacto libre de tension
Varios
T° Exterior 1 FTW305B03
Alarma Centralita Ce 1
Total 8l 7 14 0 0 8 99
Fancaoils:

Descripcion de Puntos Uds. Valv. Calor/Frio | _ Valv. Frio Mando / Sonda Notas

Planta Baja
Controladores de Fancoil (UCU10FC/K) 17 0..10Vde TN 1 x ren266 Salida miltiple 0..10Vdc
Mandos de Fancoil 15
Sondas de T en pared 2
Planta Primera
Controladores de Fancoil (UCU10FC/K) 9 0..10Vde TN 1 x ren266 Salida mdiltiple 0..10Vdc
Controladores de Fancoil (UCU10FC/K) 2 3 Velocidades
Mandos de Fancoil 7
Sondas de T en pared 4
Total 28 0 0 0 28
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[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

14. CALCULOS ELECTRICOS.

Se redlizard segun el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn vigente, Real
decreto 842/2002, 2 Agosto de 2002.

La instalacidén eléctrica de alumbrado, tanto ordinario como de emergencia vy
senalizacién, tendrdn un grado adecuado de proteccidén, ya que deberdn de
permanecer en servicio aun en el caso e existir concenfraciones de vapores en el
ambiente superiores a las previstas en el normal funcionamiento de la instalacion.

La instalacion eléctrica cumplird todo lo especificado en REBT Real decreto 842/2002,
en especial la instruccion técnica ITC-BT-28, relativo a locales de publica concurrencia.

15. CALCULO DE LA CALIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA.

Se ha realizado la calificacién energética del edificio con el programa informdtico
HULC. Se ha adjuntado en el apartado de justificacién de HE-1 la hoja resumen de la
calificacién energética del Edificio extraida del programa.

La calificacién obtenida del edificio en proyecto es A.

16. INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO.

16.1.- EQUIPOS DE PRODUCCION
USO PRECAUCIONES

Se evitardn las agresiones contra los equipos productores de frio y calo.
Cualguier manipulacién debe hacerse por personal cualificado.

PRESCRIPCIONES

El usuario mantendrd las condiciones de seguridad especificadas en el proyecto del
mismo y se pondrd en contacto con el Servicio de Mantenimiento ante la apariciéon de
cualguier anomalia.

PROHIBICIONES

o No rellenar el circuito de gas bajo ningin concepto.

o No manipular partes interiores de las maquinas de produccién o difusién, se
pueden alcanzar temperaturas muy altas y muy bajas con posibilidad de danar a las
personas.

. No modificar las ventilaciones de los recintos donde se ubiquen.

o No se pondrd en marcha la instalacién sin haber comprobado el correcto
estado de todos los elementos que componen la instalacién .

MANTENIMIENTO POR EL USUARIO

La propiedad deberd poseer un contrato de mantenimiento con una empresa
autorizada que se ocupe del mantenimiento periddico de la instalacidén, de manera
que el usuario Unicamente deberd realizar una inspeccion visual periddica de la
caldera y sus elementos.

e Comprobacién del correcto funcionamiento de la sala de produccion:
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[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

0o Produccién de frio y calor simultdneo en condiciones exteriores adversas.

0 Que los consumos de energia se mantengan en las especificaciones del
fabricante.

o Total ausencia de olores.

o Presion del circuito frigorifico adecuado.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Siempre que se revisen las instalaciones, se reparardn los defectos encontrados por un
instalador autorizado y, en caso de que sea necesario, se repondrdn las piezas que o
precisen.

Al personal cualificado le corresponde el mantenimiento de las calderas y realizard las
operaciones que a continuacién se senalan:

Cada mes:
Verificacion y limpieza de filtros, cambidndolos segin necesidades por oftros
adecuados a sus dimensiones y especificaciones de fabricante

Cada seis meses:

e Verificar la ausencia de fugas de combustible y el acoplamiento de la
chimenea.

e Verificar la estanqueidad hidrdulica de los circuitos.

e Presidon del circuito frigorifico adecuado.

e Comprobar la ausencia de fugas y condensaciones, puntos de corrosién,
rezumes, etc.

e Comprobar los elementos de conexidén, regulacién y control: aislamiento
eléctrico, resistencia y termostato, vdlvula de seguridad y vaciado, incluso vaso
de expansion silo lleva incorporado.

Cada ano:
. Se inspeccionardn y, en su caso, se limpiardn los intercambiadores y ventiladores
de produccion.

16.2.- AGUA CALIENTE SANITARIA

USO. PRECAUCIONES

° Leer atentamente las instrucciones de uso entregadas con la compra de los
aparatos.
. Impedir que el personal no autorizado manipulen los aparatos o las llaves de gas.

PROHIBICIONES

. No manipular las partes interiores de los equipos.
. No modificar las ventilaciones de los recintos donde se ubiquen.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

o Los elementos y equipos de la instalacién sélo serdn manipulados por el personal
del servicio técnico de la empresa suministradora.

o El usuario Unicamente realizard las siguientes operaciones de mantenimiento:

o Calentador acumulador eléctrico:

. Cada seis meses se comprobard la ausencia de fugas y condensaciones, puntos

de corrosién, rezumes, etc.
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[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

. Cada seis meses se comprobardn los elementos de conexidn, regulaciéon vy
control: aislamiento eléctrico, resistencia y termostato, vdlvula de seguridad y vaciado,
dnodo de sacrificio (si existe), etc.

. Cada ano se comprobard que la temperatura de salida del agua no sobrepasa
los 65°C.
. Caso de apreciarse alguna anomalia por parte del usuario, deberd avisarse al

servicio técnico de la empresa suministradora para que proceda a reparar los
defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO
o Cuando el usuario precise readlizar alguna modificacién que altere el
funcionamiento de la instalacion, pedird una autorizacién a la empresa suministradora

y utilizard los servicios de un instalador autorizado, que extenderd un certificado del
trabajo realizado.

Pamplona, Junio 2.020

Los Ingenieros Técnicos Industriales

o — =%

Andrés Bustince Ibdnez. Asier Iriarte Zubiria. Francisco Barrios Aranaz

Josué Iribarren Bustince
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y
PRODUCCION DE A.C.S. PARA CENTRO DE SALUD EN ARDOI,
ZIZUR MAYOR.

PLIEGO DE CONDICIONES

unio opesiaj:diny
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1.-PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS.

1.1- Objeto

Este documento tiene por finalidad el establecer las condiciones técnicas,
econdmicas y legales en que ha de basarse la contratacion de los trabajos a realizar
para llevar a buen fin la instalacién objeto de este proyecto.

1.2.- Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Conftratista, antes
de iniciarse las obras, evitando en lo posible la redlizacidn de la obra por
administracién. A la Direccién Facultativa (Director de Obra y Director de Ejecucion de
la Obra) se le facilitard una copia del contrato de obra, para poder certificar en los
términos pactados.

Sélo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y
de dificil cuantificacién, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra deberd prever las posibles interpretaciones y discrepancias que
pudieran surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccién Facultativa
pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONITROLAR la obra, por lo que es
conveniente que se especifiguen y determinen con claridad, como minimo, los
siguientes puntos:

Documentos a aportar por el Conftratista.

Condiciones de ocupaciéon del solar e inicio de las obras.
Determinacion de los gastos de enganches y consumos.
Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacion laboral.
Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

Presupuesto del Conftratista.

Revision de precios (en su caso).

Forma de pago: Certfificaciones.

Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
Plazos de ejecucion: Planning.

Retraso de la obra: Penalizaciones.

Recepciéon de la obra: Provisional y definitiva.

Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del confrato de
obra, en caso de que no exista confrato de obra alguno enfre las partes se le
comunicard a la Direccidon Facultativa, que pondrd a disposicidon de las partes el
presente Pliego de Condiciones Econdmicas que podrd ser usado como base para la
redaccién del correspondiente contrato de obra.

1.3.- Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccién, definidos en la Ley
38/1999 de Ordenaciéon de la Edificacién (L.O.E.), tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las
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condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las
garantias suficientes para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.4.- Fianzas

El Conftratista presentard una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el
contrato de obra:

1.4.1.- Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el confratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la
obra en las condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre y representaciéon
del Promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o podrd realizarlos directamente por
administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza
no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

1.4.2.- Devolucioén de las fianzas

La fianza recibida serd devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato
de obra, una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El Promotor
podrd exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas
causadas por la ejecuciéon de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

1.4.3.- Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer
recepciones parciales, tendrd derecho el Contratista a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza.

1.5.- De los precios

El objetivo principal de la elaboracidén del presupuesto es anticipar el coste del
proceso de construir la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra,
componente menor que se contrata y certifica por separado, y basédndonos en esos
precios, calcularemos el presupuesto.

1.5.1.- Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra,
(incluido su transporte a obra, descarga en obra, embalagjes, etc.) o el precio por hora
de la maquinaria y de la mano de obra.

1.5.2.- Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes
costes:

Costes directos: calculados como suma de los productos "precio bdsico x cantidad" de
la mano de obra, maquinaria y materiales que intervienen en la ejecucion de la
unidad de obra.

Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual
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como porcentaje de ofros componentes, debido a que representan los costes directos
gue intervienen en la ejecucion de la unidad de obra y que son de dificil
cuantificacién. Son diferentes para cada unidad de obra.

Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y
medios auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que representan los
costes de los factores necesarios para la ejecucion de la obra que no se corresponden
a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacion a la composicidon de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre) establece que la composicion y el cdiculo de los precios de las distintas
unidades de obra se base en la determinacién de los costes directos e indirectos
precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto
sobre el Valor Anadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de
servicios realizados.

Considera costes directos:

La mano de obra que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.
Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan infegrados en la
unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucién de la unidad de obra.

Los gastos de amortizacidén y conservacion de la maquinaria e instalaciones
anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en
unidades de obra o en partidas alzadas, se cifrardn en un porcentaje de los costes
directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptard, en cada caso, el autor
del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de
sU presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las
especificaciones necesarias para su correcta ejecucién, se encuentran en el apartado
de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucidon por Unidad de Obra., junto a la
descripcién del proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna
operacidén necesaria para su correcta ejecucion, se entiende que estd incluida en el
precio de la unidad de obra, por lo que no supondrd cargo adicional o aumento de
precio de la unidad de obra contfratada.

Para mayor aclaracién, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende
gue siempre forman parte del proceso de ejecucién de las unidades de obra:
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El fransporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga
y descarga de los camiones.

Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.
Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

Montaje, comprobacion y puesta a punto.

Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

Magquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se considerardn siempre incluidos y para no ser reiterativos no se
especifican en cada una de las unidades de obra.

1.5.3.- Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra
que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de
los productos del nimero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las
partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el
beneficio industrial y el impuesto sobre el valor anadido.

1.5.4.- Precios contradictorios

Sélo se producirdn precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del Director
de Obra, decida infroducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas,
o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista siempre estard obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriaomente entre el Director de
Obra y el Contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que
determine el contrato de obra o, en su defecto, antes de quince dias hdbiles desde
gue se le comunique fehacientemente al Director de Obra. Si subsiste la diferencia, se
acudird, en primer lugar, al concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del
proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso mds frecuente en la
localidad.

Los contradictorios que hubiese se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha
del contrato de obra. Nunca se tomard para la valoracién de los correspondientes
precios contradictorios la fecha de la ejecuciéon de la unidad de obra en cuestiéon.

1.5.5.- Reclamacién de aumento de precios

Si el Contratfista, antes de la firma del confrato de obra, no hubiese hecho la
reclamacion u observacién oportuna, no podrd bajo ningin pretexto de error u
omisidon reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

1.5.6.- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningun caso podrd alegar el Contratista los usos y costumbres locales respecto de la
aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se
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estard a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicién en obra recogido en
el Pliego.

1.5.7.- De la revision de los precios contratados

El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que no
se aplicard revision de precios.

Sélo se procederd a efectuar revisidon de precios cuando haya quedado
explicitamente determinado en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

1.5.8.- Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra
que el Promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva
propiedad de éste, siendo el Conftratista responsable de su guarda y conservacion.

1.6.- Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracion” aquellas en las que las gestiones que se
precisan para su realizacién las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por
un representante suyo o por mediacién de un Contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

Obras por administracion directa.

Obras por administracién delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:
Su liquidacion.

El abono al Contratista de las cuentas de administracion delegada.

Las normas para la adqguisicidn de los materiales y aparatos.

Responsabilidades del Contratista en la contratacion por administracion en general vy,
en particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.

1.7.- Valoracién y abono de los trabajos
1.7.1.- Formay plazos de abono de las obras

Se realizard por certificaciones de obra y se recogerdn las condiciones en el contrato
de obra establecido entre las partes que intervienen (Promotor y Confratista) que, en
definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuardn por la propiedad en los plazos previamente establecidos en el
contrato de obra, y su importe corresponderd precisamente al de las certificaciones
de la obra conformadas por el Director de Ejecucion de la Obra, en virtud de las
cudles se verifican aquéllos.
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El Director de Ejecucién de la Obra realizard, en la forma y condiciones que establezca
el criterio de medicidon en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la
Ejecucidn por unidad de obra, la medicidn de las unidades de obra ejecutadas
durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el Contratista presenciar la
realizacién de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de
quedar posterior y definitivamente ocultas, el contratista estd obligado a avisar al
Director de Ejecucién de la Obra con la suficiente antelacion, a fin de que éste pueda
realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que
las definan, cuya conformidad suscribird el Contratista.

A falta de aviso antficipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda
éste obligado a aceptar las decisiones del Promotor sobre el particular.

1.7.2.- Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, éste
Ultimo formulard una relacién valorada de las obras ejecutadas durante las fechas
previstas, segun la medicion practicada por el Director de Ejecucién de la Obra.

Las certificaciones de obra serdn el resultado de aplicar, a la cantidad de obra
realmente ejecutada, los precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo,
los excesos de obra realizada en unidades, tales como excavaciones y hormigones,
que sean imputables al Contratista, no serdn objeto de certificacién alguna.

Los pagos se efectuardn por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su
importe corresponderd al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccidn
Facultativa. Tendrdn el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a
las rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacién Final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones parciales la aceptacién, la aprobacién, ni la
recepcidn de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracion se refiere. Si la Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se
extenderdn a origen.

1.7.3.- Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con la autorizacién del Director de Obra, emplease
materiales de mds esmerada preparacidén o de mayor tamano que el senalado en el
proyecto o sustituyese una clase de fdbrica por otra que tuviese asignado mayor
precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en
general, introdujese en ésta y sin solicitdrsela, cualquier otra modificacién que sea
beneficiosa a juicio de la Direccién Facultativa, no tendrd derecho mds que al abono
de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con
estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

1.7.4.- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuard previa
justificacién por parte del Contratista. Para ello, el Director de Obra indicard al
Contratista, con anterioridad a su ejecucidn, el procedimiento que ha de seguirse para
llevar dicha cuenta.
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1.7.5.- Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria
que, por no estar contratado, no sea de cuenta del Contratista, y si no se contratasen
con tercera persona, tendrd el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer
los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por la Propiedad
por separado y en las condiciones que se estipulen en el confrato de obra.

1.7.6.- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcién provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederd asi:

e Silos frabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido fiempo, y el Director
de obra exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, serdn valorados a los
precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el
presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revision de precios.

e Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo
por el Promotor, se valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente
acordados.

e Sise han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonard por
ellos al Conftratista.

1.8.- Indemnizaciones Mutuas
1.8.1.- Indemnizacion por retraso del plazo de terminaciéon de las obras

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién
con relaciéon al plazo de ejecucién previsto, el Promotor podrd imponer al Contratista,
con cargo a la Ultima certificacion, las penalizaciones establecidas en el contrato, que
nunca serdn inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

1.8.2.- Demora de los pagos por parte del Promotor

Se regulard en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.9.- Varios

1.9.1.- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizaciéon
con relaciéon al plazo de ejecucion previsto, el Promotor podrd imponer al Contratista,
con cargo a la ultima certificacion, las penalizaciones establecidas en el contrato de
obra, que nunca serdn inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.
1.9.2.- Unidades de obra defectuosas

Las obras defectuosas no se valorardn.

1.9.3.- Seguro de las obras
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El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que
dure su ejecucion, hasta la recepcién definitiva.

1.9.4.- Conservacion de la obra

El Contratista estd obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo
gue dure su ejecucioén, hasta la recepcion definitiva.

1.9.5.- Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor

No podrd el Contratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la
ejecucién de las obras sin el consentimiento del mismo.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras,
como por resolucién del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el
plazo que se estipule en el confrato de obra.

1.9.6.- Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las
obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn a
cargo del Confratista, siempre que en el confrato de obra no se estipule lo confrario.

1.10.- Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontard un porcentaje, que se retendrd
en concepto de garantia. Este valor no deberd ser nunca menor del cinco por cien
(5%) y responderd de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan
ocasionarle al Promotor.

Esta retencidén en concepto de garantia quedgré en poder del Promotor durante el
tiempo designado como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en
metdlico" o mediante un aval bancario que garantice el importe total de la retencion.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los frabajos precisos para ultimar la
obra en las condiciones contratadas, el Director de Obra, en representacion del
Promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o podrd redlizarlos directamente por
administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza
no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
gue no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia serd devuelta al Contratista en el plazo
estipulado en el contrato, una vez firmada el Acta de Recepcidn Definitiva de la obra.
El promotor podrd exigir que el Contratista le acredite la liquidacién vy finiquito de sus
deudas atribuibles a la ejecucidon de la obra, tales como salarios, suministros o
subcontratos.

1.11.- Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberdn figurar los plazos de ejecucién y entregas, tanto
totales como parciales. Ademds, serd conveniente adjuntar al respectivo contrato un
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Planning de la ejecucién de la obra donde figuren de forma grdfica y detallada la
duracién de las distintas partidas de obra que deberdn conformar las partes
contratantes.

1.12.- Liquidacién econémica de las obras

Simultdneamente al libramiento de la Ultima certificacién, se procederd al
otorgamiento del Acta de Liquidacion Econdmica de las obras, que deberdn firmar el
Promotor y el Contratista. En este acto se dard por terminada la obra y se entregardn,
en su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de
acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las
instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacién Econdmica servird de Acta de Recepcion Provisional de las
obras, para lo cual serd conformada por el Promotor, el Contratista, el Director de
Obra y el Director de Ejecucion de la Obra, quedando desde dicho momento la
conservacion y custodia de las mismas a cargo del Promotor.

La citada recepcién de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se
describe en las Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.13.- Liquidacioén final de la obra

Entre el Promotor y Conftratista, la liquidacién de la obra deberd hacerse de acuerdo
con las certificaciones conformadas por la Direccidn de Obra. Si la liguidaciéon se
realizara sin el visto bueno de la Direccidn de Obra, ésta sélo mediard, en caso de
desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.

2.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.

2.1.- CARACTERISTICAS MINIMAS QUE DEBEN REUNIR LOS EQUIPOS Y MATERIALES.

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecuciéon de la Obra, para
el control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren
a la obra de acuerdo con lo especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el presente
proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberdn cumplir los
productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos vy sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que
sobre ellos se especifican en los distinfos documentos que componen el Proyecto.
Asimismo, sus calidades serdn acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendrdn un cardcter de complementariedad a este apartado del
Pliego. Tendrdn preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que
estén en posesidn de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades,
emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

2.2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y EJECUCION.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distinfos materiales,
aconsejandose que previomente al empleo de los mismos se solicite la aprobacién del
Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del
control de calidad de la obra.
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El Contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las
condiciones exigidas, independientemente del nivel de confrol de calidad que se
establezca para la aceptacion de los mismos.

2.3.- GARANTIAS DE CALIDAD Y CONTROL DE RECEPCION EN OBRA.

El control de recepcidn en obra de productos, equipos vy sistemas comprenderd segun
el articulo 7.2. del CTE:

¢ El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1.

¢ El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2.

e El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

2.4.- MONTAJE. PROTOCOLO DE PRUEBAS.

Una vez terminada la instalacién receptora de gas, calefaccién y produccion de
A.CS., se procederd a las siguientes pruebas:

* Tarado de los elementos de seguridad.

¢ Funcionamiento de la regulacion automdtica
¢ Prueba final de tuberias.

¢ Prueba de libre dilataciéon de tuberias.

¢ Prueba de estanquiedad de conductos.

e Exigencias de bienestar.

¢ Exigencias de ahorro de energia.

Bajo el visto bueno de la direcciéon facultativa, para el posterior tramite de certificado
de instalacién correspondiente.

2.5.- CONTROL DE EJECUCION DE LA INSTALACION.

El Contratista notificard al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion,
la procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo
solicite el Director de Ejecucién de la Obra, las muestras y datos necesarios para
decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales serdn reconocidos por el Director de Ejecuciéon de la Obra antes de su
empleo en obra, sin cuya aprobacidén no podrdn ser acopiados en obra ni se podrd
proceder a su colocaciéon. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre
gue vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, serdn retirados de la obra. Todos
los gastos que ello ocasionase serdn a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de
su responsabilidad.

La simple inspeccidn o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion
absoluta de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad,
no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta
la recepcién definitiva de la obra.
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2.6.- CONTROL DE LA INSTALACION TERMINADA

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en
su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente
terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan establecerse con cardcter
voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u
ordenadas por la Direccidon Facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.

Pamplona, Junioo 2.020

Los Ingenieros Técnicos Industriales

oG~ =

Andrés Bustince Ibdnez. Asier Iriarte Zubiria. Francisco Barrios Aranaz.

Josué Iribarren Bustince
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y
PRODUCCION DE A.C.S. PARA CENTRO DE SALUD EN ARDOI,
ZIZUR MAYOR.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

unio opesiaj:diny
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[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

1.- DATOS DE LA INSTALACION.
1.1.- DENOMINACION.

Proyecto de climatizacién y produccion de A.C.S para Centro de Salud en Ardoi.
1.2.- EMPLAZAMIENTO.

Calle Boltxoko s/n.

1.3.- PRESUPUESTO ESTIMADO.
Segun Presupuesto anexo.

1.4.- PLAZO DE EJECUCION.

14 meses.

1.5.- NUMERO DE TRABAJADORES.
5 trabajadores.

1.6.- PROPIEDAD. AUTOR DEL PROYECTO DE EJECUCION Y AUTOR DEL ESTUDIO DE
SEGURIDAD.

Propiedad: SERVICIO NAVARRO DE SALUD

Autor Proyecto Actividad:  A. Bustince Ibdnez, A. Iriarte Zubiria y F. Barrios Aranaz.
J. Iribarren Bustince.

Autor Estudio Seguridad: A. Bustince Ibdnez, A. Iriarte Zubiria y F. Barrios Aranaz.
J. Iribarren Bustince.

1.7.- CENTRO ASISTENCIAL.
Hospital de Navarra.
1.8.- SERVICIOS PUBLICOS.

Bomberos.
Policia Foral.

2.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES EN LA OBRA DE INSTALACION.

1.1 NORMAS DE ACTUACION PREVENTIVA

1.4.1 En Fase de Proyecto

El Proyecto, al desarrollar la actividad contemplada en este trabajo, deberd de haber
infegrado todos los factores de seguridad para las personas y las cosas, quedando
relegada la colocacién de protecciones colectivas, defensas, resguardos y utilizacién
de protecciones personales a aquellas situaciones de riesgo que no han sido previstas
ni integradas al proceso productivo. El proyectista, el coordinador de los trabajos por
parte de la Direccién Facultativa, el planificador técnico de los trabajos y el propio

empresario de la Contrata, son piezas claves para la consecucidon de este objetivo.
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La Direccidén Facultativa deberd haber tenido en cuenta en fase de proyecto, todos
aqguellos aspectos del proceso productivo que, de una u otra forma, puedan poner en
peligro la salud e integridad fisica de los trabajadores o de terceras personas ajenas a
la obra.

Se tendrd en cuenta la existencia o no de conducciones eléctricas aéreas a fin de
solicitar a la compania correspondiente el desvio que corresponda.

La Direccion Técnica de la obra habrd planificado los trabajos seleccionando las
técnicas mds adecuadas a emplear en cada caso concreto y las que mayores
garantias de seguridad ofrezcan a los trabajadores que realizan la actividad objeto de
este procedimiento.

La Direccidén Facultativa conjuntamente con el mdximo responsable técnico del
Contratista a pie de obra, deberdn comprobar previamente el conjunto de los
siguientes aspectos:

- Revisidon de los planos del proyecto y de obra.

- Replanteo.

- Maqguinaria y herramientas adecuadas.

- Condiciones de almacenamiento de los materiales.
La Direccion Facultativa informard al constructor de los riesgos y dificultades que, si
bien estdn minimizados, no se han podido solventar en fase de proyecto y contando
con la opinién de los propios trabajadores, se evaluard el nivel de riesgo que se asume,
guedando reflejado tanto en el Estudio de Seguridad como en el Plan que lo
desarrolla.

11.4.2 En Fase de Planificacion de los Trabajos

En la preparacion del Plan de Obra, el comienzo de los trabajos sélo deberd
acometerse cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a
su asentamiento y delimitaciéon definida de las zonas de influencia durante las
maniobras, suministro de materiales asi como el radio de actuacién de los equipos en
condiciones de seguridad para las personas y los restantes equipos.

Se establecerd un programa para cadenciar el avance de los trabajos, asi como la
retirada y acopio de la totalidad de los materiales empleados.

En el caso de que tenga que instalarse un cuadro, equipo o se utilice cualquier otra
maquinaria, se mantendrd la distancia de seguridad respecto a las lineas de
conduccién eléctricas y se consultardn las normas NTE-IEB ‘Instalaciones de
Electricidad. Baja Tensidn' y NTE-IEP ‘Instalaciones de Electricidad. Puesta a tierra’.
Se revisard todo lo concerniente a la instalacidn eléctrica comprobando su
adecuacién a la potencia requerida y el estado de conservacidon en que se
encuentra.

Serd debidamente cercada la zona en la cual pueda haber peligro de caida de
materiales y no se haya podido apantallar adecuadamente la previsible pardbola de
caida de material.

11.4.3 Antes del Inicio de los Trabajos

Antes de comenzar los trabajos, estardn aprobados por la Direccién Facultativa el
método constructivo empleado vy los circuitos que afectan a la obra.
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Se efectuard un estudio de acondicionamiento de las zonas de trabajo, para prever la
colocaciéon de plataformas, torteas, zonas de paso y formas de acceso y poderlos
utilizar de forma conveniente.

Se dispondrd en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable y
necesario, prendas de proteccién individual tales como cascos, gafas, guantes, botas
de seguridad homologadas, impermeables, asi como ofros medios que puedan servir
para eventualidades o socorrer y evacuar a los operarios que puedan accidentarse.

El personal habrd sido instruido sobre la utilizacién correcta de los equipos individuales
de proteccion, necesarios para la realizacién de su trabajo. En los riesgos puntuales y
esporddicos de caida de altura, se utilizard obligatoriamente el cinturén de seguridad
ante la imposibilidad de disponer de la adecuada proteccién colectiva u observarse
vacios al respecto a la integraciéon de la seguridad en el proyecto de ejecucion.

En los trabajos sobre una instalaciéon de Baja Tensidon y previamente al inicio de los
mismos, se realizaran en el lugar de corte las operaciones siguientes:

- Abirir los circuitos, con la finalidad de aislar todas las fuentes de tension que
puedan alimentar la instalacién en la que se deba trabajar. Esta apertura debe
efectuarse en cada uno de los conductores, incluido neutro y en los
conductores de alumbrado publico si los hubiese, mediante elementos de
corte omnipolar, o en su defecto, abriendo primero las fases y en ultimo lugar el
neutro. Si la instalacién estd en funcionamiento imposibilitando la seccién o la
separacion del neutro, o bien si estd en forma de bucle se realizard el trabajo
como si se fratara de un frabajo en tensidn (apantallado, aislamiento,
enclavamiento, etc....).

- Bloguear los interruptores o seccionadores de corte. En cualquier caso, colocar
en el mando de estos aparatos una sefalizacion de prohibicidén de maniobrar.

- Verificar la ausencia de tensidn en cada uno de los conductores, incluido el
neutro y los de alumbrado publico si los hubiese, en una zona lo mds proxima
posible al punto de corte, asi como en las masa metdlicas préximas.

11.4.3.1 Formaciéon
11.4.3.6.1 Formacion del Personal Técnico

- Profesionalidad.

- Interpretacion del proyecto en sus aspectos estructurales y su influencia en
el resto de trabajos concluyentes.

- Cdlculo de los tiempos éptimos.

- Sincronizacion de equipos vy su influencia respecto a terceros.

- Control de produccién y mantenimiento de los trabajos.

- Equipamiento electromecdnico de los equipos.

- Sistemas de trabagjo.

- Seguridad eléctrica, apantallado.

- Primeros auxilios, shock eléctrico.

11.4.3.6.2 Formacién del Personal de Produccién

- Profesionalidad elemental del funcionamiento electromecdnico de los
equipos.

- Conocimiento mecdnico de las unidades.

- Sistema de trabagjo.

- Sincronizacion de las diferentes mdaquinas y equipos eléctricos.
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- Mantenimiento preventivo.

- Conocimiento de la operatividad de las maguinas.
- Prdcticas con equipos y herramientas.

- Seguridad en el frabagjo.

11.4.3.2 Funciones del Personal Técnico a Pie de Obra
Antes de iniciar los trabajos se deberdn considerar por parte de la Direccidn Ejecutiva

coordinadamente con el mando intermedio responsable del trabajo, los siguientes
aspectos de la seguridad de los mismos:

Se comprobard la apertura con corte visible de los circuitos o instalaciones
solicitadas.

Se verificard la ausencia de tensién en cada uno de los conductores, antes y
después de realizados los trabaijos.

Se asegurard de la correcta puesta a tierra y en cortocircuito.

Se determinard el dmbito de la zona protegida por consignacién o descargo
de la linea.

Se dardn las érdenes oportunas para la colocacidon de apantallamientos
protectores en proximidad de otras instalaciones en tension.

Se planificard la zona de acopios, la posicidn de las maquinas y el desarrollo de
los trabajos considerando la posible variacion de disponibilidad de espacio,
acotdndose las zonas con vallas y balizas.

Se establecerdn los accesos a la zona de trabajo a utilizar por el personal,
vehiculos y cargas suspendidas.

Se estudiardn las posibles interferencias que se pudieran producir con otros
trabajos y las medidas de seguridad que se adoptardn en cada caso.

Se considerard si las protecciones colectivas previstas en el Plan de Seguridad
son suficientes para garantfizar el normal desarrollo de los frabajos y si las
condiciones de frabajo supuestas en dicho Plan se corresponden con la
situacién real.

En caso de tener que readlizarse modificaciones, se informard a la Direccidn
Facultativa de la situacidn, solicitando de ésta la aprobacion de las nuevas
medidas a adoptar.

Se informard  de posibles riesgos adicionales que pudieran existir (cables de
tension préoximos a la zona de trabajo ajenos a la obra, situaciones climdaticas
extremas, proximidad de la obra a industrias de actividades consideradas
nocivas o peligrosas...) y de las medidas de seguridad que se deberdn adoptar
previas al inicio de los frabajos o por el personal durante el desarrollo de los
mMismos.

Se pondrd en conocimiento de los mandos intermedios las normas de
seguridad generales de la obra y del presente Procedimiento Operativo de
Seguridad, asi como los especificos sobre, mdquinas, herramientas y medios
auxiliares a utilizar en los trabajos.

Se efectuard entre el personal la formacidn adecuada para asegurar la
correcta utilizacién de los medios puestos a su alcance para mejorar su
rendimiento, calidad y seguridad de trabajo.

11.4.3.3 Funciones de los Mandos Intermedios

Se verificard la ausencia de tensidén.

Se comprobard la puesta a tierra y en cortocircuito de la instalacion.

Se delimitard la zona de trabajo mediante senalizacion visible.

Se comprobard la dotacidon e idoneidad de las protecciones personales,
equipos y herramientas eléctricas de los operarios a su cargo.
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- Se inspeccionard el estado de los accesos y de las zonas de trabajo de las
distintas plantas, antes del inicio de las operaciones.

- Se inspeccionard el estado de las instalaciones colectivas, dando las
instrucciones para que se repongan los elementos deteriorados o sustraidos y
reponiendo en el aimacén el material empleado.

- Se planificardn los frabajos de forma que el personal sea el mds idéneo a cada
fipo de tarea.

- Se pondrd en conocimiento del personal las normas de seguridad generales de
la obra y del presente Procedimiento Operativo de Seguridad, asi como los
especificos sobre mdaquinas, herramientas y medios auxiliares a utilizar en los
trabajos.

- Se informard al personal a su cargo de los trabajos que deberd realizar, asi
como de las medidas de seguridad que se van a adoptar (medidas
organizativas y protecciones colectivas) y las que deben adoptar con cardcter
individual.

- Se deberd formar previamente al personal en los ‘Principios Bdsicos de
Manipulacion de Materiales’. El tiempo dedicado a la manipulacion de los
distinfos materiales es directamente proporcional al riesgo de accidentes
derivados de dicha actividad. La manipulacion eleva el costo de la
produccién sin aumentar el valor de la obra ejecutada. Consecuentemente,
hay que tender a la supresion de toda manipulacidn que no sed
absolutamente imprescindible, simplificando al mdaximo los procesos de trabajo.

11.4.3.4 Funciones del Personal de Obra

El personal deberd comprobar si dispone de todas las prendas de proteccidon personal
que necesita para el trabajo a desarrollar, asi mismo verificard su estado de utilizaciéon
y conservacion, poniendo en conocimiento de sus mandos cualquier anomalia.

El personal deberd verificar el estado de conservacién de las herramientas manuales,
maquinaria o medios auxiliares que estén bajo su responsabilidad.

Se deberd informar al mando intermedio de la capacitacion para realizar las tareas
gue se le encomienden, asi como de sus limitaciones fisicas o personales que pudieran
interferir en el normal desarrollo del trabajo.

Se deberdn respetar las protecciones colectivas instaladas con cardcter general en la
obra. Su anulacién es un delito penal.

11.4.3.5 Normas de Caracter General

Las zonas de trabajo y circulacién deberdn permanecer limpias, ordenadas y bien
iluminadas.

Las herramientas y maquinas estardn en perfecto estado, empledndose las mds
adecuadas para cada uso, siendo utilizadas por personal autorizado o experto a
criterio del encargado de obra.

Los elementos de proteccidn colectiva permanecerdn en todo momento instalados y
en perfecto estado de mantenimiento. En caso de rotura o deterioro se deberdn
reponer con la mayor diligencia.

La sefalizacidén serd revisada a diario de forma que en todo momento permanezca
actualizada a las condiciones reales de frabajo.
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Después de haber adoptado las operaciones previas (apertura de circuitos, bloqueo
de los aparatos de corte y verificacién de la ausencia de tensién) con antelacién a la
realizacién de trabajos eléctricos, se deberdn realizar en el propio lugar de trabajo, las
siguientes comprobaciones:

- Verificacion de la ausencia de tensidn y de retornos.

- Puesta en cortocircuito, lo mds cerca posible del lugar de trabajo, de cada
uno de los conductores, inclusive neutro y conductores de alumbrado
puUblico si existieran.

Silared conductora es aislada y no puede redlizarse la puesta en cortocircuito,
deberd procederse como si la red estuviera en tensién.

Delimitar la zona de trabagjo, sefalizdndola adecuadamente si existe la posibilidad de
error en la identificacion de la misma.

11.4.3.6.1 Protecciones Personales

Los equipos de proteccién individual (EPI) de prevencién de riesgos eléctricos deberdn
ajustarse a las especificaciones y valores establecidos por las distintfas normas.

Los guantes aislantes, ademds de estar perfectamente conservados y ser verificados
frecuentemente, deberdn estar adaptados a la tensidon de las instalaciones o equipos
en los cuales se realicen los frabajos o maniobras.

Durante la ejecuciéon de todos aquellos trabajos que conlleven un riesgo de
proyeccién de particulas no incandescentes, se establecerd la obligatoriedad del uso
de gafas de seguridad, con cristales incoloros, templados, curvados y dpticamente
neutros, montura resistente, puente universal y protecciones laterales de pldstico
perforado o rejilla metdlica. En los casos precisos, estos cristales serdn graduados y
protegidos por otros supuestos.

En los trabajos de desbarbado de piezas metdlicas, se utilizardn las gafas herméticas
tipo cazoleta, ajustables mediante banda eldstica, por ser las Unicas que garantizan la
proteccién ocular contra particulas rebotadas.

En los trabajos y maniobras sobre fusibles, seccionadores, bornes o zonas en tensién en
general, en los que pueda cebarse intempestivamente el arco eléctrico, serd
preceptivo el empleo de: casco de seguridad, pantalla facial de policarbonato con
atalaje aislado, gafas con ocular filtrante de color DIN-2 épticamente neutro, guantes
dieléctricos o si se necesita mucha precisién, guantes de cirujano bajo guantes de piel
de cabritilla curtida al cromo con manguitos incorporados (tipo faponero).

Durante la ejecuciéon de todos aquellos trabajos que se desarrollen en entornos con
niveles de ruido superiores a los permitidos en la normativa vigente, se deberdn utilizar
protectores auditivos.

La totalidad del personal que desarrolle trabajos en el interior de la obra, utilizard
cascos protectores que cumplan las especificaciones.

Durante la ejecuciéon de todos aquellos trabajos que se desarrollen en ambientes de
humos de soldadura, se facilitard a los operarios mascarillas respiratorias buconasales
con filtro mecdnico y de carbono activo contra humos metdlicos.

El personal utilizard durante el desarrollo de su trabajo, guantes de proteccion
adecuada a las operaciones que realicen.
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A los operarios sometidos al riesgo de electrocucién y como medida preventiva frente
al riesgo de golpes en extremidades inferiores, se dotard al personal de adecuadas
botas de seguridad dieléctricas con puntera reforzada de sin herrajes metdlicos.

Todos los operarios utilizardn cinturén de seguridad dotado de arnés, anclado a un
punto fijo, en aquellas operaciones en las que por el proceso productivo no puedan
ser protegidos mediante el empleo de elementos de proteccion colectiva.

11.4.3.6 Normas de Caracter Especifico
11.4.3.6.1 Intervencion en Instalaciones Eléctricas

Para garantizar la seguridad de los trabajadores y minimizar la posibilidad de que se
produzcan contactos eléctricos directos, al intervenir en instalaciones eléctricas
realizando trabajos sin tensidon, se seguirdn al menos tres de las siguientes reglas (cinco
reglas de oro de la seguridad eléctrica):

- El circuito se abrird con corte visible.

- Los elementos de corte se enclavardn en posicidn de abierto, si es posible
con llave.

- Se senalizardn los trabajos mediante letrero indicador en los elementos de
corte: 'PROHIBIDO MANIOBRAR. PERSONAL TRABAJANDO'.

- Se verificard la ausencia de tensién.

- Se cortocircuitaran las fases y se pondrdn a tierra.

Los trabajos en tensidn se realizardn cuando existen causas muy justificadas. Estos
trabajos se realizardn por parte de personal autorizado y adiestrado en los métodos de
trabajo a seguir, estando en todo momento presente un jefe de trabajos que
supervisard la labor del grupo de frabajo.

Las herramientas y prendas de protecciéon personal a utilizar deberdn ser
homologadas.

Al realizar tfrabajos en proximidad a elementos en tension, se informard al personal de
este riesgo y se tomardn las siguientes precauciones:

- En primer momento, se considerard si es posible cortar la tensidn en aquellos
elementos que producen el riesgo.

- Si no es posible cortar la tensién, se protegerd el personal por medio de
mamparas aislantes de vinilo.

- En el caoso de que no fuera necesario fomar las medidas indicadas
anteriormente se senalizard y delimitard la zona de riesgo.

11.4.3.6.2  Manipulacion de Sustancias Quimicas
En los trabajos eléctricos, se utilizan sustancias quimicas que pueden ser perjudiciales
para la salud, encontrdndose presentes en productos tales como desengrasantes,

disolventes, dcidos, pegamentos y pinturas de uso corriente en estas actividades.

Estas sustancias pueden producir diferentes efectos sobre la salud como dermatosis,
guemaduras quimicas, NArcosis....

Cuando se utilicen este tipo de sustancias se deberdn tomar las siguientes medidas:
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- Los recipientes que contengan estas sustancias estardn etiquetados indicando
el nombre comercial, composicién, peligros derivados de su manipulacién y
normas de actuacién ante una contaminacidn, segun la Legislacién vigente.

- Se seguirdn fielmente las indicaciones del fabricante.

- No se rellenardn envases de bebidas comerciales con estos productos.

- Se utilizardn en lugares ventilados, haciendo uso de gafas panordmicas o
pantalla facial, guantes resistentes a los productos y mandil igualmente
resistente.

- En el caso de tenerse que utilizar en lugares cerrados o mal ventilados, se
utilizardn mascarillas con filtro quimico adecuado a las sustancias manipuladas.

- Al hacer disoluciones con agua, se verterd el producto quimico sobre el agua
con objeto de que las salpicaduras estén mas rebajadas.

- No se mezclardn productos de distinta naturaleza

11.4.3.6.3 Manejo de Herramientas Manuales
Causas de los riesgos:

- Negligencia del operario.

- Herramientas con mangos sueltos o rajados.

- Destomilladores improvisados fabricados "in situ" con material y procedimientos
inadecuados.

- Utilizacién inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo.

- Utilizacién de llaves, limas o destornilladores como palanca.

- Prolongar los brazos de palanca con tubos.

- Destomillador o llave inadecuada a la cabeza o tuerca a sujetar.

- Utilizacién de limas sin mango.

Medidas de prevencién:

- No se llevardn los llaves y destornilladores sueltos en el bolsillo, si no en fundas
adecuada y sujetas al cinturdn.

- No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.

- No se empleardn cuchillos o medios improvisados para sacar o introducir
tornillos.

- Las llaves se utilizardn limpias y sin grasa.

- No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

-  Emplear la llave adecuada a cada tuerca, no infroduciendo nunca cunas
para ajustarla.

Medidas de proteccion:

- Para el uso de llaves y destornilladores utilizar guantes de tacto.
- Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas
antiimpactos.

11.4.3.6.4 Manejo de Herramientas Punzantes
Causas de los riesgos:

- Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
- Inadecuada fijacién al astil o mango de la herramienta.
- Material de calidad deficiente.

- Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.

- Malirato de la herramienta.
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Utilizacién inadecuada por negligencia o comodidad.
Desconocimiento o imprudencia del operario.

Medidas de prevencién:

En cinceles y punteros, comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y
desechar aquellos que presenten rebabas, rajas o fisuras.

No se lanzardn las herramientas, sino que se entregardn en la mano.

Para un buen funcionamiento, las herramientas deberdn estar bien afiladas y
sin rebabas.

Nunca cincelar, taladrar, marcar..., hacia uno mismo ni hacia otfras personas.
Deberd hacerse hacia fuera y procurando que nadie esté en la direccion del
cincel.

No se empleardn nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El vdstago serd lo suficientemente largo como para poder cogerlo
cémodamente con la mano o bien utilizar un soporte para sujetar la
herramienta.

No mover la broca, el cincel... hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya
que puede partirse y proyectar esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas, no conviene que cojan temperatura
con el trabajo ya que se tornan quebradizas y fragiles.

En el ofilado de este tipo de herramienta, se tendrd presente este aspecto,
debiéndose adoptar precauciones frente a los desprendimientos de particulas
y esquirlas.

Medidas de proteccion:

Deberdn emplearse gafas anti-impactos de seguridad, homologadas para
impedir que esquirlas y trozos desprendidos de material puedan danar a la
vista.

Se dispondrd de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la
proximidad de ofros operarios.

Utilizacién de protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber
el impacto fallido.

11.4.3.6.5 Pistolas Fija-clavos

Deberd de ser de seguridad ('tiro indirecto"”) en la que el clavo es impulsado
por una buterola o empujador que desliza por el interior del cafdn,
desplazdndose hasta un tope de final de recorrido, gracias a la energia
desprendida por el fulminante. Las pistolas de "tiro directo" fienen el mismo
peligro que un arma de fuego.

El operario que la ufilice, debe estar habilitado para ello por su mando
infermedio en funcién de su destreza demostrada en el manejo de dicha
herramienta en condiciones de seguridad.

El operario estard siempre detrds de la pistola y utilizard gafas antimpactos.
Nunca se desmontardn los elementos de proteccion que traiga la pistola.

Al manipular la pistola, cargarla, limpiarla... el canén deberd apuntar siempre
oblicuamente al suelo.

No se debe clavar sobre tabiques de ladrillo hueco, nijunto a aristas de pilares.
Se elegird siempre el tipo de fulminante que corresponda al material sobre el
que se fenga que clavar.

La posicién, plataforma de trabajo e inclinacién del operario deben garantizar
plena

estabilidad al refroceso del tiro.
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La pistola debe transportarse siempre descargada y aun asi, el candn no debe
apuntar a nadie del entorno.

11.4.3.6.6  Manipulacién de Cargas

Para el izado manual de cargas, es obligatorio seguir los siguientes pasos:

Acercarse lo mds posible a la carga.

Asentar los pies frmemente.

Agacharse y levantarse flexionando las rodillas. El esfuerzo de levantamiento lo

deben

realizar los mUsculos de las piernas.

Mantener la espalda erguida.

Agarrar el objeto frmemente.

Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mds cerca posible del
cuerpo.

Para el manejo de piezas largas por una sola persona se actuard segun los siguientes
criterios preventivos:

Llevard la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.
Avanzard desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro
de gravedad de la carga.

Se colocard la carga en equilibrio sobre el hombro.

Durante el transporte, mantendrd la carga en posicidn inclinada, con el
extremo delantero levantado.

Es obligatorio la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar
aristas afiladas.

Se prohibe levantar mds de 50Kg por una sola persona, si se rebasa este peso,
solicitar ayuda a un companero.

Es obligatorio el empleo de un cédigo de senales cuando se ha de levantar un
objeto entre varios, para aportar el esfuerzo al mismo fiempo. Puede ser
cualquier sistemma a condicidn de que sea conocido o convenido por el
equipo.

Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:

Empezar por la carga o material que aparece mds superficialmente, es decir el
primero y mds accesible.

Entregar el material, no firarlo.

Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que éste se
realice en pilas estables, lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir golpes
o desmoronarse.

Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metdlica.

En el manejo de cargas largas entre dos o mds personas, la carga puede
mantenerse en la mano, con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien
sobre el hombro.

Se utilizardn las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte
de cada tipo de material.

Si en la descarga se utilizan herramientas como brazos de palanca, unas, patas
de cabra o similar, ponerse de tal forma que no se pueda venir la carga
encima y que no se resbale.

11.4.3.6.7 Maquinas Eléctricas Portatiles
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De forma genérica las medidas de seguridad a adoptar al utilizar las mdaquinas
eléctricas portdtiles son las siguientes:

Cuidar de que el cable de dlimentacidon esté en buen estado, sin presentar
abrasiones, aplastamientos, punzaduras, cortes o cualquier otro defecto.
Conectar siempre la herramienta mediante clavija y enchufe adecuados a la
potencia de la mdquina.

Asegurarse de que el cable de tierra existe y tiene continuidad en la instalacién
si la maquina a emplear no es de doble aislamiento.

Al terminar, se dejard la mdaquina limpia y desconectada de la corriente.
Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy
humedos, dentro de grandes masas metdlicas, etc...) se utilizardn herramientas
alimentadas a 24 voltios como mdximo o mediante transformadores separados
de circuitos.

El operario debe estar adiestrado en el uso y conocer las presentes normas.

Taladro

Utilizar gafas anti-impacto o pantalla facial.

La ropa de trabajo no presentard partes sueltas o colgantes que pudieran
engancharse en la broca.

En el caso de que el material a taladrar se desmenuzara en polvos finos utilizar
mascarilla con filtro mecdnico (pueden utilizarse las mascarillas de celulosa
desechables).

Para fijar la broca al portabrocas, utilizar la llave especifica para tal uso.

No frenar el taladro con la mano.

No soltar la herramienta mientras la broca tenga movimiento.

No inclinar la broca en el taladro con objeto de agrandar el agujero, se debe
emplear la broca adecuada para cada trabajo.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta, estd estard apoyada y
sujeta.

Al terminar el trabajo retirar la broca de la mdquina.

Esmeriladora

El operario se equipard con gafas anti-impacto, proteccién auditiva y gafas de
seguridad.

Se seleccionard el disco adecuado al trabagjo a realizar, al material y a la
maguina.

Se comprobard que la proteccidn del disco estd solidamente fijada,
desechando cualquier herramienta que carezca de él.

Se comprobard que la velocidad de trabajo de la maquina no supera, la
velocidad mdéxima de trabajo del disco.

Para fijar los discos, se utilizard la llave especifica para tal uso.

Se comprobard que el disco gira en el sentido correcto.

Si se trabaja en proximidad a otros operarios, se dispondrdn pantallas,
mamparas o lonas que impidan la proyeccién de particulas.

No se soltard la maguina mientras siga en movimiento el disco.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta, ésta estard apoyada y
sujeta.

[.2 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES GENERALES

La relacion de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva,
se frata Unicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la
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redaccién de este documento, que sea de aplicacién y de mayor interés para la
relacion de los trabajos objeto del contrato al que se adjunta este Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud.

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto RD 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Real Decreto RD 1215/1997 de 18 de Julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
frabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto RD 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccidn individual.

Real Decreto RD 665/1997 de 12 de Mayo, sobre la proteccidén de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes
cancerigenos durante el tfrabagjo.

Real Decreto RD 664/1997 de 12 de Mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes
bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto RD 487/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad vy salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrane
riesgos, en particular dorso-lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto RD 485/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salid en el trabajo.

Real Decreto RD 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencién en el sector de las obras de construccion.
Aparatos elevadores para obras BOE 14/05/77.

Instruccion Técnica Complementaria del Reglamento de Aparatos de
Elevacién BOE 07/07/88.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto RD 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

Real Decreto RD 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacion suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.
Convenio Colectivo Provincial de la Construccién.

Estatuto de los Trabajadores BOE 14/03/80.

Convenio 155 de la Organizaciéon Internacional del Trabajo sobre seguridad y
salud de los trabajadores.

Real Decreto RD 216/1999, de 5 de Febrero, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabagjo en el dmbito de las empresas de trabajo
temporal.

Real Decreto RD 614/2001, de 21 de Junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
Real Decreto RD 171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la Ley 31/2004, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacién de actividades empresariales.

Asi mismo serd de obligado cumplimiento cualquier otra disposicion sobre la materia
actualmente en vigor o que se promulgue durante la vigencia de este documento.

Aaniso E
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T.
PARA CENTRO DE SALUD EN ARDOI, ZIZUR MAYOR.

ANEXO INSTALACION FOTOVOLTAICA.

119" 0pesiA/:dny
YHAVAVYN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI
VIY3INIONI N3 SOAvNAvyo

ALSXSHHSADINZODAH/ASI/WOI BLIBARUIIID OPESIA,

020¢/ZT/T *eydad
0-TSEC-020¢C 0N

OAavsIA






INRR

llneeNIFROS Proyecto de Instalaciéon Eléctrica en B.T. para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor

12.2.- Plan de vigilancia.

Son operaciones enfocadas a asegurar los valores funcionales de la instalacion, es un plan de
observacion simple de los pardmetros funcionales principales:

Limpieza. Se realizard una limpieza de la cubierta de los paneles con agua (a poder ser
destilada), en horas de baja insolacion.

Se estima para la ubicacion de la instalacidon dos veces durante el periodo de primavera-
verano y en funcién de la estacionalidad climatoldgica.

Inversores. Inspeccién visual del estado de los leds para comprobar el correcto

funcionamiento de la instalacion. z €20
: i
5 WEE
2 om>
— . s »380
12.3.-Mantenimiento preventivo R
: A
Son operaciones de inspeccidon visual, verificacion de actuaciones y otros realizados por |g Zz
. . 1
personal especializado: i gz
5 2
5 23
g g
. .7 (0]
Concepto Periodo (meses) Actuacion g 3
P, N T . . >
Maodulos 12 Diferencias sobre original § g
Suciedad s @
Cableado 12 Revisidn del cableado o=
Conexiones 12 Repretar conexiones @ o
Inversor 12 Control de avisos 2 §
Protecciones 12 Control de las protecciones 2 8
Estructura 12 Indicios corrosiéon N8
Apriete de tornillos S 'S
Degradacion ©

12.4.-Mantenimiento correctivo.

Son operaciones de reparacién sobre cualquier anomalia del funcionamiento de la
instalacién, realizado por personal especializado.

OAavsIA
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Pamplona, Junio 2.020

Los Ingenieros Técnicos Industriales
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Andrés Bustince Ibdnez. Asier Iriarte Zubiria. Francisco Barrios Aranaz.

Josué Iribarren Bustince
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[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y
PRODUCCION DE A.C.S. PARA CENTRO DE SALUD EN ARDOI,
ZIZUR MAYOR.
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\‘Q PRESUPUESTO Y MEDICIONES

"t R o s Instalacion de Climatizacion

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.001

01.002

01.003

01.004

01.005

01.006

01.007

01.008

CAPITULO 01 PRODUCCION FRIO/CALOR
Ud Enfriadora bomba de calor con médulo hidraulico 50Kw

Unidad enfriadora de agua bomba de calor INVERTER de condensacion por aire, version Alta Eficiencia Estacional y Bajo Nivel Sonoro, marca Daikin,
modelo EWYQO050CWP, con compresor Scroll (dos circuitos totalmente independientes) y refrigerante R-410A, de 60,33 kW de potencia frigorffica méxi-
ma (ESEER 4,36) y 59,7 kW de potencia calorfica méxima seglin EN14511 y condiciones Eurovent. Incluye médulo hidraulico integrado, controlador di-
gital remoto para instalacion en interior, tratamiento anticorrosivo de las baterias del condensador, valvula de ex pansion electrénica, interruptor de flujo, filtro
y ventiladores axiales con 78 Pa de presion estatica disponible. Totalmente instalada y probada por tcnicos de la casa, puesta en marcha y en funciona-
miento. Incluso conexionado eléctrico y con sistema de regulacion, conexionado con interruptor de flujo, Integracion total en sistema de regulacion, punto
de conexidn IP con red informatica del edificio, puesta en marcha por el servicio tcnico de la casa, incluso transporte, autogrlia para izado, mano de obra
de montaje, completo, colocado.

2,00 21.755,73 43.511,
Ud Bandeja de condensados enfriadora 2400x800

Ud. Bandeja de condensado fabricada en chapa de acero galvanizado con patas para salida inferior de tubo de drenade dn 40 de dimensiones 2400x 8
mm., para ubicar encima la bomba de calor con levante lateral en todo su perimetro de 10 cm, incluso conexion con red de drenaje, soporte a suelo
diante silenblocs, mano de obra de montaje completa y colocada.

FHHVAVN

2,00 91,44 182,
Ud Juego de Colectores 8" calefaccion

Ud. Juego de Colectores para distribucion de iday retorno, de 8", incluso manguitos adaptadores, juegos de bridas, soldadura, p/p de calorifugado ¢
espuma elastomérica SH/Armaflex de 40 mm. de espesor, encintado en las juntas, accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

1,00 1.186,50 1.186,

Ud Depésito de Equilibrado e Inercia frio

&gxs»Hsa&z 3*5//\9%10o'eume%m'opesw/ Pu 8

Ud. Deposito de inercia marca Lapesa, Coditer, o similar fabricado en acero al carbono de 1000 Litros de capacidad, modelo G-1000-, con boca

SIATVIILSNANI SODINOZL SOHIINIDNI

hombre lateral DN 400, con aislamiento de espuma rigida de poliuretano iny ectada de 80 mm, de espesor, incluso valvula de seguridad DN 2" conex(6n
a vaciado mediante llave de corte, purgador automatico, incluso traslado, anodos de proteccion catodica, mano de obra de montaje e instalacion completoll 2
y colocado. S N
Q O
29
Dimensiones: 2250x 950 mm. (Alturax Diametro) =0
Peso: 205 Kg. % ﬁ
Capacidad: 1.000 L. § S
Aislamiento : 80 mm.
1,00 1.990,86 1.990,86
Ud Vaélvula seguridad Depo6sito A.C.S. 1"x1%"
Suministro e instalacion de Valvula de seguridad para el deposito de A.C.S., md. VSD8.1 1x1%", tarada a 8 Bar, incluso accesorios, mano de obra de
montaje, completo y colocado. (%
JU>
1,00 27,30 217,80 3

Ud Distribucién Primario

de unién, de diferentes didmetros (3", 4", y 5"), incluso véalvulas de corte, p/p de calorifugado con espuma elastomérica SH/Armaflex de 30 mm. de es-

Ud. Interconexion de enfriadoras con colectores y diferentes aparatos mediante tuberias de acero negro estirado S.S. ST 33,2 DIN 2.440, con mangui{os

pesor encintado en las juntas y recubrimiento de aluminio, Juegos de bridas de conexion, juntas, racores, soldadura, accesorios de union, soportes,
manos de pintura antioxidante, mano de obra de montaje, completo y colocado.

1,00 1.688,46 1.688,46
Ud Valvula de Equlibrado DN 65 s/v

Ud. Vélvula de equilibrado roscada de hierro fundido, con interior en ametal, DN 65, con preajuste de caudal, Marca TA , Md. 52-181-065, con tomas de
presion y dispositivo de vaciado, Tipo Stad, conexion roscada, incluso racores de conexion, juntas y accesorios, mano de obra de montaje, completo y
colocada.

1,00 554,36 554,36
Ud Valvula de Equilibrado DN50 s/v

Ud. Valvula de equilibrado roscada de hierro fundido, con interior en ametal, DN 50, con preajuste de caudal, Marca TA , Md. 52-751-650, con tomas de
presion y sin dispositivo de vaciado, Tipo Stad, conexion roscada, incluso racores de conexidn, juntas y accesorios, mano de obra de montaje, completo
y colocada.

1,00 296,75 296,75
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"t R o s Instalacion de Climatizacion

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.009 Ud Valvula mariposa DN65
Ud. Valvula de mariposa, corte circuitos en sala de maquinas y circuitos de climatizacion de DN 65, marca VAMEIN, Md 167PE/65 o similar, ipo Wa-
fer, para montaje entre bridas, cuerpo de aluminio, Disco de fundicién nodular, eje central de acero inoxidable, elastomero de EPDM, Kv's 76, temperatura
méxima 120°C, para una presion de trabajo PN 10 bar, con palanca, bridas, accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.
4,00 56,51 226,04
01.010 Ud Valvula mariposa DN50
Ud. Véalvula de mariposa, corte circuitos en sala de maquinas y circuitos de climatizacion de DN 50, marca VAMEIN, Md 167PE/50 o similar, tipo Wa-
fer, para montaje entre bridas, cuerpo de aluminio, Disco de fundicién nodular, eje central de acero inoxidable, elastomero de EPDM, Kvs 52, temperatura
maxima 120°C, para una presion de trabajo PN 10 bar, con palanca, bridas, accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado. 1
1,00 53,21 53,
01.011 Ud Contador de Kilocalorias 15 m3¥h Calor y Frio

01.012

01.013

01.014

TOTAL CAPITULO 01 PRODUCCION FRIO/CALOR

-0
E>
Suministro e instalacion Contador de calorias SIEMENS LANDIS STAEFA, Md. UH50-C65-00 para 15 m¥h, con medidor de caudal por ultrasonidds < gg
para una temperaura méaxima de agua de 140°C, DN 50, incluso material auxiliar, médulo de alimentacion 24 Vca WZU-AC24, vainas para sondas (de 7 &
inmersion WZT-S100, manguitos para instalacion de sondas, racores adecuados, moédulo comunicacion RS-485 (Modbus o BacNet ) WZU -485E-MOE§, > § g
conexionado, aislamiento correspondiente, material auxiliar, instalacion y pruebas, completo y colocado. g r—ﬂc(r’,.l)
| Z
5 2 =
2,00 1.970,04 3.940,08 00
g 9O
Ud Purgador automatico 3 ; 5
3 3
Suministro e instalacion de Purgador automético de aire marca PNEUMATEX md. Zeparo Top de %", incluso vélvula de esfera de interceptacion Arca; g >
Orklil o similar de ¥2", accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado. § 3
—
2,00 41,60 820 [
o
Ud Separador para desaire
Suministro e instalacion de Separador de aire automatico formado por 0,15 m de tuberia de 1", incluso valvula de esfera de %2" Marca Orkli o similar, ac:')o;' Zo
cesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado. 5 N
—0
2,00 25,76 5162 N
Nw
Ud Vaso Expansion Refrigeracion NG 80/6 N .ﬂ
. . - o iy . . . o ! N o
Ud. Suministro e instalacion de Vaso de ex pansion a presion para circuitos cerrados de calefaccion y refrigeracion de membrana no recambiable, marca™

SEDICAL Md. NG 80/6 de 80 litros de capacidad, con membrana no recambiable, para una presion méxima de 6 Bar, temperatura méxima permanefite——

de trabajo 70°C. y temperatura punta 120°C, conexién 1" interior, incluso ramo de tuberia de conexion, conexionado, material auxiliar, instalacion y
pruebas, completo y colocado.

1,00 231,41 231,41

............................................................................................ 54.024,03
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 CIRCUITOS DE CALEFACCION/REFRIGERACION
02.001 Ud Grupo Bomba Recirculacion Climatizacion

Suministro e instalacién de Bomba de circulacion seglin esquema de principio marca Grundfos modelo MAGNA3 40-80, de rotor himedo, Calefaccion
con control de velocidad incorporado, para una presion de trabajo PN 10 bar., para una Temperatura de -20-140-C., monofasica 1x230V., Conexion em-
bridada DN 40, Incluso blogues antivibratorios de caucho rigido y filtro de malla de acero inoxidable, puente de medida y purga, proteccién y conexionado
eléctrico bajo tubo de acero roscado de didmetro 20 mm y tramos de acero fiexible blindado en acometida final hasta cuadro de Proteccion y mando, jun-
tas, racores, bridas de conexion, aislamiento con armaflex SH de 30 mm de espesor, carcasa aislante rigida en poliestireno ex pandido con forma de la
bomba, marcado de circuitos y sentido de circulacion, sefializacion de temperaturas, decapado de tuberias, doble mano de imprimacion y pintado final, ac-
cesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.

4,00 2.396,13 9.584,
02.002 Ud Sensor presion diferencial 0-10Kpa
Ud Sensor de presion diferencial de la marca Siemens, modelo QBE63-DP1, tensidn de alimentacion 24Vca, sefial de salida 0-10Vce, Rango de presion _ S0
0-10Kpa, grado de proteccion IP54. Todo ello colocado y probado para su correcto funcionamiento. £ 2z @ $
s 2 =0
7= C
2,00 721,57 1443034 £ % 5
2 o]
02.003 Ud Valvula mariposa DN65 5 ﬁ‘r’n’
5 m
Ud. Vélvula de mariposa, corte de DN 65-2%2", tipo Wafer, para montaje entre bridas, cuerpo de aluminio, Disco de fundicion nodular, eje central de acer 2 ;
inoxidable, elastémero de EPDM, Kvs 76, temperatura méxima 120°C, para una presion de trabajo PN 10 bar, con palanca, bridas, accesorios, manp 3 @
de obra de montaje, completo y colocado. s 2 rzn
s &2
N cX>
1,00 88,35 88,85 a
% =
02.004 Ud Valvula mariposa DN50 = >
x
Ud. Vélvula de mariposa, corte circuitos en sala de maquinas y circuitos de climatizacion de DN 50, marca VAMEIN, Md 167PE/50 o similar, tipo Wa o

fer, para montaje entre bridas, cuerpo de aluminio, Disco de fundicion nodular, eje central de acero inoxidable, elastomero de EPDM, Kvs 76, temperatura
méxima 120°C, para una presion de trabajo PN 10 bar, con palanca, bridas, accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.

1,00 50,38 50,

w
=)

02.005 Ud Valvula mariposa DN40

ZIZTIT “eyded
0-TSEC-020¢C oN

Ud. Vélvula de mariposa, corte circuitos en sala de maquinas y circuitos de climatizacion de DN 40, marca VAMEIN, Md 167PE/40 o similar, tipo Wa3
fer, para montaje entre bridas, cuerpo de aluminio, Disco de fundicion nodular, eje central de acero inoxidable, elastomero de EPDM, temperatura méaximas
120°C, para una presion de trabajo PN 10 bar, con palanca, bridas, accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.

8,00 46,48 371,84
02.006 Ud Valvula Retencion disco DN 65.

Ud. Vélvula de retencion de disco de DN 65, cuerpo de laton, disco, platillo y muelle de acero inoxidable, colocada ente bridas en los extremos, incluso
accesorios, juego de bridas, mano de obra de montaje, completo y colocado.

OAaVvsIA

1,00 98,94 98,04
02.007 Ud Valvula Retenciéon disco DN 50.

Suministro e instalacion de Valvula de retencion de disco de DN 50, marca GESTRA o similar, Md. RK71/50, PN 16, Cuerpo de laton, disco, platillo y
muelle de acero inoxidable, colocada ente bridas en los extremos, incluso accesorios, juego de bridas, aislamiento correspondiente, material auxiliar, ins-
talacion y pruebas, completo y colocado.

1,00 94,64 94,64
02.008 Ud Valvula Retencion disco DN 40.

Suministro e instalacion de Valvula de retencion de disco de DN 40, marca GESTRA o similar, Md. RK71/40, PN 16, Cuerpo de laton, disco, platillo y
muelle de acero inoxidable, colocada ente bridas en los extremos, incluso accesorios, juego de bridas, aislamiento correspondiente, material auxiliar, ins-
talacion y pruebas, completo y colocado.

4,00 89,10 356,40
02.009 Ud Filtro en Y malla inoxidable 18/8 DN 40

Ud. Filtro colador tipo Y con bridas PN 16, modelo FY-B/40 con cuerpo en hierro gris GG, tamiz en acero inoxidable 18/8, para una presion de trabajo de
16 Kg/cm?, para una temperatura méaxima de trabajo de 120°C. bridas, accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.

4,00 37,26 149,04
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.010 Ud Termdémetro

Suministro e instalacion de Termometro, Marca LANDIS o similar, escala 0-120°C, 80 mm. de D. esfera, conexion %2", longitud 100 mm. de laton, inclu-
so llaves, accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.

7,00 18,92 132,44
02.011 Ud Purgador automatico

Suministro e instalacion de Purgador automatico de aire marca PNEUMATEX md. Zeparo Top de ¥2", incluso valvula de esfera de interceptacion Arco,
Orklil o similar de %", accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.

4,00 41,60 16640
02.012 Ud Separador para desaire

Suministro e instalacién de Separador de aire automatico formado por 0,15 m de tuberia de 1", incluso valvula de esfera de %" Marca Orkli o similar, &
cesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.

—2Z>0
4,00 25,76 10304 0%
< z9
02.013 Ud Valvula esfera corte DN 25 g gg%
° o
Suministro e instalacion de Valvula de esfera paso total, vaciado circuitos de calefaccion, etc de 1", marca GIACOMINI, ORKLI o similar, incluso mane- ? 2
ta, accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado. g r_n'g
i gZ
S = Z
4,00 74,52 20808 O
B < 0z
. i ) - 2z
TOTAL CAPITULO 02 CIRCUITOS DE CALEFACCION/REFRIGERACION.......c.ciiiriieinitininieisisicieiseeieinenns 12.937,21 ) §j!;
5 g
% =
= >
g m
6‘ (%]
P %
D C
>0 0N
Q O
N
2 @
=N
Now
S £
B o
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cODIGO

"t R o s Instalacion de Climatizacion

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.001

03.002

03.003

03.004

03.005

03.006

CAPITULO 03 UNIDADES TERMINALES
Ud Unidad exterior Multi Split bomba calor R32

Unidad exterior sistema mdltiple bomba de calor aire-aire, marca Daikin, modelo 2MXM50M?9, tipo DC Inverter, con compresor swing de bajo nivel sono-
roy alta eficiencia energética, conectabilidad de 2 unidades interiores (famafios 20, 25, 35, 42 y 50, segln modelos) con funcionamiento individual y regu-
lacion mediante valvulas de expansion electronica y control por medio de microprocesador. Capacidad frigorffica / calorifica nominal: 5.000 / 5.600 W,
consumo refrigeracion / calefaccion nominal: 1.185 / 1.365 W (combinacion 25+25, eficiencia energética “A+++"), y nivel sonoro en refrigeracion / cale-
faccion 48 / 50 dBA (velocidad nominal). Dimensiones (Alx AnxPr) 550x 765x 285 mm, peso 42 kg, y alimentacion monofasica 1x220V + T. Conexiones
tuberia frigorffica Lig. 1/4"x2 y Gas 3/8'x1y 1/2"x1. Tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de calor. Rango de funcionamiento nominal Frio
desde 10 a 46°C de bulbo seco exterior y Calor desde -15 a 24°C de bulbo himedo exterior. Ufiliza refrigerante ecolégico R32. Totalmente instalado y
probado por técnicos de la casa, puesta en marchay en funcionamiento.

1,00 1.632,92 1.632,
Ud Unidad interior de pared

Unidad interior marca Daikin, serie Stylish, modelo FTXA25AW, color blanco. Capacidad frigorffica / calorffica nominal 2.500/ 2.800 W. Conexiones tube-
ria frigorffica Lig.1/4" y Gas 3/8". Alimentacion monofasica 1/220V. Rendimientos estacionales SEER/SCOP= 8,74/5,15, efiqueta energética refrigera:
cion/calefaccion A+++/A+++. Rango de funcionamiento nominal Frio desde -10 a 46°C de bulbo seco exterior y Calor desde -15 a 18°C de tempera(x
exterior bulbo himedo. Control WiFi incluido. Refrigerante R-32. Totalmente instalado y probado por técnicos de la casa, puesta en marcha y en funcio

miento.

&
VHIVAVN

PregBy)
SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIDNI

2,00 887,36 1.774,
Ud Conjunto Bomba de calor R32

zﬁfua//\so/ms\@"e TeARUIIO

Conjunto Split marca Daikin, serie Stylish, modelo TXA42AW, color blanco, compuesto por unidad interior de pared de expansion directa, modelo F
XA42AW y unidad exterior bomba modelo RXA42A, tipo DC Inverter. Capacidad frigorifica / calorffica nominal 4.200/ 3.612 W, consumo refrigeracion
calefaccion nominal: 1.050 / 1.310 W. Conexiones tuberfa frigorfica Lig.1/4" y Gas 1/2". Alimentacion monofasica 1/220V. Rendimientos estacion
SEER/SCOP=7,5/4,6, etiqueta energética refrigeracion/calefaccion A++/A++. Rango de funcionamiento nominal Frio desde -10 a 46°C de bulbo s
exterior y Calor desde -15 a 18°C de temperatura exterior bulbo himedo. Control WiFi incluido. Refrigerante R-32. Totalmente instalado y probado por t
nicos de la casa, puesta en marchay en funcionamiento.

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

aan

16%sBs

co

O

1,00 2.512,36 2.512,
Ud Fancoil techo s/envolvente 2 tubos FWP02ATN

0-TSEC-020¢C -oN

valvula de 2 vias combinada de equilibrado con actuador T/N, 2 vélvulas de bola y filtro. Dimensiones (AlxAnxPr) 239x1.039x609 mm, peso 24 kg,
tencia sonora min/max 35,9/55,6 dBA, y caudal de aire min/méx 180/400 m3/h. Incluye bandeja de recogida de condensados prolongada vy filtro de
lavable de facil extraccion. Totalmente instalado y probado por técnicos de la casa, puesta en marchay en funcionamiento.

18,00 898,83 16.178,94

Ud Fancoil techo s/envolvente 2 tubos FWPO3ATN

Unidad fancail con motor EC (Inverter) de techo sin envolvente para conductos (media presion disponible, de 20 a 71 Pa) a 2 tubos, marca Daikin, mode-
lo FWPO3ATN, de 1,5 kW hasta 3,14 kW de potencia total frigorffica y de 2,91 hasta 6,01 kW de potencia calorffica segun condiciones Eurovent. Incluso
valvula de 2 vias combinada de equilibrado con actuador T/N, 2 vélvulas de bola y filtro.. Dimensiones (Alx Anx Pr) 239x 1.039x 609 mm, peso 26 kg,
tencia sonora min/max 35,9/55,6 dBA, y caudal de aire min/méx 180/400 m3/h. Incluye bandeja de recogida de condensados prolongada y filtro de ai
lavable de facil extraccion. Totalmente instalado y probado por técnicos de la casa, puesta en marchay en funcionamiento.

OAavsIA

1,00 926,28 926,28
Ud Fancoil techo s/envolvente 2 tubos FWPO4ATN

Unidad fancail con motor EC (Inverter) de techo sin envolvente para conductos (media presion disponible, de 20 a 71 Pa) a 2 tubos, marca Daikin, mode-
lo FWPO4ATN, de 1,67 kW hasta 3,49 kW de potencia total frigorfiica y de 3 hasta 6,47 kW de potencia calorffica segin condiciones Eurovent. Incluso
vélvula de 2 vias combinada de equilibrado con actuador T/N, 2 valvulas de bola y filtro.. Dimensiones (Alx AnxPr) 239x 1.039x 609 mm, peso 28 kg, po-
tencia sonora min/max 35,9/55,6 dBA, y caudal de aire min/méx 180/400 m3/h. Incluye bandeja de recogida de condensados prolongada vy filtro de aire
lavable de facil extraccion. Totalmente instalado y probado por tcnicos de la casa, puesta en marcha y en funcionamiento.

2,00 951,62 1.903,24
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03.007

03.008

03.009

03.010

03.011

03.012

03.013

Ud Fancoil techo s/envolvente 2 tubos FWPO6ATN

Unidad fancail con motor EC (Inverter) de techo sin envolvente para conductos (media presion disponible, de 23 a 65 Pa) a 2 tubos, marca Daikin, mode-
lo FWPOBATN, de 2,43 kW hasta 5,45 kW de potencia total frigorfica y de 4,77 hasta 11,39 kW de potencia calorffica segun condiciones Eurovent. Inclu-
so vélvula de 2 vias combinada de equilibrado con actuador T/N, 2 véalvulas de bola y filtro.. Dimensiones (AlxAnxPr) 239x 1.389x 609 mm, peso 35 kg,
potencia sonora min/méx 38,5/60,6 dBA, y caudal de aire min/méx 300/800 m3/h. Incluy e bandeja de recogida de condensados prolongada y filtro de ai-
re lavable de facil extraccion. Totalmente instalado y probado por técnicos de la casa, puesta en marchay en funcionamiento.

7,00 1.081,47 7.570,29
Ud Fancoil cassette 4 vias 60x60 a 2 tubos FWF03BT

Unidad fancail tipo Cassette de techo (600x600 mm) a 2 tubos con 4 vias de impulsion de aire y muy bajo nivel sonoro, marca Daikin, modela~———

FWFO3BT, de 3,2 kW de potencia frigorffica nominal y 4,0 kW de potencia calorfica segin condiciones Eurovent. Incluso valvula de 2 vias combinal
de equilibrado con actuador T/N, 2 vélvulas de bola y filro. Dimensiones (AlxAnxPr) 288x575x575 mm, peso 19 kg y potencia sonora min/max 36/
dBA. Incluy e panel decorativo (BYFQ60B3), tarjeta (EKRP1C11) y caja de instalacion (KRP1BA101) para la gestién de valvulas de agua, bomba |
drenaje y posibilidad de entrada de aire exterior. Totalmente instalado y probado por técnicos de la casa, puesta en marchay en funcionamiento.

200 87032 1.740,64
Ud Recuperador Swegon Globa PX 18 TOP f
Unidad de ventilacion con intercambiador de calor de placas marca Swegon modelo Global PX TOP 18 con un caudal maximo de 3.700 m3h con una

eficiencia térmica superior al 90% , ventiladore EC silenciosos de alta eficiencia energética para instalacion en interiorcon tomas de aire en la parte su
rior del equipo, incluso bateria de agua caliente con vélvula de control incluida, tarjeta de comunicacion Modbus para integracion en sistema de gesion E
neral del edificio, incluso conexionado eléctrico y de control, puesta en marcha por técnicos de la casa, mano de obra de montaje, completo colocado
en funcionamiento.

Dimensiones: 1960x 1382x 1725 mm
Caudal de aire: 400-3700 m¥h
Peso: 670 Kg.

Conexion eléctrica: 1x 220V
Corriente méxima: 12,7 A
Clasificacion: T3/TB2/F9/L2/D1

ALSXSHHSADNZ0D AN SIROIPIIE
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2,00  13.412,55 26.825,
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o

Ud Caja de Extraccion Acustica CAB 160

Ud. Caja de extraccion acUstica, marca S&P mod. CAB 160, a 1.750rpm., potencia eléctrica 100 w, alimentacion monofésica,con un caudal maximo (d
390 m3/h o similar, para trabajar intercalado en el conducto de ventilacion, de bajo nivel sonoro. Incluso antivibratorios, anclajes a techo o paramentos vier-
ticales, conexionado de lineas eléctricas, conexionado y embocaduras de conductos de aire, accesorios y pequefio material, mano de obra de montgje
totalmente colocado y probado.

2oz/zT/

0

'

0-TS€C-020¢C oN

1,00 395,37 395,87
Ud Caja de Extraccidon Acustica CAB 200
Ud. Caja de extraccion acstica, marca S&P mod. CAB 200, a 2.000rpm., potencia eléctrica 205 w, alimenticion monofasica,con un caudal maximo de
690 m¥h o similar, para trabajar intercalado en el conducto de ventilacién, de bajo nivel sonoro. Incluso antivibratorios, anclajes a techo o paramentos vier-

ticales, conexionado de lineas eléctricas, conexionado y embocaduras de conductos de aire, accesorios y pequefio material, mano de obra de montgje,
totalmente colocado y probado.

=

1,00 438,66 438,66
Ud Caja de Extraccion Acustica CAB 250
Ud. Caja de extraccion aclstica, marca S&P mod. CAB 250, a 1.320rpm., potencia eléctrica 230 w, alimentacién monofasica,con un caudal maximo de
1.250 m3h o similar, para trabajar intercalado en el conducto de ventilacion, de bajo nivel sonoro. Incluso antivibratorios, anclajes a techo o paramentos

verticales, conexionado de lineas eléctricas, conexionado y embocaduras de conductos de aire, accesorios y pequefio material, mano de obra de monta-
je, totalmente colocado y probado.

3,00 524,17 1.572,51
Ud Regulador de Velocidad
Ud. Regulador de velocidad electrénico para extractores monofasicos marca S&P, incluso conexionado eléctrico con extractor ,con conductores de cobre

flexible de seccion 2(1x2,5)+1(1x 2,5) mm2, T. aislamiento 750V ., bajo tubo de P.V.C. reforzado, gp. 7, de dia. 20mm., accesorios y pequefio material,
mano de obra de montaje, totalmente colocado y probado.

5,00 93,68 468,40
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03.014 Ud Cortina de aire comercial mural con bateria de agua

Ud. Cortina de aire mural de la marca S&P, modelo COR-1000 NW 9, con bateria de agua. Potencia calorifica a 802C/60°C de 10Kw, caudal agua 0,12
I/s, conexion rosca 1/2". Tension electrica monofasica 220V, potencia motor 115w y caudal de aire a velocidad media 1.000m3h. Para instalar hasta
3mts de altura, rodete tangencial de alto rendimiento y bajo nivel sonoro y posibilidad de instalacion en serie. Totalmente instalado y probado por tcnicos
de la casa, puesta en marcha y en funcionamiento.

1,00 1.134,84 1.134,84

TOTAL CAPITULO 03 UNIDADES TERMINALES........ocvveeereveieseeeesenessssensssssssssssesessssssessssessssssssssssssssssssensssens 65.074,27
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04.001

04.002

04.003

04.004

04.005

04.006

04.007

04.008

CAPITULO 04 DISTRIBUCION
Ud Circuito frigorifico en cobre

Ud. Circuito frigorffico de interconexion de las unidades interiores con la unidad exterior (a 2 tubos), en cobre EN-12735-1 con acabado espejo y deshidra-
tado, de diferentes secciones de acuerdo a planos adjuntos, con aislamiento incorporado, incluso juntas especiales y derivadores de Mitsubishi, unidos
mediante soldadura fuerte, incluso soportes, incluso accesorios, abrazaderas y material de fijacion, soportes cada 40cm, pasa muros, mano de obra de
montaje, carga de gas inerte para pruebas, vaciado y rellenado con gas de funcionamiento, incluso reimbrado de la instalacién despuesde funcionamiento
continuado, completo, colocado y probado.

2,00 306,26 612,52
Ml Tuberia acero negro DIN-2440 3/4 S
MI. Tuberia de acero negro soldada, de diametro 3/4", para soldar, incluso abrazaderas isofonicas y soportes realizados con junta GLICERIT, p.p. de |
latadores Marca BOA, Md. ZA colocados cada 15 m., codos, manguitos, calorifugado con coquilla de espuma elastomérica SH/ARMAFLEX de 30 m

de espesor, pasatubos, y doble encoquillado en pasos de forjados, encintado en las juntas, juntas, racores, soldadura, accesorios de unién, soportes, d
manos de pintura antioxidante, mano de obra de montaje, completo y colocado.

160,00 14,11 2.257,
Ml Tuberia acero negro DIN-2440 1" S
MI. Tuberia de acero negro soldada, de diametro 1, DIN 2.440 (UNE 19-051), para soldar, incluso abrazaderas isofonicas y abrazaderas isofonicas
soportes realizados con junta GLICERIT, p.p. de dilatadores Marca BOA, Md. ZA colocados cada 25 m., codos, manguitos, calorifugado con coquilla

espuma elastomérica SH/ARMAFLEX de 30 mm. de espesor, pasatubos, y doble encoquillado en pasos de forjados, encintado en las juntas, juntas,
cores, soldadura, accesorios de unién, soportes, dos manos de pintura antioxidante, mano de obra de montaje, completo y colocado.

VHAIVAVN

60,00 16,22 973,
Ml Tuberia acero negro DIN-2440 1%." S

BexsriHsadBizpord/nsMioggsaeunioopesy:dny

MI. Tuberia de acero negro soldada, de didmetro 14", DIN 2.440 (UNE 19-051), para soldar, incluso abrazaderas isofonicas y soportes realizados ¢
junta GLICERIT, p.p. de dilatadores Marca BOA, Md. TA colocados cada 25 m., codos, manguitos, calorifugado con coquilla de espuma elastomérica
SH/ARMAFLEX de 30 mm. de espesor, pasatubos, y doble encoguillado en pasos de forjados, encintado en las juntas, juntas, racores, soldadura, acce
sorios de union, soportes, dos manos de pintura antioxidante, mano de obra de montaje, completo y colocado.

VIH3INIONI NI SOAvNavydo
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25,00 19,89 497,

N
(3]

Ml Tuberia acero negro DIN 2440 1" S

0202/2

MI. Tuberia de acero negro soldada, de diametro 1%", DIN 2.440 (UNE 19-051), para soldar, incluso abrazaderas isofonicas y soportes realizados ¢
junta GLICERIT, p.p. de dilatadores Marca BOA, Md. TA colocados cada 25 m., codos, manguitos, calorifugado con coquilla de espuma elastoméri
SH/ARMAFLEX de 30 mm. de espesor, pasatubos, y doble encoquillado en pasos de forjados, encintado en las juntas, juntas, racores, soldadura, ac
sorios de union, soportes, dos manos de pintura antioxidante, mano de obra de montaje, completo y colocado.

o

[¢]

0-TSEC-020¢C oN

|

55,00 23,68 1.302,40
Ml Tuberia acero negro DIN-2440 2" S
MI. Tuberia de acero negro soldada, de didmetro 2", DIN 2.440 (UNE 19-051), para soldar, incluso abrazaderas isofonicas y soportes realizados con jun-
ta GLICERIT, p.p. dilatadores Marca BOA, Md. TA colocados cada 25 m., de codos, manguitos, calorifugado con coquilla de espuma elastomérica

SH/ARMAFLEX de 30 mm. de espesor, pasatubos, y doble encoquillado en pasos de forjados, encintado en las juntas, juntas, racores, soldadura, acce-
sorios de union, soportes, dos manos de pintura antioxidante, mano de obra de montaje, completo y colocado.

OAavsIA

30,00 32,51 975,30————

Ml Tuberia acero negro DIN-2440 21" S

MI. Tuberia de acero negro soldada, de diametro 22", DIN 2.440 (UNE 19-051), para soldar, incluso abrazaderas isofénicas y soportes realizados con
junta GLICERIT, p.p. dilatadores Marca BOA, Md. TA colocados cada 25 m., de codos, manguitos, calorifugado con coquilla de espuma elastomérica
SH/ARMAFLEX de 30 mm. de espesor, pasatubos, y doble encoquillado en pasos de forjados, encintado en las juntas, juntas, racores, soldadura, acce-
sorios de unién, soportes, dos manos de pintura antioxidante, mano de obra de montaje, completo y colocado.

70,00 35,81 2.506,70
Ud Valvula esfera DN20

Ud. Vélvula de esfera paso total, vaciado circuitos de calefaccion, etc de DN 20 3/4", marca ARCO, ORKLI o similar, incluso maneta, accesorios, ma-
no de obra de montaje, completo y colocado.

44,00 12,65 556,60
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04.009

Ud Valvula esfera corte DN 25

Suministro e instalacion de Valvula de esfera paso total, vaciado circuitos de calefaccion, etc de 1", marca GIACOMINI, ORKLI o similar, incluso mane-
ta, accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.

6,00 15,56 93,36
TOTAL CAPITULO 04 DISTRIBUCION ...ttt eeeseessteseeesses s s st s sses s asesess e ssesesses s seness e asenesanens 0.774,93
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CAPITULO 05 VENTILACION DIFUSION DE AIRE
05.001 m2 Formacién conductos distribucién acero.

M2 Descripcion: Suministro e instalacion de red de conductos de distribucion de aire para climatizacion, constituida por conductos de chapa galvanizada
de 1 mm de espesor y juntas transversales con brida tipo Metu y sellada con masilla resistente a altas temperaturas. Incluso embocaduras, derivaciones,
accesorios de montaje, elementos de fijacion y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada. Incluye: Aislamiento termoacustico exte-
rior para conducto metalico realizado con fieltro aislante de lana mineral autoadhesiv o revestido por todas sus caras con aluminio de 30 mm de espsor y
posterior pintado de negro. Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los conductos. Montaje y fijacion de
conductos. Prueba de estanqueidad. Realizacion de pruebas de servicio.

60x 40 1 65,00 0,60 0,40 156,00
50x40 1 56,00 0,50 0,40 120,96
40x40 1 59,00 0,40 0,40 113,28 . zs0
30x30 1 26,00 030 030 37,44 g ;<: g
30x25 1 10,00 03 025 13,20 i 32 g
25% 25 1 107,00 0,25 0,25 128,40 ; > 8 8
25x20 1 7200 025 020 77,76 = Ao
20%20 1 92,00 020 0,20 88,32 92
20x 15 1 25,00 0,20 0,15 21,00 % 8 Sn’
15x15 1 182,00 0,15 0,15 131,04 % ; rzn
15x10 1 42,00 0,15 0,10 25,20 % 8 §
10x 10 1 22,00 0,10 0,10 10,56 § %
923,16 2740 2520458
05.002 Ud Paso de conductos insonorizado ° 7
Ud. Paso de conductos insonorizado entre consultas compuesto por 2 placas de yeso y aislamiento de lana de roca. Distancia de 60cm desde pared in—;gl z
cluso tapa frontal en cada lado envolviendo el conducto, mano de obra de montaje, perfileria auxiliar completo y colocado. % B
21,00 88,11 1.850,315 %
05.003 Ml Tuberia flexible aluminio aislado diametro 315 mm. % ('go
MI. Suministro e instalacién de red de tubos flexibles de distribucion de aire para climatizacion, constituida por tubo fiexible de 315 mm de diametro, Fle i@ S

=

ver Clima "ISOVER", formado por un tubo interior Flexiver D, aislado por el exterior con fieltro de lana de vidrio de 20 mm de espesor y recubierto EO
una capa de poliéster y aluminio reforzado; incluso cinta de aluminio y elementos de fijacion con una separacion maxima de 1,50 m. Totalmente montada,
conexionada y probada.

6,00 32,85 197,10
05.004 Ml Tuberia flexible aluminio aisaldo diametro 250 mm. (%
MI. Suministro e instalacion de red de tubos flexibles de distribucion de aire para climatizacion, constituida por tubo flexible de 253 mm de didmetro, Flexi- :‘U’
ver Clima "ISOVER", formado por un tubo interior Flexiver D, aislado por el exterior con fieltro de lana de vidrio de 20 mm de espesor y recubierto Eor @)
una capa de poliéster y aluminio reforzado; incluso cinta de aluminio y elementos de fijacién con una separacién méxima de 1,50 m. Totalmente montada,
conexionada y probada.
60,00 26,19 157140 |

05.005 Ml Tuberia flexible aluminio aislado diametro 203 mm.

MI. Suministro e instalacién de red de tubos flexibles de distribucion de aire para climatizacion, constituida por tubo flexible de 203 mm de didmetro, Flexi-
ver Clima "ISOVER", formado por un tubo interior Flexiver D, aislado por el exterior con fieltro de lana de vidrio de 20 mm de espesor y recubierto por
una capa de poliéster y aluminio reforzado; incluso cinta de aluminio y elementos de fijacién con una separacion méxima de 1,50 m. Totalmente montada,
conexionada y probada.

6,00 25,30 151,80
05.006 Ml Tuberia flexible alumino aisaldo diametro 153 mm

MI. Suministro e instalacion de red de tubos flexibles de distribucion de aire para climatizacion, constituida por tubo flexible de 153 mm de didmetro, Flexi-
ver Clima "ISOVER", formado por un tubo interior Flexiver D, aislado por el exterior con fieltro de lana de vidrio de 20 mm de espesor y recubierto por
una capa de poliéster y aluminio reforzado; incluso cinta de aluminio y elementos de fijacién con una separacion maxima de 1,50 m. Totalmente montada,
conexionada y probada.

30,00 23,93 717,90
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05.007

05.008

05.009

05.010

05.011

05.012

05.013

05.014

Ml Tuberia flexible aluminio aislado diametro 125 mm.

MI. Suministro e instalacion de red de tubos flexibles de distribucion de aire para climatizacion, constituida por tubo flexible de 125 mm de didmetro, Flexi-
ver Clima "ISOVER", formado por un tubo interior Flexiver D, aislado por el exterior con fieltro de lana de vidrio de 20 mm de espesor y recubierto por
una capa de poliéster y aluminio reforzado; incluso cinta de aluminio y elementos de fijacién con una separacion méxima de 1,50 m. Totalmente montada,
conexionada y probada.

33,00 23,40 772,20
Ml Tuberia flexible aluminio aislado diametro 102 mm.

MI. Suministro e instalacién de red de tubos flexibles de distribucion de aire para climatizacion, constituida por tubo flexible de 102 mm de diametro, Flexi-

ver Clima "ISOVER", formado por un tubo interior Flexiver D, aislado por el exterior con fieltro de lana de vidrio de 20 mm de espesor y recubierto par———

una capa de poliéster y aluminio reforzado; incluso cinta de aluminio y elementos de fijacion con una separacién méxima de 1,50 m. Totalmente monta
conexionada y probada.

30,00 22,71 681,
Ud Difusor Lineal Schako 1 via 1.000
Ud. Difusor lineal de impulsion/retorno de aire para techos con seccion efectiva, pérdida de carga y nivel sonoro constante para cualquier posicion de
lamas, marca SCHAKO mod. DSX-P1 Z via o similar, con difusor de una via, longitud 1.000mm, didmetro 98 mm. , para construccion en linea contin

con salida de aire en abanico, con plenum de chapa de acero galvanizado aislado de fabrica incluido, con compuertas de regulacion, bocas laterales
orejetas de suspension y aislamiento, incluso remates finales, perfiles ciegos en extremos, mano de obra de montaje, completo, colocado.

VHIVAVN

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

35,00 138,01 4.830,
Ud Difusor Lineal Schako 1 via 1.500
Ud. Difusor lineal de impulsion/retorno de aire para techos con seccion efectiva, pérdida de carga y nivel sonoro constante para cualquier posicion de
lamas, marca SCHAKO mod. DSX-P1 Z via o similar, con difusor de una via, longitud 1.500mm, didmetro 123 mm. , para construccion en linea col

nua con salida de aire en abanico, con plenum de chapa de acero galvanizado aislado de fabrica incluido, con compuertas de regulacion, bocas laterale
y orejetas de suspension y aislamiento, incluso remates finales, perfiles ciegos en extremos, mano de obra de montaje, completo, colocado.
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12,00 151,73 1.820,

=T
D

Ud Difusor Lineal Schako 2 vias 1.000

(?%OZ/ZI

Ud. Difusor lineal de impulsion/retorno de aire para techos con seccion efectiva, pérdida de carga y nivel sonoro constante para cualquier posicion de

lamas, marca SCHAKO mod. DSX-P1 Z 2 vias o similar, con difusor de dos via, longitud de 1.000mm, didmetro 123 mm. , para construccion en linea

continua con salida de aire en abanico, con plenum de chapa de acero galvanizado aislado de fabrica incluido, con compuertas de regulacion, bocas late-
rales y orejetas de suspension y aislamiento, incluso remates finales, perfiles ciegos en extremos, mano de obra de montaje, completo, colocado.

0-TSEC-020¢C oN

15,00 194,33 2.914,95
Ud Difusor Lineal Schako 4 vias 1.000
Ud. Difusor lineal de impulsién/retorno de aire para techos con seccion efectiva, pérdida de carga y nivel sonoro constante para cualquier posicion de las
lamas, marca SCHAKO mod. DSX-XXL P4 Z 4 vias o similar, con difusor de dos via, longitud de 1.000mm, didmetro 198 mm. , para construccion en li-

nea continua con salida de aire en abanico, con plenum de chapa de acero galvanizado aislado de fabrica incluido, con compuertas de regulacién, bocas
laterales y orejetas de suspension y aislamiento, incluso remates finales, perfiles ciegos en extremos, mano de obra de montaje, completo, colocado.

OAavsIA

10,00 514,91 514910 |

Ud Difusor Rotacional DQF-R-Z-500

Ud. Difusor rotacional de techo para impulsién y retorno, marca SCHAKO modelo DQF-R-500-VM-SGK-Z compuesto de placa frontal redonda, de cha-
pa de acero lacado en RAL a definir en obra, con chapas deflectoras fijas integradas, con montaje oculto (VM). Con plenum (SGK) de chapa de acero
galvanizado, con orejetas de sujecion, Con compuerta de chapa perforada (-DK) en la boca de conexién, ajustable desde abajo para la regulacion del
caudal de aire, incluso material de fijacion, accesarios, soportes y acoplamientos elasticos, uniones, abrazaderas, etc., mano de obra de montaje, comple-
to, colocado.

44,00 205,67 9.049,48
Ud Difusor Rotacional DQF-R-Z-600

Ud. Difusor rotacional de techo para impulsién y retorno, marca SCHAKO modelo DQF-R-600-VM-SGK-Z compuesto de placa frontal redonda, de cha-
pa de acero lacado en RAL a definir en obra, con chapas deflectoras fijas integradas, con montaje oculto (VM). Con plenum (SGK) de chapa de acero
galvanizado, con orejetas de sujecion, Con compuerta de chapa perforada (-DK) en la boca de conexion, ajustable desde abajo para la regulacion del
caudal de aire, incluso material de fijacion, accesarios, soportes y acoplamientos elasticos, uniones, abrazaderas, etc., mano de obra de montaje, comple-
to, colocado.
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4,00 222,56 890,24
05.015 Ud Rejillaimpulsion/Retorno PA225x125
19,00 49,96 949,24
05.016 Ud Rejillaimpulsion/Retorno PA 425x125

Ud. Rejilla de impulsion/retorno de aire con lamas horizontales fijas de Aluminio extruido anodizado, para montaje en techos y paredes, sin orientacion de
las lamas, con compuerta de regulacion, con seccion efectiva, pérdida de carga y nivel sonoro constate, marca SCHAKO mod. PA o similar, de dimen-
siones 425x 125 mm, para construccion en linea continua, con plenum de fibra de vidrio Climaver NETO construido in situ, con embocadura para conduc-
tos de impulsién/retorno, incluso remates finales, accesorios de montaje, mano de obra de montaje, completo, colocado.

9,00 61,57 554,0
05.017 Ud Rejillaimpulsion/Retorno PA 425x225

[=}
@D

Ud. Rejilla de impulsion/retorno de aire con lamas horizontales fijas de Aluminio extruido anodizado, para montaje en techos y paredes, sin orientacion
las lamas, con compuerta de regulacion, con seccion efectiva, pérdida de carga y nivel sonoro constate, marca SCHAKO mod. PA o similar, de dim

siones 425x225 mm, para construccion en linea continua, con plenum de fibra de vidrio Climaver NETO construido in situ, con embocadura para condﬁ
tos de impulsion/retorno, incluso remates finales, accesorios de montaje, mano de obra de montaje, completo, colocado.

SO/
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23,00 66,85 1.537,
05.018 Ud Rejilla Impulsién/Retorno PA 625x225

}_-%ss/moo'eug}e 1119'0pe

Ud. Rejilla de impulsion/retorno de aire con lamas horizontales fijas de Aluminio extruido anodizado, para montaje en techos y paredes, sin orientacion
las lamas, con compuerta de regulacion, con seccion efectiva, pérdida de carga y nivel sonoro constate, marca SCHAKO mod. PA o similar, de dim

siones 625x 225 mm, para construccion en linea continua, con plenum de fibra de vidrio Climaver NETO construido in situ, con embocadura para condI
tos de impulsién/retorno, incluso remates finales, accesorios de montaje, mano de obra de montaje, completo, colocado.

VIH3INIONI NI SOAvNavydo
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4,00 73,18 292,
05.019 Ud Boca de ventilacién SVZ

D

T."euoej

Ud. Boca de aspiracion marca SCHAKO mod. SVZ150 regulable. Parte frontal de chapa de acero pintada electrostaticamente con pintura en polvo, &j
central roscado y tuerca de acero galvanizado, marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios, material de fijacién, mano de obra=
de montaje, completa, colocada.

T
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31,00 43,71 1.355,

(=)
s

05.020 Ud Compuerta Reguladora de Caudal VM-PRO 200x100

Ud. Compuerta de regulacion de caudal fija marca SCHAKO modelo VM-PRO ejecucion rectangular, para control de extraccion e impulsion en recupe-
radores para velocidades de aire de hasta 12 m/s, tamafio 200x 100 mm, incluso tarado de caudal de referencia, , sujeciones, conexion a conducto (de
impulsién, mano de obra de montaje y tarado completo y colocado.

38,00 121,77 4.627,26

OAavsIA

05.021 Ud Compuerta Reguladora de Caudal VM-PRO 300x150

Ud. Compuerta de regulacion de caudal fija marca SCHAKO modelo VM-PRO ejecucion rectangular, para control de extraccion e impulsion en recupe-
radores para velocidades de aire de hasta 12 m/s, tamafio 300x 150 mm, incluso tarado de caudal de referencia, , sujeciones, conexion a conducto (de
impulsion, mano de obra de montaje y tarado completo y colocado.

5,00 125,99 629,95
05.022 Ud Compuerta Reguladora de Caudal VM-PRO 300x200

Ud. Compuerta de regulacion de caudal fija marca SCHAKO modelo VM-PRO ejecucion rectangular, para control de extraccion e impulsién en recupe-
radores para velocidades de aire de hasta 12 m/s, tamafio 300x200 mm, incluso tarado de caudal de referencia, , sujeciones, conexion a conducto de
impulsion, mano de obra de montaje y tarado completo y colocado.

12,00 150,28 1.803,36
05.023 Ud Compuerta Reguladora de Caudal VM-PRO 400x200

Ud. Compuerta de regulacion de caudal fija marca SCHAKO modelo VM-PRO ejecucion rectangular, para control de extraccion e impulsién en recupe-
radores para velocidades de aire de hasta 12 m/s, tamafio 400x 200 mm, incluso tarado de caudal de referencia, sujeciones, conexion a conducto de im-
pulsién, mano de obra de montaje y tarado completo y colocado.

7,00 164,00 1.148,00
05.024 Ud Compuerta cortafuego 500x250 mm.
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NG EN 1 tnos !l Instalacion de Climatizacion
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
0,00 212,98 0,00
Ud Compuerta cortafuego 250x150 mm.
1,00 173,98 173,98
TOTAL CAPITULO 05 VENTILACION DIFUSION DE AIRE.......oooooiirevoiineeeeisssseissesisssesseosssssssssssssssssssansssens 68.962,67
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 REGULACION Y CONTROL
06.001 Ud Regulacion Climatizacion CS Zizur Mayor
Ud. Regulacion de Climatizacion compuesto por:
- Controlador Universal de comunicaciones UC32.netK/WEB/MOD. Puertos Ethernet TCP/IP, RS232, RS485y Md6dem. Servidor Web, Pantalla y te-
clado incorporados. Montaje en carril DIN. Alimentacion 24VAC. Ref. Ofenval 1M260130.
- GateWay Mbus y Level Converter para 20 contadores con 8 EA, 6 ED, 4 SA'y 4 SD. Bus RS485, RS232 y puerto Ethernet. Montaje en carril DIN.
Alimentacion 24VAC.. Ref. Elesta RCO-GWMB20-800.
-Controlador BACnet IP con capacidad de gestion de hasta 1750 puntos, ampliables mediante licencia. Protocolos BACnet-IP, FT/Net y Cylon Unitron.
1 puerto Ethernet. Montaje superficial o carril DIN. Alimentacion 24VAC.. Ref. Ofenval 1M260150.
- Controlador Universal Programable UC32.16. Montaje en carril DIN. Alimentacion 24VAC.Ref. Ofenval 1M 160300.
- Controlador Universal Programable UC32.8. Montaje en carril DIN. Alimentacién 24VAC. Ref. Ofenval 1M 160100.
- Médulo de entradas digitales UC32.16DI. Montaje en carril DIN. Alimentacion 24VAC.Ref. Ofenval 1M560010.
- Médulo de 1 salida por relé 230VAC, 6A, con mando Automatico - Manual. Montaje en carril DIN.. Ref. Elesta REN264A00.
- Médulo de 1 salida 0..10VDC con mando Automatico - Manual. Montaje en carril DIN.. Ref. Elesta REN266B00.
- Desarrollo de programacion para controladores y pantallas gréficas para el Sistema de Telegestion de Edificios de Atencién Primaria del Servicio Nava £ g 9
rro de Salud. Integraciones BACnet para Bombas de Calor, Recuperadores de Calor e Instalacion Fotovoltaica. Integracines Mbus para contadores dze %g@
energia térmica y eléctrica. Puesta en marcha de reguladores en la instalacion y pruebas de funcinamiento. g 2 @ %
s} [oFe]
5 (%207}
Incluso cuadro electrico IP55 para contener todos los elementos del sistema con un 20% de reserva completamente montado incluso mano de obra pré- r‘n"g
bado y en funcionamiento. 3 2 =
3 (o))
S om
2 nZz
2——m
1,00 13.794,37 13.794,3§ 8 §
=
06.002 Ud Sonda de inmersion con vaina 100mm FTT302A00V § %
Ud. Sonda de inmersién con vaina de 200mm, sensor PT1000, rango -50..150°C. IP54.. Ref. Elesta FTT302A00V. Incluso instalacion eléctrica con cﬁ ﬁ
ductor de cobre 750V, de 3(1x1,5)mm?2y sefiales propias de centralitas de regulacion bajo tubo de PVC fiexible reforzado gp. 7, de didametro 20mm. h n
ta vélvulas de zona, centralita o cuadro de control, accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.
? %
D C
N
4,00 123,23 492,92°
@
06.003 Ud Sonda de inmersion con vaina 200mm FTT309A00V 2 PN
Ud. Sonda de inmersion con vaina de 200mm, sensor PT1000, rango -50..150°C. IP54. Ref. Elesta FTT309A00V. Incluso instalacion eléctrica con cing ﬂ
ductor de cobre 750V, de 3(1x1,5)mm? y sefiales propias de centralitas de regulacion bajo tubo de PVC flexible reforzado gp. 7, de didmetro 20mm. has-© e
ta valvulas de zona, centralita o cuadro de control, accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.
2,00 130,93 261,86
06.004 Ud Sonda de temperatura exterior FTW305B03 (%
Ud. Sonda de T para montaje en exterior, sensor Pt1000, IP54.. Ref. Elesta FTW305B03. Incluso instalacion eléctrica con conductor de cobre 750V., de  ©
3(1x1,5mm?2y sefiales propias de centralitas de regulacion bajo tubo de PVC flexible reforzado gp. 7, de didmetro 20mm. hasta valvulas de zona, cen- O
tralita 0 cuadro de control, accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.
1,00 87,30 87,30
06.005 Ud Sonda Presién Liquidos QBE2003-P10
Ud. Sonda de presion para liquidos 0..10 Bar con sefial 0-10V., marca SIEMENS md. QBE2003-P10, o similar, incluso instalacion con conductor de
cobre 750V. de 3(1*1,5)mm2 bajo tubo de PVC de did. 20 mm., accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.
1,00 284,20 284,20
06.006 Ud Sonda combinada CO2 y T# 0-10Vcc. RTM-C02-SD-U

Ud. Sonda combinada CO2 y Temperatura para montaje en pared, rangos 0..2000ppm, 0..50°C, salidas 0..10Vdc, alimentacion 24VAC, IP30.. Ref.
Elesta RTM-CO2-SD-U. Incluso instalacion eléctrica con conductor de cobre 750V, de 3(1x1,5)mm?y sefiales propias de centralitas de regulacion bajo
tubo de PVC flexible reforzado gp. 7, de didmetro 20mm. hasta valvulas de zona, centralita o cuadro de control, accesorios, mano de obra de montaje,
completo y colocado.

4,00 294,31 1.177,24
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DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

06.007

06.008

06.009

06.010

06.011

06.012

Ud Sonda ambiente NTC FWR116A02

Ud. Sonda de T ambiente interior, sensor NTC, rango -35..70°C, IP20.. Ref. Elesta FWR116A02. Incluso instalacion eléctrica con conductor de cobre
750V., de 3(1x1,5)mm?2y sefiales propias de centralitas de regulacion bajo tubo de PVC flexible reforzado gp. 7, de didmetro 20mm. hasta valvulas de
zona, centralita o cuadro de control, accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.

6,00 52,75 316,50
Ud Mando fancoil 1S9SW144

Ud. Mando de Fancoil con corrector de consigna y selector de velocidades. Sonda interna rango -35..70°C. IP20.. Ref. Ofenval 1S9SW144. Incluso
instalacion eléctrica con conductor de cobre 750V., de 3(1x1,5)mm2 y sefiales propias de centralitas de regulacién bajo tubo de PVC flexible reforzado gp.
7, de diametro 20mm. hasta valvulas de zona, centralita 0 cuadro de control, accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.

22,00 96,30 2.118,
Ud Controlador universal UCU10FC/K 1M320135

Ud. Controlador Universal programable UCU10FC/K para unidades terminales. Montaje en carril DIN. Alimentacion 24VAC. Ref. Ofenval 1M 320135,
Transformdor 230/24 Vac 50 VA, caja electrica estanca de superficie para alojamiento de transformador y controlador. Incluso instalacion eléctrica cah
conductor de cobre 750V, de 3(1x1,5mm?2y sefiales propias de centralitas de regulacion bajo tubo de PVC flexible reforzado gp. 7, de didmetro 20mns.
hasta véalvulas de zona, centralita 0 cuadro de control, accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.

Wy
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28,00 427,32 11.964,
Ud Detector de fluidos

INEBDOAY/ASI)

Ud. Detector de flujo de fluidos para el sistema de refrigeracion marca Siemens modelo QVE1901 incluso instalacion eléctrica con conductor de coby
750V. de 2(1x 1,5)mm? bajo tubo de acero roscado de diametro 20 mm. hasta cuadro de proteccion y mando, accesorios, mano de obra de montaje, co
pleto y colocado

VIH3INIONI NI SOAvNavydo
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2,00 143,93 287,

Ud Instalacion Eléctrica Sistema @
(o]
Instalacion eléctrica completa para proteccion, mando, regulacion y control, conexién de todos los componentes de la sala de calderas y la enfriadora, fin-
cluso sefializacion de estados de funcionamiento de las bombas y de los relés térmicos, actuadores, controladores y centralitas asi como receptores (dg

=
cualquier tipo, compuesta de Cuadro eléctrico con los elementos de proteccion y mando de todos los receptores de la sala de calderas segin planos Lﬂlﬁ{‘,
lares adjuntos en proyecto o por el sumunistrador del sistema de regulacion, asi como de los elementos externos como termostatos, sondas, efc., Ins N

la™
o
cién de forma estanca a base de tubo de acero roscado y conductores de cobre flexible de aislamiento RVK 0,6/1KV., Conexionado desde los elemenios’S

|

0-TSEC-020¢C 0N

de campo, sondas, bombas, vélvulas, quemadores, efc. y sefiales de alarmay gestion, hasta el bornero del cuadro de contral. incluso conexionado, p/p

de cajas de distribucion estancas, codos y uniones, mano de obra de montaje, configuracion de regulacion con todos los elementos auxiliares de mando y
proteccion, programacion de centralitas, puesta a punto de toda la instalacion por técnicos de la casa de regulacion del sistema, de la casa de las calderas
y resto de elementos de la sala, marcado de bornes, completo, colocado, probado y en funcionamiento.
(Partida medida y valorada en Capftulo de Calefaccion).

1,00 4.005,29 4.005,29
Ud Cuadro proteccion climatizacion

Ud. Cuadro eléctrico compuesto por bastidores metalicos desmontables marca Schneider, ABB o similar, modelo ARTU-K dejando una prevision |de
30% por posibles ampliaciones, panelados ciegos laterales con aberturas superiores e inferiores para ventilacion de componentes interiores, con perfiles y
rieles de fijacion de componentes, pletinas de conexion y distribucion, bornes de tierra, marcado de lineas y de elementos de proteccion, albergando en|su

OAavsIA

interior todos los aparatos de proteccion y mando, de la istalacion de regulaicén y control de Climatizacion interruptores automaticos y diferenciales con———

contactos asociados de estado, sefializacion de funcionamientos y alarmas, sefializacion de todos los terminales y lineas mediante anillas adecuadas,
bornes de conexién con terminales adecuados al calibre de cable con cddigo de colores, mano de obra completo y colocado.

1,00 1.123,80 1.123,80

TOTAL CAPITULO 06 REGULACION Y CONTROL ...cccvvevvumancieessseessesssssessessssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssneees 35.914,90

Péagina 15





I k\‘; PRESUPUESTO Y MEDICIONES

W1t no s Instalacién de Climatizacion

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 07 VARIOS
07.001 M2 Bancada maquinaria

Ud. Bancada para bombas de calor y recuperadores en hormigdn de 250 Kgr/cm2y  sobre base de corcho aglomerado de 5cm de espesor, incluso perfi-
lerfa para formacion de bastidor, hormigdn aplicado in situ, accesorios, mano de obra de montaje, completo y colocado.

Bombas calor 5 5,00
Extraccion y ud exteriores 6 6,00
11,00 150,33 1.653,63
07.002 Ud Llenado de la instalaciéon.

Ud. Sistema de llenado de la instalacion compuesto de un Depésito de llenado marca URAPLAST o similar de 300 |. de capacidad con tapa, incluso
bosadero, vélvula de flotador de 1v4", grupo electrobomba centrffugo BIRAL, WILO o similar, Contador de agua fia CONTAGUA Md. JU de dié.
mm., Véalvulas de corte y de retencion de 1%", tuberias de acero negro de diferentes didmetros, accesorios, mano de obra de montaje, completo y ca
cado.

1,00 936,58 936,

07.003 Ud Puesta en marcha Calefaccion.
Ud. Puesta en marcha de la instalacion por personal técnico de las casas comerciales, asi como comprobacion de la estanqueidad y funcionamiento
los componentes y distribucion de tuberias, realizacion de las pruebas de funcionamiento segun el Real Decreto 1027/2007 y elaboracion del informe y

chas técnicas segun la IT.2.2 del RD 1027/2007, medicion de los niveles acusticos y elaboracion de certificado seglin el DF 135/1989, elaborado por e
presa certificada, elaboracion de planos finales de obra o "as built', mano de obra de puesta en funcionamiento, totalmente terminado

VHAVAVY

1,00 545,53 545,
07.004 Ud Tramitacion Instalacion completa clima

Ud. Preparacion de la Documentacion final de obra de la instalacion de climatizacion, seglin necesidades de la Propiedad e instrucciones de la D.F., g
incluy e:Proyecto y direccion de climatizacion si fuera necesario, Planos finales de las instalaciones realmente ejecutadas, Certificados de las diferent
partes de la instalacion, especificaciones Técnicas, plan de mantenimiento, Manuales de uso, Homologaciones y documentacion de conformidad a nor-
mas de los aparatos y elementos de la instalacion, etc.

Certificados de pruebas realizadas, Instrucciones de mantenimiento y actuacion, formalizacion de contrato de Mantenimiento.
Tramitacion y Legalizacion de las instalaciones especfficas de forma individual, ante las diferentes Compafiias, Dto. de Industria correspondiente, Ay unta:
miento y los diferentes Organismos de Control autorizados intervinientes, presentacion y seguimiento hasta disponer de las autorizaciones definivas an
todos los Servicios Territoriales y Organismos intervinientes.
Tramites administrativos y abono de las Tasas correspondientes hasta la completa tramitacion de todas las instalaciones y la obtencion de los permisos v
autorizaciones de los diferentes Organismos Oficiales, en la fecha prevista de apertura.

Se presentaran muestras ante la direccion facultativa y la propiedad de todos los aparatos y elementos de la instalacion antes de ser instalados.

B o&iHsaonzSB adinsowozsmreu opesin: &
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NOTA:
Las especificaciones que se desarrollan en este presupuesto contemplan el suministro, instalacién, montaje, puesta en marcha y pruebas de todo el equi
pamiento de la instalacion objeto de este proy ecto, incluidos accesorios.

La ejecucion de la instalacion debera cumplir con las exigencias de la reglamentacion que les afecte en su dltima revision.
Forman parte del proy ecto para su valoracion, todos los documentos del proyecto (memorias, célculos, pliego de condiciones, especificaciones técnicas
y planos), donde se detalla el disefio y funcionamiento de la instalacion, trazados, ubicaciones y cumplimiento de la normativa.
Se deben contrastar las mediciones que se adjuntan con los planos facilitados, de forma que no existan imprevistos ni precios complementarios en la ad-
judicacion y posterior realizacion de la instalacion.

Se deben tener en cuenta todas las ayudas de obra civil, equipos de elevacion, transporte, efc.

VIH3INIONI NI SOAvNavydo
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1,00 1.200,00 1.200,00
07.005 Ud NOTA:

Ud. Se presentaran muestras, ante la Direccion Facultativa, de todos los elementos y mecanismos, afectas a esta instalacion de calefaccion, antes de ser
colocados.

La Tramitacion ante todos los Organismos Competentes afectos a esta instalacion (Industria, Compafiia suministradora de combustible, Ayuntamiento,
etc...), lo realizaré el Instalador autorizado, presentando cuantos documentos certificados y memorias técnicas sean necesarias, siendo abonadas las ta-
sas correspondientes por la Propiedad, 0 en su caso a quien ésta se lo encargue.

0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITULO 07 VARIOS......ooveeveeeeesssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 4.335,74

TOTAL ot R 251.023,75
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CAPITULO RESUMEN EUROS %

ICo01 PRODUCCION FRIO/CALOR........cvouieieeeeeee ettt 54.024,03 21,52
IC002 CIRCUITOS DE CALEFACCION/REFRIGERACION .......coviviieieieieieirirenieieeeeeen e 12.937,21 515
IC003 UNIDADES TERMINALES........oiiiieieietisiee ettt ettt ettt 65.074,27 25,92
IC004 DISTRIBUCION ..ottt ettt 9.774,93 3,89
IC005 VENTILACION DIFUSION DE AIRE........ovviieeieieiesisisiete ettt enen s 68.962,67 27,47
IC006 REGULACION Y CONTROL.. .. 35.914,90 14,31
Ico07 VARIOS. ..ottt ettt ettt ettt 433574 1,73

TOTAL EJECUCION MATERIAL 251.023,75

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 251.023,75

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 251.023,75

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y UN MIL VEINTITRES EUROS con SE-
TENTA Y CINCO CENTIMOS

e - F =

Andrés Bustince Ibafiez

Pamplona, a 3 de julio de 2020.

Los Ingenieros

Asier Iriarte Zubiria

Francisco Barrios Aranaz

Josué Iribarren Bustince
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[INGENIERLGOS ] Proyecto de Climatizacion y ACS para Centro de Salud en Ardoi, Zizur Mayor.

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y
PRODUCCION DE A.C.S. PARA CENTRO DE SALUD EN ARDOI,
ZIZUR MAYOR.

LISTADO DE PLANOS

PLANO ICL.0.- CLIMATIZACION, SITUACION.

PLANO ICL.1.- CLIMATIZACION, DISTRIBUCION HIDRAULICA, PLANTA BAJA.

PLANO ICL.2.- CLIMATIZACION, VENTILACION Y RENOVACION DE AIRE PLANTA BAJA.
PLANO ICL.3.- CLIMATIZACION, DISTRIBUCION HIDRAULICA, PLANTA PRIMERA.

PLANO ICL.4.- CLIMATIZACION, VENTILACION Y RENOVACION DE AIRE, PLANTA PRIMERA.

PLANO ICL.5.- CLIMATIZACION, VENTILACION Y RENOVACION DE AIRE, PLANTA CUBIERTA.

PLANO ICL.6.- CLIMATIZACION, ESQUEMA DE PRINCIPIO.
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CENTRO DE SALUD ZIZUR MAYOR-ARDOI EMPLAZAMIENTO
PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION Y PRODUCCION DE ACS
) PARA CENTRO DE SALUD EN ARDOI, ZIZUR MAYOR.
CALLE BOLTXOKO $/N, ZIZUR MAYOR
INGENIEROS

PLANO N°: DENOMINACION: i ) )
ICL.O CLIMATIZACION Y DISTRIBUCION HIDRAULICA
. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

INARQ. Estudio de Aplicaciones de Ingenieria S.L.

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
TITULAR: E% ? ‘@
SERVICIO NAVARRO DE SALUD-OSASUNBIDEA ANDRES BUSTINCE IBAREZ. ~ FRANCISCO BARRIOS ARANAZ ASIER IRIARTE ZUBIRIA JOSUE IRIBARREN BUSTINCE.
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RELACION DE UNIDADES EXTERIORES RELACION DE FAN COILS / CASSETTES o
LEYENDA SIMBOLOS DE CLIMATIZACION ~ <'3
Caudal de [=)
DENOMINACION TIPO / MODELO TAMARO mm Pot Frio Pot Calor FAN COIL MODELO DIMENSIONES Pot Frio Pot Calor aire DIFUSOR ROTACIONAL
w w w w (m3/h)
DIFUSOR LINEAL DSX
UE1 DAIKIN EWYQ032CWP 1.681x1.680x774 | 37.800 37.200 Fl FWPO2ATN 1039x609x239 3.160 3.230 700 REJILLA DE IMPULSION/RETORNO TROX AH CON REGULACION
UE2 DAIKIN EWYQOS0CWP 1.681x2.358¢780 |  40.300 59.400 F2 FWPO3ATN 1039x609x239 3.820 3.610 700 )
UE3 DAIKIN 2MXM50M9 550x765x285 5.000 5.600 F3 FWPOSATN 1389x609x239 6.670 6.760 1.150 @ BOCA DE EXTRACCION REGULABLE TROX LVS
UE4 DAIKIN RXA428 734x870x373 5.000 6.000 F4 FWPO4ATN 1039x809x239 4290 3.960 700 C3 COMPUERTA REGULACION CAUDAL CONSTANTE TROX VFL
Fs FWFO3BT 575¢575x285 3.200 4,000 468 CONDUCTO CIRCULAR FLEXIBLE AISLADO CONEXION REJILLAS Y DIFUSORES
Fé FTXA25AW 798x189x295 3.200 2752 690 . S
B CONDUCTO DE IMPULSION DE AIRE EN CHAPA DE ACERO AISLADA. n
F7 FTXA42AW 798x189x295 5.000 4.300 786 >
RELACION DE REJILLAS Y DIFUSORES | CONDUCTO DE RETORNO DE AIRE EN CHAPA DE ACERO AISLADA o
RELACION DE RECUPERADORES/EXTRACTORES I CONDUCTO DE IMPULSION DE AIRE PRIMARIO CHAPA DE ACERO ASLADA | O
DENOMINACION TIPO / MODELO TAMANO mm Q=m3/n | POSICION EFICIENCIA CONDUCTO DE EXTRACCION DE AIRE EN CHAPA DE ACERO AISLADA
RI IMPULSION / DQF-R-2-500 500x500 350 TECHO RECUPERADOR MODELO DIMENSIONES C(AH%’;L 'NV'/(%ER‘ D7)  PROTECCION ACUSTICA LANA DE ROCA + 2 PLACAS PLADUR
m /o) 4
R2 IMPULSIQN / DQF—R—Z—éOOV 600x600 575 TECHO REC.1 GLOBALPXTOP 18 1725019601382 3700 3 = CAJA DE EXTRACCION ACUSTICA CON REGULADOR DE VELOCIDAD.
RS IMPULSION / DSX-P1 21 z‘,’* 1000 & TECHO REC.2 GLOBALPXTOP 18 1725x1960x1382 3700 8 T/ #ancorro conpucio 2sos
T = I T—— B oo
- X
R6 IMPULSION - RETORNO / PA 625225 1150 | TECHO EQ i g:sigg gizigjsg ;;?2050 3 FANCOILTIPO PARED SSTEMA SPLT
R7 IMPULSION - RETORNO / PA 425x125 300 TECHO a COR-1000NW9 21041080250 1623 SONDA AMBIENTE COMUNICABLE SISTEMA ELESTA
, - X1.080x 623 | -
R8 IMPULSION - RETORNO / PA 525x125 470 TECHO
R9 IMPULSION - RETORNO / PA 225¢125 150 TECHO
R10 IMPULSION / DSX-P1 7 1 VIA 1500 150 TECHO
R11 IMPULSION / DSX-XXLP4Z 4 VIA| 1000 470 TABICA

NOTA: TODAS LAS REJILLAS Y DIFUSORES CONTARAN CON COMPUERTA DE REGULACION MANUAL

MR

INGENIEROS

CALLE BOLTXOKO $/N, ZIZUR MAYOR

PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION Y PRODUCCION DE ACS
PARA CENTRO DE SALUD EN ARDOI, ZIZUR MAYOR.

INARQ. Estudio de Aplicaciones de Ingenieria S.L.

PLANO N°: DENOMINACION: ] )
|C L ‘| CLIMATIZACION Y DISTRIBUCION HIDRAULICA
. PLANTA BAJA
LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
TITULAR:

SERVICIO NAVARRO DE SALUD-OSASUNBIDEA

Si=l

ANDRES BUSTINCE IBAREZ.

FRANCISCO BARRIOS ARANAZ

ASIER IRIARTE ZUBIRIA

=

JOSUE IRIBARREN BUSTINCE.
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RELACION DE UNIDADES EXTERIORES RELACION DE FAN COILS / CASSETTES o
LEYENDA SIMBOLOS DE CLIMATIZACION N (l:)
Caudal de Nt
DENOMINACION TIPO / MODELO TAMARO mm Pot Calor FAN COIL MODELO DIMENSIONES Potfrio | Pot Calor aire DIFUSOR ROTACIONAL
d il d (/) DIFUSOR LINEAL DSX
UEI DAIKIN EWYQO32CWP 1.681x1.680x774 37.200 Al FWPO2ATN 1039x609x239 3160 3230 7% REJLLA DE IMPULSION/RETORNO TROX AH CON REGULACION
UE2 DAIKIN EWYQOS0CWP 1.681x2.358¢780 59.400 F2 FWPO3ATN 1039x609x239 3.820 3.610 700 : v ) ’ v
UE3 DAIKIN 2MXM50M9 550%765%285 5.600 F3 FWPOSATN 1389x609x239 6,670 6760 1.150 © BOCA DE EXTRACCION REGULABLE TROX LVS
UE4 DAIKIN RXA428 734x870x373 6.000 F4 FWPO4ATN 1039x809x239 4290 3.960 700 C3 COMPUERTA REGULACION CAUDAL CONSTANTE TROX VFL
Fs FWFO3BT 575¢575x285 3.200 4,000 468 CONDUCTO CIRCULAR FLEXIBLE AISLADO CONEXION REJILLAS Y DIFUSORES <
F W 79 9. . . . =
F(7> ;iﬁiiw 792)(1 2?392 2 (2)22 i ggé :Zi B CONDUCTO DE IMPULSION DE AIRE EN CHAPA DE ACERO AISLADA. )
X X A X
RELACION DE REJILLAS Y DIFUSORES | CONDUCTO DE RETORNO DE AIRE EN CHAPA DE ACERO AISLADA :5
X ) RELACION DE RECUPERADORES/EXTRACTORES I CONDUCTO DE IMPULSION DE AIRE PRIMARIO CHAPA DE ACERO ASLADA | O
DENOMINACION TIPO / MODELO TAMANO mm POSICION HHCENCA CONDUCTO DE EXTRACCION DE AIRE EN CHAPA DE ACERO AISLADA
RI IMPULSION / DQF-R-Z-500 500x500 TECHO RECUPERADOR MODELO DIMENSIONES C(Alﬁ%“ 'NV‘/(%ER‘ 72 PROTECCION ACUSTICA LANA DE ROCA + 2 PLACAS PLADUR
m /o) <
R2 IMPULSIZN / DQF-R-Z-éOOl 600x600 TECHO REC. 1 GLOBALPXTOP 18 1725019601382 3700 & = CAJA DE EXTRACCION ACUSTICA CON REGULADOR DE VELOCIDAD.
Ra IMPUSION/DSXPTZIVIA__ | 1000 TECHO REC.2 GLOBALPXTOP 18 | 172519601382 3700 @ T/ #ancorro conpucio 2sos
R4 IMPULSIgN / DSX-P172VIAS 1000 TECHO BT CABI60 273:388:505 - . EAN COILTPO CASETTE DE4 VIAS
RS IMPULSI! : N - RETORNO / PA 425¢225 TECHO EXT2 CAB250 383525560 1250 —
R6 IMPULSION - RETORNO / PA 625¢225 TECHO o0 CAB 200 TS PR — L3 FANCOLTIPO PARED SISTEMA SPLI
R7 IMPULSION - RETORNO / PA 425x125 TECHO I COR- 1000 NW9 210x1.080x250 | = SONDA AMBIENTE COMUNICABLE SISTEMA ELESTA
R8 IMPULSION - RETORNO / PA 525x125 TECHO - -
R9 IMPULSION - RETORNO / PA 225¢125 TECHO
R10 IMPULSION / DSX-P17 1 ViA 1500 TECHO
R11 IMPULSION / DSX-XXLP4Z 4 VIA| 1000 TABICA

NOTA: TODAS LAS REJILLAS Y DIFUSORES CONTARAN CON COMPUERTA DE REGULACION MANUAL

PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION Y PRODUCCION DE ACS
) PARA CENTRO DE SALUD EN ARDOI, ZIZUR MAYOR.
CALLE BOLTXOKO $/N, ZIZUR MAYOR

INGENIEROS

PLANO N°: DENOMINACION:

|C |_ 2 VENTILACION Y RENOVACION DE AIRE

JUNIO 2020

ESCALA : 1/150

INARQ. Estudio de Aplicaciones de Ingenieria S.L.

PLANTA BAJA
LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
TITULAR:

Si=l

ANDRES BUSTINCE IBAREZ. FRANCISCO BARRIOS ARANAZ ASIER IRIARTE ZUBIRIA

SERVICIO NAVARRO DE SALUD-OSASUNBIDEA

JOSUE IRIBARREN BUSTINCE.
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RELACION DE UNIDADES EXTERIORES RELACION DE FAN COILS / CASSETTES o
LEYENDA SIMBOLOS DE CLIMATIZACION ~ <'3
) ) Caudal de [=)
DENOMINACION TIPO / MODELO TAMARO mm Pot Frio Pot Calor FAN COIL MODELO DIMENSIONES Pot Frio Pot Calor aire DIFUSOR ROTACIONAL
w w w w (m3/h)
DIFUSOR LINEAL DSX
UE DAKIN EWYQO32CWP 1.681x1.680774 | 37800 |  37.000 il FWPO2ATN 1039x609x239 3.160 3230 700 REJILLA DE IMPULSION/RETORNO TROX AH CON REGULACION
UE2 DAIKIN EWYQOS0CWP 1.681x2.358¢780 |  40.300 59.400 F2 FWPO3ATN 1039x609x239 3.820 3610 700 ) ’
UE3 DAIKIN 2MXM50M9 550x765x285 5.000 5.600 F3 FWPOSATN 1389x609x239 6.670 6.760 1.150 BOCA DE EXTRACCION REGULABLE TROX LVS
UE4 DAIKIN RXA428 734x870x373 5.000 6.000 F4 FWPO4ATN 1039x809x239 4290 3.960 700 C3 COMPUERTA REGULACION CAUDAL CONSTANTE TROX VFL
Fs FWFO3BT 575¢575x285 3.200 4,000 468 CONDUCTO CIRCULAR FLEXIBLE AISLADO CONEXION REJILLAS Y DIFUSORES
Fé FIXA25AW 798x189x295 3.200 2.752 690 . <
= AW 708189095 =000 30 - CONDUCTO DE IMPULSION DE AIRE EN CHAPA DE ACERO AISLADA. n
RELACION DE REJILLAS Y DIFUSORES | CONDUCTO DE RETORNO DE AIRE EN CHAPA DE ACERO AISLADA JU>
RELACION DE RECUPERADORES/EXTRACTORES CONDUCTO DE IMPULSION DE AIRE PRIMARIO CHAPA DE ACERO ASLADA | O
DENOMINACION TIPO / MODELO TAMANO mm Q=m3/h FOS‘CION EFICIENCIA CONDUCTO DE EXTRACCION DE AIRE EN CHAPA DE ACERO AISLADA
RI IMPULSION / DQF-R-2-500 500x500 350 TECHO RECUPERADOR MODELO DIMENSIONES C(AH%’;L 'NV'/(%ER‘ 72 PROTECCION ACUSTICA LANA DE ROCA + 2 PLACAS PLADUR
m /o) 4
R2 IMPULSION / DQF-R-Z-600 600x600 575 TECHO REC.1 GLOBALPXTOP 18 1725019601382 3700 3 = CAJA DE EXTRACCION ACUSTICA CON REGULADOR DE VELOCIDAD.
RS IMPULSION /DSX-P1 21 VIA 1000 & TECHO REC.2 GLOBALPXTOP 18 1725x1960x1382 3700 8 T/ #ancorro conpucio 2sos
R4 \MPULSIgN / DSX-P172VIAS 1000 115 TECHO BT CABI60 273:388:505 390 . EAN COILTPO CASETTE DE4 VIAS
R5 IMPULSI ' N - RETORNO / PA 425¢225 700 TECHO o2 CARZ0 2550 T -
R6 IMPULSION - RETORNO / PA 625¢225 1150 | TECHO 53 CAB20 BT PR — L3 FANCOLTIPO PARED SISTEMA SPLI
R IMPULSION - RETORNO / PA 300 TECHO SONDA AMBIENTE COMUNICABLE SISTEMA ELESTA
7 / 425125 Cl COR - 1000 NW9 210x1.080x250 1628 | —
R8 IMPULSION - RETORNO / PA 525x125 470 TECHO - :
R9 IMPULSION - RETORNO / PA 225¢125 150 TECHO
R10 IMPULSION / DSX-P17 1 VIA 1500 150 TECHO
R11 IMPULSION / DSX-XXLP4Z 4 VIA| 1000 470 TABICA

NOTA: TODAS LAS REJILLAS Y DIFUSORES CONTARAN CON COMPUERTA DE REGULACION MANUAL

INARQ. Estudio de Aplicaciones de Ingenieria S.L.

[INGENIEROS]

PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION Y PRODUCCION DE ACS

PARA CENTRO DE SALUD EN ARDOI, ZIZUR MAYOR.
CALLE BOLTXOKO $/N, ZIZUR MAYOR

PLANO N°: DENOMINACION: ) ) )
|C L 3 CLIMATIZACION Y DISTRIBUCION HIDRAULICA .
° PLANTA PRIMERA ESCALA 1 1/150
TTULAR: LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

SERVICIO NAVARRO DE SALUD-OSASUNBIDEA

Si=l

ANDRES BUSTINCE IBAREZ. FRANCISCO BARRIOS ARANAZ

ASIER IRIARTE ZUBIRIA

JOSUE IRIBARREN BUSTINCE.
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NOTA: TODAS LAS REJILLAS Y DIFUSORES CONTARAN CON COMPUERTA DE REGULACION MANUAL
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RELACION DE UNIDADES EXTERIORES RELACION DE FAN COILS / CASSETTES o
LEYENDA SIMBOLOS DE CLIMATIZACION N (l:)
X . Caudal de [=)
DENOMINACION TIPO / MODELO TAMARO mm Pot frio | Pot Calor MODELO DIMENSIONES Potfrio | Pot Calor aire DIFUSOR ROTACIONAL
w w w w (m¥/h)
DIFUSOR LINEAL DSX
UEI DAIKIN EWYQO32CWP 1.681x1.680x774 | 37.800 | 37.200 FWPO2ATN 1039x609x239 3160 3230 700 REJILLA DE IMPULSION/RETORNO TROX AH CON REGULACION
UE2 DAIKIN EWYQOS0CWP 1.681x2.358¢780 |  40.300 59.400 FWPO3ATN 1039x609x239 3.820 3.610 700 : v ) ’ v
UE3 DAIKIN 2MXMSOM9 550x765x285 5.000 5.6400 FWPOSATN 1389x609x239 6670 6760 1150 ® BOCA DE EXTRACCION REGULABLE TROX LVS
UE4 DAIKIN RXA428 734x870x373 5.000 6.000 FWPO4ATN 1039x809x239 4290 3.960 700 C3 COMPUERTA REGULACION CAUDAL CONSTANTE TROX VFL
FWFO3BT 575¢575x285 3.200 4,000 468 CONDUCTO CIRCULAR FLEXIBLE AISLADO CONEXION REJILLAS Y DIFUSORES
FTXA25AW 798x189x295 3.200 2752 690 . S
FTXADAN 708189005 000 230 786 B CONDUCTO DE IMPULSION DE AIRE EN CHAPA DE ACERO AISLADA. )
X X A X
RELACION DE REJILLAS Y DIFUSORES | CONDUCTO DE RETORNO DE AIRE EN CHAPA DE ACERO AISLADA :5
RELACION DE RECUPERADORES/EXTRACTORES I CONDUCTO DE IMPULSION DE AIRE PRIMARIO CHAPA DE ACERO ASLADA | O
DENOMINACION TPO / MODELO TAMANO mm| - Q=m3/h | POSICION EFICENGIA CONDUCTO DE EXTRACCION DE AIRE EN CHAPA DE ACERO AISLADA
RI IMPULSION / DQF-R-Z-500 500x500 350 TECHO MODELO DIMENSIONES C(:\qlﬁ%“ 'NV‘/(%ER‘ 72 PROTECCION ACUSTICA LANA DE ROCA + 2 PLACAS PLADUR
%)
R2 IMPULSION / DQF-R-Z-600 600x600 575 TECHO GLOBALPXTOP 18 1725019601382 3700 & = CAJA DE EXTRACCION ACUSTICA CON REGULADOR DE VELOCIDAD.
i IMPULSON/DSXPIZIVIA_ | 1000 & TECHO GLOBALPXTOP 18 | 172519601382 3700 @ T rancorro conpucro 21usos
R4 IMPULSION / DSX-P1Z 2 VIAS 1000 115 TECHO CABI60 273:388:505 - . EAN COILTPO CASETTE DE4 VIAS
RS IMPULSION - RETORNO / PA 425¢225 700 TECHO
RS IMPULSION - RETORNO / PA 5225 | 115 | TECHO CASZ0 Sonaanisen 120 - 3 FANCOILTIPO PARED SSTEMA SPLI
~ . CAB-200 328x430x475 690 |
R7 IMPULSION - RETORNO / PA 425¢125 300 TECHO COR-1000NW9 21041080250 n | — SONDA AMBIENTE COMUNICABLE SISTEMA ELESTA
R8 IMPULSION - RETORNO / PA 525x125 470 TECHO - -
R9 IMPULSION - RETORNO / PA 225¢125 150 TECHO
R10 IMPULSION / DSX-P17 1 ViA 1500 150 TECHO
R11 IMPULSION / DSX-XXLP4Z 4 VIA| 1000 470 TABICA

PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION Y PRODUCCION DE ACS
) PARA CENTRO DE SALUD EN ARDOI, ZIZUR MAYOR.
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CLIMATIZACION

NOMBRE DENOMINACION MODELO
M1.1 Bomba simple rotor hUmedo MAGNA 3 40-80
M1.2 Bomba simple rotor hUmedo MAGNA 3 40-80
M2.1 Bomba simple rotor hUmedo MAGNA 3 40-80
M2.2 Bomba simple rotor hUmedo MAGNA 3 40-80
Cl Contador de energia térmica UH50-Cé5

C2 Contador de energia térmica UH50-Cé1

Y1,Y2 Sonda de presion diferencial QBE63-DP1

SD1 Valvula de equilibrado T&A 52-851-650

SD2 Vdlvula de equilibrado T&A 52-851-250

Bl aBé Sonda de inmersién QAE 2120.010
PS1 Presostato circuito B12CN

VEI Vaso expanxion NG 80/6

Colector Impulsidon Frio/Calor

73001/h
4,5 mca

PLANTA PRIMERA

73001/h
4,5 mca

8400I/h
55 mca

84001/h
55mca

PLANTA BAJA

Potencia Calor

Potencia Frio

Caudal Agua (L/seg)

59,6 Kw

60,3 Kw

2,4 L/seg

LEYENDA INSTALACION DE CALEFACCION - CLIMATIZACION.

DAz ¥ X

@

>0 00] =8 0®EH%F <

LLAVE DE CORTE DE ESFERA.

VALVULA DE CORTE DE MARIPOSA.
VALVULA DE RETENCION.

CONTADOR DE AGUA

FILTRO

MANGUITO ANTIVIBRATORIO.

CONO ABIERTO DE VACIADO.

VALVULA DE EQUILIBRADO.

VALVULA DE CONTROL DE PRESION DIFERENCIAL
VALVULA DE SEGURIDAD.

INTERRUPTOR DE FLUJO.

BOMBA RECIRCULACION SENCILLA.
SONDA DE TEMPERATURA DE INMERSION.
SONDA DE TEMPERATURA EXTERIOR
PRESOSTATO, 0,2 - 8 BAR.

PURGADOR AIRE AUTOMATICO.
PURGADOR AIRE AUT. Y BOTE DE DESAIRE.
TERMOSTATO AMBIENTE.

MANOMETRO, 0 - 6 Kg/cm?.
TERMOMETRO, 0 - 120 °C.

CONTADOR DE KILOCALORIAS.
SEPARADOR DE AIRE Y LODOS.

BOMBA DE CALOR DAIKIN EWYQO50CWP
CON MODULO HIDRONICO INCORPORADO

Potencia Calor

Potencia Frio

Caudal Agua (L/seg)

59,6 Kw

60,3 Kw

2,4 L/seg

BOMBA DE CALOR DAIKIN EWYQO50CWP
CON MODULO HIDRONICO INCORPORADO
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