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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

Memoria descriptiva

MEMORIA



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

1.1 AGENTES Y EMPLAZAMIENTO

PROMOTOR

Nombre: AYUNTAMIENTO DE PUENTE LA REINA/GARES
Via y ndmero: Plaza Julian Mena

Cddigo Postal: 31100

Teléfono: 948340007

Localidad, Provincia: Puente la Reina/Gares, Navarra

ARQUITECTAS

Ana Huarte Gaztelu. Colegiada n°® 5.650 del COAVN.
Teresa Larumbe Machin. Colegiada n°® 5.314 del COAVN.

1.2 ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

La actuacion a realizar se sitda en el parque infantil de San Pedro, un solar contiguo a
la iglesia del mismo nombre, situado en el casco antiguo de la localidad. Se ubica
haciendo esquina entre la calle San Pedro y el paseo Fray Vicente Bernedo.

Desde el Ayuntamiento de Puente la Reina/Gares se ha detectado la necesidad de
cubrir el parque para proteger a los usuarios del mismo frente a fenémenos
atmosféricos como la nieve y/o la lluvia, y también frente a los rayos del sol.

Es por ello que se ha redactado el presente proyecto de ejecucién para la implantacion
de una cubierta que cumpla con las funciones requeridas, que ademas del objetivo de
proporcionar un mayor bienestar a los usuarios, se ha proyectado estéticamente
acorde con el entorno, respetandolo.

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se ha optado por cubrir la mitad de los juegos del parque infantil, en concreto la zona
de toboganes y balancines, ya que se considera valioso de cara a los pequefios
usuarios del mismo, tener juegos también al aire libre. Para ello se plantea una
estructura metélica de acero que consta de 3 poérticos con una separacion de 5 metros
entre sus ejes, que sustentan un sistema de viguetas de perfil IPE 120. Dichos pérticos
estan formados por vigas de perfil IPE 450 y pilares de perfil HEB 180, y se sitian en
direccion paralela a la ubicacion de los juegos a cubrir, de esta manera se consigue
una cubricion 6ptima.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Los juegos infantiles de la mitad noroeste se dejan sin cubrir, para no opacar
demasiado la iglesia de San Pedro.

Entre los pdrticos anteriormente descritos se forman 2 cubiertas a dos aguas
independiente una de otra. Cada una de estas cubiertas tiene una cumbrera al centro,
vertiendo asi el agua a los extremos la cual sera conducida a través de canalones de
chapa de acero.

El material escogido para la cobertura y que sera el encargado de otorgar protecciéon
principalmente frente a la lluvia y/o nieve, es el policarbonato celular incoloro de 16mm
de espesor, a base de placas que irdn orientadas en el sentido de la pendiente. Este
sistema de policarbonato permite el paso de la luz reduciendo las radiaciones mas
intensas gracias a su acabado anti-deslumbramiento y a la proteccién UV incorporada.

Como elemento decorativo y encargado de dar sombra al parque, se propone un
entramado de cuerda sintética de poliéster de @ 14mm imitando a la cuerda natural en
sentido transversal a los pérticos, que atravesaran el alma de las vigas cada 5cm,
formando un “cosido”.

Los pilares, al tratarse de un parque infantil, iran recubiertos en todo su contorno por la
misma cuerda anteriormente descrita, para evitar la exposicion de los nifios a los
cantos vivos del perfil HEB. El recubrimiento se aplicara desde una altura de 8,5 cm
hasta una altura de 150 cm. El apoyo de los pilares se resuelve mediante de zapatas
aisladas de hormig6n armado.

Con esta solucion se ha procurado cumplir con los requisitos de funcionalidad, sin
renunciar al paso de la luz natural y teniendo en cuenta una estética respetuosa con el
entorno, dada la especial ubicacion del proyecto.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

1.4 PROGRAMA DE NECESIDADES, CUADRO DE
SUPERFICIES Y PRESTACIONES.

El programa de necesidades consiste en la construccién de una cubierta para el
pargue infantil de San Pedro en Puente la Reina / Gares.

La superficie total de cobertura es de 90,90 m?dividida en 2 cubiertas independientes,
cuya superficie es la misma: 45,45 m>.

La superficie total construida es de 94,91 m2.

La edificacion solo podra destinarse al uso previsto en el presente proyecto.

La dedicacién a un uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reformay
cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible
siempre y cuando el nuevo uso no altere las condiciones del resto de la edificacién ni
sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, etc.

En Puente la Reina/Gares, Junio de 2021

—\Cc~>—2_
Ana Huarte Gaztelu Teresa Larumbe Machin
COAVN n° 5650 COAVN n°® 5314
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Se realizard una cimentacion superficial a base de zapatas aisladas de hormigén
armado.

Si durante la excavacion se observan unas condiciones diferentes a las tenidas en
cuenta para el calculo estructural, se procedera a recalcular la cimentacion y/ o a
redefinir la cota de cimentacion, segun proceda. El nivel superior de la cimentacion se
ajustara a lo determinado en la documentacion gréafica y se reajustara en obra.

Dada la ubicacion del proyecto, anexo a una iglesia antigua, se contempla la
posibilidad de que aparezcan restos al excavar, es por ello que se ha contemplado una
partida de arqueologia en el presupuesto.

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

La estructura metalica de acero laminado en caliente S275JR es una combinacion de
perfiles HEB e IPE y se trata de una estructura modulada.

Se plantean 3 porticos distanciados 5 metros entre si. Cada uno de estos poérticos
consta de dos pilares HEB 180 y entre los pilares una viga principal IPE 450. Entre las
vigas IPE, se instalaran las viguetas de perfil IPE 120 cada 90 cm y a diferentes
alturas, las cuales sustentan el material de cubricion y le dan pendiente. A ambos
lados o extremos de cada cubierta, se colocara una chapa plegada de acero que hara
las veces de remate y de canalén a la vez.

2.3 SISTEMA ENVOLVENTE. POLICARBONATO

Como se ha expuesto previamente, se forman 2 cubiertas independientes e inclinadas
a dos aguas, formadas por paneles o placas de policarbonato celular incoloro de
16mm de espesor, con proteccién U.V. y acabado anti-deslumbramiento. Dichas
placas van fijadas a las viguetas IPE 120 mediante el correspondiente mecanismo de
fijacion proporcionado por el fabricante (tornillos autoperforantes con arandela de
neopreno o similar). Las placas se unen entre si mediante un perfil de unién /
espaciador de aluminio, segun las instrucciones del fabricante.

2.4 SISTEMA ENVOLVENTE. CUERDA

Como elemento para dar sombra se proyecta un entramado de cuerda que ira
atravesando las almas de las vigas IPE, las cuales se perforaran por ello con agujeros
de @ 15mm cada 5cm entre ejes, para permitir el paso de la cuerda. De este modo, se
ira realizando un “cosido”.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

La cuerda sera estatica y de material sintético como el poliéster o similar, dada su
exposicion a la intemperie. El acabado ser& imitacion a cuerda natural, tipo cafiamo.

Como ya se ha mencionado anteriormente, los pilares irdn recubiertos con esta misma
cuerda en su parte baja, dejando 8,5cm desde el suelo acabado para evitar que la
cuerda esté en contacto permanente con el suelo por limpieza, y llegando hasta
150cm de altura. Para evitar el vertido de basuras o similar en el “hueco” del perfil HEB
se plantea incorporar chapas soldadas tanto en el lateral como en la parte superior, a
ambos lados del pilar, segun planos de proyecto.

2.5 SISTEMA DE ACABADOS. SOLADOS

El nivel de pavimento acabado sera el de la solera existente que serd desmontada
donde sea necesario para volver a reponerse con las mismas caracteristicas, bien sea
el pavimento de caucho de las zonas infantiles o bien la solera de hormigén de &rido
visto del resto de zonas. Se plantea la reconstruccion del rectangulo de caucho que
enmarca los juegos objeto de la cubricién, que originalmente estaba completo pero en
algin momento se le recortaron algunas esquinas.

Los cortes se realizaran prestando especial cuidado en que la linea de corte quede
recta y una vez terminada, se integre como una junta limpia entre los dos pavimentos.

En Puente la Reina/Gares, Junio de 2021

—\Cc~>—2_
Ana Huarte Gaztelu Teresa Larumbe Machin
COAVN n° 5650 COAVN n° 5314
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

3.1 CUMPLIMIENTO DEL CTE

DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En la memoria de estructura incluida en el proyecto se justifican las determinaciones
relativas a la estructura.

DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Como indica el Articulo 11 del documento bésico: “El objetivo del requisito basico
‘Seguridad en caso de incendio’ consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento”.

A la vista de las caracteristicas constructivas definidas en éste proyecto, que:

-se limita a la cubricién de una zona abierta

-constituye un espacio libre directamente comunicado con la red viaria
-se desarrolla a nivel del terreno circundante

-es de poca superficie

-se encuentra separada del resto de los edificios

en caso de incendio: se produciria una amplia disipacion del calor, del humo y de los
gases; la zona es de facil acceso para los efectivos de bomberos y de los medios de
ayuda necesarios (a tener en cuenta la proximidad del centro de salud).
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Por todo lo anteriormente expuesto, dado que se trata de una obra en espacio exterior
seguro, se considera que el DB-SI no es de aplicacion en este proyecto.

:llwww.coavn.orgiverificacion

DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Como indica el Articulo 12 del documento basico: “El objetivo del requisito basico
‘Seguridad de utilizacién y accesibilidad’ consiste en reducir a limites aceptables el

O |VERIFICABLEEN http:
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?

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, 8§
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y ég
mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria,

independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad”. %g

A la vista de las caracteristicas constructivas definidas en éste proyecto, que:

%VN

-se limita a una estructura de cubierta

-no modifica la zona existente a nivel de suelo
-el punto mas bajo de la estructura de cubierta con respecto al suelo existente es de
4,60 metros

MEMORIA Cumplimiento del CTE y otra normativa técnica



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Se considera que al no modificar sustancialmente las condiciones preexistentes en lo
gque a este DB se refiere, en general el DB-SUA no es de aplicacion en este proyecto.

A continuacion se justifica su no aplicacion en cada apartado, con matices donde se
considere.

DB-SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
1. Resbaladicidad de los suelos

No se modifica el pavimento existente, salvo su reposicion en las zonas de excavacion
de zapatas, donde el nuevo pavimento serd similar al ya existente (tipo caucho o tipo
hormigon de arido visto, segun corresponda).

2. Discontinuidades en el pavimento

No se modifica el pavimento existente, salvo su reposicion en las zonas de excavacion
de zapatas, donde el nuevo pavimento sera similar al ya existente (tipo caucho o tipo
hormigoén de arido visto, segun corresponda).

3. Desniveles

No se proyectan desniveles.

4. Escaleras y rampas

No se proyectan escaleras ni rampas.

5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

No hay acristalamientos.

DB-SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE
ATRAPAMIENTO

1. Impacto
1.1 Impacto con elementos fijos

El punto mas bajo de la estructura de cubierta con respecto al suelo existente es de
4,60 metros, por tanto, sobrepasa las alturas minimas libres de paso establecidas.

1.2 Impacto con elementos méviles

No se proyectan elementos maviles.

1.3 Impacto con elementos fragiles

No se proyectan elementos fragiles.

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
No se proyectan elementos insuficientemente perceptibles.
2. Atrapamiento

No es de aplicacién ya que no se proyecta ningln elemento de apertura y/o cierre
manual ni automatico.

MEMORIA Cumplimiento del CTE y otra normativa técnica
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

DB-SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS

No es de aplicacion ya que el proyecto se limita a una estructura de cubierta, y por
tanto, no se genera ningun recinto.

DB-SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
ILUMINACION INADECUADA

Se entiende que este apartado se refiere a zonas interiores del edificio, y por tanto, no
seria de aplicacion en este caso. No obstante, se considera que la iluminacion exterior
urbana existente sigue siendo suficiente, teniendo en cuenta que la cubierta
proyectada no es opaca.

DB-SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

No es de aplicacion.
DB-SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No es de aplicacion.

DB-SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS
EN MOVIMIENTO

No es de aplicacion.

DB-SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION
DEL RAYO

No es de aplicacion.
DB-SUA 9. ACCESIBILIDAD

No se modifican los accesos al parque. No es de aplicacion.

DB-HS. SALUBRIDAD
DB-HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

“Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el
interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente
de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion
sin produccion de dafios”.

“ Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno
y a los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas)
de todos los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Los suelos
elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias
que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes
0 porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran
fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas”.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

El presente proyecto propone la implantacion de una estructura de cubierta abierta, sin
cierres exteriores ni fachadas, por lo que no hay posibilidad de condensaciones y por
tanto el presente apartado se considera que no es de aplicacion.

DB-HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
No es de aplicacion.

DB-HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

No es de aplicacion.

DB-HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

No es de aplicacion.

DB-HS 5. EVACUACION DE AGUAS

En el presente proyecto es de aplicacion este DB en lo relativo a la evacuacion de
aguas pluviales de la cubierta.

La cobertura se compone de planchas de policarbonato celular de 16mm de espesor, y
con una pendiente cercana al 5%. A efectos practicos y para este DB, se considera
gque hay 2 pequefas cubiertas en el presente proyecto, ya que la cobertura exterior no
es continua, pues se encuentra interrumpida por las vigas de los poérticos.

La superficie en proyeccion horizontal en ambas cubiertas es de 45,45m?.

Las cubiertas son a dos aguas. Se propone la recogida de aguas pluviales por medio
de canalones, uno por cada vertiente de cubierta.

4. Dimensionado
4.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales
4.2.2 Canalones

“El diametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccién
semicircular para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7
en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cu_blerta en proyeccién horizontal (m°) Didmetro nominal del canalén

Pendiente del canalon (mm)

0.5 % 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo
B), debe aplicarse un factor f de correccion a la superficie servida tal que: f =i/ 100
siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar. Si la seccion adoptada
para el canalén no fuese semicircular, la seccion cuadrangular equivalente debe ser un
10 % superior a la obtenida como seccién semicircular”.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Puente la Reina/Gares se encuentra en la isoyeta 40, en la zona A. Por tanto la
intensidad pluviométrica es de 125 mm/h, y el factor de correccién a aplicar a la
superficie servida sera 1,25.

La superficie de cubierta es 45,45m?; por tanto cada vertiente tiene una superficie de:
45,45/2 x 1,25 = 22.725 m?

El diametro nominal de los canalones sera pues de 100mm y tendran una pendiente
de 0,5%. El canalén del proyecto es un canalén doble de seccidn rectangular,
conformado al exterior por una chapa plegada de acero de 2mm de espesor, vy al
interior por una chapa prelacada de 0,7mm de espesor con una pendiente del 0,5%.
La seccion que recogera el agua es de 10x10cm, es decir, 100 cm?. Segun el CTE “Si
la seccion adoptada para el canalén no fuese semicircular, la seccion cuadrangular
equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccion semicircular”. Por
tanto: rxr2 = 78,54 cm?es el area del canalén de didmetro nominal 100mm. La seccién
que recoge el agua es la mitad, por tanto 39,27 cm? + un 10% serian 43,2 cm?2.

43,2 cm? < 100 cm?. Cumple.
DB-HS 6. PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

El objetivo del presente documento basico es “...limitar el riesgo de exposicion de los
usuarios a concentraciones inadecuadas de raddn procedente del terreno en el interior
de los locales habitables...”.

MEMORIA Cumplimiento del CTE y otra normativa técnica
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

El presente proyecto propone la implantacion de una estructura de cubierta abierta, sin
cierres exteriores ni fachadas, por tanto no es de aplicacion.

DB-HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Como indica el Articulo 14 del documento béasico: “El objetivo del requisito basico
‘Proteccion frente el ruido’ consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda
producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento”.

El presente proyecto propone la implantacion de una estructura de cubierta abierta, sin
cierres exteriores ni fachadas, por tanto al no haber recinto alguno, el presente DB no
es de aplicacion.

DB-HE. AHORRO DE ENERGIA

Como indica el Articulo 15 del documento basico: “El objetivo del requisito basico
‘Ahorro de energia’ consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para
la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir,
asimismo, que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento”.

A la vista de las caracteristicas definidas en éste proyecto, que:

-se limita a la implantacion de una cubierta abierta y, en consecuencia, no se
proyectan cerramientos

-en el que no se proyecta ningun tipo de instalacion (térmica, eléctrica, de iluminacion,
fotovoltaica, de ACS, de climatizacion...)

Se considera que el DB-HE no es de aplicacion en este proyecto.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

3.2 OTRA NORMATIVA TECNICA

Por todas las caracteristicas anteriormente expuestas se considera que no hay
ninguna otra normativa de aplicacion al presente proyecto, como tampoco lo es la
normativa siguiente:

-Accesibilidad (D.68/2000 GV-D.F. 154/1989 y L.F. 5/2010. Navarra)
-Habitabilidad (D.F. 142/2004 Mod. por D.F. 5/2006. Navarra)
-Reglamento Electrotécnico de Baja Tension REBT

-Otros (RIGLO, VPO, Normativa sectorial segun usos...)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

1.NORMATIVA APLICADA
El célculo de la estructura se ha desarrollado de acuerdo a las siguientes normativas:
CTE: Cédigo Técnico de la Edificacion.
EHE 08: Instruccién de Hormigon Estructural.
NCSE 02:  Norma Sismorresistente.

2.JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

2.1.ESTRUCTURA

Se plantea una estructura metalica de tipo porticado, con pilares de la serie HEB y vigas y
viguetas de la serie IPE. Todas las uniones son atornilladas para facilitar el montaje en obra.

La adopcién de la tipologia estructural queda justificada atendiendo a parametros
funcionales, econémicos y de disefio.

2.2.CIMENTACION

Se opta por una cimentacién superficial mediante zapatas aisladas cuadradas y centradas
en los soportes.

No se dispone de Estudio geotécnico a la hora de realizar los calculos estructurales. Se
estima, por tanto, una tensién admisible del terreno conservadora de 1.00 kg/cm2 a un metro
de profundidad respecto de la cota actual del solar.

La direccién facultativa debera confirmar que el terreno de cimentacién garantiza las
caracteristicas de resistencia y consistencia necesarias. Si dicho terreno se localizara a una
profundidad superior a un metro se propone ejecutar dos pozos de cimentacioén, rellenarlos
de hormigén pobre y ejecutar la losa apoyada en los mismos.

2.3.METODO DE CALCULO

2.3.1.HORMIGON ARMADO

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecéanica
Racional y las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que
el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la
respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Gltimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento
o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones
(si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones
posibles con los coeficientes de mayoracion y minoracién correspondientes de acuerdo a los
coeficientes de seguridad definidos en el art. 12° de la norma EHE y las combinaciones de
hipétesis basicas definidas en el art 4° del CTE DB-SE

Situaciones no sismicas
ZTGjth + TD‘I‘Pp‘IQk1 + ZTﬂi‘PaiQki
FE i1

Situaciones sismicas

ZT:;;G;; +P A+ ZTDi‘PniQti
= im

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hip6tesis simples del entramado estructural,
se haran de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo
proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicién de
acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos
de los forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para
cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones
definidas.

2.3.2.ACERO LAMINADO Y CONFORMADO

Se dimensiona los elementos metdlicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad
estructural), determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la
estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de
Materiales.

Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de
acuerdo a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion
de los coeficientes de aprovechamiento y comprobacion de secciones, y sin mayorar para
las comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de
tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion,
y para los flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

2.3.3.MUROS DE FABRICA DE LADRILLO Y BLOQUE DE HORMIGON DE ARIDO, DENSO Y LIGERO

Para el calculo y comprobacién de tensiones de las fabricas de ladrillo se tendra en cuenta
lo indicado en la norma CTE SE-F, y el Eurocédigo-6 en los bloques de hormigén.

El célculo de solicitaciones se hara de acuerdo a los principios de la Mecénica Racional y la
Resistencia de Materiales.

Se efectlan las comprobaciones de estabilidad del conjunto de las paredes portantes frente
a acciones horizontales, asi como el dimensionado de las cimentaciones de acuerdo con las
cargas excéntricas que le solicitan.

N2021A0706
17/06/2021

2.4.CALCULOS POR ORDENADOR

Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se
ha dispuesto del programa informatico de ordenador CYPECAD, CYPE 3D, desarrollados
por Cype Ingenieros, asi como de hojas de calculo propias.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
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3.CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de
control previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

3.1.HORMIGON ARMADO
3.1.1.HORMIGONES

ANEJOS A LA MEMORIA

Memoria de célculo estructural

Elementos de Hormigén Armado
Toda la obra | Cimentacion Muros c_ig Soportes y Elementos
contencion forjados exterior
Resistencia Caracteristica a los 28 o5
dias: fek (N/mm?)
Tipo de cemento (RC-03) CEM /425N
Cantlc;ad maxima/minima de cemento 400/275
(kp/m?)
Méaxima relacion agua/cemento 0.60
Tamafio maximo del arido (mm) 20
Tipo de ambiente (agresividad) lla
Consistencia del hormigén Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 6a9 T'cfi by
Y=}
Sistema de compactacion Vibrado gg %
[s =}
Nivel de Control Previsto Estadistico (S
P~
Coeficiente de Minoracion 15 EERTT)
. . . . O d =
. |5
ReS|stenc2|a de calculo del hormigon: 16.66 g3 |8
fea (N/mm?2) SH| 5
3.1.2.ACERO EN BARRAS 83| &
w—g g
Toda la obra | Cimentacién | Comprimidos | Flectados Otros %5 5
. — oH| L
Designacion B-500-S G| o=
=g & 2
Limite Elastico (N/mm2) 500 S8 i
CEL=
Nivel de Control Previsto Normal TS
[=]
Coeficiente de Minoracion 1.15 2895
S a'
Resistencia de calculo del acero S Qza
i > 434.78 =
(barras): fya (N/mm?) Q
w %
3.1.3.ACERO EN MALLAZOS o g
omlzs
Toda la obra | Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros EA
Designacion B-500-T @‘
Limite Elastico (kp/cm?) 500




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
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3.1.4.EJECUCION

Toda la obra | Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracidn de las
acciones desfavorables
Permanentes/Variables 1.5/1.6
3.2.ACEROS LAMINADOS
Toda la - . Placas
obra Comprimidos | Flectados | Traccionados anclaje
Acero en Clase y Designacion S275
Perfiles Limite Elastico (N/mm?) 275
Acero en Clase y Designacion S275
Chapas Limite Elastico (N/mm2) 275
3.3.ACEROS CONFORMADOS
Toda la - . Placas
obra Comprimidos | Flectados | Traccionados anclaje
Acero en Clase y Designacion S275
Perfiles Limite Elastico (N/mm?) 275
Acero en Clase y Designacion S275 § E
Placas y S S
Paneles Limite Elastico (N/mm?) 275 Slls
S
N~
3.4.UNIONES ENTRE ELEMENTOS % -
dX3 |vva
Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placas —mf
obra anc @eﬁ 2
<| | |8
Soldaduras S275 5 B[z
0 5|5
Tornillos Ordinarios A-8t 8 3 g
N 4Nle
: : S|
Tornillos Calibrados A-8t 0 | Qg
. S -
Sistemay Tornillo de Alta A-10t E’ &)
Designacion | Resistencia EE| &
oS
Roblones B
BS
Pernos o Tornillos de Enn. 4005
Anclaje B-500-S Sz
=2 G0y
, 422
3.5.MUROS DE FABRICA %3 o
No se emplean muros de fabrica. gw %g
=1
oml3s

3.6.ENSAYOS A REALIZAR

Hormigon Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos
pertinentes de los materiales, acero y hormigén segun se indica en la norma Cap. XV, art.

82 y siguientes.

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo
12 del CTE SE-A

Q}AYN
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
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3.7.ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

Asientos admisibles de la cimentacion. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en
funcion del tipo de terreno estimado, tipo y caracteristicas del edificio, se prevén asientos
gue no superan los valores admisibles fijados por la norma.

Limites de deformacién de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma
CTE SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha
verificado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la
citada norma.

Hormigon armado. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados,
se tendran en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose
las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las
condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones
habituales de la practica constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de
estos supuestos se estiman los coeficientes de fluencia pertinentes para la determinacion
de la flecha activa, suma de las flechas instantdneas mas las diferidas producidas con

posterioridad a la construccion de las tabiquerias.
En los elementos de hormigén armado se establecen los siguientes limites:

Flechas activas méaximas relativas y absolutas para elementos de Hormigén Armado y Acero

Estructura no solidaria con otros
elementos

Estructura solidaria con otros elementos

Elementos flexibles

Elementos rigidos

VIGAS Y LOSAS
Relativa: 8 /L<1/400
FORJADOS
Relativa: 8 /L<1/400

Relativa: & /L<1/400

Relativa: & /L<1/400

Relativa: § /L<1/400

Relativa: § /L<1/400

Flechas totales méximas relativas para elementos de Hormigén Armado y Acero

Estructura no solidaria con otros
elementos

Estructura solidaria con otros elementos

Elementos flexibles

Elementos rigidos

VIGAS Y LOSAS
Relativa: 6 /L<1/300
Mixta: 6 /L<1/500 + 1 cm
FORJADOS

Relativa: 6 /L<1/300
Mixta: 6 /L<1/500 + 1 cm

FORJADOS QUE SUSTENTAN
MUROS DE CARGA

Relativa: § /L<1/500
Mixta: & /L<1/1000 + 0.5 cm

Relativa: 6 /L<1/300
Mixta: & /L<1/500 + 1 cm

Relativa: & /L<1/300
Mixta: & /L<1/500 + 1 cm

Relativa: § /L<1/500
Mixta: & /L<1/1000 + 0.5 cm

Relativa: 5 /L<1/300
Mixta: & /L<1/500 + 1 cm

Relativa: 6 /L<1/300
Mixta: & /L<1/500 + 1 cm

Relativa: § /L<1/500
Mixta: & /L<1/1000 + 0.5 cm
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO

PUENTE LA REINA/GARES
Desplazamientos horizontales
Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
8 /h<1/250 8 /H<1/500
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO

PUENTE LA REINA/GARES

4.ACCIONES GRAVITATORIAS
4.1.CARGAS SUPERFICIALES

4.1.1.PESO PROPIO DEL FORJADO / ESTRUCTURA

Plantas

Zona

P.Propio KN/m?

Cubierta

Vigas y viguetas tipo IPN

0.80

4.1.2.PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS

Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda 0.20
4,1.3.SOBRECARGA DE TABIQUERIA
No se contempla.
4.1.4.SOBRECARGA DE USO
Planta Uso Carga en KN/m?

Tipo

Mantenimiento

0.40

4.1.5.SOBRECARGA DE NIEVE

Planta

Zona

Carga en KN/m?

Cubierta

Toda

0.60

4.2.CARGAS LINEALES

4.2.1.PESO PROPIO DE LAS FACHADAS Y MEDIANERIAS

No se contempla.

4.2.2.SOBRECARGA EN VOLADIZOS

No se contempla.

4.3.CARGAS HORIZONTALES EN BARANDAS Y ANTEPECHOS

Planta

Zona

Carga en KN/ml

Todas

Toda

0.8

5.ACCIONES DEL VIENTO

5.1.ALTURA DE CORONACION DEL EDIFICIO (EN METROS)
La altura maxima de la construccién es de 5.05 m. (altura medida desde el punto mas bajo

al mas alto).

5.2.GRADO DE ASPEREZA

El grado de aspereza correspondiente es IV (Zona urbana en general).

5.3.PRESION DINAMICA DEL VIENTO (EN KN/M?)
Presién dinamica del viento gb=0,52 kN/m?

5.4. ZONA EOLICA (SEGUN CTE DB-SE-AE)

Zona edlica C.

ANEJOS A LA MEMORIA
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

6.ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de
dilatacion, en funcion de las dimensiones totales del edificio. Dado que la dimension
longitudinal no supera los 40 metros no se ha previsto ninguna junta de dilatacion estructural.

7.ACCIONES SISMICAS

De acuerdo a la Norma de construccién sismorresistente NCSE-02, por el uso del edificio,
calificado de IMPORTANCIA MODERADA, Y la situacion deL mismo, en el término municipal de
Puente la Reina / Gares (Navarra) y con una aceleracion sismica basica (ab) inferior a 0,04g,
no se consideran las acciones sismicas en el calculo segln se indica en el articulo 1.2.3.
Criterios de aplicacion de la Norma:

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el articulo
1.2.1, excepto:

- En las construcciones de importancia moderada.

8.COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

8.1.HORMIGON ARMADO

Hipotesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funciéon de su
origen, y teniendo en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable,
asi como los coeficientes de ponderacion se realizara el célculo de las combinaciones
posibles del modo siguiente:

= E.L.U.derotura. Hormigon: EHE-CTE

= Sijtuaciones no sismicas

ZTGjth + TD‘I‘Pp‘IQk1 + ZTﬂi‘PaiQki
FE i1
= Sijtuaciones sismicas

ZT:;;G;; +P A+ ZTDi‘PniQti
FE im

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion ()
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (\yp) Acompafamiento (\ya)
carga 1.00 1.50 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)

ANEJOS A LA MEMORIA Memoria de célculo estructural
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (/)

Favorable| Desfavorable| Principal (wp)|  Acompafiamiento (v,)

permiﬁ‘;%?e ©) 1.00 1.00 1.00 1.00

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-CTE
=  Situaciones no sismicas

ZTGjth + TD‘I‘Pp‘IQk1 + ZTﬂi‘PaiQki
FE i1
= Sijtuaciones sismicas

Z"fejqj + YA + ZTDi‘PaiQki
= =1

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion ()
seguridad (y)
Favorable|  Desfavorable|  Principal (wy)|  Acompafiamiento (y )
carga 1.00 1.60 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Situacién 2: Sismica

Coeficientes parciales de

] Coeficientes de combinacién ()
seguridad (y)

Favorable| Desfavorable| Principal (yp)|  Acompafiamiento (v,)
Carga 1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

8.2.ACERO LAMINADO
= E.L.U.derotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

= Sijtuaciones no sismicas

ZTGjth + TD‘I‘Pp‘IQk1 + ZTﬂi‘PaiQki
FE i1
= Sijtuaciones sismicas

Z"fejqj + YA + ZTDi‘PaiQki
= =1

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion ()
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (\yp) Acompafamiento (\ya)
carga 0.80 1.35 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable|  Desfavorable| Principal (yp)|  Acompafiamiento ()
permgr‘;‘;%?e ©) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

8.3.ACERO CONFORMADO
Se aplican los mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado.
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A
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FICHA DE CARACTERISTICAS DEL HORMIGON SEGUN
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL. R.D. 1247/08

EHE-08

AMBITO DE APLICACION:

Estructuras y elementos de hormigén estructural incluyendo hormigén en masa, hormigén armado y hormigén pretensado cuando el acero de
éste se introduce mediante el empleo de armaduras activas de acero situadas dentro del canto del elemento.

DATOS DE PROYECTO:

OBRA: CUBIERTA PARQUE INFANTIL

EMPLAZAMIENTO: PARQUE INFANTIL CALLE SAN PEDRO, PUENTE LA REINA /GARES (NAVARRA)
PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE PUENTE LA REINA / GARES

ARQUITECTOS: ANA HUARTE GAZTELU / TERESA LARUMBE MACHIN
COMPONENTES:

CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES

General Elementos que varian
Cimentacion Exterior M. contencion
CEMENTO: Art. 26, EHE CEM I
Tipo, clase y caracteristicas segun RC-08 425N
AGUA: segun especificaciones de Art. 27, EHE
ARIDO: Art. 28, EHE Clase / Naturaleza CALIZA/
MACHAQUEO
Tamafio maximo (mm?) 20
Otros componentes: Aditivos / Adiciones. Art. 29, EHE
HORMIGONES:
CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES
General Elementos que varian

Cimentacion M. contencién Exterior

DESIGNACION (EHE Art. 39.2)

HA-25/B/20/lla

ARMADURAS Tipo de acero B-500 S

Art.32.2, EHE Limite elastico (N/mm?) 500

DOSIFICACION Contenido min. cemento (kg /m®) 275

Relacién maxima agua/cemento 0,60 %)

CONSISTENCIA BLANDA ofld
Asiento cono de Abrams (cm) 6-9 2 8
COMPACTACION VIBRADO NI
RESISTENCIA A7 dias 18,75 N/mm? [=lN
CARACTERISTICA A 28 dias 25,00 N/mm? z|-

Otras resistencias especificas

o
x
w

PUESTA EN OBRA

Recubrimiento minimo de 50 (con H limp.) R
armaduras (mm) 70 (sin H limp.) x| [8
IN| [E
L 2
Z9 |2
CONTROL: 33| |5
CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES gg E
General Elementos que varian @ o 5
Cimentacion Exterior M. contencién EE E
- O 32
DEL HORMIGON Nivel ESTADISTICO ';'E =
O | LS
Lotes de subdivision de la obra. Segun EHE s As;
Art.86.5.4.1 W
Frecuencia de los ensayos 3 g 8;
o g
N° amasadas por lote 3 oy gza
T ~m
N° de probetas por amasada 6 % 5‘ 55
[TT]
Tipo d bet = 32
ipo de probetas $=15cm 85 R
Edad de rotura 7 dias(2p),
28 dias(2p) E
Otros ensayos de control ¢
DEL ACERO Nivel NORMAL

FECHA: Junio de 2021

EL/LOS ARQUITECTOS



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

4.2 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

INDICE

4.2.1. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS
4.2.1.1. CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO
4.2.1.2. CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO
4.2.1.2.a. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
4.2.1.2.b. ESTRUCTURAS DE ACERO

4.2.1.3. CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

4.2.1.4. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

4.2.2. CONTROL DE EJECUCION

4.2.2.1. CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS
4.2.3. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

4.2.3.1. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

4.2.4. CONTROL PARTICULAR DE LAS ESTRUCTURAS DE ACERO
4.2.4.1. CONTROL DE CALIDAD DE LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

4.2.4.2. CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resefiado
a continuacién con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto
232/1993 de 30 de septiembre de Control de Calidad en la Edificacién en la
comunidad auténoma de Navarra y en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que
se aprueba el CTE modificado por RD 1371/2007.

El control de calidad de las obras incluye:
- El control de recepcion de productos
- El control de la ejecucion
- El control de la obra terminada

Para ello:

- El director de la ejecucién de la obra recopilara la documentacion del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus
anejos y modificaciones.

- El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al
director de obra y al director de la ejecucién de la obra la documentacién de
los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y

mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

- La documentacioén de calidad preparada por el constructor sobre cada una de
las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la

ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

- Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera
depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que
asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a

quienes acrediten un interés legitimo.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

4.2.1. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas
minimas exigidas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones

de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccion de las obras el director de la ejecucion de la obra realizara

los siguientes controles:
1. Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de la
ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion

facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:
- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado
CE de los productos de construcciéon, cuando sea pertinente, de acuerdo con
las disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas que

afecten a los productos suministrados.

- En el caso de hormigones estructurales el control de documentacion se
realizara de acuerdo con el apartado. 79.3.1. de la EHE, facilitAndose los

documentos indicados antes, durante y después del suministro.
2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos
exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial
del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2
del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,

equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus

caracteristicas técnicas.

- El procedimiento para hormigones estructurales es el indicado en el apartado
79.3.2. de la EHE.

- El director de la ejecucién de la obra verificara que esta documentacion es
suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados
por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias béasicas del CTE puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos
productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo

especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizaciéon de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos
en el proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto,

los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Para el caso de hormigones estructurales el control mediante ensayos se realizara

conforme con el apartado 79.3.3.

Hormigones estructurales: El control se hara conforme lo establecido en el capitulo
16 de la Instruccion EHE.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacion de su

conformidad comprendera:
a. un control documental, segun apartado 84.1

b. en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que
garanticen un nivel de garantia adicional equivalente, conforme con lo

indicado en el articulo 81°, y
C. en su caso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos.

Para los materiales componentes del hormigdn se seguiran los criterios especificos
de cada apartado del articulo 85°

La conformidad de un hormigon con lo establecido en el proyecto se comprobara
durante su recepcion en la obra, e incluira su comportamiento en relacion con la
docilidad, la resistencia y la durabilidad, ademas de cualquier otra caracteristica que,

en su caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

El control de recepcion se aplicara tanto al hormigon preparado, como al fabricado en
central de obra e incluir4 una serie de comprobaciones de caracter documental y
experimental, segun lo indicado en el articulo 86 de la EHE.

El control de la conformidad de un hormigén se realizara con los criterios del art. 86,
tanto en los controles previos al suministro (86.4) durante el suministro (86.5) y
después del suministro.

4.2.1.1. CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO

Se realizaran las comprobaciones documentales, de las instalaciones y
experimentales indicadas en los apartados del art. 86.4 no siendo necesarios los
ensayos previos, ni los caracteristicos de resistencia, en el caso de un hormigoén
preparado para el que se tengan documentadas experiencias anteriores de su
empleo en otras obras, siempre que sean fabricados con materiales componentes de
la misma naturaleza y origen, y se utilicen las mismas instalaciones y procesos de
fabricacion.

Ademas, la Direccion Facultativa podra eximir también de la realizacion de los
ensayos caracteristicos de dosificacion a los que se refiere el Anejo n° 22 cuando se

dé alguna de las siguientes circunstancias:

a. el hormigén gue se va a suministrar esta en posesion de un distintivo de

calidad oficialmente reconocido;

b. se disponga de un certificado de dosificacion, de acuerdo con lo indicado en

el Anejo n° 22, con una antigiiedad maxima de seis meses.

4.2.1.2. CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO
4.2.1.2. a ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

Se realizaran los controles de documentacion, de conformidad de la docilidad y de

resistencia del apartado 86.5.2

Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigén durante el

suministro:

a. Modalidad 1: Control estadistico (art. 86.5.4.). Esta modalidad de control es la

de aplicacion general a todas las obras de hormigdn estructural.

N2021A0706
17/06/2021

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

:llwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLEEN http:

>
7]

VISADO
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

%VN

ANEJOS A LA MEMORIA Plan de Control de Calidad




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Para el control de su resistencia, el hormigén de la obra se dividir4 en lotes,

salvo excepcion justificada bajo la responsabilidad de la Direccién Facultativa.

El nimero de lotes no sera inferior a tres. Correspondiendo en dicho caso, si

es posible, cada lote a elementos incluidos en cada columna.

En ningln caso, un lote podra estar formado por amasadas suministradas a la

obra durante un periodo de tiempo superior a seis semanas.

Los criterios de aceptacion de la resistencia del hormigén para esta

modalidad de control, se definen en el apartado 86.5.4.3 segin cada caso.

Modalidad 2: Control al 100 por 100 (art. 86.5.5.) Esta modalidad de control
es de aplicacién a cualquier estructura, siempre que se adopte antes del inicio

del suministro del hormigon.

La comprobacién se realiza calculando el valor de fc,real (resistencia
caracteristica real) que corresponde al cuantil 5 por 100 en la distribucion de
la resistencia a compresiéon del hormigdon suministrado en todas las amasadas

sometidas a control.
El criterio de aceptacion es el siguiente: fc,real = fck

Modalidad 3: Control indirecto de la resistencia del hormigén (art. 86.5.6.) En
el caso de elementos de hormigon estructural, esta modalidad de control s6lo
podra aplicarse para hormigones en posesion de un distintivo de calidad

oficialmente reconocido, que se empleen en uno de los siguientes casos:

- elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces

inferiores a 6,00 metros;

- elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que

trabajen a flexion, con luces inferiores a 6,00 metros.

Al no tratarse de un edificio de viviendas, esta tercera modalidad no es

de aplicacion en el presente proyecto.

Ademas, sera necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:

gue el ambiente en el que esta ubicado el elemento sea | 6 1l segun lo

indicado en el apartado 8.2,

gue en el proyecto se haya adoptado una resistencia de calculo a compresién
fcd no superior a 10 N/mm?2.

N2021A0706
17/06/2021

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

:llwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLEEN http:

>
7]

VISADO
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

%VN

ANEJOS A LA MEMORIA Plan de Control de Calidad




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
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Se aceptara el hormigdn suministrado se cumplen simultdneamente las siguientes

condiciones:
- Los resultados de consistencia cumplen lo indicado

- Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigén

empleado durante la totalidad del periodo de suministro de la obra.

- Se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo

de calidad.

Certificado del hormigon suministrado

Al finalizar el suministro de un hormigoén a la obra, el Constructor facilitara a la
Direccién Facultativa un certificado de los hormigones suministrados, con indicacion
de los tipos y cantidades de los mismos, elaborado por el Fabricante y firmado por
persona fisica con representacion suficiente, cuyo contenido sera conforme a lo

establecido en el Anejo n° 21 de la Instruccion EHE

Armaduras: La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se
comprobara mediante la verificacién documental de que los valores declarados en

los documentos que acomparian al citado marcado CE permiten deducir el

cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo Sl
~ ||

. , . o

32° de la EHE para armaduras pasivas y articulo 34° para armaduras activas.. % g
N[O

o ~

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la SIS

o
x
w
E
=]

elaboracion de armaduras para hormigén armado, deberan ser conformes con lo
expuesto en la EHE.

[www.coavn.orglverificacion

Control de acero para armaduras PASIVAS:

Se realizara segun lo dispuesto en los art. 87 y 88 de la EHE respectivamente
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establecido en el art. 87. BS
>m
El Constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado por el §§
53

Suministrador de las armaduras, que trasladard a la Direccion Facultativa al final de

la obra, en el que se exprese la conformidad con esta Instruccion de la totalidad de
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las armaduras suministradas, con expresion de las cantidades reales
correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de
acuerdo con la informacion disponible en la documentacién que establece la UNE EN
10080.
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En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios
meses, se deberé presentar certificados mensuales el mismo mes, se podré aceptar
un unico certificado que incluya la totalidad de las partidas suministradas durante el
mes de referencia.

Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el
Suministrador de la armadura facilitara al Constructor copia del certificado de

conformidad incluida en la documentacién que acompafia al citado marcado CE.

En el caso de instalaciones en obra, el Constructor elaborara y entregara a la
Direccién Facultativa un certificado equivalente al indicado para las instalaciones

ajenas a la obra.

Control del acero para armaduras ACTIVAS:

Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad
se comprobara mediante la verificacion documental de que los valores declarados en
los documentos que acomparian al citado marcado CE permiten deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo
34° de esta Instruccion.

Mientras el acero para armaduras activas, no disponga de marcado CE, se
comprobara su conformidad de acuerdo con los criterios indicados en el art. 89 de la
EHE.

4.2.1.2. b ESTRUCTURAS DE ACERO
Control de los Materiales

En el caso venir con certificado expedido por el fabricante se controlara que se
corresponde de forma inequivoca cada elemento de la estructura con el certificado

de origen que lo avala.

Para las caracteristicas que no queden avaladas por el certificado de origen se
establecera un control mediante ensayos realizados por un laboratorio

independiente.

En los casos que alguno de los materiales, por su carécter singular, carezcan de
normativa nacional especifica se podran utilizar otras normativas o justificaciones con

el visto bueno de la direccién facultativa.

Control de la Fabricaciéon
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
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El control se realizaréd mediante el control de calidad de la documentacion de taller y
el control de la calidad de la fabricacién con las especificaciones indicadas en el
apartado 12.4 del DB SE-A

4.2.1.3. CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

CEMENTOS

Instruccion para la recepcién de cementos (RC-08), Aprobada por el Real Decreto
956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la recepcién de

cementos.

Articulo 6. Control de Recepcion

Articulo 7. Almacenamiento

Anejo 4. Condiciones de suministro relacionadas con la recepcion
Anejo 5. Recepcion mediante la realizacion de ensayos

Anejo 6. Ensayos aplicables en la recepcion de los cementos

Anejo 7. Garantias asociadas al marcado CE y a la certificacion de conformidad con

los requisitos reglamentarios.

Cementos comunes: Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN
197-1), aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales: Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales

con muy bajo calor de hidratacién (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja
resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucién de 1 de Febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiiileria: Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de
albafiileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

HORMIGON ARMADO

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE), aprobada por Real Decreto 1429/2008 de
21 de agosto. (BOE 22/08/08).

Capitulo XVI. Control de la conformidad de los productos.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
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ESTRUCTURAS METALICAS

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-
Acero, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).

Epigrafe 12. Control de calidad

Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales
Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacién
CIMENTACION

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de

materiales aislantes o a veces de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada
por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras,

cimentaciones y estructuras de construccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por
Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucion de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucion de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

Anclajes metalicos para hormigon. Guia DITE N° 001-1 ,2, 3y 4.
Anclajes metalicos para hormigdn. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.
Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucién de 1
de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.
Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.
Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas.

N2021A0706
17/06/2021

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

:llwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLEEN http:

>
7]

VISADO
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

%VN

ANEJOS A LA MEMORIA Plan de Control de Calidad




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
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Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucion de 6 de mayo de 2002 y Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE
30/05/2002 y 01/12/2005).

Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado.
UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de

magnesio

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada
por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.
Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

IMPERMEABILIZACIONES

Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccién
frente a la humedad, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Epigrafe 4. Productos de construccion
Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE
n° 005; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas

mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE
n° 006; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento
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Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Baldosas. UNE-EN 1341

Adoquines. UNE-EN 1342

Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por
Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigon

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por
Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada
por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucién de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

4.2.1.4. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cdbdigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB S| Seguridad en Caso de
Incendio, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los
materiales (ver REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la
clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en

funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego).
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REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion
de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus

propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
(A partir del 1 de marzo de 2008)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)
Articulo 6. Equipos y materiales

ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tensién

ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja tension

4.2.2. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucién
de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la
correcta ejecucion y disposicién de los elementos constructivos y de las
instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa.
En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones

gue, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la

compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que
se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de

productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Hormigones estructurales: El control de la ejecucion tiene por objeto comprobar que
los procesos realizados durante la construccion de la estructura, se organizan y
desarrollan de forma que la Direccién Facultativa pueda asumir su conformidad

respecto al proyecto y de acuerdo con la EHE.
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Antes de iniciar la ejecucion de la estructura, la Direccion Facultativa, deberd aprobar
el Programa de control que contendr& la programacién del control de la ejecucion e
identificara, entre otros aspectos, los niveles de control, las unidades de inspeccion y
las frecuencias de comprobacion.

Se contemplan dos niveles de control:
a. Control de ejecucion a nivel normal

b. Control de ejecucion a nivel intenso, que sdlo sera aplicable cuando el
Constructor esté en posesion de un sistema de la calidad certificado
conforme a la UNE-EN ISO 9001.

El Programa de control aprobado por la Direccién Facultativa contemplara una

division de la obra en lotes de ejecucidén conformes con los siguientes criterios:

a. se corresponderan con partes sucesivas en el proceso de ejecucion

de la obra,

b. no se mezclaran elementos de tipologia estructural distinta, que

pertenezcan a columnas diferentes en la tabla siguiente

c. eltamafio del lote no sera superior al indicado, en funcién del tipo de

elementos.
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correspondientes cuya dimension o tamafio sera conforme al indicado en la Tabla
92.5 de la EHE

Para cada proceso o actividad incluida en un lote, el Constructor desarrollara su
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autocontrol y la Direccién Facultativa procedera a su control externo, mediante la

realizacién de un nimero de inspecciones que varia en funcién del nivel de control
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El resto de controles, si procede se realizara de acuerdo al siguiente articulado de la >0

EHE: £
EL:

- Control de los procesos de ejecucion previos a la colocacion de la armadura
(art.94),
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- Control del proceso de montaje de las armaduras pasivas (art.95),

- Control de los procesos de hormigonado (art. 97),
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- Control de procesos posteriores al hormigonado (art.98),
Los diferentes controles se realizarédn segun las exigencias de la normativa vigente

de aplicacion de la que se incorpora un listado por elementos constructivos.

4.2.2.1. CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

HORMIGON ARMADO
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)

Capitulo XVII. Control de la ejecucion

ESTRUCTURAS METALICAS

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-
Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe
12. Control de calidad

Fase de ejecucion de elementos constructivos

Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

IMPERMEABILIZACIONES

Cadigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion

frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Fase de ejecucion de elementos constructivos

Epigrafe 5 Construccién
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

4.2.3. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada
deben realizarse las verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto
o por la direccion facultativa y las previstas en el CTE y resto de la legislacion

aplicable que se enumera a continuacion:

4.2.3.1. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

HORMIGON ARMADO

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)
Articulo 100. Control del elemento construido

Articulo 101. Controles de la estructura mediante ensayos de informacion
complementaria

Articulo 102 Control de aspectos medioambientales

IMPERMEABILIZACIONES

Caddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion
frente a la humedad, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

4.2.4. CONTROL PARTICULAR DE LAS ESTRUCTURAS DE ACERO

4.2.4.1. CONTROL DE CALIDAD DE LA DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

- El proyecto define y justifica la solucion estructural aportada.

- El contenido de este apartado se refiere al control y ejecucion de la obra

para su aceptacion con independencia del realizado por el Constructor

- Cada una de las actividades del control de calidad, que con caréacter de

minimos se especifican en el DB-SE,asi como los resultados que de ella se

N2021A0706
17/06/2021

o
x
w
E
=]

[www.coavn.orglverificacion

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

O |VERIFICABLEEN http:

>
7]

VISADO
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

%VN

ANEJOS A LA MEMORIA Plan de Control de Calidad




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO

PUENTE LA REINA/GARES

deriven, han de quedar registrados documentalmente en la documentacion de

fin de obra.

4.2.4.2. CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

- Certificado de calidad del material.

- Procedimiento de control mediante ensayos de materiales que presenten

caracteristicas no avaladas por el certificado de calidad.

- Procedimiento de control mediante aplicacién de normas y recomendaciones

de prestigio reconocido para materiales singulares.

En Puente la Reina/Gares, Junio de 2021

Ana Huarte Gaztelu

Machin

COAVN n° 5650

Teresa Larumbe

COAVN n° 5314
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

4.3 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Real Decreto 1627 /1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

B.O.E.

n° 256, 25 de Octubre de 1997.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

4.3.1. INTRODUCCION

Se elabora el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, dado que en la
redaccion de proyecto del que este documento forma parte, no se dan ninguno de los
supuestos previstos en el apartado 1 del art®. 4. del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, del Ministerio de Presidencia, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

4.3.1.1 Objeto

El estudio basico tiene por objeto precisar las normas de seguridad y salud aplicables
en la obra, conforme especifica el apartado 2 del art®. 6 del citado Real Decreto.

Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar:

- laidentificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las
medidas técnicas necesarias.

- relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo
sefalado anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en
especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en
cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma, y
contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios
de los apartados del Anexo Il del Real Decreto).

- previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas

condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

4.3.1.2 Datos de la obra

- Tipo de obra: PROYECTO DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
- Situacion: PASEO FRAY VICENTE BERNEDO 38

- Poblacion: PUENTE LA REINA/GARES (NAVARRA)

- Promotor: AYUNTAMIENTO DE PUENTE LA REINA/GARES

4.3.1.3 Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud

- El Presupuesto de Ejecucion Material de la obra asciende a la cantidad de:
38.100,23 €.
- El plazo de ejecucién de las obras previsto es de DIEZ SEMANAS.

- La suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores de la obra se estima en
50 jornadas.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Como se observa no se da ninguna de las circunstancias o supuestos previstos en el
apartado 1 del Art°. 4 del R.D. 1627/1997, por lo que se redacta el presente ESTUDIO
BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

4.3.2. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES EN LA OBRA

- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION. REAL DECRETO 1627/1997, de 24-OCT, Ministerio de la
Presidencia (B.O.E. 25-OCT-97).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD DEL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION. ORDEN de 20-MAY-52, del Ministerio de Trabajo
(B.O.E. 15-JUN-52).
Modificacién: ORDEN de 10-DIC-53, del Ministerio de Trabajo (B.O.E. 22-DIC-53)
Complemento: ORDEN de 23-SEP-66, del Ministerio de Trabajo (B.O.E.1-OCT-66)

- ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION,
VIDRIO Y CERAMICA (CAP. XVI). ORDEN de 28-AGO-70, del Ministerio de Trabajo
(B.O.E. 5 a 9-SEP-70).

Correccion errores: 17-OCT-70

Interpretacion de varios articulos: ORDEN de 21-NOV-70, del Ministerio de Trabajo
(B.O.E. 28-NOV-70); RESOLUCION de 24-NOV-70, de la Direccién General del
Trabajo (B.O.E. 5-DIC-70)

- ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO. ORDEN
de 9-MAR-71, del Ministerio de Trabajo, (B.O.E. 16 y 17-MAR-71).
Correccion errores: 6-ABR-71

- ANDAMIOS. CAPITULO VI DEL REGLAMENTO GENERAL SOBRE SEGURIDAD E
HIGIENE DE 1940. ORDEN de 31-ENE-40, del Ministerio de Trabajo
(B.O.E. 3-FEB-40)

- MODELO DE LIBRO DE INCIDENCIAS CORRESPONDIENTE A LAS OBRAS EN
QUE SEA OBLIGATORIO EL ESTUDIO SEGURIDAD E HIGIENE. ORDEN de 20-
SEP-86, del Ministerio de Trabajo (B.O.E. 13-OCT-86).

Correccion errores: 31-OCT-86

- REAL DECRETO 84/1990, de 19-ENE, del Ministerio de relaciones con las Cortes y
con la Secretaria del Gobierno (B.O.E. 25-ENE-91)

- PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. LEY 31/1995 de Jefatura del Estado, de
8-NOV (B.O.E. 10-NOV-95)

ANEJOS A LA MEMORIA Estudio Basico de Seguridad y Salud (EBSS)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

- REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION. REAL DECRETO 39/1997,
de 17-ENE, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (B.O.E. 31-ENE-97)

- DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO. REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR, Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales (B.O.E. 23-ABR-97)

- DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO. REAL DECRETO 486/1997, de 14-ABR, Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales (B.O.E. 23-ABR-97)

- DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A
LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUALES. REAL DECRETO 773/1997, de 30-MAY, Ministerio de la Presidencia
(B.O.E. 12-JUN-97)

- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION
POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO. REAL DECRETO
1215/1997, de 18-JUL, Ministerio de la Presidencia (B.O.E. 7-AGO-97)

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION "REBT". REAL
DECRETO 842/2002, de 2-AGO, Ministerio de Ciencia y Tecnologia
(B.O.E. 18-SEP-02)

4.3.3. MEMORIA DESCRIPTIVA
4.3.3.1 Previos

Previo a la iniciacion de los trabajos en la obra, se acondicionaran y protegeran los
accesos, sefializando convenientemente los mismos y protegiendo el contorno de
actuacion con sefializaciones del tipo:

“‘PELIGRO, ZONA DE OBRAS”; “USO OBLIGATORIO DEL CASCO DE
SEGURIDAD”, “PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA?; etc.

Durante la ejecucidn de las obras quedara por tanto prohibido el uso del parque
infantil.

4.3.3.2 Instalaciones Provisionales

INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL

La instalacion eléctrica provisional de obra seré realizada por firma instaladora
autorizada con la documentacion necesaria para solicitar el suministro de energia

eléctrica a la Compafiia Suministradora.

ANEJOS A LA MEMORIA Estudio Basico de Seguridad y Salud (EBSS)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Tras realizar la acometida a través de armario de proteccion, a continuacién se sitda el
cuadro general de mando y proteccion, formado por seccionado general de corte
automatico, interruptor omnipolar, puesta a tierra y magnetotérmicos y diferencial.

De este cuadro podran salir circuitos de alimentacion a subcuadros moviles,
cumpliendo con las condiciones exigidas para instalaciones a la intemperie.

Toda la instalacion cumplird con el Reglamento Electrotécnico para baja tension.

Riesgos mas frecuentes:

- Heridas punzantes en manos.

- Caida de personas en altura o al mismo nivel.

- Descargas eléctricas de origen directo o indirecto.

- Trabajos con tension.

- Intentar trabajar sin tension, pero sin cerciorarse de que esta interrumpida.
- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

- Mal comportamiento o incorrecta instalacién del sistema de proteccion.

- Usar equipos inadecuados o deteriorados.

Protecciones colectivas:

- Mantenimiento periddico de la instalacion, con revision del estado de las

mangueras, toma de tierras, enchufes, etc.

Protecciones personales:

- Seréa obligatorio el uso de casco homologado de seguridad dieléctrica 'y
guantes aislantes. Comprobador de tension, herramientas manuales con
aislamiento. Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.

Tarimas, alfombrillas y pértigas aislantes.

Normas de actuacién durante los trabajos:

- Cualquier parte de la instalacién se considera bajo tensién, mientras no se
compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto.

- Los tramos aéreos seran tensados con piezas especiales entre apoyos. Si los
conductores no pueden soportar la tensi6bn mecanica prevista, se emplearan
cables fiadores con una resistencia de rotura de 800 Kg fijando a estos el
conductor con abrazaderas.

- Los conductores si van por el suelo, no se pisaran ni se colocaran materiales
sobre ellos, protegiéndose adecuadamente al atravesar zonas de paso.

- Enlainstalacién de alumbrado estaran separados los circuitos de zonas de
trabajo, almacenes, etc. Los aparatos portatiles estaran convenientemente

aislados y seran estancos al agua.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
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- Las derivaciones de conexién a maquinas se realizaran con terminales a
presion, disponiendo las mismas de mando de marcha y parada. No estaran
sometidas a traccion mecanica, que origine su rotura.

- Las lamparas de alumbrado estaran a una altura minima de 2,50 m. del suelo,
estando protegidas con cubierta resistente las que se puedan alcanzar con
facilidad.

- Las mangueras deterioradas se sustituiran de inmediato.

- Se sefializaran los lugares donde estén instalados los equipos eléctricos.

- Se daran instrucciones sobre medidas a tomar en caso de incendio o accidente
eléctrico.

- Existira sefializacion clara y sencilla, prohibiendo el acceso de personas a los
lugares donde estén instalados los equipos eléctricos, asi como el manejo de

aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Contrariamente a lo que se podria creer, los riesgos de incendio son numerosos en
razéon fundamentalmente de la actividad simultanea de varios oficios y de sus
correspondientes materiales (madera de andamios, carpinteria de huecos, resinas,
materiales con disolventes en su composicion, pinturas, etc.). Es pues importante su
prevencion.

Tiene caracter temporal, utilizandola la contrata para llevar a buen término el
compromiso de hacer una determinada construccion, siendo los medios provisionales
de prevencion, los elementos materiales que usara el personal de obra para atacar el
fuego.
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Segun la UNE-230/0, y de acuerdo con la naturaleza combustible, los fuegos se
clasifican en las siguientes clases:

Clase A:
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- Denominados también secos, el material combustible son materias sélidas

inflamables como la madera, el papel, la paja, etc. a excepcién de los metales.
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Clase B:
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- Son fuegos de liquidos inflamables y combustibles, sélidos o licuables.
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- Los materiales combustibles mas frecuentes son: alquitran, gasolina, asfalto,

disolventes, resinas, pinturas, barnices, etc.
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- Laextincion de estos fuegos se consigue por aislamiento del combustible del

aire ambiente, o por sofocamiento.
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Clase C:

- Son fuegos de sustancias que en condiciones normales pasan al estado
gaseoso, como metano, butano, acetileno, hidrégeno, propano, gas natural.
- Su extincion se consigue suprimiendo la llegada del gas.
Clase D:

- Son aquellos en los que se consumen metales ligeros inflamables y
compuestos quimicos reactivos, como magnesio, aluminio en polvo, limaduras
de titanio, potasio, sodio, litio, etc.

- Para controlar y extinguir fuegos de esta clase, es preciso emplear agentes
extintores especiales, en general no se usaran ningln agente exterior
empleado para combatir fuegos de la clase A, B 6 C, ya que existe el peligro de
aumentar la intensidad del fuego a causa de una reaccion quimica entre alguno
de los agentes extintores y el metal que se esta quemando.

Riesgos mas frecuentes:

Acopio de materiales combustibles.

Trabajos de soldadura.

Trabajos de llama abierta.

Instalaciones provisionales de energia.

Protecciones colectivas:

- Mantener libre de obstaculos las vias de evacuacién. Comunicar instrucciones
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Existencia de personal entrenado en el manejo de medios de extincion de

incendios.

- Se dispondra de los siguientes medios de extincion, basandose en extintores
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portatiles homologados y convenientemente revisados:

« 1de C02de 5Kg. junto al cuadro general de proteccion.

O |VERIFICABLEEN http:

>
7]

« 1de C02 de 5 Kg. en acopio de liquidos inflamables.
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. . . <
+ 1de C02 de 5 Kg. en acoplo de herramientas, si las hubiera. 8{5
[72]
+ 1 de polvo seco ABC de 6 Kg. en los tajos de soldadura o llama abierta. =
Normas de actuacion durante los trabajos: %
s

- Prohibicién de fumar en las proximidades de liquidos inflamables y materiales

%VN

combustibles.

- No acopiar grandes cantidades de material combustible.
- No colocar fuentes de ignicion proximas al acopio de material.

- Revision y comprobacion periodica de la instalacion eléctrica provisional.
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- Retirar el material combustible de las zonas proximas a los trabajos de
soldadura.

INSTALACION DE MAQUINARIA
Se dotara a todas las maquinas de los oportunos elementos de seguridad.

4.3.3.3 Instalaciones de Bienestar e Higiene

Debido a que instalaciones de esta indole admiten una flexibilidad a todas luces
natural, pues es el Jefe de Obra quien ubica y proyecta las mismas en funcién de su
programacion de obra, se hace necesario, ya que no se disefia, marcar las pautas y
condiciones que deben reunir, indicando el programa de necesidades y su superficie
minima en funcién de los operarios calculados.

Las condiciones necesarias para su trazado se resumen en los siguientes conceptos:
CONDICIONES DE UBICACION

- Debe ser el punto mas compatible con las circunstancias producidas por los
objetos en sus entradas y salidas de obra.

- Debe situarse en una zona intermedia en cuanto a distancias, para asi reducir
los desplazamientos del personal.

- En caso de dificultades producidas por las diferencias de cotas con las
posibilidades acometidas al saneamiento, se resolveran instalando bajantes
provisionales o bien recurriendo a saneamiento colgado con caracter

provisional.

ORDENANZAS Y DOTACIONES DE RESERVA DE SUPERFICIE RESPECTO AL
NUMERO DE TRABAJADORES

Abastecimiento de agua:

- Las empresas facilitaran a su personal en los lugares de trabajo agua potable.

Vestuarios y aseos:

- La empresa dispondra en el centro de trabajo de cuartos de vestuarios y aseos
para uso personal.

- La superficie Gtil minima de los vestuarios sera de 2 m? por cada trabajador y
tendra una altura minima de 2,30 m.

- Estaran provistos de asientos y de armarios metélicos o de madera individuales
para que los trabajadores puedan cambiarse y dejar ademas sus efectos
personales; estaran provistos de llave, una de las cuales se entregara al
trabajador y otra quedara en la oficina para casos de emergencia.

- Numero de taquillas: 1 ud/trabajador
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- A éstos locales estaran acopladas las salas de aseos que dispondran de las
siguientes dotaciones:

« Lavabos: El nimero de grifos serd, por lo menos, de uno para cada diez
usuarios. La empresa los dotara de toallas individuales o secadores de aire
caliente, toalleros automaticos o toallas de papel, con recipientes. NUmero
de grifos: 1 ud/10 trabajadores

+ Retretes: El nimero de retretes serd de uno por cada 25 usuarios. Estaran
equipados completamente y suficientemente ventilados. Las dimensiones
minimas de cabinas seran de 1 x1,20 my 2,30 m de altura.

+ Los suelos, paredes y techos de estas dependencias seran lisos e
impermeables y con materiales que permitan el lavado con liquidos
desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.

Botiquines:

- En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios
para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente, y estara a cargo de
€l una persona capacitada designada por la empresa.

Comedores:

- Los comedores estaran dotados con bancos, sillas y mesas, se mantendra en

perfecto estado de limpieza y dispondra de los medios adecuados para

calentar las comidas.

4.3.3.4 Fases de la Ejecucién de la Obra

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se iniciardn con pala cargadora en la explanacion y vaciado del relleno, evacuando las
tierras en camiones de tonelaje medio. La retroexcavadora actuara en la excavacion
para elementos de cimentacién y saneamiento, con posterior refino a mano, si es
necesario.

Antes de proceder a los trabajos de vaciado de los elementos de cimentacion se
realizara un reconocimiento detallado examinando los elementos colindantes, para
prevenir los asentamientos irregulares, fallos en los cimientos, etc.

Riesgos mas frecuentes:

- Choques, atropellos y atrapamientos ocasionados por la maquinaria.
- Vuelcos y deslizamientos de las maquinas.

- Caidas en altura del personal que interviene en el trabajo.

- Generacion de polvo. Explosiones e incendios.

- Conexion prematura de la fuente de energia.

ANEJOS A LA MEMORIA Estudio Basico de Seguridad y Salud (EBSS)
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Aparicion de electricidad extrafia, corrientes errantes, electricidad estética,
tormentas, radio frecuencias, lineas de transporte de energia.

Desprendimiento de tierra y proyeccion de rocas.

Protecciones colectivas:

Correcta conservacion de la barandilla en la coronacién del muro del sétano, si
existe.

Mantener herméticamente cerrados los recipientes que contengan productos
toxicos e inflamables.

No apilar materiales en las zonas de transito ni junto al borde de las
excavaciones. Retirar los objetos que impidan el paso.

Prohibicion de que las maquinas o camiones accedan a las proximidades de
las excavaciones.

La distancia de seguridad debe ser igual o superior a la altura de la excavacion.

Sefalizacién y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla.

Protecciones Personales:

Seré obligatorio el uso de casco homologado, mono de trabajo y en su caso,
traje de agua con botas. También lo ser& el empleo de cinturén de seguridad
por parte del conductor de la maquinaria, asi como el uso de protectores
auditivos.

Normas de actuacién durante los trabajos:

Las maniobras de las maquinas estaran dirigidas por persona/s distinta al
conductor.

Las paredes de las excavaciones se controlaran cuidadosamente después de
grandes lluvias o heladas, desprendimientos, o cuando se interrumpa el trabajo
mas de un dia por cualquier circunstancia.

Si es posible, se evitara la entrada de agua en la excavacion y en caso de
riesgo de inundacién o derrumbamiento se prevera una via de escape segura
para cada trabajador. Los pozos de cimentacidn se sefializaran para evitar
caidas del personal a su interior.

Se cumplira la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las
maquinas durante su trabajo.

Cuando esté trabajando la maquinaria, no habra personal en el interior de
pozos y zanjas. Los codales no se emplearan a manera de escalones, ni
serviran de apoyo a objetos pesados.

Al utilizar en la zanja palas, picos, etc., la distancia minima entre trabajadores

sera de 1,00 m con el fin de prevenir todo riesgo de accidentes.
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- Durante la retirada de arboles no habra personal trabajando en un radio mayor
gue la altura de los mismos.

- Laestancia del personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente,
o debajo de macizos horizontales, estara prohibida.

- Al proceder a la realizacion de excavaciones, la retroexcavadora actuaré con
las zapatas de anclaje apoyadas en el terreno.

- Se colocara una persona a la entrada de la parcela o solar que procedera a
parar la circulacion peatonal en tanto en cuanto se produzca la entrada o salida
de maquinaria. Se dara un mantenimiento correcto a la maquinaria.

- Correcta disposicion de la carga de tierras en el camién, no cargandolo mas de
lo admitido.

- Correcto apoyo de las maquinas excavadoras en el terreno.

- Cuando se realice el relleno de una zanja, la entibacién permanecera instalada

hasta que desaparezca cualquier riesgo de desprendimiento.

CIMENTACION Y ESTRUCTURA.

Se trata de realizar una cimentacioén en hormigoén armado segun lo indicado en los
planos del Proyecto de Ejecucion.

Debido a que el firme existente no plantea problemas adicionales a la estructura, estos
trabajos se realizaran conforme a la técnica habitual empleada en este tipo de
cimentaciéon. Antes de proceder a los trabajos de cimentacion se realizara un
reconocimiento detallado examinando los elementos colindantes, para prevenir los
asentamientos irregulares, fallos en los cimientos, etc. La estructura principal sera de
acero.

Riesgos mas frecuentes:

- Golpes contra objetos y atrapamientos.

- Caidas de objetos desde la maquinaria o desde la coronacion de las
excavaciones.

- Caidas de personas al mismo o distinto nivel.

- Heridas punzantes en pies y manos causadas por las armaduras.

- Hundimientos.

- Cortes en manos por sierras de disco.

- Grietas y estratificacion del talud o paredes de la zanja de cimentacién como
consecuencia de la accién destructora de las aguas.

- Afecciones de la piel debido al manejo del cemento.

- Afecciones de las mucosas producidas por los productos desencofrantes.

ANEJOS A LA MEMORIA Estudio Basico de Seguridad y Salud (EBSS)
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- Afecciones oculares por la presencia de elementos externos en aserrados de
madera etc.

- Electrocuciones debido a conexiones defectuosas, empalmes mal realizados,
falta de disyuntor diferencial y toma de tierra, etc.

- Pinchazos producidos por alambres de atar, hierros en espera, clavos de
madera de encofrado, latiguillos, etc.

Protecciones personales.

- Casco normalizado, en todo momento.

- Casco normalizado con pantalla protectora para uso de sierra.

- Mono de trabajo y en su caso traje de agua con botas.

- Botas con puntera reforzada y plantilla anticlavo.

- Calzado con suela reforzada anticlavo.

- Calzado aislante sin herrajes ni clavos para soldadura por arco.

- Guantes de cuero para el manejo de ferralla y encofrados, y de piel o amianto
para soldaduras.

- Cinturén de seguridad.

- Gafas de seguridad y mascarilla antipolvo durante las operaciones de
aserrado.

- Pantalla protectora normalizada para soldadura por arco.

- Protectores auditivos.

N2021A0706
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- Organizacion del tréfico y sefializacion.

- Cuadro eléctrico con proteccion diferencial.

- Plataformas de trabajo estables.
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- Barandilla de proteccién de 90 cm de altura y 20 cm de rodapié, tanto en

huecos verticales como horizontales.
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elementos de proteccién, aunque puedan delimitar zonas de trabajo. oS
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- Para uso de sierra de disco ver libro «Sistema de Seguridad aplicado a la g%
Maquinaria", Capitulo 6, Apartado 6.03. 55
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- Se comprobard la estabilidad de los encofrados antes de hormigonar.
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Precauciones en la ejecucidn de la cimentacion.

Colocacién de armadura y encofrado:
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- Los encofrados a utilizar en la ejecucién de la cimentacién pueden ser de
madera o metalicos.

- Enlos de madera se tendréa en cuenta en primer lugar la resistencia y
estabilidad para soportar las cargas y esfuerzos a que estan sometidos.

- Respecto al clavado, éste debe realizarse al tresbolillo, no dejando tablas en
falso que al apoyarse pudieran producir peligro y reclavando siempre las
puntas, no solo para asegurar la solidez del enlace, sino para evitar accidentes.

- No se usaran escaleras, sino plataformas de trabajo apoyadas en la parte de la
estructura ya construida y con rodapiés y parapetos cuando el riesgo de caida
sea superior a 2 m. Es importante el hecho de cortar los latiguillos que queden
embutidos en el hormigén para no dejar salientes peligrosos.

- Enlos encofrados metalicos, las chapas han de aplicarse convenientemente;
en su colocacién ha de cuidarse su correcto ajuste para evitar caidas, y nunca
debe apoyarse el operario en ellas para colocar otras.

- Los operarios que realizan estos trabajos deberan llevar cinturones porta-
herramientas.

- Para la colocacion de la armadura se cuidara en primer lugar su transporte y

manejo, debiendo protegerse el operario con guantes resistentes,

convenientemente adheridos a la mufieca para evitar que puedan
engancharse.

- Las armaduras estaran totalmente terminadas antes de su colocacion,
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Vertido y vibrado de hormigén.

- El sistema de vertido mas apto para éste tipo de trabajo es posiblemente el de
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bombeo de hormigén, para lo cual hay que tener en cuenta el principio

fundamental de la ubicacién de la bomba para que resulte segura y no
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atascos, bien a causa de un arido de mayor tamafo, falta de fluidez en la masa
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o falta de lubricacion; cuestiones a tener en cuenta para evitar una mala 25,
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ejecucion y solucionar los problemas de manera efectiva. gg

- Utilizar lechadas fluidas al principio para que actie de lubricante. 53

- Preparar hormigones de granulometria y consistencia plastica con conos no
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menores de 7 y arido maximo de 40 mm.

- Si se produce algun taponamiento, eliminar la presion del tubo y parar la

bomba para proceder a su desatasco. En primer lugar, localizar el atasco
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golpeando distintas secciones de tuberia y por el sonido determinar el punto
exacto aflojando a continuacion la brida méas proxima al atasco.

- Se evitara al maximo la existencia de codos, y se procurara que los cambios de
direccion sean lo méas suaves posibles.

- Todo el personal estara provisto de guantes y botas de goma construyéndose
pasillos o pasarelas por donde puedan desplazarse los mismos.

- Es fundamental la limpieza general al terminar el bombeo.

- Con respecto al vibrado del hormigdn se usaran vibradores de distintos tipos,
deberan poseer doble aislamiento y estar conectados a tierra.

- Con respecto al desencofrado es fundamental revisar los clavos y puntas
después del desencofrado a fin de evitar pinchazos graves y dolorosos. Es
recomendable que los operarios que trabajen en este tajo lleven plantillas

metalicas.

Precauciones en la ejecucién de la estructura de acero.

Colocacién de pérticos. Soldadura
- Los trabajos en altura solo podran efectuarse en principio, con la ayuda de
equipos concebidos para tan fin o utilizando dispositivos de proteccién colectiva

tales como barandillas, plataformas o redes de seguridad. Si por la naturaleza

del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de medios de acceso

seguros y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros medios de
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- El sistema de izado y colocacién de soportes garantizara en todo momento un
equilibrio estable.

- Se evitara la permanencia de personas bajo cargas suspendidas y bajo la lluvia
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de chispas, acotando el area de peligro.

- No se iniciara la soldadura sin la puesta a tierra provisional de las masas

metadlicas de la estructura y de los aparatos de soldadura segun la NTE-IEP,
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- El soldador dispondra de las pantallas adecuadas de proteccién contra las %‘5
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chispas, asi como de un mono y calzado aislante sin herrajes ni clavos. %

- Enlos trabajos en altura es preceptivo el cinturon de seguridad para el que se %5

habran previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria
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resistencia.

- No se usaréan escaleras, sino plataformas de trabajo apoyadas en la parte de
estructura ya construida y con rodapiés y parapetos cuando el riesgo de caida
sea superiora 2 m.
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Se cuidara que no halla material combustible en la zona de trabajo de
soldadura.

Las vigas y pilares metalicos quedaran inmovilizados hasta concluido el punteo
de la soldadura.

SOLADOS

Riesgos mas frecuentes.

Afecciones de la piel.

Afecciones de las vias respiratorias.
Heridas en manos.

Afecciones oculares.

Electrocuciones.

Protecciones colectivas.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y
suficientemente iluminadas.

Los recipientes que contengan estas colas y disolventes y barnices se
mantendran cerrados y alejados de cualquier foco de calor o chispa.

Protecciones personales.

Es obligado el uso de casco y es aconsejable el utilizar guantes de goma para
todo el personal de ésta unidad de obra.
En el caso de que las maquinas produzcan ruidos que sobrepasen los

umbrales admisibles, se dotara al operario de tapones amortiguadores.

Protecciones contra los riesgos de las maquinas:

El disco y demas érganos méviles de la sierra circular estaran protegidos para
evitar atrapones y cortes.

Las maquinas eléctricas que se utilicen, si no poseen doble aislamiento (lo cual
viene indicado en la placa de caracteristicas por el simbolo), se dotaran de
interruptores diferenciales con su puesta a tierra correspondiente, y se
revisaran periédicamente conservandolos en buen estado.

Diariamente, antes de poner en uso una cortadora eléctrica, se comprobara el
cable de alimentacion con especial atencién a los enlaces con la maquina 'y
con la toma de corriente.

Se estableceran y cumplirdn unas normas de actuacion durante los trabajos.
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- Se evitara fumar o utilizar cualquier aparato que produzca chispas durante la

aplicacion y el secado de las colas y barnices.

PLANCHAS DE POLICARBONATO CELULAR

Riesgos mas frecuentes.

- Caida de personas
- Caida de materiales

- Cortaduras

Protecciones colectivas.

- Las zonas de trabajo se mantendran en todo momento limpias y ordenadas.

- Cuando no se disponga de iluminacion suficiente se dotara de iluminacion
artificial cuya intensidad minima sera de 100 lux.

- Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin
arriostramiento.

- Por encima de 3 m. y hasta 6 m. maxima altura permitida para este tipo de
andamios se emplearan borriquetas arriostradas.

- La plataforma de trabajo debe tener una anchura minimo de 0,60 m., los

tablones que la forman deben estar sujetos a las borriquetas mediante lias y no

©
ol
, . p ~|S
deben volar mas de 0,20 m. En los trabajos en altura la plataforma estara 2|8
(O
provista de barandillas de 0,90 m. y rodapiés de 0,20 m. § =
= —
. 7z 7 . 7z ~ dX3 viva
- Anivel del suelo, se acotaran las areas de trabajo y se colocaran las sefiales vHoad

SNS-307: Riesgo de caida de objetos, y en su caso SNS-308: Peligro, cargas
suspendidas.
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- Siempre que se trabaje sobre cubiertas planas o inclinadas cuya consistencia

pueda ser insuficiente para soportar el equipo de trabajo, se dispondran

carreras de tablones o dispositivos equivalentes debidamente apoyados y
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- Enlas zonas de trabajo se dispondra de cuerdas o cables de retencion, =
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argollas, y otros puntos fijos para el enganche de los cinturones de seguridad. >§
Protecciones personales. 53

- Sera obligatorio el uso de casco, cinturén de seguridad, calzado consistente y
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guantes o manoplas que protejan incluso las mufiecas.

- Protecciones contra los riesgos de las maquinas.
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion,

se dotara a los trabajadores de los mismos.

El disco y demés érganos méviles de la sierra circular estaran protegidos para
evitar atrapones y cortes.

Las méaquinas eléctricas que se utilicen para corte de piezas, si no poseen
doble aislamiento, lo cual viene indicado en la placa de caracteristicas por el
simbolo, se dotaran de interruptores diferenciales con su puesta a tierra

correspondiente.

Normas de actuacién durante los trabajos.

Se prohibe apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, o en
cualquier otro medio de apoyo fortuito que no sea el borriquete o caballete
sélidamente construido.

Antes de iniciar el trabajo en los andamios, el operario revisara su estabilidad
asi como la sujecion de los tablones de la andamiada y escaleras de mano.

El andamio se mantendra en todo momento libre de todo material que no sea el
estrictamente necesario.

El acopio que sea obligado encima del andamio estara debidamente ordenado.
El andamio se dispondra de tal forma que el operario no trabaje por encima de
los hombros.

Se prohibe lanzar herramientas o materiales desde el suelo al andamio o

viceversa.

Manipulacion.

Se sefializaran las planchas de policarbonato con amplios trozos de cal o de
forma similar, siempre que su color u otra circunstancia no haga innecesario
acentuar su visibilidad tanto en el transporte dentro de la obra como una vez
colocados.

El almacenamiento en obra de las planchas de policarbonato debe estar
sefalizado, ordenado convenientemente y libre de cualquier material ajeno a
él.

En el almacenamiento, transporte y colocacion de las planchas de policabonato
se procurard mantenerlos en una posicion correcta y se establecerany
cumpliran unas normas de actuacion durante los trabajos.

Mientras las planchas de policarbonato celular, lucernarios o estructuras

equivalentes no estén debidamente recibidas en un emplazamiento definitivo,
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se asegurara su estabilidad mediante cuerdas, cables, puntales o dispositivos
similares.
Revisiones:
- Diariamente, antes de iniciar el trabajo en los andamios, se revisaran la
estabilidad y sujecion de los tablones de andamiada y escaleras de acceso, asi
como los cinturones de seguridad y sus puntos de enganche.

PINTURAS Y REVESTIMIENTOS

Riesgos mas frecuentes.

- Caida de personas.

- Caida de materiales.

- Intoxicacion por emanaciones.
- Salpicaduras a los ojos.

- Lesiones de la piel.

Protecciones colectivas.

- Entodo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

- Los puestos de trabajo que no dispongan de la iluminacion natural suficiente,

se dotaran de iluminacion artificial, cuya intensidad minimo sera de 100 lux.
- En pintura de exteriores, a nivel del suelo y durante la ejecucién de

revestimientos exteriores se acotaran las areas de trabajo a nivel del suelo y se
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colocara la sefial SNS-307: Peligro, riesgo de caida de objetos, protegiendo los N
accesos al edificio con viseras, pantallas 0 medios equivalentes.

- Siempre que durante la ejecucion de esta unidad deban desarrollarse trabajos
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en distintos niveles superpuestos se protegerd adecuadamente a los
trabajadores de los niveles inferiores.

- Se recomienda la instalacién de elementos interdependientes de los andamios
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gue sirvan para enganche del cinturén de seguridad.
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- Los accesos a los andamios se dispondran teniendo en cuenta las maximas 8{5

. . [Z207)

medidas de seguridad. So
Protecciones personales. %g

- Sera obligatorio el uso del casco, guantes, mono de trabajo y gafas.

Q}AYN

- Cuando la aplicacién se haga por pulverizacion, sera obligatorio ademas el uso

de mascarilla buconasal.
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- Enlos trabajos en altura siempre que no se disponga barandilla de proteccion o
dispositivo equivalente, se usara cinturon de seguridad para el que
obligadamente se habran previsto puntos fijos de enganche.

- Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion,
se dotara a los trabajadores de los mismos.

Escaleras.

- Las escaleras a usar, si son de tijera, estaran dotadas de tirantes de limitacion
de apertura; si son de mano, tendran dispositivo antideslizante. En ambos

casos su anchura minima sera de 0,50 m.

Andamios de borriguetas.

- Hasta 3 m de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin
arriostramientos.

- Por encima de 3m de altura y hasta 6 m maximo de altura permitida para este
tipo de andamios, se emplearan borriquetas armadas de bastidores méviles
arriostrados.

- Todos los tablones que forman la andamiada, deberan estar sujetos a las
borriquetas por lies, y no deben volar méas de 0,20 m.

- Laanchura minima de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.
- Se prohibira apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, ni
en cualquier otro medio de apoyo fortuito, que no sea el borriquete o caballete
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Andamios sobre ruedas.

- Su altura no podra ser superior a 4 veces su lado menor.
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- Para alturas superiores a 2 m se dotara al andamio de barandillas de 0,90 my
rodapié de 0,20 m.

- El acceso a la plataforma de trabajo se hara por escaleras de 0,50 m de ancho
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minimo, fijas a un lateral del andamio. Para alturas superiores a los 5 m, la
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escalera estard dotada de jaulas de proteccion. QE
217}

- Las ruedas estaran provistas de dispositivos de bloqueo. En caso contrario, se =
acufiaran por ambos lados. %g

- Se cuidara que apoyen en superficies resistentes, recurriendo si fuera

%VN

necesario a la utilizaciéon de tablones u otros dispositivos de reparto del peso.

- Antes de su utilizacién se comprobara su verticalidad.
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- Antes del desplazamiento del andamio, el personal desembarcara de la
plataforma de trabajo y no volvera a subir al mismo hasta que el andamio esté

situado en su nuevo emplazamiento.

Andamios colgados y exteriores.

- La madera que se emplee en su construccién sera perfectamente escuadrada
(descortezada y sin pintar), limpia de nudos y otros defectos que afecten a su
resistencia. El coeficiente de seguridad de toda la madera sera 5. Queda
prohibido utilizar clavos de fundicion. La carga maxima de trabajo para cuerdas
sera:

1 kg/mm? para trabajos permanentes.
1,5 kg/mm? para trabajos accidentales.

- Los andamios tendran un ancho minimo de 0,60 m.

- Ladistancia entre el andamio y el paramento a construir sera como maximo de
0,45 m.

- La andamiada estara provista de barandilla de 0,90 m de alto y rodapié de 0,20
m en sus tres costados exteriores.

- Cuando se trate de un andamio movil colgado, se montara ademas una

barandilla de 0,70 m de alto por la parte que da al paramento.

- Siempre que se prevea la ejecucion de este trabajo en posicion de sentado, § §
sobre la plataforma del andamio se colocara un listén intermedio entre la % %
barandilla y el rodapié. S5

- Los andamios colgados tendran una longitud maxima de 8 m. La distancia .

maxima entre puentes sera de 3 m.

- Enlos andamios de pié derecho que tengan dos o mas plataformas de trabajo,
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estos distaran como maximo 1,80 m. La comunicacion entre ellas se hara por

escaleras de mano que tendran un ancho minimo de 0,50 m y sobrepasaran

0,70 m la altura a salvar.
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- Los pescantes utilizados para colgar andamios se sujetaran a elementos
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resistentes de la estructura. Se recomienda el uso de andamios metalicos y %‘E
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, Lo
aparejos con cable de acero. g
:
Paredes. 52

- Deben disponerse los andamios necesarios para que el operario nunca trabaje
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por encima de la altura de los hombros.
- Hasta 3 m de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin

arriostramientos.
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- Por encima de 3 m y hasta 6 m maximo de altura permitida para este tipo de
andamios, se emplearan borriquetas armadas de bastidores moviles
arriostrados.

- Todos los tablones que forman la andamiada, deberan estar sujetos a las
borriquetas por lies, y no deben volar més de 0,20 m.

- Laanchura minima de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.

- Se prohibira apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, o en
cualquier otro medio de apoyo fortuito, que no sea el borriquete o caballete
sélidamente construido.

Techos.

- Se dispondra de una plataforma de trabajo a la altura conveniente, de 10 m? de
superficie minimo o igual a la de la habitacién en que se trabaje, protegiendo

los huecos de fachada con barandilla de 0,90 m de altura y rodapié de 0,20 m.

Normas de actuacioén durante los trabajos.

- Elandamio se mantendra en todo momento libre del material que no sea
estrictamente necesario para la ejecucién de este trabajo.

- Se prohibira la preparacién de masas sobre los andamios colgados.

- Enlas operaciones de izado y descenso de estos andamios, se descargara
todo el material acopiado en él, y solo permaneceran sobre el mismo las

personas que hayan de accionar los aparejos. Se pondra especial cuidado para
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- Unavez que el andamio alcance su correspondiente altura, se sujetara
debidamente a la fachada del edificio.
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Revisiones.

- Diariamente, antes de empezar los trabajos de andamios colgados, se

revisaran todas sus partes: pescantes, cables, aparejos de elevacion, liras o
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palomillas, tablones de andamiada, barandillas, rodapiés y ataduras. También

se revisaran los cinturones de seguridad y sus puntos de enganche.

VISADO

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
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EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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4.3.4. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR
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Antes del inicio de los trabajos se designara un coordinador en materia de seguridad y

salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una
empresa y trabajadores autbnomos, o diversos trabajadores autonomos.
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La designacién de coordinadores en materia de seguridad y salud no eximira al
promotor de sus responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del
R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, debiendo exponerse en la obra de forma visible y
actualizandose si fuera necesario.

4.3.5. COORDINACIONES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion de los coordinadores en la elaboracién del proyecto y en la ejecucion
de la obra, podra recaer en la misma persona.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, debera
desarrollar las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y seguridad.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y el
personal actuante apliqguen de manera coherente y responsable los principios
de la accion preventiva que se recogen en el Art.15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las
actividades a que se refiere el Art.10 del R.D. 1627/1997.

- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo.

- Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Art. 24
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los
métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la
designacion del coordinador.

4.3.6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud el Contratista, antes del inicio de
la obra, elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este estudio
bésico y en funcién de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho plan se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran
implicar diminucion de los niveles de proteccion previstos en este estudio basico.

ANEJOS A LA MEMORIA Estudio Basico de Seguridad y Salud (EBSS)
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El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
coordinador en materia de seguridad y salud. Durante la ejecucion de la obra, este
podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucion de la
misma, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
gue puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacion expresa del
coordinador en materia de seguridad y salud. Cuando no fuera necesaria la
designacion del coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la
Direccion facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la
misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de
manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas; por lo que el
plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de los
antedichos, asi como de la Direccion facultativa.

4.3.7. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
El Contratista y los subcontratistas estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accidon preventiva que se recoge en el Art.15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

- El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

- Laeleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo teniendo en
cuenta sus condiciones de accesos, y la determinacion de vias, zonas de
desplazamientos y circulacion.

- La manipulacion de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico
de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras,
con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud
de los trabajadores.

- Ladelimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depdsito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

- El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

- Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

- La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

- Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y
salud.

ANEJOS A LA MEMORIA Estudio Basico de Seguridad y Salud (EBSS)
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3. Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en
cuenta las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas
en el Art. 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y
salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el
plan de seguridad y salud y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan
directamente 0, en su caso, a los trabajadores autonomos por ellos contratados.
Ademaés responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del
incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades del coordinador, Direccion facultativa y del promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.

4.3.8. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS
Los trabajadores autdnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el Art.15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

- El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

- El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

- Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

- La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

- Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.

3. Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades
empresariales previstas en el Art. 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Art. 29,
apartados 1y 2 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el R.D.
773/1997.
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7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y
salud.

4.3.9. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud, un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado y que
sera facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya
aprobado el plan de seguridad y salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendran acceso al
libro: la Direccién facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores
autébnomos, las personas con responsabilidades en materia de prevencion de las
empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos
especializados de las Administraciones publicas competentes en esta materia, quienes
podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador estara obligado a
remitir en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas
anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.

4.3.10. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el coordinador observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud
durante la ejecucion de las obras, advertira al contratista y dejara constancia de tal
incumplimiento en el libro de incidencias, quedando facultado para, en circunstancias
de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la
paralizacion de tajos o0, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al
contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o autbnomos afectados por la
paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

4.3.11. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse
en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

El contratista facilitara una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles
modificaciones a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo, para
su conocimiento y seguimiento.

ANEJOS A LA MEMORIA Estudio Basico de Seguridad y Salud (EBSS)
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4.3.12. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del R.D. 1627/1997, por el
gque se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la
actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.
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En Puente la Reina/Gares, Junio de 2021
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LOS RESIDUOS GENERADOS

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES DEL PROYECTO EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE FORMARA PARTE DEL
PRESUPUESTO DEL PROYECTO EN UN CAPITULO INDEPENDIENTE
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

4.4.1. NORMATIVA DE APLICACION

Se realiza el presente Estudio de Gestion de Residuos de acuerdo con la siguiente
normativa de aplicacion:

- REAL DECRETO 105/2008, de 1-FEB (B.O.E. 13-FEB-08), por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion y demoliciéon.

- DECRETO FORAL 23/2011, de 28-MAR (B.O.N. 8-ABR-11), por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién en el ambito
territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

En ellos se hace referencia a:
- LEY 22/2011, de 28-JUL, (B.O.E. 29-JUL-11), de residuos y suelos contaminados.

- ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

4.4.2. IDENTIFICACION DE LOS AGENTES INTERVINIENTES
Denominaremos RCDs a los residuos de construccién y demolicién.
Se define “Productor de residuos de construccién y demolicién” como:

“La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccién o demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica,
tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del
bien inmueble objeto de una obra de construccioén o demolicién”.

Se define “Gestor de residuos de construccion y demolicion” como:

“La persona fisica o juridica que recoja, transporte, valorice y/o elimine RCDs, incluida
la vigilancia de estas operaciones, asi como el mantenimiento posterior al cierre de los
vertederos, incluidas las actuaciones realizadas en calidad de negociante o agente”.

Se define “Poseedor de residuos de construccién y demolicién” como:

“La persona fisica o juridica que tenga en su poder los RCDs y que no ostente la
condicion de gestor de residuos. En todo caso, tendra la consideracion de poseedor la
persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccién o demolicion, tales como
el constructor, los subcontratistas o los trabajadores autbnomos”.

4.4.3. JUSTIFICACION Y ALCANCE

La normativa obliga al Productor de residuos de construccioén y demolicion a incluir en
el proyecto de ejecucion de la obra un Estudio de Gestién de Residuos de
construccién y demolicion y obliga también a la persona fisica o juridica que ejecute la
obra, (Poseedor de residuos de construccion y demolicién) a presentar a la propiedad
de la obra un Plan de Gestion de residuos de construccion y demolicion.

Este Plan de Gestion de Residuos, debera ser aprobado por la Direccion Facultativa y
aceptado por la Propiedad.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

En el Art. 4 del Real Decreto y del Decreto Foral, se recogen varios puntos que
determinan el contenido de un Estudio de Gestion de Residuos, si bien mas alla de la
obligacion del Productor de los Residuos de incluir este estudio en el proyecto de
ejecucién, no se especifica la autoria del Estudio de Gestidén de Residuos.

Se recoge pues la necesidad de incluir:

- Una estimacioén de la cantidad, expresada en toneladas y/o m?, de los RCDs que
se generaran en la obra (codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero; incluida en el Anejo 2A del
D.F.). Para el calculo de las cantidades generadas en la obra, podran utilizarse
los ratios de generacion de residuos que figuran en el Anejo 3 del D.F.

- Las medidas para la prevencion de generacion de residuos en la obra objeto del
proyecto.

- Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran
los residuos que se generen en la obra.

- Las medidas para la separaciéon de los residuos en obra.

- Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los RCDs dentro de la
obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucioén, previo
acuerdo de la Direccién Facultativa de la obra.

- Las prescripciones del Pliego de prescripciones técnicas particulares del
Proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestién de los RCDs dentro de la obra.

- Una valoracion del coste previsto de la gestion de los RCDs, que formara parte
del presupuesto del Proyecto en un capitulo independiente.

Segun sefala la normativa, los residuos de construccion y demolicién deberan
destinarse preferentemente y por este orden a su Reutilizacion, Reciclado u otras
formas de Valorizacion. En el articulo 10 del D.F. se recoge la prohibicion de depositar
en vertedero (eliminacion) los residuos de construccion y demolicién que no hayan
sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo, con alguna salvedad para
los inertes.

Todo ello a través de los gestores autorizados a los que hara entrega el poseedor de
los residuos, debiendo documentarse todo el proceso hasta la eliminacion final de los
mismos.

El poseedor de los RCDs estara obligado a sufragar los correspondientes costes de
gestidn y a entregar al productor los certificados y demas documentacion acreditativa
de la gestién de los residuos.

La normativa recoge la obligatoriedad de separar los residuos en obra a partir de unas
cantidades generadas, asi pues:

“Los RCDs deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Hormigdn: 80 t

Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 t
Metal: 2 t

Madera: 1t

Vidrio: 1t

Plastico: 0,5t

Papel y cartén: 0,5t

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
RCDs dentro de la obra que se produzcan. Cuando éste no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado o de lo que
establezcan las ordenanzas municipales, en su caso, estara obligado a entregarlos a
un gestor autorizado de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracion para su gestion”.

4.4.4. CUANTIFICACION DE RESIDUOS ORIENTATIVA PARA
DETERMINAR EL COSTE DE SU GESTION

Esta cuantificacion es meramente orientativa, para poder dar una estimacion en aras
de establecer un coste aproximado de gestion de residuos.

El porcentaje por tipologia de residuos podria estimarse en estas proporciones:

L Cddigo
0,
% | Definicion LER
65 | RCD Naturaleza NO PETREA
0 Asfalto 17 03 02
5 Madera 170201
35 Metales 17 04
2 Papel 200101
23 Plastico 17 02 03
0 Vidrio 17 02 02
0 Yeso 17 08 02
30 | RCD Naturaleza PETREA
L 01 04 08
12 Arena, grava y otros aridos 01 04 09
16 Hormigon 170101
0 Ladrillos, azulejos y otros 170102
cerdmicos 17 0103
2 Piedra 17 09 04
5 | RCD Potencialmente Peligrosos*y OTROS
2002 01
4 Basura 20 03 01
1 Potencialmente Peligrosos y otros

*En principio no se prevé la generacion de residuos peligrosos en obra.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Tierras y pétreos procedentes de la excavacion

La normativa establece que estaran exentas de ser consideradas residuos: “Las tierras
y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en
una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno,
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion”.

La normativa establece que si seran consideradas residuos: “Las tierras y pétreos que
no sean reutilizadas in situ o en exterior, en restauraciones o acondicionamientos, y
que sean llevadas finalmente a vertedero tendran la consideracion de RCDs, y
deberan por tanto tenerse en cuenta. Las cantidades se calcularan con los datos de
extraccion previstos en el proyecto”.

Cdédigo
LER
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 17 05 04
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cdédigo 17 0505 | 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 | 17 05 08

Definicion

4.4.5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD, EXPRESADA EN TONELADAS Y EN
METROS CUBICOS, DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA, CODIFICADOS CON
ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUQOS, PUBLICADA POR
ORDEN MAM/304/2002, DE 8 DE FEBRERO, POR LA QUE SE PUBLICAN
LAS OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS Y
LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS

En obra nueva, en ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse
parametros estimativos con fines estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de
residuos por m? construido con una densidad tipo del orden de 1,5 tn/m3 a 0,5 tn/m?,
obteniendo asi las toneladas totales de residuos.

S Vv d Tn

m? superficie m3 volumen residuos (S | densidad tipo toneladas de

construida x0,2) entre 1,5y 0,5 residuo
Tn/m3 (Vxd)

94,91 18,98 1 18,98

Una vez obtenido el dato global de Tn de RCDs por m? construido, se podria estimar
el peso por tipologia de residuos. Adoptando una densidad tipo entre 1,5y 0,5 Tn/m3
para cada material, también estimamos su volumen.

En la siguiente tabla figuran todos los datos:

ANEJOS A LA MEMORIA Estudio de Gestion de Residuos (EGR)

N2021A0706
17/06/2021

o
x
w
E
=]

[www.coavn.orglverificacion

O |VERIFICABLEEN http:

>
7]

VISADO

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
NAFARROA BISATUA

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

%VN




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO

PUENTE LA REINA/GARES

[ GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCDs) |

Estimacion de Residuos en OBRA NUEVA

procedentes de la excavacién

Superficie construida total 94.91 m?

Volumen de residuos (S x 0,2) 18,98 m?

_Il?enSédad tipo (entre 1,5y 0,5 1 Tr/m?
n/m?)

Toneladas de residuo (V x d) 18,98 Tn

Estimacion del volumen de tierras 8 m?

RCDs
RCDs NIVEL |
Tn d V
Toneladas Densi m? de
” - ) . de cada tipo - ensidad volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RCD de RCD (Tn tipo (entre residuos
ot x %) 1.5y 0.5) (Tn / d)
Tierras y pétreos de la excavacion
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente - 12,00 1,50 8,00
desde los datos de proyecto
RCDs NIVEL II: Resultantes de la ejecucidn de la obra
% Tn d Vv
dgogaecljzdt?so Densidad vollrjnnswgzjr(1e de
Evaluacion teérica del peso por tipologia de RCD % de peso de RCD (‘?n tipo (entre residuos
ot X %) 1.5y 0.5) (Tn / d)
RCD Naturaleza NO PETREA
CODIGO LER MATERIAL
17 03 02 Asfalto 0,00 0,00 1,30 0,00
17 02 01 Madera 0,05 0,95 0,60 1,58
17 04 Metales 0,35 6,64 1,50 4,43
200101 Papel 0,02 0,38 0,90 0,42
17 02 03 Plastico 0,23 4,36 0,90 4,85
17 02 02 Vidrio 0,00 0,00 1,50 0,00
17 08 02 Yeso 0,00 0,00 1,20 0,00
TOTAL Estimacioén 0,65 12,33 - 11,28
RCD Naturaleza PETREA
01 04 08 Arena, grava y
01 04 09 otros aridos &Lz Zo2e ool e
17 01 01 Hormigén 0,16 3,04 1,50 2,02
17 01 02 Ladrillos, azulejos
17 01 03 y otros ceramicos 0,00 0,00 1,50 0,00
17 09 04 Piedra 0,02 0,38 1,50 0,25
TOTAL Estimacioén 0,30 5,70 - 3,79
RCD Potencialmente peligrosos y OTROS
2002 01
2003 01 Basura 0,04 0,76 0,90 0,84
i Potencialmente 0,01 0,19 0,50 0,38
peligroso y otros
TOTAL Estimacioén 0,05 0,95 - 1,22
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Como hemos visto anteriormente, la normativa establece que hay obligatoriedad de
separar los residuos en obra a partir de unas cantidades generadas. Como se aprecia
en los resultados, la cantidad prevista de residuos solamente supera a la establecida
por la normativa en el metal (6,64 Tn > 2Tn), y en el plastico (4,36 Tn > 0,5 Tn).

Por tanto se separaran los residuos de metales y de plastico del resto de residuos de
manera obligatoria, y recomendamos hacerlo también para el papel y carton, la
madera, los restos organicos y basura, en la medida de lo posible.

4.4.6. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA
OBJETO DE PROYECTO

No se prevé operacion de prevencion alguna

Estudio de racionalizacion y planificacién de compra y almacenamiento de
materiales

Realizacion de demoliciéon selectiva

Utilizacion de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados,
losas alveolares...)

Las medidas de elementos de pequeno formato (ladrillos, baldosas, bloques...)
seran multiplos del moédulo de la pieza, para asi no perder material en los recortes;

Se sustituiran ladrillos ceramicos por hormigén armado o por piezas de mayor
tamafio.

X | Se utilizaran técnicas constructivas “en seco”.

Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de
aislamiento sin fibras irritantes o CFC.).

Se realizardn modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de
tierras o la reutilizacién de las mismas.

Se utilizaran materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de
encofrado con sello PEFC o FSC).

Se utilizaran aridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado 6
mobiliario urbano de material reciclado....

Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de
materiales con envases retornables al proveedor o reutilizacion de envases
contaminados o recepcion de materiales con elementos de gran volumen o a
granel normalmente servidos con envases.

Otros (indicar)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

4.4.7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Operacion prevista Destino previsto

No se prevé operacion de reutilizacion alguna

X | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion | Parte en propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizaciébn de materiales no pétreos: madera,
vidrio,...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados:

No se prevé operacion alguna de valorizacién "in situ"

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metélicos

17/06/2021
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Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.
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Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ':
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Tratamiento Destino %
RCD: Naturaleza NO PETREA %:‘
Mezclas Bituminosas distintas a . L
las del c6digo 17 03 01 Reciclado Planta de Reciclaje RCD
Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs
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Metales: cobre, bronce, latén,

Gestor autorizado

X | hierro, acero,..., mezclados o Reciclado : )
: Residuos No Peligrosos
sin mezclar
X | Papel, plastico, vidrio Reciclado Gestor autorizado RNPs
Yeso Gestor autorizado RNPs
RCD: Naturaleza PETREA
Residuos pétreos trituradas o
X distintos del cédigo 01 04 07 Planta de Reciclaje RCD
X Resm!ugs de arena, arcilla, Reciclado Planta de Reciclaje RCD
hormigon,...
Lad,rlll(_)s, tejas y materiales Reciclado Planta de Reciclaje RCD
ceramicos
RCDs mezclados distintos de : I
X los codigos 17 09 01, 02y 03 Reciclado Planta de Reciclaje RCD
RCD: Potencialmente Peligrosos y OTROS

Mezcla de materiales con
sustancias peligrosas 6
contaminados

Depésito Seguridad

Gestor autorizado de
Residuos Peligrosos

Materiales de aislamiento que
contienen Amianto

Deposito Seguridad

(RPs)

Residuos de construccion y
demolicién que contienen
Mercurio

Deposito Seguridad

Residuos de construccion y
demolicién que contienen PCB’s

Depésito Seguridad

Gestor autorizado RPs

Otros residuos de construccion
y demolicién que contienen SP’s

Depésito Seguridad

Materiales de aislamiento
distintos de los 17 06 01y 17 06
03

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

Tierras y piedras que contienen
sustancias peligrosas

Aceites usados (minerales no
clorados de motor)

Tratamiento /
Deposito

Gestor autorizado RPs

Tubos fluorescentes

Tratamiento /
Deposito

Pilas alcalinas, salinas y pilas
botén

Tratamiento /
Deposito
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Envases vacios de plastico o Tratamiento /

X metal contaminados Depésito
X Sobrantes de pintura, de Tratamiento /
barnices, disolventes,... Deposito

Tratamiento /

Baterias de plomo .
P Depdsito

4.4.8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

X

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

X

Derribo separativo / Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales,
plasticos+cartén+envases, organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

Separacion in situ de RCDs marcados en el Art. 5.5 que superen en la estimacion
inicial las cantidades limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

Separacién por agente externo de los RCDs marcados en el Art. 5.5 que superen
en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el
articulo 5.5.

Otros (indicar)

4.4.9. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

En el plano adjunto se especifica la situacion de:
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Bajantes de escombros
X Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones.....).
Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigén.
Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.
X | Contenedores para residuos urbanos.

ANEJOS A LA MEMORIA Estudio de Gestion de Residuos (EGR)




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Ubicacion de planta movil de reciclaje “in situ”.

X Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a
reutilizar

Otros (indicar)

Este plano podra ser adaptado a las caracteristicas particulares de la obra y sus
sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la Direccion Facultativa de la obra y en
coordinacién con el Ayuntamiento de Puente la Reina / Gares.
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7/ érldos, materlales ceramicos o erras a reullllzar

Z%/é Zona de acoplos y/o contenedores
Contenedores:
~ P: plasticos
M; metales
C: papel y cartdon
O: reslduos organicos
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4.4.10. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES DEL PROYECTO EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION
DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA
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Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento,... de las
partes 6 elementos peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios

colindantes. Como norma general, se actuara retirando los elementos
contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...... ). Seguidamente se
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actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria,
y demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto.

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cubico, o bien en contenedores metalicos

X | especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....),
X | que se realice en contenedores 0 en acopios, se debera sefializar y segregar del
resto de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los

X | contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion para cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este
ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
X | econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también,

considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion

©
. . L o|ld
lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La 5 §
Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decisién a tomar y su § S
justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes. § ~
7 . 7 ./ B dX3 viva
Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino oo

final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje
de Plasticos / Madera...) sean centros autorizados. Asi mismo se debera contratar
s6lo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los

X transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y
entrega en destino final.

:llwww.coavn.orgiverificacion
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Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o
proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia documental del destino
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La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se <

hallen en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regira %
s

conforme a la legislacién nacional vigente, la legislacion autonémica y los
X | requisitos de las ordenanzas locales.

%VN

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de

comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.
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Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como
residuos “escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos
de los plésticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, seré retirada y almacenada durante el menor
tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacion con otros materiales.

Ante la deteccion de un suelo potencialmente contaminado se deberé dar aviso a
X |las autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el
Real Decreto 9/2005.

Otros (indicar)

4.4.11. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE FORMARA PARTE DEL
PRESUPUESTO DEL PROYECTO EN UN CAPITULO INDEPENDIENTE

Tipo de RCD Estimacién RCD en | Coste de gestién en Importe
Tn €/Tn €
(planta, vertedero,
gestor autorizado...)
Tierras y pétreos de la 12,00 4,50 54,00
excavacion
RCD de naturaleza NO 12,33 8,50 104,81
PETREA
RCD de naturaleza 5,70 4,50 25,65
PETREA
RCD Potencialmente 0,95 50 47,50
Peligrosos y OTROS
TOTAL 231,96

En Puente la Reina/Gares, Junio de 2021

—\Cc~>—2_
Ana Huarte Gaztelu Teresa Larumbe Machin
COAVN n° 5650 COAVN n° 5314
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6.2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
PARTICULARES DE LOS MATERIALES

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7° del CTE.

Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y
sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del
promotor, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a
las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente
exigible. En ella se incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de
la obra. En el anejo Il del CTE se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la
documentacion del seguimiento de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las
obras de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de
la obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se

suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2. del CTE.

b) Control de ejecucidn de la obra de acuerdo con el articulo 7.3 del CTE, y

¢) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4 del CTE.

En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observaran, y el encargado sera el
responsable de hacerlas cumplir, las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en
las Obras de Construccion definidas en el Real Decreto 1627/97 y las determinaciones
fijadas por el Reglamento de los Servicios de Prevencion por Real Decreto 39/97, asi
como lo dispuesto en la Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo,
aprobado por Orden de 9 de Marzo de 1971, asi como cuantas Normas Técnicas
Reglamentarias hayan dictado los Organismos competentes.

Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucion de las obras seran
realizados por cuenta y riesgo del contratista, a los que la Direccion Facultativa dara el
visto bueno, previos los tramites legales que la tirada de cuerdas exija, en funcion de
las disposiciones que los organismos oficiales competentes (Ayuntamiento,
Diputacion, Gobierno de Navarra, etc.) hayan dictado sobre ellos.

Pliego de condiciones
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Todos los materiales o partidas de obra cuyas condiciones de calidad no se
especifiquen en el presente Pliego de Condiciones, o en las Normas que en él se
citan, cumpliran las especificaciones del Cédigo Técnico R.D.314/2006.

6.2.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras se realizara de acuerdo con las rasantes que figuran
en los planos del proyecto y las que determine la Direccion Facultativa de la
obra.

El Contratista adoptara en la ejecucion de los desmontes y vaciados, la organizacion
gue estime mas conveniente, siempre que sea de acuerdo con lo prescrito en la
Norma Tecnoldgica de la Edificacion, NTE-ADV-1976, siendo necesaria la autorizacion
expresa de la Direccion Facultativa para la utilizacion de cualquier otro procedimiento.
En cualquier caso, si el sistema fuere, a juicio de la Direccién Facultativa, tan vicioso
que pudiera comprometer la seguridad de los operarios de la obra o bien imposibilitar
la terminacion de la misma en el plazo marcado, podra prescribir y ordenar la marcha y
organizacién que debera seguirse.

Las excavaciones profundas, pozos, y en general aquellas que se realicen en
condiciones de especial dificultad, seran objeto de instrucciones precisas de la
Direccion Facultativa, sin las cuales no podran ser ejecutadas por el Contratista.

Sera causa de directa responsabilidad del Contratista la falta de precaucion en la
ejecucion y derribo de los desmontes, asi como los dafios y desgracias que, por su
causa, pudieran sobrevenir.

El Contratista sume la obligacion de ejecutar estos trabajos, atendiendo a la seguridad
de las vias publicas y de las construcciones colindantes y acepta la responsabilidad de
cuantos dafios se produzcan, por no tomar las debidas medidas de precaucion,
desatender las 6rdenes de la Direccién Facultativa o su representante técnico
autorizado o, por errores o defectuosa ejecucion de los trabajos indicados.

Las superficies de terrenos que hayan de ser rellenadas, quedaran limpias de arboles,
matas, hierbas o tierra vegetal.

No se permitira el relleno con tierras sucias o detritus, ni con escombros procedentes
de derribos.

El terraplenado se hara por tongadas, nunca mayores de 25 centimetros de espesor;
cada tongada serd apisonada convenientemente.

Deberén ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de
los operarios, siendo el Contratista responsable de los dafios causados por no tomar
las debidas precauciones.
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Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedaran perfectamente refinados y los
fondos nivelados y limpios por completo.

Siendo por cuenta del Contratista la conservacion en perfectas condiciones y la
reparacion, en su caso, de todas las averias de cualquier tipo, causadas por las obras
de movimiento de tierras en las conducciones publicas o privadas de agua, gas,
electricidad, teléfono, saneamiento, etc., debera aquel montar una vigilancia especial,
para que las canalizaciones sean descubiertas con las debidas precauciones, y una
vez al aire, suspendidas por medio de colgado, empleandose cuerdas o cadenas
enlazadas, o bien, maderas colocadas transversalmente al eje de la zanja y salvando
todo el ancho de la misma.

El Contratista ser& responsable de cualquier error de alineacién, debiendo rehacer, a
su costa, cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.

Para la realizacion de la cimentacion, se realizaran, por cuenta de la propiedad, los
sondeos, pozos y ensayos necesarios para la determinacion de las caracteristicas del
terreno y la tensién de trabajo a que puede ser sometido.

El Contratista esta obligado a mantener en buenas condiciones de uso todos los viales
publicos que se vean afectados por paso de vehiculos hacia la obra. Debiendo asi
mismo disponer vigilancia en los puntos en los cuales se puedan producir accidentes
ocasionados por el transito de vehiculos y trasiego de materiales propios de la obra
que se ejecuta.

La sefializacién nocturna adecuada de los lugares peligrosos o que se
consideren como tales por la Direccion de Obra, tanto en el interior de ésta como en
las zonas lindantes de la misma con viales publicos y zonas proximas, debera ser
realizada por el Contratista, siendo de su exclusiva responsabilidad todo accidente que
pueda sobrevenir por la carencia de dicha sefializacion.

6.2. 2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON
GENERALIDADES.

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacién, son de observacion
obligada todas las Normas y Disposiciones que establece la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE) aprobada por Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre y las
modificaciones que de dicha Instruccién se han aprobado por Real Decreto 996/1999,
de 11 de Junio, asi como aquellas que sean aprobadas con posterioridad.

En caso de duda o contraposicion de criterios, seran efectivos los que de la Instruccion
interprete la Direccion Facultativa de la Obra.

Respecto a las caracteristicas de los materiales (tipo, clase resistente y condiciones
adicionales del cemento; tipo de acero para las armaduras; tipificacion de los
hormigones segun 39.2), las modalidades de control para los materiales y la ejecucion,
asi como las condiciones de calidad del hormigén (resistencia a compresion,
consistencia, tamafio maximo del arido, tipo de ambiente a que va a estar expuesto)
para los diferentes elementos de obra, se seguiran las indicaciones del Cuadro de
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Caracteristicas adjunto al presente Pliego de Condiciones, asi como las de los cuadros
incluidos en los planos de estructura. Las caracteristicas de las distintas unidades de
obra estaran definidas en la memoria y los planos del Proyecto asi como en la
descripcion de las partidas presupuestarias que los componen y que estan recogidos
en el Presupuesto.

Si alguna de las Condiciones especificadas en este Pliego son incompatibles con al
Instruccion, se atenderd a lo definido por ésta.

Solo podran utilizarse los productos de construccidon (cementos, aridos, hormigones,
aceros, etc.) legalmente comercializados en paises que sean miembros de la Unién
Europea o bien, que sean parte en el Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y
estaran sujetos a lo previsto en el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre y sus
posteriores modificaciones, por el que se dictan Disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccion.

HORMIGONES. MATERIALES.

Cementos utilizables

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccion para la
Recepcién de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan
las limitaciones establecidas en la tabla que a continuacién se expone. Se ajustara a
las caracteristicas que en funcion de las exigencias de la parte de obra a que se
destinen, se definen en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. El
cemento deberd ser capaz de proporcionar al hormigén las cualidades que al mismo
se exigen en el articulo 30° de la EHE.

Tipo de hormigén | Tipo de cemento

Cementos comunes - Cementos para usos

Hormigén en masa .
especiales

Hormigén armado | Cementos comunes

Hormigén Cementos comunes de los tipos CEM | y CEM
pretensado II/A-D

Almacenamiento del cemento

Se hara de acuerdo con el punto 26.3 de la EHE haciendo especial hincapié en lo que
se refiere a las condiciones del lugar o recipiente para su almacenamiento y al tiempo
maximo de almacenamiento que en funcién de la resistencia del cemento sera de 3, 2
y 1 mes para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52,5, respectivamente. Se realizaran
los ensayos prescritos en la Instruccién en caso de que se hayan superado los
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periodos maximos establecidos. De cualquier modo, salvo que en los casos en que el
nuevo periodo de fraguado resulte incompatible con las condiciones particulares de la
obra, la sancion definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el momento de su
utilizacion vendra dada por los resultados que se obtengan de determinar, de acuerdo
con lo prescrito en el articulo 88° de la EHE, la resistencia mecanica a 28 dias del
hormigon con él fabricado. En caso de fendmeno de falso fraguado se comprobara por
ensayo especificado en UNE 80114:96.

Agua

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén, no
contendra ningun ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigdn o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosion. En
general, podran utilizarse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica. Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda,
deberan analizarse las aguas, y salvo justificacion expresa de que no alteran
perjudicialmente las propiedades del hormigon, deberdn cumplir las condiciones
expuestas en el articulo 27° de la EHE. Podran utilizarse las aguas de mar o salinas
para el amasado y curado de hormigones que no contengan armaduras, quedando
expresamente prohibido su empleo, salvo estudios especiales, para el amasado o
curado de hormigones armados o pretensados. Con respecto al contenido del i6n cloro
se tendra en cuenta lo previsto en el punto 30.1 de la EHE.

Aridos

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las restantes
caracteristicas que se exijan para el mismo en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, cumpliendo con las especificaciones determinadas en el articulo 28° de la
EHE.

Como éaridos para la fabricacion de hormigones podran emplearse los materiales
especificados en el citado articulo, siempre y cuando el suministrador presente
garantia documental de las especificaciones que se indican en el punto 28.3 del
mismo. Tendran resistencia no inferior a la exigida al hormigon.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su
segregacion y contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas
de cada una de sus fracciones hasta su incorporacién a la mezcla.

Por su parte, el fabricante de hormigon esté obligado a emplear aridos que cumplan
las especificaciones sefialadas en el punto 28.3, y debera, en caso de duda, realizar
los correspondientes ensayos.

Designacioén y tamafos del arido

Los aridos se designaran por su tamafio minimo d y maximo D en mm, de acuerdo con
la siguiente expresioén: arido d/D., determinandose cada uno de ellos segun lo
especificado en el punto 28.2 de la EHE. Se entiende por arena 0 &rido fino, el arido o
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fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz de malla; por grava o arido
grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz; y por arido total ( o simplemente arido
cuando no haya lugar a confusiones), aquel que, de por si 0 por mezcla, posee las
proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el
caso particular que se considere.

El tamafio maximo de un &rido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen un
grupo, o entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un
angulo mayor que 45° con la direccion de hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que
forme un angulo no mayor que 45° con la direccion de hormigonado.

c) 0,25 de la dimensién minima de la pieza excepto en los casos siguientes:

- losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera
menor que 0,4 veces el espesor minimo.

- piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y
aguellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido
(forjados que se encofran por una sola cara), en cuyo caso sera menor que

0,33 veces el espesor minimo.

Almacenamiento del arido

Se hara segun lo especificado en el punto 28.5 de la EHE y concretamente respecto a
la proteccion frente a la contaminacién atmosférica y, especialmente, por el terreno, no
debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas,
adoptandose medidas para evitar la segregacion tanto en el transporte como en el
almacenamiento.

Otros componentes del hormigén: aditivos y adiciones

También podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones,
segun se especifica en el articulo 29° de la EHE, siempre que se justifique mediante
los oportunos ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones
previstas produce el efecto deseado sin perturbar las restantes caracteristicas, de sus
propiedades habituales o de su comportamiento, no pudiendo, en ningiin caso,
emplearse sin el conocimiento del peticionario y la expresa autorizacion de la
Direccion de Obra.

Aditivos

Estaran especificados segln se establece en el punto 29.1 de la EHE, remarcando,
especialmente, que para hormigones armados no podran utilizarse como aditivos
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o
favorecer la corrosion de las armaduras. Los aditivos que modifiquen el
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comportamiento reolégico del hormigdn y los que modifiquen el tiempo de fraguado
deberan cumplir la UNE EN 934-2:98. Los aditivos se transportaran y almacenaran de
manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades se vean afectadas por
factores fisicos y quimicos.

Adiciones

Estaran especificados segln se establece en el punto 29.2 de la EHE, remarcando,
especialmente, que Unicamente se podran utilizar como adiciones en la fabricacién del
hormigon el humo de silice y las cenizas volantes, en las condiciones y proporciones
establecidas. Las adiciones suministradas a granel se almacenaran en recipientes que
aseguren la proteccion frente a la humedad y la contaminacién y perfectamente
identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

Armaduras

Cumpliran las prescripciones de la EHE, tanto en calidad ( articulo 31°) como en
disposicion constructiva. No deberan presentar defectos superficiales, grietas ni
sopladuras, y la seccién equivalente no seré inferior al 95,5 % de su seccién nominal.

Podran ser barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras béasicas
electrosoldadas en celosia. Las caracteristicas generales seran las especificadas en el
punto 31.1 de la EHE. Queda expresamente prohibida la utilizacion de barras o
alambres lisos salvo para elementos de conexién de armaduras basicas
electrosoldadas en celosia.

Las barras corrugadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE
36068:94 y entre ellos los recogidos en el punto 31.2 de la EHE. Las mallas
electrosoldadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36092:96 y
entre ellos los recogidos en el punto 31.3 de la EHE. Las armaduras basicas
electrosoldadas en celosia cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE
36739:95 EX y entre ellos los recogidos en el punto 31.4 de la EHE.

Almacenamiento de armaduras

Se hara segun lo especificado en el punto 31.6 de la EHE y en concreto con respecto
a la proteccion contra la lluvia, la humedad del suelo y la agresividad del ambiente,
manteniéndolas perfectamente ordenadas segun sus tipos, calidades diametros y
procedencias hasta el momento de su utilizacion. Tras un periodo largo de
almacenamiento seran examinadas comprobando el estado de su superficie, no
admitiéndose alteraciones de la misma y especialmente aquellas pérdidas de peso por
oxidacion superficial superiores al 1% respecto a su peso original. Para su utilizacion
deberan estar exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, polvo, tierra) o
cualquier otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

Separadores

Seran los especificados en el punto 37.2.5 de las EHE. Los recubrimientos deberan
garantizarse mediante la disposicién de los correspondiente separadores colocados en
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obra. Deberan estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del
hormigdn y no inducir corrosion a las armaduras. Deberan ser tan impermeables al
agua, al menos, como el hormigdén. Podran estar realizados de hormigén, mortero,
plastico rigido o material similar y haber sido disefiados para este fin. Se prohibe el
empleo de la madera asi como de cualquier material residual de construccién, aunque
sea de ladrillo o de hormigon.

HORMIGONES. EJECUCION.

Cimbras, encofrados y moldes

Cumpliran las especificaciones del articulo 65° de la EHE. Tanto los elementos que la
formen asi como aquellos de unién poseeran una resistencia y rigidez suficientes para
garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir, sin asientos
ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan
producirse sobre ellos como consecuencia del hormigonado y de la correcta ejecuciéon
de la obra. No impediran la libre retraccion del hormigon. Se admite como movimiento
méaximo de las cimbras 5 mm., y 1/1000 de la luz. Es necesario, en las vigas
horizontales, dar a los encofrados la correspondiente contraflecha, de 1/1000 de la luz,
a partir de luces de 6 m.

Se haran de madera u otro material cualquiera, guimicamente neutro respecto al
hormigén, suficientemente rigido y estanco. Los encofrados de madera se
humedeceran previamente al hormigonado, permitiendo con su colocacion el libre
entumecimiento de las piezas.

Podran desmontarse facilmente, sin peligro para la construccion, apoyandose las
cimbras, pies derechos, etc. que sirvan para mantenerlos en su posicion, sobre cufias,
tobillos, cajas de arena u otros sistemas, que faciliten el desencofrado. El
suministrador de los puntales justificara y garantizara las caracteristicas de los
mismos, precisando las condiciones en que deben ser utilizados.

Los fondos de las vigas quedaran perfectamente horizontales y las caras laterales
completamente verticales, formando angulos rectos con aquellos. Quedaran, asi
mismo, bien nivelados los fondos de los forjados de los pisos.

Deberan ser suficientemente estancos para evitar pérdidas apreciables de mortero.
Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del vertido del hormigén.
Es conveniente, en los encofrados de vigas y soportes, dejar una abertura en su parte
baja, para facilitar la limpieza, que se cerrara antes de hormigonar. Si se utilizan
desencofrantes, seran inertes y no dejaran manchas, permitiendo las juntas de
hormigonado.

Elaboraciéon de feralla y colocacion de las armaduras pasivas

Generalidades
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Se seguiran las indicaciones del articulo 66° de la EHE vy, en concreto, lo especificado
en la UNE 36831:97.

Se colocaran exentas de cualquier sustancia nociva que pueda afectar al acero, al
hormigdén o a la adherencia de ambos. Si presentan un nivel de oxidacion excesivo se
comprobaré que éstas no se han visto significativamente afectadas. Para ello se
procederd a su cepillado mediante cepillo de plas de alambre y se comprobara que la
pérdida de peso no excede del 1% y que la altura de la corruga se encuentra dentro de
los limites prescritos en el punto 31.2 de la EHE.

Las armaduras se dispondran de acuerdo con las indicaciones de proyecto y se
aseguraran en el interior de los encofrados o moldes contra todo tipo de
desplazamiento, comprobandose su posicion antes de proceder al hormigonado. En
elementos sometidos a flexion, las armaduras que estén dobladas deberan llevar
estribos en la zona del codo.

No se autorizan uniones soldadas en obra salvo autorizacién expresa de la Direccion
de Obra. Las uniones de estribos a barras se realizaran por simple atado
prohibiéndose la fijacién mediante puntos de soldadura.

En caso de que se utilicen armaduras con acero de diferente limite elastico se
acopiaran separadamente y se diferenciaran por medio de marcas de colores,
siguiendo un codigo preestablecido y aprobado por la Direccién de Obra.

Disposicion de separadores

Su disposicion en las armaduras se realizard a las distancias fijadas en la tabla 66.2
de la EHE.

Doblado de las armaduras pasivas

El doblado de las armaduras se realizara en frio, mediante métodos mecanicos,
siguiendo los planos y las indicaciones del proyecto. Esta operacion no se realizara
con bajas temperaturas, salvo expresa autorizacion de la Direccion de Obra.

No se admitiran el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro. Si resultase
imprescindible realizar desdoblados en obra, como en el caso de algunas armaduras
en espera, éstos se realizaran de acuerdo con procesos o criterios de ejecucion

contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido fisuras ni fracturas en
las misma, sustituyendo las piezas que durante el proceso hubieran podido dafiarse.

El doblado de las armaduras se realizara con los mandriles especificados en la tabla
66.3 de la EHE con las excepciones que se especifican en el punto 66.3 de la EHE,
expuestas a continuacion de dicha tabla.

Distancias entre barras de armaduras pasivas

La disposicion de las armaduras sera tal que permita el hormigonado de la pieza.
Cuando las barras se coloquen en capas horizontales separadas, las barras de cada
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capa deberan situarse verticalmente una sobre otra, de manera que las columnas
resultantes permitan el paso de un vibrador interno. En los casos especiales de cruces
de elementos estructurales, zonas de anclaje donde la densidad de armaduras sea
muy alta se colocaran con especial cuidado, pudiendo disminuir las distancias minimas
Unicamente con la autorizacién expresa de la Direccion de Obra.

a) Barras aisladas. La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras

aisladas consecutivas seré igual o superior al mayor de los tres valores
siguientes:

- 2cm.

- el didmetro mayor.

- 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

b) Grupos de barras. Se podran colocar grupos de hasta tres barras como

armadura principal, salvo cuando se trate de elementos comprimidos de
hormigonado vertical y cuyas dimensiones sean tales que no sea necesario
disponer empalmes en las armaduras, podran colocarse grupos de hasta
cuatro barras. Se considerara como diametro global la seccién circular
equivalente a la suma de las areas de las barras que lo constituye. Los
recubrimientos y las distancias se mediran a partir del contorno real. En los
grupos, el nimero de barras y su diametro seran tales que el diametro
equivalente no sea superior a 50 mm, salvo en piezas comprimidas que se
hormigonen en posicidn vertical en las que podra elevarse a 70 mm. En las

zonas de solapo el nimero maximo de barras sera de cuatro.

Anclaje de las armaduras pasivas

Los anclajes de las barras y mallas electrosoldadas se realizaran de acuerdo con las
longitudes expresadas en los planos del proyecto, realizandolos segun los
procedimientos normalizados indicados en la figura 66.5.1 de la EHE.

Empalme de las armaduras pasivas

No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que
autorice la Direccion de Obra. Se procurara que los empalmes queden alejados de las
zonas en las que la armadura trabaje a su maxima carga. Los empalmes podran ser
por solapo o por soldadura, admitiéndose cualquier tipo, siempre que los ensayos con
ellos efectuados demuestren que estas uniones poseen permanentemente una
resistencia a la rotura inferior a la menor de las 2 barras empalmadas y que el
deslizamiento relativo de las armaduras empalmadas no rebase 0,1 mm para cargas
de servicio. Los empalmes de las distintas barras en traccion de una pieza, se
distanciaran unos de otros de tal modo que sus centros queden separados en la
direccion de las armaduras una longitud igual o mayor a I, segun la figura 66.6.1 de la
EHE.
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a) Empalmes por solapo. Este tipo de empalmes se realizara colocando una barra

al lado de otra, dejando una separacién entre ellas de 4 & como minimo. La
longitud de solapo sera la especificada en los planos de proyecto. Para barras
de didmetro mayor de 32 mm solo se admitirdn empalmes por solapo si en
cada caso y mediante estudios especiales, se justifica satisfactoriamente su
correcto comportamiento. Deberd prestarse la mayor atencion durante el
hormigonado para asegurar que éste se realiza correctamente en las zonas de
empalmes. Para los grupos de barras se afiadira una barra en toda la zona
afectada por el empalme como se describe en la EHE, estando prohibido el
empalme en grupos de 4 barras. Los empalmes de mallas se realizaran
siguiendo las indicaciones del proyecto y de la EHE.

b) Empalmes por soldadura. Se realizaran de acuerdo con las UNE 36832:97 y

ejecutados por operarios especialmente cualificados, los cuales deberan
demostrar sus aptitudes sometiéndose a las pruebas especificadas en la UNE
EN 287-1:92. Las armaduras a soldar, tanto si las uniones son resistentes
como si no, deberan estar secas y libres de todo material, estando
expresamente prohibidas la soldadura en armaduras galvanizadas o con
recubrimientos epoxi. No se podran realizar soldaduras en periodos de intenso
frio, cuando esté lloviendo o nevando a menos que se protejan con cubiertas
gue eviten la humedad o el enfriamiento rapido. Bajo ninguna circunstancia se
llevara a cabo una soldadura sobre superficie que se encuentre a temperatura

igual o inferior a 0° C inmediatamente después de soldar.

c) Empalmes mecénicos. Se realizaran segun indica la EHE y siguiendo los

procedimientos establecidos por los fabricantes.

Dosificacion del hormigdn.

Se realizara de acuerdo con el articulo 68° de la EHE, y sera la adecuada para
conseguir la resistencia mecanica, la consistencia y la durabilidad frente al ambiente al
gue va a estar expuesto asi como las caracteristicas exigidas, tanto en el articulo 30°
de la misma como en el presente Pliego y en los cuadros de caracteristicas de los
planos de estructura.

La cantidad minima de cemento y la relacion agua/cemento sera la expresada en los
documentos del proyecto. La cantidad méxima de cemento no excedera los 400 kg por
m?3 de hormigdn, salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra.

El constructor debera recurrir a ensayos de laboratorios para establecer las
dosificaciones salvo que pueda justificar documentalmente que con la dosificacion
establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.
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El empleo de aditivos debera ser aprobado por la Direccién de Obra siguiendo lo
indicado en el articulo 29° de la EHE.

Fabricaciéon del hormigon.

Se realizara de acuerdo con el articulo 69° de la EHE.

Las materias primas se almacenaran y transportaran de forma que no se mezclen ni
contaminen para evitar su deterioro. La dosificacion de cemento, de los aridos y, en su
caso, de las adiciones, se realizard por peso. Las amasadas se realizaran de forma
gue el arido quede totalmente recubierto por la pasta de cemento y se consiga una
mezcla homogénea.

Hormigon fabricado en central.

En el caso de que la Central de hormigonado sea una instalacién propia de la obra, el
hormigdn resultante, asi como el conjunto de manipulaciones, las instalaciones y
equipos, cumpliran las especificaciones del punto 69.2 de la EHE.

En el caso de que el hormigon proceda de una Central de hormigonado que no
pertenece a las instalaciones de la obra se denominara hormigén preparado y debera
ser controlado en su recepcion a la misma, para lo cual, se atendera a lo siguiente:

Transporte. El hormigon llegara a obra en vehiculos condicionados para ello y
dispuestos de amasadoras maviles.

Designacidn y caracteristicas. El hormigdn se designara a la Central, por propiedades
o por dosificacién, segun se haya establecido en el Proyecto. En ambos casos debera
especificarse como minimo:

- la consistencia;

- el tamafio maximo del arido;

- el tipo de ambiente al que va a estar expuesto;

- laresistencia caracteristica a compresion, para designaciones por propiedades;
- el contenido de cemento en kg/m?3, para designaciones por dosificacion;

- laindicacién de la utilizacién del hormigén: en masa, armado o pretensado.

Cuando la designacion del hormigon sea por propiedades, realizada segun el punto
39.2 de la EHE, el suministrador establecerd la composiciéon de la mezcla,
garantizando las propiedades solicitadas.

En el caso de ser necesarios hormigones de caracteristicas especiales, las garantias y
los datos que el suministrador deba dar seran especificados antes del comienzo del
suministro.

Antes del suministro el peticionario podra pedir al suministrador una demostracion
satisfactoria de que los materiales componentes que van a emplearse cumplen con los
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requisitos indicados en los articulos 26°, 27°, 28° y 29° de la EHE. En ningun caso se
emplearan aditivos ni adiciones sin el conocimiento del peticionario y sin la
autorizacion expresa de la Direccion de obra.

Entrega y recepcién. Cada carga de hormigén ira acompafiada de una hoja de
suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccion de Obra y cuyo
contenido debera reflejar los datos que se especifican en el punto 69.2.9.1 de la EHE.

La contrata, durante la descarga del hormigén, tomara las muestras necesarias para
realizar los ensayos que indiquen: el Pliego de Condiciones, los Planos de estructura,
el Programa de Control de Calidad, en caso de existir, y, en su defecto, la Direccién
Facultativa de la Obra. Cualquier rechazo de hormigén basado en los resultados de
consistencia (o de aire ocluido, en su caso) debera ser realizado durante la entrega y
no se podra rechazar ninglin hormigdén por estos conceptos sin la realizacion de los
ensayos oportunos. Queda expresamente prohibida la adicion al hormigén de
cualquier cantidad de agua u otras sustancias que puedan alterar la composicion
original de la masa fresca. No obstante, si el asiento del cono de Abrams es inferior al
especificado, el suministrador podra adicionar aditivo fluidificante, aprobado por la
Direccion de Obra, para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que ésta
rebase las condiciones especificadas. Para ello, el elemento de transporte (camion
hormigonera) deberé estar equipado con el correspondiente equipo de dosificacién de
aditivo y reamasar el hormigén hasta dispersar totalmente el aditivo afiadido. En todo
caso, se dispondra en la obra de una reserva suficiente de aditivo fluidificante,
aprobado por la Direccion de Obra, para poder utilizarse en caso de necesidad. El
tiempo de reamasado sera de al menos de 1 min/m3, sin ser inferior en ninglin caso a
los 5 minutos. En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador debera tenerse
en cuenta el tiempo que en cada caso, pueda transcurrir entre la fabricacion y la
puesta en obra del hormigon.

Hormigoén no fabricado en central.

Se procedera de acuerdo con el punto 69.3 de la EHE. Para el almacenamiento de
materias primas se tendra en cuenta lo previsto en los articulos 26°, 27°, 28°y 29°. La
dosificacion del cemento y de los aridos se realizara en peso, y el batido a velocidad
de régimen, por un tiempo no inferior a 90 segundos. El fabricante debera documentar
debidamente (mediante resultados de los ensayos prescritos o justificacion de la
idoneidad de la mezcla) la dosificacion empleada, que debera ser aceptada por la
Direccion de Obra. Asimismo, sera el responsable de que los operarios encargados de
las labores de dosificacion y amasado tengan acreditada la suficiente formacién y
experiencia. En la obra existird un libro, que estara a disposicion de la Direccion de
Obra, custodiado por el fabricante del hormigdn que contendra la dosificacién o
dosificaciones nominales a emplear en la obra, asi como cualquier correccion
realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion asi como las
condiciones de su fabricacion y los resultados obtenidos en los ensayos.

Puesta en obra del hormigén.

Se realizara segun articulo 70° de la EHE.

Pliego de condiciones
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

En ningun caso se empleara el hormigdn que acuse un principio de fraguado. Puede
suponerse que éste ha comenzado una hora después de su preparacidén en verano y
dos en invierno.

No se hormigonard ningun elemento hasta que la Direccion haya dado el visto bueno a
la ejecucion de encofrados y colocacion de armaduras.

El hormigdn se vertera en los moldes inmediatamente después de su fabricacion
procurando que no se disgreguen sus elementos en el vertido. Si el hormigoén llega de
central o si hubiese pasado algun tiempo desde su preparacion, se rebatird antes de
su vertido.

La compactacion se realizara con vibradores o barras en funcion de la consistencia de
la masa, siendo la siguiente relacién la mas aconsejable:

Asiento en cm. 0-2 3-5 6-9 10-15

Consistencia Seca Plastica Blanda Fluida

Tipo de Vibrado Vibrado normal Picado con

., - Vibrado normal |o picado con
compactacion enérgico barra barra

El proceso de compactacion deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la
superficie y deje de salir aire.

Se recomienda el empleo de vibradores internos que permiten el uso de hormigones
con menos contenido de agua. En caso de ser utilizados, los vibradores internos se
deben sumergir rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con
lentitud y a velocidad constante.

Como orientacion se indica que la distancia entre puntos de inmersién y su duracion
producira en toda la superficie de la masa vibrada una humectacién brillante, siendo
preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas
prolongadamente, y teniendo en cuenta que un exceso de vibrado es tan perjudicial
como su falta total.

El hormigdn, de no utilizarse vibrador, se picara con barras, por tongadas, cuya altura
depende del elemento que se hormigona.

Juntas de hormigonado.

Se realizaran segun el articulo 71° de la EHE.

Las juntas de hormigonado, de no estar previstas en el proyecto, se situaran en
direccion lo mas normal posible a las tensiones de compresion y alli donde su efecto
sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en las que la armadura esté sometida
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

a fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una union lo mas
intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Se situaran preferentemente sobre
puntales.

Las juntas no previstas en proyecto deberan ser aprobadas por la Direccion de Obray
no se reanudard el hormigonado de las mismas sin esta aprobacion previa. Si el plano
de una junta resulta mal orientado se demolera la parte del hormigdn necesaria para
proporcionar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando
los &ridos al descubierto y se limpiard la junta de toda suciedad o arido que haya
quedado suelto, sin producir alteraciones apreciables en la adherencia entre pasta y el
arido grueso. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el
antiguo, debe eliminarse toda lechada existente sobre el hormigén endurecido vy, en el
caso de que esté seco, humedecerse antes del vertido del hormigén fresco. Debe
evitarse que la junta esté encharcada, siendo recomendable que el hormigon
endurecido presente un nucleo interno hiumedo, es decir, saturado pero con la
superficie seca y ligeramente absorbente.

Se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de las juntas. Se permite
la utilizacién de resinas epoxi con justificada garantia por parte de su fabricante de sus
propiedades y de su inocuidad al hormigén.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigdn que
hayan sufrido los efectos de las heladas, debiéndose eliminar las partes dafiadas por
el hielo.

Hormigonado en tiempo frio o caluroso.

Se realizara segun los articulos 72°y 73° de la EHE.

La temperatura de la masa de hormigdn en el momento del vertido no sera inferior a
5°C ni superior a 35°C en el caso de estructuras normales o 15°C en el caso de
grandes masas de hormigon.

Se suspenderd el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, siempre
que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C, lo que en general se produce si a las
nueve de la mafiana (hora solar) es inferior a 4°C, o inferior a 2°C a cualquier hora del
dia. El empleo de aditivos anticongelantes requerira la autorizacion expresa de la
Direccion de obra.

En caso de ambiente caluroso, se protegeran los encofrados del soleamiento, asi
como el hormigén colocado que también se protegera del viento. Se suspendera
también el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, sila temperatura
ambiente supera los 40°C o hay un viento excesivo.

Para el adecuado control de las temperaturas, durante la fase de hormigonado de la
obra, existira en ella un termémetro de maxima y minima.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Curado del hormigén.

Se realizara segun el articulo 74° de la EHE.

El curado del hormigdn se realizara por riego con agua o proteccion con materiales
humedecidos ( sacos de arpillera, paja, arena, etc.) que no contengan sustancias
nocivas.

El curado se realizara durante los 7 primeros dias para todos los elementos
estructurales excepto para las superficies para las cuales se prolongara durante 15
dias. En caso de que el ambiente sea excesivamente caluroso y seco estos plazos
seran revisados y aprobados por la Direccion de Obra.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.

Se realizara segun el articulo 75° de la EHE.

Los distintos elementos que forman el encofrado de la obra se retiraran sin producir
sacudidas ni choques con la estructura, recomendandose, cuando los elementos sean
de cierta importancia, el empleo de cufias cajas de arena, gatos u otros dispositivos
analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones
excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del
desencofrado. Se tendra especial cuidado en condiciones ambientales extremas como
las heladas.

Puede tomarse como indicacion de tiempos de desencofrado, para hormigén con
cemento de endurecimiento normal y para una temperatura superficial del hormigén
entre 8°y 16°:

Encofrado vertical 18 horas
Fondos de encofrado 5 dias
Losas
Puntales 13 dias
Fondos de encofrado 13 dias
Vigas
Puntales 18 dias

En el caso de que las caracteristicas de la composicion del hormigén o las condiciones
ambientales sean diferentes estos plazos deberan ser revisados y aprobados por la
Direccion de Obra. Para elementos de grandes luces o dimensiones, los plazos
anteriores se prolongaran al doble.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Una vez transcurridos los plazos indicados anteriormente se mantendran, durante 14
dias, Unicamente puntales de reserva que se corresponderan verticalmente en todos
los pisos.

Acabado de superficies.

Las superficies vistas de la estructura, una vez desencofrada, no presentaran
coqueras o irregularidades que perjudiquen el comportamiento de la obra o su
aspecto. Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones
practicas o estéticas, se especificaran los requisitos directamente o bien mediante
patrones de superficie.

Observaciones generales respecto a la ejecucion.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones
constructivas y los procesos de ejecucién se ajusten en todo a lo indicado en el
proyecto.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacién sustancial, debera quedar
reflejado el cambio en la correspondiente documentacion complementaria.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que
pueda provocar dafos en los elementos ya hormigonados. Se tendra especial cuidado
con el acopio de materiales, distribuyéndolos uniformemente sobre las superficies de
los pisos, asi como en la utilizacion de maquinaria auxiliar de obra que quedara
convenientemente instalada, asegurando su aislamiento, para evitar la transmision de
vibraciones excesivas a la estructura.

En cuanto a la durabilidad del hormigon, se tendra en cuenta lo especificado en el
articulo 37° de la EHE con especial importancia en las medidas que se hayan
especificado en el proyecto, en funcién de los ambientes a los que va a estar sometida
la estructura. Las medidas especiales de proteccion deberan ser aprobadas por la
Direccion de Obra y deberan cumplir su funcién de proteccién durante el tiempo para
el que estén previstas.

Sistema de tolerancias.

Como Sistema de tolerancias se adoptara el facilitado por la EHE en su Anejo 10,
recalcando que las tolerancias referentes a las armaduras pasivas de acero estaran
establecidas segun lo prescrito en la UNE 36831:97.

HORMIGONES. CONTROL.

Control de calidad.

En caso de que, por aplicacién del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Gobierno
Vasco, sea obligatoria la presentacion de un Programa de Control de Calidad, el
control del hormigon estara descrito en dicho documento. En caso contrario, las
prescripciones para el mismo son las que se especifican a continuacion.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

El control aqui especificado se refiere a los materiales componentes del hormigén asi
como del propio hormigén, de las armaduras y la ejecucion.

Control de los componentes.

Se realizara segun el articulo 81° de la EHE.

Si la central de produccion del hormigon (ya sea en planta o en obra) tiene un control
de produccion y esta en posesion de un Sello o Marca de Calidad, oficialmente
reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones Publicas (general del
Estado o Autondmicas), no es necesario el control de recepcion en obra de los
materiales componentes del hormigén. Si la central esta en territorio espafiol, esta
obligada a tener un control de produccién por aplicacion de la Orden del 21 de
diciembre de 1995, por la que se establecen los “Criterios para la realizacién del
control de produccién de los hormigones fabricados en central”.

Si el hormigdn, fabricado en central, est4 en posesion de un distintivo reconocido o un
CC-EHE, no es necesario el control de recepcién en obra de los materiales
componentes del hormigén.

En estos casos el control de los materiales debera estar documentalmente registrado y
a disposicion de la Direccién de Obra y de los Laboratorios que ejerzan el control
externo del hormigén fabricado.

En el resto de los casos sera necesario el control de los materiales.

Cemento. Se realizara segun la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos y
el punto 26.2 de la EHE.

En el momento de la recepcidn se controlara la temperatura del cemento y, en caso de
gue el suministro se realice en envases, que el envasado sea el de origen. Se tendra
en cuenta que cada entrega debera estar acompafiada de un albaran del
suministrador con los datos exigidos por la vigente Instruccion de Recepcion de
Cemento. Asi mismo, se presentara, adjunto a cada suministro, el certificado de
conformidad con los requisitos reglamentarios o marca de calidad en su caso.

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro, y cuando
lo indique la Direccién de obra se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos
previstos en la Instruccion antes citada, ademas de los correspondientes a la
determinacion de i6n CI,, segun del articulo 26° de la EHE. Al menos cada tres meses,
y cuando lo indique la Direccion de Obra, se comprobaran: componentes del cemento,
principio y fin de fraguado, resistencia a compresién y estabilidad de volumen.

En el caso de cementos con marca o sello de calidad oficialmente reconocido, se
podra eximir la realizacién de estos ensayos, salvo duda razonable por parte de la
Direccion de Obra que podr& exigir la realizacién de los mismos.

En cualquier caso, el responsable de la recepcion del cemento deberé conservar
durante un minimo de 100 dias una muestra de cemento de cada lote suministrado.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
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El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo la demostracion de que no
supone riesgo apreciable tanto desde el punto de vista de las resistencias mecénicas
como del de la durabilidad, sera condicién suficiente para el rechazo de la partida de
cemento.

Agua de amasado. Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién en obras de
hormigén o en caso de duda se realizaran los ensayos especificados en el articulo 27°
de la EHE. El incumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para
considerar el agua como no apta para amasar hormigén, salvo justificacion técnica
documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al
mismo, ni a corto ni a largo plazo.

Aridos. En el momento de la peticién de los aridos, se exigira al suministrador una
demostracion satisfactoria de que los aridos cumplen los requisitos establecidos en el
articulo 28° de la EHE. Se exigira al suministrador la notificacion de cualquier cambio
en la produccion que pueda afectar a la validez de la informacién dada. En la
recepcion de los aridos, se exigira al suministrador que cada carga de arido vaya
acompanada de una hoja de suministro.

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro y si no
se dispone de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse, emitido,
como maximo, un afio antes de la fecha de empleo por un laboratorio oficial u
oficialmente acreditado, se realizaran los ensayos de identificacion mediante analisis
mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segun convenga a cada caso.

Se prestara gran atencion en la obra al cumplimiento del tamafio maximo del arido, a
la constancia del médulo de finura de la arena y a las condiciones fisico-quimicas
requeridas. En caso de duda se realizaran los correspondientes ensayos de
comprobacion.

El incumplimiento de las especificaciones sera razon suficiente para calificar el arido
como no apto para fabricar hormigén, salvo justificacién especial de que no perjudica
apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo. Si se
hubieran fabricado elementos de hormigén con aridos que incumplen los limites del
tamafio maximo, la Direccion de Obra adoptara las medidas que considere oportunas
a fin de que garanticen que en esos elementos no han quedado oguedades o
coqueras de importancia.

Otros componentes del hormigén. No podran utilizarse aditivos que no vengan
correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del fabricante,
firmado por una persona fisica. En los documentos de origen debera figurar la
designacion del aditivo asi como el certificado de garantia del fabricante de que las
caracteristicas y, especialmente, el comportamiento del aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcién principal
deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigon, ni
representar peligro para las armaduras, siempre en una proporcién no superior al 5%
del peso del cemento. Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el
efecto de los aditivos sobre las caracteristicas del hormigon y sobre las armaduras y
se seleccionaran las marcas admisibles en obra. Durante la ejecucion de la obra se
vigilara que los tipos y marcas de aditivos utilizado sean precisamente los aceptados.
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Antes de comenzar la obra se realizaran los ensayos prescritos. La determinacién del
indice de actividad se realizara sobre una muestra del mismo cemento que el previsto
para la ejecucién de la obra.

Cuando se utilicen adiciones (cenizas volantes o humo de silice) se exigira el
correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado con los resultados de los ensayos prescritos. El suministrador identificara y
garantizara documentalmente el cumplimiento de las caracteristicas especificadas en
los puntos 29.2.1 y 29.2.2 del articulo 29° de la EHE. Al menos cada 3 meses de obra
se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las adiciones: trioxido de azufre,
pérdida por calcinacion y finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinacion y
contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad
el suministro.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones seré razén suficiente para calificar
el aditivo o la adicibn como no apto para agregar al hormigon.

Control de la calidad del hormigén.

Se realizaré segun el articulo 82° de la EHE, y se controlara la consistencia,
resistencia y durabilidad del hormigon.

En el caso de hormigdén fabricado en central se comprobara que cada amasada de
hormigdén esté acompafiada por una hoja de suministro debidamente cumplimentada
de acuerdo con 69.2.1 de la EHE y firmada por persona fisica. Las hojas de
suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacién del hormigdn en obra, se
archivaran por el Constructor y permaneceran a disposicion de la Direccién de Obra
hasta la entrega de la documentacion final de control.

Para garantizar la idoneidad de la dosificacion el fabricante de hormigén facilitaré los
ensayos de laboratorio correspondientes, salvo que pueda justificar documentalmente
que con la dosificacién establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el
mismo.

Control de la consistencia del hormigén.

Se realizard segun el articulo 83° de la EHE y la consistencia seré la definida en los
documentos del proyecto. El control de la consistencia se realizara con dos
determinaciones, una de ellas realizada al principio del vertido y la otra, a ser posible,
entre ¥y ¥ del volumen vertido. La determinacion se realizard por medio del cono de
Abrams de acuerdo con la UNE 83313:90, siempre que se fabriquen probetas para
controlar la resistencia, cuando el control del hormigén sea reducido o cuando lo
determine la Direccion de Obra. Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media
aritmética de los dos valores obtenidos segun UNE 83313:90 tiene que estar
comprendida dentro del intervalo correspondiente. Si se ha definido por el asiento, la
media debe estar comprendida dentro de la tolerancia. El incumplimiento de las
condiciones anteriores implicara un rechazo automatico de la amasada
correspondiente y la correccion de la dosificacion.
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Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigoén.

Se realizara segun al articulo 85° de la EHE y se llevaran a cabo los siguientes
controles:

- Control documental de las hojas de suministro, en el caso de hormigdén fabricado

en central, con objeto de comprobar el cumplimiento de las limitaciones de la
relacién a/c y del contenido de cemento. En el caso de que el hormigdn no sea
fabricado en central, el fabricante aportara a la Direccién de Obra registros
analogos, firmados por persona fisica, que permitan documentar tanto el contenido
de cemento como la relacion a/c. Este control se realizara para cada amasada

colocada en obra.

- Control de la profundidad de penetracién de agua se realizara para cada tipo de

hormigén ( de distinta resistencia o consistencia). Se efectuara con caracter previo
al inicio de obra, mediante realizacion de ensayos segin UNE 83309:90 sobre 3
probetas, tomadas en la misma instalacion de fabricacion, acordado previamente
entre la Direccién de Obra, el Suministrador y el Usuario. En el caso de
hormigones fabricados en central, la Direccién de Obra podra eximir de la
realizacion de estos ensayos si el suministrador presenta, antes del inicio de la
obra, documentacién que permita el control documental de la idoneidad de la
dosificacion. Esta documentacion incluird: composicién de las dosificaciones del
hormigdn que se va a emplear en obra; identificacion de las materias primas a
emplear; copia del informe con los resultados del ensayo; materias primas y
dosificaciones empleadas para la fabricacion de las probetas ensayadas. Seran
validos los ensayos realizados con no mas de 6 meses de antelacion. Si la Central
posee Sello 0 Marca de calidad y siempre que este ensayo esté sometido a su

sistema de calidad, se le eximira de la realizacion de dichos ensayos.

Control de la resistencia del hormigoén.

Sera preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en los articulos 84°,
86°y 87° de la EHE, de acuerdo con los niveles definidos en el cuadro de
caracteristicas adjunto y con las especificaciones de los planos de proyecto. Los
ensayos se refieren a probetas cilindricas de 15 x 30 cm, fabricadas curadas y
ensayadas a compresion a 28 dias de edad segin UNE 83301:91, UNE 83303:84 y
UNE 83304:84.

El control de la resistencia puede ser necesario en diferentes momentos de la
utilizacion del hormigén debido a las condiciones de fabricacion del mismo, con lo que
pueden darse los siguientes tipos de ensayos:
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- Ensayos previos (art. 86° de la EHE)

Preceptivos salvo que el fabricante pueda justificar documentalmente que tanto los
materiales como la dosificaciébn a emplear y el proceso de elaboracién son adecuados
a las especificaciones requeridas al hormigén. Los ensayos se realizardn en
laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra y se llevan a cabo con la
fabricacion de 4 series de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas
(2 para cada edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada
dosificacion, de acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84 y 83304:84. Puede suponerse
la siguiente relacion de resistencias medias de fabricacion y caracteristicas de célculo:

fom =foc + 8 (N/mmz)

donde fcnm es la resistencia media dada por el fabricante o por ensayos y f« resistencia
caracteristica.

- Ensayos caracteristicos (art. 87° de la EHE)

Preceptivos en el caso de que el hormigdn empleado no proceda de central y de que
no se posea experiencia previa de su utilizacion con los materiales y medios de
ejecucion propuestos. De esta forma es necesario determinar la resistencia
caracteristica del hormigén. Los ensayos se realizaran en laboratorio, antes de
comenzar el hormigonado de la obra, y se llevaran a cabo con la fabricacién de 4
series de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para cada
edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada tipo, de
acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84, 83303:84y 83304:84.

Ensayos de control (art. 88° de la EHE)

Preceptivos en todos los casos para comprobar, a lo largo de la ejecucion, que la
resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto.
En funcidn de los niveles de seguridad establecidos en el proyecto, se aplicara el nivel
correspondiente de control.

Control a nivel reducido. Se realizara Unicamente el control de la consistencia,
con 4 determinaciones espaciadas a lo largo del dia, cuya constancia quedara
escrita en la obra. No se admite para exposiciones lll y IV, y el valor de la
resistencia de calculo fcq no sera superior a 10 N/mm?2,

Control al 100 por 100. Se realizara determinando la resistencia de todas las
amasadas de la obra, llevando a cabo tomas de 5 probetas, 2 para rotura a 7
dias y 3 para rotura a 28 dias. Para el conjunto de las amasadas se verifica que

fc,real = fest

Control estadistico. La obra se ha dividido por lotes segun la tabla 88.4.a
estableciendo los ensayos minimos a realizar segun las caracteristicas del
hormigon y de su fabricacion. Se realizaran comprobando 2 amasadas por
cada lote, como minimo, y se llevaran a cabo 5 probetas en cada amasada, 2
para rotura a 7 dias y 3 para rotura a 28 dias. Las tomas de las muestras se
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realizaran de forma que se correspondan con el mayor nimero posible de
elementos de la estructura. El calculo de fest Se realizara segun el punto 88.4 de
la EHE.

Las especificaciones concretas para este proyecto se encuentran reflejadas en el
anexo de Plan de Control del Hormigon.

Decisiones derivadas del control de resistencia (art. 88.5 de la EHE)

El lote se aceptara cuando fest > f. Si resultase que fest < fox Se procedera de la
siguiente forma:

Si fest > 0,9 fex €l lote se aceptara
Si fest < 0,9 fo Se procederd a realizar los ensayos especificados a continuacion:

Estudio de seguridad de los elementos que componen un lote, en funcién
de fest deducida de los ensayos de control, para estimar la variacion del
coeficiente de seguridad respecto del previsto en el proyecto.

Ensayos de informacion complementaria para estimar la resistencia del
hormigdn puesto en obra, realizando un estudio analogo al especificado en
el parrafo anterior.

Ensayos de puesta en carga, pudiendo exceder el valor de la carga
caracteristica tenida en cuenta en el célculo.

Con los resultados, la Direccion decidira si el lote se acepta, se refuerza o se demuele,
teniendo en cuenta los requisitos de durabilidad y del calculo de los Estados Limites
de Servicio.

Ensayos de informacion (art. 89° de la EHE)

Preceptivos en caso de que por un hormigonado en condiciones ambientales extremas
0 por cualquier otra circunstancia la Direccioén de Obra pueda dudar de las
caracteristicas del hormigén ejecutado. Estos ensayos podran ser la fabricaciéon y
rotura de probetas de hormigén no colocado, la rotura de probetas testigo de hormigoén
ejecutado y el empleo de métodos no destructivos fiables. La Direccién de Obra
juzgara en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que para la obtencion fiable
de los mismos, su realizacion deberd llevarse a cabo por personal especializado.

Control del acero.

En la recepcion de las armaduras se comprobara que estan correctamente etiquetadas
de forma que las barras corrugadas cumplen lo especificado en la UNE 36811:98 y los
alambres corrugados la UNE 36812:96, tanto si se presentan exentas o formando
parte de un elemento. Los paquetes de mallas electrosoldadas deberan estar
identificados segun la UNE 36092-1:96 y los de armaduras bésicas electrosoldadas
segun UNE 36739:95 EX.
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El fabricante facilitara, con cada partida suministrada, una ficha de datos con las
caracteristicas de los aceros ( designacion comercial, fabricante, marcas de
identificacion, didmetro nominal, tipo de acero, condiciones técnicas del suministro),
las caracteristicas garantizadas de seccién equivalente, caracteristicas geométricas
del corrugado, caracteristicas mecénicas minimas (limite elastico, carga unitaria de
rotura, alargamiento de rotura en % y relacion fs/fy), caracteristicas de adherencia y
soldabilidad asi como las recomendaciones para su empleo.

En cualquier caso, sera obligatoria la presentacion de un certificado de garantia del
fabricante, firmado por persona fisica, de que el acero cumple las prescripciones
especificadas en los articulos 31° y 32° de la EHE. Ademas, en el caso de barras y
alambres corrugados, se presentara con cada partida el certificado de adherencia.

En el caso de aceros certificados se comprobara que cada partida acredita estar en
posesion del distintivo reconocido. En el caso de aceros no certificados cada partida
irA acompafiada de los resultados de los ensayos correspondientes a composicion
guimica, caracteristicas mecanicas y caracteristicas geométricas efectuadas por un
organismo reconocido que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas
en la EHE.

Serda preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en el articulo 90° de
la EHE, de acuerdo con los niveles de control definidos en el cuadro de caracteristicas
adjunto y con las especificaciones de los planos de proyecto.

Si el acero es certificado los resultados de los ensayos deberan conocerse antes de la
puesta en servicio del hormigén, mientras que si el acero no es certificado deberan
conocerse antes del hormigonado.

Los niveles que se establecen para controlar la calidad del acero son:

Control a nivel reducido- Unicamente aplicable con aceros certificados y con
una reduccion del 25% de la resistencia de calculo. Se comprobara que la
seccion equivalente en dos probetas de cada partida suministrada no es inferior
al 95,5 % de la seccion nominal. Si se comprueba que las dos dan resultados
no satisfactorios, la partida sera rechazada. Si se registra un Unico resultado no
satisfactoriose comprobaran cuatro nuevas muestras, las cuales tienen que ser
todas satisfactorias para aceptar la partida.

Mediante inspeccién ocular se comprobara que no existen grietas ni fisuras en
zonas de doblado. Si se comprueba que existen en cualquier barra obligara a
rechazar toda la partida a la que pertenezca

Control a nivel normal- Se clasificara el acero en 3 series de la siguiente forma:

Serie fina Serie media | Serie gruesa
@ <10 mm Ddel2az5 @ > 25mm
mm
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El control se diferenciara si el acero es certificado o no:

- Se realizara una division de lotes de cada suministrador, designacion y serie
de 40 toneladas maximo para aceros certificados y de 20 para aceros no
certificados. Por cada lote se tomaran dos probetas en las que se determinara:

- La seccién equivalente cuyos resultados de la comprobacion de la
seccioén equivalente se realizard de la misma forma que el especificado
para nivel reducido.

- Las caracteristicas geométricas en barras y alambres en las que el
incumplimiento de los limites del certificado de adherencia sera
condicion suficiente para el rechazo de todo el lote.

- Ensayo de doblado-desdoblado después del enderezado, en el que si
se produce algun fallo se realizaran 4 nuevas probetas por lote,
rechazando el lote en el caso de que alguna de ellas dé resultados no
satisfactorios.

- Se determinaran en dos ocasiones durante la obra en una probeta por cada
diametro, tipo de acero y suministrador el limite elastico, carga de rotura y
alargamiento. Si el resultado es satisfactorio se acepta. Si es negativo para
ambas se rechaza. Si el resultado de alguno de ellos no es satisfactorio se
realizaran 2 probetas por cada lote de 20 toneladas. Si el resultado de alguna
es no satisfactorio se efectuaran de nuevo los ensayos sobre 16 probetas,
dando por bueno el resultado si la media de los valores mas bajos supera el
valor garantizado y si la media de todos supera en un 95 % dicho valor.

Para las mallas se realizaran dos ensayos por cada diametro principal
incluyendo el ensayo de arrancamiento de nudo soldado segin UNE 36462:80
y procediendo con los resultados de la forma anterior.

- Si existen soldaduras se comprobara la soldabilidad segun el punto 90.4 de la
EHE. En caso de detectarse algun fallo se suspenderan las operaciones de
soldadura y se procedera a una revision completa de todo el proceso.

Las especificaciones concretas para el proyecto se encuentran reflejadas en el Plan de
Control del Hormigén que se redactara, dividiendo la obra en lotes, de acuerdo con lo
indicado en la tabla 95.1.a.

En cada lote se inspeccionaran los distintos aspectos que, a titulo orientativo pero no
excluyente, se detallan en la tabla 95.1.b.

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras
adoptadas, se recogeran en los correspondientes partes o informes. Estos
documentos quedaran recogidos en la Documentacion Final de la Obra, que deberéa
entregar la Direccion de Obra a la Propiedad, tal y como se especifica en 4.9. En las
obras de hormigén pretensado, sélo podran emplearse los niveles de control de
ejecucion normal e intenso.
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6.2.3. ESTRUCTURA DE ACERO

Generalidades

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacion, son de observacion
obligada todas las Normas y Disposiciones que establece la Norma Basica de la
Edificacion: Estructuras de Acero en la Edificacion (NBE-EA/95) aprobada por Real
Decreto 1829/1995, de 10 de Noviembre, y las modificaciones que de dicha Norma
sean aprobadas con posterioridad.

En caso de duda o contraposicion de criterios, seran efectivos los que de la Norma
interprete la Direccién Facultativa de la Obra.

Las disposiciones recogidas en esta Norma afectan a productos de aceros laminados
en caliente de espesor mayor que 3 mm, a perfiles huecos conformados en frio o
caliente destinados a servir de elementos resistentes de espesor igual o mayor de 2
mm, a roblones y a tornillos ordinarios, calibrados de alta resistencia empleados en
estructuras de acero, asi como a tuercas y arandelas.

Se podran utilizar todos aquellos materiales provenientes de paises que sean parte del
acuerdo del Espacio Econémico Europeo, que estaran sujetos a lo previsto en el Real
Decreto 1630/1992, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE y en particular, en
lo referente a los procedimiento especiales de reconocimiento, los productos estaran
sujetos a lo dispuesto en el articulo 9 del citado Real Decreto.

Esta Norma, al tratarse de una refundicion de las Normas MV, mantiene la designacion
del acero que en estas se especificaba. La designacién comercial del acero es la que
figura en las normas UNE EN 10025 y UNE EN 10210-1. En la siguiente tabla se
indican las correspondencias entre unas y otras designaciones para los productos
laminados mas usuales:

Designacién segun NBE- Designacion segun UNE EN
EA/95 10025W
A37b S 235JR
- S235JR G2
A37c S 235J0
A37d S 235J2G3
A42Db -
Ad2c -

N2021A0706
17/06/2021

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

:llwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLEEN http:

>
7]

VISADO
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

%VN

Pliego de condiciones




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

A42d -

(2) S 275 JR
(2) S 275J0
(2) S 275J2 G3
A52b S 355 JR
A52c S 355 JO
A52d S 355 J2 G3

@ La designacion de aceros para construccion metalica UNE EN 10025 utiliza una
notacién alfanumérica que comienza con la letra S, seguida de tres digitos que indican
el valor minimo del limite elastico expresado en N/mm2 a los que se afiaden otras
letras y nUmeros que corresponden al grado y otras aptitudes.

@ Estas designaciones se corresponden con A 44b, Ad4c y A44d, respectivamente
segun UNE 36080:73.

Perfiles y chapas de acero

Los tipos de aceros a utilizar para estos elementos, sus caracteristicas mecanicas y su
composicion quimica son los definidos en el punto 2.1.1, en el punto 2.1.2 y en el
punto 2.1.3 de la NBE-EA/95, respectivamente.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los
productos laminados que suministre, documentando el cumplimiento de las
prescripciones de los puntos 2.1.2 y 2.1.3, reflejando los resultados de los ensayos
realizados segun lo especificado en el punto 2.1.5.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del
fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acreditado en el area
técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extienda el
documento que corresponda con los resultados obtenidos.

Estos ensayos se realizaran dividiendo cada partida en unidades de inspeccion se
realizaran al azar y segun las UNE 36300 y UNE 36400. Los ensayos a realizar seran:

Traccion ( UNE 7474-1): se ensayara una probeta

Doblado ( UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen
grietas

Resilencia (UNE 7475-1) se ensayaran tres probetas

Analisis quimicos:  carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349
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fosforo UNE 7029
azufre UNE 7019
nitrégeno UNE 36317-1
silicio UNE 7028

magnesio UNE 7027
Dureza Brinell (UNE 7422)

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de
recepcion de una unidad de inspeccién cumplen lo prescrito, se aceptara. Si algin
resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la
unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se aceptara,
de lo contrario, sera rechazada.

Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el
consumidor y el fabricante, y se ajustaran a lo que establece en esta Norma y en las
condiciones generales de la norma UNE 36007, en todo lo que contradiga a la
presente.

Todos los perfiles llevaran marcadas en intervalos las siglas de la fabrica, en relieve
producido con los rodillos de laminacion. El resto de los productos (redondos,
cuadrados, rectangulares y chapa) iran igualmente marcados con dichas siglas
mediante procedimiento elegido por el fabricante. El simbolo de la clase de acero ira
marcado en todo producto, pudiendo realizarse mediante laminado, troquel o pintura
indeleble.

Los productos no presentaran defectos internos o externos que perjudiquen a su
correcta utilizacion. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan las
tolerancias dimensionales establecidas en la tabla 2.1.6.3 de la NBE-EA/95, pudiendo
establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de
aplicaciones especiales.

Perfiles huecos de acero

El acero comercial para estos elementos sera el A42b, no aleado, segun UNE 36004 y
las caracteristicas del acero seran las especificadas en el punto 2.2.2 de la NBE-EA/95

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica de los
perfiles huecos que suministre, documentando el cumplimiento de las prescripciones
de los puntos 2.2.2 y 2.2.3, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun
lo especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del
fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acreditado en el area
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técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extienda el
documento que corresponda con los resultados obtenidos.

Los ensayos a realizar seran:
Traccion ( UNE 7474-1): se ensayara una probeta

Doblado ( UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen
grietas

Aplastamiento (UNE 7208): se ensayara una probeta

Andlisis quimicos:  carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349
fosforo UNE 7029
azufre UNE 7019
nitrégeno UNE 36317-1

En este caso de ensayos en la recepcidn, si los resultados de todos los ensayos de
recepcion de una unidad de inspeccién cumplen lo prescrito, se aceptara. Si algin
resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la
unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se aceptara,
de lo contrario, sera rechazada.

Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el
consumidor y el fabricante, y se ajustaran a lo que establece en esta Norma y en las
condiciones generales de la norma UNE EN 10021 y de la UNE EN 10210-1 para los
perfiles conformados en caliente.

Todo perfil hueco llevara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas
indeleblemente mediante procedimiento elegido por el fabricante.

No se admitirdn perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son
admisibles todos aquellos elementos que cumplan las tolerancias dimensionales
establecidas en la tabla 2.2.7 de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre
consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaciones especiales.

Perfiles v placas conformados de acero

El acero comercial para estos elementos sera el A37b, no aleado, segin UNE 36004 y
las caracteristicas del acero seran las especificadas en el punto 2.2.2 de la NBE-
EA/95.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica de los
perfiles huecos que suministre, documentando el cumplimiento de las prescripciones
de los puntos 2.3.2 y 2.3.3, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun
lo especificado dichos puntos.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del
fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acreditado en el area
técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extienda el
documento que corresponda con los resultados obtenidos.

Los ensayos a realizar seran:
Traccion ( UNE 7474-1): se ensayara una probeta

Doblado ( UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen
grietas

Andlisis quimicos:  carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349
azufre UNE 7019
fosforo UNE 7029
nitrégeno UNE 36317-1

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de
recepcion de una unidad de inspeccién cumplen lo prescrito, se aceptara. Si algin
resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la
unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se aceptara,
de lo contrario, sera rechazada.

Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el
consumidor y el fabricante, y se ajustaran a lo que establece en esta Norma y en las
condiciones generales de la norma UNE EN 10021 y de la UNE 36007 para los perfiles
huecos conformados en caliente.

Todo perfil y placa conformado llevara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas
indeleblemente mediante procedimiento elegido por el fabricante.

No se admitirdn perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son
admisibles todos aquellos elementos que cumplan las tolerancias dimensionales
establecidas en las tablas 2.3.7.A 'y 2.3.7.B de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse
entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaciones especiales.

Roblones de acero

El acero de los roblones sera en funcién del tipo de los aceros a unir y las
caracteristicas del acero seran las especificadas en el punto 2.4.5 de la NBE-EA/95.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica de los
roblones que suministre, documentando el cumplimiento de las prescripciones de los
puntos 2.4.2, 2.4.3 y 2.4.4, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun
lo especificado dichos puntos.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del
fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acreditado en el area
técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extienda el
documento que corresponda con los resultados obtenidos. Los ensayos a realizar
seran a traccion ( UNE 7474-1) y a cortadura ( UNE 7246). Se debera realizar
divisiones en lotes, que estén constituidos cada uno por roblones del mismo pedido,
clase didmetro, longitud y clase de acero. El peso del lote lo fijara el consumidor, pero
no sera mayor de 5 t para roblones de diametro hasta 20 mm, ni que 10 t para
didmetros mayores. En cada lote se ensayaran dos muestras.

En este caso de ensayos en la recepcidn, si los resultados de todos los ensayos de
recepcién de una unidad de inspeccion cumplen lo prescrito, se aceptara. Si algin
resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la
unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se aceptara,
de lo contrario, sera rechazada.

En la recepcion se comprobara que cada envase llevara una etiqueta indicando la
marca del fabricante, la designacion del roblén, la clase de acero y el n° de piezas. Se
comprobard que los roblones tienen la superficies lisas y no presentan fisuras, rebabas
u otros defectos que perjudiquen su empleo. La unidon de la cabeza a la cafia estara
exenta de pliegues.

Todo perfil y placa conformado llevara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas
indeleblemente mediante procedimiento elegido por el fabricante.

No se admitiran perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son
admisibles todos aquellos elementos que cumplan las tolerancias dimensionales
establecidas en las tablas 2.3.7.A'y 2.3.7.B de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse
entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaciones especiales.

Tornillos

El acero de los tornillos y las caracteristicas del acero seran las especificadas en el
punto 2.5.1 de la NBE-EA/95.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los
tornillos que suministre, documentando el cumplimiento de las prescripciones de los
puntos 2.5.2, 2.5.3 y 2.5.4, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun
lo especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del
fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acreditado en el area
técnica correspondiente, que realice ensayos o0 analisis quimicos y extienda el
documento que corresponda con los resultados obtenidos. Los ensayos a realizar
seran a traccion, alargamiento de rotura, dureza Brinell, rebatimiento de la cabeza,
estrangulacion y rotura con entalladura. Se debera realizar divisiones en lotes, que
estén constituidos cada uno por tornillos del mismo pedido, tipo, dimensiones y clase
de acero. De cada lote se separaran un n° de muestras que se fijara de acuerdo entre
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

el fabricante y el comprador, sin exceder del 2% del n°® de piezas que componen el
lote.

En este caso de ensayos en la recepcidn, si los resultados de todos los ensayos de
recepcién de una unidad de inspeccion cumplen lo prescrito, se aceptara. Si algun
resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la
unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se aceptard,
de lo contrario, sera rechazada.

En la recepcion se comprobara que las piezas se reciben ligeramente engrasadas, en
envases adecuados, suficientemente protegidas. Cada envase contendra solamente
tornillos, tuercas o arandelas de un mismo tipo, longitud y calidad. Cada envase llevara
una etigueta indicando la marca del fabricante, designacion del tornillo, tuerca o
aranndela, el tipo de acero y el n° de piezas que contiene.

Son admisibles todas aquellas piezas que cumplan las tolerancias dimensionales
establecidas en los puntos 2.5.2, 2.5.3, 2.5.4y 2.5.5 de la NBE-EA/95, pudiendo

establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de
aplicaciones especiales.

Ejecucién

Uniones roblonadas y atornilladas

Roblones- Todo roblén debera ser precalentado antes de su colocacion. El roblonado
se realizara de forma que las piezas de la unién queden perfectamente apretadas
unas contra otras y no se produzcan alabeos ni curvaturas, quedando el agujero
completamente relleno. Se prohibe la colocacién con maza de mano. Se eliminaran las
rebabas que, eventualmente, puedan quedar alrededor de la cabeza. No se toleraran
huellas de la estampa sobre la superficie de los perfiles.

Una vez colocados los roblones se llevara a cabo una comprobacién de los mismos
antes de quitar las fijaciones.

Tornillos- Los asientos de las cabezas y tuercas estaran perfectamente limpios y
planos. Es preceptivo en uniones de fuerza la colocacion de una arandela. Las tuercas
se apretaran a fondo preferentemente con medios mecanicos.

En la colocacion de los tornillos de lata resistencia se comprobara que las piezas a
unir estan perfectamente planas, limpias y sin grasa, eliminandola por medio de
disolventes adecuados. Se efectuara una limpieza de las superficies que tengan
cascarilla de laminacién debido a la importancia del rozamiento entre superficies en
este tipo de uniones. Se colocaré siempre arandela bajo la cabeza y bajo la tuerca. La
parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca al menos 1 filete. Las tuercas se
apretardn mediante llaves taradas, que midan lo momento torsor aplicado hasta el
valor prescrito. También pueden emplearse métodos de apretado que midan &ngulos
de giro.

Uniones soldadas
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
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Los procedimientos de soldeo autorizados son:
I- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo fusible revestido

II- Soldeo eléctrico semiautomatico o automatico, por arco en atmosfera
gaseosa con alambre-electrodo fusible

[lI- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido con alambre-electrodo
fusible desnudo

IV-Soldeo eléctrico por resistencia

El constructor presentard una memoria de soldeo, detallando las practicas operatorias
que se van a utilizar dentro del procedimiento elegido.

Las disposiciones de las piezas para las soldaduras de los tipos |, Il y Il pueden ser:

Soldaduras a tope, en prolongacion (fig. 5.2.1.A), en T (fig. 5.2.1.B) o en L (fig.
5.2.1.C).

Soldaduras de angulo, en rincon (fig. 5.2.1.D), en solape (fig. 5.2.1.E), en esquina (fig.
5.2.1.F) o enranura (fig. 5.2.1.G).

Y en el tipo IV:

Soldaduras a tope, en prolongacion (fig. 5.2.1.A), en T (fig. 5.2.1.B) o en L (fig.
5.2.1.C).

Soldaduras por puntos (fig. 5.2.1.H).

Las prescripciones para cada tipo de soldadura, el orden de ejecucion de las mismas
asi como la preparacion de los bordes se realizaran segun las especificaciones de los
puntos 5.2.3, 5.2.4 y 5.2.5 de la NBE-EA/95, respectivamente.

Las soldaduras seran realizadas por personal calificado y con los electrodos elegidos
para el tipo de soldadura a realizar y el tipo de acero de los elementos a soldar.

No se permite soldar una pieza que haya sufrido en frio una deformacion longitudinal
mayor que el 2,5%, a menos que haya tenido un tratamiento térmico adecuado.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la union, eliminando toda la cascarilla,
herrumbre o suciedad, y muy especialmente la grasa y la pintura, dejando las partes a
soldar bien secas.

Los cordones se depositaran sin producir mordeduras. Se prohibe todo enfriamiento
anormal o excesivamente rapido de las soldaduras, siendo preceptivo tomar las
precauciones precisas para ello.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Las soldaduras efectuadas en taller, se realizaran, a ser posible, depositando el
cordoén en horizontal, sin que se produzcan solicitaciones importantes en las piezas.
Deberan reducirse al minimo las soldaduras realizadas en obra, recomendandose,
para ello, otro tipo de uniones. Se tomaran las precauciones precisas para proteger los
trabajos contra el viento y la lluvia. Se protegeran del frio, suspendiendo los trabajos,
cuando la temperatura ambiente alcance los °0°C, salvo autorizacion de la Direccion
de Obra, para temperaturas ente 0°C y —5°C, adoptando medidas de proteccién
especiales para evitar el enfriamiento rapido de la soldadura.

Montaje en obra

El constructor, basandose en el proyecto, realizard un programa de montaje que
debera ser presentado y aprobado por la Direccion de Obra.

El programa de montaje deberéa detallar al menos los siguientes extremos:

a) Distribucion de la ejecucién en fases, orden y tiempos de montaje de los
elementos de cada fase.

b) Descripcion del equipo que se empleara en el montaje de cada fase.

¢) Apeos, cimbras u otros elementos de sujecion provisional.

d) Personal preciso para realizar cada fase con especificacion de su calificacion
profesional.

e) Elementos de seguridad y proteccién del personal.

f) Comprobacién de los replanteos.

g) Comprobacion de las nivelaciones, alineaciones y aplomos.

Los detalles de obra de acero se realizaran segun los trazados en el proyecto, y en
caso de que alguno no existiera, se consultara a la Direccion Facultativa con objeto de
que redacte el plano de obra oportuno, o dé la norma para la resolucién del mismo.

Los elementos componentes de la estructura estaran de acuerdo con las dimensiones
y detalles de los planos de taller y pliego de prescripciones y llevaran las marcas de
identificacion anteriormente mencionadas.

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de una
forma sistematica y ordenada, para facilitar su montaje.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a
pie de obra y montaje, se realizaran con el cuidado suficiente para no provocar
solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y para no dafar las
piezas ni la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las
partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos a utilizar en la
elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura,
comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
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defecto no puede ser corregido, 0 se presume que después de corregido puede
afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se
rechazard, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

La sujecion provisional de los elementos durante el montaje se asegurara con tornillos,
grapas u otros procedimientos que resistan los esfuerzos que puedan producirse por
las operaciones de montaje.

En el montaje se realizara el ensamble de los distintos elementos, de modo que la
estructura se adapte a la forma prevista en los planos de taller, con las tolerancias
establecidas. Se comprobard, cuantas veces sea preciso, la exacta colocacién relativa
de sus diversas partes.

Las uniones de montaje y otros dispositivos auxiliares se retiraran solamente cuando
se pueda prescindir de ellos estaticamente.

Las tolerancias en la ejecucién seran las especificadas en el punto 5.5 de la NBE-
EA/95.

La proteccién de las superficies se realizara segun lo especificado en el punto 5.6 de
la NBE-EA/95, recalcando que todo elemento de la estructura, recibira en taller una
capa de imprimacién antes de ser entregado a montaje. Las superficies que hayan de
gquedar en contacto en las uniones de la estructura tanto atornilladas como soldadas,
asi como las que puedan estar en contacto con el terreno no se pintaran, siendo
preciso que las ultimas queden embebidas en hormigén. No obstante, si alguno de
estos elementos ha de permanecer algun tiempo a la intemperie, podréa ser protegido
por medio de una pintura facilmente eliminable, que se limpiara antes de proceder a la
union definitiva.

6.2.4 SISTEMA DE POLICARBONATO

Cobertura ligera formada por placas de policarbonato celular transparente de 16 mm.
de espesor, ancho 600 mm, y longitud maxima de placa 12 metros, peso 2,83 kg/m2,
acabado anti deslumbramiento, con proteccién UV, con instalacién con espaciador de
aluminio anodizado cada 610 mm. y omega PC asi como todos los accesorios propios
del sistema. Estas placas, que proporcionan estanqueidad, se instalaran sobre los
faldones de cubierta, formados por entramado metélicas, a 1,8 metros maximo para
100 kg/m2,

Pendiente minima 5 %.

CONDICIONES PREVIAS.

Documentacién arquitectdnica y planos de obra:

- Planos de plantas y secciones de cubiertas indicando situacion de aleros,
limas, cumbreras, canalones, bajantes, juntas estructurales y elementos

sobresalientes de la cubierta.
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- Planos de detalle con representacién grafica de la disposicion de los diversos
elementos singulares para los que no exista o no se haya adoptado
especificacion normativa alguna.

- Las especificaciones y los detalles constructivos se referirdn a la normas
sefialadas por el fabricante, tanto el montaje de la superficie de cobertura, asi
como como la solucion de la ejecucion de intersecciones las placas con los
elementos que sobresalen de los planos de cubierta, como las vigas, y los
remates laterales y de cumbrera.

- Debera estar ejecutada la estructura que servira de soporte a los elementos de

formacion de pendiente y cobertura.

COMPONENTES.

- Placas translucida de policarbonato celular, de 16 mm. de espesor, ancho 600
mm, y longitud maxima de placa 12 metros, peso 2,83 kg/m2, acabado anti
deslumbramiento, con proteccion UV.

- Espaciador de aluminio anodizado cada 610 mm. y omega PC.

- Accesorios de fijacién de placas a la estructura.

- Remates laterales de faldon.

- Remates de Cumbrera.

- Junta de estanqueidad de material flexible.

- Chapas de acero para formacion de canalones y piezas especiales de remate
con vigas. Las chapas llevaran una proteccion adicional del galvanizado,
imprimacion epoxi y pinturas, a fin de obtener una mayor durabilidad de las
piezas. Los materiales y componentes de origen industrial deberan cumplir las
condiciones de calidad y funcionalidad asi como de fabricacion y control

industrial sefialadas en la normativa vigente que les sea de aplicacion.

EJECUCION.

Para la correcta situacion de los accesorios en cada placa y pieza, se seguiran las
instrucciones de montaje que, para cada perfil, sefiale el fabricante. En zonas lluviosas
y de fuertes vientos, asi como en las que se prevean grandes y periodicas
acumulaciones de nieve y para pendientes de faldon inferiores al 30%, se reforzara la
estanqueidad entre chapas mediante la junta de sellado que se sefialara en la
Documentacion Técnica.

Ejecucion del faldon tipo.

La tipologia de las placas de policarbonato celular, separacion entre correas, solapo
entre placas, colocacion, cortes, remates y orden de montaje se llevara a cabo segun
Documentacién Técnica.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
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Se dispondran accesorios de fijacion en cada cruce con las correas, con separacion
maxima de 1800 mm. entre correas e iran provistos de la correspondiente arandela
elastica para la estanqueidad si fuera necesario

En cubiertas donde la succién del viento sea grande por las caracteristicas del local a
cubrir, se realizard el estudio preciso para determinar el nimero de accesorios de
fijacion para las placas.

El vuelo de las placas en alero sera, como maximo, de 5 cm. de longitud.

Se resolveran los encuentros de entre placas y vigas de poérticos mediante baberos de
chapa galvanizada, de acuerdo con los detalles proporcionados por el fabricante y la
direccion facultativa.

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan entrar en
contacto con productos acidos y alcalinos o con metales con los que se puedan
producir pares galvanicos que produzcan la corrosiéon del acero.

Ejecucion de cumbrera .

Se dispondran de accesorios especiales del sistema de policarbonato para la
ejecucion de la cumbrera, fijados a las correas dispuestas para ello, y quedaran
alineados entre si y con los accesorios del faldon. Las piezas sera proporcionadas por
el fabricante, y tipo y ejecucién solapo sobre el faldon seran los especificados en
proyecto

Ejecucion de remate lateral con viga IPE 450.

Las piezas de remate se realizaran a partir de chapa lisa galvanizada y su longitud,
tipo de proteccion y solapes sobre el faldon y el paramento seran los especificados en
proyecto. En cualquier caso, el desarrollo de la chapa no sera inferior a 50 cm., el
remate se adaptara al la pendiente.

La chapa se sujetara en su parte inferior a lo largo del espaciador del sistema de
policarbonato en todo su recorrido, con tornillos de acero inoxidable, de acuerdo con
los detalles en plano, situados a una distancia entre ellos determinada por la direccién
facultativa. En su parte superior se sujetara al alma de la viga IPE, previamente
imprimada y pintada, mediante puntos de soldadura para asegurar la correcta fijacion
entre las piezas y junta de sellado para garantizar la estanquidad. El remate se
dispondra de manera que cubra todo el alma de la viga y el espaciador del sistema de
policarbonato.

El sentido de colocacion de las piezas de remate sera de alero a cumbrera. El solapo
de los distintos tramos coincidira con el sefialado en la Documentacién Técnica. No se
admitira, en cualquier caso, un solapo sobre las chapas o paneles inferior a 10 cm. y
se asegurara la estanqueidad interponiendo junta de sellado.

Se vigilara el sentido de colocacién de las piezas, los solapos, el nimero y ubicacién
de los accesorios de fijacién y se comprobaran las juntas de sellado, llevandose a
cabo un control por linea de remate. Las condiciones de rechazo automatico seran:
Sentido de colocacion de las piezas contrario al especificado, solapos inferiores a los
especificados con una tolerancia maxima de 20 mm., niUmero y situacion de los
accesorios de fijacion, distinto al especificado y/o colocados con mayor separacion,
inexistencia de juntas de sellado.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

Ejecucion de canaldn.

Se realizara a partir de chapa lisa galvanizada, imprimada y pintada, y sus
dimensiones y seccion de la canal, tipo de proteccion y solapo bajo el faldén seran los
especificados en proyecto.

Se fijar4 a la correa metalica de alero, y al perfil rectangular dispuesto para su
sujeccion con tornillos de acero inoxidable. Entre los paneles del faldon y el canalon se
interpondra una junta de sellado.

Se vigilara el sentido de colocacion de las chapas de canaldn, los solapos y se
comprobard la estanqueidad en los empalmes. El solapo de las piezas que conforman
el canaldn entre si sera, al menos, de 15 cm. y se colocara junta de sellado entre ellas
a fin de garantizar la estanqueidad. Las condiciones de rechazo automatico seran:
Sentido de colocacién de las chapas que conforman el canalén distinto al especificado,
solapos inferiores a los especificados, Falta de estanqueidad.

La pendiente minima estara especificada en la documentacion del proyecto.

Recepcidén de la cubierta.

Se realizara un ensayo de estanquidad de cubierta previa a su recepcién por parte de
la direccion facultativa y a la liquidacién final de la construccién del proyecto.

6.2.5 PINTURA Y REVESTIMIENTOS

Se daran los bafios indicados en el Presupuesto y la Memoria. Las pinturas seran de
buena calidad y de los colores indicados por los Arquitectos. Las caracteristicas de los
distintos productos aplicados, asi como su aplicacién seran funcién del soporte, de su
localizacién al exterior, y cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN ISO-
12944 “Pinturas y barnices. Proteccién de estructuras de acero frente a la corrosion
mediante sistemas de pinturas protectores”, de la 1 a la 8.

6.2.6 CONDICIONES GENERALES

La Direccion Facultativa no sera responsable, ante la Entidad Propietaria, de la
demora de los Organismos Competentes en la tramitacion del proyecto ni de la
tardanza de su aprobacion. La gestion de la tramitacion se considera ajena a la
Direccion.

La orden de comienzo de la obra sera indicada por el Promotor, quien respondera de
ello si no dispone de los permisos correspondientes.

En el caso de que la obra, en cualquiera de sus partes, se realice por administracion,
cada gremio se hard responsable del anterior.

Es decir, que si un gremio cualquiera requiere, para llevar a cabo su trabajo, que la
obra haya sido ejecutada hasta el momento de comenzar su tajo en ciertas

Pliego de condiciones
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
PUENTE LA REINA/GARES

condiciones, no debera llevarlo a cabo en tanto no considere que lo anterior ha sido
realizado en dichas condiciones.

En el momento que comience a realizar su parte, si ésta resulta mal ejecutada, sera el
Unico responsable.

La Contrata realiza su contrato directamente con el Propietario o Promotor, sin
intervencion de la Direccion Facultativa de la obra, deberd hacer entrega al mismo de
todas y cada una de las liquidaciones que pasare al Propietario, estén o no incluidas
en las certificaciones redactadas por la Direccion, asi como los precios de las
unidades de obra y las modificaciones que se acordaran por ambas partes en el
transcurso de la ejecucion de la obra.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO
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ANEXO AL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1. Latotalidad de la estructura portante metalica seré realizada en taller. Todos
los elementos de unién entre elementos, como las placas de anclaje del pilar a
la cimentacion, y las chapas de unién entre viga-pilar, y vigueta-viga, se
soldaran en taller, asi como la ejecucion de los taladros necesarios para el
ensamblaje con tornilleria, dejando para la obra exclusivamente su montaje
mediante uniones atornilladas, evitando asi cualquier tipo de soladura en obra
y maximizando el control y la calidad del proceso de fabricacion de la misma.

En taller se soldaran los pilares HEB 180 de acero laminado en caliente a los
rigidizadores y a las placas base de anclaje a cimentacion, de acero S275JR,
de 300x300x15 mm., donde previamente se habran replanteado y ejecutado
los taladros para paso de pernos, de acuerdo detalles de planimetria adjunta,
para el posterior montaje en obra del pilar a la cimentacién.

Los pernos, de acero B500S, diametro 16 mm., y longitud de penetracion en
hormigon de 300 mm., seran replanteados y colocados en la cimentacion de
hormigén armado, con ayuda de una plantilla de la placa de anclaje, elaborada
en chapa de 1 mm. de espesor.

En taller se soldaran en sus dos extremos de cada una de las vigas, dos placas
frontales de unién con pilar HEB 180, de acero S275JR, de 180 x 500 x 25

mm., donde previamente se habran ejecutado 6 taladros de 18 mm. de
didmetro en cada una de ellas, de acuerdo a detalles en planimetria, para el
posterior montaje en obra de la viga y el pilar.

02/07/2021

También se soldaran a las vigas en el taller las chapas laterales de acero
S275JR 70x90x8 mm. de union con las viguetas IPE 120, tantas como fueran
necesarias para el nimero de viguetas proyectadas, donde previamente se
habran ejecutado los dos taladros de 13 mm. de diametro en cada una,
soldadas al alma de la viga en taller, de acuerdo a detalles en planimetria, para
el posterior montaje en obra de las viguetas a las vigas.
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2. Eltaller que ejecutara la estructura portante metéalica debe estar en posesion
de un certificado/marcado CE de conformidad del control de produccién en
fabrica, “CERTIFICACION UNE 1090-1 ESTRUCTURAS METALICAS DE
ACERO Y/O ALUMINIO” clases de ejecucion EXC1-EXC2, o similar.
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3. La cota de cimentacién a considerar es -1.00 metros bajo rasante. Por tanto se
presenta el detalle constructivo de cimentacion actualizado (*Ver Imagen 1). La
excavacion se realizar4 con arqueologia.
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4. Las cifras tanto del presupuesto como del plazo de ejecucion referido en el
Pliego de Clausulas Administrativas prevalecen frente a otros datos que
pudieran haber sido incluidos en las memorias del presente proyecto.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS
E01DPS010 m2 DEMOL.SOLERAS H.A.<20cm.C/COMP.
M2. Corte, picado y demolicién de solera de hormigén &rido visto, hasta 20 cm. de espesor, con
compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, con transporte a vertedero. Cri-
terio de Medicion: Proyeccién vertical de superficie de zapéta tedrica de proyecto x profundidad i/su-
ministro, colocacion, limpiezay preparacion de tajos, maquinaria, costos indirectos, medios auxilia-
res y medidas de seguridad, quedando unidad completamente terminada.
Pilar 1 1 1,10 1,10 0,20 0,24
Pilar 2 1 1,10 1,10 0,20 0,24
Pilar 3 1 1,70 1,70 0,20 0,58
Pilar 4 1 1,70 1,70 0,20 0,58
Pilar 5 1 1,10 1,10 0,20 0,24
Pilar 6 1 1,10 1,10 0,20 0,24
2,12 22,60 47,91
E29 M3 EXCAVACION CON ARQUEOLOGIA
Excavacion mecanica en vaciado de tierras con apoy o de miniretro, en coordinacion con trabajos de
arqueologia, con extraccion de tierras, con cargay transporte al vertedero. Criterio de Medicién: Pro-
yeccion vertical de superficie de zapéta tedrica de proyecto x profundidad i/suministro, colocacion,
limpieza y preparacion de tajos, maquinaria, costos indirectos, medios auxiliares y medidas de segu-
ridad, quedando unidad completamente terminada.
Pilar 1 1 1,10 1,10 0,90 1,09
Pilar 2 1 1,10 1,10 0,90 1,09
Pilar 3 1 1,70 1,70 0,90 2,60
Pilar 4 1 1,70 1,70 0,90 2,60
Pilar 5 1 1,10 1,10 0,90 1,09
Pilar 6 1 1,10 1,10 0,90 1,09
9,56 89,00 850,84
E49 u TRABAJOS DE ARQUEOLOGIA
Excavacion de los seis pozos, cuatro de ellos de 1,21m2 y ofros dos de 2,89 m2 de superficie, y
una profundidad de 1,10 metros, que han de abrirse para situar los postes que aguantaran la cobertu-
ra, con excavacion y extraccion de los materiales arqueoldgicos que puedan aparecer. Registro foto-
gréfico y documental de todo el proceso, restos y elementos arqueol6gicos. Preparacion de la me-
moria e informe de la intervencion. Traslado y entrega de restos arqueoldgicos al Gobierno de Nava-
rra. La intervencion arqueol6gica se realizara siguiendo en todo caso las instrucciones y pautas que-
se reciban de la Seccion de Arqueologia del Gobierno de Navarra en el momento de solicitar el per-
miso de excavacion correspondiente. Unidad que comprende los siguientes elementos: dos dias de
un arquedlogi-director, dos dias de dos arquedlogos, transporte y materiales.
1,00 949,10 949,10

TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS........coommrrrerseessmmisnssssesssssssssssssssssssssssesnes
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 ESTRUCTURAS
E04CM040 m3 HORM.LIMPIEZA HM 20/B/40/11A
M3. Hormigén de limpieza en masa HM-20/B/40 1A N/mm2. elaborado en central, cemento
CEM-II-S de limpieza para relleno y nivelado de pozos de cimentacion como base de zapatas aisla-
das, minimo 10 cm., en cualquier caso, consistencia blanda, cono Abrahams 6 - 9, incluso vertido
vertido por medios manuales 0 mecanicos si fuera necesario, apisonado, achique de agua, nivelado
y vivrado si fuera necesario, previa esmerada limpieza y rasanteo del fondo de la excavacion, per-
fectamente compactado. Segln documentacion previa, muestras y aprobacion del material por parte
de la direccion facultativa. Criterio de Medicion: Proyeccion vertical de superficie de zapéata tedrica
de proyecto x profundidad i/suministro, colocacion, limpieza y preparacion de tajos, maquinaria, cos-
tos indirectos, medios auxiliares y medidas de seguridad, quedando unidad completamente termina-
da.
Pilar 1 1 1,10 1,10 0,10 0,12
Pilar 2 1 1,10 1,10 0,10 0,12
Pilar 3 1 1,70 1,70 0,10 0,29
Pilar 4 1 1,70 1,70 0,10 0,29
Pilar 5 1 1,10 1,10 0,10 0,12
Pilar 6 1 1,10 1,10 0,10 0,12
1,06 119,40 126,56
E04LAOQ10 m3 HORM ARM. ZAPATAS AISLADAS HA-25/B/20/l1a
M3. Hormigon armado HA-25/B/20/Ila N/mm2., Tmax. 20 mm. para ambiente normal, elaborado
en central, cemento CEM-II-S, en zapatas de pilares, consistencia blanda, cono de Abrahams 6-9,
encofrado y desencofrado, incluso suministro, ejecucion y colocacion de armado a base de de ace-
ro corrugadas B500S y mallas electrosoldadas acero B5S00T, cortado, doblado, armado y colocado
en obra, cuantia segin documentacion gréfica. Incluso acero de arranques, recubrimiento 40 mm.,
vertido por medios manuales 0 mecanicos, vibrado y colocado, curado, mermas, regado del sopor-
te, juntas constructivas, dilatacion, nivelacion, achicado de agua si fuera necesario, alambre de atar,
separadores, calces, mechinales, colocacion de armadura, y parte proporciional de pespuntes, hue-
cos para conducciones, incluso relleno con grava o ftierra compacatada extraida de la excavacion.
Segln normas NTE-CSL, EME y EHE. Criterio de Medicion: Medido el volumen de zapéata tedri-
ca de proyecto. i/suministro, colocacion, limpieza y preparacion de tajos, maquinaria, costos indirec-
tos, medios auxiliares y medidas de seguridad, quedando unidad completamente terminada.
Se certificara con la unidad documentada, el 100% de lo ejecutado correctamente.
Pilar 1 1 1,10 1,10 0,50 0,61
Pilar 2 1 1,10 1,10 0,50 0,61
Pilar 3 1 1,70 1,70 0,50 1,45
Pilar 4 1 1,70 1,70 0,50 1,45
Pilar 5 1 1,10 1,10 0,50 0,61
Pilar 6 1 1,10 1,10 0,50 0,61
534 217,40 1.160,92
E52 m3 HORM ARM. PILARES HA-25/B/20/lla
Hormigdn armado, HA-25/B/20/1la (R.C. 25 N/mm2), segin EHE 08, con fuidificante, cono entre
10-12 cm., en pilares, incluso transporte, vertido con medios manuales 0 mecénicos, vibrado y cura-
do del hormigdn, incluso suministro, ejecucion y colocacion de armado a base de de acero corruga-
das B500S y mallas electrosoldadas acero B500T, cortado, doblado, armado y colocado en obra,
cuantia de acero de acuerdo con documentacion gréfica, incluso patilla de terminacion, arranques,
estribos, alambre de atar, colocadas con separadores, encofrado y desencofrado, seccién cuadrada.
Medicion de acuerdo a proyecto, desde cara superior de zapata. i/suministro, colocacion, limpieza y
preparacion de tajos, maquinaria, costos indirectos, medios auxiliares y medidas de seguridad, que-
dando unidad completamente terminada. Incluso mortero de nivelacion.
Se certificara con la unidad documentada, el 100% de lo ejecutado correctamente.
Pilar 1 1 0,30 0,30 0,45 0,04
Pilar 2 1 0,30 0,30 0,45 0,04
Pilar 3 1 0,30 0,30 0,45 0,04
Pilar 4 1 0,30 0,30 0,45 0,04
Pilar 5 1 0,30 0,30 0,45 0,04
Pilar 6 1 0,30 0,30 0,45 0,04
0,24 662,17 158,92
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

D11INAOQ15

E36

E48

Kg ACERO S275JR PILARES HEB 180

Kg. Fabricacion, suministro y montaje de pilares HEB 180 de acero laminado en caliente S275JR.
Incluso fabricacién, suministro y colocacion de unidad completa de anclaje de pilares HEB a cimen-
tacion, compuesto de placa base de anclaje, de acero S275JR, de 300x300x 15 mm., soldada a pilar
en taller, con ejecucion de taladros en sus cuatro angulos para paso de pernos en cimentacion, de
acuerdo detalles de planimetria adjunta, y cuatro pernos de anclaje por cada pilar, de acero S500R,
didmetro 16 mm., y longitud de penetracion en hormigon de 300 mm., replanteados y colocados en
cimentacion con plantila de chapa de 1 mm. de espesor, previo al montaje del pilar. Incluso montaje
de pilar sobre cimentacion, nivelado con mortero de nivelacion de 200 mm. de espesor, perfectamen-
te aplomado, y atornillado, todo ello de acuerdo con documentacion gréfica. Incluso fabricacion, sumi-
nistro y colocacion de rigidizadores de acero S275JR, de 152x85x25 mm., soldado a pilar en taller
de acuerdo con detalles en planimetria. Incluso ejecucion en taller de 6 taladros de 18 mm. de didme-
tro en ala de pilar, para ejecucion de uniones atornilladas a vigas segun detalles de planimetria adjun-
ta. Incluso perforaciones, taladros, tomillos, arandelas, tuercas y soldaduras indicadas en planimetria,
chapas, rigidizadores, pernos, anclajes y ofros elementos accesorios, y p.p. de medios auxiliares y
de seguridad. Todo ello acabado con un tratamiendo granallado SA 2 1/2 y una mano de pintura de
imprimacion epoxi fosfato de zinc, previa limpieza y desengrasado, con capa minima de 50 micras
aplicada en taller y repasada en obra tras su montaje.

Todo ello de acuerdo medido y ejecutado de acuerdo a documentacion grafica. i/suministro, coloca-
cion, limpieza y preparacion de tajos, maquinaria, costos indirectos, medios auxiliares y medidas de
seguridad, quedando unidad completamente terminada.

Se certificara con la unidad documentada, el 100% de lo ejecutado correctamente.

Pilares 6 5,05 51,20 1.551,36
Pilares (bajo superficie) 6 0,05 51,20 15,36

Kg ACERO S275JR VIGA IPE 450

Kg. Fabricacion, suministro y montaje de vigas IPE 450 de acero laminado en caliente S275JR, in-
cluso fabricacion, suministro y colocacion en sus dos extremos de dos placas frontales de union con
pilar HEB 180, de acero S275JR, de 180 x 500 x 25 mm., con ejecucion en taller de 6 taladros de
18 mm. de diametro en cada una, soldadas a vigas en taller, de acuerdo a detalles en planimetria. In-
cluso fabricacion, suministro y colocacion de chapas laterales de acero S275JR 70x90x8 mm. de
unién con cada vigueta IPE 120, tantas como fueran necesarias para el nimero de viguetas proyec-
tadas, incluso ejecucion en taller de de dos taladros de 13 mm. de didmetro en cada una, soldadas al
alma de la viga en taller, de acuerdo a detalles en planimetria. Incluso montaje y ejecucion de unién
atomillada a pilares HEB 180 y a viguetas IPE 120 en obra. Incluso perforaciones, taladros, tori-
llos, arandelas, tuercas y soldaduras indicadas en planimetria, chapas, rigidizadores, pernos, y otros
elementos accesorios, y p.p. de medios axiliares y de seguridad. Todo ello acabado con un frata-
miendo granallado SA 2 1/2'y una mano de pintura de imprimacion epoxi fosfato de zinc, previa lim-
piezay desengrasado, con capa minima de 50 micras aplicada en taller y repasada en obra tras su
montaje. Mediciones y ejecucion de acuerdo a documentacion grafica. Totalmente terminado.

Se certificara con la unidad documentada, el 100% de lo ejecutado correctamente.

9,82 77,60 762,03
9,82 77,60 762,03
9,82 77,60 762,03
1,00 77,60 77,60

Viga 1-2
Viga 3-4
Viga 5-6
pl.

[N S S

1.566,72

2,50

3.916,80

u TALADROS EN VIGA Y PILARES

Ud. Ejecucion en taller de taladros de didmetro 16 mm. en alma de viga IPE 450 en taller, y ala de
pilares HEB 180, para paso de cuerda, incluso repaso y avellanado de canto de taladros para evitar
dejar arista viva de la perforacion, todo ello seglin detalles en planimetria. Se certificard con la unidad
documentada, el 100% de lo ejecutado correctamente.

Viga 1-2 90,00
Viga 3-4 90,00
Viga 5-6 90,00
cada 5 cm. 3 179,00 537,00
Pilares 12 12,00

2.363,69

2,50

5.909,23

549,00

2,51

1.377,99
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E37

E51

kg ACERO S275JR VIGUETA IPE 120

Kg. Fabricacion, suministro y montaje de viguetas IPE 120 de acero laminado en caliente S275JR,
con dos taladros de 13 mm. de diametro ejecutados en taller para union atornillada con vidas. Incluso
de uniones atornilladas a vigas, segun detalles de planimetria adjunta. Incluso perforaciones, taladros,
tomillos, arandelas, tuercas indicadas en planimetria, y otros elementos accesorios, y p.p. de medios
axiliares y de seguridad. Todo ello acabado con un tratamiendo granallado SA 2 1/2 y una mano de
pintura de imprimacién epoxi fosfato de zinc, previa limpieza y desengrasado, con capa minima de
50 micras aplicada en taller y repasada en obra tras su montaje. Totalmente terminado. Se certificara
con la unidad documentada, el 100% de lo ejecutado correctamente.

Viguetas 24 5,00 10,40 1.248,00

u  CHAPAS PILARES 150 x 86 x 3 mm.

Fabricacion, suministro y colocacion de chapas de acero galvanizadas, de 3 mm. de espesor, y 85
x 150 mm. de dimensidn, soldada en taller a interior de alas y alma de pilar HEB 180, segun indica-
ciones de direccion facultaiva y/o detalles en planimetria. Incluso elementos accesorios, y p.p. de
medios axiliares y de seguridad. Todo ello acabado con un tratamiendo granallado SA 2 /2 y una
mano de pintura de imprimacion epoxi fosfato de zinc, previa limpiezay desengrasado, con capa mi-
nima de 50 micras aplicada en taller y repasada en obra tras su montaje. Totalmente terminado. Se
certificara con la unidad documentada, el 100% de lo ejecutado correctamente.

Pilares 12 12,00

1.248,00

2,50

3.120,00

TOTAL CAPITULO 02 ESTRUCTURAS ......oovvvommmmmmenessssesssssssssssssessssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss

60,00

15.830,42
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 ALBANILERIA
E55 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL
Zahorra artificial niveladay compactada en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con
bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 98% de la maxi-
ma obtenida en el ensay o Proctor Madificado, realizado segin UNE 103501.
Pilar 1 1 1,10 1,10 0,30 0,36
Pilar 2 1 1,10 1,10 0,30 0,36
Pilar 3 1 1,70 1,70 0,30 0,87
Pilar 4 1 1,70 1,70 0,30 0,87
Pilar 5 1 1,10 1,10 0,30 0,36
Pilar 6 1 1,10 1,10 0,30 0,36
3,18 23,00 73,14
DO5DF160 m3 FORMACION BASE SOLERA
M2. Trabajos de suministro y vertido de gravilla base, de 10 cm. de espesor, para la posterior ejecu-
cion de la solera de hormigdn de arido visto. Incluso p.p. de medios auxiliares y elementos de segu-
ridad. Totalmente terminado.
Pilar 1 1 1,10 1,10 0,10 0,12
Pilar 2 1 1,10 1,10 0,10 0,12
Pilar 3 1 1,70 1,70 0,10 0,29
Pilar 4 1 1,70 1,70 0,10 0,29
Pilar 5 1 1,10 1,10 0,10 0,12
Pilar 6 1 1,10 1,10 0,10 0,12
1,06 17,40 18,44
002037 M2 SOLERA HA-25/P/20/lla 10cm ARIDO VISTO
M2. Solera de hormigdn con acabado &rido visto de 10 cm. de espesor, igual a la existente, realiza-
da con hormign HA-25/P/20/lla N/mm2., Tmax.20 mm., elaborado en central, i/ suministro y colo-
cacion de armado con mallazo 15x15x6, encachado de piedra, vertido, ejecucion de remates peri-
metrales en la unién con el pavimento existente, de acuerdo a las directrices de la direccion facultati-
va. Seglin NTE-RSS y EHE. Incluso p.p. de medios auxiliares y elementos de seguridad. Total-
mente terminado.
Pilar 1 1 1,10 1,10 0,10 0,12
Pilar 2 1 1,10 1,10 0,10 0,12
Pilar 3 1 1,70 1,70 0,10 0,29
Pilar 4 1 1,70 1,70 0,10 0,29
Pilar 5 1 1,10 1,10 0,10 0,12
Pilar 6 1 1,10 1,10 0,10 0,12
pl. 1 5,00 5,00
6,06 40,00 242,40
E50 m2 REPQSICION SUELO CAUCHO
Reposicion de pavimento continuo de seguridad similar a existente, compuesto por una capa base de
SBR (caucho negro) y otra capa superficial de granulado EPDM en color a elegir, ambas mezcladas
con resinas especiales para caucho, con grosor variable, a definir en obra por parte de la Direccion
facultativa dependiendo del HIC (altura de caida critica) y de la zona a reponer.
Pilar 1 1 1,10 0,50 0,55
Pilar 2 1 0,20 0,50 0,10
Pilar 3 1 1,70 0,75 1,28
Pilar 4 1 1,70 0,75 1,28
Pilar 5 1 0,85 0,20 0,17
Pilar 6 1 0,45 0,45 0,20
pl. 8,82 8,82
12,40 70,00 868,00
TOTAL CAPITULO 03 ALBARILERIA.......ovveeseeeetseeeeeeseseesssssessssssssessssssssssssssssssssssssssssessssnsssssssssssssnsesssons 1.201,98
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E38

E44

E39

CAPITULO 04 CUBIERTA

m2 POLICARBONATO CELULAR

Suministro de capa de cubricion de sistema de policarbonato celular modelo DANPALON o similar,
de 16 mm. de espesor, y 600 mm. de ancho, color transparente, con acabado antideslumbramiento,
con proteccién UV, y colocacion sobre estructura de correas metélicas existente, incluyendo espa-
ciador de aluminio anodizado y omega PC, asi como todos los accesorios propios del sistema, re-
mate de cumbrera'y remate tipo F con goterdn en los extremos inferiores de los faldones, en su en-
cuentro con el canal6n. Todo ello segtin detalles en planimetria. Incluso ensayo de estanqueidad de
cubierta y pp. de medios auxiliares, andamio o maquina elevadora, y elementos de seguridad. Total-
mente instalado. Medida la superficie del proyecto. Se certificara con la unidad documentada, el
100% de lo ejecutado correctamente, tras ensay o de estanqueidad de la cubierta y recepcion de la
misma por parte de la direccion facultativa.

tramo 1 1 9,11 5,00 45,55
framo 2 1 9,11 5,00 45,55
pl. 3 3,00

m REMATE POLICARBONATO EN ENCUENTRO CON VIGAS

Fabricacion, suministro y montaje de remate lateral entre policarbonato y viga IPE 450 a modo de
vierteaguas, segn detalle en planos, en chapa galvanizada plegada de 2 mm. de espesor y hasta
45 cm. de desarrallo aproximadamente, variable en funcién de la pendiente de cubierta. Incluso corte
de pieza para adecuarla a la pendiente de la cubierta de policarbonato, soldadura de la parte superior
de la chapa al aima de la viga IPE en varios puntos para garantizar la correcta fijacion entre ambos
elementos y sellado superior en encuentro entre chapa y alma de la viga mediante adhesivo bitumi-
noso de aplicacion en frio para chapas metalicas, ademas de taladro de agujeros necesarios para Su-
jetar la chapa al espaciador de aluminio del sistema de policarbonato, con junta intermedia de neopre-
noy sujeccion con tornillos de acero inoxidable, de acuerdo con los detalles en planimetria. Incluso
sellado entre piezas y uniones, y p.p. de tornillerfa y elementos propios de fijacion y uniones entre
perfiles. Incluso parte proporcional de medios auxiliares y medios de seguridad. Totalmente ejecuta-
do. Medida la longitud del proyecto. Se certificara con la unidad documentada, el 100% de lo ejecu-
tado correctamente.

9,11 9,11
9,11 9,11
9,11 9,11
9,11 9,11

Viga 1-2

Viga 3-4 - norte
Viga 3-4 - sur
Viga 5-6

[N S S =

94,10

85,00

7.998,50

m CANALON

Fabricacion, suministro y montaje de canalon doble, formado por remate interior en chapa galvaniza-
da de 0,7 mm. de espesor y pendiente de 0,5 % hacia uno de los extremos del canalén, plegado
en su extremo, y canaldn exterior galvanizado de 2 mm. de espesor, anbos con 500 mm. de desa-
rrollo aproximado, y sellados entre si evitar filraciones de agua, garantizando su correcta estanquei-
dad con ensayo previo a su recepcion, aprobacion y certificacion. Incluso ejecucion en taller de em-
bocadura de 80 mm. de diametro en ambas chapas, segin detalles en planimetria e indicaciones de
la direccion facultativa, y fabricacion, suministro y montaje de tapas laterales de remate de canalén
exterior, de chapa de acero galvanizada de 2 mm. de espesor, soldadas a los extremos del canalén
en taller. Incluso fabricacion, suministro y montaje de barras de acero galvanizado, de seccion rec-
tangular 50 x 30 x 3mm., y 5000 mm. de longitud, soldadas en sus extremos a viga IPE 450, para
sujeccion de canalon. Incluso montaje y colocacion de canalon, sujeto aperfil rectangular y en vigue-
ta lateral IPE 120 mediante tornillos de acero inoxidable, cada 50 mm., con arandelas y tuercasde
acero inoxidable y junta de neopreno intermedia, y puntos soldadura de extremos de canalén en vi-
gas IPE 450 para garantizar la correcta fijacion entre ambos elementos y sellado superior en encuen-
tro entre chapa de remate lateral y alma de la viga mediante adhesivo bituminoso de aplicacion en
frio para chapas metalicas. Todo ello segun detalles en planimetria. Incluso sellado entre piezas y
uniones, y p.p. de piezas especiales, tornilleria, arandelas, tuercas, y elementos propios de fijacion y
uniones entre perfiles. Incluso parte proporcional de medios auxiliares y elementos de seguridad ne-
cesarios, totalmente colocado. Medida la longitud del proyecto. Se certificara con la unidad documen-
tada, el 100% de lo ejecutado correctamente.

4 5,00 20,00

36,44

22,50

819,90

20,00

68,50

1.370,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E41

m CUERDAS

Suministro de cuerda de poliester estéfica torcida o trenzada, de 14 mm. de didmetro, de 3 0 4 ca-
bos, carga de rotura mayor a 1000 kg., alta tenacidad, color natural beige imitacion cafiamo, y colo-
cacion entre porticos, enhebrandola a través de los orificios preparados para ello en el alma de las vi-
gas, y tensado de sus extremos con bloqueador de cuerda, polipasto y tractel, y ejecucion de nu-
dos. Incluso capuchones, conectores y otros accesorios y elementos auxiliares para su correcta co-
locacion, y ejecucion de nudo, previo tensado, en los extremos, y presentacion de muestras de ma-
terial y pruebas de nudos, ensay o de tensado de cuerdas, y aprobacion de material, colocacion, ten-
sado y ejecucion por parte de la direccion facultativa. Incluso colocacion de cuerda como revest-
miento de parte baja de pilares. Todo ello, colocacién en cubierta y revestimiento de pilares, de
acuerdo con las indicaciones de la direccion facultativa y los detalles de planimetria. Incluso p.p. de
medios auxiliares, maquinaria para tensado de cuerdas, plataforma articulada para colocacion y ele-
mentos de seguridad. Totalmente instalado, tensado, aplomado. Medida la superficie del proyecto. Se
certificara con la unidad documentada por metro lineal, el 100% de lo ejecutado correctamente.

Cubierta

TRAMO 1 179 10,90 1.951,10
pl. 200 200,00
Pilares 6 83,00 498,00

TOTAL CAPITULO 04 CUBIERTA.......ocootmrreeesimseessessssssessesssssssssessss s sssss st ssss s ssssss st ssessesns

3.178,92

13.367,32

29 de junio de 2021

Pégina

7

8|
~||N
oo
<||Y
||~
8|
SIS
P4

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

O |VERIFICABLE EN _http:/www.coavn.orglverificacion

>
[0}

VISADO
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

3 VNS EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 PINTURAS Y VARIOS
001004 M2 TRATAMIENTO ANTICORROSION PILARES-VIGAS-VIGUETAS
M2. Aplicacién de tratamiento anticorrosion en pilares, vigas, viguetas, con una mano de imprima-
cion en taller previa, ademas de chapa de canaldn y chapa de remate entre policarbonato y viga IPE
450, ya galvanizadas, a base de una mano de imprimacion epoxi fosfato de zinc, de 50 micras, se-
llado de juntas y fisuras, y dos manos de terminacion de poliuretano satinado, de 50 micras, Carbot-
hane 134 PU o similar, color NCS a elegir, todo ello valido para ambientes C2 segin 1SO 12944-5.
Incluso pp. de medios auxiliares, andamio 0 méaquina elevadora, y elementos de seguridad. Total-
mente instalado. Medida la superficie del proyecto. Se certificara con la unidad documentada, el
100% de lo ejecutado correctamente.
Viguetas 24 5,00 0,47 56,40
Pilares 6 5,10 1,04 31,82
Vigas
Viga 1-2 1 9,82 1,60 15,71
Viga 3-4 1 9,82 1,60 15,71
Viga 5-6 1 9,82 1,60 15,71
Canalén 4 5,00 0,55 11,00
146,35 16,00 2.341,60
06.44 Ud TRATAMIENTO ANTICORROSION + MORTERO PROTECCION BASE PILARES
Ud. Tratamiento anticorrosién en union de pilares con placas de anclaje atornilladas a zapata de hor-
migon a base de limpieza de restos existentes existente con aplicacion de 240 micras Carbomastic
18 FC o similar, y suministro y aplicacién de mortero impermeabilizante, incluso creacion de pen-
diente. Incluso pp. de medios auxiliares, andamio o maquina elevadora, y elementos de seguridad.
Totalmente instalado. Medida la superficie del proyecto. Se certificard con la unidad documentada, el
100% de lo ejecutado correctamente.
Pilares 6 6,00
6,00 26,00 156,00
TOTAL CAPITULO 05 PINTURAS Y VARIOS.......oovieveeieeenseeessesiesssesssssessssissssssssssssssssssssessssassssnsssssssssasssens 2.443,36
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD

E53 u Seguridad y Salud

Incluye proteccione individuales, protecciones colectivas, extincion de incendios, proteccion de la
instalacion eléctrica, formacion y reuniones. Incluso alquiler,transporte e instalacion de casetas prefa-
bricadas de obra y de vallado de obray demés instalaciones que se consideren necesarias.

1,00 1.432,92 1.432,92

TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD.......ccoouurmiremmmmmessesssseesssssssseesssssssssessssssssssssssssssssssssssssesssesss 1.432,92
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS
20.01 Ud GESTION DE RESIDUOS

Ud. Gestién de Residuos, a base de clasificacion a pie de obra de éstos separandolos en fracciones
(hormigdn, piedra, metal, madera, plasticos, papel y carton, residuos peligrosos...), dentro de la obra
en la que se produzcan, por medios manuales y su transporte a los diferentes destinos ( vertederos,
plantas de tratamiento, etc.)

TOTAL CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS.......covvvvvvrimmimmmnseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 500,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 CONTROL DE CALIDAD
D05GE001 Ud ENSAYO SERIE PROB. DE HORMIGON

Ud. Ensayo de toma de muestras de hormigén fresco, incluyendo muestreo del hormigén, medida
del asiento de cono, fabricacion de cinco probetas cilindricas de 15x30 cm, curado, refrentado y rotu-
ra, seglin normas UNE 83301, 83303 y 83304.

3,00 52,00 156,00

TOTAL CAPITULO 08 CONTROL DE CALIDAD.........cmrervemssmaessessssenssssssssessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessesss 156,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 CARTEL INFORMATIVO

E56 u Cartel informativo

Suministro, instalacion y/o montaje de cartel informativo de dimensiones 290x 190 cm impreso a co-
lor, sobre tejido tipo lona para exteriores.

1,00 500,00 500,00
TOTAL CAPITULO 09 CARTEL INFORMATIVO.......ccrrvvvermssmmmmannsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 500,00
TOTAL ..o bbb bR e 37.279,85
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO

PUENTE LA REINA/GARES
RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS
01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS ... 1.847,85
02 ESTRUCTURAS ... oottt ettt e e e e 15.830,42
03 ALBARILERIA ...ttt 1.201,98
04 CUBIE R T A e 13.367,32
05 PINTURAS Y VARIOS ...ttt ettt 2.443,36
06 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt 1.432,92
07 GESTION DE RESIDUOS ......ooiiiiiiiiieeieiiee ettt 500,00
08 CONTROL DE CALIDAD ...ttt 156,00
09 CARTEL INFORMATIVO....cctiiiieii ettt 500,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 37.279,85
13% Gastos Generales ........... 4.846,38
6% Beneficio Industrial ....... 2.236,79
SUMADEG.G. YB.L o, 7.083,17
21% LV.A. 7.828,77
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 52.191,79
Estudio geoldgico y geotécnico (21,00% I.V.A. incluido).. 1.151,92
Honorarios arquitectas (21,00% I|.V.A. incluido) ............. 6.655,00
©
TOTAL PRESUPUESTO 59.998,71 Q J
/|8
—|[=
qfle
Qllx
2o
dX3 vva
VHI34

En Puente la Reina/Gares, Junio de 2021
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA EN PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO

PUENTE LA REINA/GARES
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5. PLANOS

Planos del proyecto de ejecucion

PLANOS
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PUENTE LA REINA / GARES - PARQUE DE SAN PEDRO

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA _
PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO, PUENTE LA REINA / GARES | Junio 2021

Promotor:  Ayuntamiento de Puente la Reina / Gares Plano: Situaciéon y emplazamiento

Ne:
Arquitectas: ANA HUARTE GAZTELU -yt Escala: 1/500
TERESA LARUMBE MACHIN ¥~ : 0o 2 4 o

TODAS LAS MEDIDAS SE COMPROBARAN EN OBRA.
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Plano: ESTADO ACTUAL

Escala: 1/100

Ayuntamiento de Puente la Reina / Gares

Promotor:

v

v

TERESA LARUMBE MACHIN

e

ot

[PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA

| PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO, PUENTE LA REINA / GARES

| Arquitectas: ANA HUARTE GAZTELU

*NOTA:

TODAS LAS MEDIDAS SE COMPROBARAN EN OBRA.
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*NOTA:

TODAS LAS MEDIDAS SE COMPROBARAN EN OBRA.

CuB.2

SUPERFICIES DE LAS CUBIERTAS |

CUB.1: 45,45 m?
CUB.2: 45,45 m?

LKARGO OFIZIALA %N 2|

TECTOS VASCO-NAVARRO

| PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO, PUENTE LA REINA / GARES

TOTAL: 90,90 m?

Promotor:

| Arquitectas: ANA HUARTE GAZTELU
TERESA LARUMBE MACHIN

Ayuntamiento de Puente la Reina / Gares

_II_—|_.—<,‘.—-—‘=—..._

Plano: PLANTA DE CUBIERTA
Escala: 1/100
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA |

Plano: PLANTA BAJA

Escala: 1/100

Ayuntamiento de Puente la Reina / Gares
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| PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO, PUENTE LA REINA / GARES
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Las zonas en linea discontinua que

completan el rectangulo de suelo de
intencion de rehacer dicho rectangulo
| con un suelo de caucho igual o similar

caucho de la zona a cubrir, indican la

| *NOTA:

al existente. Dejando ese rectangulo
como una vez estuvo originalmente, se

pretende enmarcar mas la actuacion.

*NOTA

TODAS LAS MEDIDAS SE COMPROBARAN EN OBRA.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA
PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO, PUENTE LA REINA / GARES
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TODAS LAS MEDIDAS SE COMPROBARAN EN OBRA.

*NOTA:
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TODAS LAS MEDIDAS SE COMPROBARAN EN OBRA.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA
PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO, PUENTE LA REINA / GARES

Promotor:

S

Ayuntamiento de Puente la Reina / Gares

s

Arquitectas: ANA HUARTE GAZTELU

TERESA LARUMBE MACHIN
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*NOTA:

TODAS LAS MEDIDAS SE COMPROBARAN EN OBRA.
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‘ SECCION LONGITUDINAL 1= SECCION LONGITUDINAL 2 _ E: 1/30

espumado PU 30x30 mm

Mecanismo de fijacion de remate (segun fabricante)
sobre conector omega espuma de poliuretano

Cobertura de policarbonato celular incoloro
e:16mm

Mecanismo de fijacion

de placa de policarbonato a vigueta,

(tornillo autoperforante + arandela de neopreno),
segun fabricante

Perfil tubular rectangular
50.30.3

Canalon doble de chapa plegada de acero
galvanizado acabado RAL 8019

soldado a alma de viga IPE 450

con tapa lateral de las mismas caracteristicas,
y sellada al interior con silicona neutra

Chapa plegada de acero galvanizado soldada
en algun punto a alma de viga IPE 450.

e: 1.5mm

(ver detalle D3)

e:16mm

Cobertura de policarbonato celular incoloro

Pieza de remate de cumbrera

T

Viguetas IPE 120*

Viga IPE 450

S_lkaﬂex 0 similar. Unién atornillada vigueta-viga Sl
e: 2mm . |l
20 segun planos de estructura olle
Remate interior d_e canalon B O Vigueta IPE 120 5 %
de chapa galvanizada prelacada 122 : N ||
Pendiente 0.5%: e: 0.7mm “ 10 Perforaciones @15mm con el canto 8 NS
oz 9”6 matado cada 5¢cm en alma de viga IPE 450 VIGA IPE 450 =\
dX3 vwa
VIGA IPE 450 O ) ) O O O O 0 w—
10,4 5 , K é
*NOTAS: - todas las cumbreras estaran a la misma altura <N
- las viguetas mas altas, las cuales sujetaran la pieza de cumbrera y el arranque de ambos faldones de la cubierta de < o} =
] policarbonato, tendran una separacion tal entre si de modo que la fijacién de todos los elemetos se ejecute correctamente. vg__ &
*NOTA: todos los remates/canalones y primeras viguetas estaran a la misma altura D1_E1/5 Se consultara con el fabricante previamente a la ubicacion final de dichas viguetas. [§5 Fio 2P ‘
e |oF| 3=
1 ! Epl e
Punto de soldadura entre chapa y ! ; 8 % %
Ima de viga IPE 450 llad . . xEL—=
2i|rir<]:?)n:r\lltlagu?ra Sikaﬂei zesi?nil(;rcon | Remate interior de canalén de chapa | ﬁ L AsO
e 2mm | galvanizada prelacada plegada | o< <
: } Pendiente 0,5%; e: 0,7mm } 22895
Punto de soldadura entre remate | ; 2% g'&
interior de canalon y tapa lateral 20 ! ‘ 8 u ;g
g)lie;:or y sglle?;jo con silicona neutra } Canalén doble de chapa plegada de acero } o 3 %
frariex o simeiar 95 galvanizado acabado RAL 8019~ a8 §
e: 2mm ’ soldado a alma de viga IPE 450 ! omiss
Remate o tapa lateral canalon exterior con tapa lateral de las mismas caracteristicas, | E
de chapa plegada de acero ) y sellada al interior con silicona qeqtra 3 §:
galvanizado acabado RAL 8019 | Sikaflex o similar | )
e: 2mm I pendiente 0,5%
& 80mm ! e

Viga IPE 450

SECCION LONGITUDINAL D1 _E: 1/5 ‘

*NOTA:
TODAS LAS MEDIDAS SE COMPROBARAN EN OBRA.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA
PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO, PUENTE LA REINA /| GARES

Junio 2021

Promotor:

Arquitectas: ANA HUARTE GAZTELU
TERESA LARUMBE MACHIN

A
A

Ayuntamiento de Puente la Reina / Gares

A5

Plano: DETALLES 1
Escala: 1/30; 1/5

08.




Modulacion del sistema

- 7 61

I

| |

e

I I

| |

i I 60

D3 __ | Ancho de placa

500
*NOTA: las caracteristicas de ancho de placa y modulacion del sistema vendran definidas por el fabricante del policarbonato celular. SECCION TRANSVERSAL _ E: 1/20
Sellado con silicona neutra ;/(i:gi;ZE ggr? pintura Sellado con silicona neutra
Viga IPE 450 Sikaflex o similar de poliuretano Sikaflex o similar
acabado con pintura *Chapa plegada de acero galvanizado soldada color RAL 8019 *Chapa plegada de acero galvanizado soldada
de poliuretano en alglin punto a alma de viga IPE 450. en algun punto a alma de viga IPE 450.
color RAL 8019 e 1.5mm Pieza de remate de cumbrera e 1.5mm
Pieza de remate de cumbrera

Pilar HEB 180

acabado con pintura
de poliuretano

N2021A0706
17/06/2021

Cobertura de policarbonato celular incoloro
color RAL 8019 e:16mm
Cobertura de policarbonato celular incoloro I
e:16mm 7,8 7,8
dX3 vywa
. YHI3d
= = o}
Union atornillada I r I 2 S
. . . 4 4|l 0| 4 Y X
vigueta-viga segun v N
planosdeestruCtura A A A A O A A 4O O A O A O A A LD I R O O I CLLCLCLLL 8
i 0 e e e e e v A A A v B i 0 T T e e e v I v v A v w1 = = I T I T E T E e - 1111111.0 g
. 1,5 1,5 . . 1,5 O 2| 42
M i de fijacio i 5
ecanismo de fijacion <32
= O de placa de policarbonato a vigueta, _— Union atornillada O #@# O Union atornillada g 2|
(tornillo autoperforante + arandela de neopreno), vigueta-viga segun vigueta-viga segun S Z =
. : w ]
O segun fabricante planos de estructura O f@p O planos de estructura Dol o=
- o
S X| 0=
<) LEJ i
< X ASO
L
o< <
. . i ]
Vigueta IPE 120 Vigueta IPE 120 Vigueta IPE 120 = g 8:
O <
5§ 23
Pilar HEB 180 B # o3 =0
acabado con pintura OZ E%
deI po:l?lxﬁtggﬁg Cuerda estatica sintética de poliéster Cuerda estatica sintética de poliéster 8 FIEE:
color imitando a cuerda natural Pilar HEB 180 imitando a cuerda natural

J:14mm acabado con pintura a:14mm
de poliuretano
color RAL 8019

C%VN

:

*NOTA: la chapa plegada subira hasta el encuentro con la curvatura del alma de la viga IPE 450. D3_E:1/5 *NOTA: la chapa plegada subira hasta el encuentro con la curvatura del alma de la viga IPE 450. D4_E:1/5

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA ]
PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO, PUENTE LA REINA /| GARES Junio 2021

Promotor:  Ayuntamiento de Puente la Reina / Gares Plano: DETALLES 2 Ne:
N
_ Arquitectas: ANA HUARTE GAZTELU Y Escala: 1/20; 1/5
NOTA: , TERESA LARUMBE MACHIN 4= ———— 10
TODAS LAS MEDIDAS SE COMPROBARAN EN OBRA.




Pilar HEB 180

Cuerda estatica
sintética de poliéster
imitando a cuerda
natural

J:14mm

149,95

8,55
|

‘ ALZADO RECUBRIMIENTO PILAR _E: 1/10

Pilar HEB 180

Chapa

acero galvanizado
acabado RAL 8019
soldada a pilar HEB

e:2mm

plegada de

139,95

9,3

ALZADO CHAPA PILAR _E: 1/10 ‘

PARTE SUPERIOR

PILAR
ALZADO

Pilar HEB 180

ALZADO

Chapa plegada de acero
galvanizado acabado RAL 8019
soldada a pilar HEB 180
e:2mm

‘ PLANTA CHAPA PILAR _E: 1/5 ‘

ARRANQUE DE CUERDA
PARTE INFERIOR

o
©
[&]
©
©
[$]
2 3
m
w
T
03) 1 o
o 3
© o
[oX
©
o
, o
/@
K
Perforacion @15mm
con el canto matado
en ala de pilar HEB 180
‘ ALZADO ‘

Placa base o de anclaje
segun planos de estructura

Pavimento igual o similar al
ya existente (de hormigon
de arido visto, con mallazo)

Encachado de grava

Armado
segun planos de estructura

Suelo compactado
de zahorra artificial
Proctor modificado 98%

Armado superiorde zapata
segun planos de estructura

Zapata de hormigon

Armadura inferior de zapata
segun planos de estructura

‘ PLANTA RECUBRIMIENTO PILAR _E: 1/5 ‘

ARRANQUE DE CUERDA
PARTE SUPERIOR

hacia la calle

Pilar HEB 180

hacia el parque

Perforacion @15mm
con el canto matado
en ala de pilar HEB 180

2,25

‘ ALZADO ‘

‘ PLANTA RECUBRIMIENTO PILAR _E: 1/5 ‘

Hormigon de limpieza

Hormigon pobre
hasta el firme

cota del firme
w

Pilar HEB 180
Pernos de anclaje
segun planos de estructura
Mortero de nivelacion
e: 20mm
s N il S
) > b
p p /|
Ve ) - {
AN A NN NN - QNN NN
NN \/,\//\//\//\//\/\//\ a NN NN
TS : SIS 50 Mortero
SIS 4 |« S impermeabilizante
R R R
A ASANANAN
RRRRRRA
O AAAEAAAAANS . %
UL NS
SEEEERERERERERAS < SEEREREREREARAS
NN NN D . 4 | RO
NN \\/'QCW\\ KKK ; AN NN NNNNS
NN SN L, NN,
y@ O O O O ) O O ge) 4 O " o
4 /‘ P . i 4 3
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‘ 44 ~ S
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DETALLE CIMENTACION - ZAPATA _E: 1/10‘

*NOTA:
TODAS LAS MEDIDAS SE COMPROBARAN EN OBRA.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA
PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO, PUENTE LA REINA /| GARES

Junio 2021

Promotor:

Arquitectas: ANA HUARTE GAZTELU :
TERESA LARUMBE MACHIN %=

A5

Ayuntamiento de Puente la Reina / Gares

’ﬂ—m_

Plano: DETALLES 3
Escala: 1/10; 1/5
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1000

110x 110 x 50

Sup X: 4@12¢/25

Sup Y: 4@12¢/25
Inf X: 4@12¢/25
InfY: 4@12¢/25

500

170 x 170 x 50
Sup X: 7@12¢/25
Sup Y: 7@12¢/25

500

Inf X: 7@12¢/25
InfY: 7@12c/25

110x 110 x 50

Sup X: 4@12c/25

Sup Y: 4@12¢/25
Inf X: 4@12¢/25
InfY: 4@12c/25

=

Cota cara sup.

cimentacion: -1.00

110 x 110 x 50

Sup X: 4@12¢/25

Sup Y: 4812¢/25
Inf X: 4@12¢/25
InfY: 4@12¢/25

P2
(30x30)

4012

170 x 170 x 50
Sup X: 7@12¢/25
Sup Y: 7@12¢/25

P4
(30x30)
‘ 4012

Inf X: 7@12¢/25
InfY: 7@12c/25

110 x 110 x 50

Sup X: 4@12¢/25

Sup Y: 4@12c/25
Inf X: 4@12¢/25
InfY: 4812¢/25

P6
| (30x30)

‘ 4012

CUADRO DE CARACTERISTICAS (EHE-08)

HORMIGON
EEMENTO | NVEL COEFICIENTE |RESISTENCIA| RECUBRIMIENTO | MINIMO | MAXIMA
DE TIPIFICACION | PARCIAL DE | DE CALCULO| NOMINAL (mm) | CONTENIDO | RELACION
ESTRUCTURAL| coNTROL SEGURDAD | (Nimm) | Eratrinocarienss| CEMENTO | AC
(re) Ienindo en cuenta oros kg/m3
apartados y detalles
Cimentacién  |Estadistico| HA-25/B/20/lla 15 16,6 15+10 275 0.60
Muros confencién ey yistico| HA-25/B/20/lla 15 16,6 15+10 275 | 0.60
Forjado sanitario
Blementosal |y distico| HA-25/B/20la 15 16,6 15410 275 | 060
Exterior
Resto Elementos | Estadistico| HA-25/B/20/I 15 16,6 15+10 250 0.65
ARMADURA
RESISTENCIA NIVELDE |  COEFICIENTE
PO DESIGNACION | DECALCULO CONTROL PARCIAL DE CERTIFICADO
(Nimm?) SEGURIDAD (7s)
Mallas electrosoldadas B500T 43,48 Normal 1,15 AENOR / Marca N
Barras corrugadas B500S 43,48 Normal 1,15 AENOR / Marca N

- Cemento: EN 197-1 CEM 142,5N
- Ejecucion: inspeccion sistematica por arquitecto técnico

- El suministro de acero garantizaré los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94

- El control de ejecucion se realizara segun el capitulo XVII de la EHE-08

EJECUCION

NIVEL DE TIPO DE Coeficientes parciales de seguridad (Estados limites ultimos)
CONTROL ACCION Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente Ye =1,00/0,80 Yo = 1,35
Permanente de
Normal | ior no constante Yo = 1,00 Ve = 1,50
Variable Ya = 0,00 Ya = 1,50

Disposcion de separadores segun EH

E-08

Elemento Distancia maxima

Elementos superficiales horizontales | Emparrillado inferior 500 6 100 cm

(losas, forjados, zapatas y losas de

cimentacion, etc.) Emparrillado superior 500 6 50 cm
Cada emparrillado 500 6 50 cm
Muros
Separacion entre emparrillados 100 cm
Vigas * 100 cm
Soportes * 10046200 cm
(*) Se dispondran, al menos, tres planos de separadores, por vano en el caso de lag vigasePp ~
tramo en el caso de los soportes, acoplados a los cercos o estribos. '5 o
@ Digmetro de la armadura a la que se acople el separador. < Q
1O
faN| o
~
. . » =
Longitud de anclaje Lb (B500S y HA:2 >§ S
Valores de Lb segun didmetro de barrﬁ)(%%lggj
PROLONGACION | ELEMENTO 28 210 | 212 | 016 Bg
RECTA - % 8
Pilares y Muros 20 | 25 | 30 | 40 || o] o]
Vigas y Forjados 29 36 43 | s8 || 4| 132
20 211
ANCLAJE EN
PATILLA Todos 15 18 21 28 329 G
©

Longitud de solape Ls (BS00S y HA-

Valores de Ls segun didmetro de barra

N ECKAR
:Dll:
E EN [Rttp:/ww

REBIECIOSAS

estimada de 1,00 kg/cm2 a una profundidad de -1,00 m.
Si en la cota de cimentacién el terreno no ofrezce las ¢

ELEMENTO 28 210 a12 16 E &
Pilares y Pantallas 20 25 30 40 E I | |
Vigas 58 72 86 116 [ =
« <
Mallazos * 28 35 42 56 sl 129
(Zapatas, Forjados, muros) o
4O O=x
* Los mallazos se dispondran de forma acoplada: g 5 QE
o) o o} Q oo %<
T T w L
] O ] o TS5
De no ser asi, el solape del mallazo se incrementara en 1,2 veces el valor de la tabla‘Qr . |
<
CF
Cimentaciéon calculada con una RESISTENCIA DEL g la(

esperadas de cohesion y resistencia, se debera rebajar di

apoyo de la zapata hasta encontrar un suelo con las ¢

“w o0

apropiadas. En este caso, se rellenard el pozo de la
hormigén ciclépeo hasta alcanzar la cota especificada
colocando una esperas de J16.
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P1,P2,P5yP6
( P1,P2,P5yP6 ) (__P1,P2,P5yP6 )

— 55 —=—55—]

4@12c/25 (125) 4@12c/25 (125)

k— 55 —— 55—

el 1 M e
W P1,
1 [
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4912¢/25 (125) 4912¢/25 (125)

k—110—
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P2, P5y P6

ol g
ha 24

4 8y
0 S 308

CUADRO DE ARRANQUES

Referencias

Armados Esquinas

P1, P2, P3, P4, P5 y P6

4012 (30+43+30)

P3y P4
( P3yP4 ) (_P3yP4 )
} 85 85 | } 85 85 |
7212¢125 (233) 7@12¢/25 (230)
d | |#
P3y P4
I k304 =
e o
e = 24
Ci0 gy
v Q <« |E\
7212¢125 (156) 7@12¢/25 (156) TS
30 8 308
(113)
o 11
- Ll

170

CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

Referencias Dimensiones (cm)

Canto (cm)

Armado inf. X

Armado inf. Y

Armado sup. X

Armado sup. Y

P1,P2,P5yP6 110x110

50

401225

4@12c/25

4012c/25

4@12c/25

170x170

P3y P4

50

7012c/25

7@12c/25

7@12¢/25

7912c/25

CUADRO DE CARACTERISTICAS (EHE-08)

HORMIGON
EEMENTO | NVEL COEFICIENTE |RESISTENCIA| RECUBRIMIENTO | MINIMO | MAXIMA
DE TIPIFICACION | PARCIAL DE | DE CALCULO| NOMINAL (mm) | CONTENIDO | RELACION
ESTRUCTURAL| coNTROL SEGURDAD | (Nimm) | Eratrinocarienss| CEMENTO | AC
(re) Ienindo en cuenta oros kg/m3
apartados y detalles
Cimentacién  |Estadistico| HA-25/B/20/lla 15 16,6 15+10 275 0.60
Muros confencién ey yistico| HA-25/B/20/lla 15 16,6 15+10 275 | 0.60
Forjado sanitario
Blementosal |y distico| HA-25/B/20la 15 16,6 15410 275 | 060
Exterior
Resto Elementos | Estadistico| HA-25/B/20/I 15 16,6 15+10 250 0.65
ARMADURA
RESISTENCIA NIVELDE |  COEFICIENTE
PO DESIGNACION | DECALCULO CONTROL PARCIAL DE CERTIFICADO
(Nimm?) SEGURIDAD (7s)
Mallas electrosoldadas B500T 43,48 Normal 1,15 AENOR / Marca N
Barras corrugadas B500S 43,48 Normal 1,15 AENOR / Marca N

- Cemento: EN 197-1 CEM 142,5N
- Ejecucion: inspeccion sistematica

- El suministro de acero garantizaré los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94
- El control de ejecucion se realizara segun el capitulo XVII de la EHE-08

por arquitecto técnico

EJECUCION

NIVEL DE TIPO DE Coeficientes parciales de seguridad (Estados limites ultimos)
CONTROL ACCION Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente Ye =1,00/0,80 Yo = 1,35
Permanente de
Normal | ior no constante Yo = 1,00 Ve = 1,50
Variable Ya = 0,00 Ya = 1,50

Disposcion de separadores segun EHE-08

Elemento Distancia maxima
Elementos superficiales horizontales | Emparrillado inferior 500 6 100 cm
(losas, forjados, zapatas y losas de
cimentacion, etc.) Emparrillado superior 500 6 50 cm
Cada emparrillado 500 6 50 cm
Muros
Separacion entre emparrillados 100 cm
Vigas * 100 cm
Soportes * 10046200 cm
(*) Se dispondran, al menos, tres planos de separadores, por vano en el caso de lag vigasePp &'
tramo en el caso de los soportes, acoplados a los cercos o estribos. '5 o
@ Digmetro de la armadura a la que se acople el separador. < Q
P %)
faN| :ﬁ
~
) . L =
Longitud de anclaje Lb (B500S y HA:2 >§ S
Valores de Lb segun didmetro de barrﬁ)(%%lggj

PROLONGACION | ELEMENTO o8 | o10 | @12 | 016 % 7§
RECTA - R
Pilares y Muros 20 | 25 | s0 | 40 | G| of|]
Vigas y Forjados 29 36 43 | s8 || 4| 132
) 2l
ANCLAJE EN O s
PATILLA Todos 15 18 21 28 329 G

Longitud de solape Ls (BS00S y HA-

Valores de Ls segun didmetro de barra

N ECKAR
:Dll:
E EN [Rttp:/ww

ECIosNASCE

ELEMENTO 28 210 a12 16 E &
Pilares y Pantallas 20 25 30 40 E I | |
Vigas 58 72 86 116 188
« <
Mallazos * 28 35 42 56 sl 129
(Zapatas, Forjados, muros) o
4O O=x
* Los mallazos se dispondran de forma acoplada: g é QE
o} Q Q Q oo %<
T T w L
] O ] o TS5
De no ser asi, el solape del mallazo se incrementara en 1,2 veces el valor de la tablag . | |
D < | |
ngiEd
Q3|z
omlzs
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ESTRIBOS EN PILARES

[

35 Estribos c/7

H—95 Estribos segun

tabla

60 Estribos c/6

ANCLAJE Y SOLAPE PILARES

Long. Patilla

@12: 18 cm
@16: 24 cm
@20: 36 cm
@25: 56 cm

Planta ultima

@12: 30 cm
@16: 40 cm
@20: 60 cm
@25: 94 cm

Long. solape

J

Planta intermedia

CUADRO DE PILARES

P1=P2=P3=P4=P5=P6

I
HEB-180

@12
s
Jﬁj

L
25

1098(107)

Arm. Long.: 4312
Arranque: 4012
Estribos: @8
Intervalo NP Separacion
(cm) (cm)
23a45 3 7
0a23 3 6
Arranque | 3 .

CUADRO DE ARRANQUES

P1=P2=P3=P4=P5=P6

@

SR

30

41912 (103)

Arm. longitudinal:
4012 (30+43+30)
n@dxx(aa+bb+cc)

T d—t 0

o

Estribos: 3x@8 (87)

COTAS

Cubierta

-5.06

Sy

Cimentacion

CUADRO DE CARACTERISTICAS (EHE-08)

HORMIGON
EEMENTO | NVEL COEFICIENTE |RESISTENCIA| RECUBRIMIENTO | MINIMO | MAXIMA
DE TIPIFICACION | PARCIAL DE | DE CALCULO| NOMINAL (mm) | CONTENIDO | RELACION
ESTRUCTURAL .
CONTROL SEGURIDAD | (Nimm?) | Exzoirmenosseinss| CEMENTO | AIC
(re) Ienindo en cuenta oros kg/m3
apartados y detalles
Cimentacién  |Estadistico| HA-25/B/20/lla 1,5 16,6 15+10 275 0.60
Muros confencién ey yistico| HA-25/B/20/lla 15 16,6 15+10 275 | 0.60
Forjado sanitario
Blementosal |y distico| HA-25/B/20la 15 16,6 15410 275 | 060
Exterior
Resto Elementos | Estadistico| HA-25/B/20/I 15 16,6 15+10 250 0.65
ARMADURA
RESISTENCIA NIVELDE |  COEFICIENTE
PO DESIGNACION | DECALCULO CONTROL PARCIAL DE CERTIFICADO
(Nimm?) SEGURIDAD (7s)
Mallas electrosoldadas B500T 43,48 Normal 1,15 AENOR / Marca N
Barras corrugadas B500S 43,48 Normal 1,15 AENOR / Marca N

- Cemento: EN 197-1 CEM 142,5N
- Ejecucion: inspeccion sistematica por arquitecto técnico

- El control de ejecucion se realizara segun el capitulo XVII de la EHE-08

- El suministro de acero garantizaré los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94

EJECUCION

NIVEL DE TIPO DE Coeficientes parciales de seguridad (Estados limites ultimos)
CONTROL ACCION Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente Ye =1,00/0,80 Yo = 1,35
Permanente de
Normal | ior no constante Yo = 1,00 Ve = 1,50
Variable Ya = 0,00 Ya = 1,50

Disposcion de separadores segun EHE-08

Elemento Distancia maxima

Elementos superficiales horizontales | Emparrillado inferior

500 6 100 cm

(losas, forjados, zapatas y losas de

cimentacion, etc.) Emparrillado superior

500 6 50 cm

Cada emparrillado
Muros

500 6 50 cm

Separacion entre emparrillados 100 cm

Vigas * 100 cm

Soportes * 1

E

(*) Se dispondran, al menos, tres planos de separadores, por vano en el caso de lag vig

tramo en el caso de los soportes, acoplados a los cercos o estribos.
@ Digmetro de la armadura a la que se acople el separador.

Longitud de anclaje Lb (B500S y HA:2

N20RILA07H6|

17/p6/2021 |

Valores de Lb segun didmetro de

o
5]

rdem

=
8(
fre=y

PROLONGACION ELEMENTO o8 210 12 o16

=

RECTA Pilares y Muros 20 25 30 40

Vigas y Forjados 29 36 43 58

HAAR

ANCLAJE EN

PATILLA Todos 15 18 21 28

N

A
Rorgierif

CON/
00

Longitud de solape Ls (BS00S y HA-

D15

Valores de Ls segun didmetro de barra

N EEKAR

E EN [Rttp:/ww

ELEMENTO 8 210 a12 16

C

Pilares y Pantallas 20 25 30 40

KITO!

Vigas 58 72 86 116

REBIECIOSAS

T

Mallazos *
(Zapatas, Forjados, muros)

28 35 42 56

N
©

* Los mallazos se dispondran de forma acoplada:

e} O‘ O‘ Q
O O O

De no ser asi, el solape del mallazo se incrementara en 1,2 veces el valor de la tab
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@ PILARES, PANTALLAS y MURO

1.- Recubrimientos laterales 2,5 cm.
2.- Recubrimiento superior Gltima plan!
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A) )

000 CUADRO DE CARACTERISTICAS (EHE-08)
HORMIGON
oo [ e | e oo | et
ESTRUCTURAL CONDTEROL TRFCAAON SEGURIDAD |  (Nimm?) | Evectrinens '"L"' CEMENTO | AIC
‘ ‘ ') | e e
__Placa Anclaje 1 | Placa Anclaje 1 o) S s
// % ’/ < Cimentacién |Estadistico| HA-25/B/20/1la 1,5 16,6 15+10 275 0.60
[ \ [ | N
( ) { ] { ] “If”’."s conendion e - distico| HA-25/B/20/1la 15 16,6 15+10 275 | 060
\\ // \\ ‘orjado sanitario
nE P1 P2 nE Bementosl | estagistio)  HA-25/B/201la 15 16,6 15410 275 | 060
(HEB_1 80) (HEB-1 80) Resto Elementos | Estadistico| HA-25/B/20/I 1,5 16,6 15+10 250 0.65
- (30x30) (30x30) | ARMADURA
RESISTENCIA NIVEL DE COEFICIENTE
PO DESIGNACION | DE CALCULO CONTROL PARCIAL DE CERTIFICADO
(Nimm?) SEGURIDAD (f's)
Mallas electrosoldadas B500T 43,48 Normal 1,15 AENOR / Marca N
‘ ‘ Barras corrugadas B500S 43,48 Normal 1,15 AENOR / Marca N
- Cemento: EN 197-1 CEM 142,5N
- Ejecucion: inspeccion sistematica por arquitecto técnico
‘ ‘ - El suministro de acero garantizaré los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94
- El control de ejecucion se realizara segun el capitulo XVII de la EHE-08
o EJECUCION
o ‘ ‘ NIVEL DE TIPO DE Coeficientes parciales de seguridad (Estados limites ultimos)
O CONTROL ACCION Efecto favorable Efecto desfavorable
‘ ‘ Permanente Yo =1,00/0,80 Yo = 135
Permanente de
‘ ‘ Normal | ior no constante Yo = 1,00 Ve = 1,50
‘ ‘ Variable Ya = 0,00 Ya = 1,50
| | Disposcion de separadores segun EHE-08
Elemento Distancia maxima
‘ ‘ Elementos superficiales horizontales | Emparrillado inferior 500 6 100 cm
(losas, forjados, zapatas y losas de
. . cimentacion, etc.) Emparrillado superior 500 6 50 cm
. Placa Anclaje 1 . Placa Anclaje 1
, % T { Cada emparrillado 500 6 50 cm
| [ N [ \ Muros
\ / \ / Separacion entre emparrillados 100 cm
N P 4 T
P3 Vigas * 100 cm

(HEB-180) (HEB-180) Soports 1

002 6200 cm
30x30 o
(30)(30) ( ) (*) Se dispondran, al menos, tres planos de separadores, por vano en el caso de lag vigasePp &'
tramo en el caso de los soportes, acoplados a los cercos o estribos. = o
o
@ Digmetro de la armadura a la que se acople el separador. < Q
1O
faN| o
H . » ~
Longitud de anclaje Lb (B500S y HA:2 >§ S
@ Cota arran q u e p | | ares Valores de Lb segun didmetro de barrﬁ)(%%lggj
T . PROLONGACION | ELEMENTO o8 | o0 | 012 | o165 | Qost[ |
metalicos: -0.05 RECTA Pilares y Muros 20 [ 25 | 0 [ a0 [[06] oFf]
Vigas y Forjados 29 36 43 58 || 4| 1 ::'r
ANCLAE Todos 15 18 | 21 | 28 328' =

500

ANCLAJE EN

(H EB_1 80) (H EB_1 80) PI A I . 1 De no ser asi, el solape del mallazo se incrementara en 1,2 veces el valor de la tab
- (30x30) (30x30) . Flacafnciaje

[ \ [ \
\ ] \ |

S
AL E
1 A=
Longitud de solape Ls (BS00S y HA-@% e
L=
Valores de Ls segun diametro de barra d\é) =2 E
n |
ELEMENTO o8 | o0 | o2z | on | 40| @R
Pilares y Pantallas 20 25 30 40 E I :
Vigas 58 72 86 116 188
* <
Mallazos * 28 35 2 56 sl § 129
(Zapatas, Forjados, muros)
Z o O
* Los mallazos se dispondran de forma acoplada: g (=]
P6 o o o} o) I g
P5 ] 19} <] o =
Q
(O]
w
|
Q
o
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PLACAS DE ANCLAJE ‘

. . Dimensiones Peso p p
Material Elementos Cantidad o) (kg) PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA _
075 Placa base 6 300x300x15 63.59 PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO, PUENTE LA REINA/GARES Junio 2021
Total 63.59 Promotor: Ayuntamiento de Puente la Reina / Gares Plano: EST. PLANTA PLACAS Ne:
B500'S, Ys = 1.15 (corrugado) Pernos de anclaje 24 ‘ ?16-L =351 - Egg Arquitectas: ANA HUARTE GAZTELU A Iy Escala: 1/50 (A3) E 04
: TERESA LARUMBE MACHIN ,ﬂ =] 0 0.5 1 15 2 12




PLACA DE ANCLAJE 1

Pilar
HE 180 B

e

Placa base
300x300x15

Alzado

5[\ 80
5| 80

300

Seccion A- A

Pernos de anclaje

4016

"30

240
300

30

Placa base
300x300x15

Pilar
HE 180 B

|
Av g
[ o]
Placa base
300x300x15
Vista lateral

Mortero de nivelacion: 20 mm

Hormigdn: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos @ 16,
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Escala 1:10

ACE R O (SE-AE)

ELEMENTO TIPO DE NIVEL DE COEFICIENTE RESIS'TENCIA -
ESTRUCTURAL ACERO CONTROL PARCIAL DE |DE CALCULO] El acero utilizado
SEGURIDAD (Ys)| (N/mm?) | en las armaduras
Toda la obra (N/mm?)
Pernos anclaje B 500 S Normal 1,15 434,8 debe estar
Placasanclaje | S 275JR Normal 1,05 261,9 certificado
Pilares S 275JR Normal 1,05 261,9
Vigas S 275 JR Normal 1,05 261,9
NIVEL DE TIPO DE Coeficientes parciales de seguridad (Estados limites Ultimos)
CONTROL ACCION Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente Ye =1,00/0,80 Ye = 1,35
Permanente de
Normal valor no constante Ve = 1,00 Ve = 1,50
Variable Yo = 0,00 Yo = 1,50

CONTROL Y PUESTA EN OBRA DE ELEMENTOS METALICOS

1. Control de Soldaduras:

- Soldaduras a tope (de penetracion completa): preparacion de bordes
segun ES-94 y radiografia segun UNE 14011 y 14804 al 100% de la
unidades.

- Soldaduras en angulo: control dimensional y por liquidos penetrantes o
procedimiento equivalente.

2. Los cordones en angulo entre chapas y perfiles no marcados tendran un
espesor de garganta de 0,7 x espesor minimo de chapas a unir.

3. Los planos de despiece de taller deberan ser aprobados antes de su
construccion por el autor del proyecto y por la direccion facultativa.

SIMBOLOGIA DE SOLDADURAS

ACABADO ANGULO DE BISEL N
FILEFE

CONTORNO LONGITUD DE COSTURA
HOLGURA DE RAIZ PASO DE COSTURA S 1=
GARGANTA SoLDADURADE campo  REFTAST
2[[&
PROF. ﬁ 5
PREPARACION SHS
o
ESPECIFICACION % i
PROCESO.ETC ' (E) flado flecha} L - P SEMI-Hes
{otro lado} o« _fg?f
COLA J&: 2 =
SIMBOLO DE ATODO ALREDEDOR <N| Y
SOLDADURA bz
BASICO LINEA DE REFERENCIA EXeimy
o0
o0
N X
<9 =
> laEl
Qm| m=
53|
Q | O
Of 42
EE| Q3
S5
EELE
<< é ASO
w
CEI
r
1235
S
22z
o5 =0
(O]
5328
QD=
omlss

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CUBIERTA

PARQUE INFANTIL DE SAN PEDRO, PUENTE LA REINA/GAREs | Juno202l

Plano: EST. DETALLE PLACAS Ne°:
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%

Cota cara sup.
IPN 450: +5.05

ELEMENTO TIPO DE NIVEL DE COEFICIENTE RESIS'TENCIA "
ESTRUCTURAL ACERO CONTROL PARCIAL DE  |DE CALCULO| El acero utilizado
SEGURIDAD (Ys)| (N/mm?) | en las armaduras
Toda la obra (N/mm?)
Pernos anclaje B 500 S Normal 1,15 434,8 debe estar
Placas anclaje | S 275 JR Normal 1,05 261,9 certificado
Pilares S275JR Normal 1,05 261,9
Vigas S275JR Normal 1,05 261,9
NIVEL DE TIPO DE Coeficientes parciales de seguridad (Estados limites ltimos)
CONTROL ACCION Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente Ye =1,00/0,80 Yo = 1,35
Permanente de
Normal | ior no constante Ve = 1,00 Ve = 1,50
Variable Ya = 0,00 Ya = 1,50

CONTROL Y PUESTA EN OBRA DE ELEMENTOS METALICOS

1. Control de Soldaduras:

- Soldaduras a tope (de penetraciéon completa): preparacién de bordes
segun ES-94 y radiografia segun UNE 14011 y 14804 al 100% de la
unidades.

- Soldaduras en angulo: control dimensional y por liquidos penetrantes o
procedimiento equivalente.

2. Los cordones en angulo entre chapas y perfiles no marcados tendran un
espesor de garganta de 0,7 x espesor minimo de chapas a unir.

3. Los planos de despiece de taller deberan ser aprobados antes de su
construccion por el autor del proyecto y por la direccién facultativa.

CARGAS SUPERFICIALES SOBRE LOS FORJADOS

HIPOTESIS CARGA CARACTERISTICA

KN/m?
ESTRUCTURA 0.80
CARGA MUERTA 0.50
MANTENIMIENTO (no concomitante) 0.40
NIEVE 0.60

CARGAS LINEALES SOBRE LOS FORJADOS

CARGA CARACTERISTICA

HIPOTESIS KN/

N2021A0706|
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PORTICO 1
PORTICO 2
PORTICO 3

P5 (pn120)  (PN120)  (IPN120)

IPN 120 (PN 120) (PN 120) (PN 120) (PN 120)  (IPN120)  (PN120)  (PN120) (PN 120) P6

10.18

Perforacion d=15 mm -

cada 50 mm

I

IPN-450

ACE R O (SE-AE)

ELEMENTO TIPO DE NIVEL DE COEFICIENTE RESI§TENCIA -
ESTRUCTURAL ACERO CONTROL PARCIAL DE |DE CALCULO| El acero utilizado
SEGURIDAD (Ys)| (N/mm?) | en las armaduras
Toda la obra (N/mm?)
Pernos anclaje B 500 S Normal 1,15 434,8 debe estar
Placasanclaje | S 275JR Normal 1,05 261,9 certificado
Pilares S 275JR Normal 1,05 261,9
Vigas S 275 JR Normal 1,05 261,9

E

JECUCION

NIVEL DE TIPO DE Coeficientes parciales de seguridad (Estados limites Ultimos)
CONTROL ACCION Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente Ye =1,00/0,80 Ye = 1,35
Permanente de
Normal valor no constante Ve = 1,00 Ve = 1,50
Variable Yo = 0,00 Yo = 1,50

CONTROL Y PUESTA EN OBRA DE ELEMENTOS METALICOS

1. Control de Soldaduras:

- Soldaduras a tope (de penetracion completa): preparacion de bordes
segun ES-94 y radiografia segun UNE 14011 y 14804 al 100% de la

unidades.

- Soldaduras en angulo: control dimensional y por liquidos penetrantes o
procedimiento equivalente.

2. Los cordones en angulo entre chapas y perfiles no marcados tendran un

espesor de garganta de 0,7 x espesor minimo de chapas a unir.
3. Los planos de despiece de taller deberan ser aprobados antes de su
construccion por el autor del proyecto y por la direccion facultativa.
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ELEMENTO TIPO DE NIVEL DE COEFICIENTE RES'S.TENCIA -
ESTRUCTURAL ACERO CONTROL PARCIAL DE |DE CALCULO] El acero utilizado
) Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo2 Tipo2 Tipo2  Tipo2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 ] SEGURIDAD (Ys) (N/mm?) | en las armaduras
Tipo 1»,, R PRy Py R SRR R N Jo U ) \\(Tlp01 Toda la obra (N/mm?)
‘ L L — = — = — | — — e = — e — i = — g — — | = — = — — : Pernos anclaje B 500 S Normal 1,15 434,8 debe estar
LT T T T T T T T T T Placasanclaje | S 275JR Normal 1,05 261,9 certificado
P1 | | | | | I | IPN-450 | | | | P2 Pilares S275JR | Normal 1,05 261,9
(HEB-180) (HEB-180) Vigas S275JR | Normal 1,05 261,9
; \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
| | | | | . | | | | | EJECUCION
| | | | | | | | | | | | NIVEL DE TIPO DE Coeficientes parciales de seguridad (Estados limites Ultimos)
CONTROL ACCION Efecto favorable Efecto desfavorable
| | | | | | | | | | | | Permanente Ye =1,00/0,80 Ye = 1,35
| | | | | | | | | | | | Permanente de
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Normal valor no constante Y6 = 1,00 Yo = 1,50
8 & & & & & & & & & & I
‘T\ ‘T\ \‘T ‘F. \‘T ‘T\ ‘T\ ‘T\ ‘T\ F.‘ ‘T\ F.‘ Variable YQ = 0,00 YQ=1,50
= = = = =z Z|[| =z = = = = =
ol = |= |= 1= B E ol = = =
CONTROL Y PUESTA EN OBRA DE ELEMENTOS METALICOS
| | | | | | | | | | | | 1. Control de Soldaduras:
| | | | | | | | | | | | - Soldaduras a tope (de penetracion completa): preparacion de bordes
segun ES-94 y radiografia segun UNE 14011 y 14804 al 100% de la
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ unidades.
- Soldaduras en angulo: control dimensional y por liquidos penetrantes o
| | | | | | | | | | | | procedimiento equivalente.
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2. Los cordones en angulo entre chapas y perfiles no marcados tendran un
espesor de garganta de 0,7 x espesor minimo de chapas a unir.
| — | - | - | - | - | | | | - | - | - | 3. Los planos de despiece de taller deberan ser aprobados antes de su
Tipo1_ .. \Ilpo 3 Ilpo 3 \Ilpo 3 | Ilpo 3 \Ilpo 3 1 i \Ilpo 3 1 ‘Ilpo 3 \Ilpo 3 i Ilpo 3 \Ilpo 3 ) \\(Tipo 1 construccion por el autor del proyecto y por la direccion facultativa.
Tipo 3 IPN-450 Tipo 3 P4
P3 \ \ \ \ \ || \ \ \ \ \ (HEB-180)

(HEB-180) | | | | | | | | | | | 2l
2l
oS

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ I||Y
—||o
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ IR
g5
z
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YHI3d
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REFERENCIAS Y SIMBOLOGIA

UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA

UNIONES ATORNILLADAS EN ESTRUCTURA METALICA

a[mm]: Espesor de garganta del corddn de soldadura en &ngulo, que seré la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los tridngulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusion y la superficie exterior de las soldaduras.

8.6.2.a CTE DB SE-A

J ] J % ]
F ~ T F 7

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadljra

METODO DE REPRESENTACION DE SOLDADURAS

Referencias:

1:linea de la flecha

1 2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Union

c

Referencias 1, 2ay 2b

A

El corddn de soldadura que se detalla se
encuentra en el lado opuesto al de la flecha.

El cordon de soldadura que se detalla se
encuentra en el lado de la flecha.

Referencia 3

Designacion llustracion Simbolo

Soldadura en angulo

“““\\\ B
N>

I

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

NORMA:

CTE DB SE-A: Cédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6.
Resistencia de los medios de unién. Uniones soldadas.

MATERIALES:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a
unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3
mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm 0 6 veces
el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre
la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario
prolongar el cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2
veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser mayor o igual que 4
veces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo
condicion de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que
- Si se cumple que

b > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.

parcial.
N )
I
Uniénen'T' Unién en solape
COMPROBACIONES:

a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la unién serd igual a la
de la mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracién parcial y con preparacién de bordes:

b deberéan cumplir con la

b <60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto

nominal de la preparacién menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:
Se realiza la comprobacién de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo 8.6.2.3

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

NORMA:
CTE DB SE-A: Cédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.5.
Resistencia de los medios de union. Uniones atornilladas.
MATERIALES:
- Perfiles (Material base): S275.
- Clase de acero de los tornillos empleados: 8.8 (4.3.1 CTE DB SE-A).
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:

1) Se han considerado las siguientes distancias minimas y méaximas entre ejes de agujeros y entre
éstos y los bordes de las piezas:

Disposiciones constructivas para tornillos, segun articulo 8.5.1 CTE DB SE-A

Al borde de la pieza Entre agujeros Entre tornillos
Distancias Traccion
) @ (1) @ iTe
et e2 p1 b2 Compresion Filas exteriores Filas interiores
Minimas 1.2do 1.5do 2.2do 3do p1yp2 pl,e pl,i
40 mm + 4t
o 14t 14t 14t 28t

Méximas © 150 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm
Notas:

 Paralela a la direccion de la fuerza

@ Perpendicular a la direccion de la fuerza

 Se considera el menor de los valores

do: Didmetro del agujero.

t: Menor espesor de las piezas que se unen.

En el caso de esfuerzos oblicuos, se interpolan los valores de manera que el resultado quede del lado de la seguridad.

2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.

3) Cuando los tornillos se dispongan en posicién vertical, la tuerca se situara por debajo de la
cabeza del tornillo.

4) Debe comprobarse antes de la colocacion que las tuercas pueden desplazarse libremente sobre
el tornillo correspondiente.

5) En cada tornillo se colocara una arandela en el lado de la cabeza y otra en el lado de la tuerca.

6) Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente.

7) El punzonado se admite para piezas de hasta 15 mm de espesor, siempre que el espesor nominal
de la pieza no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o dimensién minima si el agujero no
es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un diametro 3 mm menor que el
didmetro definitivo y luego taladrar hasta el didmetro nominal.

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

Jalik

METODO DE REPRESENTACION DE LOS TORNILLOS DE UNA UNION

Referencias:

n: Cantidad de tornillos

S1: Norma de especificacion del tornillo
@[mm]: Didmetro nominal

L[mm]: Longitud nominal del tornillo

A1: Clase de calidad del acero del tornillo
S2: Norma de especificacion de la tuerca
A2: Clase de calidad del acero de la tuerca
m: Cantidad de arandelas

S3: Norma de especificacion de la arandela
H: Dureza de la arandela

S1-M@xL-A1

S2-M@3-A2

m S3-@-H

CTE DB SE-A.
Soldaduras
f, ; » : Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
4 5856
5 8640
En taller En angulo 8 4428
4100 10 6720
12 3497
En el lugar de montaje En angulo 5 960

8) Condiciones para el apriete de los tornillos ordinarios: § &'
- Cada conjunto de tornillo, tuerca y arandelas debe alcanzar la condicion de "apretado a tope" =} 8
sin sobrepretensar los tornillos. Esta condicion es la que conseguiria un operario con la llave ﬁ )
normal, sin brazo de prolongacion. g (<]

N~
- Para los grandes grupos de tornillos, el apriete debe realizarse desde los tornillos centrales % —
hacia el exterior e incluso realizar algin ciclo de apriete adicional. oG viva
YHI3d
COMPROBACIONES: e[ g
Se realizan las comprobaciones indicadas en los articulos 8.5.2, 8.8.3 y 8.8.6 de CTE DB SE-A. °<‘ ‘Et
35
z (o]
O%
Chapas S e
Dimensiones F’gsé la
Material Tipo Cantidad = 2|
P (mm) @] =)
Rigidizadores 24 152x85x25 O gb 5
48 70x90x8 —
27 h Sl | |
5275 Chapas 6 180x500x25 !
Total E ;EB&W
2100
Elementos de tornilleria o gb
Tipo Material Cantidad Descripcion &S £§
36 ISO 4014-M16x660 5 ~ ™
Tornillos Clase 8.8 o< =S
' % IS0 4017-M12x3580 2 g%
Clase 6 24 ISO 4032-M16 8 T EES
Tuercas Clase 8 96 1SO 4032-M12 [z ]
36 SO 4032-M16] [~
192 ISO 7089-12 |§-g 3
A | D 200 HV Q
randelas ureza 200 % 10 708916
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UNION TIPO 1

82
N
N
o
/}
o
L
A
57

500

[

o
4444444445444444444

Chapa frontal de la viga IPN 450
(e=25mm)

369
369

IPN 450
i 121\
|
I
1l
Il
il
i
i
Pilar |, |
HE 180 B !
Seccion A-A
Rigidizador 4N\ 122
4/ 122
10 70
10 70
v
N
10 70
10 70
4 122
152x85x25 M

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
aPilar HE 180 B

o \{B//STaladros(MB mm

¢

Chapa
180x500x25

Rigidizador ~
152x85x25 | P
Rigidizador (|
152x85x25 | ]
6 1SO 4014-M16x65-8.8
ISO 4032-M16-8
2180 7089-16-200 HV
Pilar
HE 180 B
<
Alzado
Rigidizador
Chapa
180x500x25

S

152x85x25

SeccionB-B

Viga
IPN 450 1 d1

-

IPN 450

ACE R O (SE-AE)

ELEMENTO TIPO DE NIVEL DE COEFICIENTE RESIS'TENCIA -
ESTRUCTURAL ACERO CONTROL PARCIAL DE |DE CALCULO] El acero utilizado
SEGURIDAD (Ys)| (N/mm?) | en las armaduras
Toda la obra (N/mm?)
Pernos anclaje B 500 S Normal 1,15 434,8 debe estar
Placasanclaje | S 275JR Normal 1,05 261,9 certificado
Pilares S 275JR Normal 1,05 261,9
Vigas S 275 JR Normal 1,05 261,9
NIVEL DE TIPO DE Coeficientes parciales de seguridad (Estados limites Ultimos)
CONTROL ACCION Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente Ye =1,00/0,80 Ye = 1,35
Permanente de
Normal valor no constante Ye = 1,00 Ve = 1,50
Variable Yo = 0,00 Yo = 1,50

CONTROL Y PUESTA EN OBRA DE ELEMENTOS METALICOS

1. Control de Soldaduras:
- Soldaduras a tope (de penetracion completa): preparacion de bordes
segun ES-94 y radiografia segun UNE 14011 y 14804 al 100% de la
unidades.
- Soldaduras en angulo: control dimensional y por liquidos penetrantes o
procedimiento equivalente.
2. Los cordones en angulo entre chapas y perfiles no marcados tendran un
espesor de garganta de 0,7 x espesor minimo de chapas a unir.
3. Los planos de despiece de taller deberan ser aprobados antes de su
construccion por el autor del proyecto y por la direccion facultativa.

SIMBOLOGIA DE SOLDADURAS

ACABADO ANGULO DE BISEL
cre DN
CONTORNO LONGITUD DE cosTurA T ILFFE
©
HOLGURA DE RAIZ PASO DE COSTURA ol|g
GARGANTA SoLDADURADE campo  REFTAST
SIS
PROF. < \&
PREPARACION NS
Q=
ESPECIFICACION, =
PROCESO.ETC__ \ 5 (E) {lado flecha} L - P SEMI-Hes
{otro lado} o« _fg?f
COLA J&: E =
giol\/ll_%%lb%gg ATODO ALREDEDOR <N| Y
L
BASICO LINEA DE REFERENCIA 'S G+
o0
o0
N Xl
254
e [aE;
o=
==z E
8 | L
o| 32
EE| Q3
ki
EELE
< é ASO
w
L
4
1235
S
5k ow
o5 =0
(O]
2328
QD=
omlss
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UNION TIPO 2

(@]

F’

Chapa lateral Viga secundaria
70x90x8 IPN 120
=
=
Q
L} Viga principal
IPN 450
o
Seccion B - B
25
i
O
vy 2
O
—2 Taladros @ 13 mm
Detalle del extremo de la viga
secundaria IPN 120
Viga principal
IPN 450

199.5

Chapa lateral

70x90x8

5\ 90
5,7 90

Detalle de la soldadura de la

chapa lateral.

Viga principal
IPN 450

165

Viga secundaria

ISO 4017-M12x35-8.8
1SO 4032-M12-8

21S0 7089-12-200 HV 70x90x8

Seccion C-C

Viga principal
IPN 450

Chapa lateral

¢

m

IPN 120

Z>1A

Viga secundaria
IIPN 120

L
—

Chapa lateral
70x90x8

c4 4

Seccion A-A

-
< e//2 Taladros @ 13 mm

Chapa lateral de la viga IPN 120
(e=8mm)

ACE R O (SE-AE)

ELEMENTO TIPO DE NIVEL DE COEFICIENTE RESI§TENCIA -
ESTRUCTURAL ACERO CONTROL PARCIAL DE |DE CALCULO] El acero utilizado
SEGURIDAD (Ys)| (N/mm?) | en las armaduras
Toda la obra (N/mm?)
Pernos anclaje B 500 S Normal 1,15 434,8 debe estar
Placasanclaje | S 275JR Normal 1,05 261,9 certificado
Pilares S 275JR Normal 1,05 261,9
Vigas S 275 JR Normal 1,05 261,9
NIVEL DE TIPO DE Coeficientes parciales de seguridad (Estados limites Ultimos)
CONTROL ACCION Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente Ye =1,00/0,80 Ye = 1,35
Permanente de
Normal valor no constante Ye = 1,00 Ve = 1,50
Variable Yo = 0,00 Yo = 1,50

CONTROL Y PUESTA EN OBRA DE ELEMENTOS METALICOS

1. Control de Soldaduras:

- Soldaduras a tope (de penetracion completa): preparacion de bordes
segun ES-94 y radiografia segun UNE 14011 y 14804 al 100% de la
unidades.

- Soldaduras en angulo: control dimensional y por liquidos penetrantes o
procedimiento equivalente.

2. Los cordones en angulo entre chapas y perfiles no marcados tendran un
espesor de garganta de 0,7 x espesor minimo de chapas a unir.

3. Los planos de despiece de taller deberan ser aprobados antes de su
construccion por el autor del proyecto y por la direccion facultativa.

SIMBOLOGIA DE SOLDADURAS

ACABADO ANGULO DE BISEL N
FILEFE

CONTORNO LONGITUD DE COSTURA
HOLGURA DE RAIZ PASO DE COSTURA 8 l&L
GARGANTA SoLDADURADE campo  REFTAST
2[[&
PROF. Slie
PREPARACION o Q
o
ESPECIFICACION % =
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UNION TIPO 3

ACE R O (SE-AE)

(@]

F}

Chapa lateral
70x90x8 IPN 120

Viga secundaria (b)

Viga secundaria (a)

Q
L} Viga principal
IPN 450
(&)
SecciéonB-B
25(
0
g =
QO
2 Taladros @ 13 mm——

Detalle del extremo de la viga

secundaria (a) IPN 120

Viga principal

Chapa lateral

70x90x8

51\ 90
5/ 90

199.5

Chapa lateral

70x90x8

5]\ 90
5, 90

Detalles de las soldaduras de
las chapas laterales.

Viga principal
IPN 450

165

IPN 120

Chapa lateral
10x90x8

165

Viga secundaria (b)
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ELEMENTO TIPO DE NIVEL DE COEFICIENTE RESI§TENCIA -
ESTRUCTURAL ACERO CONTROL PARCIAL DE |DE CALCULO] El acero utilizado
SEGURIDAD (Ys)| (N/mm?) | en las armaduras
Toda la obra (N/mm?)
Pernos anclaje B 500 S Normal 1,15 434,8 debe estar
Placasanclaje | S 275JR Normal 1,05 261,9 certificado
Pilares S 275JR Normal 1,05 261,9
Vigas S 275 JR Normal 1,05 261,9
NIVEL DE TIPO DE Coeficientes parciales de seguridad (Estados limites Ultimos)
CONTROL ACCION Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente Ye =1,00/0,80 Ye = 1,35
Permanente de
Normal valor no constante Ye = 1,00 Ve = 1,50
Variable Yo = 0,00 Yo = 1,50

CONTROL Y PUESTA EN OBRA DE ELEMENTOS METALICOS

1. Control de Soldaduras:

- Soldaduras a tope (de penetracion completa): preparacion de bordes
segun ES-94 y radiografia segun UNE 14011 y 14804 al 100% de la
unidades.

- Soldaduras en angulo: control dimensional y por liquidos penetrantes o
procedimiento equivalente.

2. Los cordones en angulo entre chapas y perfiles no marcados tendran un
espesor de garganta de 0,7 x espesor minimo de chapas a unir.

3. Los planos de despiece de taller deberan ser aprobados antes de su
construccion por el autor del proyecto y por la direccion facultativa.

SIMBOLOGIA DE SOLDADURAS
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