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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZAGION DE LA PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

MEMORIA
PROYECTO DE_ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA PROYECTO DE_ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA
PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BURUEL
MEMORIA MEMORIA

1. ANTECEDENTESY OBJETO DEL PROYECTO

INDICE DE LA MEMORIA
El Ayuntamiento de Bufiuel pretende mejorar el estado de pavimentacién del area industrial municipal,

concretamente de |a primera fase, que data del afio 1.882, y se encuentra a nivel de capa de rodadura muy

fresar.

1. ANTECEDENTES Y OBJETOQ DEL PROYECTO

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS deteriorado.

3. SUPERFICIES Y SECCIONES VIALES

4. TOPOGRAFIA En general, la estructura del firme parece que es buena, pero hay zonas degradadas, posiblemente por
5 PLAZO MAXIMO DE EJECUCION agotamiento del pavimento; no se dispone de un estudic especifice del firme, pero a nuestro entender el
6. ENSAYOS agotamiento estructural no afecta a la explanada, existen zonas localizadas detectadas visuaimente que estan
7. FIRME deterioradas por rotura de la capa de rodadura y acumulacion de agua de lluvia, par lo que serd necesario
8.

EXPROPIACIONES Y AFECCIONES
9. GESTION DE LOS RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
10. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
11.  DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PRESENTE PROYECTO........
12. PRESUPUESTOS
13. DECLARACION DE OBRA COMPLETA
14, NO DIVISION EN LOTES SEGUN LA LEY FORAL DE CONTRATOS. .......
15. NORMAS TECNICAS VIGENTES
16. CONCLUSION,

Es por lo tanto necesario redactar una memoria técnica valorada en el que se definan las actuaciones a reafizar

para acondicionar el pavimente, y pasteriormente calcular su caste.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS

® M mNNND OO D ® ® N o =

Esta memoria técnica valorada incluye las siguientes actuaciones:

. Definicién de la zona de calzada a reforzar con una capa de rodadura asfaltica
. Fresades de las zonas visualizadas con agotamiento del firme. En todo casa, se eliminaré la parte
superior de la capa a reforzar y no eliminada (1 ¢m) cuando presente alteraciones que afecten a su

integridad o no pueda quedar garantizada una buena adherencia can el material de reposicion.

. Extendido de un riego de adherencia
. Extendido de una capa de rodadura asfaltica con MBC
. Reposicién de toda la sefalizacion horizontal, manteniendo al vertical existente
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- Pavimentacién

Se fresaran todas aquellas zonas degradadas con un espesor medioc de 4 cm, y que se marcaran previamente
entre Direccién de Obra y Confratista adjudicatario. Asi misma, en las superficies existentes can “piel de
cocadrilo” o agrietamiento por fatiga (fisuras interconectadas causadas por accién de la fatiga de fa superficie
de pavimento asfaltico sometida a repeticiones de carga o trafico), se procedera a realizar un fresado con un

espesor minimo de 1 ¢m, para garantizar el agare entre capa existente y nueva.

Los trabajos de mejora del pavimenta a reafizar son:

- Riega de adherencia con emulsién bituminosa catiénica tipo C60B3 ADH y dotacion 0.5 Kg/m2,

- Extendido de una capa de 4 cm. de mezcla bituminosa continua en caliente con &ridos siliceos tipo AC
16 SURF B 50/70 S SILICE S/UNE-13108-1 (S-12 §/PG-3). El betiin asfaltico sera de tipo convencional
de penetracion 50/70 s/Norma UNE-EN 12591,

Las calles en general tienen un ancho entre bordiflos de 10,0 m. Existen rigolas de recogida de aguas pluviales
entre bordillo y calzada de 30 cm. de ancho. La propuesta del extendido de la capa de refuerzo es llegar hasta
la linea de rigolas, sin necesidad de “fresar” la zona de encuentro”; can ello se conseguird que quede un
pequefio escalén entre calzada y rigola de 4 cm. {capa nueva redadura), pera dado el impartante ancha de los
carriles (4,70 m), no afectara en nada al trafico, y por atro lado permitira adecuadamente la evacuacién de las

aguas pluviales recogidas en las rigolas.

- Sefializacion

Como harizontal, se r fas dos bandas de 10 ¢m. continuas de delimitacién de bordes y fa

central discontinua de eje.

También se repintaran todos los pasos de peatones, asi como los cedas al paso y stop de las interseccianes

entre viales.

Las marcas viales seran reflexivas con pintura acrilica color blance tipo [f, usc previsto P-RR, nivel de
durabilidad P7, clase de la pintura acrilica 1b-B, can una dotacién de 720 gramos/m? y aplicacion de

microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gramos/m?.

3. SUPERFICIES Y SECCIONES VIALES

(Q

——

:

Descripcién
calfe A

tramo 1

calzada

Entranque can caile B

tramo 2

Enfranque can caile C
Calle B

Entranque can calle C
Calle C

Unidades

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Largo

54,000
424,000
1.554,000
210,000
1.270,000
120,000
810,000
380,000

Las superficies consideradas por tramos de calle son los siguientes:

Ancho

13,500

9,400
9,400

9,400

Superficie total

La seccion de los viales es constante can una distancia entre bordillos de 10 m (calzada) con carriles de 4,40 m

Parcial

729,000
424,000
1.554,000
1.874,000
1.270,000
1.128,000
810,000
3.572,000

11.461,000
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Descripcién Fotografica de los tramos:

Calle B desde calle A)
Calle A tramo 1 (desde NA-5200)

Calle B (tramo entre calle Ay calle C)

Calle A tramo 1 (entronque calle B) L
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CalleC

T oW W WS o

sl

Calle C (desde calle B) Calle C (zona curva 90°)
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Calle C (hacia el vial A desde la zona curva) Calle A (desde calle C hacia calle A)

Calle C (entronque con vial A)

MEMORIA -5



§ CINTEC, S.L.

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SERALIZACION DE LA PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

MEMORIA

4. TOPOGRAFIA

Se ha levantade un plano real de planta general viaria, aceras y aparcamientos laterales, donde puede
posteriormente ser medidas las superficies reales a realizar refuerzos, asi como realizar [as marcas viales

harizontales carrespondientes.

Los datos de campe, han sido tomados utilizande técnicas G.P.S. modernas, basadas en el uso de fa red
GNSS de la comunidad de Navarra

El Sistema Geografico de Referencia utilizado es ef EPSG:25830 (ETRS-89 proyeccion UTM husa 30 norte)
para la planimetrfa y en la altimetria, para llevar las altitudes GNSS obtenidas en campo a las altitudes
referidas al nivel medio del mar en Alicante, se ha utilizado el Geaide EGM 2008 escalado a REDNAP por el
IGN.

5. PLAZO MAXIMO DE EJECUCION

Segun ef Plan de obra propuesto en esta MTV, el plazo maximo de ejecucidon de las obras se estima en 0,75

meses, o o que es [o mismo, tres semanas

Ef Plan de Obra no tiene mas que caracter orientativo, ya que el Plan de Obra de ejecucion real de la misma
serd el que ofrezca realizar el Contratista adjudicatario de la obra, y que deberd ser aprobado por el

Ayuntamienta de Bufiuel.

En el Anejo N° 2, Programa de Trabajos, se incluye un diagrama de barras con la programacian propuesta para
las obras. Ademas, se indican los costes de ejecucion material de cada tarea, su porcentaje, y el coste

estimado semana a semana, parcial y acumutado.

6. ENSAYOS

Los ensayos a realizar seran los necesarios para el conirol de los materiales y las distintas unidades de obra y

estaran considerados en el precio de éstas, segin se especifica en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

Todos los gastos ocasionados por el control de calidad de la obra, asi como materiales a ensayar, mano de
obra, heramientas y transporte necesarios para la toma de muestras, seran por cuenta del Contratista hasta el
1% del presupuesto de Adjudicacién, considerandose los mismas incluidos en los precios de las diferentes

unidades de obra, salvo que el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares establezca otra cosa.

7. FIRME

Por tratarse de un refuerzo de firme de una urbanizacién industrial, no es necesario realizar calcufo estructural,
Consideraremaos sobre la capa de rodadura existente
o Fresado de zonas con pavimentos agotados, previamente al extendido de la capa de refuerzo

o Capa de 4 cm de mezcla bituminosa continua en caliente con aridos siliceos tipo AC 16 SURF
B 50/70 S SILICE S/UNE-13108-1 ($-12 §/PG-3),

8. EXPROPIACIONES Y AFECCIONES

La obra se realiza sobre viales existentes de dominio publico, por lo que existe disponibilidad total de terrenos.
No se afectaran infraestructuras, ya que no se realizan excavaciones. Sélo sera afectado ef trafico intemo del
drea industrial, que debera ser regulado mediante la correspondiente sefalizacion vertical y balizamiento, y

sefialistas; nunca se podra interrumpir de forma totat ef trafico, realizando el extendida de las MBC por cariles

de circulacion.

9. GESTION DE LOS RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

Seguin las mediciones de proyecto, existe un volumen de fresado de firmes de 88 m?, que padra ser extendido
en los caminos municipales cercanos, o transportados a [a planta asféltica propia de la Contrata adjudicataria,

para su reutilizacian, por lo que no es necesario transportar a centro gestar.

El volumen de MBC a aportar desde planta asféltica es de 1203 Tn.

10. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el Anejo N° 3 se redacta el Estudio Basico de Seguridad y Salud, confarme al Real Decreto 1627/1.997 de
24 de octubre.

En este anejo se redacta una memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares,
se identifican los riesgos laborales que pueden ser evitados y los que no puedan eliminarse, especificando las

medidas preventivas y protecciones técnicas para reducir dichos riesgos y valorando su eficacia.

MEMORIA - 6



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

. o MEMORIA

12. PRESUPUESTOS
Se contemnpla un pliego de condiciones particulares que recoge las normas legales y reglamentarias aplicables
ala obra, los corespondientes planos de medidas preventivas y mediciones y presupuesto en que se cuantifica

13.1.- Presupuesto de Eiecucién Material
el conjunto de gastos previstos para la aplicacién y ejecucin del Estudio de Seguridad y Salud.

Cadiga Titulo Presupuesto (€
11. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PRESENTE PROYECTO 1 PAVIMENTACION 84.044.32
2 SENALIZACION HORIZONTAL 3.350,16
DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA 5 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 529,64
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 88.124,12
1.1.- MEMORIA
1.2.- ANEJOS

: " ” : 13.2.- Presupuesto Total
- Anejo N° 1 - Justificacion de precios.

- Angjo N° 2.- Plan de cbra.

- Anejo N° 3.- Estudio Basico de seguridad y salud. PRESUPUESTO DE EJECUGION MATERIAL 88.124,12

3% GASTOS GENERALES 2643,72

DOCUMENTG N°2.- PLANOS 3 % BENEFICIO INDUSTRIAL 2643,72
SUMA 9341156

1.- PLANO DE SITUACION
2.- PLANO DE EMPLAZAMIENTO
3.- PAVIMENTACION — Planta General TJOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION ~ 113.027.89
4.- PAVIMENTACION — SECGION TIPO

5.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

21 % IVA. 18.61643

DOCUMENTO N 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 13.3.- Presupuesto para Conocimiento_de ta Adminisfracion
PRESUPUESTO BASE LICITACION 113.027,99
Parte 1.- Introduccion y Generalidades. REDACCION PROYEGTO Y DIRECCION OBRA 3.872.00

Parte 2.- Materiales bésicos. PRESUPUESTO CONOC. ADMINIST. 116.800,00
Parte 5.- Afirmados y pavimentos.
Parte 7.- Sefializacidn, balizamiento y defensas,
Parte 8.- Varios
13. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTQ
La obra proyectada, con la inclusién de todes sus elementos, constituye una OBRA COMPLETA, susceptible

4.1.- Mediciones de ser entregada al uso general sin requerir obra adicional alguna
4.2.- Cuadros de Precios
- Cuadro de Precios N° 1

4.3.- Presupuestos Generales
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14. NO DIVISION EN LOTES SEGUN LA LEY FORAL DE CONTRATOS.

Para |a justificacién de la division en lotes de las obra objeto de licitacion indicada, y de acuerdo el Articulo 41
de la Ley Foral 2/2018, de 13 de Abril de Contratos Publicos, que entré en vigor el dia 7 de mayo de 2018: Con
caracter general los contratos se dividirén en lotes y alguno de ellos deberd reservarse a la participacién de las
entidades previstas en el articulo 36 de esta ley foral. Cuando el érgano de contratacién decida no dividir en

lotes el objeto del contrato, o decida no calificar como reservado ninguno de los lotes, debera Justificarlo.

Las obras que estan definidas en esta MTV, contemplan la mejora de un pavimento de varios viales
“agrupados” en el mismo érea industrial municipal de Bufiuel, todos en la misma zona y con intersecciones en

comun.

Por ello, la division en LOTES, y por lo tanto la coexistencia de dos Contratas diferentes en un mismo ambito
de trabajo de actuacién NO es factible y dificultaria su ejecucién, tanto a nivel técnico como a nivel de

coordinacién de la seguridad y salud laboral de |a obra.

15. NORMAS TECNICAS VIGENTES

Seran de obligada observancia y cumplimiento todas las normas relativas a esta obra incluidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccién General de Carreteras,
PG-3 y modificaciones o adendas posteriores, como es la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre por la
que se actualizan determinados articulos del PG-3, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, a

sefializacion y balizamiento.

En el correspondi Pliego de Py ipcianes Técnicas Particulares se recogen las caracteristicas concretas

y condiciones que han de reunir los materiales, asi como las condiciones de su medicién y abono.

16. CONCLUSION

Todas las unidades de obra se realizaran con arreglo a las buenas artes del oficio de la construccién,
empleandose solamente los materiales sefialados en los documentos del presente Proyecto y nunca de inferior

calidad a los especificados.

Con lo indicado en todos los documentos de esta MTV, quedan suficientemente definidos los detalles

constructivos de las obras que nos ocupan, cumpliéndose de este modo las normas actualmente en vigor.

Estimando que la solucién ad da esta sufici justificada y entendiendo que la MTV se ha

redactado cumplienda los objetivos del Ayuntamiento de Bufiuel, con lo que se da por concluido el presente

Documento

Bufiuel, mayo de 2021

CINTEC, S.L.
Los autores de la MTV

Firmado digitalmente

1601 0922R por 16010922R JOSE
JOSE RAMON  RaMONRANZ (R:
RANZ (R B71172779)

Fecha: 2021.05.12
B71172779)

09:19:07 +02'00'
Fdo.: José Ramén Ranz Garrido Fdo.: Isabel Ranz Guridi

Ingeniero de Caminos, CC. y PP Master en Ingenieria de Caminos, CC.y PP
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CINTEC, S.L.

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BURUEL

JUSTIFICACION DE PRECIOS

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA

1 M2

CANTIDAD

2 M2

CANTIDAD
0,0005
0,0006
0,0020
0,0002
0,0040

CANTIDAD
06,1040

4 ™

PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BURNUEL

JUSTIFICACION DE PRECIOS

Fresado mecanico de mezcla bituminosa existente, medido por 1 cm de espesor, incluso
carga, fimpieza y transporte de productos sobrantes a vertedero controlade o centro
gestor autorizado.

um DESCRIPCICN
H  Miniretroexcavadora situedas.
H  Camion basculante de 20 tn. 48,00
H  Fresadora 120,00
H  Hora de Pedn Ordinario. 16.35
%  Costes indirectos. 7.00
Suma
Redondeo
Total

Riego de adherencia con emulsién bituminosa catiénica tipo C60B3 ADH y dotacion 0.5
Kgim2.

um DESCRIPCION
Tn  Emulsion bituminosa catiénica C60B3 ADH !
H  Barredora remolcada, 22,00
H  Camion regador de ligante de 10 m3. 46,00
H  Hora de Capataz. 2045
H  Hora de Peén Ordinario 16,35
%  Costes indirectos. 7.00
Suma
Redondeo
Totat

Fabricacion y puesta en obra de mezcla bituminosa continua_en callente con aridas
siliceos tipo AC 22 BIN B 50/70 § SILICE, con betin asfallico de penetracion, de
granulometria semidensa para capa intermedia, extendida y compactada, incluso
formacién de cuchillos, remate de juntas fongitudinales y transversales, y mano de obra
empleada en sefialistas para puesta en obra

um DESGRIPCION
M3 Arido fino siliceo 3
M3 Arido grueso siliceo 28,00
Tn  Filler para mezclas asfalticas. 45,00
H  Planta asfaftica discontinua en caliente de 80 tn/h. 210,00
H  Extendedora de aglomerado de 65 cv. 86,00
H  Camion bafiera de 20 m3. 52,00
H  Apisonadora 12 tn. 44,00
H G de ati de 25tn. 44,00
H  Hora de Peén Ordinario. 18,35
%  Costes indirectos. 7.00
Suma
Redondeo
Total

Fabticacion y puesta en obra de mezela bituminosa continua en caliente con aridos

PRECIO (Euros) IMPORTE (Euros
38,00 0,0760

0,4758
0,0042

0,4800

PRECIO (Euros] IMPORTE (Euros)
455,00 0,2275

0,0132
0,0920
0,0041
0,0654
0,0282

0,4304
-0,0004

0,4300

PRECIO (Euros) IMPORTE (Euros)
30,00 3,1200

11,4520

336210
-0,0010

33,6200

CANTIDAD

CANTIDAD
1,0100

& M2

CANTIDAD
£,0050
04,0010
0,7200
0,4800
00150
0,2500
©,2900

siliceos fipo AC 16 SURF B 50770 § SILICE S/UNE-13108-1 (S-12 §/PG-3), can betin
asfaflico de penetracién, de granulometria semidensa para capa fodadura, extendida y
compactada, incluso formacion de cuchilos y remate de juntas longitudinales y
transversales y mano de obra empleada en sefiafistas para puesta en obra.

um DESCRIPCION
M3 Arido fino siliceo X
M3 Arido grueso siliceo 28,00
Tn  Filler para mezclas asfilticas. 45,00
H  Planta asfaltica discontinua en caliente de 80 t/h. 210,00
H  Extendedora de aglomerado de 65 cv. 6,00
H  Camién bafiera de 20 m3 52,00
R Apisonadora 12 tn, 44,00
H G de atic de 25tn. 44,00
H  Hora de ofictal d= Segunda. 17.94
%  Cosles indirectos. 7.0
Suma
Redondeo
Total

Bet(n asfaltico convencional de penetracion tipa 50/70 para mezcla asfaltica en caliente,
s/Norma UNE-EN 12591,

um DESCRIPCION
Tn  Betun asfaltico 50/70. 475,00
%  Costes indirectos. 7.00

Suma

Redondeo

Total

Pintura reflexiva en marca viales {flechas, sefales, letras, cebreados) con pintura acrilica
<color blanco tipe I, use previsto P-RR, nivel de durabilidad P7, ctase de la pintura acrilica
1b-B, clase de spray pléstico 2a-A, con una dotacion de 720 gramos/m? y aplicacién de
microesferas de vidrio con una dotacién de 480 gramos/m?, totaimente terminada,
incluso premarcaje, limpieza, sefializacion movil de obra y sefalista si fuera necesario,
fealmente pirtada.

PRECIO (Euros) IMPORTE (Euros
30,00 86,4500

7,6720

2,8704
24179

36,9593
0,0007

36,9600

PRECIO {Euros} [MPORTE (Euros}

479,7500
33,5825

§13,3325
-0,0025

513,3300

um DESCRIPCION PRECIO {Euros) IMPORTE (Euros)
H  Barredora remclcada. 22,00 0,100
H  Magquina marca viales automavil de 30 cv. 38,00 0,0380
KG  Pintura blanca para marcas viales. 225 1.6200
KG  Esferas de vidrio para marcas viales. 1,51 0,7248
H  Hora de Capataz. 2045 0,3068
H  Hora de oficial de primera 18,80 54520
H  Hora de Peén Ordinario. 16,35 4,7415
%  Costes indirectos. 7.00 0.9095
Suma 13,9026

Redondeo 0,0026

Total 13,9000
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CANTIDAD

0,0200

0,0200

CANTIDAD
1,0000
0,0050

0,0050

10 up

CANTIDAD
1,0000

0,1000

0,1000

Marca vial longitudinal reflexiva de 10 cm de ancho con pintura acrilica con una dotacion
de 720 gramos/n? y aplicacién de microesferas de vidrio con una dotacién de 480
gramosim?, coler blanca tipo 11, uso prevista P-RR, nivel de durabilidad P7, clase de fa
pintura acrilica 1b-B, totalmente terminada, incluso premarcaje, fimpieza, sefializacién
mévil de obra y seiialista si fuera necesario, realmente pintada.

um DESCRIPGION PREGIO (Euros) JMPORTE (Euros)
H  Barredara remolcada. 22] 0,0022
H  Maquina marca viales automévil de 30 cv. 38,00 0,0380
KG  Pintura blanca para marcas viales. 225 0,1620
KG  Esferas de vidrio para marcas viales. 151 00725
H  Hora de Capataz. 2045 0,0020
H  Hora de oficial de primera 18,80 0.0188
H  Hora de Pedn Ordinario. 16,35 00164
%  Costes indirectos. 7.0 0218

Suma 0,3337

Redondec -0,0037

Total 0,3300

Panel metalico reflectante direccional alto, tipo TB-1, incluso p.p. de soportes metalicos,
fijacion, martenimiento y retirada.

um DESCRIPCION PRECIO (Euros) IMPORTE {Euros
UD  Panel metalico direccional alto, tipo TB-1. 25,98 25,9800
UD  Bastidor y pies derechos metalicos soporte de panel de 14,09 14,0900
sefalizacion.
H  Vehiculo Land Rover o similar para suministro, 18,03 0,3606

instatacion, mantenimiento y retirada de sefial.

H  Hora de Pedn Ordinario. 16,35 0,3270

Suma 407576
Redondeo 00024
Total 40,7600

Cone de balizamiento reflectante plastico, tipo TB-6, incluso p.p. de instalacion,
mantenimiento y retirada.

um DESCRIPCION PRECIO (Euras) IMPORTE {Euros]

UD  Cone de balizamiento reflectante de plastico tipo TB-6. 5,00 5,0000

Vehiculo Land Rover o similar para suministro, 18,03 0,0002
instatacion, mantenimiento y retirada de sefal.

H  Hora de Pedn Ordinaria. 18,35 0,0818

Suma 5,1720

Redondeo -0.0020

Total 5,1700

Valla auténoma metalica de 2,5 m de longitud. y 1,10 m de altura, para contencién de
peatones, provista de enganches laterales, colocada.

um DESCRIPCION PRECIO [Euros} IMPORTE (Euros)
UD  Valla auténoma metalica de 2,5 m. de longitud, y 1,10 9,00 8,0000
m. de altura
H  Vehiculo Land Rover o similar para suministro, 18,03 1,8030
instalacién, mantenimiento y retirada de sefial.
H  Hora de Pedn Ordinario. 16,35 1,6350
Suma 12,4380
Redondeo 00020
Total 12,4400

CANTIDAD
1.0000
1,0000
0,0500

CANTIDAD
1.0000
1.0000
0,0500

CANTIDAD

Sefial metalica circular de "limitacién de velocidad", tipo TR-301, con fondo de contraste
de color amarilo y simbologia de colores rojo y negro, de 90 ¢m de didmetro, incluso p.p.
de pie derecho metdlico de sustentacion, tormilleria, cimentacién,  instalacion,
mantenimiento ¥ retirada.

um DESCRIPCION PRECIO (Euros] IMPGORTE (Euros;
D Sefial metalica circular de 90 cm. de didmetro. 27,05 27,0500
UD  Soporte pie derecho metalico y tornilleria de fijacion. 9,00 9,0000
H  Hora de Peén Ordinario. 16.35 06,8175
Suma 36,8675

Redondeo 00025

Total 36,8700

Seftal metalica triangular avisadora de “peligo estrechamierto de calzada’, tipo TP-17,
con fondo de color amarillo y simbologia en colores rojo ¥ negro, de 90 cm de lada,
incluso p.p. de soporte ple derecha metalico, fjacion, mantenimiento y retirada.

UM DESGRIPCION PRECIO (Euros] IMPORTE (Euros
UD  Seiial triangular metalica, de 80 cm. de lado. 27,05 27,0500

UD  Saporte pie derecho metalico y tornilleria de fijacién. 9,00 9,0000
K Hora de Pedn Ordinario. 18,35 08175
Suma 36,8675
Redondeo 0,0025
Total 36,8700

Sefial metdlica triangular avisadora de “peligra de obras, tipo TP-18, con fondo de
contraste de color amarilo y simbologia en colores rojo y negro, de 90 cm de lada,
incluso p.p. de saporte pie derecho metalico, fjacion, mantenimiento y retirada.

LM DESCRIPCION PRECIO (Euros}) IMPORTE (Euros
UD  Seiial triangufar metalica, de 90 cm. de lado, 2705 27.0500
UD  Scporte pie derecho metdlico y tornilleria de fijacién. 9,00 9,0000
H  Hora de Pedn Ordinario. 1635 08175

Suma 36,8675

Redondeo 0,0025

Total 36,8700
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Importe € buracién | Ejecucis Totales
PLAN DE OBRA e SEMANA1 | SEMANA 2 | SEMANA 3
Con IVA SEMANAs | Media Mensual (P.T)
N° [CAPITULO 113.027,99 3
1 PAVIMENTACION 108.051,77 1 100,00% 108.051,77 108.051,77
2 SENALIZACION HORIZONTAL 4.296,90 ) | 100,00% 4.296,90 4.296,90
3 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 679,32 2 50,00% 339,66 339,66 679,32
IMPORTE SEMANAL PEC € CON IVA| 108.391,42 0,00 4.636,56
113.027,99
IMPORTE ACUMULADO SEMANAL PEC € CON IVA) 108.391,42 108.391,42 113.027,99
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1 INTRODUCCION

El presente estudio Basico de Seguridad y salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el Real
Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposici minimas de

y salud en las obras

de construccion, teniendo como objeti

la pi ion de laborales, enfermedades
profesionales y dafios a terceros que las actividades y medios materiales previstos puedan ocasionar
durante la ejecucién del PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION

DE LA PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

Promotor: Ayuntamiento de Bufiuel

Autor del proyecto: José Ramén Ranz Garrido

Titulacion académica: Ingeniero de Caminas, Canales y Puertos.

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: José Ramoén Ranz Garrido
Titulacion académica: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Fecha de finalizacién del proyecto: mayo 2021

2. DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA

Esta memoria técnica valorada incluye las siguientes actuaciones:

. Definicion de la zona de calzada a reforzar con una capa de rodadura asfaltica

. Fresados de las zonas visualizadas con agotamiento del firme. En todo caso, se eliminara la

parte superior de la capa a reforzar y no eliminada (1 cm) cuando presente alteraciones que
afecten a su integridad o no pueda quedar garantizada una buena adherencia con el material de

reposicion.
. Extendido de un riego de adherencia
. Extendido de una capa de rodadura asféltica con MBC
. icion de toda la horizontal, manteniendo al vertical existente

- Pavimentacién

Se fresaran todas aquellas zonas degradadas con un espesor medio de 4 cm., y que se marcaran
previamente entre Direccion de Obra y Contratista adjudicatario. Asi mismo, en las superficies
existentes con piel de cocodrilo, se procederéa a realizar un fresado con un espesor minimo de 1 cm.,
para garantizar el agarre entre capa existente y nueva.

Los trabajos de mejora del pavimento a realizar son:

- Riego de adherencia con emulsién bituminosa cationica tipo C60B3 ADH y dotacién 0.5 Kg/m2.
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- Extendido de una capa de 4 cm. de mezcla bituminosa continua en caliente con aridos siliceos
tipo AC 16 SURF B 50/70 S SILICE S/UNE-13108-1 (S-12 8/PG-3). El betun asfaltico sera de
tipe convencional de penetracion 50/70 s/Nerma UNE-EN 12591,

Las calles en general tienen un ancho entre bordillos de 10,6 m. Existen rigolas de recegida de aguas
pluviales entre bordillo y calzada de 30 cm. de ancho. La propuesta del extendido de la capa de refuerzo
es llegar hasta la linea de rigolas, sin necesidad de “fresar” la zona de encuentro™; con elle se
conseguira que quede un pequefio escalon entre calzada y rigola de 4 cm. (capa nueva rodadura), pero
dado el importante ancho de los carriles {4,70 m), no afectara en nada al trafico, y por otro lado permitira

adecuadamente la evacuacion de las aguas pluviales recogidas en las rigolas,
- Sehalizacién

Como sefializacion horizental, se realizaran las dos bandas de 10 cm. continuas de delimitacién de

bordes y la central discontinua de eje.

También se repintaran todos los pasos de peatones, asi como los cedas al paso y stop de las

intersecciones entre viales.

Las marcas viales seran refiexivas con pintura acrilica color blanco tipo It, uso previsto P-RR, nivel de
durabitidad P7, clase de la pintura acrilica 1b-B, con una dotacién de 720 gramos/m? y aplicacion de
microesferas de vidric con una dotacién de 480 gramos/m?.

3. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

Duracién estimada de la obra: 0,75 Meses

Nimero medio de trabajadores: 7

El plan de seguridad y salud de la obra incluird un desarrolic mas detallado de esta planificacion,
sefialando mediante diagramas espacio - tiempo los detalles de la misma, especialmente en relacion
con los trabajos y procesos a reafizar en los tajos de mayor significacion preventiva.

4. MARCO JURIDICO

Como queda dicho, este Estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el

Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, cuyo articulo 4 b las dici de obli iedad para jos proyectos

técnicos de consfruccién, viniendo reglamentariamente exigido en el presente caso.

De acuerdo con ello, este estudio debe ser complementado, antes del comienzo de la obra, por el plan
de seguridad y salud elaborado por el contratista. Dicho plan desarroliara las medidas preventivas
previstas en el estudio, adaptando éstas a !as técnicas y soluciones que han de ponerse finalmente en
obra. Eventualmente, el plan de seguridad y salud padré proponer alternafivas preventivas a las
medidas planificadas aqui, en las condiciones establecidas en el articulo 7 def ya citado Real Decreto
1627/1897.

En su conjunto, el plan de seguridad y salud constituira el conjunto de medidas y actuaciones
preventivas derivadas de este estudio, que el contratista se compromete a disponer en las distintas
actividades y fases de la obra, sin perjuicio de las modificaciones y actualizaciones a que pueda haber

lugar, en fas lici famente

La base legal de este estudio, asi como del citado Real Decreto {627/97, dictade en su desarrollo, es la
Ley 31/1.995, de 10 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, cuyo desarrollo reglamentario,
de aplicacion directa al estudio de Seguridad y salud, en tanto que establece normas que deben ser

observadas parcial o en su redaccion y posterior imi que, sin perjuicio de las

recogidas en el pliego de condiciones de este estudio, se concretan en las siguientes:

« ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-11-95).
Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

+ Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo)

= Reglamento de Jos Servicios de Prevencién (Real Decreto 38/97, de 17 de enero, B.O.E. 31-01-97)
desarrollada por la Orden TIN/2504/2010

« Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 780/1888, de 30 de abril,
B.O.E. 01-05-98)

+ Desarrolic del Reglamento de ios Servicios de Prevencion (O.M. de 27-06-97, B.O.E. 04-07-97)

+  Regl sobre di iciones minimas de idad y Salud en las obras de Construccion (Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E, 25-10-97)

« Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefializacion de Seguridad y Salud en el
Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

« Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Saiud en los Lugares Trabajo [excepto
Construccitn] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

+ Reglamento sobre di iciones minimas de idad y Salud relativas a la Manipulacion de
Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

« Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con Equipos que
incluyen Pantallas de Visualizacién (Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, B.O .E. 23-04-97)

» Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Expaosicién a
Agentes Biclégicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97)
« Adaptacién en funcién del progreso técnico del Real Decreto 664/1987 (Orden de 25 de marzo de

1998 (correccion de errores del 15 de abril)
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+ Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposicién a
Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97)

« R sobre di minimas de i y Salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (Real Decreto 773/1997, de 22 de mayo, B.O.E. 12-
06-97)

. 1to sobre disposicit minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los

trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 07-08-97)

« Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el
trabajo en el &mbito de las empresas de trabajo temporal.

« Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

« Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

« REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

o Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.

s« REAL DECRETO 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccién técnica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion, referente a griias moviles autopropulsadas.

» REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en trabajos temporales en altura.

« REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de
actividades empresariales.

s« REAL DECRETO 119/2005, de 4 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1254/1999, de
16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves
en los que intervengan sustancias peligrosas.

s LEY 32/20086, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

s+ REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

o REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de

octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién.

Adicionalmente, en la redaccién del presente estudio, tal y como se especifica en el pliego de

condiciones del mismo, se observan las normas, guias y documentos de caracter normativo que han

sido por otros depar inisteri o por di organi y

relacionadas con la prevencion y con la construccion, en particular las que han sido emitidas por el

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo, por el Ministerio de Industria, por las

Comunidades Auténomas, asi como normas UNE e ISO de aplicacion.

5. EVALUACION DE RIESGOS EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION Y MEDIDAS
PREVENTIVAS A DISPONER EN OBRA

El estudio de identificacién y evaluacion de los riesgos potenciales existentes en cada fase de las
actividades constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada, se lleva a cabo mediante la
deteccion de necesidades preventivas en cada uno de dichas fases, a través del andlisis del proyecto y
de sus definiciones, sus previsiones técnicas y de la formacion de los precios de cada unidad de obra,

asi como de las prescripciones técnicas contenidas en su pliego de condiciones.

El resumen del andlisis de necesidades preventivas se desarrolla en las paginas anexas, mediante el
estudio de las actividades y tajos del proyecto, la deteccion e identificacion de riesgos y condiciones
peligrosas en cada uno de ellos y posterior seleccion de las medidas preventivas correspondientes en
cada caso. Se sefiala la realizacion previa de estudios alternativos que, una vez aceptados por el autor
del proyecto de construccion, han sido incorporados al mismo, en tanto que soluciones capaces de
evitar riesgos laborales. La evaluacion, resumida en las siguientes paginas, se refiere obviamente a
aquellos riesgos o condiciones insuficientes que no han podido ser resueltas o evitadas totalmente
antes de formalizar este estudio de Seguridad y salud. Si han podido ser evitados y suprimidos, por el
contrario, diversos riesgos que, al iniciarse este estudio de Seguridad y Salud, fueron estimados como

Yy que, en ia, se evitaron y han desaparecido, tanto por haber sido modificado el
disefio o el proceso constructivo que se propuso inicialmente, como por haberse introducido el
preceptivo empleo de procedimientos, sistemas de construccion o equipos auxiliares que eliminan la
posibilidad de aparicion del riesgo, al anular suficientes factores causales del mismo como para que

éste pueda considerarse eliminado en la futura obra, tal y como el proyecto actual la resuelve.

A partir del analisis de las di fases y uni de obra pi se construyen las

fichas de tajos y riesgos que no han podido ser evitados en proyecto y sobre los que es preciso

establecer las adecuadas previsiones para la pcion de las i p i corresp

tal y como se detalla a continuacién

P i a en las

Con las medidas preventivas y de proteccion adoptadas en el presente estudio de seguridad y salud se
han minimizado y/o reducido los riesgos inherentes a cada actividad hasta valores triviales y tolerables,
segun las distintas situaciones de trabajo que se puedan producir en la ejecucion de la obra.

En funcién de los factores de riesgo y de las condiciones de peligro analizadas y que se han de
presentar en la ejecucion de cada una de las fases y actividades a desarrollar en la obra, las medidas

p i yPpP a bl durante su realizacion son, en cada caso, las enunciadas en

los apartados que siguen.
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5.1. ACTIVIDADES QUE COMPONEN LA OBRA PROYECTADA

En relacion con las condiciones de seguridad y salud laboral que han de producirse a lo fargo de la
ejecucion de la obra proyectada, las actividades constructivas que en ja misma se consideran de

forma diferenciada son las siguientes:

5.1.1. Firmes v pavimentos

Firme bituminoso nuevo
Fresados pavimentos

Ejecucion de paquete de firme de proyecto
5.1.2. Actividades diversas
Replanteo
Replanteo zona real afeccion obra
Replanteos fresados
Seifializacién horizontal, vertical
Pintado de marcas viales
Colecacion sefiales verticales y carteles provisicnales

5.2. EQUIPOS DE TRABAJO, MAQUINARIA E INSTALACIONES PREVISTAS

Las maquinas, instalaciones de obra y equipos de trabajo que pueden ser utilizadas durante fa

ejecucion de la obra, en cuanto que elementos generadores de condiciones de trabaje peligrosas o

riesgos para los trabajadores, se 1 i a i ion. Las dici de seguridad de dichas
rnaquinas y equipos o de aquéllos que, efectivamente, sean finalmente utilizados por el confratista,

seran exigibles en la obra y, como tales, figuran en el pliego de condiciones del presente estudio.

5.2.1. Medios de fabricacién y puesta en obra de pavimentos

Camiones baiiera

Camién cisterna

Extendedora de MBC
Compactador de neumiticos
Rodillo vibrante autopropulsado

Fresadora

5.2.2. Acopios y almacenamiento

Al i dep

5.2.3. Maquinaria v herramientas diversas

Cortadora de pavimento
Pistola fijaclavos
Taladro portatil
Herramientas manuales

Fresadora de mano, para trabajos de pintura

IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE CADA AGTIVIDAD.

Para cada una de las actividades constructivas, maquinas, equipos de trabajo e instalaciones previstos
en las diferentes fases de la cbra proyectada, se identifican y relacionan los siguientes riesgos y
condiciones peligrosas de trabajo que resultan previsibles durante el curso de fa obra.

Con las medidas preventivas y de proteccion adoptadas en el presente estudio de seguridad y salud se

han minimizado y/o reducido fos riesgos inherentes a cada actividad hasta valores triviales y tolerables,

segin las distintas situaciones de trabajo que se puedan producir en la ejecucion de fa obra.

5.2.4. Riesgos relacionados con las actividades de obra y medidas preventivas adoptadas
5.2.4.1. Pavimentos
Firme bituminoso
Medios para su ejecucion:
- Compactador de neumaticos
- Compactador tdndem
-Camién de riego bituminoso.
~ Camiones bafieras

- Mini cargadora.

- Fresadora.

Riesgos:

- Caidas al mismo nivel
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- Atropellos

- Golpes y choques de maquinaria

- Accidentes del trafico de obra

- Afecciones a vias en servicio

- Quemaduras

- Deshidrataciones

- Atrapamientos por las partes méviles de la maquinaria

- Riesgos derivados de altas temperaturas

Medidas preventiva:

La puesta en obra de capas bituminosas es una actividad en la ej ion de una carretera.
Esta puesta en obra incluye el extendido de aridos, emulsiones y compactacién. Asi, deben observarse
las siguientes normas minimas, sin perjuicio de la obligacion de que deban ser desarrolladas y

concretadas en el preceptivo plan de seguridad y salud:

Los i y inaria utili; seran revi antes del i de la obra y durante
el desarrollo de la misma se llevaran a cabo i6di a fin de izar su buen
estado de funcionamiento y seguridad.

No se sobrepasara la carga especificada para cada vehiculo.

Se regaran los tajos convenit y con la fr i ia para evitar la formacion de

ambiente pulvigeno.

En cuanto a los riesgos derivados de la utilizacion de maquinaria, serén de aplicacion las
directrices establecidas en los apartados correspondientes a movimiento de tierras y
excavaciones, pues los riesgos derivados de la circulacion de maquinaria pesada son idénticos

en ambos casos.

Si en esta fase de obra atin hubiera interferencias con lineas eléctricas aéreas, se tomaran las
precauciones necesarias, cumpliendo al respecto la normativa especificada para este tipo de

servicios afectados en el presente estudio de seguridad y salud.

Se dra en todo la senali viaria blecida para el desvio de caminos y
carreteras.
Durante la ejecucion de esta fase de obra sera obligatorio el imi de las pr

precisas en cuantos desniveles o zonas de riesgo existan.

No se permitira la presencia sobre la extendedora de aridos en marcha de ninguna otra

persona que no sea el conductor, para evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximacion y vertido de producto desde camion estaran dirigida por un

especialista, en prevision de riesgos por impericia, como atropellos, choques y aplastamientos

contra la extendedora.

Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquéllos con riesgo especifico se adheriran

las siguientes sefiales:
“Peligro, sustancias asfalticas"

“No tocar, alta temperatura”

Se vigilara sistematicamente la existencia de extintores de incendios adecuados a bordo de la

maquina, asi como el estado de éstos, de forma que su funcionamiento quede garantizado.

El personal de ido y los operadores de la

compactacion iran provistos de los epi’s aesta

y de las maquinas de

disponer ademas

de polainas, peto y guantes cuando puedan recibir proyecciones o vertidos de aglomerado en

caliente y/o realicen riegos con emulsion bituminosa

Interferencias con vias de servicio (desvios, cortes de trafico)

a) Retir icion de de sefi.

Medios para su ejecucion:

- Vehiculo con carro de sefializacion para trabajos en la calzada.
- Plataforma elevadora.

- Grupo electrogeno.

- Maquina pintabandas.

- Fresadora.

- Equipo de oxicorte.

- Compresor.

Riesgos:

- Atropellos

- Inhalacién de gases téxicos desprendidos por las pinturas
- Invasion de la calzada con herramientas o elementos

- Heridas con herramientas

- Sobreesfuerzos

- Ambiente pulvigeno

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad

- Ruido
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Medidas preventiva:

Las sefiales y efementos de balizamiento a utilizar cumpliran las especificaciones de la Norma 8.3 de la
Instruccion de Carreteras del Ministeric de Fomento, asi como del Manual de ejemplos de sefializacion

de cbras fijas y de la Sefializacién mévil de obras del Ministerio de Fomento.

La sefializacién a colocar debera estar en perfectas condiciones de conservacion y limpieza.

Cuando se mantenga la sefalizacion duranfe la noche o en ofras fici de escasa
todos los elementos que compongan la sefiafizacion deberéan ser reflectantes y deberan ser

con balizas IL

Antes de llevar a cabo la colocacion de la sefializacion que vaya a utilizarse en cada caso, deberan

darse las instrucciones al perscnal de la obra (incluidas las empresas subcontratistas); deberan tenerse

previstos los i de sefi 1 ios segln las circl ias de la zona a sefializar. La
sefializacion que lleven los vehiculos deberd corresponder a cada situacion para evitar confusiones,
utilizéndolos para desviar el trafico de manera progresiva y evitando en todo caso que el personal que
trabaje come bandera o sefialista quede expuesto al tréafico.

Se prohibira cruzar la calzada de un margen a ofro para colocar la sefializacion provisional de obra o

balizamiento.

Al refirar la sefializacion vertical y los elementos de balizamiento, se procedera en el orden inverso al de

su colocacion, es decir, de ta forma siguiente:

Primero se retiraran todas las sefiales de delimitacion de la zona de obras, cargandolas en un vehiculo
de obra, que estara estacionado en el arcén derecho, si la zona de obras esta en el carril de marcha

normal.

Una vez retiradas estas sefiales, se procedera a refirar las de desviacion del trafico, con lo que fa
calzada quedara libre. Se desplazaran a continuacién las sefiales de preaviso al extrema del arcén o
mediana, de forma que no sean visibles para el trafico, de donde seran recogidas por un vehiculo.
Deberan tomarse las mismas precauciones que en el caso de la colocacion de las mismas,

permaneciendo siempre el operario en la parte de |a calzada aislada al trafico.

Siempre en la ejecucion de una operacién hubiera que ocupar parcialmente el carril de marcha normal,
se colocara previamente la sefializacion prevista en el caso de trabajos en este carril ocupandolo en su
totalidad, evitando dejar libre al trafico un carril de anchura superior a fas que establezcan las marcas

viales, ya gue podria inducir a algunos usuarios a eventuales maniobras de adelantamiento.

Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zana limpia y libre de obstaculos que

pudieran representar algin peligro para el trafico.

Se sefializaran suficientemente la presencia de tode el personal que esté operando, evitdndose la

presencia en su area de influencia de personas ajenas a esta operacion.

Para eliminar las marcas viales de la calzada se seguiran las mismas precauciones y procedimientos

que para el premarcaje y pintado de las marcas viales provisionales, es decir:

Los aperarios que componen los equipos deben de ser especialistas y conocedores de los

procedimientes, por el riesgo de trabajos con trafico de vehiculos.

Para realizar el premarcaje y pintado de la carmetera se utilizaran monos de color blanco o
amarilio con elementos reflectantes. Se utilizaran mascarillas para afecciones por los vapores
de la pintura.

En el caso de producirse interferencia con el trafico, no se empezaran los trabajos sin haber
estudiado la sefializacién adecuada a utilizar y sin que se haya producido la colocacion correcta
de la misma.

La pintura debe estar envasada. Para su consumo se trasvasara al depésito de la maquina, con
proteccion respiratoria. Sélo se tendran en el camion las latas para la consumicion del dia.

Se evitara fumar o encender cerillas y mecheros durante la manipulacion de las pinturas y el
extendido de las mismas.

Se prohibira realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en los que

se ernpleen pinturas inflamables para evitar ef riesgo de explosion o de incendio.

No se utilizardn sefales que contengan mensajes escritos del fipo "PELIGRO OBRAS",
"DESVIO A 100 M" o "TRAMO EN OBRAS, DISCULPE LAS MOLESTIAS". Se procedera
siempre a colocar la sefializacion reglamentaria que indique cada situacion concreta y asi
definida, ya en el proyecto, ya en el plan de seguridad y salud. Las sefiales con mensajes como
los indicados anteriormente seran sustituidas por las senales de peligro (TP-18} y de indicacion
{TS-60, TS-61 0 TS-62).

Las zonas de ftrabajo deberan siempre quedar delimitadas en toda su longitud y anchura mediante
conos situados a no mas de 5 6 10 m de distancia uno de otro, seglin los casos. Los extremos de dichas
zonas deberan, a su vez, sefialarse con paneles direccionales reglamentarios, situados como barreras

en la parte de calzada ocupada por Jas obras.

Cuando sea necesario limitar [a velocidad, es conveniente completar la sefializacién con otros medios,
como puede ser el estrechamiento de los carriles o realizar con el debido balizamiento, sinucsidades en

en casos pcionales se utilizaran resaltos transversales para

el trazado u otros medios.

limitar la i la sefial indicativa de dicho peligro. La limitacion progresiva de la
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velocidad se hara en escalones maximos de 30 Km/h desde la velocidad normal permitida hasta la

maxima autorizada por las obras.

Los paneles direccionales TB-2 y TB-4 se colocaran perpendiculares a la visual del conductor y nunca
sesgados respecto de su trayectoria. Si la situacion hiciera necesario mantener dichos paneles
direccionales en horas nocturnas o de reducida visibilidad (niebla, lluvia intensa o por estar en un tanel)
se complementaran con luminosos intermitentes situados sobre la esquina superior del panel mas

préximo a la circulacion.

Todos los operarios que realicen trabajos proximos a carreteras con circulacion, deberan llevar en todo
momento un chaleco de color claro, amarillo o naranja de alta visibilidad y con elementos reflectantes,
de modo que puedan ser percibidos a distancia lo mas claramente posible ante cualquier situacion
atmosférica. Si fuera necesario llevaran una bandera roja para resaltar su presencia y avisar a los

conductores.

En el caso del personal que realice trabajos en la calzada, como colocacion de sefalizacion, o

senalistas, deberan llevar chaleco, chaqueta y pantalon de alta visibilidad.

Cuando un vehiculo o magquinaria de la obra se encuentre parado en la zona de trabajo, cualquier
operacion de entrada o salida de trabajadores, carga o descarga de materiales, apertura de portezuelas,
maniobras de vehiculos y maquinaria, volcado de cajas basculantes, etc., debera realizarse
exclusivamente en el interior de la demarcacion de la zona de trabajo, evitando toda posible ocupacion

de la parte de la calzada abierta al trafico.

No se realizaran maniobras de retroceso, si no es en el interior de las zonas de trabajo debidamente
sefializadas y delimitadas. Estas maniobras se realizaran siempre con la ayuda de un trabajador que,
ademés de estar provisto de chaleco con cintas reflectantes, utilizara una bandera roja para indicar

anticipadamente la maniobra a los vehiculos que se acerquen.

Todas las maniobras citadas i que requi manual, deberan realizarse a

una distancia de, por lo menos, 100 m de la zona en la que se realiza la maniobra, que puede

itarse con otros sefiali que, provistos de chaleco con cintas reflectantes y bandera roja,
se situaran en todos los puntos donde puedan surgir interferencias entre los vehiculos que circulan por

la parte de |a calzada abierta al trafico y el equipo de construccion.

Personal formado y adecuadamente preparado para estas misiones controlara la posicion de las
sefales, realizando su debida colocacion en posicion cuando las mismas resulten abatidas o

desplazadas por la accion del viento o de los vehiculos que circulan.

En la colocacion de las sefiales que advierten la proximidad de un tramo en obras o zona donde deba

desviarse el trafico, se empezara con aquellas que tengan que ir situadas en el punto mas alejado del

emplazamiento de dicha zona y se ird avanzando progresivamente segtn el sentido de marcha del
trafico. Cuando dicha zona sea el carril de marcha normal, el vehiculo con las sefiales avanzara por el

arcén derecho y se ira colocando la sefializacion segtn la secuencia del tramo en obras.

Al colocar las sefiales de limitacion de la zona de obras, tales como conos, paneles y otras, el operario

debera proceder de forma que permanezca siempre en el interior de la zona delimitada.

Al refirar la sefializacion, se procedera en el orden inverso al de su colocacién. Primero se retiraran
todas las sefiales de delimitacién de la zona de obras, cargandolas en el vehiculo de obras que estara
estacionado en el arcén derecho, si la zona de obras esta en el carril de marcha normal. Una vez
retiradas estas sefiales, se procedera a retirar las de desviacion del trafico (sentido obligatorio, paneles
direccionales, sefiales indicativas de desvio, etc.), con lo que la calzada quedara libre. Se desplazaran a
continuacion las sefiales de preaviso al extremo del arcén o mediana, de forma que no sean visibles
para el trafico, de donde seran recogidas posteriormente por un vehiculo. Deberan tomarse las mismas
precauciones que en el caso anterior, permaneciendo el operario siempre en la parte de la calzada

aislada del trafico.

El personal que esté encargado de realizar trabajos topograficos proximos a vias con circulacion
utilizara siempre chalecos reflectantes y se dispondra sefializacion que informe de su presencia en la

calzada.

En un mismo poste no podran ponerse mas de una sefial reglamentaria. Como excepcién las sefiales
combinadas de “direccion prohibida” y “direccion obligatoria” podran situarse en un mismo poste y a la

misma altura.

Si la situacion de las obras coincide en el trazado de una curva, deberé situarse la sefializacion con la
debida antelacion, de forma que permita a los conductores reducir su velocidad e informarse sobre la
situacion en cada caso concreto. Cuando sea necesario colocar la sefial de “adelantamiento prohibido”
(TR-305), se situara también en el arcén derecho e izquierdo y no solamente en el derecho.

b) Colocacién y retirada de de seiiali pr I de obras y las medidas

para el trabajo de personal sefialista en la calzada.

Medios para su ejecucién:

- Vehiculo con carro de sefializacion para trabajos en la calzada.
- Plataforma elevadora.

- Grupo electrogeno.

- Maquina pintabandas.

- Fresadora.

- Equipo de oxicorte.
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- Compresor,

Riesgos:

- Atropelios
- Alcances entre vehiculos
- Invasion de a calzada con herramientas o elementos

- Heridas con herramientas

Medidas para la colocacién y retirada de la sefializacién provisional,

Las sefiales se iran colocando en el mismo orden en que vaya a encontrarselas ef usuario, de modo gue

el personal que las cologue esté siempre precedido de las sefiales ya colocadas.

En todo caso, debera tenerse previsto fos vehiculos con remolques de sefializacion necesarios segin

las circunstancias de la zona a sefializar. La sefalizacion que ileven estos vehiculos debera

corr der a cada sif i6n para evitar confusi utilizandolos para desviar el trafico de manera

progresiva y evitando que el personal que trabaje como bandera quede expuesto al trafica.

Se utilizara vehiculo con sefializacion integrada y cascada luminosa que, circulando lo més préximo al
arcén o cuneta, descargara la sefializacion. El vehiculo se detendra el tiempo minimo para descargar y

colocar cada sefial.

Durante la colocacion de las sefiales los operatios se situaran por fuera de la calzada, si o es posible,
lo haran por el arcén, siempre o mas alejado posible de la zona de circulacién y siempre precedidos del
remolque de sefializacién y del vehiculo con sefializacion integrada. Colocaran las sefiales en zona
visible, perpendicularmente al eje de la via y en el sentido en el que la circulacién se las encuentre, En

ningun momento ninglin operario cruzara la calzada transportando sefiales por zonas abiertas al trafico.

Dadas las condiciones de la via, si se prevé que el vehiculo de sefalizacion invada la calzada durante
estas operaciones, debera contarse ademéas con el apoyo de personal bandera. Este personal debera
situarse en un tramo de buena visibilidad, y después de haber pasado el remolque de sefializacion

previo,

Al realizar el corte de carril, para la colocacién de los paneles y los elementos de balizamiento se
situaran dos sefialistas que cortaran el trafico, y que estaran dotades de comunicacién entre elios asi

como de paletas de sefalizacion.

Al retirar Ja sefializacion y los elementos de balizamiento, una vez despejada la via y restauradas las

condiciones de la misma, se procederd en el orden inverso al de su colocacion.

Primero se refiraran los el de balizami carga en el vehiculo con la sefalizacion

integrada y cascada luminosa, se desplazaran a continuacion las sefiales de forma que no sean visibles
para el trafico, de donde seran recogidas por este vehiculo. Deberén tomarse las mismas precauciones
que en el caso de la colocacion, permaneciendo siempre el operario en la parte de la calzada aislada al
trafico, y con e remolque de sefializacién previo a la zona de trabajo.

Siempre que en la ejecucion de una operacion hubiera que ocupar parcialmente un carril, se colocara
previamente |a sefializacién prevista en el caso de trabajos en este carril ocupandolo en su totalidad,
evitando dejar libre al trafico un carril de anchura superior a las que establezcan las marcas viales, ya
que podria inducir a algunos usuarios a eventuales maniobras de adelantamiento. Se cofocaran los
conos que delimiten Ja zona de trabajo provocando un estrechamiento de la zona de paso del trafico,
dejando un margen entre dichos conos y la linea de separacion de los carriles, que sirva para alejar los

vehiculos de los operarios. Ademas los operarios no podran ocupar esta zona.

Todo el personal de la obra deberé llevar ropa completa de alta visibilidad {pantalon y chaqueta) con
bandas reflexivas de alta visibilidad, segan Ja norma UNE-EN-471.

Medidas para el trabajo del personal bandera y sefialista.

Sobre el personal bandera, previamente deberan estudiarse los puntos dende vayan a situarse para que
estén siempre en zonas con suficiente visibilidad y puedan permanecer fuera de la calzada (si se utilizan
como preaviso} o en una zona ya cortada al trafico (si van a advertir al trafico que se aproxima a la zona

de trabajo). Bajo ninguna circunstancia se colocara en el carril abierto al trafico.

Sobre el personal sefiafista en los distintos trabajos, siempre deberan disponer de medios para
comunicarse, tanto si se ven comoa si no. Previamente deberan estudiarse los puntos donde vayan a
situarse para que estén siempre en zonas con suficiente visibilidad y puedan permanecer fuera de la
calzada, emplazéndose lo mas préximo posible a la zona de la cuneta y nunca detras o en medio de

curvas sin visibilidad, sino en tramos rectos.

Los sefialistas se colocaran después de las sefiales de manera que los conductores hayan pasado,
antes de encontrarlos, toda la sefializacion de obra. Si se tienen que desplazar lo haran por el arcén o lo

mas proximo pesible a él.

En la medida de lo posible deberan contar con un vehiculo de sefializacion luminosa previo a su
ubicacién, siempre que éste no obstaculice al trafico. Si esto no es posible, en aquéllos trabajos que
sean mas fijos y en los que permanezcan en el mismo emplazamiento largo tiempo, se colocard una
linea de conas en el areén previa a su posicion. Cuanda el trabajo sea mas breve y vaya en avance,
desplazandose de manera mas rapida la posicion de los sefialistas, se emplearan uno ¢ dos conos de

tamafio grande.
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El sefialista estara atento al medio de comunicacién para coordinarse con el compafiero situado al ofro

extremo del tajo, y atento también al trafico situandose de frente.

Medidas preventiva

En ningdn caso se invadira un carril de circulacién, aungue sea para trabajos de poca duracién, sin

antes cofocar la sefializacion adecuada.

Con ordenaciones de fa circulacion en sentido tnico alternativo, debera siempre considerarse la longitud

antes de la sefializacion y

de las retenciones de vehiculos, de forma que estos no se

balizamiento previstos.

Ningan vehiculo, maquinaria, dtiles o materiales seran dejados en la calzada durante la suspensién de

las obras.

Normalmente, un trabajador con la bandera roja se colocara en el arcén adyacente al carril cuyo trafico
estd controlado o en el carril cerrado al trafica. A veces puede colocarse en el arcén opuesto a la
seccion cerrada. Bajo ninguna circunstancia se colocara en el carril abierte al trafico. Debe ser
claramente visible al trafico que esta controlado desde una distancia de 150 m. Por esta razén debe
permanecer sélo, no permitiendo nunca que un grupo de trabajadores se congregue a su alrededor.
Para detener el trafico, el trabajador hara frente al mismo portando siempre en la mano el disco de
“STOP" o “prohibido el paso”.

Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocara paralelamente al
movimiento de trafico, indicando el movimiento hacia delante con su brazo libre, debera usarse el disco

azul de “paso permitido”.

Los desvios de carril deberan proyectarse para que puedan ser recomidas a velocidades que no
produzcan retenciones. Si la restriccion a la libre circulacién se realiza en sentido Unico alternativo,
debera siempre considerarse la longitud de las retenciones de vehiculos, de forma que éstos no deban

detenerse antes de la sefializacion y balizamiento previstos.

Sera obligaterio el balizamiento con marcas viales provisionales, color naranja o amarillo, en casc de

modificacion de carriles. En zona lluvicsa debera reforzarse con elementos captafaros.

5.2.5. Sefializacién, bali i de nueva ej i6n y provisi de obra

Colocacion de carieles de orientacion

Medios para su ejecucion:

- Vehiculo con carro de sefializacion para trabajos en la calzada.
- Plataforma elevadora.

- Compresor.

- Pala cargadora con equipo retro.

- Grupo electrogeno.

- Equipo de oxicorte,

- Maguina hincaperfiles.

Riesgos:

- Caidas a distinto nivel

- Riesgo de atropellos y colisiones

- Aplastamiento por desplome de carteles, postes u otros elementos pesados
- Heridas y cortes con herramientas u objetos punzantes

- Interferencias con el frafico de cbra

- Sobreesfuerzos

- Quemaduras por proyeccion de particulas incandescentes.

- Proyecci6n en el hormigonado

Medidas preventivas:
Primera medida a tomar:

1.-En ningdn caso se invadiré la calzada o un carril de circulacién, aunque sea para frabajos de poca

duracion, sin antes colocar la sefializacién y el bali iento

2- Por otro lado en ningdn caso podran reafizarse trabajos en calzada si las condiciones de  visibilidad
no son las adecuadas (teniendo en cuenta las condiciones climatoldgicas adversas coma niebla o fluvia

y las horas de amanecer y atardecer).

Estos trabajos se hacen con trafico abierto, por lo que han de seguirse diversas normas en el acopio y
almacenaje de los elementos a disponer, asi como en la interferencia con el trafico de abra, el cual

puede ser rapido y peligroso.

Se colocaré como balizamiento de obra, para evitar riesgos a los trabajadores, una linea de barrera de
seguridad “new jersey” de PVC, para que quede perfectamente delimitado el trafico, y separado de la
zona donde trabajan fos operarios.

El acopio de los elementos debe hacerse de forma racional, minimi: los jientos y

evitando provecar obstaculos a la circulacion.
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Se deben tener en cuenta las medidas preventivas para la colocacion y retirada de sefalizacion del
punto 5.2.6.7 Servicios Afectados.

horizontal

Medios para su ejecucion:

-Cuerdas para el premarcaje
-Méaquina pintabandas

Materiales a aplicar: pintura y microesferas.

Riesgos:

- Atropellos y golpes por vehiculos

- Golpes y choques contra objetos maviles o inméviles
- Sobreesfuerzos.

- Contactos con sustancias quimicas nocivas

Medidas preventivas:

Para el premarcaje y pintado de [as marcas viales se utilizaran los desvios de trafico ya existentes

siempre que sea posible compatibilizar esta actuacion con el avance de los equipos de extendido.

Si no fuera asi, deberan establecerse de nuevo los desvios y los cortes de carril necesario para que
estos trabajos se realicen siempre con el personal separade del trafico, cumpliendo los mismos
requisitos que en el resto de fases de ejecucion de la obra.

Todos los equipes permaneceran dentre de la zona cerrada al trafico, en el corte de carril.

Si fuera necesario trabajar en proximidad del eje de la calzada se realizard previamente un
estrechamiento del carsil de paso del tréfico, teniendo en cuenta esta circunstancia a la hora de
establecer la sefializacion de cbras fija previa. Se complementard esta medida con la presencia de
personal bandera o mediante fa colocacion de balizas luminosas mecénicas, previos a la zona de
fresado que advierta al trafico de los trabajos; este personal llevara ropa de alta visibilidad (fronco y

extremidades) y se situara siempre en el carril cerrado al trafico

Para el premarcaje y pintado de las marcas viales sera necesario observar las siguientes normas

minimas, las cuales seran concretadas y en el plan de i y salud:

Para realizar ! premarcaje y pintade de fa carretera se utilizaran monos de color blanco o amarilio con

| r Se utilizaran para afeccicnes por los vapores de la pintura.
La pintura debe estar siempre envasada. Para su consumo se irasvasarg al depésito de fa maquina,

utilizando siempre proteccian respiratoria. Sélo se tendran en el camion las latas para el consumo del

dia.

Se prohibira fumar o encender cerillas y mecheros durante la manipulacién de las pinturas y el

extendido de las mismas.

Se prehibira realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a {os tajos en ios que se

empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion o de incendio.

5.2.5.1. Actividades diversas

Replanteo

Medios para su ejecucion:

- Vehicuto.
- Equipos topograficos

Riesgo
- Accidentes de trafico "in itinere”
- Calda de objetos o rocas por el talud

- Atropellos

- Deshil i insolaci di solares
- Torceduras

- Picaduras de animales o insectos

- Sobreesfuerzos

- Caidas a distinto nivel

- Cajda de herramientas

Medidas preventivas:

Los trabajos de replanteo engloban aquéllos que se realizan desde el inicio de las obras hasta su
finalizacién, por los equipos de topografia, definiendo por medio de los replanteos todos los datos
geométricos y medidas referenciadas en el terreno para poder realizar las actividades de Jos elementos
constructivos que componen la obra, Estos trabajos han sido muitiples veces excluidos de los estudios y
planes de seguridad y salud de las obras, lo que resuita improcedente, dado que son fuente de

numerosos accidentes de gravedad variable,

Los equipos de replanteo han de observar una serie de normas generales como son:

El atuendo de los operarios sera el adecuado a la climatologia del lugar, teniendo en cuenta la obligada

exposicion a los elementos atmosféricos.
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Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se esta debidamente amarrado a
una linea de vida certificada, con armés de sujecion anciado a un punto fijo en la parte superior de la

zona de trabajo.

Para la realizacién de comprobaciones o tomas y materializacion de datos en zonas de encofrado o en
alturas de estructuras y obras de fabrica, se accedera siempre por escaleras reglamentarias o accesos
adecuados, como estructuras tubulares y escaleras fijas.

Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobacion o replanteo, han de lievarse a cabo con

arnés de sujecidn anclado a puntos fijos de las estructuras, si no existen protecciones colectivas.

Debe evitarse la estancia durante los replanteos en zonas donde puedan caer objetos, por [o que se
avisaran a los equipos de trabajo para que eviten acciones gue puedan dar Jugar a proyeccion de
objetes o herramientas mientras se esté trabajando en esa zona.

Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se utilizaran guantes y punteros con protector
de golpes en manos.

Debera evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en Ja zona de golpeo, por
presentar el riesgo de proyeccion de particulas de acerc en cara y ojos. Se usardn gafas

antiproyecciones durante estas operaciones.

En tajos donde la maguinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten materiales mediante
camiones, se evitara la estancia de los equipos de replanteo, respetando una distancia de seguridad
que se fijara en funcion de los riesgos previsibles. En casos de necesidad, la posicion de los topografos
y ayudantes se sefialard adecuadamente, de manera que sean visibles a los operadores de maquinas y

camianes,

Se comprobara, antes de realizar fos replanteos, la existencia de cables eléctricos, para evitar contactos
directos con los mismos. En cualquier caso, en las zonas donde existan lineas eléctricas las miras

utilizadas seran dieléctricas.

Los replanteos en zonas de trafico se realizardn con chalecos reflectantes, y con el apoyo de sefialistas,

asi como con sefializacién de obras, si corresponde.

El equipo se desplazaré a los tajos en un vehiculo todo terreno o furgoneta, dependiendo de las
condiciones del terreno. Este vehicule debera ir equipade con un bofiquin, serd revisado con
periodicidad y conducido normatmente por un mismo operario, que vendré obligado a circular de forma
ordenada por los viales de obra. Cuando sea necesario alejarse del vehiculo de obra, éste habra de ser
aparcado en un lugar visible para el resto de personas de la obra.

Se colocaran adecuadamente los equipos de topografia en los vehiculos de transporte, evitando que

puedan moverse y sean causa de lesiones a los propios ocupantes del vehiculo.

a) Replanteo fresados y seifializacién horizontal obra definitiva

No se procedera a realizar las laberes de replanteo sin haber instalado las protecciones colectivas

correspondientes para salvar huecos y desniveles.

Se comprobard, antes de realizar los replantecs, la existencia de cables eléctricos afectados o lineas

eléctricas aéreas, al objeto de evitar contactos eléctricos directos o indirectos.

Actuaciones en la obra de los servicios técnicos

Medios para su ejecucion:

- Vehiculo
- Equipo topagrafico
- Grupo electrogeno

- Extractora de testigos

- Accidentes de trafico "in itinere”

~ Caidas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel

- Atropelios

- Torceduras

-Inhalacién de gases toxicos

- Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteorolégicas adversas

- Ambiente pulvigeno

Medidas preventivas:

Todas las obras son objeto de inspecciones y controles periodicos o esporadicos por parte de los
servicios técnicos (directores de obra, inspectores, proyectistas, coordinador en materia de seguridad y
salud, equipos de control de calidad, etc.). Estas visitas han de hacerse bajo las condiciones adecuadas
de seguridad, por lo que han de adoptarse ciertas normas preventivas al respecto.

El plan de seguridad y salud de la obra debera prever especi la forma, condici y medios a

utilizar para asegurar que las visitas de obra se lleven a cabo bajo fas adecuadas condiciones de
seguridad. Para ello, cabe dar unas normas generales, las cuales seran concretadas y complementadas

en el plan de seguridad y salud:
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Antes de que un técnico o profesional de direccion y control se desplace al lugar de visita, debera
velarse por que esté perfectamente informado de los riesgos a que va a estar expuesto en obra. Sobre
todo, debera ser informado de todas aquellas condiciones especificas que se den en la obra y sin cuyo
conocimiento previo podrian ser causa de riesgos importantes. Aun asi, el visitante sera acompafiado

en todo momento alguna persona que conozca las peculiaridades del entorno.

Todos los visitantes a la obra deberan llevar las p que sean

necesarias para protegerles adecuadamente.

Las protecciones colectivas suelen ser eliminadas, l6gicamente, de aquellos lugares donde cesa el
trabajo, pero si dichas zonas han de ser visitadas por los servicios técnicos, las citadas protecciones
deben ser repuestas, pudiendo, en caso contrario, negarse el visitante a acceder a dichos lugares o

adoptar las decisiones que estime oportunas.

5.2.6. Riesgos y medidas preventivas de la maquinaria, instalaciones y equipos de trabajo.

para inaria pesada

Segun el trabajo a realizar y las condiciones de la zona debera elegirse el equipo que retina las
caracteristicas técnicas para ello y controlar en la obra que no accedan otros equipos que no sean los
idoneos (controlar improvisaciones o cambios en la asignacion de equipos sin que se tenga en cuenta
este requisito). El plan de seguridad debera indicar de qué manera se elegira la maquinaria y como se

controlara su asignacion a los tajos.

En general quedaré prohibido situarse en el radio de accion de los equipos asi como la simultaneidad de
trabajos de maquinaria y personal. En algunas situaciones puede ser necesaria la presencia de personal
de apoyo que tenga que acercarse, y para ello serd necesario marcar unas instrucciones al respecto
entre maquinista y el personal (cémo acercarse, como avisar al maquinista, zonas desde donde hacerse
visible al maquinista, uso de casco de seguridad, zonas donde no ve el maquinista y no se pueda estar
ni pasar, presencia de recurso preventivo que deba dirigir los trabajos, como deban trabajar para evitar
riesgos al persona. El contratista debera indicar en el plan de seguridad unas instrucciones de caracter
general y dejar previsto que puedan darse otras mas concretas segtin las situaciones (personal de la

obra que tendria que darlas, control de como se dan).

El plan de seguridad del contratista debera referir el uso exclusivo de los Utiles, accesorios...etc. que
admita el fabricante (compatibles y manteniendo las condiciones de certificacion / homologacion), como
en el caso de utilizacion de cestas para elevacion de personas acopladas a camion pluma, o el uso de
equipos de retroexcavadora o camion grita para manipulacion de cargas (comprobar y tener

documentado en obra que asi lo admiten los fabricantes).

En cuanto al uso de escaleras, se debera evitar transportar cargas o realizar trabajos desde las

escaleras, cuando se pueda p la idad o ilidad del trabajador (si tienen que soltar

las manos, hacer esfuerzos o movimientos bruscos, .etc.).

5.2.6.1. Maquinaria de movimiento de tierras

Normas generales:

El personal que maneje la maquinaria estara autorizado, siendo conocedor de los riesgos y medidas

preventivas del uso de la maquinaria.

Todos los equipos de la obra contaran con el marcado CE o declaracion de puesta en conformidad.

Se utilizaran exclusivamente los Utiles y accesorios que admita el fabricante (compatibles y manteniendo
las condiciones de certificacion u homologacion).

Se dispondra del manual de instrucciones del equipo en el vehiculo.

Los equipos mecanicos dispondran de avisador acUstico de marcha atrés y rotativo luminoso.

Durante la realizacién de trabajos con medios mecéanicos, el personal presente en la actuacion,
se posicionara fuera del radio de accion de los equipos, en la visual del operador, y dispondra de
casco de seguridad y ropareflectante.

Rodillos vibrantes

Tajos en los que se prevé usarla:

Extendido de MBC

Riesqos:

- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno

- Méagquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

- Choques de la maquina con otras o con vehiculos

- Atr it por utiles o isione:

-Qu en trabajos de rep ion o mar

- Golpes o proyecciones de materiales del terreno
- Vibraciones transmitidas por la maquina

- Ambiente pulvigeno

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad
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Medidas preventivas:

Ademas de las medidas generales de maquinaria, se establecen las siguientes medidas preventivas
especificas, las cuales deberan ser concretadas a nivel de detalle por el plan de seguridad y salud:
El operario debera haber sido informado de que conduce una maquina peligrosa y de que habra de

tomar precauciones esp para evitar

Los maquinistas de los rodillos vibrantes seran operarios de probada destreza, en prevencion de los
riesgos por impericia.

Debera regarse la zona de accion del compactador, para reducir el polvo ambiental. Sera necesario el
uso de mascarilla antipolvo en casos de gran abundancia y persistencia de éste.

Sera obligatorio utilizar cascos o tapones antirruido para evitar posibles lesiones auditivas.

Se dispondra en obra de fajas elasticas, para su utilizacion durante el trabajo con pisones o rodillos, al
objeto de proteger riesgos de lumbalgias.

La zona en fase de compactacion quedara cerrada al paso mediante sefializacién, segin detalle en

planos correspondientes en el plan de seguridad y salud de la obra.

Pisones

Tajos en los que se prevé usarla:

Trasdosado de zanjas, pozos y arquetas

Riesgo:

- Golpes o aplastamientos por el equipo

- Sobreesfuerzos o lumbalgias

- Vibraciones transmitidas por la maquina
- Ambiente pulvigeno

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad

- Torceduras por pisadas sobre irregularidades u objetos

Camiones y diimperes

Tajos en los que se prevé usarla:

Extendido de MBC

Riesgo

- Accidentes de tréfico en incorp: i o desvios d: la obra

- Derrame del material transportado

- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

- Choques de la maquina con otras o con vehiculos

- Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas

- il por utiles o trar

-Qu duras en trabajos de rep ion o
- Vibraciones transmitidas por la maquina

- Ambiente pulvigeno

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad

Medidas preventivas

El conductor de cada camion estara en posesion del preceptivo carné de conducir y actuara con respeto
alas normas del codigo de circulacion y cumplira en todo momento la sefializacion de la obra.
El acceso y circulacion interna de camiones en la obra se efectuara tal y como se describa en los planos

del plan de seguridad y salud de la misma.

Las operaciones de carga y de de los i se an en los lugares sefialados en
los planos para tal efecto.

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estaran en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido instalado el

freno de mano de la cabina del camion, se instalaran calzos de inmovilizacion de lar ruedas, en

p ion de accis por fallo

El ascenso y descenso de las cajas de los i se a mediante
fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion y seguridad.

Las i de carga y d di plano incli , seran gobernadas desde la caja del

camién por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano no
habra nunca personas, en prevencion de lesiones por descontrol durante el descenso.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5% y se cubrira
con una lona, en previsién de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera mas
uniformemente repartida posible.

El gancho de la graa auxiliar, si existe, estara siempre dotado de pestillo de seguridad

A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hara entrega de la siguiente
normativa de seguridad:

El maquinista debera utilizar guantes o manoplas de cuero para evitar lesiones en las manos.

El maquinista debera emplear botas de seguridad para evitar aplastamientos o golpes en los pies.

El acceso a los camiones se realizara siempre por la escalerilla destinada a tal fin.

El maquinista cumplira en todo momento las instrucciones del jefe de equipo.
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Quedara prohibido saltar al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo grave.

A los conductores de los camiones, cuando traspasen la puerta de la obra se les entregara la siguiente
normativa de seguridad (para visitantes):

“Atencion, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del sefialista. Si desea
abandonar la cabina del camion utilice siempre el casco de seguridad que se le ha entregado al llegar
junto con esta nota. Circule tnicamente por los lugares sefializados hasta llegar al lugar de carga y

descarga. Una vez concluida su estancia en la obra, devuelva el casco al salir. Gracias.”

Los camiones dimper a emplear en la obra deberan ir dotados de los siguientes medios en correcto
estado de funcionamiento:

Faros de marcha hacia delante

Faros de marcha de retroceso

Intermitentes de aviso de giro

Pilotos de posicion delanteros y traseros

Pilotos de balizamiento superior delantero de la caja

Servofrenos

Frenos de mano

Bocina automatica de marcha retroceso

Cabinas antivuelco

Pueden ser precisas, ademas: cabinas dotadas de aire acondicionado, lonas de cubricién de cargas y

otras.

Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspecci 4 el buen i i del motor,

sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocinas, neumaticos, etc. en prevencion de los riesgos por

mal funcionamiento o averia.

El j designado de idad sera el r ble de controlar la ejecucion de la inspeccion

diaria, de los camiones dumper.

A los conductores de los camiones dimper se les hara entrega de la siguiente normativa preventiva:
Suba y baje del camion por el peldafieado del que esta dotado para tal menester, no lo haga
apoyandose sobre las llantas, ruedas o salientes. Durante estas operaciones, ayUdese de los asideros
de forma frontal.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

No trate de realizar ajustes con los motores en marcha, puede quedar atrapado.

Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deban realizarse con el basculante elevado se
efectuaran asegurando que se impide su descenso mediante enclavamiento.

No permita que las personas no autorizadas accedan al camion, y mucho menos que puedan llegar a
conducirlo.

No utilice el camién dumper en situacion de averia o de semiaveria. Haga que lo reparen primero.

Luego, reanude el trabajo.

Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes de abandonar la cabina, aseglrese de que ha
instalado el freno de mano.

No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre el camioén dimper, pueden producir incendios.

En caso de caler i del motor, de que no debe abrir directamente la tapa del radiador. El

vapor desprendido, si lo hace, puede causarle quemaduras graves.

Recuerde que el aceite del carter esta caliente cuando el motor lo esta. Cambielo una vez frio.

No fume cuando manipule la bateria ni cuando ab de i puede i

No toque directamente el electrolito de la bateria con los dedos. Si debe hacerlo, hégalo protegido con
guantes de goma o de PVC.

Si debe manipular en el sistema eléctrico del camion dumper por alguna causa, desconecte el motor y
extraiga la llave de contacto totalmente.

No libere los frenos del camién en posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de

inmovilizacion en las ruedas, para evitar accil por

Si durante la conduccion sufre un reventén y pierde la direccion, mantenga el volante en el sentido en la
que el camion se va. De esta forma conseguira dominarlo.

Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra otros vehiculos de su porte. Intente la
frenada por roce lateral lo mas suave posible, o bien, introddzcase en terreno blando.

Antes de acceder a la cabina, dé la vuelta completa caminando entorno del camion, por si alguien se
encuentra a su sombra. Evitara graves accidentes.

Evite el avance del camion dimper por la caja izada tras la descarga. Considere que puede haber lineas
eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas o bien, dentro de las distancias de alto riesgo para sufrir

descargas.

Una vez efectuada la descarga, la caja sera bajada antes de reemprender la marcha. Nunca se debe
poner en movimiento el vehiculo con la caja levantada.

Se atendera a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefonicos antes de comenzar la
elevacion de la caja.

Si establece contacto entre el camién dimper y una linea eléctrica, permanezca en su punto solicitando
auxilio mediante la bocina. Una vez le garanticen que puede abandonar el camion, descienda por la
escalerilla normalmente y desde el tltimo peldafio, salte lo mas lejos posible, sin tocar tierra y camion de
forma simultanea, para evitar posibles descargas eléctricas. Ademas, no permita que nadie toque el
camién, es muy peligroso.

Se prohibira trabajar o permanecer a distancias inferiores a 10 m de los camiones dumper.

Aquellos camiones dimper que se encuentren estacionados, quedaréan sefializados mediante sefiales
de peligro.

La carga del camion se regara superficialmente para evitar posibles polvaredas que puedan afectar al
trafico circundante.

Los caminos de circulacion interna para el transporte de tierras seran los que se marquen en los planos

del plan de seguridad y salud de la obra.
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Se prohibira cargar los camiones dumper de la obra por encima de la carga maxima marcada por el
fabricante, para prevenir los riesgos por sobrecarga.
Todos los camiones dimper estaran en perfectas condiciones de conservacion y de mantenimiento, en

prevencion del riesgo por fallo mecanico.

Tal y como se indicara en los planos del plan de idad y salud, se fuertes topes de

final de recorrido, ubicados a un minimo de dos metros del borde de los taludes, en prevencion del
vuelco y caida durante las maniobras de aproximacion para vertido.
Se instalaran sefales de peligro y de prohibido el paso, ubicadas a 15 m de los lugares de vertido de los

damperes, en prevencion de accidentes al resto de los operarios.
5.2.6.2. Medios de fabricacién y puesta en obra de pavimentos
Extendedora de MBC
Extendido de la capa de rodadura MBC
Riesgos:

- Atropello o golpes a p por if en

- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

- Choques de la maquina con otras o con vehiculos

- Atr i por utiles o trar
- Ruido

Medidas preventivas:

No se permitira la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea su operador,
a fin de evitar accidentes por caida desde la maquina.

Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfalticos en la tolva estaran dirigidas siempre
por un especialista con experiencia en este tipo de trabajos.

Todos los operarios de auxilio quedaran en posicion en la cuneta o aceras, por delante de la maquina,
en prevencion de los riesgos por atrapamiento y atropello durante maniobras.

Compactador de neumaticos

Tajos en los gue se prevé usarla:

Compactacion de MBC

Riesgos:

- Accidentes en los viales de la obra

- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos -inclinados del terreno

- Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

- Choques de la maquina con otras o con vehiculos

- Atrapamientos por utiles o transmisiones

- Ambiente insalubre por emanaciones bituminosas

Medidas preventivas:

No se permitira la permanencia sobre la compactadora a otra persona que no sea su operador, a fin de
evitar accidentes por caida desde la maquina.

Todos los operarios a pie en el tajo de aglomerado quedaran en posicion en la cuneta o aceras, por
delante de la compactadora, en prevencién de los riesgos por atrapamiento y atropello durante los
movimientos de ésta.

La compactadora tendra dotacion completa de luces de visibilidad y de indicacion de posicion de la
maquina, asi como dotacion y buen funcionamiento de la sefial acistica de marcha atrés.

Se dispondra de una escalera metalica para la subida y bajada de las cajas de la maquina.

La escalera de subida a la plataforma de conduccion y el borde exterior de ésta tendran revestimiento
antideslizante.

El operador tendra la obligacion estricta de circulacion exterior con sujecién plena a las normas de
circulacion y a las sefiales de trafico.

Se comprobaré sistematicamente la presion de los neumaticos antes del comienzo del trabajo diario.

Se vigilara el mantenimiento sistematico del estado de funcionamiento de la maquina.

Se cuidara la instruccion y vigilancia de la prohibicion de fumar durante las operaciones de carga de

combustible y de comprobacién del nivel de la bateria de la maquina.

Rodillo vibrante autopropulsado

Tajos en los que se preveé usarla:

Compactado MBC

Riesgos:

- Atropello o golpes a p por i en

- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno

- Mégquina sin control, por aband del sin de ni poner frenos
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- Choques de Ja maquina con otras o con vehiculos

- Afr i por Gtiles o tr isione:
- Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

~ Ambiente pulvigeno

Medidas preventivas;

No se permitira la per ia sobre el de ofra persona que no sea su operador, a fin de

evitar accidentes por caida desde la maquina.

Tedos los operarios a pie en el tajo de aglomerado quedaran en posicion en la cuneta o aceras, por
delante de la compactadora, en prevencion de los riesgos por atrapamiento y atropello durante los
movimientos de ésta.

La escalera de subida a la plataforma de conduccién y el borde exterior de ésta tendran revestimiento
antideslizante.

El operador tendra fa obligacion de cuidar especialmente la estabilidad del rodillo al circular sobre
superficies inclinadas o pisando sobre el borde de la capa de aglomerado.

Se vigilara et imi it atico del estado de i it de la maquina.

Se cuidara la instruccion y vigilancia de fa prohibicion de fumar durante las operaciones de carga de
combustible y de comprobacion del nivel de la bateria de la maquina.
Se dispondra de asiento antivibratorio o, en su defecto, sera preceptivo el empleo de faja antivibratoria.

Camidn basculante

Tajos en los que se prevé usarla:

- Extendido de MBC y transporte fresados
- Extendido de base artificial

Riesgo:

- Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra

- Derrame del material transportado

- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

- Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

- Choques de la maquina con ofras o con vehiculos

- Contacto de [a maquina con lineas eléctricas aéreas

- Atr i por utiles o
- Quemaduras en trabajes de reparacidn o mantenimiento

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad

Medidas preventivas;

El conductor del camion estara en posesion del preceptivo carné de conducir y actuara con total respeto

a las normas del cédigo de circufacion y respetara en todo momento la sefializacion de la cbra.

En la I de i6n y ante la extendedora, el conductor actuara con total

sujecién a las instrucciones y la direccion del encargado del tajo de extendido de aglomerado, asi como
a las indicaciones del ayudante de aviso.

Una vez efectuada |a descarga, la caja seré bajada antes de reemprender [a marcha.

Se atendera a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefonicos antes de comenzar la
elevacion de la caja.

Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deba realizarse con el basculante elevado se

efectuaran asegurando que se impide su descenso, mediante enclavamiento.
Barredora

Taios en los que se prevé usarla;

- Trabajos de fresados y puesta en obra MBC

Riesgos:

- Atropellos y golpes por vehiculos

- Golpes y choques contra objetos moviles o inmoviles

- Atrapamientos par o entre objetos

- Proyeccion de fragmentos o particulas (polvo)
- Ruide

Medidas preventiva

El operario a los mandos de [a barredora empleara mascarilla frente a |a inhalacion dei polvo levantado

por ef cepillo en su movimiento giratorio.

Este j estara i ite farmado y expr autorizado en el y para el manejo de este
tipo de maquinaria.

La magquina sélo puede ser ocupada por una persona.

La maquina barredora solamente puede utilizarse para realizar trabajos de barride y fimpieza de
calzadas firmes para el trafico rodado.

Antes de poner en funcionamienta la maquina barredora es preciso comprobar fos puntos siguientes:
Verificar Ja perfecta vision de la barredora y de la calzada.

Verificar el correcto funcionamiento de los dispositivos de alerta (bocina, alumbrado de precaucién, etc.)

y comprobar sus condiciones de seguridad.
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C la icidad de las ione: y el correcto apriete de las conexiones.
Verificar la ausencia de cualquier tipo de deterioro en las mangueras.

Inspeccionar alrededor de la maquina observando si hay alguien en las proximidades.

Si durante la utilizacién de la maquina observa cualquier anomalia, comuniquelo inmediatamente a su
superior.

El operador debera disponer de protectores auditivos, no se debera barrer en zonas donde el polvo sea

peligroso para la salud.

En la maquina deben mantenerse todas las i de idad y p ion.siempre bien

legibles y completas

Para quitar de la maquina objetos que quedan enredados (por ejemplo, alambres) debera utilizarse la
herramienta apropiada (por ejemplo, un gancho adecuado) y guantes de trabajo.

Durante su funci i llevara el rotativo

5.2.6.3. Equipo de pintura en carreteras

Taijos en los que se prevé usarla:

En activi de sefializacion horizontal di

Riesgos.

— Chogques de la maquina con ofras o con vehiculos
— Ambiente insalubre por emanaciones de pinturas o disolventes

— Proyeccion de particulas

— Atr i por ttiles o

— Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento
— Vibraciones transmitidas por la maquina

— Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento
— Ruido

Medidas preventivas.

Mantendra la maquina en condiciones adecuadas de limpieza para evitar resbalones y caidas.

Se comprobara que no hay nadie situado delante ni detras de la maquina.

Las carcasas protectoras estaran siempre colocadas y no se efectuaran reparaciones con la maquina en
funcionamiento.

Al terminar la jornada se estacionara fuera de la calzada, donde no haya peligro de colision con ella y se

efectuaran las revisi y imi indi por todas las maquinas.

En ésta como en todas las maquinas debera D un imi y periddico,

evitando riesgos imprevisibles contra las personas, asi como reparaciones de alto costo.

F dimi de idad y salud para la utilizacion del equipo de pintura continua de

carreteras.

Los ejemplos de sefializacién mévil son el punto de partida minimo para cumplimiento de la norma,
asi que en cada caso particular, se debera estudiar la conveniencia de disponer mas medios como
mejora a las propuestas de dichos ejemplos. En todo caso, debera tenerse previsto los vehiculos con

de la zona a senalizar. La sefializacion

remolques de sefializacion ios segun las cir
que lleven estos vehiculos debera corresponder a cada situacion para evitar confusiones, utilizandolos
para desviar el trafico de manera progresiva y evitando que el personal que trabaje como bandera

quede expuesto al trafico.

Por ofro lado en ningiin caso podran realizarse trabajos en calzada si las condiciones de visibilidad no
son las adecuadas (teniendo en cuenta las condiciones climatolégicas adversas como niebla o lluvia y

las horas de amanecer y atardecer).

-El trabajo que se dispone a realizar es continuo, con desplazamiento en linea segun el trazado de la
carretera y sujeto al riesgo de atropello por los vehiculos que por ella circulen; su realizacion esta
prevista en forma de unida en cadena formada por un vehiculo todo terreno que abre la marcha y
transporta la sefializacion provisional, el equipo de pintura continua y el mismo vehiculo todo terreno
que se mueve por la traza para arrastrar un panel movil de sefializacion y la sefializacién vial cuando es

retirada.
Para la realizacion de este trabajo siga el procedimiento que se expresa a continuacion:

1. Antes del inicio de los trabajos, el encargado comprobara que el vehiculo que transporta la
sefializacion vial, contiene las sefiales y conos previstos en el plano de este trabajo para esta actividad

de obra. De la comprobacion dejara constancia escrita haciendo constar el dia y hora de la realizacion.

2. El trabajo que va a realizar, esta sujeto al riesgo de atropello por vehiculos. La seguridad aplicada,
se hace apoyada en la sefializacion vial prevista en le plano de este trabajo. Debe montar, cambiar de
posicion y mantener la sefalizacion prevista para su seguridad. Para realizar este trabajo y con el
objetivo de que usted sea siempre detectado por cualquier conductor, debe ser dotado y utilizar, un
chaleco reflectante, guantes y botas con sefializacion reflectante adherida. Asi se consigue que usted
sea siempre visible en cualquier situacion, por los movimientos que debera ejercer para la realizacion de

su trabajo.

El orden de marcha del conjunto de maquina y coches sera el que se especifica a continuacion:
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Panel movil de sefalizacion.

]
8 Cache que abre la marcha e instala las sefiales,
O Maquina de pintar.

a

Cache que arrastra el panel mévil de sefializacién de la actividad.
El coche que abre ta marcha, es el que recorre fodo el tajo para luego refirar la sefializacién una vez

seca la pintura, protegido siempre por el que arrastra el panel movil de sefializacion

Pr dimi de i facion de la sefializacion

Ubiquen el panel movil.

Ubiquen el vehiculo que transporta la sefializacion, seguido de la maquina.

Inicia la marcha de manera lenta, el primer vehiculo. Los trabajadores comienzan a instalar el limite de
velocidad, seguido de la serie de conos de sefializacion.

Comienza la maquina a pintar, mientras el panel mévil permanece parado en el lugar de partida.

Seca la pintura, el coche refira los conos y hace avanzar el panel mévil.

Procedimi para los frabai en su trabajo.

1. Vista el equipo de proteccion reflectante.

2. Camine siempre en la posicion que le permita ver el transito de la carretera cuando se dirija a
instalar o retirar la sefializacion.

3. Cuando retire la sefializacion camine por el arcén o en el caso de pintura de medianas, por encima
de las marcas pintadas.

4. No se sobrecargue con demasiados conos a la vez, son pesades y pueden producirle lesiones en la

espalda.

Procedimiento para los trabajadores pintores.

Vista el equipo de proteccion reflectante.
Suba y baje de la maquina por los lugares previstos para ello.
Utilice {a mascarilla contra las emanaciones de la pintura.

No salga de la maquina traspasando |a linea de defensa que marca [a sefializacién.

ok eN

Si debe bajar de la maquina, apartela af arcén.

Maquina pintabandas

Taijos en los que se prevé usarla:

- Trabajos de pintura en viales

Riesgo

- Atropellos y golpes por vehicufos

- Golpes y choques contra objetos moviles o inmoviles
- Contactos con sustancias quimicas nocivas

- Ruido

Medidas preventivas:

La carga de los depdsitos de la maquina se realiza con ésta parada y situada en un lugar fuera del

trafico,

Los equipos de trabajo no deben utilizarse de forma, en op i o en condici contrai

por el fabricante o sin elementos de proteccién previstos para la realizacion de ta operacion que se trate.
Las operaciones de mantenimiento, reparacién o limpieza se realizaran siempre con la maquina parada.
La maquina dispondra de los correspondientes extintores.

El personal que maneje la maquina debera ser especialista en el uso de Ja misma.

5.2.6.4. Maquinaria y her

Camién pluma

Tajos en los que se prevé usaria;

- Sefializacion vertical provisional

Riesgos:

- Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo

- Atropellos

- Vuelco de la gria

- Corrimientos de tierra inducidos en excavaciones proximas
- Aplastamiento por caida de carga suspendida

- Contacto eléctrico de la pluma con lineas aéreas

- Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

Medidas preventivas:

Con independencia de ofras medidas preventivas que puedan adoptarse en el plan de seguridad y

salud, se tendran en cuenta las siguientes:

Siempre se colocaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y en los gatos estabilizadores, antes

de iniciar las maniobras de carga que, como las de descarga, seran siempre dirigidas por un
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especialista.

Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos dispondran siempre de
pestillos de seguridad

Se vigilara especificamente que no se sobrepasa la carga maxima admisible fijada por el fabricante del
camion.

El gruista tendra siempre a la vista la carga suspendida y, si ello no fuera posible en alguna ocasion,
todas sus maniobras estaran dirigidas por un sefialista experto.

Estara terminantemente prohibido realizar arrastres de la carga o tirones sesgados de la misma

a los dos metros del borde de

El camién gria nunca debera i o circular a

excavaciones o de cortes del terreno.

Se prohil la permanencia de personas alrededor del camion grtia a distancias inferiores a 5 metros
del mismo, asi como la permanencia bajo cargas en suspension.

El conductor tendra prohibido dar marcha atras sin la presencia y ayuda de un sefialista, asi como
abandonar el camién con una carga suspendida.

No se permitira que persona alguna ajena al operador acceda a la cabina del camién o maneje sus
mandos.

En las operaciones con camion grua se utilizara casco de seguridad (cuando el operador abandone la

cabina), guantes de cuero y calzado antideslizante.

Pistola fijaclavos

Taijos en los que se prevé usarla:

- Encofrados

Riesgos:

- Alcances por disparos accidentales de clavos
- Riesgo por impericia

- Reventon de la manguera a presion

- Contactos eléctricos indirectos

- Caidas al mismo nivel por exceso de empuje

Medidas preventivas

Los trabajadores que hayan de utilizar estas herramientas conoceran su manejo correcto y tendra
autorizacion expresa para ello, emitida por el jefe de obra. Al utilizar la pistola fijaclavos se acordonara la
zona de trabajo, evitandose la presencia de otros trabajadores que pudieran sufrir dafios.

Se exigira el empleo de casco de seguridad, guantes de cuero, mufiequeras o manguitos y gafas de

seguridad antiproyecciones.

Taladro portatil

Tajos en los que se prevé usarla:

- Cimentacion de sefalizacion vertical provisional

Riesgo

- Taladros accidentales en las extremidades
- Riesgo por impericia

- Contactos eléctricos indirectos

- Caidas al mismo nivel por tropiezo

- Proyeccion de particulas

Medidas preventivas:

Los taladros tendran siempre doble aislamiento eléctrico y sus i ser
manguera antihumedad, a partir de un cuadro secundario, dotada con clavijas macho-hembra estancas

Se prohibira terminantemente depositar el taladro portatil en el suelo o dejarlo abandonado estando
conectado a la red eléctrica. Los taladros sélo seran reparados por personal especializado, estando

prohibido desarmarlos en el tajo.

Los It es utilizaran precepti casco y calzado de i gafas antiproyecci y

guantes de cuero

Herramientas manuales

Tajos en los que se prevé usarla:

- Todos los tajos

Riesqos:

- Riesgo por impericia

- Caida de las herramientas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel por tropiezo

Medidas preventivas:

Las herramientas se utilizaran so6lo en aquéllas operaciones para las que han sido concebidas y se

revisaran siempre antes de su empleo, desechandose cuando se detecten defectos en su estado de
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conservacion. Se mantendran siempre limpias de grasa u otras materias deslizantes y se colocaran

siempre en los portaherramientas o estantes su deposito [

arbitrario o su abandono en cualquier sitio o por los suelos.

En su manejo se utilizaran guantes de cuero o de P.V.C. y botas de seguridad, asi como casco y gafas

iproyecci en caso

5.2.6.5. Acopios y almacenamiento

A i de pinturas,

Se debera seguir lo especificado en las fichas de seguridad de los productos quimicos utilizados
Riesgos:

- Inhalacion de vapores téxicos

- Incendios o explosiones

- Dermatosis e irritacién de los ojos por contacto o proyeccién de sustancias

- Afecciones ambientales por fugas o derrames

Medidas preventivas:

Se tendran identificados todos los recipientes con el producto que contienen.

Se tendran las fichas de los p , indi previ: a los trabajadores las observaciones de

seguridad que contengan y entregandoles los equipos de proteccion individuales que indiquen para su
manejo.

Habra de preverse un almacén cubierto y separado para los productos combustibles o téxicos que
hayan de emplearse en la obra. A estos almacenes no podra accederse fumando ni podrén realizarse
labores que generen calor intenso, como soldaduras. Si existan materiales que desprendan vapores
nocivos, deberan vigilarse periodicamente los orificios de ventilacion del recinto. Ademas, los

trabajadores que accedan a estos recintos habran disponer de filtros respiratorios.

Si los productos revisten toxicidad ecoldgica intensa, el punto de almacenamiento no se ubicara en

o terrenos e permeables para minimizar los efectos de un derrame ocasional.

Los almacenes estaréan equipados con extintores al producto i en cuestion en

numero suficiente y correctamente mantenidos. En cualquier caso, habréd de tenerse en cuenta la
normativa respecto a sustancias toxicas y peligrosas, en lo referente a la obligatoriedad de disponer de

un consejero de seguridad en estos temas.

5.27. id i les a di en obra

Medidas generales

Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ambito de la obra, son necesarias
una serie de medidas generales a disponer en la misma, no siendo éstas susceptibles de asociarse

ql 1ente a ninguna activi o concreta, sino al conjunto de la obra. Estas medidas

generales seran definidas concretamente y con el detalle suficiente en el plan de seguridad y salud.

Todos los sistemas de proteccion (barandillas, lineas de vida, puntos fijos...etc), ademas de cumplir los
requisitos de la reglamentacion al respecto cada uno de ellos, deben disponer de certificacion
(declaracion de conformidad, marcado CE) y utilizarse de acuerdo a las especificaciones del fabricante.

y comprobar que estan correctamente instalados y

Antes de su utilizacion deberan insp

realizar otras p p i para g izar que siguen en correct

Todos los utiles de izado (eslingas, cadenas, pinzas, ganchos, pestillos...etc) deberan encontrarse en

correcto estado, cumplir con la normativa al respecto y utili segun las i i de su

fabricante, debiendo ademas para ello, contar con un control documental.

5.2.71. idas de caracter

Formacién e informacion

En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar que cada trabajador reciba
una formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, centrada
especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada trabajador. En su aplicacion, todos los
operarios recibiran, al ingresar en la obra o con anterioridad, una exposicién detallada de los métodos
de trabajo y los riesgos que pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de prevencion y proteccion
que deberan emplear. Los trabajadores seran ampliamente informados de las medidas de seguridad
p les y
informacion cada vez que se cambie de tajo.

, que deben en el tajo al que estan adscritos, repitiéndose esta

El contratista facilitara una copia del plan de seguridad y salud a todas las subcontratas y trabajadores

auténomos integrantes de la obra, asi como a los representantes de los trabajadores.

Servicios de prevencion y organizacién de la sequridad y salud en la obra

La empresa constructora viene obligada a disponer de una organizacion especializada de prevencion de

riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997, citado: cuando posea una

plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de P ion propio, I do o ajeno
contratado a tales efectos, en cualquier caso ditado ante la idad laboral
competente o, en supuestos de menores plantil di la desi ion de uno o varios
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trabaj , ad d y acreditados a nivel basico, segin se establece en el

mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencion la vigilancia de cumplimiento de

las i pr i de la misma, pl: das en el plan de seguridad y salud de la obra, asi
como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo

largo de la duracion de la obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y adiestramiento especifico
en primeros auxilios a accidentados, con la obligacién de atender a dicha funcién en todos aquellos
casos en que se produzca un accidente con efectos personales o dafios o lesiones, por pequefios que

éstos sean.

Todos los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado reconocimientos
médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los dltimos doce meses,
realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencion acreditado.

El plan de idad y salud 4 las en que se realizara la informacion a los

trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas pertinentes.

Control de la subcontratacién

La Contrata debera actualizar permanentemente el Libro de la Subcontratacion. Debera comunicar con
antelacion suficiente, al Coordinador de Seguridad y Salud, la incorporacion de todas las empresas

b i y trabajad auto a la obra indicando nombre de la empresa, domicilio social,

CIF y modelo de organizacion preventiva. Por otro lado el empresario debe recabar de los empresarios

concurrentes su plan de prevencion y sus ientes r de pl ion en la obra para

que la coordinacion sea efectiva.

De acuerdo con la Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion, el Coordinador de Seguridad y Salud
informara a la Contrata principal, que podra realizar anotaciones en el Libro de Incidencias de la obra
dando instrucciones y/o indicaciones preventivas, las cuales, no es necesario presentar a la Inspeccion

de Trabajo y Seguridad Social.

Se recuerda que la informacion que el Coordinador aporte a la Contrata de sus visitas de obra, ha de
ser trasladado a todas las empresas subcontratadas, en aplicacion del Art. 9.3 del RD 171/2004 sobre la

coordinacién empresarial, para que a su vez éstas lo hagan llegar a todos los trabajadores de la obra.

Documentacién OBLIGATORIA que la Contrata principal debera presentar de sus subcontratas,

autonomos sera la siguiente:

= TC's

= Poliza Responsabilidad Civil

= Certificado de Situacién de Cotizacion

= Certificado de Situacién en Obligaciones Fiscales
= Contrato con Servicio de Prevencién Ajeno

= Listado de trabajadores en obra

= Encargado de Seguridad en la obra

= D ion de imiento con los blecidos en la Ley 32/2006 reguladora de la
subcontratacion en el sector de la Construccion.

= Citacion de los trabajadores para reconocimiento médico.

= Certificados entrega a trabajadores Epis

= Adhesién al plan

Organizacién de la coordinacién de actividades emp: ial

Dado que el R.D. 171/2004 por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, establece en su
disposicion adicional primera que los medios de coordinacion de las actividades empresariales
concurrentes en la obra se llevara a cabo segun lo establecido en el R.D. 1627/1997, el empresario
contratista debera observar, cuando menos, los siguientes preceptos:

El documento basico para ordenar la seguridad en la obra no es otro que el plan de seguridad y salud

del empresario contratista principal que no sélo 4 las medidas pr i sino también los
procedimientos y protocolos para que éste cumpla sus obligaciones legales en la materia. Entre dichas

esta, logi la inacién con el resto de las empresas concurrentes en el centro

de trabajo. Por lo tanto, el plan (y sus modificaciones) deberan dejar bien claro como va a coordinarse el
empresario contratista principal con todos aquellos que puedan concurrir en el centro de trabajo de la

obra.

Ademas, y como requisito basico para que la coordinacion sea efectiva, el empresario principal debera
recabar de los empresarios concurrentes su plan de prevencion y sus correspondientes responsables de
prevencion en la obra con el fin de contar no sélo con los compromisos preventivos de cada empresa

sino también con un interlocutor valido en la misma.

El contratista debera concretar, de acuerdo con lo establecido en la Ley 31/1995, el mecanismo que
articulara para llevar a cabo la coordinacion, participacion y consulta en materia preventiva, de todas las

empresas que participen en la obra y, por ion, de sus es ision de idad y salud

u érgano similar).

Sobre la base de la planificacion preventiva de la obra, el empresario principal debera informar

alos st it y trabajadores auténomos, en el momento de su confratacion, de

la parte del plan de seguridad y salud que afecte al trabajo que van a realizar en la obra,
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Modelo de organizacién de la sequridad en la obra

Al objeto de lograr que el conjunto de las empresas concurrentes en la obra posean la informacion
necesaria acerca de su organizacion en materia de seguridad en esta obra, asi como el procedimiento
para asegurar el cumplimiento del plan de seguridad y salud de la obra por parte de todos sus
trabajadores, dicho plan de seguridad y salud contemplara la obligacion de que cada subcontrata

designe antes de comenzar a trabajar en la obra, al menos:

+ Técnicos de prevencién designados por su empresa para la obra, que deberan planificar las

medidas preventivas, formar e informar a sus trabaj; X igar los i e inci etc.

¢ Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo de seguridad y salud

de su empresa en obra.

¢ R p ivos. Se di ina asi a la persona que realiza un curso basico de formacion en
prevencion de riesgos laborales de 50 horas de duracién, para empresas del sector de la construccion.

La Ley 54/2003, incorpora la obligacién del empresario de asignar a recursos preventivos en

de especial riesgo y peligrosi durante el tiempo necesario en que se mantenga dicha
actividad.
El recurso preventivo debe poseer los conocimientos y experiencia necesaria para realizar la vigilancia
en los distintos centros de trabajo, asi como la formacion en materia de prevencion de riesgos
correspondiente como minimo, a las funciones de nivel basico establecidas en el nuevo Convenio
General de la Construccién 2007-2011, que establece los requisitos exigidos por la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales y la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la

subcontratacion en el sector de la construccion.

En las obras de construccion, la presencia de los recursos preventivos del contratista tendra como

objeto vigilar el de las didas inclui en el Plan de Seguridad y Salud y

comprobar la eficacia de éstas, con independencia de las obligaciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

5.2.7.2. Medidas de caracter dotacional

Servicio médico

La empresa contratista dispondra de un Servicio de vigilancia de la salud de los trabajadores segun lo

dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Todos los operarios que empiecen trabajar en la obra deberan haber pasado un reconocimiento médico

general previo en un plazo inferior a un afio. Los trabajadores que han de estar ocupados en trabajos

que exijan i i i [ determinadas deberan pasar reconocimientos médicos

para la p ion y certi ion de i i para tales trabajos, entre los que se

encuentran los de gruistas, conductores, operadores de maquinas pesadas, frabajos en altura, etc.

Botiquin de obra

La obra dispondra de material de primeros auxilios en lugar i B i y de

acceso y estado de conservacion, cuyo contenido sera revisado periodicamente, reponiéndose los

elementos necesarios.

Instalaciones de higiene y bienestar

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra no dispondra de las

instalaciones necesarias de higiene y bienestar.

5.2.7.3. Medidas generales de caracter técnico

El plan de seguridad y salud de la obra establecera con el detalle preciso los accesos y las vias de

circulacion y aparcamiento de vehiculos y maquinas en la obra, asi como sus condiciones de trazado,

drenaje y afirmado, sefializacion, proteccion y bali jiento. Las vallas de proteccion y

delimitacién de espacios estaran construidas a base de tubos metélicos soldados, tendran una altura
minima de 90 cm y estardn pintadas en blanco o en colores amarillo o naranja luminosos,
manteniéndose su pintura en correcto estado de conservacion y no debiendo presentar indicios de oxido

ni elementos doblados o rotos.

En relacion con las instalaciones eléctricas de obra, la resistencia de las tomas de tierra no sera
superior a aquélla que garantice una tension maxima de 24 V, de acuerdo con la sensibilidad del
interruptor diferencial que, como minimo, sera de 30 mA para alumbrado y de 300 mA para fuerza. Se
comprobara periodicamente que se produce la desconexion al accionar el boton de prueba del
diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revision de éste por personal
especializado, o sustituirlo cuando la desconexion no se produce. Todos los elementos eléctricos, como
fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo cerrado, capaces de imposibilitar el contacto
eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los bornes de conexiones, que estaran provistas de

protectores adecuados.

Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de permitir dejar
sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o mas amperios, de manera
que sea posible enchufar y desenchufar la maquina en ausencia de corriente. Los tableros portantes de
bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a elementos rigidos, de

asi como

forma que se impida el desenganche fortuito de los de

con ali que puedan i descargas eléctricas a personas u objetos.
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Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexion a tierra, con resistencia maxima permitida de los
electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable y de
cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de conexion a las tomas de tierra llevaran un hilo

adicional para conexion al polo de tierra del enchufe.

El plan de seguridad y salud desarrollara detalladamente estas medidas generales a adoptar en el curso
de a obra, asi como cuantas otras se consideren precisas, proponiendo las alternativas que el
contratista estime convenientes, en su caso.

5.3. TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES

Tener especial cuidado con riesgos de electrificacion y caidas en altura

ANEXO Il DEL RD 1627/97

Relacién no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de

los trabajadores:

Trabajos con riesgos i graves de hundimiento o caida de altura por las
particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entomo del
puesto de trabajo.

suponga un riesgo de especial

Trabajos en los que la exposicion a agentes quimi ]
gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente exigible.

Trabajos con exposicién a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga a la
delimitacion de zonas controladas o vigiladas.

Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

Trabajos realizados en i ion con equipo
Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.
Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

6. PREVISION DE MEDIOS HUMANOS PARA EL DESARROLLO DE LA OBRA

O  Calculo mensual del nimero de trabajadores a intervenir segun la realizacién prevista, en

el plan de ejecucién de obra

Para ejecutar la obra en un plazo de 0,75 mes, se utiliza el célculo global de la influencia en el precio de
mercado, de la mano de obra necesaria. Se trata de una via como otra cualquiera, que se ha escogido
por ser de uso comun entre los servicios de calculo de ofertas de empresas constructoras. Este sistema

evita la necesidad de entrar en cuantificaciones prolijas, en funcion de rendimientos teéricos.

Conviene realizar una aclaracion importante, este calculo puede hacerse, como es costumbre, de forma
global; pero si se realiza mes a mes, se observa lo erréneo de esta practica.

Por ello, los célculos quedan efectuados por esta segunda via.

Presupuesto de ejecucion material. 88.124,12 €

Importe porcentual del coste de la mano de| 15 % s/ 88.124,12= 13.218,62 Euros
obra.

N° medio de horas trabajadas por los| 1730 horas
trabajadores en un afio.

Coste global por horas. 13.218,62 €: 1730 =7,64 €/hora.

Precio medio hora / trabajadores. 17,8 Euros.

Nimero medio de trabajadores / afio. 7,64: 17,8: 0,0625 afios = 6,8 trabajadores.

Redondeo del ndmero de trabajadores 7 trabajadores.

El numero maximo de trabajadores, base para el célculo de consumo de los "equipos de proteccion

individual", asi como para el calculo de las " i Provisi para los Tl j es", serd 7,

ya que se ha considerado que existiran otros cinco trabajadores maquinistas. En este nimero que surge
del célculo efectuado en el plan de ejecucion de obra de este estudio de seguridad y Salud, quedan
englobadas todas las personas que intervienen en el proceso, independientemente de su afiliacion

empresarial o sistema de contratacion.

Si el Plan de seguridad y Salud efecttia alguna modificacion de la cantidad de trabajadores que se ha
calculado que intervengan en esta obra, debera justificarlo técnica y documentalmente. Asi se exige en

el pliego de condiciones técnicas y particulares.

Todas estas personas recibiran informacién de los trabajos a realizar y los riesgos que conllevan,
asi como formacion para la correcta adopcion de medidas de seguridad para minimizarlos mediante la
implantacién de equipos de proteccion colectiva, en primer lugar, y ufilizacion de equipos de

proteccion individual, en segundo lugar.
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PREVISION DE RIESGOS EN LAS FUTURAS OPERACIONES DE CONSERVACION,
MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LA CARRETERA

Bajo este epigrafe se agrupan aquellas medidas pr i) cuya adopcién va i a reducir y

controlar los riesgos que puedan aparecer en la ejecucion de los trabajos posteriores a ejecutar en el
ambito de la obra. Asi mismo sera necesario incluir en el estudio la obligacién de recoger, con la
finalizacion de las obras, toda aquella informacion que pueda resultar necesaria para el correcto
desarrollo de los citados trabajos posteriores. Con ello deberan facilitarse tanto las futuras labores de
conservacion, mantenimiento y reparacion de los elementos constituyentes de la obra, como, llegado el
caso, futuras modificaciones en la obra primitiva. Con todo ello se da cumplimiento a lo recogido en el
articulo 5.6 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

Se a i ion algunas previsit a tener en cuenta en la ejecucion de las diferentes

unidades de obra de cara a los trabajos posteriores a realizar.

OBRAS DE FABRICA

En las diferentes obras de fabrica sera necesario garantizar la actuacion de los equipos de conservacion
y mantenimiento, para ello se comprobara que la seccion ofrece una geometria adecuada para
garantizar la circulacion y estacionamiento de los vehiculos necesarios para las citadas operaciones de

conservacion y mantenimiento.

ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA

Se deberan prever las futuras labores de renovacion de de y
defensa de forma que dichas labores se puedan realizar de acuerdo con la normativa vigente.

7.  PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

Elp de ejs ion material de idad y Salud para esta obra asciende a la cantidad de

529,64 €

8.  CONCLUSION

El estudio de seguridad y salud que se ha elaborado comprende la prevision de las actividades

constructivas proyectadas y los riesgos p! en la ejecucion de las mismas, asi como las normas
y medidas preventivas que habran de adoptarse en la obra, la definicion literal y grafica precisa de las

protecciones a utilizar, sus respectivas mediciones y precios y el presupuesto final del estudio.

Sobre la base de tales previsiones, el contratista elaborara y propondra el plan de seguridad y salud de

la obra, como aplicacién concreta y desarrollo de este estudio, asi como de presentacion y justificacion
de las alternativas preventivas que se juzguen necesarias, en funcién del método y equipos que en cada
caso vayan a utilizarse en la obra.

En relacién con tal funcion y aplicaciones, el autor del presente estudio de seguridad y salud estima que
la redaccion de las paginas anteriores resulta suficiente para cumplir dichos objetivos y para constituir el

conjunto basico de previsiones preventivas de la obra a realizar.

Bufiuel, mayo de 2021
CINTEC, S.L.

El autor del Estudio de S.y S.
16010922R Firmado digitalmente
JOSERAMON  favion iz e
RANZ (R: B71172779)

Fecha: 2021.05.12
B71172779)  o09:19:30 +02'00"

Fdo.: José Ramén Ranz Garrido
Ingeniero de Caminos, CC.y PP.
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA

PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

PARTE 12.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES
ARTICULO 1. - NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO.

1.1.- Definicié

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, incluye el conjunto de prescripciones y
especificaciones que, junto a las recogidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes de |a Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales y a lo detallado en el documento

de Planos de este misma proyecto, serédn preceptivas en la ejecucién de las obras a que el mismo se refiere.

1.2.- Aplicacién

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacién en la construccidn, direccion, control e
inspeccién de las obras de PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA PRIMERA
FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

1.3.- Actualizacién

En cumplimiento de lo establecido en el apartado 100.2 del PG-3 se hace constar que el texto vigente del citado
Pliego es el aprobado por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1.976 al que se confirié efecto legal por Orden
Ministerial de 2 de julio de 1.976 (B.O.E. de 7 de julio), con las modificaciones introducidas por las diversas Ordenes

Ministeriales posteriores.

1.4.- Documentos Contractuales

Los documentos que quedan incorporados al contrato como documentos contractuales son los siguientes:

— Planos.
— Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
— Cuadros de Precios.
— Presupuestos.
La inclusién en el Contrato de las cubicaciones y mediciones no implica su exactitud respecto a la realidad; asi

como las consideraciones tenidas en cuenta en la memoria del proyecto en cuanto a programacién de trabajos,

.y deben ser

disponibilidad de materiales, etc., son ori alos p de produccién propios

de cada contratista.

1.5.- Documentos Informativos

Los d itos del Proyecto tienen caracter informativo. Siendo, por tanto, el Contratista responsable

de los errores que puedan derivarse de un defecto o negligencia en la consecucién de todos los datos que afectan

al contrato, al planeamiento o a la ejecucién de las obras.

1.6.- Contradicciones, Omisiones y Errores

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevalecera en caso de contradiccion entre los Planos
y dicho Pliego. En todo caso ambos documentos tienen prevalencia sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales y el resto de documentos que constituyen el presente proyecto.

1.7.- Planos de Construccién

Todos los planos de detalles preparados durante la ejecucién de la obra deberan estar suscritos por el Ingeniera

Director de las Obras, sin dicho requisito no podréan ejecutarse los trabajos correspondientes.

1.8.- Normativa de obligado cumplimiento

de las obras, se cumpliran

En lo que se refiere a las dici de ion de los i yala

todas las Normas, Instrucciones y Reglamentos oficiales vigentes; en especial los que a continuacién se resefian:

- LEY 2/2018, DE CONTRATOS DE NAVARRA

- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES, (Decreta 3854/1970).

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS
(PG-3), Y ACTUALIZACIONES POSTERIORES.

- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08).

- INSTRUCCION DE CARRETERAS, NORMAS 8.3-IC, SENALIZACION DE OBRA.

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-16).

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (L 31/1995).

RD DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE

CONSTRUCCION (RD 1627/1997).

LEY 32/2006 REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA

CONSTRUCCION.
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ARTIGULO 2.- TRABAJOS PREPARATORIOS EJECUCION DE LAS OBRAS.

2.1. C bacién del Repl:

En el plazo de un mes, a partir de la formalizacién del Contrato, se efectuard, en presencia dei Adjudicatario o su
representante, la Comprobacién del Replanteo de las Obras, efectuado antes de [a licitacion, extendiéndose la
correspondiente Acta de Comprobacicn del Replantea.

2. acidn de puntos de replanteo y conservacién de los mismos

Para el replanteo de las obras, se utilizaran las bases de repiantec que figuran en el anejo de topografia. Estas
bases deberdn mantenerse en buen estado de conservacion durante todo el perioda de ejecucian de los trabajos,

o bien sustituidas por otras previa autarizacién de ta Direccién de las Obras.

En todo caso, se usard también coma referencia de ejecucion de las obras la plataforma existente.

2.3,- Programa de Trabajos

El Adjudicatario debera presentar un programa de trabajos para su aprabacidn por parte de la Administracion,
cuando asi lo contemple [a legislacian vigente o en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

2.4.- Plan de Sequridad y Sajud

La empresa adjudicataria debera elaborar un Plan de Seguridad y Salud, el cual tendra que ser aprobado por la

Administracién con anterioridad at comienzo de los trabajos.

2.5.- Representante def Contratista

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista designard un representante como interlocutor ante fa
Administracién. Dicho representante debera estar en posesién del fitulo de Ingeniero Técnico de Obras Publicas o
de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

2.6~ Libro de Incidencias

Las incidencias en materia de seguridad y salud que se produzcan durante el desamalla de los trabajos, deberan

en el corr iente Libro de Ir que debera quedar en posesidn del Coordinador en materia

de Seguridad y Salud, y que se habilitara con caracter previo al inicio de los trabajos.

2,7.- Libro de la Subcontratacion

El Contratista debera dispener de un Libro de Subcontratacién. En dicho libro, que debera permanecer en todo
momento en la obra, se debera reflejar, por orden cronalégico desde el comienza de los trabajos, todas y cada
una de las subcontrataciones realizadas con subcontratistas o trabajadores auténomos, su nivel de
subcontratacion y empresa comitente, el objeto de su contrato, la identificacién de fa persona que ejerce las
facultades de organizacion y direccian de cada subcontratista y, en su caso, de los representantes legales de los
trabajadores de la misma, las respectivas fechas de entrega de la parte del plan de seguridad y salud que afecte
a cada empresa subcontratista y trabajador auténomo, asi como las instrucciones elabaradas por el coordinador
de seguridad y salud para marcar fa dinamica y desarrolo del procedimiento de coordinacion estabiecido, y las
anotaciones efectuadas por la direccidn facultativa sobre su aprobacidn de cada subcontatacion excepcional de

fas previstas en el articula 5.3 de Ja Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccicn.

ARTICULO 3.- DANOS Y PERJUIGIOS DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista sera responsable de todos los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que pueda ocasionar a
cualquier persona, propiedad o servicio, publico o privado, durante la ejecucién de las obras, como consecuencia

de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente arganizacion de las obras.

Las propiedades publicas o privadas que resuiten dafiadas deberan ser reparadas, a su costa, restableciendo las

condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios y perjuicios ecasionades.
ARTICULO 4.- PERMISOS Y LICENCIAS,

Los permisos y licencias que na resulten imprescindibles para la ejecucian de las abras seran de cuenta def

Contratista, asi como su gestién ante [as autoridades campetentes.
ARTICULO 5.- PERSONAL DEL CONTRATISTA,
El Contratista estara obligado a dedicar a las obras el personal técnico necesaric para su buena ejecucion.

El Ingeniero Director podra prohibir la permanencia en [a obra de personal del Cantratista par motives de faltas de

desabediencia y respeto, o por causa de actos que comprametan o perturben la buena marcha de los frabajos.
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ARTICULO 6.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Esta memoria técnica valorada incluye las siguientes actuaciones:

. Definicion de la zona de calzada a reforzar con una capa de rodadura asféltica
. Fresados de las zonas visualizadas con agotamiento del firme. En todo caso, se eliminara la parte superior
de la capa a reforzar y no eliminada (1 cm) cuando presente alteraciones que afecten a su integridad o no

pueda quedar garantizada una buena adherencia con el material de reposicion.

- Extendido de un riego de adherencia
. Extendido de una capa de rodadura asfaltica con MBC
. R icion de toda la sefali horizontal, do al vertical

- Pavimentacién

Se fresaran todas aquellas zonas degradadas con un espesor medio de 4 cm, y que se marcaran previamente
entre Direccién de Obra y Contratista adjudicatario. Asi mismo, en las superficies existentes con “piel de cocodrilo”
o agrietamiento por fatiga (fisuras interconectadas causadas por accién de la fatiga de la superficie de pavimento
asfaltico sometida a repeticiones de carga o trafico), se procedera a realizar un fresado con un espesor minimo de

1 cm, para garantizar el agarre entre capa existente y nueva.
Los trabajos de mejora del pavimento a realizar son:

- Riego de adherencia con emulsién bituminosa catiénica tipa C60B3 ADH y dotacién 0.5 Kg/m2.

- Extendido de una capa de 4 cm. de mezcla bituminosa continua en caliente con aridos siliceas tipo AC
16 SURF B 50/70 S SILICE S/UNE-13108-1 (S-12 S/PG-3). El bettin asféltico sera de tipo convencional
de penetracion 50/70 s/Norma UNE-EN 12591.

Las calles en general tienen un ancho entre bordillos de 10,0 m. Existen rigolas de recogida de aguas pluviales
entre bordillo y calzada de 30 cm. de ancho. La propuesta del extendido de la capa de refuerzo es llegar hasta la
linea de rigolas, sin necesidad de “fresar” la zona de encuentro”; con ello+++ se conseguira que quede un pequefio
escaldn entre calzada y rigola de 4 cm. (capa nueva rodadura), pero dado el impartante ancho de los carriles (4,70
m), no afectara en nada al tréfico, y por otro lado permitira adecuadamente la evacuacién de las aguas pluviales

recogidas en las rigolas.
- Sefalizacién

Como sefializacion se an las dos bandas de 10 cm. continuas de delimitacion de bordes y la

central discontinua de eje.

También se repintaran todos los pasos de peatones, asi como los cedas al paso y stop de las intersecciones entre

viales.

Las marcas viales seran reflexivas con pintura acrilica color blanco tipo Il, uso previsto P-RR, nivel de durabilidad
P7, clase de la pintura acrilica 1b-B, con una dotacién de 720 gramos/m? y aplicaciéon de microesferas de vidrio
con una dotacion de 480 gramos/m2.

ARTICULO 7.- CONDICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

7.1.- Programa de trabajo

En la confeccion del programa de trabajo, en su caso, se tendrén en cuenta las siguientes condiciones

- Sdlo se podra cortar al trafico uno de los dos carriles durante la ejecucién de las obras, y en un maximo
de 250 metros.

- Se mantendra la servidumbre de paso a los caminos existentes.

7.2.- Materiales

Los materiales deberan cumplir las condiciones que se determinan en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3, y en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los datos que figuran en la Memoria y sus Anejos sobre posibilidad de empleo de materiales en las distintas
unidades de obra no tienen caracter contractual. Por lo tanto, el Contratista no esta obligado a utilizar materiales
de dichas procedencias y su utilizacién no libera al Contratista en ningn caso de la obligacion de que los

cumplan las exigidas, las cuales deberan comprobarse siempre mediante los ensayos

correspondientes.

La Administracién no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre en los lugares de

procedencia indicados materiales en cantidad suficiente para las obras en el momento de su ejecucién.

7.3.- Ensayos

El Director de las obras fijara la clase y nimero de ensayos a realizar para controlar la calidad de los materiales

utilizados y la ejecucién de las distintas unidades de obra.

El Contratista de las obras vendra obligado al abono de los gastos de ensayos hasta el tope maximo del 1 % del

Presupuesto de contrata de la obra, de acuerdo con el articulo 38 del Pliego de Clausulas Administrativas
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Generales (Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre), o lo que en su caso determine el Pliego de Cléusulas
Administrativas Particulares de acuerdo con el articulo 145 del RD 1098/2001".

7.4.- Conservacidn de las obras durante su ejecucién y plazo de garantia

El adjudicatario queda comprometido a censervar a su costa y hasta que sean recibidas tedas las obras que
integran el proyecto. Asimismo, queda obligade a la conservacion de las obras durante el plaza de garantia, en el

cual debera realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras ejecutadas en perfecto estado.

La conservacién na seré objeto de abono independiente y se considerara que fos gastos originados por estas

operaciones quedan incluidos en los precios unitarios carrespondientes a las distintas unidades de obra.

7.5.- Sefializacién de las obras durante su ejecucion

El Contratista quedara obligado a sefializar las obras ohjeto del Contrate, con arreglo a las instrucciones y modelos

que reciba de la Direccian de las Obras o hallan sido recogidas en el Plan de Seguridad y Salud.

En particular la sefializacion para el frafico en periodo de obra estara de acuerdo con la Norma de Carreteras
8.3.IC Sejializacitn de Obras aprobada por Orden Ministerial de 31 de agosto de 1.987.
Esta sefalizacion correrd a cargo del Contratista o en su caso con cargo al Capitulo de Seguridad y Salud, y

debera ser expresamente aprabada por ta Direccién de las Obras.

Cuando [a regulacidn del trafico se lleve a cabo mediante personal con banderolas u otro medio similar, y las
personas situadas en los extremos del framo con limitacién no se vean directamente, deberan dichas personas

estar provistas de radioteléfonos de alcance suficiente y en perfecto estado de funcionamiento.

Cuando se afecta a la calzada actualmente en servicio se dispondran indicadores luminosos durante la noche.
Esta ocupacién no deberd afectar a mds de trescientos (300) metros de longitud de un caril, y cuando no sea
visible en su totalidad el carril libre desde cualquier punto del mismo y a cincuenta (50) metros desde cada extremo,
se dispondra de medios de regulacion automatica del trafico.

Para los desvios provisionales no previstes en el prayecto, todos las gastos derivados de los mismos (terrenos,
ejecucion, sefializacién, conservacion, ete.) correran a cargo del adjudicatario, quien garantizara una adecuada

imiento en condici: buenas de cir

idad partante y su

El adjudicatario de las obras estara obligado a instalar los carteles anunciadores de las mismas a su costa, antes
y después de [a zona de obras, uno para cada sentido de circulacion, de caracteristicas y dimensiones fijades por

el Director de [as obras.

7.6.- Gestion de los residuos de construccién v demolicién
7.6.1.~ Con cardcter general

Gestién de residuos de construccion y d

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residucs
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrera o sus madificaciones posteriores, y el Decreta 38/2016 par
el gue se aprueba el Plan Director de Residuos de La Rioja 2016-2026.

Limpieza de las abras

Es abligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededares tanto de escombros como de materiales

, retirar las i [aciones provisionales que no sean necesarias, asi coma ejecutar tedos las trabajos y

adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

7.6.2.- Con carécter particul

. El depdsita temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...} que se
realice en contenedores o acopias, se debers sefializar y segregar del resta de residuos de un mado

adecuado.

. En el equipo de obra deberan establecerse las medios humanos, técnicos y procedimientos para

la separacién de cada tipo de RCD.

. En este Gltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica
de las condiciones en las que es viable esta operacidn, tante por las posibilidades reales de ejecutaria

como per disponer de plantas de reciclaje a gestores de RCDs adecuados.

. La Direccién de Obra sera Ja responsable de tomar la titima decisidn y de su justificacion ante fas
des locales o & pertinentes.
. Se debera asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs que el destinos final (planta de

reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con autofizacién autondmica de fa Consejeria de
Medio Ambiente, asl mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a caba un control dacumental en el que quedaran

reflejados los avales de retirada y enirega final de cada transporte de residucs.
. Cuando se encomiende la separacién de fracciones a un gestor autorizado, deberad emitir

decumentacién acreditativa de que ha cumplido en nombre del paseedor de los residuos con [a obligacién

de recogida.
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. La gestion tanta documental camo operativa de los residuos peligrosas que se hallen en una obra
de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente y a los
requisites de las ordenanzas municipales. Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las
abras (restos de camidas, envases...) seran gestionados acorde con fos preceptos marcades por la

legislacion y autoridad municipal correspondiente.

. Las fierras superficiales que pueden tener uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos
degradados serdn retiradas y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones de altura no

superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, manipulacion y contaminacion can otros materiales.
ARTICULO 8.- CUADRO DE PRECIOS

8.1.- Condiciones generales

Se entenderd que todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicién y abono contenidas en el

presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares incluyen siempre el suministra, manipulacién y empleo

de todos los materiales necesarias para {a ejecucién de las de abra corr ites, a menos que

especificamente se excluya alguno en el articulo correspondiente.

Asimismo, se entendera que tedos los precias unitarios comprenden fos gastos de la maquinaria, mano de obra,
elementos accesorios, transporte, herramientas y todas cuantas aperaciones directas o indirectas sean necesarias
para que las unidades de obra, terminadas con arreglo a lo especificado en este Pliego y en los Planos, sean

aprobadas por la Administracion.

Igualmente se entenderan incluidos los gastos ocasionados par:

bl

- Lar ién de los dafios i causados por e trafico.
- La regulacion del trafico durante la ejecucion de las unidades de obra.

- La conservacion durante el plazo de garantia.

8.2.- Cuadro de Precios n® 1

Las pregios indicados en letra en el Cuadro de Precios n®1, con la rebaja que resulte de la ficitacidn, son los que
sirven de base al Contrato, y el Contratista no puede reclamar que se introduzca modificacion alguna en ellos bajo

ningun pretexto de errar u omision.

8.3.- Cuadro de Precios n® 2

Los precios del Cuadra de Precios n® 2, con la rebaja que resulte de [a licitacion, se aplicardn tUnica y

exclusivamente en los casos en que sea necesario abonar cbras incompletas, cuando par rescisién o por otra

causa na fleguen a terminarse los contratos, sin que pueda presentarse la valoracién de cada unidad de obra en

otra forma que en la establecida en ese Cuadro.
Laos posibles emares y omisiones en la descompasicion que figura en el Cuadro de Precios N° 2 no padrén servir
de base al Contratista para reclamar modificacion alguna en los precios sefialados en letra en el Cuadro de Precios

Net,

ARTICULO 9.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL GONTRATISTA.

Sera de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o su comprabacién y los
replanteos parciales de las mismas; los de construccidn, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares, los de alquiler y adquisicion de terrenos para depdsito de magquinaria y materiales, los de proteccion de
materiales y de la propia obra contra tode deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para
almacenamiento de explosivos y carburantes,. fos de limpieza y evacuacion de residuos, desperdicios y basuras;
los de construccion y conservacion de caminos provisionales para el desvio del trafico y servicio de obra, no
comprendidos en Proyecto. Los de desagiie, sefiales de trafico y demds recursos necesarios para proporcionar
seguridad dentro de las obras. Los de montaje, conservacién y retirada, al final de las obras, de las instalacicnes
de suministro de agua y energfa eléctrica. Los de retirada de materiales rechazados par la Direccién de las Obras.
Y los de correccién de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y

pruebas.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que la active, seran de cuenta del Adjudicatario
fos gastos ocasionados por la liquidacion asi como la retirada de los medias auxiliares empleados, o no, en fa

ejecucion de las obras.
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PARTE 2%.- MATERIALES BASICOS

ARTICULO 211.- BETUNES ASFALTICOS
El betn asfaltico a utilizar en la obra cumpliré lo especificado en el Articulo 211 de de [a ORDEN FOM/2523/2014

211.1.- Definicién

Se definen coma betunes asfalticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, las ligantes hidrocarbonados,
practicamente no valatiles, obtenidos a partir del crudo de petrélec o presentes en los asfaltos naturales, que

san totalmente o casi tatalmente solubles en tolueno, y con viscosidad elevada a temperatura ambiente.

A efectos de aplicacion de este articulo, se especifican tres tipos de betunes asfalticos:
-Convencionales {narma UNE-EN 12591).

-Duros {norma UNE-EN 13924-1), para los betunes asfélticos destinados a la produccién de mezclas

bituminosas de alto médulo.

-Multigrada (norma UNE-EN 13924-2), con aplicaciones semejantes a las especificadas para los ligantes

convencionales en los articulos correspendientes de mezclas bituminosas de la Parte 5 de este Pliego.

211.2.- Condiciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9
de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones
armonizadas para la comercializacion de productos de construcaién. Para los productos con marcado CE, el
fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas,
de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan
ir acompanados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacién de seguridad del producto, Por su parte, el Contratista debera verificar que Jos valores declarados
en los documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contemnpladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan
indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aqueilas medidas que considere

aportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los betunes asfélticas deberan llevar obligatoriamente el marcade CE, conforme a lo establecido  en las
normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.
Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo casa a lo dispuesto en [a legislacién vigente

en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccian, almacenamiento, gestién y transporte de

productos de la construccion, de residuos de construccién y demolician, y de suelos contaminados. De forma
explicita se prohibe el uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes u ctras sustancias derivadas de

la destilacion de productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes oxidados.

211.3.- Denominaciones

La denominacién de los betunes asfalticos convencionales y duros se compondrd de das nUmeros,
representativas de su penetracién minima y méaxima, determinada segun la norma UNE-EN 1426, separadas

por una barra inclinada a la derecha (/).

En los betunes asfélticos multigrado la denominacion se compondra de las letras MG seguidas de cuatro
ndmeros, los dos primeros indicativos de su penetracion minima y maxima, determinada de acuerdo con la
norma UNE-EN 1426, separados por una barra inclinada a la derecha (/); y el tercer y cuarto nimero,
precedido de un guidn (), y a su vez separados por una barra inclinada a la derecha (), representativos del
rango del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan los betunes asfélticos de la tabla 211.1. De acuerdo
con su denominacién, las caracteristicas de dichas betunes asfalticos deberan cumplir fas especificaciones
de tas tablas 211.2.a y 211.2.b, conforme a lo establecida en los anexos nacionales de [as normas UNE-EN
12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.

211.4.- Transporte y Al

El betin asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas. Las cisternas dispondran de un elementa
adecuado para la toma de muestras, estaran provistas de termdmetros situados en puntos hien visibles, y
deberan estar preparadas para poder calentar el bettn asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la
temperatura disminuya y pueda impedir su trasiego.

El betin asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan
estar provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos
de medida y seguridad necesarios situadas en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y dispondran de una vélvula adecuada para la toma de muestras.
Deberan estar provistas de termémetros situados en puntos bien visibles y dotados de su propio sistema de
calefaccién, capaz de evitar que, par cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada

para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10 ° C).

Cuando los tanques de almacenamiento no dispangan de medios de carga propios, las cisternas empleadas

para el transporte de betdn asfaltico estaran dotadas de medios neumdaticos o mecanicos para el trasiego
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répido de su contenido a los mismos.

Todas las tuberias directas y bornbas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego del betdn asfaltica,
desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberén estar
calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente

después de cada aplicacion o jornada de trabajo.

El Director de tas Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de transporte
y trasiego y las condiciones de almacenamiento, en tado cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y
de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacidn del contenido del tanque o cisterna correspandiente,
hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes, de entre fas incluidas en las tablas
2i1.2.ay211.2.b.

211.5.- Recepcion e Identificacién

Cada cisterna de betiin asféltico que llegue a obra irad acompafiada de un albaran y la informacién refativa al
etiquetado y marcado CE de la norma correspondiente UNE-EN 12591, UNE-EN 13824-1 o UNE-EN 13924~
2.

Elalbaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

~ Nombre y direccién de la empresa suministradora,

- Fecha de fabricacién y de suministro.

- Identificacién del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico suministrado de acuerda con la
denominacian especificada en este articulo.

- Nembre y direccién def comprador y del destina.

- Referencia del pedido.

Ef etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

- Simbola del marcado CE.

- Nimero de identificacién del organismo de certificacion.

-Nombre o marca distintiva de identificacian y direccién registrada del fabricante.

- Las dos ultimas cifras del afio de su primera calocacian.

- Nttmero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea correspondiente (EN 12581, EN 13924-1 o EN 13924-2).
- Descripcién del producte: nombre genérica, tipo y uso previsto.

- Informacién sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma carrespondiente (UNE-

EN 12531, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2):

- Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, narma UNE-EN 1426).

- Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma UNE-EN1427).
- Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracién, Anexo A de la norma
UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN13924-2).

- Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada (resistenciaal
envejecimiento, norma UNE-EN 12607-1):

- Penetracion retenida (norma UNE-EN 1426).

- Incrementa del punta de reblandecimiento (narma UNE-EN 1427), cambio de masa (norma UNE-EN
12607-1).

- Agilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, norma UNE-EN 12583),
sélo en el caso de los betunes de la norma UNE-EN 12591 o norma 13924-2.

El suministrador del ligante deberd proporcionar informacion sobre la temperatura méxima de
calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacién, el tiempo méaximo de

almacenamiento, en su caso, o cualquier otra condicién que fuese necesaria para asegurar uniformidad

y mantenimi de las propiedades del producto durante todo el proceso de fabricacién y puesta en obra.

El suministrador debera entregar un certificado, en su casc proporcionado por el fabricante, de que el
ligante no contiene en su composicion alquitranes u ofras sustancias derivadas de la destilacion de

productos carbanosaes, ni tampoco betunes oxidados.

211.6.- Contre! de Calidad

211.6.1.- Cantrol de Recepcion

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados enla
infarmacidn que acempafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.

Ind; di lente de [a

detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productes, el

ién de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se

Director de las Qbras, en el uso de sus atribuciones, podré disponer en cualquier momento, la realizacién de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguirdn los

criterios que se indican a continuacién.

De cada cisterna de betln asféltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un
kilegramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de
almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizara la determinacién de la penetracidn (norma UNE-

EN 1426), y la otra se utilizara para ensayos de contraste en caso de ser necesario.

211.6.2- Control a [a entrada del mezclador
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Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo a lo dispuesta en el apartado
211.7 de este articulo, a la cantidad de trescientas toneladas (300 t) de betin asfaltico. En cualquier caso, el
Pliega de Prescripciones Técnicas Particulares o ef Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en algiin

punto situado entre [a salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sabre una de las muestras se realizara la determinacian de la penetracién (norma UNE-EN 1426), del punto
de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427) y se calculara el indice de penetracion {Anexo A de la UNE-EN
12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2, segtin correspoenda). La otra muestra se utilizara para ensayos

de contraste en caso de ser necesario.
211.6.3.- Control adicional

El Director de fas Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la realizacion de los ensayos necesarios
para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en las tablas 211.2.a y 211.2.b, con una frecuencia
recomendada de una (1) vez cada mes y coma minimo tres (3) veces durante fa ejecucion de fa obra, por

cada tipo y composicién de betun asfaltico.

211.7.- Criterios de aceptacion o Rechazo

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las
medidas a adoptar en el casc de que el betiin asféltico no cumpla alguna de las caracteristicas establecidas
en las tablas 211.2.ay 211.2.b.

211.8.~ Medicién y Abono

La medicién y abono del betin asfaltico se realizara segun [o indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

ARTICULO 214.- EMULSIONES BITUMINOSAS

Las emulsiones bil cumpliran lo biecido por el Articulo 214 de la ORDEN FOM/2523/2014

lLas emuisiones bituminosas a utilizar en fa obra, seran:
- Emulsién asfaltica C60B3 ADH para riegos de adherencia

La medicién y abone de las emulsienes bituminosas se realizara de acuerda con lo indicado en los articulos 530y

531 del presente Pliego.

214.1.- Medicién y Abono

Se definen como emulsiones biturninosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante hidrocarbonado y

eventualmente un pelimero, en una salucién de agua y un agente emulsionante.

li se consideran las emulsiones bituminosas catidnicas, en

A los efectos de idn de este Pliego, 4

las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.

iciones Generales

Lo dispuesto en este articufo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamenta 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condicicnes armonizadas
para la comercializacién de praductos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
Ia responsabilidad sobre [a conformidad de los mismas con las prestaciones declaradas, de acuerda can el articulo

11 del mencionado Reglamento. Los productas que tengan el marcado CE deberan ir acompaiiados, ademas de

dicho marcada, de Ja Decl ién de Pr i y de las ii e informacién de seguridad del producta.
Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarades en los documentos que acompafian al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su
defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el case de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del

producto suministrado a [a obra.

Las emulsiones bituminosas catiénicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo

establecido en fa norma UNE-EN 13808,

independientemente de lo anterior, se estara ademds en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en

materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la

construccién, de residuos de ion y d ficion, y de suelos De forma explicita se prohibe

el uso de betunes asfaiticos que contengan alquitranes u otras sustancias derivadas de [a destilacion de productos

carbonosos -hulla u ofros-, o betunes oxidados.

214.3.- Denominaciones

La denominacién de las emulsiones bi dificadas o no, seguira el siguiente esquema, de

acuerdo con [a norma UNE-EN 13808;

|C |%Iigante {B |P |F }Qrotura

aplicacion I
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Donde:

c designacion relativa a que la emulsian bituminosa es catidnica.

% ligante contenida de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).

B indicacién de que el ligante hidrocarbonado es un betiin asféltico.

P se afadira esta letra solamente en el caso de que la emulsion incorpore palimeros.

F se afadiré esta letra solamente en el caso de que se incorpare un contenida de fluidificante
superiar al 3%. Puede ser opcional indicar el tips de fluidificante, siendo Fm (fluidificante mineral)
o Fv (fluidificante vegetal).

Crotura ndmero de una cifra (de 2 a 18) que indica la clase de comportamiento a rotura (norma UNE-EN
13075-1).

Aplicacion abreviatura del tipo de aplicacicn de [a emulsion:

ADH riego de adherencia.

TER riege de adherencia (termoadherente).

CUR riego de curada.

iMP riege de imprimacion.

MIC microaglomerado en frio,

REC reciclado en frio,

A efectos de aplicacion de este articulo, se empleardn [as emuisiones bituminasas de las tablas 214.1 y 214.2,
segun comesponda, De acuerdo can si denominacion, las caracteristicas de dichas emulsiones bituminosas
deberan cumplir las especificaciones de las tablas 214.3.a, 21430, 214.4.a 0 214,40, conforme a lo establecido
en la norma UNE-EN 13808.

214.4.- Transporte y Almacenamiento

La emulsién bituminosa se transportara en cisternas y se almacenara en uno a varios tanques, adecuadamente
aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventitacién para evitar que trabajen a presién, y que
contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Ademds

dispondran de una valvula adecuada para [a toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta {clase de rotura 4 y 5), para microaglomerados y reciclados en frio, se
transportaran en cisternas completas o, al menos al noventa por ciento (>90%) de su capacidad, preferiblemente
a temperatura ambiente y siempre a una temperatura inferior a cincuenta gradas Celsius (<50 °C}, para evitar

posibles roturas parciales de fa emulsién durante el transporte.

En emulsiones de rotura lenta y en fas termoadherentes que vayan a estar almacenadas mds de siete dias (>7 d),
sera preciso asegurar su homogeneidad previamente a su empleo, con un sistema de agitacién y recirculacién, u

otra métoda aprobado por el Director de tas Obras.

Cuando los tanques de almacenamiento na dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas en

transporte de emulsién bituminasa estaran dotadas de medios neuméticos o mecdnicos para el frasiego répido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego de la emulsién
bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamienta y de éste al equipo de aplicacién en obra
o mezclador, deberan estar dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada

aplicacion o jornada de trabaja.

El Director de las Obras comprohara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de transporte y
trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a [a calidad del material; y de no ser
de su conformidad, suspenderd la ufilizacién del contenido del tanque o cistema correspondiente hasta la
comprobacién de las caracteristicas que estime convenientes, de entre las indicadas en las tablas 214.3.a, 214.3.b,
214.4.ay214.4b,

214.5.- Recepcion ¢ Identificacion

Cada cisterna de emulsién bituminosa cationica que llegue a obra ira acormpafiada de un albaran y la informacion

relativa al etiquetado y marcado CE de Ja norma UNE-EN 13808.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:

- Nombre y direcci6n de la empresa suministradora.

~ Fecha de fabricacion y de suministro.

- |dentificacion del vehiculo que lo fransporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipa de emulsién bituminosa suministrada, de acuerdo con la
denominacién especificada en este articulo.

- Nombre y direccién del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacién:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacién del organismo de certificacién.

- Nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante.
-~ Las dos ltimas cifras del afio de su primera cofocacion.

~Numero de referencia de fa Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a fa norma europea EN 13808,

PP.T.-10



§ CINTEC, S.L.

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

- Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso prevista.

- Informacion sobre las caracteristicas dela Ision incluidas en la norma UNE-EN 13808:

- Viscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1).

- Efecto del agua sobre la adhesién del ligante (adhesividad, norma UNE- EN 13614).

- Comportamiento a rotura (indice de rotura, norma UNE-EN 13075-1 y en su caso, estabilidad en la mezcla
con cemento, norma UNE-EN 12848).

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacién (norma UNE-EN 13074-1):

- Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, norma UNE-EN 1426).

- Consistencia a temperatura de servicio elevada (punta de reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).

- Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del péndulo, norma
UNE-EN 13588).

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1), seguido de estabilizacién
(norma UNE-EN 13074-2):

- Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion retenida, norma UNE-
EN 1426).

- Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento del punto de
reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).

- Durabilidad de la cohesién en si bitumi dificadas (ensayo del péndulo, norma UNE-
EN 13588).

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de que la emulsién na

contiene en su composicion alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacién de productos 5

ni tampoco betunes oxidados.
214.6.- Control de Calidad

214.6.1.- Control de Recepcién

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la
informacion que acompaiia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.
Ind: di te de la

detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de

6n de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se

las Obras, en el uso de sus atribuciones, podré disponer en cualquier momento, la realizacién de comprabaciones
y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a

continuacién.

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomara dos (2) muestras de, al menas, dos
kilogramos (2 kg), de acuerdo con la norma UNE-EN 58, en el momento del trasvase del material de la cisterna al
tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
- Indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la ofra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de contraste si fueran

necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podré fijar algun otro criterio adicional

para el control de recepcién de las cisternas
214.6.2.- Control en el momento de empleo

Se considerara coma lote, que se aceptard o rechazara en bloque, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado
214.7 de este articulo, a la cantidad de treinta toneladas (30t) o fraccién diaria de emulsién bituminosa, excepto
en el caso de emulsiones empleadas en riegos de adherencia, imprimacién y curado, en cuyo caso se considerara
como lote la fraccién semanal. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director

de las Obras podran fijar otro tamafia de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segtin la norma UNE-EN 58, a la

salida del tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizarén los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

- Propiedades perceptibles (narma UNE-EN 1425).
- indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la ofra se conservara durante, al menos, quince dias para realizar ensayos de contraste si fueran necesarios.
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214.6.3.- Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, y con el objeto de evitacién de posibles anomalias que
pudieran haber sucedida durante el transporte y almacenamiento de los materiales, podra exigir la realizacién

de los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en la tablas 214.3.a, 214.3.b,

214.4.a 0 214.4.b, segun corre da, con una fr i de una (1) vez cada mes y como minimo

tres (3) veces durante la ejecucion de la obra, por cada tipa y posicién de emulsion

Si la emulsién bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a quince dias (>15 d), antes de
su empleo, se realizaran, como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del
tanque de almacenamiento, el ensayo de tamizado, segun la norma UNE-EN 1429 y el ensayo de contenido de
ligante de acuerda con la norma UNE-EN 1428. Si no cumpliera lo establecido para esta caracteristica, se
procederd a su homogeneizacion y realizacién de nuevos ensayos, o a su retirada. Este plazo de quince dias (15
d), se reducira a siete dias (7d) en el caso de emulsiones de rotura lenta y de emulsiones termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o en situaciones de obra anémalas, el Director de las Obras podra
disminuir el plazo anteriormente indicado, para la comprobacién de las condiciones de almacenamiento de la

emulsion bituminosa.

214.7.- Criterios de Aceptacién o Rechazo

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las medidas
a adoptar en el caso de que la emulsién bituminosa no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las
tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b.

21 Medicién y Abono

La medicién y abono de la emulsién bituminosa se realizara segun lo indicado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte

BPT.-12



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

PARTE 52.- AFIRMADOS Y PAVIMENTOS

ARTICULO 531.- RIEGOS DE ADHERENCIA

Se define coma riego de adherencia la aplicacién de una emulsion bituminosa sobre una capa tratada con ligantes

hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacién sobre ésta de una capa bituminosa.

A efectos de aplicacién de este articulo, no se consideraran como riegos de adherencia los definidos en el articulo

532 de este Pliego coma riegos de curado.

531.2.- Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo
11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompaiiados, ademas de

dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto.

de ligante residual.

Cuando la capa superior sea, una mezcla bituminosa discontinua en caliente o drenante (articulo 543 de este
Pliego), o bien una capa tipo hormigan bituminoso (articulo 542 de este Pliego) empleada como rehabilitacion
superficial de una carretera en servicio, esta dotacion no serd inferior a doscientos cincuenta gramos por metro

cuadrado (250 g/m?)

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar tal dotacién, a la vista de las

pruebas realizadas en obra.

531.4.- Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, y de
transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las abras.
No se podra utilizar en la aplicacion de un riego de adherencia ninglin equipo que no haya sido previamente

aprobado por el Director de las Obras.
531.4.1.- Equipo para aplicacion de la emulsién bituminosa

El equipo para la aplicacién de la emulsién, que dispondra siempre de rampa de riego, ird montado sobre

Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los que al

n i y debera ser capaz de aplicar la dotacién de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El

marcado CE permitan deducir el imi de las i i cor ladas en el Proyecto o, en su

defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del

producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la

construccion, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos contaminados.
531.2.1.- Emulsién bituminosa
El tipo de emulsién a emplear vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y, salvo

justificacién en contrario, debera estar incluido entre los que se indican en la tabla 531.1, de acuerdo con el articulo
214 de este Pliego.

531.3.- Dotaciones del ligante

La dotacién de la emulsién bituminosa a utilizar vendra definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares. Dicha dotacion no sera inferior en ninglin caso a doscientos gramos por metro cuadrado (200 g/m2)

dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y

debera permitir la recirculacién en vacio de la emulsién.

531.. jecucién de las obras

531.5.1.- Preparacién de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con lo

indicado en este Pliego, o en su defecto, con las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la emulsién bituminosa, la superficie a tratar se limpiara de
materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecénicas o maquinas de aire a presién, u
otro método aprobado por el Director de las Obras, para eliminar el arido de cabertura (riegos de curado o de

imprimacién), en su caso, y posible suciedad o materiales sueltos o débilmente adheridos.

Si la superficie fuera un pavimenta bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los excesos de ligante

que hubiese, y se repararan los deterioros que pudieran impedir una correcta adherencia.

PP.T.-13
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531.5.2.- Apli

de la emulsién bi

La emulsién bituminosa se aplicara con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director de las Obras. El
suministrador de la emulsién deberé aportar informacién sobre la temperatura de aplicacion del ligante.

La extensién se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Donde

fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la unién de las mismas.

531.6.- Especificaciones de la unidad terminada

La adherencia entre dos capas de mezcla bituminosa, o entre una de mezcla bituminosa y una de material tratado
con conglomerante hidraulico, evaluada en testigos cilindricos mediante ensayo de corte (norma NLT-382), sera
superior o igual a seis décimas de megapascal (2 0,6 MPa), cuando una de las capas sea de rodadura, o a cuatro

décimas de megapascal (2 0,4 MPa) en los demés casos.

531.7.- Limitaciones de la ejecucién

Elriego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados Celsius
(>10°C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podré rebajar a juicio del Director de
las Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacién del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa superpuesta, de
manera que se haya producido la rotura de la emulsion bituminosa, pero sin que haya perdido su efectividad como

a otro riego de ia, el

elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se
cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista. Se prohibira
todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia hasta que se haya producido la rotura de la emulsion en toda

la superficie aplicada.
531.8.- Control de calidad
531.8.1.- Control de procedencia de la emulsién bituminosa

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 de este Pliego, sobre

recepcion e identificacion.
531.8.2.- Control de calidad de la emulsién bituminosa

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 de este Pliego, sobre

el control de calidad.

531.8.3.- Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafio de entre los resultantes

de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

Quinientos metros (500 m) de calzada.

Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

La superficie regada diariamente.
En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro
tamafio de lote.

En cada lote, se comprobara la dotacion media de ligante residual, disp do durante la aplicacion del riego,

bandejas metalicas, de silicona o de otro material apropiado, en no menos de tres (3) puntos de la superficie a
tratar. En cada uno de estos elementos de recogida se determinara la dotacién, mediante el secado en estufa y

pesaje.

531.8.4.- Control de recepcion de la unidad terminada

En cada lote definido en el epigrafe anterior, una vez extendida la capa de mezcla bituminosa superior, se extraeran
tres (3) testigos en puntos aleatoriamente situados, segtin lo especificado en los epigrafes 542.9.4 6 543.9.4 y se

evaluara en ellos la adherencia entre capas mediante ensayo de corte (norma NLT-382).

531.9.- Criterios de o rechazo

La dotacién media del ligante residual en cada lote no deberé diferir de la prevista con una tolerancia de un quince
por ciento (15%) en exceso y de un diez por ciento (10%) por defecto. Adicionalmente, no se admitira que mas de
un (1) individuo de la muestra ensayada presente resultados que excedan de los limites fijados. El Director de las

Obras determinara las medidas a adaptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

El valor medio obtenido en cada lote para la adherencia entre capas, no debera ser inferior al valor especificado
en el apartado 531.6. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra tener un valor inferior al

especificado en més de un veinticinco por ciento (25%).

Si la adherencia media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 531.6, se procedera de la siguiente
manera:
Si resulta inferior al noventa por ciento (<90%) del valor previsto, se fresara la capa de mezcla bituminosa
superior carrespondiente al lote controlado y se repondré el riego de adherencia y la mencionada capa por

cuenta del Contratista.

Si resulta superior o igual noventa por ciento (290%) del valor previsto, se aplicara una penalizacién
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econémica del diez por ciento (10%) de la mezcla bituminosa superior.

Medicién y abono

La emulsion bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por superiicie regada mulfiplicada por la

datacién media del lote.

El abono incluira fa preparacién de la superficie existente y [a aplicacién de la emulsion.

ARTICULO 542.- MEZCLAS BITUMINQSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO
Se definen los siguientes tipos de mezclas bituminosas en caliente:
Mezcla bituminosa caliente capa rodadura: AC 16 SURF 50/70 S OFITA

542.1.- Definicién

Se define coma mezcla bituminosa tipo hormigén bitumineso la combinacién de un betin asfaltice, aridos con
granulometria continua, polvo mineral y, eventuaimente, aditivos, de manera que todas las particulas del 4rido
queden recubiertas por una pelicuta homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra deben

realizarse a una temperatura muy superior a a del ambiente.

En funcidn de la temperatura necesaria para su fabricacién y puesta en obra las mezclas bituminosas tipo hormigén
bituminoso se clasifican en calientes y semicalientes. En estas titimas, el emplec de betunes especiales, aditivos
u otros procedimientos, permite disminuir fa temperatura minima de mezclado en al menos cuarenta grados Celsius
(40 °C) respecto a la mezcla equivalente, pudiendo emplearse en las mismas condiciones y capas que aquéllas

en las categorias de trafico pesado T1 a T4.

Cuando el valor del médulo dindmico a veinte gradoes Celsius (20 °C) de [a mezcla bituminosa (Anexo C de la
norma UNE-EN 12697-26), sobre prabetas preparadas de acuerdo con la norma UNE-EN 12697-30 con setenta'y
cinco (75) golpes por cara, es superior a once mil megapascales (> 11 000 MPa), se define como de alto médulo,
pudiendo emplearse en capas intermedias o de base para categorias de trafico pesada T00 a T2, con espesares

comprendidas entre seis y trece centimetres (6 a 13 ¢m).

Las mezclas de alto médulo deberdn cumplir, excepto en el caso de que se mencionen expresamente ofras, las

bl

que se en este articulo para las mezclas semidensas, no pudiendo en ningdn caso
emplear en su fabricacién materiales procedentes dej fresade de mezclas bituminosas en caliente en proparcién
superior al quince par ciento (15%) de la masa total de la mezcla.

La ejecucion de cualquiera de los tipos de mezclas bituminosas definidas anteriormente incluye las siguientes

operaciones:

Estudio de la mezcla y obtencian de la formuta de trabajo.
Fabricacion de acuerdo con Ja formula de trabajo.
Transporte al lugar de empleo.

Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

Extension y compactacion de la mezcia.

542,2.- Materiales

542.2.1.- Consideraciones generales

Lo dispueste en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamente 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen [as condiciones armonizadas
para {a comercializacion de productos de construccion. Para [os praductos con marcado CE, el fabricante asumira
fa responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo
11 del mencionado Regtamento. Los productoes que tengan el marcade CE deberan ir acompafiados, ademas de

dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instr e informacian de seguridad del producto.

Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en [os documentas que acompafian al

margado CE permitan deducir el imi de las i iones cor d

en el Proyecto o, en su

defecto, en este Pliego, debiende adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar [a idoneidad del

producte suministrado a la abra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en tode caso, a lo dispuesto en la legistacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de praduccién, almacenamiento, gestidn y transporte de productes de la

construccian, de residuos de construccion y de

ion, y de suelos

542.2.2 - Ligantes hidrocarbonados

Salvo justificacién en contrario, el ligante hidrocarbonade debera cumplir las especificaciones de los
correspondientes articulos de este Pliego, o en su caso, la reglamentacion especifica vigente de la Direccién

General de Carreteras relativa a betunes con incorporacian de caucho.

Et Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear, que se
seleccionara entre los que se indican en las tablas 542.1.a, 542.1.b y 542.1.c, en funcién de la capa aque se
destine la mezcla bituminosa, de la zona térmica estival en gue se encuentre y de la categoria de trafico pesado,

definidas en las vigentes Norma 6.1 IC Secciones de firme o en la Norma 6.3 IC Rehabilitacién de firmes.

Segun lo dispuesto en el apartado 8 del Plan Nacional Integrado de Residuos 2008- 2015, aprobado por Acuerda
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de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, se fomentara el usc de palvo de caucho procedente de la

frituracion de neumaticos fuera de uso, siempre que sea técnica y econémicamente posible.

En el caso de que se empleen betunes o aditivos especiales para mezdlas bituminosas semicalientes, con objeto

el Pliego de Prescripciones Técnicas

de reducir la temperatura de extendide y

Particufares establecerd las especificaciones que deben cumplir.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 212 de este Pliego, o en la

reglamentacion especifica vigente de la Direccién General de Careteras relativa a betunes can incorporacion de

Pliega de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacion de Carreteras, PG-4.

En proporciones superiores al sesenta por ciento (> 60%) de la masa total de la mezcla, sera preceptiva
la auterizacién expresa de la Direccién General de Carreteras. Ademds se realizara un estudio especifice

con

en el Proyecto de la central de fabricacidn de mezcla 1a y de sus i
un estudio técnice del material bituminoso a reciclar por capas y caracteristicas de los materiales, que

estardn establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

El Pliega de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de Ohra, podra exigir propiedades o

ael

cuando se vayan a emplear aridos cuya haturaleza o procedencia asilo requiera,

cauchao, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
tipo de adicién y las especificaciones que deberdn cumplir, tanto ef ligante como las mezclas bituminosas

resul Dichas

incluiran fa dosificacion y el método de dispersion de la adicién.

En el caso de incorperacién de productos modificadores de la reologia de la mezdla (tales como fibras, materiales
elastoméricos, etc.), con el objeto de alcanzar una mayoracion significativa de alguna caracteristica referida a la

resistencia a |a fatiga y a la fisuracién, se determinara su proporcidn, asf como la del ligante utilizado, de tal manera

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacidn, el equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma
UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4mm del arido combinado (incluida el polve mineral), de acuerdo con las
proporciones fijadas en la formula de frabajo, debera ser superior a cincuenta y cinco (SE4 > 55) o, en casa de no
cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9) para ia fraccién
0/0,125mm del dride comhinado, debera ser inferior a siete gramaos por kilogramo (MBF < 7 gikg) .

imultar el

que, ademas de dotar de las propiedades adicionales que se pretendan obtener con dichos productos, se
un comportamiento en mezcla minima, semejante al que se abtuviera de emplear un ligante bituminaso de los
especificados en el articulo 212 de este Pliego.

542.2.3.- Aridos

542,2,3.1- Caracterisitcas generales

Los 4ridos a emplear en las mezclas bituminosas podran ser de origen natural, artificial o reciclado siempre que

cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

ardn en fracci granul icas diferenci que se acopiaran y

Las dridos se producirdn o

manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en fria.

En la fabricacion de mezclas bituminosas para capas de base e intermedias, podra emplearse el material
procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente, segun las proporciones y criterios que se indican a
continuacion:

En praporcién inferior o igual at quince por ciento (< 15%) de la masa total de la mezcla, empleando
centrales de fabricacién que cumplan las especificaciones del epigrafe 542.4.2 y siguiendo o establecido
en el epigrafe 542.5.4 de este articulo.

En praporciones superiores al quince par ciento (> 15%), y hasta el sesenta porciento (60%), de la masa
total de la mezcla, siguiendo las especificaciones establecidas al respecto en el articulo 22 vigente del

ite de arena (Anexo A de la narma UNE-EN 933-8) dehera ser superior a cuarenta y
cinco (SE4 > 45).

Los aridos no seran susceptibles a ningtn tipo de metearizacion o alteracién fisico- quimica apreciable bajo las

condiciones mas desfa bles que, prest puedan darse en la zona de empleo. Se debe garantizar
tanto la durabilidad a largo plazo, como que no originen can el agua, disoluciones que puedan causar dafios a
estricturas u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su
naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre

su aptitud para ser empleado, que deberd ser aprobade por el Director de las Obras,

En el caso de que se emplee drido procedente del fresado o de la trituracion de capas de mezcla bituminosa, se
determinar la granulometria del arido recuperado (norma UNE-EN 12697-2) que se empleard en el estudic de la
férmula de trabajo. El tamafio maximo de las particulas vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, debiendo pasar la totalidad por el tamiz 40 mm de la norma UNE-EN $33-2. En ningun caso se
admitiran aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas que presenten deformaciones plasticas

(roderas).

El arido obtenido del material fresado de mezclas bik 1es de los epigrafes

542.2.3.2,542.2.3.3 6 542.2.3.4, en funcién de su granulemetria (norma UNE-EN 12697-2).

cumplird las
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542.2.3.2- Arido grueso

542.2.3.2.1- Definicién

A efectos de aplicacion de este articulo, se define coma érido grueso la parte del arido total retenida en el tamiz 2

mm (norma UNE-EN 933-2).

542.2.3.2.2- Procedencia para capas de rodadura

Ef arido grueso para capas de rodadura sera por lo general de una Unica procedencia y naturaleza, En caso de
que se empleen aridos de distinta pracedencia, cada una de ellas deberd cumplir las prescripciones establecidas
en el epigrafe 542.2.3.2.

Los aridos gruesos a emplear en capas de rodadura en categorias de trafica pesado T00 y TO, no provendran de
canteras de naturaleza caliza, ni padran fabricarse por trituracién de gravas procedentes de yacimientos

granulares.

En el caso de que se emplee érido gruesa procedente de Ja trituracion de grava natural, y para las capas de
redadura de las categorias de trafico pesado T1y T2, se cumpliré la condicién de que el tamafio de las particulas,
antes de su trituracién, debera ser superior a seis (> 6) veces el tamafio maximo del arido que se desee obtener.
Si en el arido gruesa se apreciaran particulas meteorizadas o con distinte grado de alteracién, su proporcién en
masa ne sera nunca superior al cinco por ciento (5%). El Pliego de Prescripciones Técnicas Particuiares o el
Director de las Obras podrén establecer un valor inferior al indicado.

En capas de radadura de carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de vialidad
invernal, si el valor de la absorcion (norma UNE-EN 1097-6) es superior al una por ciento (> 1%), el valor del
ensayo de sulfato de magnesio (norma UNE-EN 1367-2) debera ser inferior al quince por ciente (MS < 15%).

542.2.3.2.3- Angulosidad (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcidn de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera cumplir
fo fijado en la tabla 542.2.a.

542.2.3.2.4- Forma (Indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de fas distintas fracciones del dride grueso (norma UNE-EN 933-3) debera cumpiir fo
fijade en la tabla 542.3.

542,2.3.2.5- Resi ia ala fre

ficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) de! arido grueso (norma UNE-EN 1097-2) debera cumplir la tabla 542.4.
542.2.3.2.6- Resistencia al pulimiento para capas de radadura (coeficiente de pulimiento acelerada)

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del aride grueso a emplear en capas de rodadura {norma UNE-EN
1097-8) debera cumplir lo fijada en la tabla 542.5.

542.2.3.2.7- Limpieza (contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la
capa. El contenido de finos (norma UNE-EN 933-1) determinado como el porcentaje que pasa por el tamiz 0,063
mm), seré inferior al cinco por mit (< 5%:) en masa.

En el casa de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del arido gruese, el Director
de las Obras podra exigir su Javado, aspiracién u ofros métodas previamente aprobados, y una nueva
comprobacién,

542.2.3.3- Arido fino

542.2.3.3.1- Definicion

A efectos de aplicacion de este articula, se define como arido fino fa parte del arido total cernida por ef tamiz 2 mm
y retenida par e} tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933- 2).
542.2.3.3.2- Procedencia

En general, el 4rido fino debera proceder en su totalidad de la trituracion de piedra de cantera o grava natural.
Unicamente en categorias de trafico pesado T3 y T4 y arcenes, se podrd emplear en parte arena natural na
triturada, y en ese caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
debera sefialar la proporcion méxima en la mezcla, la cual ne serd superiar al diez por ciento (10%) de la masa

total del drido combinado, ni superar en ningun caso, e} parcentaje de arido fino triturado.

Para capas de rodadura en las que se emplee arido fino de distinta procedencia que el aride grueso, aquel
comrespondera a una fraccién 0/2mm con un porcentaje retenido por el tamiz 2 mm no superior al diez por ciente
(10%) del total de la fraccion, con ef fin de evitar la existencia de particutas de tamafio superior a dos milimetros

(2 mm) que no cumplan las caracteristicas exigidas en el epigrafe 542.2.3.2.
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542.2.3.3.3- Limpieza
542.2.3.3.4- Resistencia a la fragmentacion

El material que se triture para abtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido grueso en el
epigrafe 542.2.3.2.5 sobre el coeficiente de Los Angeles (LA).

Se padré emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad, pero
en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco {LA < 25) para
capas de rodadura e intermedias y a treinta (LA < 30) para capas de base.

542.2.3.4- Polvo Mineral

542.2.3.4.1- Definicion

Se define como polvo mineral el drido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2).

542.2.3.4.2- Procedencia

El polvo mineral padra ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo caso se denamina de

méxima en los tamices corespandientes a 0,125 y 0,063 mm no superara el diez por ciento {  10%).
542.2.3.4.4- Finura y actividad

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3) debera estar comprendida entre
cinco y ocho décimas de grama par centimetro cibico (0,5 a 0,8 g/cm3).

542.2.4 - Aditivos

El Pliege de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijaré los aditivos que

pueden utilizar: do las i i que tendran que cumplir tanta el aditivo como las mezclas

def aditivo deberan

bituminosas resuftantes. Los métodas de incarporacion, dosif ion y disp

ser aprobados por el Director de las Obras.

542.3.- Tipo y composicién de la mezcla

La designacian de las mezclas bitumi segun la a blecida en la norma UNE-EN 13108-1, se

complementara con informacién scbre el tipa de granulometria que corresponda a la mezcla, con el fin de poder
diferenciar mezclas con el mismo tamafio maxima de drida pero con husos granulométricos diferentes. Para ello,
a la designacién establecida en |la norma UNE-EN 13108-1 se afiadira 1a letra D, S o G después de la indicacidn

o gruesa, resp ite,

del tipo de ligante, segtin se trate de una mezcla densa,

La i idn de las mezclas bituminosas seguird, por lo tanto, el esquema siguiente:

aportacién. También podra proceder de los propios aridos, en cuyo caso debera separarse de ellos el exi en

exceso, por medio de los preceptivos sistemas de extraccian de la central de fabricacion.

La proporcion del polva mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la tabla 542.6. El
Director de las Obras padra madificar fa proporcién minima de éste Unicamente en el caso de que se comprobase

que el palve mineral procedente de fos aridos cumple las condiciones exigidas.

Si el polvo mineral de los &ridos fuese susceptible de contaminacion o degradacion, debera extraerse en su
totalidad, salvo el que quede inevitablemente adherido a las drides tras su paso por el secadar, que en ningiin
caso podrd rebasar el dos por ciento {2%) de la masa de la mezcla.

542.2.3.4.3- Granulometria

La granulometria del polvo mineral se determinara segin la norma UNE-EN 933-10. El cien por ciento (100%) de
los resultados de analisis granulométricos quedaran dentro del huse granulamétrico general definide en la tabla

542.7.

basados en los tltimos

Adicionalmente, el noventa por ciento (80%) de los r de analisis gr

veinte (20) valores obtenidos, quedaran incluidos dentre de un husc granulométrico restringido, cuya amplitud

AC |D

surf/bin/base Figante |granufometria

donde:

AC indicacién relativa a que la mezcla es de tipo hormigan bituminoso.
D tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre un noventa
y un cien por ciento (90% y 100%) del total del drido.

surtbin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de [a mezcla, rodadura, intermedia o base,
respectivamente.
figante tipa de ligante hidrocarbonadao utifizado.

granulometria designacion mediante las letras D, 8 o G del tipo de granufometria correspondiente a una
mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G), respectivamente. En el casa de mezclas de alte modulo se

afiadiran ademas las letras MAM.
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Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se afiadira esta palabra al final de la designacién de la

mezcla.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral),
debera estar comprendida dentro de alguno de los husas fijados en la tabla 542.8, segun el tipo de mezcla. El
analisis granulométrico se hara conforme a la norma UNE-EN 933-1.

En el caso de que la densidad de los aridos (norma UNE-EN 1097-6), sea diferente de dos gramos y sesenta
y cinco centésimas de gramo por centimetro clbico (2,65 g/cm?), los contenidos minimos de ligante de
la tabla 542.10 se deberan corregir multiplicando por el factor arido.

« =2,65/pg, donde pg es la densidad de las particulas de arido.

Salvo justificacién en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral
y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas para las categorias de trafico pesado
T00 a T2, en funcién del tipo de capa y de la zona térmica estival, se fijara de acuerdo con las indicadas en
la tabla542.11.

542.4.- Equipo necesario para la ejecucién de las obras

542.4.1.- Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente sobre los equipos de fabricacién, transporte,
extendido o compactacion, éste consistira en general en una solucién jabonosa, un agente tensoactivo u
otros productos sancionados por la experiencia, que garanticen que no son perjudiciales para la mezcla
bituminosa, ni para el medioambiente, debiendo ser aprobados por el Director de las Obras. No se permitira

en ningun caso el emplea de productos derivados de la destilacién del petréleo.

No se podra utilizar en la ejecucién de una mezcla bituminosa ningdn equipo que no haya sido previamente

empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud

y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

542.4.2.- Central de fabricacién

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN 13108-1 para

el marcado CE.

Las mezclas bituminosas se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar simultaneamente en frio

el nimero de fracciones del arido que exija la férmula de trabajo adoptada. El Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares sefialara la produccién horaria minima de la central, en funcién de las caracteristicas y

necesidades minimas de consumo de la obra.

El numero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcién del nimero de fracciones de arido que exija la
férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a cuatro (4).
, el sistema de d

En centrales de mezcla continua con tambor secador- 1 sera ponderal, al

menos para la arena y para el conjunto de los aridos, y tendra en cuenta la humedad de éstos, para corregir
la dosificacién en funcién de ella. En los demas tipos de central para la fabricacién de mezclas para las
categorias de trafico pesado T0Q a T2 también sera preceptivo disponer de sistemas ponderales de

dosificacion en frio.

La central tendré sistemas de al liento y i ion del polvo mineral recuperado y de

aportacién, los cuales seran independientes de los correspondientes al resto de los aridos, y estaran

protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de un sistema de clasificacién de
los aridos en caliente (de capacidad acorde con su produccién) en un niimero de fracciones no inferior a tres

(3), y de silos para almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en quier cit iade d ponderales
independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya precisién sea superior al cinco por mil (+5
%o), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precision sea

superior al tres por mil (+ 3 %o).

Si se previera la incorporacién de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con homogeneidad

y precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, debera garantizar que
en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacion, el material acopiado no ha perdido ninguna
de sus caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del fresado o trituracién de capas de mezclas bituminosas
en proporciones superiores al quince por ciento (> 15 %) de la masa total de la mezcla, la central de
fabricacion dispondra de los elementos necesarios para que se cumplan los requisitos y especificaciones

recagidas en el epigrafe 542.5.4. La central de fabricacién (de i liento i a di 10)

dispondra de, al menos, dos tolvas adicionales para el material bituminoso a reciclar tratado, y seré capaz de
incorporarlo durante el proceso de mezcla sin afeccién negativa a los materiales constituyentes, en especial,

al ligante bituminoso de aportacion.
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542.4.3 - Elementos de transporte

La mezcla bituminosa se transportara al lugar de emplea en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia, y que se tratara, para evitar que la mezcla se adhiera a ella. Dichos camiones deberan
estar siempre provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa durante su
transporte.

La forma y altura de la caja de los camiones debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora, cuando
éstas no dispongan de elementos de transferencia de carga, el camién sdlo toque a aquélla a través de los

rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucion de la obra

en cuenta la i de produccién de la central de fabricacién y del equipo de extension y la

distancia entre ésta y la zona de extensién.

542.4.4.- Equipo de extension

Las d serdn autopr y estardn dotadas de los dispositivos necesarios para la puesta

en obra de la mezcla bituminosa con la geometria y produccion deseadas, y un minimo de precompactacion
que sera fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las
Obras. La capacidad de sus elementos, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que

deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién y de un elemento calefactor

para la ejecucién de la junta longitudinal cuando sea precisa.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias

porel i y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste u otras

causas.

Para las categorias de tréfico pesado T00 a T2 o con superficies a extender en calzada superiores a setenta
mil metros cuadrados (> 70 000 m2), sera preceptivo disponer delante de la extendedora un equipo de
transferencia autopropulsado, que esencialmente colabore a garantizar la homogeneizacién granulométrica

y permita, ademas, la uniformidad térmica y de las caracteristicas superficiales.

La anchura minima y maxima de extension se definira en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si a |a extendedora se acoplaran piezas para aumentar su

anchura, éstas deberan quedar perfe i con las

542.4.5.- Equipo de compactacién

Se podran utilizar daores de rodillos dlicos, o vibrantes, de neumaticos o mixtos. La

composicion minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixto, y un (1)
compactador de neumaticos y sera aprobada por el Director de las Obras a la vista de los resultados del

tramo de prueba.

ser autopropul tenerir de sentido de marcha de

Todos los tipos de {ore
accion suave y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la

compactacién y para mantenerlos hiumedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metalicas no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. Los

dores vil ios tendran di: ivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir el sentido de

su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en niimero, tamafio y configuracion tales que permitan
el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de

los neumaticos.

Las presi de e i o dinami de los diversos tipos de compactadores seran las

necesarias para ir la y hor é de la mezcla en todo su espesor, sin producir

roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacién, y serén aprobadas por el
Director de las Obras a la vista de los resultados del tramo de prueba

542.5.- Ejecucién de las obras

542.5.1.- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

542.5.1.1- Principios generales

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de

las Obras la correspondiente férmula de trabajo, I en lab oy if en la central de

fabricacion.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

- Identificacién y proporcian de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su caso, después de su
clasificacion en caliente.

= Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 45 mm; 32 mm;
22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mmy 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2 que
carrespondan para cada tipo de mezcla segun la tabla 542.8, expresada en porcentaje del arido total

PP.T.-20
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con una apreximacian del uno por ciento (1%), can excepcion del tamiz 0,063 mm que se expresara
con aproximacion del uno por mil (1 %o).

- Dosificacién, en su caso, de polvo mineral de apartacion, expresada en porcentaje dei arido total con
aproximacién del uno por mil {1 %o).

- Dosificacidn, en su caso, de palvo mineral de recuperacian expresada en porcentaje del arido total
con aproximacién del uno par mil (1 %o).

- Tipo y caracteristicas del ligante hidracarbonado.

- Dasificacion de ligante hidrocarbenado referida a la masa de la mezcla total (incluido el polvo mineral)
y la de aditivos al ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

- En su caso, tipo y datacidn de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de la mezcla

total.

También se sefalaran:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el ligante.
- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previc de éridos y ligante. En ningtin caso se
intreducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados
Celsius (15 °C).

- La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango correspondiente a una
viscosidad dinamica del betin (norma UNE-EN 13302), de ciento cincuenta a trescientos centipoises
(150-300 ¢P). Ademas, en el casa de betunes modificados cen polimeros, betunes mejorados con
caucho o de betunes especiales para mezclas semicalientes, en la temperatura de mezclado se tendra
en cuenta el range recomendada por el fabricante. El Director de las Obras podra soficitar la curva de
viscosidad del betin en funcién de ta temperatura.

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte y a la salida

de la extendedora, que no sera inferior a ciento treinta grados Celsius (130°C), salvo en mezclas

"

ites o justil ian en

- La temperatura méxima de la mezcla al iniciar la compactacion y la minima al terminarla.
- En el caso de que se empleen adiciones se incluirdn las prescripciones necesarias sobre su forma de

incarporacién y tiempe de mezclado.

adversas, la temperatura

Salvo justi ion en io, por vi idad del ligante o
maxima de [a mezcla en caliente al salir del mezctador no sera superior a ciente sesenta y cinco grados
Celsius (165 °C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excederda de los ciento
cinguenta grados Celsius (150 °C). Para mezclas bituminosas de alto médulo dicha temperatura maxima
podra aumentarse en diez grados Celsius (10 °C). En mezclas semicalientes la temperatura maxima al salir

del mezclador no serd superior a ciento cuarenta grados Celsius (146 °C).

En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada por el Director

de las Obras, de forma que [a temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea superior al

minimo fijado.

La dosificacién de ligante hidrocarbonado en la formula de trabajo se fijaré teniendo en cuenta los materiales

ibles, la que la mezcla obtenida en la central de

fabricacion cumple los criterios establecidas en este Pliega.

en casas and Y

El Contratista debera entregar al Director de las Obras para su aceptacion, las caracteristicas de la mezcla

respecto de las siguientes propiedades:

- Contenida de huecas (epigrafe §42.5.1.2.), y densidad aparente asociada a ese valor,

- Resistencia a la deformacion permanente (epigrafe 542.5.1.3.).

- Sensibilidad al agua (epigrafe 542.5.1.4.).

- Adicionalmente, en el caso de mezclas de alto médulo, valor del médulo dinamica y de la resistencia

a fatiga (epigrafe 542.5.1.5.).

El suministrador del ligante deberd indicar la temperatura de referencia para la compactacidn de las probetas

y para la fabricacién, extendido y compactacién de la mezcla.

En el casa de categorias de trafico pesado T0O0 a T2, el Pliega de Prescripciones Técnicas Particulares, o en
su defecto el Directar de las Obras, pedra exigir un estudia de sensibilidad de las propiedades de a mezcla
a variaciones de granulometria y dosificacion de ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en
el epigrafe 542.9.3.1.

Para capas de rodadura, la férmula de trabajo de la mezcla bituminosa deberd asegurar el cumplimiento de
las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura superficial y a la resistencia al

deslizamiento, de acuerdo a lo indicado en el epigrafe 542.7.4.

Se estudiara y aprobara una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de los companentes, o si
durante la produccidn se rebasan las tolerancias granulométricas establecidas en este articulo.

El Director de las Obras podrd exigir la correccidn de la formula de trabajo, con objeto de mejorar la calidad
de la mezcla, para lo que se realizard un nuevo estudio y los ensayos apertunos,
542.5.1.2- Contenido de hueces

El contenido de huecos, determinado segin el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-8, indicado en
el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, debera cumplir lo establecido en la tabla 542.12. La determinacion
del contenido de huecos en cualquier tipo de mezclas con tamafio nominal D inferior o igual a veintidés
milimetros (D < 22 mm), se haré sobre probetas compactadas (norma UNE-EN 12687-30), aplicando setenta
y cinco (75) galpes por cara. En mezclas con tamafio nominal D superior a veintidés milimetros (D > 22 mm),
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la determinacién de huecos se efectuara sobre probetas prep bien por ion vil ia (norma
UNE-EN 12697-32), o bien por compactacién giratoria (norma UNE-EN 12697-31).

Se determinara la energia de compactacién necesaria para que las probetas preparadas tengan la misma

que las i por i (norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y cinco (75) golpes
por cara y en las que se haya sustituido el material retenido en el tamiz 22 mm por una cantidad igual de

material comprendido entre los tamices 16 mm y 22 mm (norma UNE-EN 933-2).

La determinacién del contenido de huecos en mezclas semicalientes podra hacerse sobre probetas

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion de la
accién del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccién indirecta tras inmersion,
realizado a quince grados Celsius (15 °C) (norma UNE-EN 12697-12), tendra un valor minimo del ochenta
por ciento (ITSR 2 80%) para capas de base e intermedia, y del ochenta y cinco por ciento (ITSR 2 85%)
para capas de rodadura. En mezclas de tamafio maximo no mayor de veintidés milimetros (D 22 mm), las
probetas para la realizacién del ensayo se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30 con cincuenta

(50) golpes por cara. Para mezclas con tamafio maximo superior a veintidés milimetros (D > 22 mm), las

prob. se prep: an bien medi cor ian con vibracién (norma UNE-EN 12697-32), o bien por

preparadas por compactacién giratoria (norma UNE-EN 12697-31), a la temperatura de con
prevista en obra. Para ello se compactaran hasta el nimero de giros que permitan obtener una densidad
geométrica idéntica a la que se obtiene en probetas compactadas (norma UNE-EN 12697-30), aplicando
setenta y cinco (75) golpes por cara, en una mezcla en caliente de idénticas caracteristicas con la excepcién
del tipo de ligante que debera ser un betun asfaltico, modificado con polimeros en su caso, del mismo grado
que el ligante que se desee emplear en la mezcla semicaliente. Los valores se consideraran validos siempre
que el nimero maximo de giros necesario para alcanzar dicha densidad geométrica sea de ciento sesenta
(160) para mezclas tipo AC32 y AC22 con molde de didmetro interior de 150 mm, o de cien (100) giros para
mezcla tipo AC16 con molde de diametro interior de 100 mm.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir el contenido de huecos en aridos, de
acuerdo con el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-8 indicado en el Anexo B de la norma UNE-
EN 13108-20, siempre que, por las caracteristicas de los mismos o por su granulometria combinada, se
prevean anomalias en la férmula de trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en aridos, de mezclas con
tamafio maximo de dieciséis milimetros (D = 16 mm) debera ser mayor o igual al quince por ciento (= 15 %),
y en mezclas con tamafio maximo de veintidés o de treinta y dos milimetros (D = 22 mm o D = 32 mm)

debera ser mayor o igual al catorce por ciento (= 14 %).

542.5.1.3- Resistencia a la deformacion permanente

La resi ia a defori

lasti i I el ensayo de pista de laboratario, debera
cumplir lo establecido en las tablas 542.13.a 0 542.13.b. Este ensayo se hara segin la norma UNE-EN 12697~

B en aire, a una temperatura de sesenta grados

22, empl o el disp pequeiio, el pr

Celsius (60 °C) y con una duracion de diez mil (10 000) ciclos.

Para la realizacién de este ensayo, se prepararan probetas con mezcla obtenida en la central de fabricacion,
mediante compactador de placa con el dispositiva de rodillo de acero (norma UNE-EN 12697-33), con una
densidad superior al noventa y ocho por ciento (> 98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas
segun lo indicado en el epigrafe 542.5.1.2.

542.5.1.4- Sensibilidad al agua

giratoria (norma UNE-EN 12697-31). Se determinara la energia de compactacion necesaria

para que las probetas preparadas tengan la misma densidad que las pori (norma UNE-
EN 12697- 30), aplicando cincuenta (50) golpes por cara y en las que se haya sustituido el material retenido
en el tamiz 22 mm por una cantidad igual de material comprendido entre los tamices 2 mmy 22 mm (norma
UNE-EN 933-2), de manera proporcional al porcentaje en peso que corresponda a cada uno de ellos, una

vez eliminada la fraccion retenida por el tamiz 22 mm.

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado I i dir

incorporados al ligante. En todo caso, la dotacién minima no sera inferior a la indicada en la tabla 542.10.

542.5.1.5- Propiedades adicionales en mezclas de alto médulo

En mezclas de alto médulo, el valor del médulo dinamico a veinte grados Celsius (20 °C) (Anexo C de la
norma UNE-EN 12697-26), no ser4 inferior a once mil megapascales (11 000 MPa). Las probetas para la
realizacién del ensayo se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75)

golpes por cara.

En mezclas de alto médulo, realizado el ensayo de resistencia a la fatiga con una frecuencia de treinta hercios
(30 Hz) y a una temperatura de veinte grados Celsius (20 °C) (Anexo D de la norma UNE-EN 12697-24), el
valor de la deformacion para un millén (106) de ciclos no sera inferior a cien microdeformaciones (¢6 100

gm/m).

542.5.2.- Preparacion de la superficie existente

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la mezcla
bituminosa. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar

2zonas dafiadas.

La regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir, dependiendo de su naturaleza, lo indicado
al respecto en este articulo y en los articulos 510 y 513 de este Pliego y sobre ella se ejecutara un riego de
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imprimacién o un riego de adherencia, segun corresponda, de acuerdo con los articulos 530 6 531 de este

Pliego.

Si la superficie i ituida por un p hidrocarbonado heterogéneo, se deberan ademas,
eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables, de acuerdo con

las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos aplicados,
no quedan restos de agua en la superficie. Ademas, si ha pasado mucho tiempo desde su aplicacién, se
verificara que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso
contrario, el Director de las Obras podra ardenar la ejecucién de un riego de adherencia adicional.

542.5.3.- Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se produciran o suministrarén en fracci ar étri i iadas, que se acopiaran y

manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Cada fraccién sera suficientemente

homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacién.

Para mezclas con tamafio maximo de arido de dieciséis milimetros (D = 16 mm) el nimero minimo de
fracciones sera de tres (3); para el resto de las mezclas sera de cuatro (4). El Director de las Obras podra
exigir un mayor niimero de fracciones, si lo estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la

granulometria de la mezcla en el epigrafe 542.9.3.1.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas, para evitar intercontaminaciones. Los acopios
se dispondrén preferiblemente sobre zonas pavimentadas. Si se dispusieran sobre el terreno natural, no se
utilizaran sus quince centimetras (15 cm) inferiores. Los acopios se construiran por tongadas de espesar na
superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del material se colocardn

adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacién.

Cuando se d enlapi ion o suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuandao esté pendiente de autorizacién el cambio
de procedencia de un @rido, que obligaria siempre al estudio de una nueva férmula de trabajo cumpliendo el

epigrafe 542.5.1.1.

El Pliego de P

minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo justificacién en contrario dicho velumen no sera

1es Técnicas Parti , 0 en su defecto el Director de las Obras, fijara el volumen
inferior al correspondiente a un (1) mes de trabajo con la produccién prevista.

542.5.4.- Fabricacién de la mezcla

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN 13108-1 para

el marcado CE.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su contenido esté siempre
comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50% a 100%) de su capacidad, sin rebosar. Para mezclas
densas y semidensas la alimentacién del arido fino, aun cuando éste fuera de un tnico tipo y granulometria,

se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Si se utilizase material procedente del fresado o trituracién de capas de mezclas bituminosas, en proporcién
superior al quince por ciento (> 15%) de la masa total de la mezcla, se procedera como se especifica a
continuacién:

- En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la de éste fuera di

para cada amasada, después de haber introducido los aridos, se pesaran e introduciran los aridos

P d de mezclas bitumi y después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla,

se agregara el ligante hidracarbonado, y en su caso los aditivos, y se continuaré la operacién de

mezcla durante el tiempo especificado en la formula de trabajo.

Si la alimentacién fuese continua, los aridos procedentes de mezclas bituminosas se incorporaran junto al

resto de los ridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del secador.

- En centrales de mezcla continua con tambor dor-mezclador se ap: 4 el material pre
del fresado o trituracién de capas de mezclas bituminosas tras la llama, de forma que no exista riesgo
de contacto con ella.

- En ninglin caso se calentaran los aridos de aportacién a mas de doscientos veinte grados Celsius

(220°C), ni el material bituminoso a reciclar a una temperatura superior a la del ligante de aportacién.

Ala descarga del mezclador todos los tamarios del arido deberan estar uniformemente distribuidos en la
mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al

salir del mezclador no excedera de la fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla se cuidara su correcta dosificacién, la distribucién
homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso de fabricacién.

Los gases producidos en el calentamiento de la mezcla, se recogeran durante el proceso de fabricacién de
la mezcla, evitanda en todo momento su emisién a la atmdésfera. Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en

la legislacién vigente en materia ambiental y de seguridad y salud.

542.5.5.- Transporte

La mezcla bituminosa se transportara en camiones de la central de fabricacién a la extendedora. La caja del
camién se tratard previamente con un liquido antiadherente, de acuerdo con lo indicado en el epigrafe

542.4.1. Dicha solucién se pulverizara de manera uniforme sobre los laterales y fondo de la caja, utilizando

la minima cantidad para impregnar toda la superficie, y sin que se produzca un exceso de liquido
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antiadherente, que deber4 drenarse en su caso, antes de cargar la mezcla bituminosa. No se permitira en

ningtin caso el emplea de productos derivados del petréleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, debera protegerse durante el transporte mediante lonas
u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora o en el equipo de
transferencia, su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

542.5.6.- Extensién

La extension comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales, salvo que el Director
de las Obras indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el
menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extensién, teniendo en cuenta la
anchura de la seccién, el eventual mantenimiento de la circulacién, las caracteristicas de la extendedora y la

produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, para carreteras con calzadas separadas con superficies a
extender superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2), se realizara la extensién de cualquier
con dos (2) o mas extendedoras

capa bituminosa a ancho I bajando si fuera r

ligeramente d. juntas itudi En los demas casos, después de haber extendido y

compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aun caliente

y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin
segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién

transversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el epigrafe 542.7.2.

La extensién se realizara con la mayor continuidad posible, aj la velocidad de la aala
produccién de la central de fabricacion de modo que sea constante y que no se detenga. En caso de parada,
se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y
debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la compactacién; de lo

contrario, se ejecutara una junta transversal.

542.5.7.- Compactacion

La comr ion se por el Director de las Obras en funcién de los resultados

p a segun el plan
del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad especificada en el epigrafe 542.7.1. Se debera hacer
a la mayor temperatura posible sin rebasar la méxima prescrita en la féormula de trabajo y sin que se produzca
desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuara, mientras la mezcla esté en condiciones de ser

compactada y su temperatura no sea inferior a la minima prescrita en la formula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con caucho, y en mezclas
bituminosas con adicién de caucho, se continuara obligatariamente el proceso de compactacién hasta que la

temperatura de la mezcla baje de la minima establecida en la férmula de trabajo, aunque se hubiera

alcanzado previ: la i especificada en el epigrafe 542.7.1, can el fin de mantener la densidad
de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del bettn contrarreste una eventual tendencia del caucha

a recuperar su forma.

La compactacién se realizarad longitudinalmente, de manera i y si atica. Si la ion de la

mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacién

para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado més cercano a la extendedora; los cambios de direccion
se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Los

elementos de compactacién deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

542.5.8.- Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacién minima

de cinco metros (5 m) las transversales, y quince os (15 cm) las longi

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera
superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para la finalizacién de la compactacién, el borde de esta
franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se
le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, de acuerdo con el articulo 531 de este Pliego,
dejando transcurrir el tiempo necesario para la rotura de la emulsién. A continuacion, se calentara la junta y
se extendera la siguiente franja caontra ella. Este procedimiento se aplicara de manera andloga a la ejecucién

de juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos

precisos para los elementos de compactacion.

542.6.- Tramo de Prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa sera preceptiva la realizacion del
carrespondiente trama de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos

de iony ion, y,

el plan de

A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra las prescripciones
relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento transversal, en capas de rodadura se

comprobaré expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el método volumétrico (norma
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UNE-EN 13036-1), que debera cumplir los valores establecidos en el epigrafe 542.7.4.

Durante la ejecucién del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su caso, entre el método
volumétrico y un texturémetro laser como medio rapido de control. En ese caso, se elegiran cien metros (100
m) del tramo de prueba, en el que se realizara la medicién con el texturémetro laser que se vaya a emplear
posteriormente en el control de la obra y se haran al menos cinco (5) determinaciones de la macrotextura
(norma UNE-EN 13036-1). La correspondencia obtenida sera aplicable exclusivamente para esa obra, con

la férmula de trabajo y el plan de compactacién aprobados y con ese equipo concreto de medicién.

El tramo de prueba tendra una longitud no inferior a la definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares. El Director de las Obras inaré si es ble su realizacién como parte i dela

obra en construccion.

Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar su conformidad con las
condici ificadas, y se testigos. A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las

Obras decidira:

- Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la fabricacién de la
mezcla bituminosa. En el segundao, el Contratista debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de
una nueva férmula, correccién parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacién o
sistemas de extensién, etc.).

- Sison aceptables o no los equipos propuestas por el Contratista. En el primer caso, definira su forma
especifica de actuacién. En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o

incorporar equipos suplementarios.

Ademas, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso, entre los
métodos de control de la dosificacién del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ establecidos en los

Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las

condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

542.7.- Especificaciones de la unidad terminada

542.7.1.- Densidad

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia, obtenida segin lo
indicado en el epigrafe 542.9.3.2.1:

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).
- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (37%).

542.7.2.- Rasante, espesor y anchura
La superficie acabada no debera diferir de la teérica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura
e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor no debera ser nunca inferior al

previsto para ella en la seccién-tipo de los Planos de Proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobaré la anchura extendida, que en ningun
caso debera ser inferior a la tedrica deducida de la seccion- tipo de los Planos de Proyecto.

542.7.3.- Regularidad superficial

Elindice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330), obtenido de acuerdo a lo indicado en el epigrafe
542.9.4, debera cumplir los valores de la tabla 542.14.a 0 542.14.b, seglin corresponda.

542.7.4- M superficial y resi: ia al i iento

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.
Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida mediante el

método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), y la resi: ia al desli i tri | (norma UNE
41201 IN) no deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla 542.15.

542. ciones de la ejecuci

No se permitira la puesta en obra de mezclas bituminosas en las siguientes situaciones, salvo autorizacion

expresa del Director de las Obras:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (< 5 °C), salvo si el
espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (< 5 cm), en cuyo caso el limite sera

de ocho grados Celsius (< 8 °C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras,
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el Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacién
obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada la compactacién, se podra abrir a la circulacién la capa ejecutada tan pronto alcance la
temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacién expresa del Director de las Obras, en
capas de espesor igual o inferior a diez centimetros (< 10 cm) cuando alcance una temperatura de sesenta
grados Celsius (60 °C), evitando las paradas y cambios de direccién sobre la mezcla recién extendida hasta

que ésta alcance la temperatura ambiente.

542.9- Control de calidad
542.9.1.- Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que dispongan del marcado CE, de acuerdo con el Reglamento 305/2011, para el
control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacion de que los valores declarados en
los documentos que acompafian al marcado CE cumplan las especificaciones establecidas en este Pliega.
Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se
detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de

compr i y
propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

a la obra, al objeto de asegurar las

y sobre los T it ur

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por no estar incluidos en
normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del
Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se
indican en los epigrafes siguientes.
542.9.1.1.- Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 o 212 de este Pliego,

segun corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes especiales de baja temperatura, no incluidos en

bl

los articulos mencionados, el Pliego de Prescripciones Técnicas Parti

para el control de procedencia del ligante.
542.9.1.2.- Aridos

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en

el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacién en la correspondiente

obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacién de que los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las

especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacién en la
correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran
muestras (norma UNE-EN 932-1) y para cada una de ellas se determinara:

- El coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

- El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura (norma UNE-

EN 1097-8).

- La densidad relativa y absorcién del drido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6).

- La granulometria de cada fraccién (norma UNE-EN 933-1).

- El equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, el indice de azul de

metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- La proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

- Contenido de finos del arido grueso, conforme a lo indicado en el epigrafe 542.2.3.2.7.

- El indice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 833-3).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no
pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacién del Director de las

Obras.
542.9.1.3.- Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, que sea un producto comercial o especialmente preparado, si
dispone de marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion de que los
valores declarados en los documentos que acompaiian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de

las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el supuesto de no disponer de marcado CE o de emplearse el procedente de los aridos, de cada
procedencia del polvo mineral, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4)
muestras y con ellas se determinaré la densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3), y la
granulometria (norma UNE-EN 933-10).
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542.9.2.- Control de calidad de los materiales

542.9.2.1.- Ligantes hidrocarbenadas

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 o 212 de este Pliego,

segin corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes especiales de baja temperatura, no incluides en
los articulos mencionados, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las especificaciones
para el control de calidad del ligante.

542. - Arides

Se examinara la descarga en el acopio desechande los materiales que a simple vista presenten materias

extrafias o tamafios superiores al maximo aceptado en Ja formula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos
que presenten alguna anomaiia de aspecto, tal como distinta coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc.,
hasta la decisién de su aceptacién o rechazo. Se vigilar la altura de los acopios y el estada de sus efementas

separadores y de los accesos.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacién de [as siguientes propiedades podra llevarse a

cabo mediante la ién de los valores declarados en los documentos que acompafian al marcade CE.

No abstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de as Obras, podra disponer la

reafizacion de las comprobaciones o ensayos adicionales que considere oportunos.

En los materiales que no tengan marcado CE se deberan hacer iamente las

comprobaciones.

Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:

Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.16:
- Analisis granulométrico de cada fraccién (nerma UNE-EN 833-1).
~ Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), del 4ride combinado (incluido el polvo
mineral) segudn la férmula de trabajo, y, en su caso, el indice de azul de metileno (Anexo A de Ja norma
UNE-EN 933-9).

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- indice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (nerma UNE-EN 833-5).

- Contenido de finos del arido grueso, segun lo indicado en el epigrafe 542.2.3.2.7.
Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:
- Coeficiente de Las Angeles del &rido grueso (norma UNE-EN 1097-2).
- Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura (norma UNE-EN 1097-
8).
- Densidad relativa del &rido grueso y del arido fino {norma UNE-EN 1097-6).
- Absorcién del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6).

542.9.2.3.- Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes

ensayos:

- Densidad aparente (Anexa A de la narma UNE-EN 1097-3).
- Analisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).

Si el palvo mineral de aportacién tiene marcado CE, [a comprobacién de estas dos propiedades podra llevarse
a cabo mediante la verificacién documental de los valores declarados. No obstante, el Pliege de
Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras, en el usa de sus alribuciones, podra disponer
en cualquier momento la realizacion de comprobaciones o ensayos, si lo considera oportuno, al abjeto de
asegurar las propiedades y ia calidad establecidas en este articulo.
Para el polvo mineral procedente de los aridos se realizarén los siguientes ensayos:
Al meneos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

~ Densidad aparente (Anexa A de la norma UNE-EN 1097-3).

Al menos una {1} vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

~ Anélisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).
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542.9.3.- Control de Ejecucién

542.9.3.1.- Fabricacién

Las mezclas bituminosas deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad
2+ (salvo en el caso de las excepciones citadas en el articulo 5 del Reglamento 305/2011), por lo que su
idoneidad se podra comprobar mediante la verificacién de que los valores declarados en los documentos

al citado do CE itan deducir el cumplimi de las especi i ia

que

en este Pliego.
En el caso de mezclas bituminosas que no dispongan de marcado CE, se aplicaran los siguientes criterios:

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1), una por la mafiana y otra por
la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas se efectuaran los

siguientes ensayos:

- Analisis granulométrico del arido combinado (norma UNE-EN 933-1).
Las tolerancias admisibles respecto de la granulometria de la férmula de trabajo, referidas a la masa total de
aridos (incluido el polvo mineral), seran las siguientes:

- Tamices superiores al 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: cuatro por ciento (+ 4%).

- Tamiz 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: tres por ciento (+ 3%).

- Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: dos por

ciento ( +2%).

- Tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: uno por ciento (+ 1%).
La tolerancia admisible respecto de la dotacién de ligante hidrocarbonado de la formula de trabajo sera del
tres por mil (+ 3 %q) en masa del total de mezcla bituminasa (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo

especificado en la tabla 542.10, segtn el tipo de capa y de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, ademas de la verificacién documental, el Director de

las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la realizacién de las

comprobaciones o ensayos que considere oportunos. En ese debera irse lo indicado en los

parrafos siguientes.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de trafico pesado T00 a T31
se deberan llevar a cabo al menas una (1) vez al mes, o con menor frecuencia si asi lo aprueba el Director
de las Obras, los ensayos adicionales de las caracteristicas de la mezcla que se indican a continuacién, con

las mismas probetas y condiciones de ensayo que las establecidas en el epigrafe 542.5.1

- Resi ia a las defor

EN 12697-22).

- Resistencia conservada a traccién indirecta tras inmersién (norma UNE-EN 12697-12).

mediante el ensayo de pista de laboratorio (norma UNE-

- En mezclas de alto médula, ademas, el valor del médulo dindmico a veinte grados Celsius (20 °C)
(Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26).

En todos los casos, se determinara la resistencia conservada a traccién indirecta tras inmersién (norma UNE-
EN 12697-12), y en mezclas de alto médulo, ademas, la resistencia a fatiga (Anexo D de la norma UNE-EN

12697-24), cuando se cambien el suministro o la procedencia, o cuanda el Director de las Obras lo considere

oportuno para asegurar alguna caracteristica con la adhesividad y cohesién de la mezcla.

542.9.3.2.- Puesta en abra
542.9.3.2.1.- Extensién

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al equipo de transferencia,
se comprobaré su aspecto y se medira su temperatura, asi como la temperatura ambiente para tener en

cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 542.8 de este Pliego.
Se cansiderara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del epigrafe 542.9.4.

Para cada uno de los lotes se debe determinar la densidad de referencia para la compactacion, procediendo

de la siguiente manera:

Al menos una (1) vez por lote se tomarén muestras y se preparara un juego de tres (3) prabetas.
Sobre ellas se obtendra el valor medio del contenido de huecos (norma UNE-EN 12697-8), y la
densidad aparente (norma UNE-EN 12697-6), con el método de ensayo indicado en el Anexo B de la
norma UNE-EN 13108-20.

Estas probetas se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30 aplicando setenta y cinco (75) golpes
por cara si el tamafio maximo del arido es inferior o igual a veintidés milimetros (D < 22 mm), o mediante la
norma UNE-EN 12697-32 o norma UNE-EN 12697-31 para tamafio méaximo del arido superior a dicho valor,
segun los criterios establecidos en el epigrafe 542.5.1.2.

En la preparacian de las probetas, se cuidara especialmente que se cumpla la temperatura de compactacion
fijada en la formula de trabajo segin el ligante empleado. La toma de muestras para la preparacion de estas
probetas podré hacerse, a juicio del Director de las Obras, en la carga o en la descarga de los elementos de

transporte a obra, pero en cualquier caso, se evitara recalentar la muestra para la fabricacion de las probetas.
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La densidad de r ia para la de cada lote, se define como la media aritmética de las

densidades aparentes obtenidas en dicho lote y en cada uno de los tres anteriores.

Sobre algunas de estas muestras, se podran llevar a cabo, ademds, a juicio del Director de las Obras,
ensayas de comprobacién de la dosificacién de ligante (norma UNE-EN 12697-1), y de la granulometria de
los aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).

542.9.3.2.2.- Compactacion
Se comprobara la composicién y forma de actuacién det equipo de compactacion, verificando:

- Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.
- El funcionamiento de los dispositivos de humectacién, limpieza y proteccian.
- El peso total y, en su caso, presién de inflade de los compactadores.
- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratarios.
- El nimero de pasadas de cada comnpactador.
Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa, con objeto de comprobar

que se esta dentra del rango fijado en la férmula de trabajo.
542.9.4.- Controf de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres

(3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadradoes (3 500 m2) de calzada.

- La fraccién construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en numero no inferior a tres (3), y
sobre ellos se determinara su densidad aparente y espesor (norma UNE-EN 12697-6), considerando las
condiciones de ensayo que figuran en el Anexo B de la narma UNE-EN 13108-20. Scbre estos testigos se
Ilevara a cabo también la comprobacién de adherencia entre capas (norma NLT-382), a la que hace referencia
el articulo 531 de este Pliego.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de fongitud (1 000 m), a partir de las
veinticuatra horas (24 h) de su ejecucién y siempre antes de la extensién de la siguiente capa mediante la
determinacién del indice de Regularidad Internacionat (IRI) (norma NLT-330), calculando un solo valor del
IRl para cada hectémetra (hm) del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectémetro (hm), y asi

sucesivamente hasta completar el tramo medido que debera cumplir lo especificado en el epigrafe 542.7.3.

En el caso de que un mismo tramo se ausculte mas de un perfil longitudinal (rodada derecha e izquierda),
tas prescripciones sobre el valor del IRl establecidos en el epigrafe 542.7.3 se deberan verificar
independientemente en cada uno de los perfiles auscultados (en cada rodada). La camprobacion de la
regutaridad superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendr Jugar antes de la puesta

en servicio.

En capas de rodadura se controlara ademas diariamente la medida de la macrotextura superficial (norma
UNE-EN 13036-1) en tres (3) puntos del lote aleatoriamente elegidos. Si durante la ejecucion del tramo de
prueba se hubiera determinado la correspondencia con un equipo de medida mediante texturometro laser,

se podra emplear el mismo equipo como método rapida de control.

Se comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la longitud de la obra (norma
UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no cumple, una vez transcurrido un (1) mes de la puesta

en servicio de la capa.

542.10.- Criterios de aceptacién o rechazo

Los criterios de aceptacion o rechaze de la unidad terminada se aplicaran sabre los lotes definidos en el
epigrafe 542.9.4, segun o indicado a continuacién.

542.10.1.- Densidad

La densidad media obtenida en el lote no deberd serinferior a [a especificada en el epigrafe 542.7.1. Sifuera

inferiar, se procederé de |a siguiente manera:

Si es superior o igual al noventa y cinco por ciento (= 95%) de la densidad especificada, se aplicara
una penalizacién eccnémica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa

correspondiente af lote controlado.

Si es inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la densidad especificada, se demolera mediante
fresado la capa de mezcla bituminosa correspondiente af lote controlade y se repondra con un
material aceptado por el Director de fas Obras, por cuenta del Contratista. £l producto resultante de
la demolicién sera tratado como residuo de censtruccidn y demolicion, segdn la legislacion ambiental

vigente, o empleado coma indique el Director de las Obras, a cargo del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (1) individuo de fa muestra ensayada del lote presente un valor
inferiar al prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no cumplirse esta condicién se dividira el lote
en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de cada uno de elias, aplicandose los criterios descritos en

este epigrafe.
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542.10.2.- Espesor

El espesor medio obtenido en el lote no debera ser inferior al especificado en el epigrafe 542.7.2. Si fuera

inferior, se procederé de la siguiente manera:

Para capas de base:

- Si es superior o igual al ochenta por ciento (= 80%), y no existieran zonas de posible acumulacién de
agua, se compensara la merma de la capa con el espesor adicional correspondiente en la capa superior

por cuenta del Contratista.

- Si es inferior al ochenta por ciento (< 80%), se rechazara la capa correspondiente al lote controlado,
debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material
aceptado por el Director de las Obras, a extender de nuevo otra capa similar saobre la rechazada, si no
existieran problemas de galibo.

Para capas intermedias:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (2 90%) y no existieran zonas de posible acumulacién de

agua, se aceptaré la capa con una penalizacién econémica del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazaré la capa corr i al lote 3

debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material
aceptado por el Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no

existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Para capas de rodadura:

- Si es inferior al especificado, se rechazara la capa debiendo el Contratista paor su cuenta demalerla
mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el Director de las Obras, o extender de
nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en

estructuras.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (1) individuo de la muestra ensayada del lote presente

inferiores al especificado en mas de un diez por ciento (10%). De no cumplirse esta condicién se
dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicandose los criterios
descritos en este epigrafe.

542.10.3.- Rasante

Para capas de base e intermedia:

I en los Planos del Proyecto no

Las diferencias de cota entre la superficie y la tedrica

excederan de las tolerancias especificadas. Si se rebasaran dichas tolerancias, se procedera de la siguiente

manera:

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto, el Director de las Obras podra aceptar la rasante
siempre que se compense la merma producida con el espesor adicional necesario de la capa superior,
en toda la anchura de la seccién tipo, por cuenta del Contratista, de acuerdo con lo especificado en
el epigrafe anterior.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, se corregira mediante fresado por cuenta del
Contratista, siempre que no suponga una reduccién del espesor de la capa por debajo del valor

especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en los Planos del proyecto. El

producta resultante sera tratado como residuo de construccién y d segun la I
ambiental vigente.

542.10.4 - Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa bad. den los limites blecidos en el

epigrafe 542.7.3, se procedera de la siguiente manera:

- Si es en menos del diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud total
de la obra para capas de rodadura, se corregiran los defectos de regularidad superficial mediante
fresado por cuenta del Contratista. La localizacion de dichos defectos se hara sobre los perfiles

enla para la deter de la regularidad superficial.

- Si es igual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud total
de la obra para capas de rodadura, se extendera una nueva capa de mezcla bituminosa con el espesor

que determine el Director de las Obras por cuenta del Contratista.

Si los resultados de la regularidad superficial de capa de rodadura en tramos uniformes y continuos, con
longitudes superiores a dos kildmetros (> 2 km), mejoran los limites establecidos en el epigrafe 542.7.3 y
cumplen los valores de la tabla 542.17.a o 542.17.b, segln corresponda, se podra incrementar el precio de
abono de la mezcla bituminosa segun lo indicado en el apartado 542.11.
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542.10.5.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

542.10.5.1.- Macrotextura superficial

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no debera
resultar inferior al valor previsto en la tabla 542.15. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (290%), se aplicara una penalizacion econémica

del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo el Contratista por su

cuenta, demolerla y reponerla, con material aceptado por el Director de Obra, o extender de nuevo otra

capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o sobrecarga en estructuras.
Adicionalmente, no se admitira que mas de un (1) individuo de la muestra ensayada, presente un (1) resultado
inferior al especificado en mas del veinticinco por ciento (> 25%). De no cumplirse esta condicién se dividira

el lote en dos (2) partes iguales y se realizaran ensayos, segun el epigrafe 542.7.4.

542,10.5.2.- Resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento no

debera ser inferior al valor previsto en la tabla 542.15. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (2 90%), se aplicara una penalizacién econémica del diez

por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo el Contratista por su
cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el Director de las Obras,
o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de gélibo o de

sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un cinca por ciento (5%) de la longitud total medida, presente un

se medira

(1) resultado inferior a dicha valor en méas de cinco (5) uni De no plirse esta

de nuevo para contrastar el cumplimiento de este epigrafe.

542.11.- Me n y abono

La preparacién de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construccion de la capa inferior, y por tanto, no habra lugar a su abono por separado. Unicamente cuando

dicha capa se haya realizado mediante otro contrato, se podra abonar la comprobacién y, en su caso,

reparacion de la superficie existente por metros (m2) reall j ds

El riego de adherencia se abonara de acuerdo con lo prescrito en el articulo 531 de este Pliego.

La fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso se abonara por toneladas
(t), seguin su tipo, obtenidas multiplicando las dimensiones sefialadas para cada capa en los Planos del
Proyecto por los espesores y densidades medios deducidos de los ensayos de control de cada lote. En dicha
abono se considerara incluido el de los aridos (incluso los procedentes del fresado de mezclas bituminosas,
en su caso), y el del palvo mineral. No seran de abono los sobreanchas laterales, ni los aumentos de espesor

por correccién de mermas en capas subyacentes.

Para aridos con peso especifico superior a tres gramos por centimetro cuibico (>3 g/cm?), el Pliego de

Prescripci Técnicas Parti podra , también, el abono por unidad de superficie (m?), con
p P

la fijacién de unos umbrales de dotaciones o espesores, de acuerdo con lo indicado en este articulo.

El ligante hidrocarbonado empleado se abonara por toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicién
correspondiente de mezclas bituminosas puestas en obra, por el porcentaje (%) medio de ligante deducido
de los ensayos de control de cada lote. Se consideraré incluido en dicho precio, y por tanto no seré de objeto
de abono independiente, el empleo de activantes o aditivos al ligante, asi como tampoco el ligante residual

del material fresado de mezclas bituminosas, en su caso.

El palvo mineral de aportacién y las adiciones a la mezcla bituminosa, sélo se abonaran si la unidad de obra

estuviera ite incluida en el Cuadro de Precios y el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares, y su medicién prevista en el Presupuesto del Proyecto. Su abono se hara por toneladas

(t), obtenidas multiplicando la medicién carrespondiente de mezclas bituminosas puesta en obra por su

dotacién media en las mismas.

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2, si el arido grueso empleado para capas de rodadura, ademas
de cumplir todas y cada una de las prescripciones especificadas en el epigrafe 542.2.3 de este articulo,
tuviera un valor del coeficiente de pulimento acelerado (norma UNE-EN 1097-8), superior en cuatro (>4)
puntos al valor minimo especificado en este Pliego para la categoria de tréfico pesada que corresponda, se
abaonara ademas una unidad de obra definida como tonelada (), o en su caso metro cuadrado (m2), de
incremento de calidad de &ridos en capa de rodadura. El precio de esta unidad de obra no sera superior al
diez por ciento (10%) del correspondiente al de la tonelada (t), o en su caso metro cuadrado (m?), de mezcla
bituminosa para dicha capa de rodadura. Sera condicién necesaria para su abono, que esta unidad de obra
estuviera explicitamente incluida en los Cuadros de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, y su medicidn prevista en el Presupuesto del Proyecto.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa de rodadura mejorasen los valores especificados en
este Pliego, de acuerdo con los criterios del epigrafe 542.10.4, se abonara ademas una unidad de obra
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definida como tonelada (t), o en su caso metro cuadrado (m2), de incremento de calidad de regularidad
superficial en capa de rodadura, y cuyo precio no seré superior al cinco por ciento ( 5%) del correspondiente
al de tonelada (t), o en su caso metro cuadrado (m?), de mezcla bituminosa para dicha capa de rodadura.

Sera candicién necesaria para su abono, que esta unidad de obra estuviera explicitamente incluida en los

Cuadros de Precios y el Pliego de Pr ipci Técnicas Particul .,y su dicién prevista en el

Presupuesto del Proyecto.

ARTICULO 543.- FRESADO DE PAVIMENTO ASFALTICO

543.1.- Definicién

Consiste en el fresado de una capa de espesor variable de pavimento asfaltico, con méquina fresadora y carga

automatica del material a camién.

Se realizara en aquellas zonas que ordene la Direccién de Obra y cuando no pueda ser extendido el espesor total

de la capa de rodadura.

Su ejf i6n incluye las sigui peraciones:

Fresado mecénico del pavimento asféltica.

Carga, refirada y transporte del material extraido.

Acondicionamiento de la superficie un barrido

543.2.- Medicién y abono

El fresado mecanico de pavimento asfaltico se medira y abonara por los metros cuadrados realmente ejecutados

y espesor cm., al precia correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

En el momento de colocar los elementos prefabricados, los lechos deberan haber alcanzado la resistencia a
compresién exigida. Si en el curso de estos trabajos quedase dafiado alglin aparato de apoyo, sera sustituido
inmediatamente por otro en perfectas condiciones, sin que para ello fuesen necesarias érdenes especiales del

Director de Obra.

El Contratista presentara a la aprobacién del Director de Obra un programa detallado para la colocacién, en el cual
figuraran el desarrollo temporal de los trabajos, asi como el personal y la maquinaria que intervendrén en esta

on. Asimi; habra de i al Director de Obra con la suficiente antelacion (como minimo 24

horas).
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PARTE 72.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

ARTICULO 700.- MARCAS VIALES

700.1.- Definicién

Se define como marca vial, a aquella guia dptica situada sobre la superficie del pavimento, formando lineas o

signos, con fines informativos y reguladores del tréfico.

A efectos de éste Pliego sélo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso permanente.

Se define como sistema de sefializacion vial horizontal al conjunto compuesto por un material base, unas

de iales de pr ylo de post-mezclado, y unas instrucciones precisas de proporciones de
mezcla y de aplicacién, cuyo resultado final es una marca vial colocada sobre el pavimento. Cualquier cambio en
los materiales componentes, sus proporciones de mezcla o en las instrucciones de aplicacion, dara lugar a un
sistema de sefializacion vial horizontal diferente.

ion de efectos acusticos o vil ios al paso de

La macrotextura superficial en la marca vial permite la
las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la variacién de la altura, forma o separacién de resaltes

dispuestos en ella.

700.2.- Tipos

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique lo contrario, las marcas viales a emplear
seran, de acuerdo con los tipos sefialados en la norma UNE- EN 1436, las incluidas en la tabla 700.1:

en obra I la ion

El material base podra estar constituido por pinturas y plésticos en frio, de colores blanco, negro o rojo, o por

termoplasticos de color blanco, con o sin as de vidrio de pr y, en i , con materiales
de post-mezclado, tales como microesferas de vidrio o aridos antideslizantes, con el objetivo de aportarle unas

propiedades especiales.

La retrorreflexion de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podra reforzarse por medio de
propiedades especiales en su textura superficial, por la presencia de microesferas de vidrio gruesas o por otros

medios.
700.3.2.- Especificaciones

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacidn de productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que

de las i cor en el

acompafan al marcado CE permitan deducir el ct
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento
de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad

del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en Ia legislacion vigente en

materia ambiental, de seguridad y salud, de produccian, almacenamit gestion y transp de productos de

la construccion, de residuas de canstruccién y demalicion, y de suelos contaminados.

Por su forma de aplicacién se distingue entre marcas viales in situ,
directa de un material base sobre el pavimento, y marcas viales prefabricadas, en forma de laminas o cintas,
cuya aplicacion sobre el pavimento se realiza por medio de un adhesivo, imprimacién, presién, calor o

combinaciones de ellos.
700.3.- Materiales
700.3.1.- Consideraciones generales

El Pliega de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase de material mas adecuado en cada caso, de

acuerdo con el epigrafe 700.3.4 de este articulo.

En la aplicacién de las marcas viales se utilizaran pinturas, termaplasti pla en frio, iales de post-
lado y/o microesferas de vidrio de pr lado, pre dos en forma de de sefializacion vial
horizontal, o marcas viales prefabricadas, que diten el [imi de las especi i T idas en los

epigrafes siguientes

700.3.2.1.- Requisitos de comportameinto

Los re minimos salicitados a los iales en marcas viales durante todo el ensayo de durabilidad, de

acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 1436, estan definidos en la tabla 700.2a para marcas viales de
color blanco y en las tablas 700.2b y 700.2.c para las marcas viales de color negro y rojo, respectivamente.
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700.3.2.2- Durabilidad de los requisitos

La durabilidad debera ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobre una superficie (probeta) de la
misma clase de rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el que esta previsto el empleo de la marca vial.

La clase de durabilidad de las prestaciones para los materiales a emplear en marcas viales de colores blanco y
negro sera P5; P6 o P7 conforme a la aplicacion de los criterios recogidos en el epigrafe 700.3.4.1. Para los
materiales a emplear en marcas viales de color rojo, la clase minima de durabilidad de las prestaciones sera
P4.

700.3.2.3- Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas que han de reunir las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color blanca serén
las indicadas la tabla 700.3. Las carrespondientes a las marcas viales prefabricadas de color blanco se recogen
en la tabla 700.4.

700.3.3- Acreditacion de los materiales

El cumplimiento de las prestaciones exigidas a los materiales se acreditara mediante la presentacién de la
700.3.3.1;700.3.3.2y 700.3.3.3.

docul ion que se especi en los

La declaracién de prestaciones para pinturas, termoplasticos y plésticos en frio, deben referirse siempre a un
sistema de sefializacién vial del que formen parte como material base, tal como se define en el apartado 700.1

de este articulo.

Las clases o valores de las p 1es verificaran lo en el epigrafe 700.3.2.1.

La clase de durabilidad de estas p verificara lo en el epigrafe 700.3.2.2.
Las propiedades fisicas para los pi que las requieran verificaran lo especificada en el epigrafe
700.3.2.3

1 en la apli de la marca vial ser4 exigible, en

Por su parte, la garantia de calidad de los

cualquier circt ia, al C: de las obras.

700.3.3.1- Material base y marcas viales prefabricadas

1)- Para las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color blanco se debera aportar:

s Declaracién de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento (UE) 305/2011

del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la composicién e
identificacién del sistema (nombres comerciales 6 cédigos de identificacion y sus fabricantes):
material base, materiales de premezclado y/o de post-mezclado, las dosificaciones e instrucciones
preci de aplicacio

= Documento de Idoneidad Técnica Europeo, en lo sucesivo DITE, obtenido conforme a lo especificado
en el CUAP 01.06/08 Materiales de sefializacion horizontal

a uno de los

pracedimientos

e Evaluaciéon Técnica Europea, en lo sucesivo ETE, obtenido conforme a lo especificado en el
correspondiente Documento de Evaluacion Europeo, en lo sucesivo DEE, que se redacte
considerando el CUAP anteriormente mencionado, en aplicacién de lo previsto en el Reglamento
(UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011

« Declaracion del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material base en la
tabla 700.3.

o Declaracién del fabricante con las caracteristicas de identificacién que figuran en latabla700.5 para

los materiales base.

2)- Para las pinturas y plasticos en fria de colares rojo y negro se debera aportar:
- Declaracion de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme a la norma
UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditacién incluira la identificacion de

o cadigos de i i ion y sus i )5

sistema: i (nombres
- Para el ensayo de durabilidad de los materiales de color negro se habra utilizado una probeta cuya
superficie tenga un factor de luminancia b 2 0,15.
- Declaracién del fabricante con las caracteristicas de identificacién que figuran en la tabla 700.5 para

los colores negro y rojo

3)- Para las marcas viales prefabricadas de color blanco se debera aportar:

- Declaracién de Prestaciones en la forma y previ: en el Regl; 305/2011 del

Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la identificacién e
instrucciones de aplicacian, conforme a lo establecido en el anexo ZA de la norma UNE EN 1790.
- Declaracién del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material base en la
tabla 700.4
- Declaracién del fabricante con las caracteristicas de identificacién que figuran en la tabla 700.6 para
las marcas viales prefabricadas.

4)- Para las marcas viales prefabricadas de colores rojo y negro se debera aportar:

- Declaracién de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme a la norma
UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditacion incluira la identificacion de sistema:

m i (nombres
- D ion del

6 cadigos de i y sus fabricantes)

con las caracteristicas de it ion que figuran en la tabla 700.6 para
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las marcas viales prefabricadas.

700.3.3.2- \ i de post: lad ilidad de los 1

Las microesferas de vidrio, los aridos antideslizantes o la mezcla de ambos, utilizados como materiales de

post-mezclado, deberan aportar la siguiente documentacion:

- Declaracién de Prestaciones en la forma y contenide previstos en el Reglamenta 305/2011 del
Parlamente Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, conforme a lo estahlecido en el anexo
ZA de la norma UNE EN 1423,

- Declaracién del fabricante con las caracteristicas de identificacién que figuran en la norma UNE-EN
12802.

700.3.3.3- Materiales de premezclado

Las microesferas de vidro utilizadas como materiales de pre-mezclado, deberan aportar la siguiente

documentacidn:

- Declaracion de Prestaciones en la farma y contenido previstos en el Reglamento 305/2011 del
Parlamento Eurapeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, conforme a lo establecido en el anexo
ZA de [a norma UNE EN 1424,
- Declaracién del fabricante con las caracteristicas de identificacién que figuran en la norma UNE-
EN 12802.
700.3.4- Criterios de seleccién

La seleccién del material mas idéneo para cada aplicacién se llevara a cabo determinando la clase de
durabilidad, en funcién del factor de desgaste, y la naturaleza del material de base en funciéon de su

compatibilidad con el soporte.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, definira los
materiales mas idoneos para la aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal en cada uno de las

tramos en los que pueda diferenciarse la obra.
700.3.4.1- Seleccion de Ia clase de durabilidad
La seleccion de la clase de durabilidad se realizara en funcién del factor de desgaste. Este se calculara como

la suma de los valores asignados en la tabla 700.7 para cada una de las cuatro (4) caracteristicas de (a

carretera.

fa clase de ili mas 4 de acuerdo

Una vez calculado el factor de d

can el criterio especificado en la tabla 700.8.

700.3.4.2- Seleccidn de la naturaleza del material hase

La naturaleza y requisitos de los materiales para cada clase de dt se obtendran criterios

especificas que tengan en cuenta la compatibilidad con el soporte, segiin se trate de una obra nueva o de

repintado de marcas viales en servicio.

Para una actuacion de repintado, la naturaleza del material, dentro de cada clase de durabilidad, debera
establecerse en base a criterios de compatibilidad con la naturaleza de Ja marca vial existente, de acuerdo

con la tabla 700.9.

El Pliege de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la necesidad

6n del nuevo sistema de sefalizacién

de eliminar las marcas viales previ ala
horizontal. Dicha eliminacién podra resultar necesaria con el fin de asegurar [2 compatibilidad con nuevas

marcas viales Tipo }}, sobre todo cuando se trate de marcas viales sonoras.

La seleccian de la naturaleza del material base y su forma de aplicacian sobre pavimento nuevo se hara de
canformidad con los criterios recegidos en la tabla 700.10. La aplicacion se realizara de acuerde con las
instrucciones del fabricante, especialmente en el caso de dos aplicaciones (impregnacién previa y marca vial

definitiva) y en el empleo de imprimaciones.

700.5.- Maguinaria de puesta en obra
700.5.1- Consideraciones generales

Lamaquinaria y equipos de puesta en obra de pinturas, ten en frioy i i de post-

mezclado, tienen la de proceso industrial mecanizade {movil) de marcas viales. De las
caracteristicas de {a citada maquinaria dependeran factores que influyen de manera notable en la calidad
final de la marca vial, como son las dasificacianes de los materiales, la geometria, el rendimienta (entendido

como capacidad de produccion), asi como homogeneidad transversal y longitudinal de la marca vial.

No se padré utilizar ningUin equipo que no haya side previamente aprobadoc por el Director de las Obras. Para
ello, antes del cormienzo de cada unidad de obra, incluidos anchos diferentes de lineas, y para cada equipo
propuesto por el Contratista, se procedera al ajuste de la maquinaria para determinar los parametros de

aplicacion, conforme a lo indicado en fa norma UNE 135277-1.

EPRT.-33



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

700.5.2- Caracteristicas y requisitos

Las maquinas de puesta en obra se clasificaran y caracterizaran segtn lo especificado en la norma UNE
135277-1. Los ensayos de los requisitos asociados a cada clase y caracteristica estaran de acuerdo con la
norma UNE 135277-2.

Las maquinas (excepto para el caso de los termoplasticas) estaran equipadas de bombas volumétricas y de

registros ati delas dici de apli salvo expresa autorizacién en contra del Director de

las Obras. Dispondran, también, de termémetro de temperatura ambiente, higrémetro, termémetro de
superficie (de contacto o de infrarrojos.), velocimetro con apreciacion de una décima de kilémetro por hora
(0,1 km/h), asi como de todos aquellos elementos que, en su caso, sean exigibles por razones de seguridad
tanto de sus componentes como de los vehiculos que circulen por la via publica. Los elementos objeto de

verificacién posterior (norma UNE 135277-1) estaran perfectamente identificados.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar la

clase de la maquina a emplear de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135277-1.

700.5.3- Acreditacion de la maquinaria

El cumplimiento de los requisitos exigidos a la maquinaria y equipos de puesta en obra, se acreditara
mediante la presentacion de la documentacion (declaracién del contratista) que corresponda a cada una de

las maquinas a utilizar. La citada documentacién incluira, como minimo, la siguiente informacién:

o Ficha técnica de cada maquina, de acuerdo al modelo descrito en el Anexo A de la norma
UNE 135277-1.

o Requisitos asociados a cada clase de maquina, conforme a los ensayos descritos en
la norma UNE 135277-2.

o ldentificacion de los elementos de la maquina, que son objeto de verificacién y sus curvas de
caudal, segun la norma UNE 135277-1.

o

700.5.4- Criterios de seleccion

El nimero, clase y sistema de dosificacién de la maquinaria de puesta en obra para la ejecucién de la marca

vial, se determinara de acuerdo con los criterios descritos en la norma UNE 135277-1.
700.5.5- Acta de ajuste en obra de maquinaria
Antes del comienzo de cada unidad de obra (incluidos anchos diferentes de lineas) y para cada equipo se

procedera, con la supervision del Director de las Obras, al ajuste de la maquinaria para determinar los

parametros de aplicacién conforme a lo especificado en la norma UNE 1352771, elevandose acta de cada

uno de los ajustes realizados.

Dicha acta incluira, de forma especif la velaci de ap ion de los

para esa unidad,

producto y tipo de marca vial. La velocidad de aplicacion, por su parte, se controlard muy frecuentemente,

con el fin de asegurar la correcta homogeneidad y uniformidad de la aplicacién.

700.6.- Ejecucién

700.6.1- Consideraciones generales

En todos los casos, se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean la causa de la
formacién de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deben preverse los sistemas

adecuados para el drenaje.

La aplicacién de la marca vial debe realizarse de conformidad con las instrucciones del sistema de

sefializacion vial horizontal que incluiran, al menos, la siguiente infc ion: la identi ién del fabri

0, asi como lar d o no de

las i i los tipos y proporci der it de post-i

microesferas de vidrio de premezclado identificadas por sus nombres comerciales y sus fabricantes.

700.6.2- Seguridad y sefializacion de las obras

Antes de iniciarse la aplicacién de las marcas viales, el C: dalaap ion del Director de
las Obras los sistemas de sefializacién a utilizar para la proteccién del trafico, del personal, los materiales y
la maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas, asi como de las marcas viales recién aplicadas

hasta su total curado y puesta en obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, establecera las
medidas de seguridad y sefializacién a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con la legislacion

que en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

700.6.3- Preparacion de la superficie existente

Antes de proceder a la puesta en obra de la marca vial, se realizara una inspeccién del pavimento, a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una
limpieza de la superficie, para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir

negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.
El sistema de sefializacién vial horizontal que se aplique sera compatible con el sustrato (pavimento o marca

vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado a juicio del

Director de las Obras (borrado de la marca vial existente, aplicacion de una imprimacién, etc...).
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En pavimentos de hormigén deberan eliminarse, en su caso, todos aquellos materiales utilizados en el
proceso de curado que aln se encontrasen adheridos a su superficie, antes de praceder a la aplicacién de
la marca vial. Si el factor de fuminancia del pavimento fuese superior a quince centésimas (> 0,15) (norma
UNE-EN 1436), se rebordeara la marca vial a aplicar con una marca vial de rebordeo a ambas lados y con

un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente a fa marca vial.

Ef Pliege de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar las
operaciones de preparacian de la superficie de aplicacian, ya sean de reparacion, propiamente dichas, o de

aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y el nuevo sistema de sefializacion vial horizontal,

700.6.4~ Eliminacion de marcas viales

Queda expresamente prohibide el empleo de decapantes y procedimientos térmicos para la eliminacién de
las marcas viales. Para ello, debera utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminacién que,
en cualquier caso, debera estar autorizado par el Director de las Obras: agua a presién, proyeccién de

abrasivos, o fresado mediante la utifizacion de sistemas fijos rotatorios o sisternas flotantes horizontales.

700.6.5- Enmascaramiento de las marcas viales

Cuando por razenes de temparafidad no sea imprescindible la eliminacién de las marcas viales, sino
simplemente su enmascaramiento durante un corte periedo de tiempo, se deberan utilizar materiales o
sistemas que ademas de cubrir el color de la marca, sean absorbentes de la [uz para evitar su briilo especular

y la reversion de contraste.

Los productos a utilizar deberan tener un factor de luminancia (norma UNE-EN 1436} inferior @ cinco
centésimas (< 0,05) y un brillo (norma UNE-EN SO 2813) a ochenta y cinco grados (850) inferior a cuatro
décimas (< 0,4).

El Director de fas Obras indicara si estas marcas y su producto de enmascaramiento han de ser, a su vez,

facilmente eliminables.
700.6.6- Prerarcado

Previamente a la aplicacion del sistema de sefializacién vial horizontal se llevara a cabo su replanteo para
garantizar la correcta ejecucién y terminacién de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningun tipa de
referencia adecuado, se creara una linea de referencia continua o de puntos, a una distancia no superior a

ochenta centimetros (80 cm).

700.7.- Limitaciones a la ejecucién

La aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal se efectuara cuanda la temperatura del sustrato
{pavimento o marca vial antigua), supere al menos en tres grados Celsius (30C) al punto de rocic. Dicha
aplicacién no podra llevarse a cabo, si el pavimento esta himedo o la temperatura ambiente no estd
comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (50C a 400C), o si la velocidad del viento fuera superior

a veinticinco kilémetros por hora (> 25 km/h).

En caso de rebasarse estos limites, el Director de las Obras podra autorizar la aplicacian, siempre que se
utilicen equipos de calentamienta y secado cuya eficacia haya side previamente comprobada en el
correspondiente tramo de prueba.

700,8,- Control de calidad

700.8.1- Consideraciones generales

£t control de calidad de las obras de sefializacion harizantal incluira el de los materiales suministrados a la

abra, su aplicacién y las caracteristicas de la unidad de obra terminada durante el periado de garantia.

700.8.2- Gontrel de pracedencia de los materiales

700.8.2.1~ Consideraciones generales

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion decumental de que los valores declarados en la
informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se
detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de
camprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los

criterios que se indican a continuacidn.

En el caso de praductos que no tengan fa obligacion de dispener de marcade GE por no estar incluidas en
normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del
Reglamento, se deberan llevar a cabo obfigatoriamente los ensayos para el cantrol de procedencia que se
indican en los epigrafes siguientes.

Na ob el c lirni de las esp. i técnicas

requeridas a los productos

contemplades en este articulo se podré acreditar, en su caso, par media de un certificada de constancia de

las prestaciones emitido por un arganismo de certificacién.
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700.8.2.2- Identificacian y toma de muestras

A la entrega de cada suministro, el Contratista facilitara al Director de las Obras un albaran que incluya, al

menos, la informacién que a continuacién se indica, asi como una declaracion del fabricante acreditativa del

cumplimi de las ifi técnicas re idas en el epigrafe 700.3.3.

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.

- Identificacién del fabricante.

- Designacién de la marca comercial.

- Cantidad de materiales que se suministra.

- Identificacién de los lotes (referencia) de cada uno de los materiales suministrados.

- Fecha de fabricacién.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, debera ademas incluir la

siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacién del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccién registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacién.

- Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea.

- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Identificacién de las caracteristicas del producto.

Se comprobar la marca o referencia de los materiales suministrados, a fin de verificar que se corresponden
con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras. Ademas, el Director de las Obras,
en el uso de sus atribuciones, podra llevar a cabo una toma de muestras, representativa del acopia (norma
UNE-EN 13459), para la realizacién de los ensayos de comprabacién que se especifican en el epigrafe
700.8.1.3.

700.8.2.3- Control de calidad de los materiales

700.8.2.3.1- Conideraciones generales

Antes de iniciar la aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal, se podran llevar a cabo los ensayos

que se indican en los siguientes epigrafes.

700.8.2.3.2- Materiales base

El Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los ensayos correspondientes a algunas o todas las

caracteristicas recogidas en la tabla 700.5 de este articulo.

700.8.2.3.3- Marcas viales prefabricadas

Sobre las marcas viales prefabricadas se determinaran (norma UNE-EN 12802), al menos, su color, factor
de luminancia, coeficiente de luminancia retrorreflejada, en seco, en himedo y bajo lluvia, asi como su
resistencia al deslizamiento. El Director de las Obras podra ordenar la realizacién de los ensayos

correspondientes a alguna o todas las caracteristicas recogidas en la tabla 700.6.

700.8.2.3.4- Microesferas de vidrio

Sobre las microesferas de vidrio de premezclado y post-mezclado se determinaran (norma UNE-EN 1423)

su granulometria, indice de ref ion, p: rfici

I. El Director de las

je de defectuosas y tratamiento
i ¢ en la norma UNE-EN 12802.

Obras podra ordenar la realizacion de los yos de id ion d

700.8.3- Control de la puesta en obra

700.8.3.1- Consideraciones generales

No se utilizaran materiales que presenten algin tipo de alteracién o deterioro, que no hayan sido

alm y conservados en o cuya fecha de fabricacién sea anterior en mas de

doce (12) meses a la de su puesta en obra.

Salvo para pinturas o plasticos en frio, el Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempa superiores,

siempre que las condiciones de conservacién y almacenamiento hayan sido adecuadas.

700.8.3.2- Condiciones de aplicacion

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de obra en el que debera figurar, al

menos, la siguiente informacion:

Referencia de los lotes y dosi i delosr

- Condi ( pi , etc...) utilizadas en los equipos de aplicacion.
- Tipoy dimensiones de la marca vial.

- Localizacién y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.

Fecha de puesta en obra.
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- Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de la jornada de trabajo.
- Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieran influir en la vida (til o las

caracteristicas de la marca vial aplicada.

700.

.3- Toma de muestras

Durante la aplicacién de los materiales que forman parte de la unidad de obra, el Director de las Obras, en
el uso de sus atribuciones, podra comprobar mediante la toma de muestras, que se cumplen las

dosificaciones especificadas.

Para ello, durante un periodo de tiempo no inferior a treinta minutos (30 min) se comprobara que las
condiciones reales de trabajo coinciden con las definidas en el acta de ajuste en abra. A continuacién, durante
la siguiente hora de trabajo o tres kilometros (3 km) de ejecucion de marca vial, se colocaran en cada uno de
los tramos de control seleccionados, a lo largo de la linea por donde haya de pasar la maquina, al menos
quince (15) pares de bandejas para la toma de muestras de material. Se cuidara de que al paso de la méaquina

por los s de control se r las de trabajo reales, previamente comprobadas.

Las bandejas, metdlicas, de silicona o de otro material apropiado para la toma de muestras, seran
indeformables y de dos décimas de milimetro (0,2 mm) de espesor. En general serédn rectangulares de treinta
por quince milimetros (30 x 15 mm) para cualquier tipo de marca vial longitudinal, y de cuarenta por quince
milimetros (400 x 150 mm) cuando la medida se efectie sobre una marca vial de ancho superior a veinte

centimetros (> 20 cm) o en delimitacién de carriles especiales.

En cada tramo de control se dispondran dos (2) bandejas separadas diez metros (10m) entre si. Sobre la
primera de ellas, referenciada con la letra E, circulara la maquina aplicando de forma normal la pintura y las
microesferas de vidrio. Al llegar a la segunda bandeja, referenciada con la letra P, la maquina circulara sin
detenerse ni frenar, pero con el paso de esferas cerrado, el cual se abrira de nuevo una vez sobrepasada la

bandeja.

Tan pronto como la maquina haya pasado se retiraran las bandejas, cuidando que el curado se realice en
las mismas condiciones que la marca vial, y se recubrira inmediatamente la zona con material del mismo

tipo.

La toma de muestras se realizara durante una hora (1 h), poniendo una pareja de bandejas cada doscientos

a trescientos metros (200 a 300 m), hasta completar las quince (15) parejas.

700.8.3.4- Ensayos de comprobacion

Durante la ejecucién de la obra se padran llevar a cabo inspecciones, con la frecuencia que determine el
Director de las Obras, para comprobar que la informacion sobre los materiales aplicados, incluida en el parte
de obra, se corresponde con la de los materiales acopiados, y que la maquinaria de aplicacién esta trabajando

das en el coi

de acuerdo con las icione: P pondi acta de ajuste en obra.
Realizada la toma de muestras de acuerdo con el epigrafe 700.8.3.3, se tomara como valor representativa
de cada zona de control la media de los valores encontrados para cada parametro en la totalidad de las

locadas en ella. La dosificacién de material se obtendra, para cada una de ellas, por diferencia

de pesada de la bandeja P con su tara.

La dosificacién de esferas o de aridos antideslizantes se obtendra por la diferencia de pesada entre cada
pareja de bandejas E y P, restando previamente a cada una de ellas su tara. En el caso de pinturas, la
dosificacién en pintura hiimeda antes de su secado se obtendra mediante la correspondiente correccién por

la materia fija, la cual habra sido previamente determinada

700.8.4- Control de la unidad terminada

700.8.4.1- Consideraciones generales

Al finalizar las obras, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles periédicos de
las caracteristicas de las marcas viales con el fin de determinar, in situ, si cumplen los requisitos

especificados.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la realizacién
de comprobaciones sobre las caracteristicas de las marcas viales, tantas veces como considere oportuno,

durante el periodo de garantia.

700.8.4.2- Métodos de ensayo

El control de calidad de las marcas viales durante el periodo de garantia de las obras podra efectuarse de
forma puntual, con equipos portatiles, o de manera continua, con equipos dinamicos de alto rendimiento

(norma UNE-EN 1436), it pl cor 1ente ambos métodos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, debera especificar

la frecuencia, asi como cual de los dos r dos, o su combinacién, debera para llevar a cabo el

control de calidad de la unidad terminada.
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700.8.4.2.1- Métodos de ensaya puntual

La seleccién de tramos a evaluar se realizard de acuerdo a lo establecido en la norma UNE 135204. Las

caracterfsticas a evaluar seran idas entre las i en la tabla 700.12 incluyendo, al menos, el

coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (RL).

700.8.4.2.2- Métados de ensayo continua
Para evaluar las caracteristicas de las marcas viales longitudinales podran emplearse equipos de medicién
montados sobre vehiculos capaces de realizar esta tarea de inspeccién a la velocidad mas aproximada a fa

del trafico.

La inspeccién de la calidad de las marcas viales longitudinales de color blanco utilizando un método continuo,

incluird, al menas, el coeficiente de luminancia retrorrefiejada en sece (RL).
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra especificar

fa medicidn de} coeficiente de friccidn y de otros parametros que aporten informacién adicional sohre las

caracteristicas de la marca vial ejecutada.
700.9.- Criterios de aceptacion o rechazo
700.9.1- Materiales suministrados a la obra

declaradas no

Se rechazaran tados los acopios cuya docur i6 itaci o

cumplan con los requisitos especificados para ellos, y aguellos otros sobre los que se hayan efactuado
ensayos de identificacién, en su caso, y no cumplan con los requisitos y tolerancias establecidos en la norma

UNE-EN 12802.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccién, con sus correspondientes ensayos de
control de calidad, siempre que el suministrador, a través del Contratista, acredite que se han eliminado todas
las partidas defectuasas o se han corregido sus defectos.

Las nuevas unidades serdn sometidas, de nuevo, a los ensayos de cantrol de calidad.

700.9.2- Puesta en obra

Se rechazaran tadas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las correspondientes inspecciones

se da cualquiera de los siguientes supuestos:

- Los materiales aplicados no se correspanden con los acopiados.

- La maquinaria utifizada en la aplicacion no acredita los requisitos especificados en el

epigrafe 700.5.2.
- Las condicicnes de puesta en obra no se corresponden con las aprobadas en el acta

de ajuste en obra.

Se rechazaran también tedas las marcas viales aplicadas de un misma tipa si en el control de Ia dosificacion

se da cualquiera de los siguientes supuestos:

- EI valor medio de cada uno de los materiales es inferior a las dosificaciones
especificadas.
- Elcoeficiente de variacian de los valores obtenidos de las dosificaciones del material aplicado

supera el veinte por ciento (> 20%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su costa, tras
realizar un nuevo ajuste en abra. Durante la aplicacién, los nuevos materiales seran sometidos a los ensayos

de comprobacién que se especifican en ef epigrafe 700.8.3.4.

700.9.3- Unidad terminada

Con independencia del métedo de ensayo utilizado, Jas marcas viales aplicadas cumplirdn, durante el periado
de garantia, los niveles de comportamiento que se especifican para cada una de sus caracteristicas en las
tablas 700.2.b, 700.2.c y 700.11 para las colores negro, rojo y blanco, respectivamente.

en las mengi tablas.

Se rechazaran todas las marcas viales que no cumplan con lo

Las marcas viales que hayan sido rechazadas serdn repintadas de nueve por el Contratista a su costa, y
corresponderd al Director de las Obras decidir si han de eliminarse antes de praceder a la nueva aplicacian.
Las nuevas marcas viales aplicadas seran semetidas, periddicamente, durante el periodo de garantia, a los
ensayos de verificacion de la calidad de sus caracteristicas de acuerda a lo especificado en el epigrafe
700.8.3.

700,10,- Periodo de garantia

El periodo de garantia minimo de las marcas viales con los i y

especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afios a partir de la fecha de aplicacién.
E! Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar periodos de garantia de las marcas viales

supericres en funcién de la posicidn de las mismas, del tipe de material, y de cualquier otra cuestion que
pueda incidir en su calidad y durabilidad, asi como en la seguridad viaria.

E.P.T. -40
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El precio incluye el material, las cimentaciones, los anclajes y su correcta colocacién.

Cuando las marcas viales sean de ancho constante se abonaran por metros (m) realmente aplicados,
medidos en el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, las marcas viales se abonaran por

metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

La eliminacién de las marcas viales de ancho constante se abonara por metros (m) realmente eliminados,
medidos en el eje del pavimento. En caso contrario, la eliminacion de las marcas viales se abanara por metros
cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

- La retirada de estos carteles trasladandolos al lugar que determine la Direccién de la Obra.

- La colocacion de los carteles de "Obra en periodo de garantia”.

708.1.- Materiales

La rotulacién se realizara por Serigrafia en los textos reiterativos y con caracteres troquelados en laminas de

Scotchcal para los textos personales.

Todos los carteles iran recubiertos en su anverso y reverso con un barniz transparente, acrilico, secado al

horno, protector o decoloraciones, y que permite la limpieza de las sefiales.

Los postes, provistos de sus piezas correspondientes como tope y cierre de su alojamiento, a la posible
caida de escombros que dificulten en su dia las operaciones de traslado, iran embutidos en unas hembras

fijas a las cil i idis todas, al objeto de que cada dos cimentaciones sirvan

indistintamente para alojamientos de todos y cada uno de los carteles, con lo que tenemos asegurado la
recuperacion de todos y cada uno de los elementos sustentadores de los carteles.

708.2.- Forma y dimensiones de los Carteles

La forma y dimensiones de los carteles, tanto en lo que se refiere a la placa como a los elementos de

rotulacién y anclaje, seran las aprobadas por la D.O.

708.3.- Ejecucion de las obras

Se estara a lo dispuesto en el art. 4.65 de este Pliego.

708.6.- Medicién y abono

Se mediran y abonaran por las unidades (UD) realmente colocadas en obra.
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PARTE 82.- VARIOS

ARTICULO 805.- RIEGO ACCESOS Y PREVENCION CONTAMINACION

805.1.- Definicién

Esta medida se ejecuta con el objeto de evitar procesos de contaminacion atmosférica durante las obras, debidas
a la emisién de polva, durante la construccién de la infraestructura, asi como por el transporte de tierras por las

carreteras, trafico provisional por la travesia, etc.

805.2.- Condiciones del proceso de ejecucién

ia durante las obras,

Se efectuaran riegos de todas las superficies por intensos imi de
entre las que se incluiran obligatoriamente todos los caminos de obra, los parques de maquinaria, las instalaciones

de obra, los vertederos y las zonas de acopio temporal de tierras vegetales.

Quedaran excluidas de estos riegos tinicamente aquellas areas que, por motivos constructivos, no admitan la

alteracion de sus condici deh dad, como explanaci La peri de los riegos dependera de las

dicil imaticas y de dad del terreno, debiendo ser como minimo de dos riegos semanales. En épocas

secas, en verano y en periodos de intensa actividad de los movimientos de tierras, los riegos se intensificaran,
pudiendo oscilar su periodicidad entre un riego cada dos dias y varios riegos diarios, segun el criterio de la

Direccién de Obra.

En el caso en que los camiones de transporte de tierras deban circular por las carreteras abiertas al tréfico ajenas
alas zonas de obras, deberan contar con los adecuados elementos (lonas o mallas especiales) de cubrimiento de

sus cajas, los cuales deberan estar correctamente fijados.

Asimismo, se realizaran riegos sobre las cajas de los camiones (una vez cargadas con las tierras) que deban

circular por caminos o carreteras exteriores a la zona de obras (area de expropiacién del proyecto).

805.3.- Obligaciones del Contratista

El Contratista, ademas de los riegos periédicos, estara obligado a realizar las acciones para evitar procesos de

contaminacién atmasférica por el polvo y ruido generado en las obras:

= Cubrir los materiales durante su transporte.
«  Cubriry humedecer los materiales almacenados salvo que lo impida |a salvaguarda de las propiedades de
los mismos.

« Limitar la velocidad de la maquinaria en la zona de obras a 30 km/h para evitar el levantamiento de polvo.

d el imi dela ia y minimizar el mavil de la misma mediante

e Vigilar

una adecuada planificacién de las actuaciones.

805.4.- Medicién y abono

No sera de abono.

ARTICULO 890.- LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

De acuerdo con la O.M. de 31 de agosto de 1987, se establece la obligacién de llevar a cabo la limpieza general

de la zona afectada por las obras.

890.1.- Definicién

En la Instruccién 8.3. 1.C. "Sefializacién de Obras", se fijan los principios a seguir sobre sefalizacién y balizamiento
en obras en vias fuera de pablada que afectan a la libre circulacién por la Red de Interés General del Estado, de
acuerdo con lo establecido en los ARTICULOS 2, 3, 4, 5y 6 de la O.M. de 31 de Agosto de1987. Se hace constar
de forma expresa la obligacién del Contratista de dar cumplimiento a lo dispuesto en los ARTICULOS 2,3, 4,5y
6 de la citada Orden Ministerial. Ademas, se tendra en la misma consideracion lo expresado en la O.C. 15/2003,
de 13 de octubre de 2003, sobre sefializacién de los tramos afectados por la puesta en servicio de las obras —

Remates de obras —.

890.. jecucién

Una vez terminada la obra, se procedera a su limpieza general, retirando los materiales sobrantes o desechados,
escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y edificios que no sean precisos para la conservacién
durante el plazo de garantia. Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion a la via,
asi como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situacién

analoga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorna.

89 edicién y abono

No se abonara como unidad constructiva.

P.P.T.-42
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

ARTiCULO 893.- CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE LA EJECUCION

963.1.- Definicién

Se define como conservacion de las obras durante su ejecucion, como los trabajos necesarios para mantener las
obras en perfectas condiciones de limpieza y acabado, hasta el momento de procederse a su recepcién, asi como

el mantenimiento del trafico interno de la urbanizacién

963.2.- Abono

La conservacién de las obras no sera objeto de abono, por entenderse incluidas las operaciones necesarias en el

precio de la unidad correspondiente.

Bufiuel, mayo de 2021

CINTEC, S.L.
Los autores de la MTV

16010922R JOSE Firmado digitalmente por

16010922R JOSE RAMON

RAMON RANZ  RANZ(R:B71172779)
Fecha: 2021.05.12

(R: B71172779)  49:18:34 40200

Fdo.: José Ramén Ranz Garrido Fdo.: Isabel Ranz Guridi
Ingeniero de Caminos, CC.y PP Master Ingenieria Caminos, CC.y PP

PP.T.-43
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

MEDICIONES

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA

PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

MEDICIONES

PAVIMENTACION

1=

1 8.232,000 M2

Descripcién
encuentros rigolas, zonas
transversales finales
calle A
tramo 1
calzada y aparcamientos
Entronque can calle B
mo 2

0
Entronque can calle C

tramo 3
Calle B
Entronque can calle C
Ccalle C
2 11.461,000 M2

calzada

Entronque can calle B

tramo 2

Entronque can calle C
Calle B

Entronque can calle C
CalleC

Fresado mecanico con 1 cm espesor

Fresado mecénico de mezcla bituminosa existente, medido por 1 cm de
espesor, incluso carga, limpieza y fransporte de productos sobrantes a
vertedero controlado o centra gestor autorizado

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
2,000 54,000 1,000 4,000 432,000
2,000 32,000 1,000 4,000 256,000
4,000 37,000 1,000 4,000 592,000
2,000 210,000 1,000 4,000 1.680,000
4,000 33,000 1,000 4,000 528,000
2,000 63,000 1,000 4,000 504,000
2,000 120,000 1,000 4,000 960,000
2,000 30,000 1,000 4,000 240,000
2,000 380,000 1,000 4,000 3.040,000

Total ... 8.232,000

Riego adherencia emulsién bituminosa cationica CS0B3 ADH
Riego de adherencia con emulsién bituminosa cationica tipo C6083 ADH y
dotacién 0.5 Kg/m2.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 54,000 13,500 729,000
1,000 424,000 424,000
1,000 1.554,000 1.554,000
1,000 210,000 9,400 1.974,000
1,000 1.270,000 1.270,000
1,000 120,000 9,400 1.128,000
1,000 810,000 810,000
1,000 380,000 9,400 3.572,000

Total ... 11.461,000

3 1.203,400 T™ MBC AC 16 SURF 50/70 S SILICE (S-12 S/PG-3)

Descripcién
calle A

tramo 1

calzada

Entrongue can calle B

tramo 2

Entronque can calle C
Calle B

Entronque can calle C
calle C
ajustes y saneos

512

Fabricacién y puesta en obra de mezcla bituminosa continua en caliente con
4ridos siliceos tipo AC 16 SURF B 50/70 S SILICE S/UNE-13108-1 (S-12
SIPG-3), con betin asfaltico de penetracién, de granulometria semidensa
para capa rodadura, extendida y compactada, incluso formacion de cuchillos
y remate de juntas longitudinales y transversales y mano de obra empleada
en sealistas para puesta en obra.

Unidades Largo Ancho Alto
2,500 54,000 13,500 0,040
2,500 424,000 0,040
2,500 1.554,000 0,040
2,500 210,000 9,400 0,040
2,500 1.270,000 0,040
2,500 120,000 9,400 0,040
2,500 810,000 0,040
2,500 380,000 9,400 0,040
0,050 1.146,000

Total ... 1.203,400

60,170 T™™ Betun asfaltico convencional tipo 50/70
Betin asfaltico convencional de penetracion tipo 50/70 para mezcla asfaltica
en caliente, s/Norma UNE-EN 12591

Unidades Largo Ancho Alto Parci
050 1.203,400 60,170

Total ... 60,170
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MEDICIONES

18]

1 2

Descrip
Linea de borde
calle A

tramo 1

calzada

Entronque can calle B

tramo 2

Entronque can calle C
Calle B

Entronque can calle C
calleC

Entronque can calle A

Linea eje
calle A
Calle B
CalleC

Descripe

paso de peatones
linea parada

STOP encuentros
linea parada

otros.

507,000 MI

181,500 M2

SENALIZACION HORIZONTAL

M. vial reflex. 10 cm acrilica

Marca vial longitudinal reflexiva de 10 cm de ancho con pintura acrilica con
una dotacion de 720 gramos/m? y aplicacién de microesferas de vidrio con
una dotacién de 480 gramos/m?, color blanco tipo Il, uso previsto P-RR, nivel
de durabilidad P7, clase de la pintura acrilica 1-B, totalmente terminada,
incluso premarcaje, limpieza, sefializacion movil de obra y sefialista si fuera
necesario, realmente pintada.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
2,000 54,000 108,000
2,000 32,000 64,000
4,000 37,000 148,000
2,000 210,000 420,000
1,000 1,000
2,000 120,000 240,000
2,000 30,000 60,000
2,000 380,000 760,000
4,000 33,000 132,000
0,500 478,000 239,000
0,500 290,000 145,000
0,500 380,000 180,000

Total ... 2.507,000

Marca vial reflex. acrilica
Pintura reflexiva en marca viales (flechas, sefiales, letras, cebreados) con
pintura acrilica color bianco tipo Il, uso previsto P-RR, nivel de durabilidad P7,
clase de la pintura acrilica 1b-B, clase del spray plastico 2a-A, con una
dotacién de 720 gramos/m? y aplicacién de microesferas de vidrio con una
dotacion de 480 gramos/m?, totalmente terminada, incluso_premarcaje,
limpieza, sefializacion movil de obra y sefialista si fuera necesario, realmente
pintada.

Largo Ancho Alto Parcial
10,000 000 0,500 90,000
5,000 24,000
1,500 9,000
20,000 0,400 40,000
5,000 0,400 2,000
165,000 16,500
Total .. 181,500

Descripcién

Descripcién

Descripcién

20,000 Ud

2,000 Ud

4,000 UD

4,000 UD

2,000 UD

2,000 UD

SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Cono reflectante balizamiento plastico
Cono de balizamiento reflectante plastico, tipo TB-6, incluso p.p. de
instalacion, mantenimiento y retirada.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
20,000 20,000
Total ... 20,000

Panel direccional metdlico
Panel metilico reflectante direccional alto, tipo TB-1, incluso p.p. de soportes
metalicos, fijacion, mantenimiento y refirada.

Unidades Largo Ancho Alto
2,000

Total ...

Valla auténoma contencién
Valla auténoma metdlica de 2,5 m de longitud, y 1,10 m de altura, para
contencion de peatones, provista de enganches laterales, colocada.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
4,000 4,000
Total .. 4,000

Senal circular TR-301.

Sefial metalica circular de "limitacién de velocidad”, tipo TR-301, con fondo de
contraste de color amarillo y simbologia de colores rojo y negro, de S0 cm de
didmetro, incluso p.p. de pie derecho metalico de sustentacion, tornilleria,
cimentacién, instalacion, mantenimiento y retirada.

Unidades Largo Ancho Alto
4,000

Total ... 4,000

Sefial metélica triangular estrechamiento
Sefial metélica triangular avisadora de "peligro estrechamiento de calzada”,
tipo TP-17, con fondo de color amarillo y simbologia en colores rojo y negro,
de 0 cm de lado, incluso p.p. de soporte pie derecho metalico, fiacién,
mantenimiento y retirada.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
2,000 a0
Total ... 2,000

Sefial metalica triangular obras

Sefial metdlica triangular avisadora de "peligro de obras”, tipo TP-18, con
fondo de contraste de color amarillo y simbologia en colores rojo y negro, de
90 cm de lado, incluso p.p. de soporte pie derecho metalico, fija
mantenimiento y retirada.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
2,000 2,000
Total ... 2,000
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CINTEC, S.L. PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL
o nria

= CUADRO DE PRECIOS N° 1
PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA Ne o um DESCRIPCION IMPORTE EN LETRAS  IMPORTE CIFRAS
1" UD  Sefial metalica circular de "limitacién de velocidad", tipo TR-301, con fondo

de contraste de color amarillo y simbologia de colores rojo y negro, de 90
cm de didmetro, incluso p.p. de pie derecho metilico de sustentacién,

PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL tormilleria, cimentacién, instalacién, mantenimiento y retirada.
Treinta y seis euros con
ochenta y siete cents. 36,87
CUADRO DE PRECIOS N° 1 12 UD Sefial metalica triangular avisadora de “peligro estrechamiento de calzada”,
tipo TP-17, con fondo de color amarillo y simbologia en colores rojo y
N UM DESCRIPCION IMPORTE EN LETRAS  IMPORTE CIFRAS negro, de 90 cm de lado, incluso p.p. de soporte pie derecho metalico,
1 M2 Fresado mecanico de mezcla bituminosa existente, medido por 1 cm de fjacion, mantenimiento y retirada.
espesor, incluso carga, limpieza y transporte de productos sobrantes a Treinta y seis euros con
vertedero controlado o centro gestor autorizado. ochenta y siete cents. 36,87
Cuarenta y ocho cents. 0,48
13 UD Sefial metdlica triangular avisadora de *peligro de obras, tipo TP-18, con
2 M2 Riego de adherencia con emulsion bituminosa catiénica tipo CE0B3 ADH y fondo de contraste de color amarillo y simbologia en colores rojo y negro,
dotacion 0.5 Kg/m2 de 90 cm de lado, incluso p.p. de soporte pie derecho metalico, fiacien,
Cuarenta y tres cents. 043 mantenimiento y retirada.

Treinta y seis euros con
3 TM Fabricacién y puesta en obra de mezcla bituminosa continua en caliente ochenta y siete cents. 36,87
con aridos siliceos tipo AC 22 BIN B 50770 S SILICE, con betun asfiltico
de penetracién, de granulometria semidensa para capa intermedia,
extendida y compactada, incluso formacién de cuchillos, remate de juntas
longitudinales y transversales, y mano de obra empleada en sefalistas
para puesta en obra.

Treinta y tres euros con
sesenta y dos cents. 3362 Bufiuel, mayo de 2021

4 TM Fabricaciéen y puesta en obra de mezcla bituminosa continua en caliente

con aridos siliceos tipo AC 16 SURF B 5070 S SILICE S/UNE-13108-1 (S-
12 S/PG-3), con betin asfilico de penetracion, de granulometria CINTEC, S.L.
semidensa para capa fodadura, extendida y compactada, incluso
formacion de cuchillos y remate de juntas longitudinales y transversales y Los auteres de la MTV
mano de obra empleada en sefalistas para puesta en obra.

Treinta y seis euras con

noventa y seis cents. 3696

5 TM  Betdn asfaltico convencional de penetracién tipo 50/70 para mezcla
asfaltica en caliente, s/Norma UNE-EN 12591.
Quinientos trece euros
contreinta y tres cents. 51333

o
=
N

Pintura reflexiva en marca viales (flechas, sefiales, letras, cebreados) con
pintura acrilica color blanco tipo I, uso previsto P-RR, nivel de durabilidad
P7, clase de la pintura acrilica 1-B, clase del spray plastico 2a-A, con una
dotacion de 720 gramos/m? y aplicacién de microesferas de vidrio con una
dotacion de 480 gramos/m?, fotalmente terminada, incluso premarcaje,
limpieza, sefializacion movil de obra y sefialista si fuera necesario,
realmente pintada.

Fdo.: José Ramon Ranz Garrido Fdo.: Isabel Ranz Guridi

Ingeniero de Caminos, CC.y PP Master en Ingenieria de Caminos, CC.y PP

Trece euros con
noventa cents. 1390

~
£

Marca vial longitudinal reflexiva de 10 cm de ancho con pintura acrilica con
una dotacion de 720 gramos/m? y aplicacion de microesferas de vidrio con
una dotacion de 480 gramos/m?, color blanco tipo I, uso previsto P-RR,
nivel de durabilidad P7, clase de la pintura acrilica 1b-B, totalmente
terminada, incluso premarcaje, limpieza, sefializacion movil de obra y
sefalista si fuera necesario, realmente pintada.
Treinta y tres cents. 033

8 Ud Panel metalico reflectante direccional alto, tipo TB-1, incluso p.p. de
soportes metalicos, fijacion, mantenimiento y retirada.
Cuarenta euros con
setenta y seis cents. 40,76

- Ud Cono de balizamiento reflectante plastico, tipo TB-6, incluso p.p. de
instalacién, mantenimiento y retirada.
Cinco euros con
diecisiete cents. 517

10 UD Valla auténoma metdlica de 2,5 m de longitud, y 1,10 m de altura, para
contencion de peatones, provista de enganches laterales, colocada.
Doce euros con
cuarenta y cuatro cents. 12,44
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

PRESUPUESTO

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA

PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

PRESUPUESTO

PAVIMENTACION

MEDICION

0

11.461,000

1.203,400

60,170

M2

M2

™

™

DESCRIPCION
Fresado mecanico de mezcla bituminosa existente,
medido por 1 cm de espesor, incluso carga,
limpieza y transporte de productos sobrantes a
vertedero controlado o centro gestor autarizado.

Riego de adherencia con emulsién bituminosa
catidnica tipo C60B3 ADH y dotacion 0.5 Kg/m2.

Fabricacién y puesta en obra de mezcla bituminosa
continua en caliente con aridos siliceos tipo AC 16
SURF B 5070 S SILICE S/UNE-13108-1 (S-12
SIPG-3), con betin asfaltico de penetracion, de
granulometria semidensa para capa rodadura,
extendida y compactada, incluso formacion de
cuchillos y remate de juntas longitudinales y
transversales y mano de obra empleada en
sefialistas para puesta en obra.

Betun asfaltico convencional de penetracién tipo
50/70 para mezcla asféltica en caliente, s/Norma
UNE-EN 12591

PRECIO (Euros) |IMPORTE (Euros]
048 3.951,36

3696

51333

Total Cap. 1

492823

44.477,66

30.887.07

84.244,32

2

MEDICION

2,507,000

181,500

SENALIZACION HORIZONTAL

um

M2

DESCRIPCION

Marca vial longitudinal reflexiva de 10 cm de ancho
con pintura acrilica con una dotacién de 720
gramos/m? y aplicacién de microesferas de vidrio
con una dotacién de 480 gramos/m?, color blanco
tipo Il, uso previsto P-RR, nivel de durabilidad P7,
clase de la pintura acrilica 1b-B, totalmente
terminada,  incluso  premarcaje, limpieza,
sefializacion movil de obra y sefalista si fuera
necesario, realmente pintada.

Pintura reflexiva en marca viales (flechas, sefiales,
letras, cebreados) con pintura acrilica color blanco
tipo I, uso previsto P-RR, nivel de durabilidad P7,
clase de la pintura acrilica 1b-B, clase del spray
plastico 2a-A, con una dotacion de 720 gramos/m?
y aplicacién de microesferas de vidrio con una
dotacion de 480 gramos/n?, totalmente terminada,
incluso premarcaje, limpieza, sefializacién mévil de
obra y sefialista si fuera necesario, realmente
pintada.

PRECIO (Euros)

13,90

Total Cap. 2

IMPORTE (Euros)

827,31

252285

3.350,16
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PRESUPUESTO

=z

SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

MEDICION
20,000

2,000

Ud

ud

uo

un

uo

uo

DESCRIPCION
Cono de balizamiento reflectante plastico, tipo TB-
6, incluso p.p. de instalacion, mantenimiento y
retirada.

Panel metalico reflectante direccional alto, tipo TB-
1, incluso p.p. de soportes metalicos, fiacion,
mantenimiento y retirada.

Valla auténoma metalica de 2,5 m de longitud, y
1,10 m de altura, para contencién de peatones,
provista de enganches laterales, colocada.

Sefal metalica circular de "limitacion de velocidad",
tipo TR-301, con fondo de contraste de color
amarilo y simbologia de colores rojo y negro, de
0 cm de diametro, incluso p.p. de pie derecho
metalico de sustentacion, tornilleria, cimentacién,
instalacién, mantenimiento y retirada.

Sefal metdlica triangular avisadora de “peligro
estrechamiento de calzada", tipo TP-17, con fondo
de color amarilo y simbologia en colores rojo y
negro, de 90 cm de lado, incluso p.p. de soporte
pie derecho metdlico, fijacion, mantenimiento y
retirada.

Sefial metalica triangular avisadora de "peligro de
obras", tipo TP-18, con fondo de contraste de color
amarilo y simbologia en colores rojo y negro, de
0 cm de lado, incluso p.p. de soporte pie derecho
metalico, fijacién, mantenimiento y retirada.

PRECIO (Euros) IMPORTE (Euros;
517 103.40

40,76

36,87

3687

36,87

Total Cap. 3

81,52

49,76

147,48

7374

7374

529,64

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA

PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Codigo Titulo Presupuesto (€)
1 PAVIMENTACION 84.244,32
2 SENALIZACION HORIZONTAL 3.350,16
5 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 529,64

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 88.12412

Asciende el presente presupuesto de ejecucion material a la cantidad de:

OCHENTA Y OCHO MIL CIENTO VEINTICUATRO EUROS CON DOCE CENTS.

Bufiuel, mayo de 2021

CINTEC, S.L.
Los autores de la MTV

Firmado digitalmentt
16010922R JOSE , (5705 205t ramon

RAMON RANZ  RANZ(R:B71172779)
Fecha: 2021.05.12

(R:B71172779)  9.18:16 +0200

Fdo.: Isabel Ranz Guridi
Master en Ingenieria de Caminos, CC.y PP

Fdo.: José Ramén Ranz Garrido
Ingeniero de Caminos, CC.y PP
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CINTEC, S.L. PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

PRESUPUESTO

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL PAVIMENTO Y SENALIZACION DE LA

PRIMERA FASE DEL AREA INDUSTRIAL DE BUNUEL

PRESUPUESTO TOTAL
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 88.124,12
3 % GASTOS GENERALES 2.643,72
3 % BENEFICIO INDUSTRIAL 264372
SUMA 93.411,56

21 %1LV.A. 19.616,43
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 113.027.99

Asciende el presente Presupuesto Base de Licitacion a la expresada cantidad de:
CIENTO TRECE MIL VEINTISIETE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTS.
Bufiuel, mayo de 2021

CINTEC, S.L.
Los autores de la MTV

Firmado digitalmente
16010922R JOSE 16010922];9JOS?RRMg;r

RAMON RANZ  RANZ(R:B71172779)
Fecha: 2021.05.12

(R:B71172779)  08:17:59 +02100

Fdo.: José Ramon Ranz Garrido Fdo.: Isabel Ranz Guridi
Ingeniero de Caminos, CC.y PP Master en Ingenieria de Caminos, CC. y PP
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