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ANEJO N° 7: ALUMBRADO

1.- INTRODUCCION

Se mantiene el anejo de 2010 y se afiade a continuacion una actualizacion a
fecha de 2021.

Actualmente existen farolas de alumbrado en el ramal de salida de Mendillorri hacia la
Ronda Este, y en la entrada y salida a la gasolinera.

En la salida de Mendillorri existen trece farolas, y su cuadro de mando esta situado en
la esquina de las viviendas cercanas al ramal de salida. Estas farolas pertenecen al
Departamento de Obras Publicas.

Las farolas colocadas junto a la gasolinera (siete en el ramal de entrada y dos en la
salida), fueron colocadas por los propietarios de la Gasolinera y su mantenimiento lo realiza la
propia Gasolinera. Estas farolas son de diferente modelo a las de la salida de Mendillorri, y su
cuadro de mandos esta situado junto a la propia gasolinera.

En este proyecto de nueva enlace con salida e incorporacion a la Ronda Este parece
razonable disponer de una instalacion de alumbrado que complete la existente, ya que
ademas la nueva Glorieta de Mugartea va a tener también iluminacion.

Asi se ha dispuesto que en todo el vial de servicio y en los dos ramales de acceso a la
Glorieta de Mugartea existan farolas que iluminen la calzada.

Para ello se deberan desplazar y retranquear las farolas existentes y se colocaran
nuevas en los tramos nuevos y en las zonas de unién.

Se han previsto nuevas farolas (del mismo tipo que las del ramal de salida de
Mendillorri), y en todo el vial de servicio seran iguales a las del Departamento de Obras
Publicas, ya que es necesario que en toda la zona de vial publico la iluminacién sea uniforme.

Solo se mantendran farolas con tipologia diferente en la entrada y salida, pero se
reduciran a cuatro farolas.

Se va a aprovechar estas obras para racionalizar la iluminacién existente, pudiendo
modificarse las luminarias con el criterio de ahorro y eficiencia energética.

Se han tenido conversaciones con los servicios técnicos del Servicio de Conservacion
del Departamento de Obras Publicas del Gobierno de Navarra para la realizacion de estas
obras de iluminacion, ya que posteriormente este Servicio sera el encargado de su
conservacion y mantenimiento (excepto en la entrada y salida de la gasolinera).

El nimero de farolas existentes es el siguiente:

- Salida ramal de Mendillorri: 14 farolas, de las cuales se desplazan 12 y las otras 2
se mantienen, ya que no se afectan.

- Entrada a la gasolinera: 7 farolas, de las cuales se desplazan 5y 2 se mantienen.

- Salida a la gasolinera: 2 farolas, de las cuales se desplaza 1.

Aparte de estas farolas existentes, se van a colocar nuevas farolas en la via de
servicio (10 farolas), en la entrada a la Glorieta de Mugartea (4 farolas), en la salida de la
Glorieta de Mugartea (4 farolas) y en la salida de la Gasolinera (zona del vial de servicio) (2
farolas)

Las farolas situadas en la via de servicio (entrada a la gasolinera) se van a sustituir por
farolas nuevas iguales a las del resto del Proyecto.

Las farolas previstas seran de 10 m. de altura igual a las existentes, y las lamparas
seran de 250 W, disponiéndose de elementos de reduccién de flujo. Las luminarias previstas
seran del tipo EURO 7 de General Eléctrica.

Los cuadros de mandos se mantendran en los mismos lugares, es decir, en la esquina
junto a las viviendas de Mendillorri para el cuadro del Gobierno de Navarra (Departamento de
Obras Publicas), y junto a la Gasolinera para el cuadro de farolas dependiendo de la
Gasolinera.

Para prever la 22 Fase y el alumbrado del Paso Superior y del otro lado de la Ronda
Este, se va a dejar preparada la obra civil para un futuro cuadro de mando (al cual habra que
llevar la energia eléctrica) en la zona del enlace.

2.- ESTUDIO ELECTRICO

2.1.- Cuadro de mandos

Los cuadros de mandos se mantendran en los mismos lugares, es decir, en la esquina
junto a las viviendas de Mendillorri para el cuadro del Gobierno de Navarra (Departamento de
Obras Publicas), y junto a la Gasolinera para el cuadro de farolas dependiendo de la
Gasolinera. El cuadro de mandos del Gobierno de Navarra es preciso trasladarlo a otra
ubicacion, ya que es afectado por la barrera antirruido.

Para este estudio se ha descartado el cuadro de mando de la Gasolinera al
considerarse privado.

Se hace la hip6tesis de que el cuadro del Gobierno de Navarra admite el incremento de

potencia generado por las nuevas farolas, segun estimaciones de los técnicos del
Departamento de Obras Publicas.

2.2.- Alimentacion a los puntos de luz

La alimentacion a los puntos de luz serd a 220/380 V, mediante una canalizacion
subterrdnea a través de conductos de PVC de 110 mm alojados en zanjas de 0,40 x 0,60 m.
situados en las zonas de bermas.
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Los cables seran unipolares de cobre UNE RV-K 0,6/1 kV, de 1x16mm2 y de 1x10mm?2,
(para tres fases mas neutro).

Todas las derivaciones se estableceran en la caja instalada en la base de las columnas,
gue llevara también los correspondientes fusibles de proteccion.

2.3.- Red de tierras

Se dispondra una red de tierras compuesta por 1 pica de toma de tierra por cada
columna, conectadas entre si por una red de cable de cobre desnudo tendido directamente en
zanja, de 35 mm? de seccién. Cada pica va conectada al tornillo de toma de tierra de la
columna.

2.4.- Acometida a los puntos de luz

Las Columnas llevaran instalada en su base una caja de derivacion de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, dotada de cortacircuitos fusibles calibrados de 20 A y 4 bornas
de conexién para cable hasta 25 mm2,

La acometida y derivacion desde la arqueta situada a pie de columna se realizara en
esta caja, de la que partira un cable de 3 x 2,5 mm?2 con aislamiento termoplastico para
conexion de la luminaria.

3.- OBRA CIVIL

Corresponde a la realizacién de las obras y trabajos (zanjas, canalizaciones, arguetas,
cimentaciones, etc.) necesarias para la instalaciéon de los puntos de luz y tendido de los
circuitos de alimentacion.

Se realizara una nueva canalizacidon eléctrica con arquetas junto a cada farola, y se va
a aprovechar esta canalizacion para colocar seis tubos de PVC de 110 mm., de los cuales tres
tubos seran para el alumbrado y otros tres tubos para otra posible red de comunicaciones.
Cada red tendra arquetas diferentes, aunque los seis tubos vayan situados en un solo prisma.

Las arquetas seran de 40x40 cm., excepto las de cruce de calzada que seran de
60x60 cm.

La construccion de arquetas incluye la excavacion y acondicionamiento del suelo, la
correspondiente obra de fabrica con las entradas de canalizaciones, y traslado de tierras
sobrantes a vertedero.

La construccion de la cimentacién incluye la excavacion, asi como el montaje de todos
los elementos necesarios para la acometida eléctrica y pernos de fijacion de baculo.

También se incluye en este apartado las cimentaciones de los nuevos Cuadros de
Mandos.

4.- CALCULOS ELECTRICOS

Las secciones de los conductores se han calculado sobre las siguientes bases:

- Tension de servicio 380/220 V.

- La caida de tension en el extremo de cada linea ha de ser inferior al 3% de la nominal
(11,4 V) segun MI. BT. 017.

- Para el célculo de las secciones se toma como potencia por punto de luz el resultado
de multiplicar la nominal de la lampara por 1,8 segun MI. BT. 009,

250 W.......... 450 W
Considerando los circuitos trifasicos con neutro, la caida de tensién en voltios viene
dada por:
W-L-p
CDT =
SV

W = Potencia nominal x 1,8
L = Longitud del tramo en m, incluida coca del cable en arqueta
1

p = Resistividad del cobre = Q-mm2/m

56
S = Seccion del conductor en mm?2

V = Tensién entre fases: 380 V

Para este caso se han propuesto tres circuitos con las siguientes caracteristicas:

CIRCUITO N°1.

Comprende un total de 21 luminarias compuestas por los siguientes ramales con un total
de potencia instalada de 5.250W:

e Elramal A1-A3
e Elramal B1-B15
e Elramal C1-C3

CIRCUITO N°2:

Comprende un total de 12 luminarias compuestas por los siguientes ramales con un total
de potencia instalada de 2.500W:

e Elramal B16-B25
e Elramal D1-D2

CIRCUITO N°3:

Comprende un total de 9 luminarias compuestas por los siguientes ramales con un total
de potencia instalada de 2.000W:

e Elramal B26-B30
e FElramal E1-E2
e Elramal F1- F2
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La instalacién eléctrica de alumbrado estara formada por tres circuitos:

- El primero llevara energia a 19 farolas (las mas cercanas al cuadro de mandos del
- El segundo llevara energia a 4 farolas de la zona intermedia (junto al Enlace).

- El tercero llevara energia a la parte final cercana a la gasolinera y esta pensada
para 8 farolas.

Figuran a continuacion los célculos de los diferentes circuitos:

Gobierno de Navarra).

CIRCUITO N°1
§ P. CAL Receptor
. . 0
TRAMO| s |P (W) L% L (VA) I |CoSd| \itasico % | Cable 1x16 | Cable 1x10 | Desnudo
CM-A 16 | 5.250 | 1,8 20 9.450 15,95 0,9 0,56 0,15 80 20
A-Al 10 750 |1,8 1 1.350 2,28 0,9 0,01 0,00 4 1
Lineas abiertas trifasicas Al1-A2 | 10 | 500 |1,8 30 900 1,52 0,9 0,13 0,03 120 30
1 A2-A3 | 10 250 |1,8 30 450 0,76 0,9 0,06 0,02 120 30
y=—— Z (P.D) A-BL | 16 | 4500 |18 30 8.100 | 13,67 | 09 0,71 0,19 120 30
X-S-U B1-B2 | 16 | 4.250 | 1,8 30 7650 [1291| 0,9 0,67 0,18 120 30
B2-B3 16 | 4.000 | 1,8 30 7.200 12,15 0,9 0,63 0,17 120 30
B3-B4 16 | 3.750 | 1,8 30 6.750 11,40 0,9 0,59 0,16 120 30
B4-B5 | 10 | 3.500 | 1,8 30 6.300 10,64 0,9 0,89 0,23 120 30
Trifasica B5-B6 | 10 | 3.250 | 1,8 30 5.850 9,88 0,9 0,82 0,22 120 30
U 380 B6-B7 10 | 3.000 | 1,8 30 5.400 9,12 0,9 0,76 0,20 120 30
Conductividad B7-B8 10 | 2.750 | 1,8 30 4,950 8,36 0,9 0,70 0,18 120 30
Cu 56 B8-B9 10 | 2.500 | 1,8 30 4,500 7,60 0,9 0,63 0,17 120 30
Al 35 B9-B10 | 10 | 2.250 | 1,8 30 4.050 6,84 0,9 0,57 0,15 120 30
B10-
B11 10 | 2.000 | 1,8 30 3.600 6,08 0,9 0,51 0,13 120 30
B11-
B12 10 | 1.750 | 1,8 30 3.150 5,32 0,9 0,44 0,12 120 30
B12-
Caida de tension <3% en alumbrado B13 10 | 1.500 | 1,8 30 2.700 4,56 0,9 0,38 0,10 120 30
B13-
B14 10 | 1.250 | 1,8 30 2.250 3,80 0,9 0,32 0,08 120 30
10 | 1.000 | 1,8 30 1.800 3,04 0,9 0,25 0,07 120 30
10 750 |1,8 30 1.350 0,14 14,9 0,19 0,05 120 30
Cl-C2 | 10 500 |1,8 30 900 0,09 15,9 0,13 0,03 120 30
C2-C3 | 10 250 |1,8 30 450 0,04 16,9 0,06 0,02 120 30
621 10,03 2,64% 560,00 1924,00 621,00
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Lineas abiertas trifasicas

1
u=—7 3 (P.)

Trifasica

U 380

Conductividad
Cu 56
Al 35

CIRCUITO N°2
Caida Tension Cu
§ P. CAL Receptor
. . 0
TRAMO| s |P (W) ,_% L (VA) I COS ¢ | itasico % | Cable 1x16 | Cable 1x10 | Desnudo
CM-
B15 16 | 2.500 |18 600 4.500 7,60 0,9 7,93 2,09 2400 600
B15-
B16 16 | 1.000 |18 30 1.800 3,04 0,9 0,16 0,04 120 30
B16-
B17 16 | 750 |18 30 1.350 2,28 0,9 0,12 0,03 120 30
B17-
B18 16 | 500 |18 30 900 0,72 19 0,08 0,02 120 30
B18-
B19 16 | 250 |18 30 450 0,24 2,9 0,04 0,01 120 30
B19-
B20 16 | 2.500 | 1,8 30 4.500 1,75 3.9 0,40 0,10 120 30
B20-
B21 16 | 2.250 |18 30 4.050 1,26 4,9 0,36 0,09 120 30
10 | 2.000 | 1,8 30 3.600 0,93 59 0,51 0,13 120 30
B22-
B23 10 | 1.000 | 1,8 30 1.800 0,40 6,9 0,25 0,07 120 30
B23-
B24 10 | 750 |18 30 1.350 0,26 7,9 0,19 0,05 120 30
B24-
B25 10 | 500 |18 30 900 0,15 8.9 0,13 0,03 120 30
B25-
B26 10 | 250 |18 30 450 0,07 9,9 0,06 0,02 120 30
10 | 750 |18 30 1.350 0,11 | 179 0,19 0,05 120 30
D1-D2 | 10 | 500 |18 30 900 0,07 | 189 0,13 0,03 120 30
D2-D3 | 10 | 250 |1,8 30 450 0,03 19,9 0,06 0,02 120 30
1.020 10,60 2,79% 3120,00 960,00 1020,00
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Lineas abiertas trifasicas

1
u=—7 3 (P.)

Trifasica
U 380
Conductividad
Cu 56
Al 35

CIRCUITO N°3
§ P. CAL Receptor
. . 0
TRAMO| s |P (W) L%‘E L (VA) | cos ¢ triasico Y% Cable 1x16 | Cable 1x10 | Desnudo
CM-
B25 16 | 2.000 | 1,8 820 3.600 6,08 0,9 8,67 2,28 3280 820
B26-
B27 10 | 2.000 | 1,8 30 3.600 0,50 10,9 0,51 0,13 120 30
10 | 1.750 | 1,8 30 3.150 0,40 11,9 0,44 0,12 120 30
B28-
B29 10 | 1.000 | 1,8 125 1.800 0,21 12,9 1,06 0,28 500 125
B29-
B30 10 250 |1,8 30 450 0,05 13,9 0,06 0,02 120 30
10 500 |1,8 25 900 0,07 20,9 0,11 0,03 100 25
E1-E2 10 250 |1,8 25 450 0,03 21,9 0,05 0,01 100 25
B29-F1 | 10 500 |1,8 25 900 0,06 22,9 0,11 0,03 100 25
F1-F2 10 250 |1,8 25 450 0,03 23,9 0,05 0,01 100 25
1.135 11,06 2,91% 3280,00 1260,00 1135,00

Caso de que las farolas que actualmente dependen de la gasolinera sigan dependiendo de dicho Cuadro de Mandos, podria ser factible la disminucién del nUmero de circuitos de 3 a 2, pero ello dependera

de la distribucion de farolas que dependan de cada Cuadro.
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La principal modificacién que se introduce en el proyecto en relacion al alumbrado es
el cambio de luminarias previstas por otras de tipo LED.

Se ha realizado un nuevo estudio de alumbrado en el que se ha considerado luminaria
con lamparas led, para lo cual se han incluido tres tipos diferentes de lamparas led,
atendiendo al célculo luminotécnico y a la potencia de las mismas.

La disposicion de farolas ha variado ligeramente en base al citado célculo.

Asimismo, se ha introducido una unidad nueva de canalizacién de 4 tubos @110 mm,
ya que solo existia una Unica unidad de canalizacion con 6 tubos de @110 mm,
proporcionandose de este modo la posibilidad de colocar menos tubos si no resulta necesario.

Se aflade a continuacién el calculo luminotécnico realizado.
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ANEXO CALCULOS LUMINOTECNICOS
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGARTEA
Portada del proyecto
Indice

SCHREDER 428202 AMPERA MAXI 5139 Flat glass 96 OSLON SQUARE GIANT...

Hoja de datos de luminarias

SCHREDER 428202 AMPERA MAXI 5139 Flat glass 128 OSLON SQUARE GIAN...

Hoja de datos de luminarias

SCHREDER 428322 AMPERA MAXI 5235 Flat glass 80 OSLON SQUARE GIANT...

Hoja de datos de luminarias
Secciodn 1. Vial de Mendillorri a Mugartea (1 carril)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Seccion 2. Vial de Mendillorri a Mugartea (2 carriles) -- con BM 1m
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Secciodn 2. Vial de Mendillorri a Mugartea (2 carriles) -- con 2 pu...
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Seccion 3. Vial entrada a rotonda Mugartea
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Seccion 4. Vial salida de rotonda Mugartea
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Seccion 5. Vial de Mendillorri a Gasolinera (2 carriles)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Seccion 6. Vial entrada y salida Gasolinera
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
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SCHREDER 428202 AMPERA MAXI 5139 Flat glass 96 OSLON SQUARE
GIANT@600mA WW 730 230V 428202 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 1050 o
catalogo de luminarias.
90° 90°

75° 750
60° 60°
300
45° 45°

400

500

30° 152 0° 15° 30°

cd/klm n=87%

C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 35 75 97 100 87 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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SCHREDER 428202 AMPERA MAXI 5139 Flat glass 128 OSLON SQUARE
GIANT@500mA WW 730 230V 428202 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 1050 o
catalogo de luminarias.
90° 90°

75° 750
60° 60°
300
45° 45°

400

500

30° 152 0° 15° 30°

cd/klm n=87%

C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 35 75 97 100 87 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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SCHREDER 428322 AMPERA MAXI 5235 Flat glass 80 OSLON SQUARE
GIANT@600mA WW 730 230V 428322 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 1050 o
catalogo de luminarias.
90° 90°

75° 750

60° 60°

200

45° 45°
300

400

30° 152 0° 15° 30°

cd/klm n = 88%

C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 47 77 96 100 88 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Seccioén 1. Vial de Mendillorri a Mugartea (1 carril) / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Cuneta (Anchura: 1.500 m)

Viade escape 1 (Anchura: 2.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 3.500 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, qO:
0.070)

Viade escape 2  (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

7.00 m

5
— — v

0.00 30.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER 428322 AMPERA MAXI 5235 Flat glass 80 OSLON SQUARE

GIANT@600mA WW 730 230V 428322
Flujo luminoso (Luminaria): 19143 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 21866 Im con 70°: 583 cd/kim
Potencia de las luminarias: 141.0 W con 80°: 80 cd/kim
o ) o . con 90°: 0.00 cd/klm

OrganlzaC|on- unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 30.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 10.135 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 10.000 m Einé;_una intensidad Iluml'nicia p?r engim_atde 9g°d
Saliente sobre la calzada (2): -3.500 m |u?n,':15iggsf;0§0n cumpie con la clase de intensida
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5.
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Seccioén 1. Vial de Mendillorri a Mugartea (1 carril) / Lista de luminarias

SCHREDER 428322 AMPERA MAXI 5235 Flat  Dispone de una imagen
glass 80 OSLON SQUARE GIANT@600mA WW  de la luminaria en
730 230V 428322 nuestro catalogo de
N° de articulo: 428322 luminarias.
Flujo luminoso (Luminaria): 19143 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 21866 Im

Potencia de las luminarias: 141.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 47 77 96 100 88

Lampara: 1 x 80 OSLON SQUARE

GIANT@600mA WW 730 230V (Factor de

correccion 1.000).
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Seccién 1. Vial de Mendillorri a Mugartea (1 carril) / Resultados luminotécnicos

| | T
o O
@ 1550m
1350
—> ®
{a) To.00
L i i i -1 00
0.00 30.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:258
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 3.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacion seleccionada: ME1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L., [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 2.30 0.68 0.86 10 0.92
Valores de consigna segun clase: =2.00 =040 =0.70 <10 =0.50
Cumplido/No cumplido: v v v v v
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGARTIIIIEIEGE D | A I_ UX

03.03.2021

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Seccién 1. Vial de Mendillorri a Mugartea (1 carril) / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacion Via de escape 1

Longitud: 30.000 m, Anchura: 2.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Via de escape 1.

Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En[X] uo
Valores reales segun calculo: 47.13 0.63
Valores de consigna segun clase: =20.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Via de escape 2

Longitud: 30.000 m, Anchura: 1.000 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Via de escape 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En[X] uo
Valores reales segun calculo: 21.25 0.80
Valores de consigna segun clase: =20.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGAR IIEGNG D | A I_ UX

03.03.2021

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Seccién 2. Vial de Mendillorri a Mugartea (2 carriles) -- con BM 1m / Datos de

planificacién
Perfil de la via publica
Cuneta (Anchura: 1.500 m)
Viade escape 1 (Anchura: 2.000 m)
Calzada 1 (Anchura: 9.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:
0.070)
Viade escape 2  (Anchura: 1.000 m)
Factor mantenimiento: 0.85
Disposiciones de las luminarias
11.50 m
s
s
—t — e
0.00 30.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER 428202 AMPERA MAXI 5139 Flat glass 128 OSLON SQUARE
GIANT@500mA WW 730 230V 428202

Flujo luminoso (Luminaria): 25697 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 29460 Im con 70°: 470 cd/kim
Potencia de las luminarias: 188.0 W con 80°: 46 cd/kim

o ) o . con 90°: 0.00 cd/klm
OrganlzaC|on- unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 30.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 10.135m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 10.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2): -2.500 m :Le;ncl!:]siggs(ﬂon cumple con la clase de intensidad
Inclinacién del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 1.000 m deslumbramiento D.6.

il
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGAR I

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

03.03.2021

Seccién 2. Vial de Mendillorri a Mugartea (2 carriles) -- con BM 1m / Lista de

SCHREDER 428202 AMPERA MAXI 5139 Flat  Dispone de una imagen

glass 128 OSLON SQUARE GIANT@500mA de la luminaria en
WW 730 230V 428202 nuestro catalogo de
N° de articulo: 428202 luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 25697 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 29460 Im
Potencia de las luminarias: 188.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céddigo CIE Flux: 35 75 97 100 87
Lampara: 1 x 128 OSLON SQUARE
GIANT@500mA WW 730 230V (Factor de
correccion 1.000).

luminarias
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGAR I

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

03.03.2021

Seccién 2. Vial de Mendillorri a Mugartea (2 carriles) -- con BM 1m / Resultados
luminotécnicos

[9.00

To.00

[ (]
©,
—>
©
—
(3)
I I0.00 I30.00 m

Factor mantenimiento: 0.85

Lista del recuadro de evaluacion

1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 9.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacioén seleccionada: ME1

L, [cd/m?] uo
2.01 0.54

Valores reales segun calculo:
>2.00 >0.40

Valores de consigna segun clase:
Cumplido/No cumplido: v e

ul

0.78
20.70

v

~-1.00

T11.00m

Escala 1:258

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

TI [%] SR
10 0.61
<10 2050
v v

e
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGARTIIIIEIEGE D | A I_ UX

03.03.2021

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Seccién 2. Vial de Mendillorri a Mugartea (2 carriles) -- con BM 1m / Resultados

luminotécnicos
Lista del recuadro de evaluacion
2 Recuadro de evaluacion Via de escape 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 2.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Via de escape 1.
Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En[X] uo
Valores reales segun calculo: 35.56 0.66
Valores de consigna segun clase: =20.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v
3  Recuadro de evaluacion Via de escape 2
Longitud: 30.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Via de escape 2.
Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En[X] uo
Valores reales segun calculo: 24.03 0.85
Valores de consigna segun clase: =20.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v
il
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGAR IIEGNG D | A I_ UX

03.03.2021

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Seccién 2. Vial de Mendillorri a Mugartea (2 carriles) -- con 2 puntos extra / Datos de

planificacién
Perfil de la via publica
Cuneta (Anchura: 1.500 m)
Viade escape 1 (Anchura: 2.000 m)
Calzada 1 (Anchura: 9.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:
0.070)
Viade escape 2  (Anchura: 1.000 m)
Factor mantenimiento: 0.85
Disposiciones de las luminarias
g 1 T1250m
ﬁ
ﬁ
—t — e
0.00 25.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER 428202 AMPERA MAXI 5139 Flat glass 128 OSLON SQUARE
GIANT@500mA WW 730 230V 428202

Flujo luminoso (Luminaria): 25697 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 29460 Im con 70°: 470 cd/kim
Potencia de las luminarias: 188.0 W con 80°: 46 cd/kim

o ) o . con 90°: 0.00 cd/klm
OrganlzaC|on- unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 25.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 10.135m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 10.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2): -3.500 m :Le;ncl!:]siggs(ﬂon cumple con la clase de intensidad
Inclinacién del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGAR I

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

03.03.2021

Seccién 2. Vial de Mendillorri a Mugartea (2 carriles) -- con 2 puntos extra / Lista de

SCHREDER 428202 AMPERA MAXI 5139 Flat  Dispone de una imagen

glass 128 OSLON SQUARE GIANT@500mA de la luminaria en
WW 730 230V 428202 nuestro catalogo de
N° de articulo: 428202 luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 25697 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 29460 Im
Potencia de las luminarias: 188.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céddigo CIE Flux: 35 75 97 100 87
Lampara: 1 x 128 OSLON SQUARE
GIANT@500mA WW 730 230V (Factor de
correccion 1.000).

luminarias

il
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGAR IIEGNG D | A I_ UX

03.03.2021

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Seccion 2. Vial de Mendillorri a Mugartea (2 carriles) -- con 2 puntos extra /
Resultados luminotécnicos

n |
O O
@ T11.00m
T9.00
—>
Yo
7
—>
(3) To.00
L i i i -_-1'00
0.00 25.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:222
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 9.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacion seleccionada: ME1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 2.21 0.49 0.84 10 0.60
Valores de consigna segun clase: =2.00 =040 =0.70 <10 =0.50
Cumplido/No cumplido: v v v e v
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGAR [IIEGB D | A I_ UX

03.03.2021

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Seccion 2. Vial de Mendillorri a Mugartea (2 carriles) -- con 2 puntos extra /
Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacion Via de escape 1

Longitud: 25.000 m, Anchura: 2.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Via de escape 1.

Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

En, [IX] uo
Valores reales segun calculo: 44 .47 0.82
Valores de consigna segun clase: =20.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Via de escape 2

Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Via de escape 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En[X] uo
Valores reales segun calculo: 19.72 0.67
Valores de consigna segun clase: =15.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: e v

il
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGAR IIEGNG D | A I_ UX

03.03.2021

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Seccion 3. Vial entrada a rotonda Mugartea / Datos de planificaciéon

Perfil de la via publica

Cuneta (Anchura: 1.500 m)

Viade escape 1 (Anchura: 2.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 7.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:
0.070)

Viade escape 2  (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

; 2 11.00 m
s
s
—t — s

0.00 29.50 m (2)
Luminaria: SCHREDER 428202 AMPERA MAXI 5139 Flat glass 128 OSLON SQUARE

GIANT@500mA WW 730 230V 428202
Flujo luminoso (Luminaria): 25697 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 29460 Im con 70°: 470 cd/kim
Potencia de las luminarias: 188.0 W con 80°: 46 cd/kim
o ) o . con 90°: 0.00 cd/klm

OrganlzaC|on- unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 29.500 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 10.135 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 10.000 m Einé;_una intensidad Iluml'nicia p?r engim_atde 9g°d
Saliente sobre la calzada (2): -3.500 m |u?n.':1$iggs£';(ﬂon cumpie con la clase de intensida
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGARTIIIIEIEGE D | A I_ UX

03.03.2021

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Seccion 3. Vial entrada a rotonda Mugartea / Lista de luminarias

SCHREDER 428202 AMPERA MAXI 5139 Flat  Dispone de una imagen

glass 128 OSLON SQUARE GIANT@500mA de la luminaria en
WW 730 230V 428202 nuestro catalogo de
N° de articulo: 428202 luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 25697 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 29460 Im
Potencia de las luminarias: 188.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céddigo CIE Flux: 35 75 97 100 87
Lampara: 1 x 128 OSLON SQUARE
GIANT@500mA WW 730 230V (Factor de
correccion 1.000).
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGAR IIEGNG D | A I_ UX

03.03.2021

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Seccion 3. Vial entrada a rotonda Mugartea / Resultados luminotécnicos

| |
(] |
@ 19.50m
1750
—>
—>
(3) To.00
L i i i -1 OO
0.00 29.50 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:254
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 29.500 m, Anchura: 7.500 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacion seleccionada: ME1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L., [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 2.01 0.60 0.78 10 0.70
Valores de consigna segun clase: =2.00 =040 =0.70 <10 =0.50
Cumplido/No cumplido: v v v v v
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGARTIIIIEIEGE D | A I_ UX

03.03.2021

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Seccion 3. Vial entrada a rotonda Mugartea / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacion Via de escape 1

Longitud: 29.500 m, Anchura: 2.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Via de escape 1.

Clase de iluminacion seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [Ix] uo
Valores reales segun calculo: 37.73 0.74
Valores de consigna segun clase: =7.50 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Via de escape 2

Longitud: 29.500 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Via de escape 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E [Ix] uo
Valores reales segun calculo: 27.88 0.91
Valores de consigna segun clase: =7.50 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

il
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGAR IIEGNG D | A I_ UX

03.03.2021

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Seccion 4. Vial salida de rotonda Mugartea / Datos de planificacidon

Perfil de la via publica

Linea verde 1 (Anchura: 1.000 m)
Viade escape 1 (Anchura: 2.500 m)

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, qO:
0.070)
Viade escape 2  (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

: : 7.50 m
s
— — v

0.00 30.50m (2)
Luminaria: SCHREDER 428322 AMPERA MAXI 5235 Flat glass 80 OSLON SQUARE

GIANT@600mA WW 730 230V 428322
Flujo luminoso (Luminaria): 19143 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 21866 Im con 70°: 583 cd/kim
Potencia de las luminarias: 141.0 W con 80°: 80 cd/kim
o ) o . con 90°: 0.00 cd/klm

OrganlzaC|on- unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 30.500 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 10.135 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 10.000 m Einé;_una intensidad Iluml'nicia p?r engim_atde 9g°d
Saliente sobre la calzada (2): -3.500 m |u?n,':15iggsf;0§0n cumpie con la clase de intensida
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5.
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGARTIIIIEIEGE D | A I_ UX

03.03.2021

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Seccion 4. Vial salida de rotonda Mugartea / Lista de luminarias

SCHREDER 428322 AMPERA MAXI 5235 Flat  Dispone de una imagen
glass 80 OSLON SQUARE GIANT@600mA WW  de la luminaria en
730 230V 428322 nuestro catalogo de
N° de articulo: 428322 luminarias.
Flujo luminoso (Luminaria): 19143 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 21866 Im

Potencia de las luminarias: 141.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 47 77 96 100 88

Lampara: 1 x 80 OSLON SQUARE

GIANT@600mA WW 730 230V (Factor de

correccion 1.000).
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGAR IIEGNG D | A I_ UX

03.03.2021

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Seccion 4. Vial salida de rotonda Mugartea / Resultados luminotécnicos

(m] (]
O O
@ 16.50m
T 4.00
—> ®
{a) To.00
L i i i -1 00
0.00 30.50 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:261
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 30.500 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 11 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacion seleccionada: ME1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L., [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 2.16 0.62 0.86 10 0.91
Valores de consigna segun clase: =2.00 =040 =0.70 <10 =0.50
Cumplido/No cumplido: v e v e v
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGARTIIIIEIEGE D | A I_ UX

03.03.2021

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Seccion 4. Vial salida de rotonda Mugartea / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacion Via de escape 1

Longitud: 30.500 m, Anchura: 2.500 m
Trama: 11 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Via de escape 1.

Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En[X] uo
Valores reales segun calculo: 45.85 0.58
Valores de consigna segun clase: =20.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Via de escape 2

Longitud: 30.500 m, Anchura: 1.000 m

Trama: 11 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Via de escape 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En[X] uo
Valores reales segun calculo: 17.86 0.76
Valores de consigna segun clase: =15.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v
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ALUMBRADO ENLACE RONDA ESTE PA-30 - MUGAR IIEGNG D | A I_ UX

03.03.2021
Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Seccioén 5. Vial de Mendillorri a Gasolinera (2 carriles) / Datos de planificacién

Perfil de la via publica

Linea verde 1 (Anchura: 1.500 m)
Viade escape 1 (Anchura: 1.500 m)

Calzada 1 (Anchura: 3.500 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, qO:
0.070)
Viade escape 2  (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

. 2 6.50 m
—

—t — s

0.00 33.00m (2)
Luminaria: SCHREDER 428322 AMPERA MAXI 5235 Flat glass 80 OSLON SQUARE

GIANT@600mA WW 730 230V 428322
Flujo luminoso (Luminaria): 19143 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 21866 Im con 70°: 583 cd/kim
Potencia de las luminarias: 141.0 W con 80°: 80 cd/kim
o ) o . con 90°: 0.00 cd/klm

Orgamzacmn: unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 33.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 10.135m funcionamiento). o .
Altura del punto de luz: 10.000 m Nlng_una ||_'1t_e'nS|dad luminica por encima de S_)O°.
Saliente sobre la calzada (2): -3.000 m :Le;nc?:]siggsclgcel’on cumple con la clase de intensidad
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5.
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03.03.2021

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Seccién 5. Vial de Mendillorri a Gasolinera (2 carriles) / Lista de luminarias

SCHREDER 428322 AMPERA MAXI 5235 Flat  Dispone de una imagen
glass 80 OSLON SQUARE GIANT@600mA WW  de la luminaria en
730 230V 428322 nuestro catalogo de
N° de articulo: 428322 luminarias.
Flujo luminoso (Luminaria): 19143 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 21866 Im

Potencia de las luminarias: 141.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 47 77 96 100 88

Lampara: 1 x 80 OSLON SQUARE

GIANT@600mA WW 730 230V (Factor de

correccion 1.000).
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Proyecto elaborado por
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Fax

e-Mail

Seccién 5. Vial de Mendillorri a Gasolinera (2 carriles) / Resultados

luminotécnicos
] ] T
U [ M)
©) 15.00m
1350
— @
(3) To.00
L 1 1 1 -1 OO
0.00 33.00m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:279
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 33.000 m, Anchura: 3.500 m
Trama: 11 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacion seleccionada: ME1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 2.30 0.69 0.84 10 0.88
Valores de consigna segun clase: =2.00 =040 =0.70 <10 =0.50
Cumplido/No cumplido: v v v v v
F
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Seccién 5. Vial de Mendillorri a Gasolinera (2 carriles) / Resultados

luminotécnicos
Lista del recuadro de evaluacion
2 Recuadro de evaluacion Via de escape 1
Longitud: 33.000 m, Anchura: 1.500 m
Trama: 11 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Via de escape 1.
Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En[X] uo
Valores reales segun calculo: 42.76 0.54
Valores de consigna segun clase: =20.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v
3  Recuadro de evaluacion Via de escape 2
Longitud: 33.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 11 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Via de escape 2.
Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En[X] uo
Valores reales segun calculo: 22.35 0.80
Valores de consigna segun clase: =20.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v
il
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Seccioén 6. Vial entrada y salida Gasolinera / Datos de planificacidon

Perfil de la via publica

Linea verde 1 (Anchura: 1.500 m)
Viade escape 1 (Anchura: 1.500 m)

Calzada 1 (Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:
0.070)
Viade escape 2  (Anchura: 2.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

? ? 10.00 m
s
ﬁ
—t — s

0.00 25.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER 428202 AMPERA MAXI 5139 Flat glass 96 OSLON SQUARE

GIANT@600mA WW 730 230V 428202
Flujo luminoso (Luminaria): 22831 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 26175 Im con 70°: 470 cd/kim
Potencia de las luminarias: 169.0 W con 80°: 46 cd/kim
o ) o . con 90°: 0.00 cd/klm

OrganlzaC|on- unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 25.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 10.135 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 10.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2): -3.000 m :Le;nc?:]siggs(ﬂon cumple con la clase de intensidad
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
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Seccion 6. Vial entrada y salida Gasolinera / Lista de luminarias

SCHREDER 428202 AMPERA MAXI 5139 Flat  Dispone de una imagen
glass 96 OSLON SQUARE GIANT@600mA WW  de la luminaria en
730 230V 428202 nuestro catalogo de
N° de articulo: 428202 luminarias.
Flujo luminoso (Luminaria): 22831 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 26175 Im

Potencia de las luminarias: 169.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Céddigo CIE Flux: 35 75 97 100 87

Lampara: 1 x 96 OSLON SQUARE

GIANT@600mA WW 730 230V (Factor de

correccion 1.000).
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Seccion 6. Vial entrada y salida Gasolinera / Resultados luminotécnicos

| |
O O
@ T850m
T7.00
—>
£
7
—>
@ To.00
[l 1 1 1 B -200
0.00 25.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:222
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 7.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacion seleccionada: ME1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L., [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 2.22 0.67 0.86 9 0.78
Valores de consigna segun clase: =2.00 =040 =0.70 <10 =0.50
Cumplido/No cumplido: v v v v v
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Seccion 6. Vial entrada y salida Gasolinera / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacion Via de escape 1

Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Via de escape 1.

Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En[X] uo
Valores reales segun calculo: 39.24 0.82
Valores de consigna segun clase: =20.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Via de escape 2

Longitud: 25.000 m, Anchura: 2.000 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Via de escape 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En[X] uo
Valores reales segun calculo: 32.36 0.85
Valores de consigna segun clase: =20.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

il
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SERTECNA, S.A.

“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

ANEJO N° 8: SERVICIOS AFECTADOS

Se mantiene el anejo de 2010 y se afiade a continuacién una actualizacién a fecha de
2021.

En este Anejo se indican los servicios afectados por las obras del “Nuevo Enlace a la Ronda
Este: Soto de Lezkairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)” y su posible
reposicion.

Nos hemos puesto en contacto con las Compafiias Suministradoras (Iberdrola, Gas Navarra,
Telefénica, SCPSA, etc.) para conocer cuales son las infraestructuras existentes en la zona afectada
por el nuevo enlace a la Ronda o en las inmediaciones, y en el caso de existir afecciones decidir cual
era la reposicién adecuada.

Se han realizado varios planos con los servicios afectados y se ha dado una numeracién a
cada servicio:
- Servicio n° 100 - ... Abastecimiento.

- Servicio n® 200 - ... Fecales.
- Servicio n°® 300 - ... Pluviales.
- Servicio n® 400 - ... Iberdrola.

- Servicio n® 500 - ... Teléfonos.
- Servicio n® 600 - ... Gas.
- Servicio n® 700 - ... Otras afecciones

En este Proyecto no existen afecciones de gas por lo que no se incluye ningan servicio n® 600,
aunque se presentan los planos de los servicios existentes de estas infraestructuras aportados por la
Empresa suministradora (Gas Natural).

Se ha incluido un capitulo de servicios de infraestructuras (n°® 700), relativo a Otras Afecciones,
en donde se incluyen afecciones a estacion de aforo de trafico, a canalizaciones de opnatel y a otras
infraestructuras.

A continuacién, se presentan unos cuadros con la relacibn de los servicios afectados,
indicando en cada caso la clase de servicio (abastecimiento, etc.), el nimero identificador, el tipo de
servicio, el Pk., la descripcién del servicio existente, el tipo de reposicion y la descripcion detallada de
la realizacién de la reposicion.

Se ha dibujado una coleccién de planos para cada servicio de infraestructuras afectado y otra
coleccién con la totalidad de los servicios afectados.

Asi, existe una coleccibn (cinco planos) para los servicios afectados de SCPSA
(abastecimiento, saneamiento de fecales y pluviales), otra coleccibn para afecciones de las
canalizaciones de Teléfonos (un plano), otra mas para las afecciones relacionadas con l|berdrola (un
plano) y otra para las relacionadas con Otras Afecciones (dos planos).

Por ultimo, también se ha dibujado otro plano con las afecciones a las farolas de alumbrado
existente. Este caso se refiere a la zona que ilumina la Ronda, junto al Parque de Mendillorri en donde
existen farolas que deben retranquearse.

Al decidir el Gobierno de Navarra, completar el alumbrado en toda la zona de los ramales y del
vial de servicio, se ha realizado un apartado independiente relativo al alumbrado.

Los presupuestos para la reposicibn de los servicios afectados estan incluidos en el
Presupuesto General del Proyecto.

Todas las reposiciones han sido consensuadas con las organizaciones gestoras de las
infraestructuras, siendo en este caso SCPSA, Telefénica e Iberdrola.

Se presentan los planos originales recibidos por las compafiias referentes a sus
canalizaciones.

Se adjunta una copia de las cartas remitidas y selladas por la empresa SCPSA en la que se
presenta la documentacion (presupuesto y planos) de la reposicién de los servicios afectados
realizados por la empresa SERTECNA y consensuados con sus respectivos técnicos para su estudio
y comprobacion.

La relacidn de servicios afectados esta indicada a continuacidon en un cuadro.

Anejo n° 8. Servicios Afectados
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SERTECNA, S.A.

“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

ACTUALIZACION 2021
Para la actualizacién del proyecto ha sido necesario conocer las posibles modificaciones de las

infraestructuras existentes en la zona.
Transcurridos 10 afios, era previsible la modificacion de alguna de ellas y por ello se han
los planos actualizados de infraestructuras en el Portal de Coordinacién de

descargado
Canalizaciones de Navarra (PCCS), perteneciente a Tracasa.

Tras esta primera informacion, se han realizado las consultas pertinentes con las compafias
implicadas, tanto en los casos donde se apreciaba alguna modificacién, como en los que no, al objeto
de corroborar las afecciones y actuaciones planteadas en el proyecto de 2010.

Las compafiias consultadas han sido las siguientes:

v" ACPSA
v" |berdrola

De toda la informacién recabada se indican a continuacion las modificaciones y las

conclusiones extraidas:

ACPSA: En la afeccion n® 201 de Fecales (cruce transversal de colector @250 mm) se ha
conocido la existencia de un bombeo que impulsa las aguas hacia la urbanizacion de Mugartea,
salvando el caballon de tierras que se interpone entre la PA-30 y la citada urbanizacion.

" 200pve |

250 PVC

315 PVC

600 HA

{4

La pequefia estacion de bombeo se encuentra en el exterior de la calzada, pero sera afectada

por las obras, de modo que se deberan desplazar tanto la estaciéon como el pozo de registro.

La solucion precisar4d ademas de una actuacion especial para atravesar el colector bajo la

escollera lateral prevista en esa zona.
Se mantiene la losa de hormigén de proteccién prevista en calzada.

Junto a la afeccion n® 201 de fecales se ha afiadido otra nueva afeccién a la que se ha
denominado Servicio n°® 103 de abastecimiento. Esta tuberia @100 FN es una acometida a la
gasolinera que cruza la calzada de la PA-30 paralela a la de saneamiento. La actuacion consiste en la
proteccion de la tuberia mediante losa de hormigdn en la franja ampliada y el cruce de dicha tuberia

por la nueva escollera.

150FN
| |

(5 -
a

150FN
- 0
|

12.AP

En la afecciébn n® 201 de abastecimiento, la tuberia de @1400 existente quedaba con un

resguardo minimo de al menos 1,5 m por debajo de la rasante prevista en el Ramal 1 del enlace. La
cota de la rasante se ha elevado en esta actualizaciéon del proyecto, por lo que esta modificacién no

implica afeccién alguna.

IBERDROLA: En la Servicio n° 401 de la red eléctrica se contempla una nueva canalizacién
para el cruce de calzada del Ramal 2 junto a su entronque con la glorieta. Los planos de Tracasa
presuponen la existencia de 3 arquetas correspondientes a esta actuacion, que podria haber sido
acometida en las obras de construccion de la glorieta de Mugartea, pero el taquimétrico revela que

esas arquetas no existen, por lo que se mantiene la actuacion prevista.

En el Servicio n° 402 de la red eléctrica se describen los cruces aéreos de alta tension sobre la
PA-30. En 2010 no se consideraba afeccion alguna en este sentido y tampoco en la actualizacién de
2021, aunque cabe destacar la desaparicion de uno de los cruces aéreos existentes, concretamente,

el situado en el pk 6+585.
En cuanto al resto de infraestructuras y servicios, no se contemplan cambios en relacién a las
afecciones planteadas en 2010.

En el cuadro adjunto de servicios afectados se anotan las actualizaciones registradas y en los
planos originales de las compafias se adjunta el plano descargado en el Portal de servicios de

Tracasa.
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CUADRO DE SERVICIOS AFECTADOS
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SERTECNA, S.A.

“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

SERVICIOS 2 < < < -
TIPO SERVICIO PK. DESCRIPCION DE LA AFECCION TIPO DE REPOSICION DESCRIPCION DE LA REPOSICION
AFECTADOS
Abastecimiento
Consiste en la ampliacion de la arqueta de desagie y la
] o elevacion de dos tapas del marco prefabricado,
Tuberia de abastecimiento & 1400 H procedente de desplazando una de ellas al arcén. Se elevara también la
Tiebas que se dirige a Mendillorri y que cruza la Ronda Ampliacién de arqueta de tapa de la arqueta del tritubo.
Este mediante un marco prefabricado situado a unos 60 desaqiie v elevacion de tanas o )
101 Tuberia de abastecimiento @ 1400 FN 6+600 m. antes de llegar a la zona del Enlace en el PK 6+600. | - guey La tuberi P La modificacion de la arqueta de desaglie va a suponer la
Se afecta Gnicamente a una arqueta de desagile y a eregistro. Latuberiano se | demolicién de la losa superior y de una parte del alzado
varias tapas de registro que deben trasladarse y afecta lateral, la elevacion de las paredes de la actual arqueta y
elevarse. de la zona ampliada hasta la nueva cota de la arqueta
(aproximadamente 1,50), y la construccion de una nueva
losa superior con la tapa situada en la zona ampliada.
Tuberias de abastecimiento @ 500 FN procedentes de la . ., .
. e e - Consiste en la elevacion de la tapa de la arqueta situada
conexion entre el Depdsito de Mendillorri y el de | Elevacion de tapa arqueta de
. - o X ; L en el lado Pamplona (actualmente fuera de la cuneta en
. - Badostain. Son dos tuberias de @ 500 mm. de fundicion, | registro existente. Proteccion Y. .
102 Tuberia de abastecimiento @ 500 FN 6+205 ; i ; L, L la zona de jardin) que después de las obras va a quedar
una de bajada y otra de subida (impulsion y consumo). con losa de hormigon. Las . i
. . en la zona de arcén y en la proteccion con losa de
Se afecta Unicamente a la tapa de una arqueta de tuberias no se afectan . L
. hormigon en la zona de ampliacion de calzada.
registro.
Cruce de tuberia de abastecimiento @ 100 FN que 3 En la zona de canalizacién afectada por la calzada se
ACTUALIZACION 2021: procede de la urbanizacion de Mugartea y cruza la PA- Proteccion con losa dg dispondra de una losa de hormigén de proteccion sobre
103 ' 6+945 30 para suministro de agua a Ig}gasolmera. _ hormigon sopre la tuberia'y la canalizacion existente.
Tuberia de abastecimiento @ 100 FN No se afecta, pero la ampliacion de la calzada obliga a | cruce de tuberia bajo escollera. } . )
un refuerzo de dicha tuberia. Se cruzara la tuberia por la escollera prevista.
Saneamiento de Fecales
En la zona de canalizacién afectada por la calzada se
y dispondra de una losa de hormigén de proteccion sobre
Existe una tuberia de fecales de @ 250 mm. PVC que Proteccion con losa de la canalizacién existente, ya que la profundidad de la
! hormigon sobre la tuberia, canalizacién (h~1 m) puede quedar cerca de la explanada
ACTUALIZACION 2021 cruza la PA-30 en el Pk. 6+940. La canalizacion parte de desplazamiento de 0ozo _ puede q p
201 : 6+940 la gasolinera y desemboca en un pozo y una estacion de b pozoy necesaria para la realizacion de la nueva calzada.
Tuberia de PVC @ 250 PVC bombeo. Ambos elementos seran afectados por las | Coacion de bombeo fuera de i 5
ube : p calzada y cruce de tuberia bajo El pozo y la estacion de bombeo se desplazaran unos
obras. escollera. metros fuera de la calzada prevista y se colocard una
nueva tuberia de impulsibn que cruce hacia la
urbanizacion de Mugartea por la escollera prevista.
Existe una canalizacion junto a la pasarela de hormigén
que se realizé al propio tiempo de la construccion de la . De acuerdo con SCPSA se va a demoler esta
. . . No se preve ninguna T . . <
202 Tuberia de saneamiento 7+060 pasarela. Actualmente se observan dos pozos junto a la reDoSICIoN canalizacién, ya que esta fuera de servicio y no se prevé
calzada, pero este colector esta sin uso. La canalizacién P su utilizacién.
esta fuera de servicio.
Saneamiento de Pluviales
Aunque este pozo se podria mantener en la zona de
Existe un cruce de pluviales a la Ronda Este hacia el Pk. Transformacion del pozo de cuneta pisable, se ha creido mas conveniente
301 Tuberia de HM @ 1000 mm 6+065 6+065 con un pozo de registro en el lado Mendillorri, que | registro del Pk. 6+065 en una | transformarlo en una Obra de Fabrica (OF n° 6) que sirva
con las nuevas obras va a quedar en la cuneta pisable. Obra de Fabrica (OF n° 6) para recoger el agua de la cuneta, y que esté protegida
por un trdmex metalico.
Existe un cruce de pluviales en la Ronda Este hacia el
302 Tuberia de HM @ 1000 mm 6+265 Pk.6+265 que recoge las aguas del otro lado de la No se afecta Se deja como esta

calzada y las lleva al otro lado Mendillorri. No se afecta
en esta Fase de Obra.

Anejo n° 8. Servicios Afectados

Pég. 1




SERTECNA, S.A.

“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

SERVICIOS 2 2 2 - 2
TIPO SERVICIO PK. DESCRIPCION DE LA AFECCION TIPO DE REPOSICION DESCRIPCION DE LA REPOSICION
AFECTADOS
Lineas y Canalizaciones Eléctricas
Se contempla una nueva canalizacién para el cruce de
calzada del Ramal 2 junto a su entronque con la glorieta. |  Canalizacion eléctrica ATy | En la zona de la glorieta de Mugartea se instalara la
Canalizacion subterrdnea construccion de la glorieta de Mugartea, pero el mm). canalizacién cruza la calzada, que debera protegerse con
taquimétrico revela que esas arquetas no existen, por lo losa de hormigén.
gue se mantiene la actuacion prevista.
ACTUALIZACION 2021 Ex!sten varias torres en ,el lado Bfadostam que deperan
retirarse y pasar las lineas aéreas a subterraneas . .
402 o . . 6+500 No se afectan en este proyecto | Se deja como esta
Canalizacion subterrdnea y Lineas cuando se construya el otro lado del Enlace (a la vez que
aéreas de A.T. la Ciudad de la Seguridad).
Canalizacion de Telefénica
En la zona de canalizacién afectada por la calzada se
Existe un cruce de canalizaciones de teléfonos en la dispondra de una losa de hormigén de proteccién sobre
501 Canalizacion de PVC @ 110 mm. 6+880 zona de la gasolinera (justo pasada la misma en Proteccion con losa de la canalizacién existente, ya que la profundidad de la
(Cruce) direccion Sur), para dar servicio a la otra gasolinera del hormigon. canalizacibn (h~1 m.) puede quedar cerca de Ila
otro lado. explanada necesaria para la realizacién de forma de la
nueva calzada.
Otras Afecciones
i f y Exis}e l;na instala_cic')n dg aforoslde tréfil_co de vehiculo; fRetiraQa de la estacion d_e, Desplazar el armario de control y colocar una nueva
701 Instg acion de Aforos de trafico de 6+800 enelP 6+800 situada junto a la gasolinera, que debido | aforo existente y construccion | ;- «iajacién de contador de vehiculos, segin detalle de
vehiculos. a la ampliacion de calzada por el vial de servicio, va a de una nueva en el nuevo planos.
ser afectada. emplazamiento.
Existe una canalizacion de Opnatel con una arqueta (tipo Se realizara una reposicion de la canalizacion en la zona
D) en la interseccion entre la salida actual de Mendillorri exterior, llevandola paralela a la de alumbrado (ver
y la Ronda Este, pero que no va a ser afectada. Esta | canalizacion 3 @ 110 mm.en la | capitulo de alumbrado).
702 Canalizacion de comunicacion de 64040 - 7+000 canalizacion contintia por la mediana de la Ronda Este. | misma zanja que la conduccion (Se ha previsto en el capitulo de alumbrado una

Opnatel.

En cambio existe otra canalizaciéon que discurre paralela
a la de alumbrado (en la zona junto a las viviendas de
Mendillorri) y que lleva tres cordones de cables, y que no
sabemos de quién es.

de alumbrado.

canalizacion de 6 tubos: 3 para alumbrado y 3 para esta
otra canalizacion).
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S e rt e c n a PROYECTOS, ESTUDIOS Y SERVICIOS
{ TECNICOS DE NAVARRA, S. A.

Olite, 31 -1°D

Teléfono 948 231758 Fax 948 2367 35

e-mail: sertecna @sertecna.com
31004 PAMPLONA

S.C.P.S.A
Hermanos Imaz, 1
PAMPLONA
Att:Rosa Retuerta

Pamplona, 21 de febrero de 2011

ASUNTO: “NUEVO ENLACE A LA RONDA ESTE: SOTO DE LEZCAIRU
ENTREMUTILVAS. FASE 1 LADO PAMPLONA (MUGARTEA)”
(Servicios Afectados de Abastecimiento y Saneamiento de
Pluviales y Fecales)

Sres.:

Por medio de la presente me dirijo a Uds., como responsable de la
Empresa SERTECNA, S.A., adjudicataria del Proyecto de “Nuevo enlace a
la Ronda Este: Sofo de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 lado Pamplona
(Mugartea)”, encargado por el Departamento de Obras Publicas del
Gobierno de Navarra, para entregarles la documentacion (memoria,
presupuesto y planos) de la reposicion de los servicios afectados de
S.C.P.S.A, realizada por esta empresa, de acuerdo con las conversaciones
mantenidas con sus Servicios Técnicos, al objeto de que comprueben dicha -
documentacion y en su caso nos hagan las observaciones oportunas.

Se adjuntan planos de los servicios afectados de abastecimiento y
saneamiento con la solucion adoptada, memoria y el presupuesto de la
reposicion de las obras.

Sin otro particular, les saluda atentamente.

En representacic')n de SERTECNA, S.A.

) ﬂwm

Bl g /it 13 N7 Fdo: Santiago Sainz de los Terreros Goiii

- E N, " Ingeniero de Caminos, Canal Puert
Z> g , Canales y Puertos
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MANCOMUNIDAD COMARCA PAMPLONA/IRUNERRIKO MANKOMUNITATEA
SAL/IRT N° 201100001932 08/03/2011 9:23:18

INFORME: Estudios previos a la realizacion del Proyecto “Nuevo enlace a la Ronda
Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 lado Pamplona (Mugartea)”
E. 201100001489 / 20110161

1. INTRODUCCION

El dia 21 de febrero de 2011 la empresa Sertecna, S.A., adjudicataria del Proyecto “Nuevo enlace a
la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 lado Pamplona (Mugartea)”, encargado por el
Departamento de Obras Publicas del Gobierno de Navarra, presentd en la Mancomunidad de la
Comarca de Pamplona la ‘documentacion de las reposicion de los servicios afectados de
abastecimiento y saneamiento de fecales y pluviales, al objeto de que se comprobara dicha
documentacion y se realizaran en su caso las observaciones oportunas.

Consecuentemente se realiza el informe por el Departamento afectado:

2. CICLO INTEGRAL DEL AGUA

La documentacion presentada define las afecciones a los servicios existentes de abasteCImlento y
saneamiento asi como las reposiciones que son necesarias.

La conduccion @1.400 mm ETAP de Tiebas - Depdsito de Mendillorri se ve afectada con la
construccion de un ramal de entronque entre la glorieta que queda en el lado de la urbanizacion de
Mugartea y la Ronda Este. Se ha presentado un perfil longitudinal donde aparecen las rasantes
definitivas de la calzada y las de la tuberia existente.

Pese a que en el perfil presentado no queda reflejada la cota de fondo de explanacion, se aprecia que
la distancia minima de 1,5 metros hasta la clave de la tuberia no se va a cumplir en la calzada de la

glorieta. En la memoria se indica que en esta fase, que no incluye la glorieta, esta conduccién no se .

ve afectada ya que la distancia entre la cota de explanamon y la cota de clave de la tuberia es mayor
de 1,5 metros.

‘Les indicamos que la propuesta se considera correcta y el informe FAVORABLE. No obstante les

indicamos que el proyecto debera completarse con los siguientes aspectos:

o Las tapas de registro que quedan sobre arcén seran las aceptadas por Servicios de la
Comarca de Pamplona, S.A. para zonas de trafico intenso (Clase D400 para carga de rotura
>40 Tn, modelo Pamrex). .~

o En la reforma del registro de desaglie de abastecumlent‘o se colocara una barandilla de
seguridad en el nivel superior de la arqueta para evitar los riesgos de caida a distinto nivel.

ASI mismo les recordamos que aunque en esta fase de obra no es necesario establecer medidas de

proteccién adicionales sobre la tuberia @1.400 mm, si van a ser necesarias en la realizacion de la
glorieta y deberan incluirse en el proyecto constructivo de la misma.

3. OBSERVACIONES -

Les indicamos que para cualquier duda o aclaracion de los aspectos recogidos en este informe
estamos a su disposicién en las oficinas de la calle General Chlnchllla 7, pudiendo contactar con los
tecmcos en el telefono 948 423 824. .

Mancomunidad Gral. Chinchillan®7.  C.LF: P 31 120708
Comarca de Pamplona _ . : 31002 Tel.: 901 502 503
Irufierriko PAMPLONA - IRUNA  Fax: 948 423 230 -
Mankomunitatea . mcp@mcp.es WWW.mcp.es

Ademas les solicitamos que una vez aprobado definitivamente nos remitan comunicacion |nd|cando
si se ha aprobado siguiendo las determinaciones de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona

0, en su caso, qué variaciones ha habido en relacion al Proyecto inicial.

lPamplona, a 4 de Marzo de 2011
EL PRESIDENTE,

Comarcy S
A oo,

4
3
Sl
|
—
. $
\ 4 lzu
%,
ko Mank o
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SERTECNA, S.A.

“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

1 INTRODUCCION

A la vez que se realiza el proyecto del “Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de
Lezcairu- Entremutilvas. Fase 1. Lado Pamplona”, se desarrolla el presente Estudio de
Afecciones Ambientales (EAA)

El &mbito del EAA estd dentro de los términos municipales de Pamplona y de
Aranguren, en una zona situada entre Mendillorri y Entremutilvas por donde pasa la Ronda
Este (que es un tramo de la PA-30); y en concreto, el ambito del EAA corresponde al
entorno del proyecto més las zonas adyacentes que tengan relaciéon con él (Figura 1).
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Figura 1. Entorno del proyecto del nuevo enlace

El principal objetivo del proyecto es favorecer la accesibilidad del trafico a nuevas
zonas urbanizadas de Pamplona y el principal objetivo del EAA es que el enlace proyectado
se construya de la manera mas respetuosa posible con el medio y que integre las medidas
correctoras que se consideren mas adecuadas.

Para conseguir dicho objetivo, el EAA expone y valora las implicaciones ambientales
del proyecto, y a su vez, propone las medidas protectoras y correctoras.

El proyecto completo comprende la realizacién de un paso superior, dos glorietas y
varios ramales de conexion.

El proyecto de una de las glorietas, la del lado Pamplona, se ha incluido dentro del
PSIS de Mugartea. El resto de las obras del enlace se dividen en la Fase 1 (obras del Lado
Pamplona) y en la Fase 2 (obras del Lado Badostain y el Paso Superior).

Este EAA se refiere concretamente a la Fase 1, que corresponde a la parte del
enlace situado en el lado Pamplona (Mugartea) e incluye todas las obras de conexién desde
la Ronda Este hacia Mugartea, es decir, todos los viales del lado Pamplona (sin Paso
Superior), incluyendo una nueva via de servicio.

1.1.1 Cumplimiento de lalegislacion

La Ley Foral 17/2020, de 16 de diciembre, reguladora de las actividades con
Incidencia Ambiental indica la necesidad de un Informe de afecciones ambientales para los
proyectos de: “Proyectos de ensanche y mejora de carreteras no sometidos a evaluacion de
impacto ambiental”. Por lo tanto, es preciso realizar un Estudio de Afecciones Ambientales
para que pueda ser informado por el érgano ambiental del Gobierno de Navarra.

1.1.2 Alternativas posibles del proyecto

En el Reglamento (DF 93/2006) de la Ley de Intervencion para la Proteccion
Ambiental, se requiere el analisis de las posibles alternativas.

Para la ubicacion del nuevo enlace, se estudiaron las caracteristicas topograficas,
urbanisticas, de trafico, etc. y las limitaciones debidas a la presencia de la carretera
existente (ronda Este).

Con todo ello se llegé a la decision de la mejor ubicacion del nuevo enlace, que es
sobre la que se trabaja en el proyecto, no encontrandose otras alternativas factibles o
convenientes.

1.1.3 Conclusiones ambientales

El muevo enlace esta en una zona periurbana y corresponde a un ambito viario. No
hay afecciones ambientales especialmente relevantes; siendo las més significativas: la
ocupacion del suelo por la construccion de los nuevos viales y del vertedero de tierras; la
afeccion del ruido del trafico en las viviendas proximas; la corta de arbolado préximo a la
carretera y la aparicion de nuevas superficies y pequefios taludes de tierras.

Dada la poca extension relativa de la obra y su localizacion junto a una via existente,
no se afecta a vegetacion catalogada, ni a espacios protegidos, Camino de Santiago o vias
pecuarias. La fauna ya esta afectada en la actualidad por el efecto barrera de la carretera
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actual y se estima que su ensanchamiento no aumentard dicho impacto de una manera
significativa. Se cumpliran los requerimientos legales que buscan no afectar a la fauna por la
instalacion del nuevo alumbrado.

Se ha solicitado informacion de posibles restos arqueoldgicos a la Seccion de Bienes
Muebles y Arqueologia del Departamento de Cultura del Gobierno de Navarra y cualquier
indicacién de la Seccion se asociard al Proyecto; en todo caso se realizar4 un seguimiento
durante las obras y si se observaran hallazgos arqueoldgicos se dara inmediata constancia.

Durante el desarrollo de la obra se realizaran las maniobras habituales para
minimizar la afeccién debida a las mismas y que consisten en el mantenimiento del buen
estado de la maquinaria, la limitacion de la velocidad de los camiones, el riego para evitar el
exceso de polvo, la gestion de los residuos, etc.

Como medidas correctoras, se plantean dos tipos de medidas: una pantalla antirruido
y la revegetacion de las zonas afectadas.

La pantalla antirruido, disefiada en el Estudio Acustico (Anexo 1) para disminuir el
ruido en las viviendas colindantes, ird sobre una pequefia elevacion de terreno, de modo
que aumente el efecto de la pantalla al tener mayor altura, y a su vez, se aproveche parte de
las tierras sobrantes y el resultado final de la zona, con las pantallas ya colocadas, quede
mas natural.

Para minimizar la erosion de los taludes y naturalizar los bordes de la carretera se
revegetara la zona.

2 EL PROYECTO

El proyecto del nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu- Entremutilvas, Fase
1, se localiza junto a la Ronda Este y puede decirse que se inicia en Mendillori y finaliza en
Mutilva Alta. El proyecto (Fase 1) consta de la realizacion de un vial lateral, paralelo a la
carretera existente y los accesos de entrada y salida a la glorieta de Mugartea.

Las caracteristicas del proyecto son las siguientes.

Longitud

La longitud de actuacién es de algo mas de 1200 metros lineales.

Drenaje

El sistema de drenaje es una ampliacion del ya existente. Se disponen cunetas
longitudinales y se reorganizan arquetas, pozos de pluviales y obras de fabrica.
Transversalmente, no se construyen nuevas obras de fabrica, aunque si se amplia un tubo
gue esta en la zona de la gasolinera y una pequefia obra de fabrica existente.

Trafico

Segun el estudio de tréfico, en el vial de servicio la IMD para un futuro proximo se
estima en 14.000 vehiculos/dia y el nimero medio de pesados en 420 vehiculos/dia.

lluminacién

Se van a colocar 10 farolas nuevas en la via de servicio, 4 més en la entrada a la
glorieta de Mugartea y otras 4 en la salida de la glorieta. Estas farolas previstas son de la
misma altura que las existentes (12 m.) y sus luminarias seran de tipo Led.

Servicios afectados

Abastecimiento

Hay dos tuberias de abastecimiento que cruzan la Ronda. Una procede de Tiebas y
se dirige hacia Mendillorri y en ella se ampliaran arquetas de desagiie y se modificaran
tapas del marco.

Hay otra tuberia, que en realidad son dos, una de subida y otra de bajada, que
conectan el deposito de Mendillorri con el de Badostain. Estas tuberias no van a ser
directamente afectadas, pero si se va a variar la cota de una de las tapas y se van a
proteger las tuberias con una losa de hormigon en la zona de ampliacion de calzada.

Pluviales

El pozo de registro de pluviales que va a quedar en la zona de cuneta pisable, se va
a trasformar en una Obra de Fabrica que servira también para recoger el agua de la cuneta.

Anejo n° 9. Afecciones Ambientales
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Fecales
Las obras no van a interferir con la tuberia de fecales que cruza la Ronda.
Electricidad

En este proyecto no hay afecciébn a canalizaciones o lineas aéreas eléctricas. Sin
embargo, como hay varias torres en el lado Badostain, que habra que quitar y pasar a lineas
subterrdneas cuando se construya el otro lado del enlace, ya se incluye en este proyecto
una parte de las canalizaciones previstas en la zona de la glorieta de Mugartea, para
dejarlas ya en la parte inicial del paso superior.

Si se incluye el cruce del ramal de entrada a la glorieta desde la Ronda Este.
Telefonia

Hay una canalizacion de telefonia que cruza la Ronda para dar servicio a la
gasolinera. Con las obras quedara un tramo de la tuberia de unos 10 metros debajo de la
calzada, y en ese tramo se pondra una losa de hormigbn que proteja dicha canalizacion
existente.

Gas
No hay.
Aforos de trafico de vehiculos

Hay un armario de control que se desplazarda y se colocara una nueva instalaciéon de
contador de vehiculos.

Otras

Hay varias arquetas, probablemente de television, riego, que resultaran afectadas y
gue seran repuestas.

Zonaverde junto a las viviendas de Mendillorri

Debido a la ampliacién de calzada se ocupa el borde externo de la zona verde que
estd junto a las viviendas de Mendillorri. La afeccién consistird en la ocupacion de la zona,
corta de arboles, colocaciébn de pantalla acustica, traslado de mobiliario urbano y
posiblemente alguna afeccion a instalacién de riego o similar. Para compensar la afeccion,
se instalara una pantalla antirruido, se repondran arboles y se plantaran otros nuevos.

Balance de tierras

En esta obra el movimiento de tierras no es muy importante, ya que las rasantes de
los nuevos viales son parecidas a las de las calzadas adyacentes y a las del terreno.

Donde se amplia la calzada hay algunas zonas en desmonte y donde estara el futuro
paso superior y donde esta la gasolinera, quedaran algunas zonas en terraplén.

Como se observa en la tabla siguiente, el volumen total de excavacién es de unos
21.200 m3, incluida la tierra vegetal. Probablemente el volumen total de excavacion sea
menor, porque es factible que parte del firme de la calzada de los arcenes actuales se
pueda reutilizar.

El volumen de relleno (terraplén) es de unos 6.200 m?, incluyendo una parte de las
tierras excavadas que se destina a la construccion de un pequefio mogote o elevacion del
terreno, donde se va a colocar la barrera antirruido.

Por lo tanto, existe un sobrante de tierras de unos 12.000 mq.

Balance de tierras

Volumen M3 Procedencia/Destino
Excavacion de tierras ~21.200 de Obra
Terraplenes y rellenos ~6.200 de Obra
Tierras a vertedero ~12.000 a vertedero
Tierra vegetal extendida en obra ~ 3.000 de Obra

Segun el Estudio Geotécnico, los materiales sobrantes se pueden acopiar al otro lado
de la Ronda, donde en el futuro estaran situados los terraplenes del Nuevo Enlace, ya que
asi, parte del asiento final de las tierras se producira antes. Para situar el vertedero de las
tierras sobrantes, se ha localizado por lo tanto, una parcela en dicha zona.

El acceso al vertedero se realizara por el camino de servicio cuya entrada esta
situada en la glorieta de acceso a Badostain, y se hara un cruce provisional de una regata-
cuneta existente mediante tubos de hormigén y una capa de suelo seleccionado.

El acceso al vertedero y el cruce provisional de la regata se retiraran una vez
finalizada la obra.

La superficie del vertedero tendr& unos 13.000 m? y la altura media sera de un metro.
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3 DESCRIPCION Y EVALUACION DEL MEDIO

En este capitulo se realiza una descripcion y evaluacion de los valores ambientales

presentes en la zona y que puedan verse afectados por el proyecto.

3.1 FACTORES AMBIENTALES

3.1.1 Clima

Para determinar el clima, factor ambiental importante para entre otras cosas, indicar
el tipo de medidas de revegetacién, se observan los datos meteorolégicos de la estacion

completa mas cercana.

ESTACION AUTOMATICA LARRABIDE
Latitud: 4740669 Longitud:
Periodo de datos desde 1997 hasta 2010

M A M J J A S O

611356 Altitud:

Pardmetro E F
Precipitacibn media

462

D Afo

76.8 58.1 78.7 72.0 654 481 279 31.1 50.7 77.6 75.9 70.3732.5

(mm)
Max. precip. 24
495 30.8 33.0 420 66.2 289 582 241 650 77.2
horas (mm)
Temp. max absoluta.
18,5 21.9 265 299 36.7 40.0 387 401 37.1 32.1
(°C)
Temp. media de
; 9.4 111 152 17.1 217 265 282 287 247 198
max. (°C)
Temp. media (°C) 55 65 9.6 11.6 155 19.6 209 21.3 183 145
Temp. media de min.
28 52 69 102 140 152 158 13.2 10.3
(°C)
Temp. min. absoluta
65 -75 -14 28 71 79 90 42 00
(°C)
HR media max. (%) 885 86.3 84.0 854 84.8 823 824 822 845 873
HR media (%) 76.8 71.3 657 66.1 645 61.3 621 61.6 65.0 70.7
HR media min. (%) 60.4 51.7 435 426 405 37.0 36.5 353 40.0 48.9
VV media (m/s) 24 27 28 31 26 29 30 26 24 25
VV racha méaxima
251 259 233 309 31.0 29.1 253 230 223 214
(m/s)
Radiacion (w/m2) 62.5 97.3 149.2 189.6 233.5 275.6 276.1 234.2 179.2 113.6
Insolacion (horas) 31 44 56 62 75 90 96 83 71 49

50.4

21.9

12.7

8.6

54

-4.6

88.6
75.4
57.4

2.6

24.8

73.9
3.8

337 T77.2
18.0 401
9.6 187
5.713.1
2.5 8.7
-89 -89
89.3 855
775 68.2
60.4 46.2
2.3 2.7
256 31.0
56.4 161.8
3.1 22126

ROSA DE ¥YIENTOS
PAMPLONA LARRABIDE

Figura 2. Rosa de los vientos

La rosa de vientos (figura 2) marca las veces en que viento viene de cada rumbo y la
velocidad media del viento; con ello vemos que el viento viene principalmente del norte y del
noreste y que tiene una velocidad relativamente parecida en todos los casos.

Temperatura (°C)
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Meses

Precipitaciébn maxima histérica en 24 horas para un periodo de retorno de 10 afios: 73.9 mm
Fecha media primera helada otofio: 28 de Octubre.
Fecha media tltima helada primavera: 25 de Abril
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Dado que el proyecto esta cerca, a unos 2300 metros de la estacion metereoldgica
de Larrabide, podemos decir que la precipitacion media de la zona de estudio es de unos
732 mm y la temperatura media es de 13°C.

Con dichos datos el clima resultante es mediterrdneo continental.

Cuando comienza octubre las temperaturas descienden rapidamente y el mes mas
frio del afio es enero.

El periodo seco comienza a mediados de junio y acaba en octubre, siendo julio y
agosto los meses mas secos y calurosos, pudiéndose decir que es un verano semiseco. No
llueve en exceso, pero los meses mas lluviosos son noviembre y diciembre y el periodo de
lluvias dura de otofio a primavera.

En cuanto al Piso Bioclimatico, es el supramediterraneo.

Para establecer la revegetaciéon podemos considerar que el clima es frio y el verano
semiseco.

3.1.2 Calidad del aire

Para determinar la calidad del aire en la zona de estudio, observamos los datos
diarios de la estacion de calidad del aire de la Rochapea, que esta a algo menos de cuatro
kildbmetros de la zona de estudio.

La normativa a tener en cuenta para valorar la calidad del aire se centra en:
* Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

* Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestién de la
calidad del aire ambiente en relacion con el dioxido de azufre, didxido de
nitrégeno, Oxidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno y mondéxido de
carbono.

e Real Decreto 1796/2003 de 26 de diciembre de 2003 relativo al ozono en el aire
ambiente.

* Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de mayo de
2008 relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en
Europa

Teniendo en cuenta los valores limite que fijan dichas normas, puede decirse lo
siguiente.

3.1.2.1 Indicadores de contaminacion

Di6xido de Nitrogeno

Los valores limite son los siguientes.

Valores limite para NO2, segun Real Decreto 1073/2002 y Directiva 2008/50/CE

Periodo de promedio Valor limite

Valor limite horario para la 1 hora 200 ug/m3, valor que no debe superarse
proteccion a la salud humana mas de 18 ocasiones por afio civil
Valor limite anual para la .

L, 1 afio civil 40 yg/m3 de NO2
proteccion a la salud humana
Valor limite anual para la o

L, - 1 afio civil 30 pg/m3 de NO2
proteccion de la vegetacion

La estacion de la Rochapea en el afio 2009 cumple las prescripciones de la Directiva
1999/30/CE en cuanto a la concentracion de NO,, ya que no alcanza el valor limite anual
para la proteccién a la salud humana.

Particulas en suspensién

La actividad humana es la principal fuente de este tipo de contaminantes en las
grandes aglomeraciones urbanas, existiendo también una importante aportacion de origen
natural.

Valores limite para PM10 segun Directiva 2008/50/CE

Periodo de promedio | Valor limite para protecciéon de la salud humana | Margen de tolerancia

50 pg/m3, que no podrd superarse mas de 35

o 50%
veces por afio civil

1 dia

Ao civil 40 ug/m3 20%

Segun los limites de la Directiva 2008/50/CE, en el afio 2008 la concentracién de
PM10 (particulas inferiores a las 10 micras) en la estacién de la Rochapea, no supera
ninguno de los dias el valor limite diario para la proteccion de la salud humana. Tampoco
supera el valor limite anual para la proteccion de la salud humana y que es de de 40 ug/m3
de PM10,

Di6xido de azufre

El di6bxido de azufre es un contaminante que se produce fundamentalmente en
grandes instalaciones de combustién que utilizan combustibles fosiles, como el carbén o el
fuel. En Pamplona el principal foco emisor de este contaminante son las calefacciones
domésticas.
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Los valores limite son los siguientes.

Valores limite para SO», segun Real Decreto 1073/2002 y Directiva 2008/50/CE

Periodo de promedio Valor limite

350 pg/m3, valor que no podra

Valor limite horario para la superarse mas de 24 ocasiones por

proteccion de la salud humana 1 hora afio civil (margen de tolerancia 150
Hg/m3)
Valor limite diario para la 125 ug/mg, vaI/or que no podra
y 24 horas superarse en mas de 3 ocasiones
proteccion de la salud humana N
por afio civil
Valor limite para la proteccion | Aio civil e invierno (del 1 20 pg/m3

de los ecosistemas de Octubre al 31 de Marzo)

En la estacién de la Rotxapea, y observando los datos registrados de 2009, observa
que:

En ese periodo de tiempo, no se ha superado en ningln caso el valor limite diario
para la proteccion de la salud humana. En algunos dias (dentro del afio civil e invierno (del 1
de Octubre al 31 de Marzo)), se ha superado el valor limite para la proteccion de los
ecosistemas pero haciendo la media de todos los dias, resulta que no se alcanza dicho valor
limite.

3.1.2.2 Calidad del aire en la zona de estudio

A partir de los niveles de los contaminantes anteriormente citados, puede decirse que
en la estacion de la Rochapea (Longitud: 1° 39’ 0”; Latitud: 42° 49’ 37”; Altitud: 420) no hay
una mala calidad del aire.

Es dificil extrapolar estos datos a la zona de estudio, ya que donde estacion de
calidad del aire de la Rochapea no hay estacion de aforo. Sin embargo, y teniendo en
cuenta el trafico de la zona de estudio (IMD = 45.478 vehiculos al dia, en el afio 2009 —
Estacion de trafico n° 14, del Gobierno de Navarra), puede decirse que la calidad del aire
sera peor que donde esta la estacion de calidad del aire de la Rochapea.

3.1.3 Ruido

3.1.3.1 Normativa a cumplir

La Directiva 2002/49/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de
2002, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental es la norma que constituye el referente
basico de la politica comunitaria en materia de ruido.

Espafia ha realizado la transposicién de la dicha Directiva elaborando la Ley 37/2003
del Ruido (BOE n° 276) aprobada el 17 de noviembre de 2003 y posteriormente, el Real
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental, y el Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad vy
emisiones acusticas.

Explicamos las siguientes definiciones (RD 1367/2007):

Lq : nivel sonoro medio a lo largo de todos los periodos dia de un afio.

Le : nivel sonoro medio a lo largo de todos los periodos tarde de un afio.

L. : nivel sonoro medio a lo largo de todos los periodos noche de un afio.

Y el nivel sonoro equivalente (Leq) es la media del nivel de ruido promediado en el

tiempo de medida; se usa cuando el nivel de ruido varia con el tiempo.

En el RD 1367/2007, en su Anexo Il, vienen indicados los objetivos de calidad acustica.

Tabla A. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes.

indices de ruido
Tipo de area acustica

Ld Le Ln

e |Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,

docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la

contaminacion acustica 60 60 50
a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 65 65 55
d | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario

distinto del contemplado en c). 70 70 65
¢ | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de

espectaculos 73 73 63
b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 75 65
f |Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que |Sin Sin Sin

los reclamen. (1) determinar |determinar |determinar
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(1) En estos sectores del territorio se adoptardn las medidas adecuadas de prevencion de la
contaminacién acustica, en particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia
acustica de entre las mejores técnicas disponibles, de acuerdo con el apartado a, del articulo 18.2 de
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

3.1.3.2 Mapas estratégicos de ruido

En Navarra, los mapas estratégicos de ruido de los grandes ejes viarios, exigidos por
la legislacion actual y que servirdn de instrumento para la elaboracién de los planes de
accion, ya se han aprobado (Resolucion 1355/2008, de 22 de julio, del Director General de
Medio Ambiente y Agua, por la que se aprueban los Mapas Estratégicos de Ruido y
delimitacion de las zonas de servidumbre acustica de las infraestructuras en la Comunidad
Foral de Navarra, BOE n° 104; y Resolucion 1328/2010, de 3 de septiembre, del Director
General de Medio Ambiente y Agua, por la que se aprueba la delimitacion inicial de las
areas acusticas integradas en el ambito territorial de los Mapas Estratégicos de Ruido de
Navarra, correspondientes a la primera fase de aplicacion de la Directiva 2002/49/CE, de 25
de junio de 2002, sobre evaluacion y gestién del ruido ambiental, y las limitaciones acusticas
gue les son de aplicacion a los nuevos desarrollos urbanisticos).

Seguidamente, se muestra la zona de los mapas estratégicos de ruido de Pamplona
(figuras 3 y 4) aprobados en agosto de 2008, que corresponden a este ambito de este
proyecto.

—“"’\——E § ) Sarri
i gur
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“IMutilva Alta
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LEYENDA TEMATICA

Ldia: nivel sonoro, dBA

Figura 3. Mapa estratégico de ruido de la Aglomeracion de la Comarca de Pamplona. Indicador: Ldia.

Durante el dia en las casas mas cercanas, el ruido debe ser de alrededor de 70 dB,
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Figura 4. Mapa estratégico de ruido de la Aglomeracion de la Comarca de Pamplona.
Indicador: Lnoche.

Durante la noche, el ruido debe ser de unos 65 dB.

En estos mapas estratégicos de ruido se observa que de noche el ruido en términos
aproximados, es de unos 5 a 10 dBA menor que el producido durante el dia.

Mirando los mapas de ruido, vemos que en las viviendas de la urbanizacion de
Mendillori, no se cumplen actualmente los objetivos de calidad acustica (segun el RD
1367/2007) para los territorios con predominio de suelo de uso residencial.

Como con el proyecto del nuevo enlace el trafico pasara algo mas cerca de las
viviendas, aumentando algo el ruido, es preciso realizar alguna medida efectiva para
disminuir el ruido.

Los mapas presentados (figura 3 y 4) son s6lo una aproximacion de la situacion
actual y por lo tanto, ha sido necesario encargar a una empresa especifica en temas de
ruido (ID Ingenieria Aculstica) el estudio detallado del ruido con mediciones actuales y
reales.

Dicho estudio se muestra en el Anexo 1, y explica el ruido en cada una de las
viviendas cercanas. El programa de calculo utilizado ha sido el CadnaA version 4.1.137. El
ruido actual resultante llega a ser superior a los 70 dBA para el indice Ld (diurno) y el
nocturno es de unos 63 dBA para el indice Ln. Dichos niveles superan los requerimientos
del RD 1367/2007 para los sectores con uso residencial.

Por lo tanto, se ha planteado una medida para reducir el ruido en las viviendas
cercanas. Dicha medida correctora, explicada con detalle en el Anexo 1, es la colocacién de
una pantalla acustica de 474 m. de longitud, con una altura total de unos 4,50-4,80 m.,
compuesta por un caballén de tierras de 0,80-1,50 m. de altura y una pantalla de madera de
3 m. en su mayor parte, y de 4 m. en la parte final (en donde el caballon es mas bajo). Esta
pantalla esta colocada longitudinalmente a la carretera.

3.1.4 Geologia

En el Mapa Geolégico de Navarra (Faci et al., 1997) a escala 1:200.000, se observa
gue la zona de estudio esta sobre las margas de Pamplona (unidades cartogréficas 82 y 84),
cuyo periodo geoldgico corresponde al Eoceno, dentro del Paledgeno y éste dentro del
Terciario.

3.1.5 Hidrologia

La regata mas cercana al proyecto cruza a la Ronda Este a unos ochocientos metros
en direccién Francia, de la zona del proyecto, por lo cual no lo interfiere.

3.1.6 Series de vegetacion
La carretera corresponde a una zona de la serie del roble pubescente.
3.1.6.1 Serie del roble pubescente

El ombrotipo de esta serie esta entre humedo inferior y subhimedo superior. Sus
preferencias calizas se inclinan hacia los sustratos ricos en bases, calizas, margas y flysch y
se ubica en los horizontes submontano y mesomontano.
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La vegetacion potencial es de Quercus humilis, Pinus sylvestris, Acer opalus,
Quercus faginea, con sotobosque con Crataegus laevigata, Buxus sempervirens, Lonicera
etrusca, Viburnum lantana, Rosa arvensis y Cornus sanguinea.

Como etapas de sustitucion estan los matorrales de Rubus ulmifolius, Genista
occidentalis, Cornus sanguinea, etc. y pastizales con Brachypodium pinnatum, Bromus
erectus, Onobrychis hispanica, etc.

En la Cuenca de Pamplona el uso fundamental que se le da a estas zonas es el uso
agricola y en especial los cereales, ya que los relieves suaves y los sustratos margosos
favorecen las labores agricolas.

El Quercus humilis tiene un importante valor protector en zonas margosas. Aunque
es indiferente en cuanto al sustrato, vive con frecuencia en suelos calizos, a veces
pedregosos y poco profundos. Aguanta sequias y el calor, siendo poco exigente en
humedad, profundidad y fertilidad del suelo, si bien su mejor desarrollo se produce con 600
mm de precipitacion al afio.

Segun el libro “Arboles y arbustos” de Ruiz de la Torre (1979) al roble pubescente se
le puede encontrar con otros robles y encinas, con Acer monspesulanum, Acer opalus,
Pinus nigra, Sorbus torminalis, etc. Entre las especies que le acompafian se pueden citar a:
Amelanchier vulgaris, Sorbus aucuparia, Prunus spinosa, Prunus avium, Rhamnus
cathartica, Juniperus oxycedrus, Juniperus communis, llex aquifolium, Pyrus communis,
Viburnum lantana, Cornus sanguinea, Clematis vitalba, Hedera helix, Lonicera xylosteum,
Ligustrum vulgare, etc.

En los matorrales derivados se encuentran: Satureja montana, Erica vagans, Calluna
vulgaris, Arctostaphylos uva-ursi, Genista hispanica, Genista horrida, Ononis tridentata,
Coris monspeliensis, Thymus vulgaris, Thymus mastichina, Lithospermum fruticosum,
Teucrium pirenaicum, Buxus sempervirens, Genista scorpius, Potentilla reptans, Erica
cinerea, etc.

De toda esta vegetacion citada, es obvio que ya no quedan ni vestigios de robledal.

3.1.7 Vegetacion actual

Como lo que realmente interesa es la vegetacion actual y sobre todo, la existente en
el borde de la carretera, vamos a mostrar un mapa (fig.5) con la diferenciacién de distintos
grupos de la vegetacion del borde de la carretera (el lado oeste, que es el que se va afectar)
y unas fotos, de norte a sur, donde se aprecian los distintos grupos de vegetacion.

Figura 5. Mapa con los grupos de
vegetacion del borde de la carretera

Talud con matas y arboles aislados

Herbazal, plantacion de arbolitos, valla y
doble hilera de chopos maduros

Talud con arbustos grandes, plantacion
de arbolitos y detras los chopos grandes

Talud y llanura con arbustos grandes

Llanura con herbazal

Plantacion juvenil de chopos en herbazal
(donde la gasolinera, solo herbazal)

En las siguientes fotografias (Fig. 6) puede verse de norte a sur, la explicacion de lo

citado en el mapa anterior

Anejo n° 9. Afecciones Ambientales

Pag. 10



SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

) ALELIN3 INCIOENC = io o \
Al principio de la via actual, en el borde de la carretera hay un talud con matorral y detrds algun arbol
plantado; luego ya comienza la plantacion de chopos tras la valla, y hay algun rebrote antes de ella.

Sigue la vegetacion arbustiva grande y la plantacién de arbolitos, cuando ya no se ven detras de la
valla los chopos grandes

520 i - T T AL i s T
Se aprecia la doble hilera de chopos, delante esta la valla y un herbazal. Seguidamente se empiezan
a ver delante de la valla los jévenes pies arbéreos plantados.

Va desapareciendo la orla arbustiva. Hay unos metros sélo con hierbas.

Empieza la vegetacion arbustiva alta delante de los chopos.
Joven plantacion de chopos hasta llegar a la gasolinera.
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Donde la gasolinera s6lo hay hierbas (y un seto al fondo). Continla la joven plantacién de chopos
después de la gasolinera.

Por lo tanto, podemos agrupar la vegetacion del borde de la carretera en las
siguientes zonas:

* Talud con matas y arboles aislados

* Herbazal con plantacién de arbolitos, valla y doble hilera de chopos maduros

* Talud con arbustos grandes, plantacién de arbolitos y detras los chopos grandes
* Talud y llanura con arbustos grandes

* Llanura con herbazal

* Herbazal y plantacion juvenil de chopos.

El conocimiento de la vegetacion existente es el primer paso para determinar la
vegetacion que se va a afectar y las medidas de revegetacion que se van a utilizar.

3.1.8 Fauna

En &ambito de estudio es una carretera con mucho trafico y sus inmediaciones son
parcelas de cultivo de secano, asi que no se aprecia fauna relevante.

De todos modos, en las zonas con matorral y donde hay parcelas cultivadas hay
refugios para la fauna y recursos alimenticios proximos, por lo que, ademas de especies
urbanas como los gorriones o0 mirlos, puede visitar la zona alguna especie comun de
reptiles, mamiferos y aves.

3.1.9 Caza

El nuevo enlace esta donde el Coto de Caza del Valle de Aranguren (coto n® 10.530)
y pasa justo al lado del Coto de Caza de Egules, n°® 10.301.

3.1.10 Espacios protegidos

En la zona no hay ningun Parque Natural ni ningun LIC (Lugar de Importancia
Comunitaria); el mas cercano, el LIC “Sistema fluvial de los rios Irati, Urrobi y Erro” esta a
unos 17 kildmetros en linea recta.

3.1.11 Paisaje

El paisaje es el propio de un entorno periurbano donde las infraestructuras viarias
recorren terrenos de cultivo y zonas urbanizadas. Las obras, que no incluyen el puente
sobre la Ronda, no afectan significativamente el paisaje.

Las viviendas préximas de Mendillori en vez de una doble hilera de chopos, veran
una pantalla antirruido y solo una hilera de chopos, pero también veran los nuevos arboles
que se van a plantar y los pisos inferiores no veran los coches circulando.

3.1.12 Usos del suelo
El suelo est4 ocupado por:

Cultivos de secano (herbaceo secano)

Algo de vegetacion de matorral espontaneo (forestal no arbolado)

El resto esta ocupado por zonas urbanizadas, principalmente viviendas, y hay zonas
verdes con algunos arboles
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Figura 7. Mapa de cultivos sobre ortofoto. Fuente: SITNA,2008 Figura 9. Normas Subsidiarias de Aranguren. Mapa de Ordenacion: clasificacién del suelo.

En las Normas Subsidiarias de Aranguren (1995) se ve que en ese momento, la zona

3.1.13 Planeamiento por donde pasa el proyecto era suelo clasificado como no urbanizable (fig.9).
El proyecto del enlace se desarrolla en los términos municipales de Pamplona y de Posteriormente, hay otras modificaciones y normas complementarias y en el
Aranguren y pasa cerca del de Egiies. siguiente mapa, se ve la zona de suelo urbano y la de no urbanizable, aunque, de todos

modos, las infraestructuras pueden pasar por ambos.

3.1.13.1 Plan general municipal de Pamplona

El suelo por donde pasa el proyecto en el término municipal de Pamplona es suelo
urbano consolidado (fig.8).

PN
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Figura 8. Plan Municipal de Pamplona 2007. Clasificacion del suelo
3.1.14 Vias pecuarias y Camino de Santiago

3.1.13.2 Normas Subsidiarias del Valle de Aranguren : - S . : .
Por la zona ni por sus proximidades, pasan ni vias pecuarias ni el Camino de

Santiago.

3.1.15 Arqueologia

Se ha solicitado informacién acerca de la posible existencia de restos arqueolégicos
a la Seccion de Bienes Muebles y Arqueologia del Departamento de Cultura del Gobierno de
Navarra y cualquier indicacion al respecto se incorporara al Proyecto.
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4 IDENTIFICACION Y VALORACION DE AFECCIONES

Una vez conocido el medio y como es el proyecto, se identifican y valoran los
impactos mas relevantes, que son los que se citan a continuacion.

4.1.1 Ocupacion de suelo

Se refiere a la ocupacién de suelo colindando a la carretera Ronda Este, a lo largo de
la traza de los nuevos viales y en uno de sus lados para la constitucion del vertedero.

Accién del proyecto Ocupacion del suelo-Movimiento de tierras

Factor ambiental Superficie del suelo en cuanto a su ocupacion.

Caracterizacion de la | Negativa, a corto plazo, directa, irreversible, irrecuperable en
afeccion: las zonas pavimentadas y recuperable en los taludes

Indicador de la afeccion: Superficie ocupada por los nuevos viales

Magnitud de la afeccion Media. La obra ocupa una cierta superficie (vertedero de unos

10.000 m? y obra de los viales que ocupa menos de 15.000
m?), pero el suelo que se va a ocupar es mayormente de poco
valor agronémico porque esta junto a la carretera actual o
porque se refiere a un suelo que posteriormente, cuando se
haga la Fase 2, se va a ocupar.

Impacto: Compatible

4.1.2 Aumento del ruido

El trafico que ya de por si es elevado (IMD mayor de 40.000 veh/dia) aumentara algo
por la incorporacion de los nuevos viales, con lo cual el ruido del trafico aumentara algo y
asimismo, el trafico quedara un poco mas cerca de las viviendas de Mendillorri.

En el Estudio Acustico de ID Ingenieria AcuUstica se indica el ruido existente en las
diferentes alturas de los edificios de Mendillorri que dan a la Ronda, resultando un indice Ld
entre 69,8 y 71,3 y un indice Ln entre 61,5y 63,4

Accién del proyecto Circulacién viaria (trafico)

Factor ambiental Poblacién proxima (viviendas de Mendillori)
Caracterizacion de la | Negativa, a corto plazo, directa, reversible, recuperable
afeccion:

Indicador: indices Lq y Ln

Magnitud: Media. El ruido, elevado, ya existe antes de que se realice el
proyecto.

Medida correctora: Pantalla acustica

Impacto: Compatible

4.1.3 Cortade arboles y de vegetaciéon de borde

La corta de arboles se refiere a la hilera de arboles plantados que hay en algunos
tramos de la carretera y que hay que eliminar para ensanchar el firme de la carretera. La
corta de vegetacion de borde se refiere a la ocupacion de los bordes donde crecen hierbas y
arbustos. La localizacion de los arboles es la siguiente:

pK Actuacion

Corta de 72 chopos grandes de la primera fila (hacia la carretera) y 20 chopos
6+020 a 6+440 grandes de la segunda fila

Corta de arbolitos que estan delante de la red

Corta de arbustos grandes u arbolitos (chopos jévenes) plantados junto a la

6+440 a 6+600
carretera

6+670 a final Corta de arbolitos plantados junto a la carretera:

Por lo tanto, se cortan unos 92 chopos desarrollados y en unos quinientos metros lineales,
se cortan arbustos grandes y arboles pequefios plantados.

Accion del proyecto Corta de arboles y ocupacién de zonas con vegetacion

Factor ambiental Arboles plantados, arbustos grandes, herbazales

Caracterizacion de la | Negativa, a corto plazo, directa, irreversible, recuperable
afeccion:

Indicador de la afeccion: Numero de ejemplares, longitud plantada, superficie
afectada.
Magnitud de la afeccion: Media. Los arboles a cortar son de repoblacién y al6ctonos

pero su numero es grande y la mayor parte ya estan muy
desarrollados. La vegetacion herbacea afectada no es de
especial interés.

Medida correctora: Plantacion arbérea. Hidrosiembra en los nuevos taludes
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Impacto: Compatible

4.1.4 Afecciones poco significativas
En este proyecto concreto afecciones que son poco significativas son las siguientes:

* Aumento de la erosion. Los nuevos taludes son pequefios y van a ser
revegetados, con lo cual tendrdn poca erosion. Si se producird erosién donde las
tierras del vertedero, pero es un vertedero muy llano y se espera que pronto se
ocupe por las obras de la Fase 2.

* Contaminacién del suelo por la pavimentacion. El suelo al ser pavimentado,
obviamente se contamina de sustancias extrafias, pero es una contaminacion
localizada en el trazado de la carretera en un suelo que no va a tener otro destino
y ademas, se supone que las capas profundas del suelo no se van a alterar. Del
factor ambiental suelo, en este proyecto, lo que si es un efecto es la ocupacion del
suelo.

* Disminucién de la calidad del aire. La calidad del aire en la carretera es mala,
aunque no se ha podido concretar (apartado 3.1.2), y la realizacion del proyecto
no se espera que la haga significativamente peor.

5 MEDIDAS PROTECTORAS

Las medidas protectoras se refieren fundamentalmente a ciertas practicas y cuidados
a ejercer durante el desarrollo de la obra. Se especifican las siguientes.

5.1.1 Jalonamiento de la obra

A lo largo de la banda de afeccion temporal de la obra se colocara un jalonamiento
de manera que no se ejerzan actividades de obra fuera de los limites marcados para ello.

El jalonamiento se instalara antes del inicio de la actividad y se retirard una vez
finalizada la obra, como parte de los procedimientos de entrega de la obra para la
certificacion definitiva.

5.1.2 Mantenimiento de la maquinaria en buen estado

Esta medida se refiere al control de las emisiones de contaminantes atmosféricos y
de los ruidos.

Durante las obras se mantendran la maquinaria y los vehiculos en correcto estado de
tal modo que no lancen emisiones gaseosas contaminantes fuera de control y que el ruido
percibido esté dentro de los estandares permitidos.

El funcionamiento de los motores de los vehiculos debera estar siempre en las
mejores condiciones técnicas posibles para evitar la emisidén innecesaria de contaminantes
propios de la combustion como CO, CO2, NOx, SOx e hidrocarburos, cuyas
concentraciones deben estar por debajo de las normas o recomendaciones.

La obra a realizar no es muy grande y no supone demasiada maquinaria. Al estar
junto a nucleos habitados, las maquinas se podran guardar en zonas adecuadas, donde no
se compacte ni contamine innecesariamente el terreno.

5.1.3 Riegosy limitacién ala velocidad de los vehiculos

Las maquinas y los camiones irAn mayormente por caminos y zona asfaltada, con lo
cual no se prevé generacion de excesivo polvo en el aire, aunque si asi ocurre en épocas
secas y cuando haya fuerte viento, se regara la zona peridédicamente Se aconseja que los
camiones lleven la carga tapada con una lona para que las tierras no se caigan del camion.

Como los recorridos de los camiones seran cortos, tampoco se prevé que la
maquinaria circule a velocidad alta pero aun asi, se tendra cuidado de no sobrepasar los 40
km/h.
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5.1.4 Gesti6on de residuos

La Gestion de Residuos dispondra de un sistema que garantizard la adecuada
gestion los residuos y desechos, tanto liquidos como sélidos, generados como consecuencia
de la ejecucion de las obras, con el fin de evitar la contaminacién de los suelos y de las
aguas superficiales o subterrdneas. Todo ello se explica en el Anejo n° 14 del Proyecto:
Gestion de Residuos

5.1.5 Reutilizacién de la tierra vegetal

En el transcurso de la obra, se recogerd la tierra vegetal que se pueda disponer,
aunque hay que contar con que habra que utilizar tierra vegetal de fuera. La tierra vegetal
obtenida se reutilizara extendiéndose sobre los taludes a revegetar.

5.1.6 Protecciéon del suelo

Esta medida se refiere a la proteccibn del suelo para no contaminarlo
innecesariamente durante la realizacion de las obras. Para ello, ademéas de respetar el
jalonamiento de la obra, ni deshacerse de los residuos fuera de los cauces indicados en la
gestion de residuos, no se realizard ningun vertido directamente al suelo.

5.1.7 Proteccion arqueoldgica

En cuanto se reciba la contestacion de la Seccién de Bienes Muebles y Arqueologia
del Departamento de Cultura del Gobierno de Navarra, se afadiran las posibles
indicaciones. De todos modos, se realizara un seguimiento de la obra y en el transcurso de
la misma, si aparece algun resto arqueolégico del que no se tenga constancia, se
comunicara el hallazgo inmediatamente a la Seccién Bienes Muebles de Arqueologia (segln
se indica en la legislacion vigente en materia de Arqueologia (articulo 59 de la Ley Foral
14/2005 de Patrimonio Cultural de Navarra y articulos 42.3 y 44 de la Ley 16/1985 de
Patrimonio Historico Espafiol).
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6 MEDIDAS CORRECTORAS

En este proyecto, las medidas correctoras son la instalacion de una pantalla acustica
y la revegetacion.

El tema de las medidas en contra del ruido se presenta en documento aparte (Anexo
1). La pantalla acustica ira situada sobre una elevacién de tierra y se situara a lo largo de
470 metros lineales, aproximadamente entre el pK 5+975 y el pK 6+445.

6.1 REVEGETACION

Se revegetaran los bordes de la carretera, tal y como se muestra en el plano de
Revegetacion.

En este proyecto, las medidas de revegetacion buscan:
* restaurar vegetacion afectada
* proteger de la erosién los nuevos taludes.

* adecuar paisajisticamente la zona

6.1.1 Zonas arevegetar

Las zonas a revegetar son las que estan cerca de la carretera, pero se ha de
recordar que la Ley Foral 5/2007, de 23 de marzo, de Carreteras de Navarra, establece una
serie de limitaciones o prohibiciones para la plantacion forestal, con el objetivo primordial de
favorecer la seguridad vial.

Para ello, define la zona de dominio publico adyacente como los terrenos contiguos a
la carretera y a sus zonas funcionales y de servicio, y esta zona comprende dos franjas de
terreno, una a cada lado de la carretera, cuya anchura medida desde la linea exterior de la
explanacion, es, en las autopistas, autovias y vias desdobladas: ocho metros y en las
carreteras de altas prestaciones y carreteras convencionales: tres metros. En esta zona,
publica, esta prohibido plantar arboles (articulo 40.4).

Junto a dicha zona, la ley regula la zona de servidumbre: formada por dos franjas de
terreno, una a cada lado de la carretera, cuya anchura medida desde la linea exterior de la
zona de dominio publico adyacente es en autopistas, autovias y vias desdobladas: diecisiete
metros; y en carreteras de altas prestaciones y carreteras convencionales, de cinco metros.
Al igual que en el caso anterior, y pese a ser ya este terreno como susceptible de ser de
propiedad particular, esta prohibida la plantacion de arbolado (articulo 41.3).

De todos modos y en cuanto a la zona de dominio publico adyacente y la zona de
servidumbre, se respetan las situaciones anteriores a la ley de 2007.

En el caso que nos ocupa en este proyecto, que son carriles de incorporacion, de
aceleracién o desaceleracion, parece que la franja a respetar es de cinco metros; por lo
tanto, delante de la pantalla acustica hay una distancia menor y ahi no se puede plantar.

Si se puede plantar donde haya distancia suficiente entre el camino nuevo y la
carretera por donde termina la glorieta y antes de llegar a la gasolinera (pk 6+790); y del pk
6+890 al 6+920; luego ya, siguiendo hacia el sur el talud tiene pendiente y no se deben
plantar arboles.

Los lugares donde se va a revegetar son:

* Los bordes llanos y terraplenes: se realizara una siembra mecanica con mezcla de
herbaceas. Las zonas a revegetar son la isleta junto al carril de incorporacion, la
gran isleta junto a la nueva glorieta y la isleta de la gasolinera.

* Taludes mayores de un metro de altura: se hidrosembraran con mezcla de
herbaceas y arbustivas.

* La zona de la doble hilera de chopos, donde se van a replantar ejemplares en
sustitucién a los chopos cortados: catorce en una fila y sesenta en otra.

* La zona interna a la pantalla acustica es privada, pero en este Estudio se propone
la plantacién de varios ejemplares para mejorar ambientalmente la zona, poniendo
cinco grupos de cinco arboles de sombra

* Parte del borde de la carretera y sobre todo del nuevo camino donde los arboles
queden a mas de cinco metros de la via: unos 150 metros lineales de plantacion
arbérea, que suponen 30 ejemplares de chopo.

6.1.2 Actuaciones arealizar
La realizacion de la revegetacion comprendera las siguientes actuaciones:

* Corta de arboles: 82 (68 +14) grandes chopos; mas los pequefios que resulten
afectados (unos 60) y corta de grandes arbustos

* Realizacion de nuevos taludes

* Formacién de monticulo (mogote) donde se coloca la pantalla acustica.

* Tierra vegetal

* Colocacion de trepadoras donde la pantalla, en el lado que da a la carretera.

* Plantacion de arboles al otro lado de la pantalla, en la zona verde de las viviendas
de Mendillori: primero la reposicién de chopos y seguidamente, grupos de cinco
arboles de sombra.
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* Plantacion de arboles en hilera al borde de ciertos tramos definidos.

* Hidrosiembras en nuevos taludes y en isletas.

6.1.3 Eleccién de especies para hidrosiembra

Mezcla para isletas: para isleta al inicio del carril de incorporacion, isleta grande de
la nueva glorieta e isleta de la gasolinera, se utilizara una mezcla de especies para césped
ornamental.

HERBACEAS, 30 g/m2
Lolium peremne 30%
Festuca rubra 25%
Festuca arundinacea 20%
Poa pratensis 10%
Trifolium repens 10%
Agrostis tenuis 5%
Total: | 100%

Mezcla para taludes

Para la mezcla de semillas a emplear en la revegetacion de los taludes de la
carretera, se utilizard una mezcla de semillas herbaceas y arbustivas, en las siguientes
proporciones.

HERBACEAS, 30 g/m2 ARBUSTIVAS: 3 g/m2
Festuca rubra 25% Buxus sempervirens 15%
Lolium peremne 15% Rhamnus alaternus, 15%
Poa pratensis 10% Berberis vulgaris, 15%
Medicago sativa 10% Viburnum lantana 10%
Medicago lupulina 10% Lavandula latifolia 15%
Onobrychis viciefolia 7,5% Clematis vitalba 10%
Sanguisorba minor 7,5% Helicrisum stoechas 10%
Agropyrurm repens 5% Santolina chamaecyparissus 10%
Lotus corniculatus 5% Total: | 100%
Trifolium fragiferum 5%
Total: | 100%

Previa justificacion, la direcciébn ambiental de obra podra modificar las especies y la
proporcion de las mismas.

6.1.4 Composicién de la hidrosiembra

En hidrosiembra se aportara una mezcla de semillas, estabilizador, mulch, abono
complejo y &cidos humicos en las siguientes dosis:

DOSIS DE HIDROSIEMBRA (G/M?) DE CADA COMPONENTE
Componentes de la hidrosiembra Dosis de hidrosiembra Dosis de
(9/m?) hidrosiembra (g/m?)
Primera pasada Segunda pasada
Mezcla de semillas 33 0
Estabilizador 20 10
Mulch (celulosa de fibra mecanica larga) 60 20 g/m?
Abono NPK 15-15-15 60 0

Agua. La mezcla llevara una cantidad de agua minima de 3 litros por metro cuadrado
de hidrosiembra.

Estabilizador. El estabilizador contribuye a mejorar la estructura del suelo y hace
disminuir el riesgo de erosion al aglutinar las particulas del suelo. El estabilizador podra ser
uno a base de polibutadieno (polimero sintético) y también se admite un estabilizador
organico.

Mulch. El mulch sirve para proteger tanto el propio suelo como las semillas. El Mulch
sera de celulosa de fibra mecanica larga que es la que mas trabazén permite.

Abono. También podra utilizarse un abono organico o estiércol, con adecuado
contenido en nitr6geno, potasio y fosfato.

En la primera pasada se pondran 20 gramos de semillas, dos tercios del mulch y del
estabilizador y todos los abonos. En la segunda pasada se hidrosembrara el resto.

6.1.5 Eleccién de especies para plantacion

Teniendo en cuenta los requerimientos ambientales de la zona (suelo, clima,
exposicion), se han elegido las siguientes especies: el chopo para reponer ejemplares
afectados y el arbol del paraiso, cinamono, platano de sombra, encina y ciruelo rojo, para
hacer unos pequefios grupos de arboles y mejorar el aspecto paisajistico del jardin que
resulta afectado en Mendillori, detras de la pantalla acustica.

Las descripciones de las plantas elegidas son las siguientes.

Populus nigra 'ltalica’ (chopo lombardo). Es un &rbol que llega alcanzar los 30
metros, con hojas caducas de color verde. No produce semillas lanosas y por consecuencia,
no ensucia. Resiste suelos pobres, vientos, heladas y contaminacion.
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Eleagnus angustifolia (arbol del paraiso). Es un arbol espinoso de 7-8 metros, con
hojas caducas color gris plateado y flores pequefias, amarillas y perfumadas, que crece muy
rapido. Aguanta terrenos pobres.

Platanus x hispanica. Sinénimo: Platanus acerifolia (platano de sombra). Es un
arbol de sombra que alcanza gran altura, con hojas caducas y crece rapido.

Melia azedarach (cinamono). Es un &rbol de sombra de 8 a 15 metros, con hojas
caducas o semipersistentes de color verde claro y doradas en otofio, flores de color lila y
crece rapido. Sus frutos amarillos, que duran hasta el invierno, son venenosos para las
personas y algunos animales, excepto para las aves. Aguanta la sequia ambiental y los
terrenos arcillosos.

Quercus ilex. Quercus rotundifolia (encina, carrasca). Es un arbol de unos 10 metros,
aunqgue puede alcanzar mucho mas. Sus hojas son peremnes, oscuras y con envés blanco,
su fruto es la bellota. Es de crecimiento medio. Aguanta tipo de terrenos, excepto los
encharcados, muy arenosos y salinos. Prefiere el sol pero soporta el frio, asi como la
sequia.

Prunus cerasifera 'Atropurpurea’ (ciruelo rojo, cerezo de jardin). Arbol de 4 a 6
metros hojas caducifolias de color rojo, flores rosadas y fruto comestible. Puede ser plantado
a la sombra y es poco exigente en cuanto a la naturaleza del suelo.

En dicha zona del jardin se dispondréan:

* 14 chopos en una hilera para reponer la fila interceptada

* 68 chopos para restituir toda la otra fila afectada

* 4 grupos de arboles para mejorar el jardin afectado:
o 3 platanos, 2 arboles del paraiso y 2 ciruelos
o 3 platanos, 2 arboles del paraiso y 2 ciruelos
o 3 platanosy 2 cinamomos

o 5 encinas

Se desea disimular la pantalla antiruido, para ello se han elegido las siguientes dos
especies peremnifolias y rusticas. Hedera helix (enredadera) y Passiflora caerulea
(pasionaria). Dichas especies podran ser sustituidas por el Director de obra por otras afines
(Vinca, Lonicera, etc.)

6.1.6 Realizacién de las plantaciones

Las plantas se colocardn en un hoyo de unos ochenta centimetros de altura, anchura
y profundidad.

Tras el adecuado abonado se realizar4 un riego de diez litros para los arboles,
aungue el riego dependera también de las condiciones climaticas y la porosidad del suelo.

En los lugares de plantacion de arboles, se sembrara después de la plantacion por lo
que es posible que en algunos lugares haya que sembrar manualmente; en ese caso tras la
siembra se realizard un riego minimo de 3 litros por metro cuadrado.

Se colocaran protectores en los arboles plantados.

6.1.7 Unidades de revegetacion

Con todo lo anterior, definimos las siguientes unidades de revegetacion, a realizar
tras la corta de arboles, la realizacion de las explanaciones y los nuevos taludes incluyendo
construccion del mogote, y la colocacion sobre él de la pantalla acustica.

* T1: trepadoras. Hiedra comun (Hedera helix): soporta inclemencias del tiempo y
se da en todo tipo de suelo, en sol 0 en sombra

* T2: trepadora. Pasionaria (Passiflora caerulea), perenne, aguanta el frio, precisa
luz abundante y requiere riego para su correcto desarrollo, tiene flores azules. Si
el director de obra lo estima conveniente, la especie elegida también puede ser la
Madreselva (Lonicera japonica), caduca, pero conserva un tiempo las hojas, se da
bien en semisombra y resiste la sequia.

Tratamiento Explicacion Pk inicio Pk final  |Longitud (m)
T1 Plantacion de hiedra (Hedera helix) 6+060 6+360 300
T2 Plantacion de pasiflora 6+000 6+060 60
T2 Plantacion de pasiflora 6+360 6+420 60

* Plantacion de chopos adultos

Tratamiento Explicacion Pk inicio Pk final Ejemplares
Pl [o h Popul [
pnia | antacion de chopos (Populus nigral ¢\, 6+140 22
italica), reposicion ejemplares adultos
Pl - h .
Pnia antacion de chopos, reposicion toda 6+000 6+420 60

la hilera
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. Plantacion de chopos jovenes entre
Pnij _ €hopos | 6+660 6+760 16
glorieta y gasolinera
.. Plantacion de ch i6 desd
Pnij antacion de c opos jovenes desde 6+990 24060 12
el murete hasta el final
* Siembra de césped ornamental, en las isletas.
Tratamiento Explicacion Lugar Area (m?)
Isleta triangular 1.000
1 Hidrosiembra césped Isleta trapezoidal puente 6.000
(herbaceas) Isleta trapezoidal gasolinera 550
Total H1 7550
Hidrosiembra taludes
H2 Taludes de carretera, total H2 6450

(herbaceas + arbustivas)

* Plantacién de arboles en la zona, donde las viviendas de Mendillori, al otro lado de
la pantalla acustica.

* 4 grupos de arboles para mejorar el jardin afectado:

Grupo de Arboles 1: 3 platanos y 2 cinamomos. 1 grupo

Grupo de Arboles 2: 3 platanos, 2 arboles del paraiso y 2 ciruelos. 2

grupos.

Grupo de Arboles 3: 5 encinas. 1 grupo.

6.1.8 Epocade siembras, hidrosiembras y plantaciones

La siembra e hidrosiembra se realizaran a principios de otofio; de no ser posible
puede realizarse justo antes del inicio de la primavera.

Las plantaciones se realizaran en reposo vegetativo de las plantas.
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7 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental se realiza para controlar la aplicacion de las
Medidas Protectoras y Correctoras y para evaluacion del correcto desarrollo de las obras en
cuanto a su implicacién ambiental.

El Programa consta de una serie de aspectos a vigilar, que se han de observar y
cumplimentar.

La realizacion del seguimiento de los aspectos a controlar se basa en la formulaciéon
de indicadores, los cuales proporcionan la forma de estimar, de manera cuantificada y
simple en la medida de lo posible, la realizacion de las medidas previstas y sus resultados.

El seguimiento abarca a las medidas preventivas y correctoras, teniendo en cuenta
su evolucion y arraigo, tanto en la fase de obra, como en la fase de explotacion durante el
periodo de garantia.

La razon de ser del Programa de Vigilancia Ambiental es la de asegurar la
integracion ambiental de la obra y en concreto, sus objetivos son:

— Garantizar y verificar la correcta ejecucion de las obras y en especial en lo que
respecta a su incidencia ambiental (medidas protectoras).

— Realizar adecuadamente las medidas correctoras.

— Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas
y establecer los remedios adecuados.

—  Proporcionar informacién acerca de la calidad y oportunidad de las medidas
protectoras y correctoras adoptadas.

—  Controlar la evolucion de los impactos residuales o la apariciéon de los no previstos
e inducidos, para proceder en lo posible a su reduccion, eliminacién o
compensacion.

Para asegurar la correcta ubicacion y funcionamiento de las medidas protectoras y
correctoras y asimismo, controlar las afecciones, tanto las previstas como las imprevistas, se
establecen los parametros del medio a analizar y la periodicidad de las comprobaciones.

El Programa de Vigilancia Ambiental se estructura en dos fases: una relativa a la
fase de las obras y otra que se refiere al mantenimiento de las medidas que, en este caso,
se refiere al mantenimiento de la revegetacion.

Para el correcto desarrollo del Programa habra que:

—  Definir unas directrices de actuacion para el desarrollo de las obras y de las
medidas correctoras

—  Determinar unos indicadores que evallen la efectividad de las medidas.

El Programa debera estar coordinado con el Plan de Obra del nuevo enlace.

7.1.1 Constatacién de situaciones no predecibles

En el caso de que se durante las obras se produzcan nuevas afecciones no previstas
en este EAA por ser impredecibles, como, por ejemplo: interferencias con obras nuevas no
previstas en a la actualidad, un vertido accidental, una huelga de operarios, etc., se anotaran
las incidencias y tanto el jefe de obra como el técnico ambiental de obra intentaran
solucionar dichos contratiempos.

Dadas las caracteristicas de la zona, que tiene trafico muy cercano, la fauna de la
Zzonha es muy comun (gorriones, urracas, mirlos, etc.) por lo gue no se espera la aparicion de
fauna silvestre importante, pero en el caso de observarse, durante las obras, se anotara su
presencia.

7.1.2 Constataciéon de las afecciones ambientales

Dentro de la vigilancia ambiental un capitulo importante es el de la constatacion de
las afecciones ambientales, ya que las afecciones que se exponen en este EAA son previas
a la realizaciéon de la obra y puede suceder que durante el desarrollo de la obra las
afecciones varien de algin modo por la dificultad de predecir y de cuantificar los factores
ambientales.

Y en concreto, se revisaran los siguientes aspectos:

— Lavegetacion realmente afectada: se anotara el nimero de arboles talados.

— La superficie finalmente revegetada.

7.1.3 Aspectos a controlar durante la obra

Durante la obra se controlara el adecuado desarrollo de las actividades de obra y la
correcta aplicacion de las medidas correctoras. Y en concreto, los siguientes aspectos:

Corta de arboles

La corta de arboles, dado que los ejemplares han alcanzado bastante altura, se realizara
con cuidado de hacer caer el fuste sobre la zona no transitada, que es la zona verde actual.
Como cualquier otro residuo, los residuos vegetales seran trasladados fuera para su
reutilizacion o destino a vertedero.

Manejo de la tierra vegetal

La tierra vegetal se extrae del terreno, se acopia y se reutiliza.
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Objetivo. Que se separe bien la tierra vegetal del resto de las tierras.

Actuacién. Verificar que las tierras acopiadas son tierra vegetal. Comprobar que la tierra
vegetal se guarda dentro de la banda de ocupacion de la obra.

Parametros de control y umbrales. Comprobacion directa de la tierra vegetal. El
responsable ambiental de obra anotara el espesor y el volumen de tierra vegetal retirado.
15% de tierra que no sea vegetal

Indicador. Espesor de la tierra vegetal retirada. Presencia de la tierra vegetal en las
tongadas.

Medidas complementarias. Eliminacion de tierras no aptas.

Mantenimiento de la maquinaria y los vehiculos

Objetivo. Mantener a la maquinaria de obra y a los vehiculos de transporte de obra en buen
estado con el fin de minimizar las afecciones ambientales de ruidos y de contaminantes que
puedan llegar a la atmésfera, al suelo, a las aguas o a la vegetacion.

Actuacion. Verificar el buen estado de la maquinaria y vehiculos mediante la revision de
sus permisos y la constatacion de que la maquinaria y los vehiculos estdn homologados por
los servicios técnicos autorizados

Parametros de control y umbrales. Verificacion de la actualizacion de todos los permisos
de la maquinaria. Sobrepasar el periodo del permiso.

Indicador. Permisos caducados. Problemas de la maquinaria. Ruidos excesivos. Vertidos.
Medidas complementarias. Revision periddica de maquinaria y vehiculos.

Vigilancia de la velocidad de los vehiculos y de los riegos

Objetivo. Impedir un exceso de polvo en la zona de obras.

Actuaciéon. Se comprobara que la velocidad de los camiones en obra no excede de 40
km/h. (siendo aconsejable que vayan mas lentos), que los camiones no se llenan en exceso
y que se riega periédicamente la zona.

Pardmetros de control y umbrales. Velocidad de los camiones. Volumen de tierras en los
camiones. Presencia de agua en las cubas de riego.

Indicador. Superficie regada respecto a la superficie de actuacion. Aparicién de polvo

Medidas complementarias. Apercibimiento a los conductores para que disminuyan la
velocidad.

Gestion de residuos peligrosos

Objetivos. El objetivo de esta medida de vigilancia es evitar contaminaciones de suelo,
agua superficial y acuiferos, ademas de garantizar el cumplimiento de las prescripciones
relativas a la gestibn de los residuos peligrosos provenientes de la actividad y al
mantenimiento de la maquinaria.

Actuacién. Vigilar la recogida y eliminacién de los residuos peligrosos, incluyendo la
comprobacion de la actividad del gestor de residuos.

Parametros de control y umbrales. Control de la licencia del gestor. Ausencia o defectos
de los contenedores de residuos. Residuos fuera de contenedores.

Indicador. Presencia de residuos fuera de contenedores o en lugares inadecuados.

Medidas complementarias. Limpieza periddica de la zona de obra.

Realizacion de la revegetacion

La Direccion Ambiental de obra controlara que las semillas y las plantas cumplan los
requisitos de calidad, realizando un control de la procedencia y el estado de las semillas, la
mezcla de hidrosiembra y las plantas.

El control se realizara a la recepcion de cada grupo de plantas o de semillas.

También se verificara que las operaciones de preparacion del terreno y el manejo y
extendido de la tierra vegetal cumplen lo especificado acerca de los momentos adecuados
de preparacion del terreno, hoyos de plantacién, profundidad de la capa de tierra
vegetacion, escarificacion del terreno, etc.

Mantenimiento de siembras y plantaciones

Se pretende que la revegetacion sea efectiva y que las siembras y plantaciones
permanezcan y se desarrollen bien.

Esta medida comprende los cuidados de mantenimiento (riegos, abonado, siegas,
podas) y la reposicion de marras y resiembra durante un afio tras las obras.

Para ello el técnico ambiental de la obra, o0 en su defecto el jefe de obra, realizara un
seguimiento de las siembras y plantaciones, comprobando el enraizamiento de la
vegetacion, el tamafio de sus especies y su estado sanitario. También verificara la
distribucion de las plantas y su densidad. Para todo ello se realizara una comprobacién
directa del estado de la vegetacion y un calculo del porcentaje de marras. Como indicadores
de ello, se vigilar4 el grado de arraigo y desarrollo aéreo de las especies herbaceas,
arbustivas y arboreas segun las caracteristicas especificas que tiene cada especie y que
puede alcanzar. Asimismo, se anotara presencia de marras, plagas, encharcamientos,
guemaduras y otros sucesos perjudiciales a la revegetacion.
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Referente a la cobertura de la superficie revegetada, se considerara como niveles de
alerta.

— Un 20% o mas de la superficie de la unidad de observacion de hidrosiembra con
grave estado de nascencia irregular.

— Marras de un 10% de arbustos o arboles secos o en tendencia irreversible de
deterioro.

De sobrepasarse los umbrales admitidos se propondra un acondicionamiento de la
revegetacion con reposicion de marras o de siembra, riego de la revegetacion o tratamientos
fitosanitarios.

El control se realizar4 al menos dos veces al afio (una en primavera y otra en verano)
durante un afio a partir de la realizacion de todos tratamientos de revegetacién o de la
recepciéon de toda la obra.

Abandono de obras

Una vez finalizada de obra se controlara la limpieza final, verificando la retirada
completa y transporte a vertedero de los restos de obra, escombros, etc.
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Anexo 1. Estudio Acustico de Diseiio de Medidas Correctoras (ID Ingenieria Acustica)
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1. INTRODUCCION Y OBJETO

Solicitado por D. Santiago Sainz de los Terreros Gofii, en nombre de Sertecna
(Proyectos, Estudios y Servicios técnicos de Navarra S.A.), hemos realizado el
proyecto “Estudio aclistico de disefio de medidas correctoras por el impacto
generado en zona residencial de Mendillorri por el futuro enlace de

Mugartea y la Ronda Este de Pamplona” emitiendo el presente informe.
La documentacion manejada para la realizacién del estudio ha sido la siguiente:

1. Ficheros digitales MDT (Modelo Digital del terreno) de la zona a estudio asi
como fichero digital en planta de la edificacion existente. El estudio ha
requerido, por nuestra parte, levantar alturas.

2. Distribuciéon en planta y perfiles transversales de los principales viales de
trafico.

3. Estudio de impacto acustico desarrollado por la Universidad Publica de
Navarra de la nueva urbanizacion de Mugartea: Viales y edificacion
proyectados y medidas correctoras disefiadas.

4. Estudio de traficos con previsién para el afio 2020 de la Ronda Este de
Pamplona y en el futuro enlace de Mugartea, facilitado por la empresa
Sertecna.

5. Recogida de datos de los estudios de aforos del Dpto. de Obras Publicas,
Transportes y Comunicaciones del Gobierno de Navarra, para el calculo de la
distribucién horaria del trafico.

6. Modelo de prediccion NMPB-96 y normativa 2002/49/CE, Ley 37-2003 del
Ruido, y RD 1367/2007.

El proyecto objeto del estudio supone la ampliacién de la Ronda Este en un carril,
acercandose a la zona residencial, y de la creacion de una nueva salida entre la
urbanizacién de Mugartea y Mendillorri que servira de conexion con Pamplona. El
objeto del proyecto es el disefio de medidas correctoras que disminuyan
el impacto aclstico que genera la Ronda Este de Pamplona y el futuro

enlace de Mugartea sobre la zona residencial de Mendillorri.
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2. NORMATIVA APLICABLE

La legislacion vigente en la actualidad es el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y
emisiones aculsticas. En su articulo 14 (Objetivos de calidad acustica para
ruido aplicables a dreas actisticas) se establecen como objetivos de calidad
acustica para areas urbanizadas existentes el alcanzar los niveles establecidos
en la tabla 1 (coincidente con Tabla A del Anexo Il del RD 1367/2007):

indice de ruido

Tipo de area acustica
]—d Le Ln

e | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial| 60 | 60 | 50
proteccién contra la contaminacion acustica

a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

; : 65 | 65 | 55
residencial
d | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
ot 70 | 70 | 65
terciario distinto del contemplado en c.
c | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
; : 73 | 73 | 63
recreativo y de espectaculos
b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 25 | 75 | 65

industrial

Tabla 1. Valores limite de inmisién de ruido aplicable a areas urbanizadas existentes.

Conviene citar que los objetivos de calidad aplicables a las areas acusticas
estan referenciados a una altura de 4 metros.
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3. DELIMITACION Y CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

La figura 1 muestra el area del proyecto, las vias de trafico asociadas, Ronda
Este de Pamplona con el nuevo carril proyectado asi como el enlace y la futura
urbanizaciéon de Mugartea al sur de Mendillorri.

Flg 1 Dellmltacion deI area del proyecto y viales asociados.
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El proyecto supone la ampliacion de un carril en sentido Sur de la Ronda Este de
Pamplona a la altura de la zona de estudio. Este carril permitira la circulacién con
fluidez tras la creacion del nuevo vial de Mugartea que conectara dicha ronda con
el centro de Pamplona atravesando la futura urbanizacion de El Soto de Lezkairu.
Esta modificacion supone el acercamiento en aproximadamente 4 metros de los
viales a la primera linea de edificacion de Mendillorri. En la figura 1 se puede

observar la proyeccion de los nuevos viales contemplados.

En relacién con las variables de trafico se ha utilizado el estudio de traficos
aportado por Sertecna (ver Anexo |) con prevision para el afio 2020 y en el que se
incluyen tanto la Ronda Este de Pamplona con todas sus entradas y salidas
como el vial de acceso a Mugartea. Los porcentajes de distribucion horaria y de
pesados se han calculado a partir de los aforos de estadisticas del Gobierno de
Navarra del afio 2009, incluidos en el estudio de traficos. Se han establecido las
siguientes velocidades en los viales:

Vial Ligeros Pesados
Ronda Este 100 Km/h 80 Km/h
Via de servicio junto a la 70 Km/h 50 Km/h
ronda
Resto de viales 50 Km/h 50 Km/h

Tabla 2. Velocidades establecidas en los distintos viales.
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4. SOFTWARE DE MODELIZACION Y PARAMETROS DE CALCULO

Con respecto a los aspectos técnicos de calculo de niveles sonoros, La
Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de
2002, sobre evaluacioén y gestion del ruido ambiental, recomienda, para el ruido
del trafico rodado, el método nacional de calculo francés « NMPB-Routes-96
(SETRA-CERTULCPC-CSTB)», mencionado en el «Arrété du 5 mai 1995 relatif
au bruit des infrastructures routieres, Journal officiel du 10 mai 1995, article 6»
y en la norma francesa «XPS 371-133». Por lo que se refiere a los datos de
entrada sobre la emisién, esos documentos se remiten al «Guide du bruit des
transports terrestres, fascicule prévision des niveaux sonores, CETUR 1980».
Por otra parte, el REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que
se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a
la evaluacion y gestion del ruido ambiental, vuelve a recomendar, en su Anexo
II, idéntico método para el ruido del trafico rodado. Este es el método que
hemos utilizado para el estudio, incluyendo condiciones meteorologicas
favorables en la propagacion del viento, concretamente del 50, 75 y 100% para

los periodos dia, tarde y noche, respectivamente.

Partiendo del fichero digital del terreno, hemos ajustado muiltiples puntos de
elevacion del terreno (motivados por los movimientos de tierra y desmontes) e
integrado las urbanizaciones existentes. Hemos usado el programa de calculo
CadnaA version 4.1.137, de Datakustik GMBH, a fin de evaluar los mapas de
ruido de la zona. Los parametros de calculo (radio de busqueda, orden y
profundidad de reflexién, etc.) han sido los adecuados para contemplar con la
suficiente precision la prediccion de los niveles sonoros.

)

0

Los parametros de calculo mas significativos, han sido los siguientes:

Parametro Valor
Radio de busqueda (m) 1000
Error maximo (dBA) 0
Factor Raster 0,5
Orden de reflexion 2
Condiciones favorables de propagacion (%) 50, 75, 100
Espaciado de malla (m) x5
Interpolacién No
Absorcién terreno 0,4
Absorcion Edificios 0,21
Max. distancia emisor — receptor (m) 500
Min. distancia receptor — reflector (m) 7.5

Tabla 3. Parametros de calculo utilizados.

Ingenieria
acustica
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5. MAPAS ACUSTICOS.

En las figuras 2 y 3 se muestran los mapas de ruido para los indices Ld (diurno)
y Ln (nocturno). En ellos queda representada la afeccion existente tras la
proyeccién de los nuevos viales.

Como muestran las imagenes los niveles resultantes en las fachadas de las
viviendas mas expuestas al ruido superan los limites establecidos en el RD
1367/2007 para ambos periodos. La fachada mas afectada registra niveles
superiores a los 70 dBA para el indice Ld (diurno) y niveles proximos a 63 dBA
para el indice Ln (nocturno), superando ampliamente los objetivos marcados
por ley (65 dBA periodo diurno y 55 dBA periodo nocturno para el uso
residencial).

).

Mapa de afeccién sonora en zona residencial de Mendillorri
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Fig. 2 Mapa acustico diurno (Ld) a 4 metros sobre el terreno.
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Mapa de afeccién sonora en zona residencial de Mendillorri
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Fig. 3 Mapa acustico nocturno (Ln) a 4 metros sobre el terreno.
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6. DISENO DE MEDIDAS CORRECTORAS

La medida correctora propuesta es el apantallamiento del principal foco emisor
(PA-30) mediante barrera acustica. Tras inspeccionar in situ el area de estudio
se estima oportuno el realizar dicho apantallamiento mediante la colocacién de
pantalla acustica artificial. Esta pantalla se complementa con una mota de
terreno, con el objetivo de obtener la maxima eficacia de la misma, de altura
variable elevandose como maximo hasta 1,5 metros de altura. Dichas
modificaciones quedaran incluidas en los perfiles detallados dentro del proyecto
de ejecucion de la via. Tras reunién con personal del Departamento de Obras
Publicas del Gobierno de Navarra y de la empresa Sertecna, y con el fin de
ocasionar el menor impacto visual posible, se decide no superar la altura
maxima total de barrera (mota de terreno + pantalla acustica) de 5 metros. La
pantalla sera de madera de modo que se pueda adecuar a su entorno a traves

de vegetacion dando asi un aspecto mas natural.

La longitud total de pantalla sera de 474 metros, con alturas de 3 y 4 metros. La
barrera total variara entre 4,5 y 4,8 metros. La disposicién de la misma asi
como sus perfiles se muestran en las figuras 4, 5, 6 y 7 (Sus especificaciones
técnicas se recogen en el Anexo ll).

Pantalla Acislica

I' ¥ Arura (m)
LA PK 6+460 — ki

e —

Fig. 4 Proyeccién y alturas de la pantalla acustica.
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i : Perfil 1

Tl PK 64000

T ?%’

6 Z »/’C/;////////%/%// 7 ,//
i ./.,/'.%//; ;,//%7,\ ‘
7 {/ /f’?jjﬁ;?%/iﬁ%{j///i?&; S e’/lr/ gr,’ c-/c»’/f. IR

Perfil 2

Barrera total

Altura (m}

—— 4,5 metros

—— 4,6 metios
48 metos

Fig. 6 Proyeccion y alturas de la barrera total (mota de terreno + pantalla acustica). WP S S S

Perfil 3

Perfil 4

0 B "

Fig. 6 Ubicacién de los perfiles generados.

Fig. 7 Perfiles generados.
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En las figuras 8 y 9 se recogen los mapas acusticos resultantes tras la

colocacion de

respectivamente.

la pantalla acustica para

los periodos dia y noche

Mapa de afeccién sonora tras colocacion de pantalla acustica en zona residencial de Mendillorri

Foco: Trafico rodade

Indicador: Ldia

Elementos cartograficos
Pantalla Acustica

&===== Cameteras

I edfcacion

Nivel sonoro (dBA)

N
0 25 50
A m—

Fecha de realizacion:
Marzo 2011

mgcmeno))
atushca
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Fig. 8 Mapa acustico diurno (Ld) tras la colocacion de barrera acustica.

Mapa de afeccién sonora tras colocacién de pantalla acustica en zona residencial de Mendillorri

Foco: Trafico rodado

Indicador: Lnoche

Elemenlos cartograficos

Pantalla Acustica

#====== Carreleras

[ edifcacion

Nivel sonoro (dBA)

N

A

Fecha de realizacion:

Marzo 2011

genieria ))
ocusl 1cal

Fig. 9 Mapa acustico nocturno (Ln) tras la colocacién de barrera acustica.
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Con el fin de poder analizar de manera mas detallada los resultados obtenidos
tras el disefio de la medida correctora se han calculado las longitudes de
fachada mas expuestas al ruido para cada edificio. En la figura 10 se detalla la
numeracion de los edificios.

Flg 10 Edificacién analizada.

La tabla 4 muestra para los periodos dia y noche el porcentaje de longitud de
fachada que cumple los objetivos de calidad acustica (65 y 55 dB

respectivamente).
Dia Noche
Ld Edif. | Edif. | Edif. Ln Edif. | Edif. | Edif. | Edif.
(dB) 1 2 3 Edif.4| (dB) 1 2 3 4
< 65 100 100 100 67 < 55 41 94 0 0
65 - 67 0 0 0 33 [55-57| 59 6 100 33
67-69| O 0 0 0 |[57-59| O 0 0 67

Tabla 4. Porcentaje de longitud de fachadas para cada rango de niveles.
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En el periodo diurno se observa el cumplimiento de los objetivos de calidad
acustica en todas las fachadas, salvo en el 33 % del edificio numero 4, en el
qgue se produce una superacion inferior a 2 dB. En el periodo nocturno en el
edificio 1, el 41 % cumple los objetivos de calidad acustica mientras que en el
edificio 2 se alcanza el 94 %. En estos dos edificios la superacién no es en
ningun caso superior a 2 dB. En el edificio 3 el 100% se encuentra con una
superacion maxima de 2 dB en los objetivos de calidad acustica. El edificio
numero 4 es el de mayor afecciéon debido a su situacion respecto a la Ronda
Este, ya que se encuentra a una cota inferior a la via, ademas de confluir con el
vial de acceso a Mendillorri. El 33 % de su fachada se encuentraentre 0y 2 dB
por encima de los objetivos de calidad acustica, mientras que el 67% los
supera entre 2 y 4 dB.

El disefio de la barrera ha seguido un largo proceso en el que se han valorado
diversas opciones. Su colocacién ha sido analizada en detalle para obtener la
maxima eficiencia y que al mismo tiempo suponga la menor reduccion posible
de la zona ajardinada. Se ha valorado la altura necesaria para alcanzar los
objetivos de calidad acustica establecidos en el RD 1367/2007 en todas las
fachadas de la zona de estudio, a 4 metros de altura, obteniéndose alturas de
pantalla acUstica de hasta 8 metros, inviables desde el punto de vista tanto de
instalacion como de impacto visual para los vecinos. Finalmente se ha decidido
establecer una altura maxima de barrera total (pantalla acustica + mota de
terreno) de alrededor de 4,50 metros, obteniendo la mayor eficiencia posible
con un impacto visual razonable.

Con la medida propuesta se consigue ademas de una reduccion significativa en
las viviendas, una mejora en la situacién acustica de la zona ajardinada (con
clasificacion acustica residencial). La figura 11 refleja las diferencias existentes
tras comparar el mismo escenario con y sin medida correctora para el indice Ld
(diurno).

Planes de Acciones contra el Ruido

En los Planes de Accién contra el Ruido elaborados por la Direccion General

de Medioambiente y Agua del Departamento de Desarrollo Rural y
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Medioambiente del Gobierno de Navarra (con la colaboracion del
Departamento de Obras Publicas) se sefiala esta zona como una de las mas
afectadas por las Rondas de Pamplona.

En dicho documento se estudia esta zona (llamada Mendillorri Norte), y se
propone un apantallamiento de unos 4 m. de altura respecto al suelo. Esta
pantalla podria realizarse mediante un caballén de tierras o mediante una
barrera acustica artificial.

Los niveles obtenidos (segun dicho Estudio) indican una mejora variable entre
2,2 (edificio 1) y unos 5 ¢ 6 dB en el resto de edificios, pero que no llegan a

cumplir los requisitos del RD.

Por dltimo se sefiala que “los niveles registrados en la totalidad de los puntos
evaluados siguen excediendo los valores limite establecidos en el RD
1367/2007. Para alcanzar dichos objetivos se deberian plantear medidas
desproporcionadas, por lo que no se han tenido en cuenta. Sin embargo, a
pesar de incumplir estos objetivos, la situacién aclstica de la edificacién
afectada mejora ostensiblemente”,

En este Estudio de Disefio de Medidas correctoras para el futuro Enlace de
Mugartea (Fase 1), se han seguido los mismos criterios y se ha realizado un
estudio mas detallado, proponiéndose una pantalla formada por un caballén de
tierras de altura entre 0,50 y 1,50 m., y una pantalla artificial con altura de 3y 4
m. dependiendo de los tramos. La altura total de pantalla alcanza un valor entre
4,50 y 4,80 m., por lo que se mejoran ligeramente los resultados del Estudio
anterior.
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Mapa de diferencias por la implantacion de medldas correctoras

Foco: Tréafico redado

Indicador: Ldia

Diferencias (Ld)
] 5 50
Elemenlos cartograficos I 0-208 P —
s Panlalla AcUslica 2-4dB
ssses Carreteras 4-6d8 o 3 il
echa de realizacion:
B cdircacion [ 6-8a8
Marzo 2011
I ¢ 008

mgp"ncr
GCUS 1Ca

),

Fig. 11 Mapa de diferencias producidas por la implantacion de medida correctora.
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CONCLUSIONES

1- El objeto del proyecto es el de disefiar una medida correctora que
disminuya el impacto acustico que genera la Ronda Este de Pamplona y el

futuro enlace de Mugartea sobre la zona residencial de Mendillorri.

2- La situacion inicial muestra superaciones por encima de 6 dBA para el
periodo diurno y de 8 dBA para el nocturno de los limites establecidos en el RD
1367/2007.

3- Se propone como medida correctora la implantacion de pantalla acustica
de tipo madera sobre mota de terreno. Su longitud total seria de 474 metros

con una altura total (pantalla + mota) de entre 4,5 y 4,8 metros.

4- Los mapas de ruido generados tras la colocacién de la barrera muestran el
cumplimiento de los objetivos de calidad acustica establecidos en el RD
1367/2007, a 4 metros de altura para el periodo diurno, en todas las fachadas,
salvo en el 33 % del edificio nimero 4.

5- En el periodo nocturno se cumplen los objetivos de calidad acustica a 4
metros de altura en el 41 % de la longitud de la fachada del edificio 1 y en el 94
% del edificio 2, no siendo la superacién nunca superior a 2 dB. En el resto de
edificios el incumplimiento se sitia por debajo de 2 dB, salvo en el 67 % del
edificio 4 en el que se encuentra entre 2 y 4 dB.

6- La medida correctora genera una reduccién en los niveles sonoros en la
zona ajardinada junto a las viviendas de entre 6 y 10 dB.

7- Las medidas correctoras propuestas son acordes con lo establecido en el
Documento de “Planes de Acciones contra el Ruido en la Comunidad Foral de
Navarra 2011-2015" elaborado por el Departamento de Medio Ambiente del
Gobierno de Navarra.

P
Noain, 10 de Marzo de 2011
7 ..-';‘ - R = 45/’:;_;
Ifaki Nagore Esparza David Pérez Rubio
ID Ingenieria Actstica ID Ingenieria Acustica

21

)

ANEXO | = Estudio de traficos.

0

Ingenieria
acustica

22

)



1~Ingenieria
|do§05h a ))

),

L

erna
Ca

d Ingen
acusti

sauoielodiooul
SE| U@ 00yRy ep Zapiny ©] Jesofsw eled epesodicdul OIJAISS BP EIA EUN SJUBPAW
uganpoid 85 S0S900E SOUIP anb ©f ‘SOTjUS |ap SeCWES SO| UOd uSpuodsalIod
@5 ou cuojdwed OpE] 9P DE-Yd Bl € $0§823e s07 (Z |jewey) uainbucsy ope| auou
CD|IES 8P [ewey £ (| [ewey) cuojdWed OPE| JNS EPIES 8P [EWEY 10S8008 ap sajewey -
'600Z @p asqwaldes
u2 oayaedss 0IPMIST un U WNDIL1YIS Jod ef epeZjieuc any 22L(U3 (2P 81s9 Tiewold
©7 '(Z) uipisopeg eislaLed | us elauciG £ (1) 23CiUT [8p 2)580 E18UO|D ISTIBMOD -
Z00UE} [9D EISIA @ 0WNd o apsap SOJNUO Sownd asIEiapIsucd uesepnd anb
BIC|UD |80 SOJUBIUBIS SAJUBINDIS SO| SOLWDBIEISA 0)8|dW0d 0IYE) 8P 0lpM}s3 un JCibo| eied

sisiieue & ojpnise ap souAWalT

‘$0Jj@ @p oun eped ejuasald anbd ugioeinies ap ualiew ja £ pepeded g

JenjeAs eied O|pnise 8P SOIUSWaIR SO D OUN EPED € pIeoyde 9s odp o2ye)] 9158 “ejuswieuld
*a3e|uz oAaNnU |3 Jod OPIINPU| 0IYTI) 8D UQIDEWINSE

T A 81UdlSI¥e 0T 9P CWUNS ©] 2D 9YINSa) anb odil 0J|JEA UN BJB28|(CISe 85 UQIIENURUOD v
"@lUaipusdapul EJRUEW @D 8SIEN|EAS URJaqap sapepjoeded £ sojualweuoioun) $04And *(jedpupd
TIA £ T 0S3IJE 9p SelEwes A SElauolb) sopeiousus)ip soluswald souea uciba of Og-vd
€| 8p 92E(uD |3 'SIS|ipuE ap 0)alGo 2ar|ue [Bp SOlUSLULIe SO| BSIUYSP Ueiaqep Jebn| Jawld ug
"OWS|W @D UQIDEIOGE]S B

ue nbas e tifoiopoBU T UQIZENUIUCY € 3GUISSD 85 ‘0IPMISS |8p SISEQ SE| SEPENYS ZaA tun
“{0£-v¥d) |ediouud BlA €] 8p QIUBIUEUOIIUN) |& 0dWaf] OWS|W [T JEIRE UIS 0108102
OJUBIWEUOIUN) UN B23uj0 epiBale ugian|os El Is JeZjeut apualesd 95 02UCH Sp 0IPNISa A58 U3

oipnys3 |op eiBojopojai A 03alqo ¢

“UEISopEg T 0S833E &p
£0ST-WN CJOJ2LED T UOD UIEISOPES OPE| [8P TIAUOID T 9P UGIXBLOD B OWSHUIST 34ANjdu| 95

‘puoldwed OPT) 19D 0IJIAJSS 3P BIACL E
£ 813 epuoy & 5p |ediaupd TPEZIED £ B S3UOIDEIO0dU 3 SEPIES SESISAID SB| URJEIDNISS 38

‘DE-¥d Bl C 0S390€ ap eIt
$a)UalpUCdsaLI0d SO| & ODE| EPEI 9D SCIBUOID SE| OPUSANIOUI ‘SCAIINWSNIUS 4 Wojipusi &aus
©OCAYS CUOZ TUN US 2153 EPUCY Ef € 99E|US OASNU (8P UQPEZ)IES) £f apuasdwod opakosd i3

‘cauehny op aepue Qinlny |9 Jod (OE
-vd) 9153 EPUOY T € 0S833C (8D OJUSILLEUO|IUN; |8 JEZ)EUE E BA @5 COUTHL 2P O|pMIsT &1se U3

s?juUapaAUY A ugrosnpony] ‘L

SYATILNWIYLINI-NYIVIZIT 30 010 31153 VANOY V1V DVINI OAINN

SSVANULANSELNI-NYIYOZIT 3G OLOS ‘ZLE3 VONOY ¥7T v FOVINT OASNIN.

sauoIsShnjoued /L

sopejnsey 8p uswnssy e|gel

opezUal] 8p Sowel] peppeded ¢S
sejewey pepoede) ‘TG
sejeuolo pepoede) “1'G

o[oIAleS 8p [BAIN A sepepoeded ep oipnis

olning 0ouyell ‘T
(soe(u3 |op EI60j0dI]) BISIABId BUBIA UQIINIOS 'L ¥

olmnd olJeusdsy [op sisijeuy ‘b

[enioe 0oyell ‘7€
OIpNISa 8P OWEJ, [8p (2N LUOPRINGBIUOD *| €

[enjoy olieusds3 [op Sislieuy ‘¢
olpnys3 (ap e1Bojopolsy A 012fqO -

sejuapedauy A uolINPOU]|

S21pUy|

SYATULOWSELINT-NEIYIZIT 30 OLOS FLS3 vGNOY ¥7 ¥ JOVINT OAINN.

S ‘WNOTLLUNS

24

23



),

era

d Ingen!
acushic

4

d

),

4

era

d Ingen
acustic

a

‘ofel ap @ 58 oye [ap obie) 0] € UGENY JoAEW 8p
Sl [@ anb SEJUSIL ‘SBWAIA |2 S8 EUCWaS €| ap ofue o] © 0J|JTd ap PEpISUSp JoAcw 8p CIp |3

%8F°L FE0F 00'61 - 00:81 apiel

%08 58 00:6 - 00:% eueyep
dH% | eoysomomap | euRiOHEURIY | Eumd RIOH

‘ejund eioy ap SOEP SajUINGIS SO| SOWSENXS QIPEND A15a 80

s AT Ll oAl wGe i 500 13605 =]
w 13 4 3 oy ] ] aur £
Il o ] o ks 50 S 6L T
ol 6t @ oz i 2491 il aras [N
7ol w & o (1T s Qe ans 6
ST Gl i@z & it < L Pt ik
iGre =L %5 0 2 Leib kel riar ot
ot L 5 =l L83 T aues pore i
60LS ok % 80 s Lok kil st 9
oo L " i~ LhLe Leul 5 g “h
oLe Bl o ¥ oo ik e It "
fiony il % R Lv i wE 5 T
[ i % 8 LKL s oG saa o
s ¥ o at oK pra 8 b [ b
R ol ] an B w0 - LE6T (3
sTNE 2l L ot Likd wi rla Loce @
tigx ril . i T 7] i ety W
T @ L a0 T TE o6 55T 0
haon (2 = P 955 ol EE (=1 w
B o W 8 Los mel 243 ReL w0
bk ¥4 % w iy ci g ek b
i) Gt i3 < L o3 s ] <0
i s ¥ z o5 ST ne {7} »
T I 3 ¢ o v L L4 L
ue = H e sz " e &z ]
AL wiis Ba e agaueting Sowmmy, g as s o
S e e o e e s s L D R R )
69 = 56RENd % 10297 = Qul CEYd IMHOTIONIW L LuoRes3

“B00°T OUE |E SEIUBIPUOASBLOD ‘¢ ,U SAIO)E
ap UQIITIST ©| 8p SCLCIOY SAUOINGUISIP SE| UEASSNW &S SOIEP 8p 0IPEND Sjueinbis |9 u3l

¥l JU 0JOfY

‘QIOJE B UQJIEISA £ISA US 500°Z OYE |2 Us
sopessifiau sopesad sondiyan &p alElweciod £ QI 8D SOIED SO| UENSANU 85 UQIITNUIUC v

‘cauebnp ap
89E|UJ 0ABNU |8 BABId 35 3ND CIUND OWS|W |8 U8 SIUBWEIEXS JID8D S8 'LLOJIPUalN ap Jouajul
0SEZ |8 A BAINNp ap Jojiadns ostd 19 95U8 '0E-vd EJe9LEd E| 8P 00t Md 19 U8 TpEmis
ENUSNDUS 3G “Phou €| SO 03YBIL &P 0IpNIST 815 tied EANTIuasaIdal SEW QJOJE @D UOPEISe £

"ELBATN 8P OWRIGOD (9P SENGN SLIGO 99 ojusweuedag
(8D OIYJEN B SOJOY BP UEJ [E SOWSPNIT JE-¥d El U 8JUalSixa DIYLN |& JSJ0U0d BB

SE2IQId SLIGO 9P QUIWELILdaq (8P B00Z P 021EL] Sp S0JOLY ap ueid

‘SOJPIUSA SOUE UB EUSPUE) €] £ 3JuBISXe DJYENR |8 JEUIWLISIaP EXEd UCIAISS SHIUEN) SEIST
$00Z 90 0JBUS U8 eudsuas Eus|uabul ap eseldws e Jod Sopluslqe NS ul, SoIojY -
CLTAEN 3P
owaIGe9 [ap SE2lCNd SCIGO 8p olusWENEdad (5P 800T &P 0J|JRIL 9P SCI0JY dp Utld -

501ED 9P S2IUSN) SauB|Nd|s SC| ap SOWBUCdSID 0J|JgR 8p QIpMS3 81se Bitd

S0JOJE A SEPRINSUOD sAuany

JUISIXS OdYLIL TS

SYAULOWIEINT-NEIYIZIT 3C OLOS 5183 VONOY V7 ¥ ZOVINT OAZNN.

VL O
T BYOIVE
OCvd SVOVILND ——

“SEIA SEASNU SE| £ UQIDEJOIOIU! 8P SOWEJ] sajus|puodsaliod

SNS UOD [UIED OJUN UN 8P SOd8Jp SIEWEl Sucipaw wednpoyd 95  ‘EsuosED
T] 3D OWOI LUOJ|PUBIY 9P JILIUS 3P CIUE) ‘0E-Yd €] € (SCPENUS/SERITS) SIIENISE SOSIIIE S0
"UOBIULIOY BP £8SIe] MBN SIUEIDBLU EPEAS]S BINYIUE D WE 5P [EAUSD

cuEIPaW TUN & £PIAINDZI E| € W A EYDSIBP €| E WG'Z 9P SSUSJIE ‘|IUED Jod WE'E 8p einyaue
©un OO ‘OPUSS Jod SBIET T 8D CPTIGOPSap TIA BUN 8P 9D TIEL oS (9153 LPUON) 0E-vd €1

“ins (e (000+¥
Md) 4#BYS 0IDIAJES ap UQREISS £l £ aUOU |E WO|IPUSIY @D [BNIOE 8IL|US [ allUe Op|pualdwod
0E-vd £l @p owen j@ eajeqe eeuebny &p 8J8iUJ OASNU 8P UQPEMNIE 8D OJJWE |3

o|pmisa op owen [9p jenoe uoprinByuod L'

‘ESIBABIIA
£ cuoidwed ap 2153 OpL] (@ CIITY ('8 'SBYIUESUT ‘nIEyZa ap 0j0S) EUodiEd &p oJued
120 2uaped0sd ORI} [@ 80| OYEJ} (8P SCWSPE pJendiuUE eauelingy 8p 20CIUS OARNU |3

“uaInfuely ap |Cdi3iuNL OUILLS) B 829UalLad "TUIENZT 8p 0108 A Wofipualy
‘BlY AN BlU@ ‘Cuojdiitd 9D 9158 |€ OPENYIS OIRS|UEUN O]|CLESID OABNU UN §J9S BaUEBn)y

[en3oy OLBUSIST [9P SISIEUY 'S

S ‘YNOILLNIS

©| 'y osee|ay Ouneap, AEmaasd J000TSOH  tOpeZuUes ep sowwd] -
clL 't 95eajay sdwey Aemeald J000ZSOH 106309C 9D sIoWEY -

(0°F uojsiaA) ucpRasIAI YHAIS
AQWOHY {741 Aoieioge peoy ydleesay Hodsues L iseuoln -

‘pepeded 3R $0INIED SOUIIP BJEd SOIRTAULIOMI sewesboud
sajuainbls sO| OPEZN Uy oS “EIYdedse £100|0PoIBW EUN 8P OpE| QU0 Jod esjaesd SO|e 8p
oun EpeD anbune 'SOPCYI SOIUSWSI $O| 8P OuN EPEI 8P PEPIJCAED 9D S|S|IEUE Un gJTI|eal 85

"3idiUis ST BJBURLU 5P USDJIER) 95 TIA @D SCRICS A sepeRua
se| sepoy anb eibo| Og-vd Bl © Bieeied O3jA8S 8P £IA BABNU EUN 8P UOPEI0dICU| B
BJUCIPBLL £ OPEZUSS 9P SOWEJ] SOqWE CULISep alusLcuy cpridope EUEIA Ugionjos €7
“plaulostg e A cauebnjy @D @3EjUS OASNU (8 anud
cugidwied 0pe| Owed} 1@ £ cauebnyy ap 89C|U3 oASNU |2 A LWIOKIPUS &0 BILIUT |8 a4us
cuojdwed OpE| OWES [& ODIS UEY SjUaWBioiyl SOPTiepisucd OpLIuss] ap Sowen o7
-oispraid 0oyea (8 seiaqe cied saueRyNsy) aisod B £ OpENNSa)
ucy sepepoeded SEANI ‘OpPCIUSS) 9D SOWES UEINJUl STAREUIR)E SEisa ap stunbly
‘DE-¥d €] € $2U0EI0dIodU SE| € UQIIEIR U SEAEWRNT 9P JUas

CUN OPEJSPISUOD UBY 95 012940Id @D |E1DIU §SE) T] UT :63]qIsod opezuan ap sowel] -

SYANULAWSYEINT-NEYOZIT 30 OLOS FTLS5T vANOY ¥7 v ZOVINT OAIAN.

26

25



i d Ingenieria ))
acustica

i)

4

e

d Ingen!
Qcustic

aenaeaysE
NG~~~
EQMITE ——
kSO ——
[T 43008 oy 56y OHI
bl QUOJY UpIES3
0EYd
\
e 1
- ———— =} m—— ==} === === === =TT}
TRk = = [T = = [Tk == = = e e =T o o o == {1 == 41T

- | e
AR \ =
=0 = L
ne ROTICR
20

WA 2,

TLIV NOIYILIS
YNV VLN VEOH

0e-vd
T| ©D 83T|U3 OABNU [8p EIDUSN|U| 8P OLWEL] |& OPO} Us [ENI3T 02U |8D (9PIEl gH A cucyew
dH) uswnsas SCWanbsa SOPUAS OPEINGIUOD UBY 95 NYS Ui, SQIOJE 5O| A QNI 3P SOIEP SO UOD

Q1UBISIXD 0JYELL [P UDWINSDY SEWINDST

‘0€ slueweptwiKosde uosen) Eund EIoy
£ U8 U0JS|PaIIE anb SONJIYBA S CIBWINU [S "BYY CARNKI 8P EINYE £ & '0E-Vd £l Us Epenys
0|2|AJ2S 9P UDIDEIST B € 0S0JE [@ UD 0J1JEI) 9D SUOJE STISDT UOJEWOL s TP 9]s@ suting

—————
! ! woamun 4§ 0 eme—— antues
: P R e ® S 5 P weaay
powrl Wy b - VA ———————— G
et i [ o e—t HE | g mevme
i PN em————— i a5E e
T T 1) T
H P ) ; S — vantusz
- P ey e P T o wasan
L, et L 4 VA I ——— ERECRET]
Lo H . T oz -~ —
| B8 S — e T n— ' 38 et
aa T ¥ J
3
Lo o w S rbglg“ E i == 0 = “ - Eﬂ
; i oLy .asy
mama o T | o |
-] R D0 AT m = O Smmm——— i oor 353 S
S ITLSRTT ) iSapuin § 7 —— urntuez
Line oz L _ilﬂ sl Hm 18 L L2
. & ] Iraead
vy 5 53 i L ar 1B oeET)
I EPON ST ﬁ.IF- v il
{open opr1) 2053 VONOW DO TRONIN 3453 YONOY OQVZNTUL (0N 0pE1) 3153 VONOH VMO

150PIUSII0 SODEUNSSU SO| 8P USWINSA) Un CASenW s Tige
BlueInbis €| U3 "B}ST EPUCY E| 8P OLEJ} 2)58 UD DILU) (9D UQIONIOAS CUN USD8L0 SOU SOIEP
50153 llojipusiy 4 usinbLIES anua DE-Yd Bl Ue Open)is EuojdwiEd OPE| ODEZUSN 8p owen
|8 & usINSUES Bp BJEIUT | UD 0JYEBI ap SOIED SEWADC UCJEWO] 85 SS|EUNEW SBJOY SE| U3

SYAULAWSTELINI-NEYOZIT 3T OLOS -FZLS3 vONOY ¥7 ¥ FOVINT OAZNIN.

S ‘YNOILNES

080Z = o . =T A e

ST 3 0 r BT 8t ST 00T 8r
69¢C 0% [ 05 B [ TeT SF6I0CEF
Zir F7) 0 ) e = e GE6I G 6r
oor [ o ot s 3 SH61006F
ser Tz 0 73 TiF 3 168 00°6IGrEF
s ) T ) 2 I B GrBIDCEF
3 T ] v Ter 3 o [T
(3 7 ¥ T T3 ar E 5181008k

[T weg 9nL [N we) ang
oL IO[IPUSK 9p5eQ (a140N open) 2353 epUCY 9pseq WHOH

19PIE} T € SOPIURKI0 SOPEINSaS 50| UEKSENW 95 CIGE) B1UBINDIS € U3

*021JBJ JOABLL 8P ST OLUOD BpJEL T
ap 0061 € 00:5L 9P A BUCUEW E| 8D OC:8 € 0C-L 9D SE(ucy st oputinsas {00:0Z-00:81) eRiEl
€] @p A (0£6-0E:4) EUCUEL E] 5D Sesoy sejedipuid Se| SIUEINP UGIIEINJIIY 8D JNS-SLoU OplUas
18 ug (0£-vd) [cdioupd E1A B UB 0JUEL 9D SOIEP UCITILOL 85 SOJOJE ap cyrdwed else U3

(seaan() g00T 90 0Jaue

8p $T |9 CuDBUAS £SAIAWS €] Jod SOPIUBIGO .NYS Ul, OJOJE 9D SOITD U0d SOWEIL0D 0f|@ TiEed
“(8]$3 £pUOY T| 8D SEPJES A SEPEIUA) OLUEPUNISS o[nyj 8p SOICP SO0 u|quie)

uesaud 85 0JULk 8p oipmis3 e tied ‘obieqwa wis (0e-vd) Iedpuud BlA ) 8p SOIED 82340
SOU CUTATN 8p OWs|(oo |ap SEI|GNd SEIGO a0 cluaweyeda( [2p 0dEL 8p S0JojE 3D ueld (3

eudeLUas euatuelul op esesdwo ef 10d SOPIUIQO NS Ul, SOIOFY

LSYAULAWIEINI-NYIVOZIT 30 OLOS ‘5L53 VONOY V7 v FOVINT OASNN.

'S ‘VNOLLYES

28

Zr



igdngeneria))

Q)

rna
a

d Ingenie
acustic

Onv
600 S00C GO GOGC 90T SO0C OOOC 00T MO COOT eeal

: 00a%
0020t
[50pESagd SOINAIYIN, - _\ 00251
58|020) SOINAYIA —o— |- 002
002%C =
I 00208
| )\1\\0\ mm
=0 [vloed-bd
= 0020¥

g 002Er
0020

(I0NIPUS 05V ¥hoU CIORY 3P LOTIST
dWwi uoionjoag

‘EI|WIOUOID SISLI €] S SIUSLLL|QEN0Id EJIUBNIBSUOD 'CIYEIL 8D OSUSISSP 9AS| UN
oppnposd ey &s sewape anb ouls “ugisauboid £159 OpEUAY EY 3S 0105 OU {500'T) ouE ownin |3
U8 anbune ‘soYE 0| SOWNHIN SO BIUSWEINEL.IA Us COYEL BP \(CIOU OlUAWRLIUI UN CAIBSHD 95

%00'0L SPe'CE 00T
%SL'S BLFSY 600Z %00'1 L £85'8C £00T
%06'9 L08'3% 8002 %0.'0L £89°LT 2002
%0L'8 865 L% 100T %05'EL STS'SE L0ZT
%0E'6 TEH'6E 9002 %05'EL ST55L 000
%0L'6 65 VE S00Z %00'rL 8L9'EL 6661

S0peSad % ami ouy

‘SOUE SOWNIN 0L SO &p obie)

01 €t} o4 OLOJE 8P UGIITIS Bl US QWI S0 UQIONIOAD P 0JDENI UN CASINW 35 UGPENURUDD ¥
“UQIINIOAS EUIP

40D 3PJODE DREJ UN J2d2GEISe Inbe op Jued £ A SOUE SOWRN 50| Us odyes 18P ugisaubosd
©] BIUSLUCIAGI JBI0UOI OUESEIBU S LISIA SOUT O € 0DJEL [9D UGIINIOAS EUN JEUILLAIBp Bied

*0Z0Z OUE |9 UB OSED 8)sa
U9 929|GELISA 85 SJUOZPOY OANJ CIMINJ OLEUAISE UN eled CIELI 8)Se 8P UQIINIOAS E| 8SIE|ICY
8Gep SEYO 9P EIBUO|D €] US SODETESS $OJ0JT SO| IUEIDSW [ENIDE O31EI} |3 OPIUBIGE A tun

CISIA SOUT (] B 0D]JEJ1 2P OLUAWINE IP UQISIALG

‘geuebny 9p aoEus

orenU (2 Jod OPIRNPU| CIYEL [9 £ EISIA SOUE O € 0E-¥d E| U8 03UES 3D CuawWne 8p ugisiaid
£] 'elElA Pal Bl © 0JMY 0DUEN &P UQIDEUBISE €] B SOANTIS) $0J0RdSe Z JEZIEUC © UEA 95

[ejoL ooyeiL A pal | e ooy 9p ugeuBisy  'g'9

SYATLAWIHINT-NEIVOZTT 30 OLOS 5183 vONOY V7 v FOVINT OASNIN.

NwisCavD

e

——— ng

oIpUSIN
8p @JE(u3 |9p [EMIE UYPEINDYUOD B @D eUEd OpuEydescide ‘usinbuely OpE| |8p OF
-¥d EI € EPIES £ EPEAUD 8P S8JUIEI SO Ed|puUn 0lad ‘cucidwied ODE| |9 Ud LUOJIPUSIN
A eauebny ap sestju3 so| sejualpuadepu) ausnuell O1sIAaNd OUEUBISS OASNU (3

(uasnBuesy opey) (LioflIpual
A eauelny ap sesejuy SOf ap EPNES A EPENUS 8P SO[EWERS ap UOIdEINUN T

"8juaIs[Xa £JAUNIOSED K E CRJIES A EPTAUD 8P SAICWE
50| A cauchnyy ap 20CiUJ OABNU |8P ERJIES A TDEAUS 8P SS|EWES SO '|UO|||pusiy ep
NS EpICS 2p [EWEJ [E $3JUaipuodsauod soayen so| edrube 011AIRs ap [BIA OASNU |3

‘'EPUOY B 9P [edioulid 00y (@ BIC0S SOS3IIC 50| 8P OINEJ} (2P EloURIL(U|
€| OpOW )59 IP OWIUIW [T 2S0PURIINPA) '(012IAJSS 8P [BIA 2P ST|) ‘CPEAUd cun
A Tp|IeS tun owen 9158 us tjuasald {cuojdwed ope|) 0E-vd ©f @p edpuud couol (3

(euojdwed opel) EBuESny 8p
2OC|UJ OABNU |20 EJJUaNUI 8p OWeED |8 UD 0S-Yd T @p (SEpIES A SCpENUS) S0S80IE
S0| B 8lus|puodsaliod 0J|JE 1@ 0po] JEZ|euEd ajuued 01AISS 8P [BIA OABNU 8]1S3

(evojdured

opey) 0L=¥d €] B ojejeied 0JIIAIRS @P [BIA QARNU Un 8p ugpesodiodu) T
‘0€-¥d Tl © 0S830€ ap eAjewsyt casnu

Tun ejoes |s Jod suodns onb CRPBW B| U8 UD|ISIadsIp 4 UQIDICHE 8P SOIESH Tisuss)

eaLelny op 82efu3 oAenN L

“ﬂwu._nuzz 8P 8JE|U3Z OASNU 9D EIDUSN|JUI 8P OWES |8 US [ENOT olECUadse
|ep CQGEDOGCOv E| ueiaye anb soluaWISI® SOASNU SO| UB(UISap A UCIawnus as ugpenuUual
¥ 0NN} OLEUBISS |2 SjuALIEIARId S5I8D3(LIS £IBUSP [EJ0) COYEI) UN 9D UoILUbISeD €| Bitd

(olpnis? 9p owLq |2 Ua SOAWR[2 SOASNN) kisiAad BlIRIA UOIRNIOS 'L’

oinjn4 oueuads] |op SIs|ieuY ‘9

TS ‘UNOLLYNS
e mp ey s
WG — - -
eSS ——
BHSIE —— LS00 ROgusA 10 QNI
o 13l G4OJy UDIIES
0¥

i )

THALIY NOIYALIS
J0NVL VLNNG YEOH

‘{sopeipenaua SOlEP) ‘83E|ul OUID @D STPICS-SCPLIUS SE| Us spJEl-EuTyEiU
3p SOIED SO| OPUBILIAU| UQIIEW(ISE Bun OPTieal LY &5 OGN 8p Ewenbse [ JEidwod
CICd "UOIBIANLGO 8BS OU 9nD LIONIPUS BP 8ILIUT (8P SOIED OGNU S0IOJE Bp Cycdwed &) u3

SYAULANWSELNI-NEIVOZIT 3G OLOS FLS3 VONOY v7 v OVINT OASNN.

30

29



).

4

rna
a

d Ingenie
acusltic

),

ernd
a

en|
Shic

’

U

d&

(darpuay) -
QUON

{ramsrey op Og)
ugioeneuad op [BIA

suBURY BIUNG BIOH (9606-9608) + SIS8i0di

“8dE[ug |ep uainbuety oDE]
riauolf £ e ug|quel Sope|dwe 0JL)L 9P SEWaNDSsa S81UsINGIS SO| USINPap 8s SOIED S01s8 8g

T a%0L ursievs ..ﬁ‘ | @9%05 W) tva
(ovnidoive %0€ B monacve %05 B m
T VA TV wuwwaunn
= A <3 A
YALNYDIN VALMYDIIN
L LOIRAUNE B3 R A
%001 %008
Z Sis819iH b S1se0diH

S0IN214BA ap E[2UBpad0.d 2P E] £ SEARE|R SIS810d|Y T € astq

ua oEjug |9 tJed EPIILIGEISS COUELI 8p UINGLISID €| #sietixe spand olpnis3 oAsnu 8jsa e
‘euUl8Uas cusjuabyl

ap esasdwe e) jod opezjces ony cauelniy ap SIS |9 TITd 0L L 8p OjpMs3 |E OXauy 8153
"8)s3 EpUOY E| E eauebnpy

8CIUT (9P 21580 CJoUOID £ 8P OJUSIWEBUODUN [@ £IID2dSa BIBUTW BP SSET|CUE 85 SpUOP
OUEIUBWBIdWOD O|pMST OABNU UN §00Z 8P OACW US QUJJI0S ELCAEN 9D OWSIIeD [8p SEdIiNd
SelqQ 8p cweweyedag @ ‘eauebny ep SIS 9 vJed 0dyesLl @D 0IprIs3 (€ ugidEles u3

$02URN 9p uoRNqLLSIQ

«SYATLANWSEINT-NYIYOZIT 3G 0LOS -FL83 YONOY ¥ ¥ FOVTNT OASNN.

W/yeAp9Z'L = GL'0X089'L ~— QE-Vd Ci8pLpEs e

YYaaprs = SL'0X0TH'L — OE-V¥d EITEpCuI o
:$8J0/CA S2)UBInd|S §0| OJUE] JOd USBIGEIS 85 "0|jt]
OU2IP 8P IEI0] [@ U0 SOEIUT (9P SOJUBLWBID SOSIBAID SO 9D PEPRELdLD B RIEINJICY 8§ USIGWE]
8nbune 'OpPELWSe 021} 8)Se &P %G/ Un OJypll sp opnis3 ewesasd |8 cied pieojde ag
'EISIA SOUT 0L 9P OWiXQJd 21UozZLoY
un ua oJyen ap salojca soise asscnsiBes uepend end giGEGo.d 0dod edaled ‘ouey Jod ISy

“papelny @ 92E|UJ OASNU |9 BIOUSNYUI 8P CAIE |2 US EPEPIIOSUCY BA BINS|UEqn
UQIIEUSPIO EUN € £IOUAIBJES USOEY OPnISe 2ise op SOlEp 50| enb EUand ue @sieus) egeq

(WUaA 0891 A Uues
021 L 24ua ‘Jjpap s8) ‘Spiel E] @p elund BloY ] U8 SOSJaAUN SBI0jCA Opued|de ‘cucytw €| ap
£jund eioy £ Us O%/00 8p Opiuas Jod oyrd) 9P ug2Jedosd BUN 923|GEISa 95 OIPNIST 042Ip U3

<"

‘(BIUNg BJOH) BlusiCDEWIXOIAE CIOY/SOINJIUSA 008'T 2D S8 cauebnjy
ap soL|ul oaenu @ Jod RUsWSlUBNIIsUCY A upeleuad 9p |EiA oAsnU (@ Jod opeisuab
oaen @ enb acaxe as ceuebnjy op SIS (@ cied 02yel | 8p O|PNISS 2158 &P SOPLYNsal s0| 8Q

‘(EUCIPeW UOD EPEZIED 2|(OP) OPEIEA0d [EIA OASNU [E BluS|pUOdsSaLIOd
0j|JES 8P [BAIN |8 JBullgo A nuexzen £ (0f-vd) S1s3 Epuoy £ ajue aundsip enb
uglacnauad ap (e (@ cied olsiaed 0ogEy |9 Jeiprise eis [edioupd o1efao ofind ‘(usinbuciy ap
a|leA) capebnp ap SISd 19 eied 0JypIL 8p Olpmis3 un ozice) 85 500Z 8P 0Jaiged eyzs) uo)

"0JNINJ OIYEL} (8P OUIS BIUSISIXS DIYESR |8p O[0s
OU UQIITLLIOJ| ualiode anb $ajuan) op 9U8s TJO SOWTYSadsu 0@ eied ‘esuebnyy ap aigu3
oA3NU |2 Jod opesauad 0J)CA 9P UQIOTWASS 8D SOjEp £sidald 0oyl ap ojpnis3 suesaud |3

ouebny ep @avul oALNU 9 Jod OPISNPU| 0IYRIL

VS ‘WNOBLYES

"8 Gi 18P |EGO|6 UQIIN|OAS BUN J2US) € TA 9153 COUOY €] 9P 0JYE4 |9 SNb JEIBpISUCD
BIGEUOZES SOWELIBPISUOD {(Z0T OUEL) QIMNy OLEUBIST |9 US 0OUEUL 2P ojn2|Ed |8 tied send 1sy

8L¥'SY 500Z QI oauelL
il = _ =
9007TS 0Z0Z QNI QueIL

1500T 0UC € UQ|ITIa) Us 02uEa
8p OJUBLLNE | JE|[EY € BA 85 OTOZ OUE |9 eicd TIp/uSA 900°ZG op oisiaald QI 8P JojtA |8 UoD

30035 080 0z0Z 56°er 0s'h 7402
IP5LS 080 6402 BaTEY 05’ £10Z
Ze0ls 050 810z 55 Ly sl zh0z
L3905 080 140T TeRer 0s' 110z
51105 060 9107 naLer 05’ 0402
3TLEY 05’ 5402 2LE'SE - 6002

ani ouswny % | omy ani ouauny's | ouy

:Sa)uUBNG|s SE] UELEs 0I|EI) 9P Sauoisiasud ST| 0ZOZ oUE 1@ bled 'sisajed|y B1S8 UCD ISY

“BJUOZIOY OUE |2 CISTY SIUEISUOD LIPUBILELL 85 8nb A CUT OPE [8p Jiicd £ oluaies
ap ouBlSIUW 19 Jod EPEPUAWOIRL CSEL T 59 9nD 'OJURMNE 8P % 6'0 IC COUBH 3P CIUSWAIIU|
1P OSUSISAP UN CIGEY OUC 2159 253 'OLOT [@ EISEY % S 18R ClUBLUNT UN JEJBPISUOD
£ @5Cg U UQPBLOd eyenbad Tun JEZ|Ea) £ BA 88 'OpUENUU0d ctOis anb easid ss anb
£ soye sowyn S01$e us opusianposd £152 8s anb [CIeUSS 0JUL)] |8 US OSUSISED (9D BISIA B V¥

‘BUEAEN 20 BI04 PTRIUNWOY B 3P Pa) ©] 90 SCIIIANEI SE| 9P [CNUT OJUS|WII2JT oUW
oWod SCIGNd SLIqC 9p clusweprdaq (e Jod EPLEYSS €| $8 anb '%§°| [8p ClUSIWIZBID 3p
£SE} EUN OJUE) Jod JEIGOPE € £A 95 ‘70T 9P SUCZLOY OYE (8 U 0isiasid 0J)EN (@ JElEY Titd

“TPIUBISOS SEW [9S (8153 TPUCY) DE-Yd B UD
0L0Z oyE (90 Jued £ asicisifal elupod anb OJUaIWRII P BSEY B anb 2819 @ '0lj3 0Pa} Jod

‘EUEIA PBJ B US oUqYINDS JOATIU 8P UQIJTNYS EUN OPUEUIBLO '0E-vd [ENISE €]
ap 0JULA &P USLUNJOA |& O1UE) 10d BLEINIE UQIITRID NS £ (8153 CPUOX) 0£-Yd Tl 8p PLpIoEdTD
ap SayWI| SO| @p BSE(a) un Jaasld ap OSED Ue elUBWIIGEGoI BUESINdW| 85 BAl | B1s3

‘3153-Jadng EpUOY EPEUWOUSR E] JEY(IGEY 3D peplaisod
E| SCWePE 8l5|x8 EUOIWEZ 9D CAICWOD T| 8D CUOZ EIS® 8P EUEIA pau B B ugpela) u3

‘PIOUSDUR) B1$E JENUJUOI 8D 0SED U owixeid Jeise eupod UQlaeinies ap [@xu ns
£ epeyw)| pepjaeded eun auswedlbo| eluasad £jA BT 'STW SOUT SOUINLW atunp asJcbuojoid
eupod ou A ozejd 0L £ B|QUSNSOSUI ELISS OBIEGLUS VIS GOURI} (9P OJUBLLAIOU 8D OULU 81S3

"200Z jc owol

U3 OgED € CPEAB|| OPRUSS Jod SI|ILED Z © CIA €158 8p OWSjWEqopsap (B A (T2 'STAINN
‘URINBILES ‘LIOlIIPUSN) SOUE SOISE FUUEINP CUOIdUEd 8p TJICWOI £] 2D 3189 |C SOPTMUS
SOINSIUECUN SO|0LESSD S0 8D UgIsUEdia SIUBI2EU0 B B 3Gap 85 ouawne Jendciedss 8is3
000Z out It 0loadsal

U0 %00 9P O3UCH SD OIUSWSMIU| Un © SIUSWEIRITId BIEAINDS SNb 0] ‘OUE [T SOINDJUIA
000°C SWAEPEWOIAE 8p OIDAL OJUBIWIDESD 8p CPUBPUS) Eun CASaNW Jouse odugs 12

SYANLAWSELNT-NEIVIZTT 3G 0LOS FLE3 vANOY 7 ¥ FOVINT OAINN.

32

31



)

4

ierdad
a

d Ingen
ACust

)

Id

genie
ustic

ar
clcC

L
[w] [m] = = [} =
z < zz gE : 1 £3
) o] | 23 SR B (i B o
3 g2 i e 1 1 >
ol b 14 - ' m
- b B - = R’ £ g 5o
E i cm | 3 5 [ L 2=
s B 3« L T | ° L
“ LR 0w o | /“ - A u ==
- I \ -m 2N ) | | oo
) ] , W | —_— fe
= 1 1P 3 S Jlve ° Bl © 3 N
L] ¢ ) 3 R I ( o
o7 o ¥ G Ll [ e
| 7 [=] \ |aa) %
1= = = A2 L)
|
= |
@ A
= 1 il LS
f AR 1 W
_ 8 =
- f == \ (
- 2 | H o
- | ] W 8 i
- ,u, - o i
e\ [&l 8\ 2
e g
(| ... | o
z _ _mi
_, |
i _, «m | 1 m .n.-
- - = N
] I 5 e
07 = [eah s m m
~ @ ] - :
m z < | 2 — i3
E m kA W m
£ ;W | e
| il | 7 i
|
; 2 [ B3
| B & 2k
- _W » _.i B | w
,m. it :sajq)sod seApcwale
B . SesiaAlp SE| © uspuodses enb [C10} 034Es |Bp uswnsas sewenbss opounbijuod uey &S
Joyawe opeyede (8 eauebnyy 2p 99E/US OA9NU 9 Jod OpEsaURD DIYLL 13 £ SIUSISXE 0IURL (9D UgRISOdWed £l 8]
ua ©A oppajgeise cauebnyy 9p oejul oAsnU 1@ Jod Opanpul 03)e) 19 A 0E-Yd T eled %G (ep
0OIJES} 3D OJUSLWNE UN BJUSISIXa 0L [T 0jD8dSa) U0D CPEIBPISUOD LY 85 SBwenbse s0jse u3 (010 0IUBIL |9P UBWNSAY STWenbs3

SYANLANWSEINT-NEIVIZIT 30 0LOS 5183 VONOY V7 ¥ IDVINT OASIN.

s ‘WYNOLLNES
Lws0n puder) —
QUON  (seapma)
— ns
v (ruunszo ep aiog|
ugoenouad op jeIA
SPIBL BIUNG BJOH (350E-960L) E SIS0I0UIH
/ 88s
~
— —
[ = —_——
OUON e
_—
~
7 zss
Ao ap o)
ugieneued ep |BiA
BUBLBH BIUNG BiOH [%0E-%04) € SI50I0diH
~
] —_—
Guanpan) - - -
QUON —_— [smasaryn}
= — = e

(ramgren) ap cog)

ugensuad ap B
SpJTL BN BiOH (%60C-960C) & SiSBjodiH

SYATLANWIHELNT-NHIVOZIT 30 OLOS -FLS3 vANOY 77 ¥ FOVINT OASNN.
S ‘YNORLNES

34

33



m emeno))
OCUSTIC(]

ANEXO Il - Especificaciones técnicas de la

pantalla acustica.
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Anexo 2. Planos del vertedero

Anejo n°® 9. Afecciones Ambientales
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SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

Anexo 3. Carta a la Seccion de Bienes Muebles y Arqueologia
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SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

s e rte c n a PROYECTOS, ESTUDIOS Y SERVICIOS
TECHNICOS DE NAVARRA, S. A,

Olite, 31 - 1°D

Teléfono 948 23 1758 Fax 948 236735

e-mail: sertecna@sertecna.com
31004 PAMPLONA

s GOBIERNO DE NAVARRA
¥§/1 Gobierno de Navarr Seccidn de Bienes Muebles y Arqueologia
N Riqueolog . ‘ Departamento de Cultura
" TRenes Fuatie. y Regisiio de Palrimonio A la all. de Jesus Sesma
2 1 FEB. 2011 Calle Mayor 75, bajo
' 31.001 Pamplona (Navarra)

ENTRADA/ SALIDAN..

Pamplona, 21 de febrero de 2011

ASUNTO: “NUEVO ENLACE A LA RONDA ESTE: SOTO DE LEZCAIRU
ENTREMUTILVAS. FASE 1 LADO PAMPLONA (MUGARTEA)”

Les informamos que la empresa Sertecna ha sido la adjudicataria por parte del
Departamento de Obras Publicas del Gobierno de Navarra, de la redaccion del
proyecto: “Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1
Lado Pamplona (Mugartea)” .

- LT AR eSO

_ A fin de elaborar el proyecto definitivo, la empresa Sertecna solicita informacion
i acerca de los posibles restos arqueoldgicos que puedan existir en las zonas objeto de las
8 obras,

El Proyecto se va a realizar en dos fases, siendo la fase 1, la referente al lado
Pamplona y es la que se va a ejecutar primeramente. La fase 2 (lado Badostain), incluye
el Paso Superior y se realizara cuando se ejecute la urbanizacion de la futura Ciudad de
la Seguridad.

"o,

i, 1A

Adjunto les facilitamos dos planos de conjunto de la zona del nuevo enlace a la
Ronda Este en la zona de Mugartea (junto a Mendillorri), uno correspondiente a la fase 1
y otro a la obra completa.

—, b

1ISY. ML, UD INavana, i

Sin otra particular, le saluda atentamente
N .

RIREIA (B
DO

Fdo: Santiago Sainz de los Terreros Goiii.
Ingeniero de Caminos, CC. y PP.

mawina S o

Anejo n° 9. Afecciones Ambientales



SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

ANEJO N°10:

JUSTIFICACION DE PRECIOS

ACTUALIZADO 2021




Obra: Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto Lezcairu-Entre Mutilvas FASE 1

DAECUADO1 h Cuadrilla encofradores
Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 h  Oficial 12 22,34
1,0000 h  Pedn especialista. 18,66
Total
DAECUADO2 h Cuadrilla ferrallas
Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 h  Oficial 12 22,34
1,0000 h  Oficial 22 19,88
1,0000 h  Pedn ordinario. 18,12
Total
DAECUADO3 h Cuadrilla hormigonado de estructuras
Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 h  Capataz 23,01
1,0000 h  Oficial 22 19,88
1,0000 h  Ayudante 18,86
1,0000 h  Pebn especialista. 18,66
1,0000 h  Pe6n ordinario. 18,12
Total
DAFCUADO1 h Cuadrilla extension de aglomerado.
Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 h Capataz 23,01
5,0000 h  Oficial 12 22,34
2,0000 h  Pedn ordinario. 18,12
Total
DASCUADO1 h Cuadrilla colocacion tubos saneamiento y pozos
Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 h Capataz 23,01

Importe
22,3400
18,6600

41,00

Importe
22,3400
19,8800
18,1200

60,34

Importe
23,0100
19,8800
18,8600
18,6600
18,1200

98,53

Importe
23,0100
111,7000
36,2400

170,95

Importe
23,0100
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Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 h  Oficial 22 19,88
1,0000 h  Pedn especialista. 18,66
1,0000 h  Pedn ordinario. 18,12
Total
DATCUADO1 h Cuadrilla de tierras
Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 h  Ayudante 18,86
1,0000 h  Peo6n ordinario. 18,12
Total
DAUCUADO1 h Cuadrilla albafiileria y colocacién de elementos de ur-
banismo
Cantidad UM Descripcion Precio
1,0000 h  Oficial 1@ 22,34
1,0000 h  Ayudante 18,86
1,0000 h  Pedn ordinario. 18,12
Total
DAUCUADO2 h Cuadrilla pavimentos de hormigén
Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 h  Capataz 23,01
1,0000 h  Oficial 12 22,34
1,0000 h  Ayudante 18,86
1,0000 h  Pedn especialista. 18,66
1,0000 h  Pedn ordinario. 18,12
Total
DEHOV1001 m3 Hormigén HM-10,vertido en elementos horizontales ,
pararelleno, asiento, etc.
Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 m3 Hormigén HM-15 55,00

Importe
19,8800
18,6600
18,1200

79,67

Importe
18,8600
18,1200

36,98

Importe
22,3400
18,8600
18,1200

59,32

Importe
23,0100
22,3400
18,8600
18,6600
18,1200

100,99

Importe
55,0000



Obra: Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto Lezcairu-Entre Mutilvas FASE 1

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,1500 h Cuadrilla hormigonado de estructuras 98,53 14,7795
Suma 69,7795
Redondeo 0,0005
Total 69,78
DEHOV2001 m3 Hormigén HM-20, colocado y vibrado en elementos

verticalescon espesor <30 cm.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe

1,0000 m3 Hormigén HM-20 63,00 63,0000

0,1200 h Cuadrilla hormigonado de estructuras 98,53 11,8236

0,1200 h  Pequefio equipo Vibrador de agujas 1,80 0,2160
Suma 75,0396
Redondeo 0,0004
Total 75,04

DEHOV20N1 m3 Hormigén en masa, tipo HM-20/B/20/lla, vertido y

vibrado en elementos horizontales de espesor < 50
cm.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe

1,0000 m3 Hormigon HM-20/B/20/11a 63,00 63,0000

0,1395 h Cuadrilla hormigonado de estructuras 98,53 13,7449

0,1423 h  Pequefio equipo Vibrador de agujas 1,80 0,2561
Suma 77,0010
Redondeo -0,0010
Total 77,00

DEHOV25N0 m3 Hormigdén HA-25/B/20/lla colocado y vibrado

Cantidad UM Descripcién Precio Importe

1,0000 m3 Hormigén HA-25/B/20/lla 66,50 66,5000

0,1200 h  Cuadrilla hormigonado de estructuras 98,53 11,8236

0,1200 h  Pequefio equipo Vibrador de agujas 1,80 0,2160
Suma 78,5396
Redondeo 0,0004

Total 78,54
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Cantidad umMm
DEHOV25N2
Cantidad UM
1,0000 m3
0,1200 h
0,1200 h
DEHARS50NO
Cantidad UM
1,0000 kg
0,0120 kg
0,0083 h
0,0083 h
0,0083 h
DEHEMPO00O
Cantidad uMm
1,0000 m2
0,0100 m3
0,2000 h
0,2000 h
0,1000 kg

Descripcién Precio
m3 Hormigdn en masa, tipo HM-25/B/20/lla
UM Descripcién Precio
Hormigon HM-25/B/20/11a, 64,00
Cuadrilla hormigonado de estructuras 98,53
Pequefio equipo Vibrador de agujas 1,80
Suma
Redondeo
Total
kg Acero B-500S, elaborado y colocado
UM Descripcién Precio
Acero B-500S corrugado para hormigén ar- 0,65
mado
Alambre de atar para montaje de armaduras 0,51
Cuadrilla ferrallas 60,34
Pequefio equipo Dobladora automatica de ar- 1,50
maduras 3 CV.
Pequefio equipo Cizalla electrica de 3 CV. 1,50
Suma
Redondeo
Total
m2 Encofrado y desencofrado.
Descripcién Precio
Tabla machiembrada para encofrado cara 4,81
vista
Tablén de pino 168,28
Cuadrilla encofradores 41,00
Pequefio equipo, sierra de banco para made- 2,40
raen obra
Desencofrante 2,10
Suma
Redondeo
Total

Importe

Importe
64,0000
11,8236

0,2160

76,0396
0,0004

76,04

Importe
0,6500

0,0061
0,5008
0,0125
0,0125

1,1819
-0,0019

1,18

Importe
4,8100

1,6828
8,2000
0,4800
0,2100

15,3828
-0,0028

15,38
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DEHEMPO002 m2 Encofrado y desencofrado, cara vista en pequefias
piezas,(cornisas,etc.)
Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 m2 Tabla machiembrada para encofrado cara 4,81
vista
0,0050 m3 Madera escuadrada a dos 6 cuatro caras de 192,32
50X50 mm.,50X100mm.
0,1000 kg Desencofrante 2,10
0,3500 h Cuadrilla encofradores 41,00
0,3500 h  Pequefio equipo, sierra de banco para made- 2,40
raen obra
0,3500 h  Andamios para vertido de hormigén en ele- 3,01
mentos verticales
Suma
Redondeo
Total
DEHEMPO012 m2 Encofrado y desencofrado, no visto, pequefias pie-
zas,(zapatas, arquetas, etc.)
Cantidad UM Descripcién Precio
0,0350 m3 Tabla de encofrar de 25 mm. 150,25
0,2000 h Cuadrilla encofradores 41,00
0,1000 kg Desencofrante 2,10
Suma
Redondeo
Total
DREMO00003 m3 Mortero M-80/a
Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 m3 Mortero M-80 72,12
1,0000 h  Peén ordinario. 18,12
Total
PAGEST002 tn Gestién de residuos de naturaleza no petrea. Inclu-

yendo los siguientes trabajos:

- Acopios y transportes de los residuos dentro de la

parcela de actuacion.

- Contenedor para residuos de naturaleza no pétrea.
- Etiquetado del contenedor en el que se debe especi-

5

Importe
4,8100

0,9616
0,2100
14,3500
0,8400
1,0535
22,2251

0,0049

22,23

Importe
5,2588
8,2000
0,2100

13,6688
0,0012

13,67

Importe
72,1200
18,1200

90,24

7,00
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PAGESTO003

PASEH0001

UACRUO001

tn

ud

ud

ficar el codigo de identificacién de los residuos,
nombre, direcciéon y teléfono del titular de los resi-
duos, fecha del envasado y naturaleza de los riesgo
que presenten los residuos.

- Clasificacion y segregacion de los residuos con me-
dios manuales y medios auxiliares necesarios.

- Canon de tratamiento, vertido y gestion de vertedero
autorizado.

- Tramites documentales que establece la normativa.
Se consideran incluidos todos los medios auxiliares y
mano de obra necesarios para la recogida, segrega-
cion, tratamiento y para la limpieza de camiones en la
salida de la obra, sefializaciones y movimiento de cie-
rres de obra si procede.

Medida la unidad de contenedor realmente tratada y
gestionada.

Sin descomposicion

Gestion de residuos de naturaleza petrea. Incluyendo
los siguientes trabajos:

- Acopios y transportes de los residuos dentro de la
parcela de actuacion.

- Contenedor pararesiduos de naturaleza pétrea.

- Etiguetado del contenedor en el que se debe especi-
ficar el cédigo de identificacion de los residuos,
nombre, direccién y teléfono del titular de los resi-
duos, fecha del envasado y naturaleza de los riesgo
que presenten los residuos.

- Clasificacién y segregacion de los residuos con me-
dios manuales y medios auxiliares necesarios.

- Canon de tratamiento, vertido y gestion de vertedero
autorizado.

- Tramites documentales que establece la normativa.
Se consideran incluidos todos los medios auxiliares y
mano de obra necesarios para la recogida, segrega-
cion, tratamiento y para la limpieza de camiones en la
salida de la obra, sefializaciones y movimiento de cie-
rres de obra si procede.

Medida la unidad de contenedor realmente tratada y
gestionada.

Sin descomposicion

Seguridad y Salud Laboral s/Presupuesto del Anejo
(Seguridad y Salud laboral).

Sin descomposicién

Cruce transversal de la barrera antiruido para drena-
je, incluido tubo de @ 200 mm de PVC y relleno dre-
nante con grava en las zonas anteriores y posteriores
a la pantalla.

Sin descomposicion

11,00

46.128,32

200,00
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UAPSEAF001

UAPSEAF002

UAPSEAFECO01

UAPSEAFECO02

UAPSEAFECO03

UAPSEAFECO04

UAPSEAFECO05

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Construccion de nueva estacion de aforo de vehicu-
los en la zona de la gasolinera, completa, con caseta,
espiras dobles de 8 buckes, e instalacion, completa-
mente terminada y funcionando, incluso sefializacién.
Segln normativa del Gobierno de Navarra.

Sin descomposicion

Retirada de estacién de aforo existente, incluso de-
molicién de la cimentacién y desmontaje del armario
y sus componentes y traslado a los almacenes del
Gobierno de Navarra.

Sin descomposicion

Ampliacion de arqueta de desague existente, incluso
demolicién de la losa superior y de las paredes inter-
nas, realizacion de suplemento de paredes exteriores
con anclajes al hormigén existente. Se incluye el en-
cofrado, el acero y el hormigén HA-25 s/detalle de
planos. Se incluye la abertura de la losa superior, el
cono superior de entrada, los patés de acero, baran-
dilla metélica de seguridad colocada en el nivel supe-
rior de la arqueta, galvanizada y con pasamanos tu-
bular, la proteccién de pintura asféltica al exterior,
limpieza de la arqueta existente, juntas de impermea-
bilizacién de caucho expandible, etc... Totalmente fi-
nalizado.

Sin descomposicion

Elevacidn de la tapa de abastecimiento existente en el
marco de cruce, en una altura aproximada de 1,50 m,
incluyendo elementos prefabricados cilindricos y co-
no superior. La tapa se enrasara con la superficie de
calzada (arcén).

Sin descomposicion

Nueva tapa de abastecimiento en el marco de cruce e
incluye la anulacion de la tapa existente y el relleno
de la abertura, la realizacion de otra abertura en un la-
teral (debajo del arcén) y la elevacion de esa tapa
hasta la cota de calzada (h=1,50 m aproximadamen-
te). La tapa de registro sera de fundicion de clase D
400 para carga de rotura > de 40 Tn, modelo PAMREX.

Sin descomposicién

Elevacidon de la tapa de registro para el tritubo exis-
tente, dejandolo a la cota del nuevo terreno (h=1,00
m)

Sin descomposicion

Elevacidon de tapa pozo de registro existente en el Pk
6+205 aproximadamente en una altura de unos 0,30
m, incluyendo todos los trabajos a realizar. Totalmen-
te terminado.

5.000,00

1.500,00

7.500,00

1.400,00

2.600,00

900,00

800,00
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UAPTLHZ201

UAXAH1710

UAXAH2525

UAXXCNO1

UBBBBO0C10

UBBBBOC12

m2

ud

ud

ud

ml

ml

Sin descomposicion

Losa de hormigén HM-25, de 20 cm. de espesor,
sobre 25 cm.de espesor como minimo de gravillin pa-
ra proteccion superior de la tuberia, incluida excava-
cién y capa de todo-uno.

Sin descomposicion

Arqueta de hormigon armado, de 1,70x1,00 de dimen-
siones interiores y unos 2 m de altura, incluso tapa
de 0,75 x 0,75 m modelo Iberdrolay marco de F.D. La
arqueta tendra 2 aberturas en las paredes interiores
de tabique de ladrillo para el paso de una futura cana-
lizacion. Se incluye la excavacion y el transporte a
vertedero de los productos sobrantes, patés metali-
cos y desagle, segun detalle de planos.

Sin descomposicién

Arqueta de hormigén armado, de 2,00x2,50 de dimen-
siones interiores y unos 2 m de altura, incluso tapa
de 0,75 x 0,75 m modelo Iberdrolay marco de F.D. La
arqueta tendrd 2 aberturas en las paredes interiores
de tabique de ladrillo para el paso de una futura cana-
lizacion. Se incluye la excavacion y el transporte a
vertedero de los productos sobrantes, patés metali-
cos y desagle, segun detalle de planos.

Sin descomposicién

Conexién de tubo existente a tubo nuevo, incluido
limpieza, adecuacién y unién de ambos tubos, hormi-
gon de refuerzo, juntas, etc...

Sin descomposicion

Barrera metalica de seguridad de dos doble onda, ti-
po BMSNC2/C, con nivel de contencion H1, anchura
de trabajo W5 o inferior, deflexion dinamica 1,10 m. o
inferior, indice de severidad A, sobre poste C-120 x 55
x 3 mm , de 1.50 m. de longitud, colocados cada 2 m,
galvanizado e hincado en el terreno, incluso parte
proporcional de amortiguador, parte proporcional de
uniones, pieza inicial y terminal, tornilleria y captafa-
ros de alta intensidad, a dos caras, blanco y amarillo,
colocados a en cada doble una de las dos doble on-
da+, incluso abatimientos, totalmente terminada, s/
nueva normativa.

Sin descomposicion

Barrera metalica de seguridad simple (bionda galvani-
zada), tipo BMSNAA4/C, con nivel de contencion N2,
anchura de trabajo W5 o inferior, deflexién dinamica
1,50 m o inferior, indice de severidad A, sobre poste
C-120 x 55 x 3 mm , de 1.50 m. de longitud, colocados
cada 4 m, galvanizado e hincado en el terreno, inclu-
so parte proporcional de amortiguador, parte propor-

8

25,83

2.500,00

4.000,00

200,00

40,00
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cional de uniones, pieza inicial y terminal, tornilleria 'y
captafaros de alta intensidad, a dos caras, blanco y
amarillo, colocados a una altura de 0.75 m. del suelo
(parte superior de la barrera), incluso abatimientos,
totalmente terminada, s/ nueva normativa.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,1000 h Cuadrilla encofradores 41,00 4,1000
0,1000 h  Equipo especial Maquina hinca postes de ba- 10,94 1,0940
rrera de seguridad
1,0000 ml Banda doble onda galvanizada de 4 m. 8,00 8,0000
1,6000 ml Poste galvanizado UPN-120. 9,80 15,6800
0,5000 ud Amortiguador, separador y tornilleria para 3,13 1,5650
doble onda.
0,2000 ud Captafaros "high intensity" para doble onda. 2,40 0,4800
0,5000 ud Tornilleria para barrera de seguridad. 2,40 1,2000
COSTOS INDIRECTOS 6,00 1,9271
Suma 34,0461
Redondeo 0,0039
Total 34,05
UBBBBDC12 ml Desmontaje de barrera de seguridad de doble onda y
retirada de todos los elementos al almacén indicado
por laD.O.
Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,1208 h Cuadrilla encofradores 41,00 4,9528
0,0170 h  Camion grua con brazo telescépico. 30,05 0,5109
COSTOS INDIRECTOS 6,00 0,3278
Suma 5,7915
Redondeo -0,0015
Total 5,79
UBBBBDC14 ml Desmontaje de valla de cerramiento y retirada de to- 2,00

dos los elementos al almacén indicado por la D.O.
Sin descomposicion

UBBBNJ081 ml Barrera New Jersey a dos caras de 1 m. de altura, de 20,00
plastico en color blanco y rojo alternativamente, total-
mente colocada incluso el relleno con agua o arena y
desmontaje. Se incluye en el precio los traslados ne-
cesarios de dicha barrera por lo que sélo se abonara
las barreras colocadas en la obra aunque puedan va-
riar de emplazamiento.,

Sin descomposicién

9
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UBBCAUT21 ml

Valla de cerramiento, similar a la existente, H=1.5m.
con postes de 2.10 m. anclados 0.50 m. al terreno,
malla enrejado plastificado simple torsion 50/50 mm.,
alambre 3 mm. plastificado, postes cada 3.50 m. in-
cluido excavacién, hormigonado de anclajes, arrios-
tramientos de extremo, centro, angulo, totalmente
terminado s/planos.

Cantidad UM Descripcién Precio

0,0110 m3 Excavacién en zanja, en cualquier clase de 5,70
terreno, con transporte de tierras sobrantes a
lugar de empleo o vertedero, incluso entiba-
cién ligera y agotamiento de aguas si fuera

necesario.
1,0000 ml  Malla cerramiento 2,51
0,1430 ml Poste cerramiento 7,57
0,5500 h  Oficial 12 22,34
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
UBBDCASO1 ud Cascada luminosa de balizamiento, formada por 10

UBBHBC201 ud

UBBPAACO001 m2

UBSHBORAN ml

balizas a una cara, colocada en obra, incluso mante-
nimiento de la misma durante el tiempo de duracién
de la obra.

Sin descomposicién

Hito de balizamiento circular verde de 75 cm. de altu-
ray 20 cm. de diametro, nivel Il con dos franjas re-
flectantes blancas de alta intensidad de 10 cm. de an-
chura.

Sin descomposicion

Pantalla acustica en zona residencial de Mendillorri,
realizada en madera tipo aislante BA-AIS de Laister o
similar, de 3 6 4 metros de altura con postes metali-
cos, incluso anclajes al zuncho de cimentacién. Total-
mente instalada.

Sin descomposicion

Pintura en bordillos, a tramos de 1,00 cm. color ama-
rillo reflectante y negro,o verde para carril bici, inclu-
so limpiezay pintura, totalmente acabado.

Sin descomposicion
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Importe
0,0627

2,5100
1,0825
12,2870
0,9565

16,8987

0,0013

16,90

1.500,00

28,00

165,00

4,33
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UBSHC1001 ml Marca vial 10 cm. reflectante blanca, realmente pinta-
da, incluso premarcaje, con puintura termoplastica en
caliente
Sin descomposicion

UBSHC10N1 ml Marca vial amarilla reflectante, de 10 cm. de anchura,
realmente pintada, incluso premarcaje.

Sin descomposicion

UBSHC1501 ml Marca vial 15 cm. reflectante, blanca, realmente pinta-
da, incluido premarcaje, con puintura termoplastica
en caliente

Cantidad UM Descripcién Precio

0,0120 kg Pintura vial 1,25

0,0720 kg Micro-esferas de vidrio 0,70

0,0300 h  Oficial 12 22,34

0,0130 h  Equipo especial Marcador de viales pesado 9,02

COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total

UBSHC2001 ml Marca vial 20 cm. reflectante blanca, realmente pinta-
da, incluso premarcaje, con puintura termopléstica en
caliente

Cantidad UM Descripcién Precio
0,1300 kg Pintura vial 1,25
0,0920 kg Micro-esferas de vidrio 0,70
0,0390 h  Oficial 1@ 22,34
0,0041 h  Equipo especial Marcador de viales pesado 9,02
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total

UBSHS0002 m2 Marca vial en marcas longitudinales y transversales,
en simbolos, letras, nimeros y flechas, y pavimento
diferenciado, reflectante blanca, realmente pintado,
incluso premarcaje, con pintura de dos componentes.

Cantidad UM Descripcién Precio
0,8900 kg Pintura vial 1,25

11

0,80

0,45

Importe
0,0150
0,0504
0,6702
0,1173

0,0512

0,9041

-0,0041

0,90

Importe
0,1625
0,0644
0,8713
0,0370

0,0681

1,2033

-0,0033

1,20

Importe
1,1125



Obra: Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto Lezcairu-Entre Mutilvas FASE 1

Cantidad UM Descripcién Precio
0,5900 kg Micro-esferas de vidrio 0,70
0,3002 h  Oficial 1@ 22,34
0,0810 h  Equipo especial Marcador de viales pesado 9,02
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
UBSPCDL61 ud Panel direccional luminoso en cajon cerrado de alu-
minio de 1675 x 475 x 40 mm con diodos-leed con ilu-
minacion dindmica de flechas con alimentacién a tra-
vés de panel solar o conectado a la red de 220 v. In-
cluido la conexiones con la red eléctrica.
Sin descomposicion
UBSPCRAG1 m2 Cartel reflexivo en lamas de acero galvanizado, para
carteles grandes, de nivel lll, incluso parte proporcio-
nal de cimentaciones, piezas de sujeccién y piezas de
anclaje.
Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 m2 Cartel reflexivo en lamas de chapa de acero 210,00
galvanizada.
1,0000 ud Juego sujeccion carteles 4,33
2,0000 h  Oficial 12 22,34
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
UBSPCRCH1 m2 Cartel flecha reflectante en chapa galvanizada, con
fondo amarillo colocada en obra, incluida parte pro-
porcional de cimentacién, elementos de sustentacion
y piezas de anclaje, s/detalle de planos e indicaciones
del Pliego de Condiciones.
Sin descomposicion
UBSPCRCHA m2 Cartel de acero reflectante nivel Ill (flechas, paneles

direccionales etc..), incluso parte proporcional de ci-
mentacidnes, piezas de sujeccion y piezas de anclaje.

Sin descomposicion

12

Importe
0,4130
6,7065
0,7306

0,5378

9,5004
-0,0004

9,50

1.300,00

Importe
210,0000

4,3300
44,6800
15,5406

274,5506

-0,0006

274,55

199,48

350,00
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UBSPCRLA1
Cantidad um
1,0000 m2
1,0000 ud
3,5000 h
UBSPD1645
UBSPP1251
UBSVORMH1
Cantidad umM
0,8972 m3
0,6102 m3
1,0000 ud
3,5000 mi
1,0000 ud
0,5000 h
1,5000 h

m2 Cartel reflexivo en lamas aluminio de nivel Il, para
carteles de banderolas y porticos, extrusionadas in-
cluso parte proporcional de cimentacidnes, piezas de
sujeccioén y piezas de anclaje.

Descripcién Precio

Panel lamina aluminio (HI) "Alta intensidad". 185,00

Juego sujeccion carteles 4,33

Oficial 12 22,34

COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total

ud Panel direccional reflectante, de 160x45 cm, colocado
en obra, incluido postes de sustentacidn, contrape-
sos y mantenimiento de la sefial durante el tiempo de
duracién de la obra.

Sin descomposicion

ud Pdrtico nuevo de sefializacién (P-2) de 15 m. de longi-
tud, con 5,5 m de altura libre, colocado, incluso ci-
mentacion y anclajes, s/ detalle de planos.

Sin descomposicion

ud Sefial octogonal 90 cm. reflectante nivelll, colocada
en obra a 1.80 m. de altura, incluso cimentacion, ele-
mentos de sustentacion y piezas de sujecion.

Descripcién Precio
Excavacion en zanja, en cualquier clase de 5,70

terreno, con transporte de tierras sobrantes a
lugar de empleo o vertedero, incluso entiba-
cion ligera y agotamiento de aguas si fuera
necesario.

Hormigdn en masa, tipo HM-20/B/20/lla, ver- 77,00
tido y vibrado en elementos horizontales de
espesor <50 cm.

Sefial octogonal 90 cm. reflectante, colocada 87,15

Poste hierro galvanizado, para sefales 7,21

Pieza sujeccién sefiales A 1,32

Oficial 22 19,88

Peén ordinario. 18,12

COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
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Importe
185,0000
4,3300
78,1900
16,0512

283,5712

-0,0012

283,57

179,00

7.500,00

Importe
5,1140

46,9854

87,1500
25,2350
1,3200
9,9400
27,1800
12,1755

215,0999

0,0001

215,10
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Cantidad um
UBSVBB571
UBSVCRAM9
Cantidad um
0,5000 ud
1,0000 ud
0,1000 m3
0,5000 h
1,5000 h
UBSVCRMH1
Cantidad umMm
0,4936 m3
0,3216 m3
1,0000 ud
3,5000 ml
1,0000 ud
0,5000 h
1,5000 h

Descripcién

Precio

ud Baliza de borde de PVC de 15 cm. de ancho y 70 cm.
de alto, con dispositivo para anclar al suelo.

Sin descomposicion

ud Seinial circular de 90 cm.reflectante,

con fondo amari-

llo, colocada en obra, incluido tripode de sustenta-
cién, contrapeso y mantenimiento de la sefial duran-

te el tiempo de duracién de la obra.

Descripcién

Sefial circular 90 cm. reflectante, colocada,
con fondo amarillo

Pieza sujeccion sefiales A

Hormigon en masa, tipo HM-20/B/20/11a, ver-
tido y vibrado en elementos horizontales de
espesor < 50 cm.

Oficial 22

Pedn ordinario.

COSTOS INDIRECTOS

Precio
72,00

1,32
77,00

19,88
18,12
6,00

Suma
Redondeo

Total

ud Sefal circular 90 cm. reflectante, de nivel lll colocada
en obra a 1,80 m. de altura, incluso cimentacion, ele-
mentos de sustentacién y piezas de sujecién, s/deta-
lle de planos e indicaciones del Pliego de Condicio-

nes.

Descripcion

Excavacion en zanja, en cualquier clase de
terreno, con transporte de tierras sobrantes a
lugar de empleo o vertedero, incluso entiba-
cion ligera y agotamiento de aguas si fuera
necesario.

Hormigon en masa, tipo HM-20/B/20/Ila, ver-
tido y vibrado en elementos horizontales de
espesor <50 cm.

Sefial circular 90 cm. reflectante

Poste hierro galvanizado, para sefales

Pieza sujeccion sefiales A

Oficial 22

Peén ordinario.
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Precio
5,70

77,00

88,00
7,21
1,32

19,88

18,12

Importe

7,51

Importe
36,0000

1,3200
7,7000

9,9400
27,1800
4,9284

87,0684

0,0016

87,07

Importe
2,8135

24,7632

88,0000
25,2350
1,3200
9,9400
27,1800
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Cantidad um
UBSVORAM1
Cantidad umMm
0,5000 ud
1,0000 ud
0,1000
0,5000 h
1,5000 h
UBSVPTB71
UBSVRRMH1
Cantidad umMm
0,7990 m3
0,5482 m3
1,0000 ud
3,5000 ml
1,0000 ud
0,5000 h

Descripcién
COSTOS INDIRECTOS

ud Sefial octogonal de 90 cm.reflectante, con fondo
amarillo, colocada en obra, incluido tripode de sus-
tentacién, contrapeso y mantenimiento de la sefal

Precio
6,00
Suma
Redondeo
Total

durante el tiempo de duracion de la obra.

Descripcién

Sefial octogonal 90 cm. reflectante, coloca-
da, con fondo amarillo

Pieza sujeccion sefiales A

m3 Hormigén en masa, tipo HM-20/B/20/Ila, ver-

tido y vibrado en elementos horizontales de
espesor <50 cm.

Oficial 22

Peén ordinario.

COSTOS INDIRECTOS

ud Piguete de balizamiento reflectante TB-7 para sefiali-

zacion provisional.

Sin descomposicion

ud Sefial cuadrada 90 cm. reflectante, de nivel lll, coloca-
da en obra a 1.80 m. de altura, incluso cimentacion,

elementos de sustentacion y piezas

Descripcién

Excavacion en zanja, en cualquier clase de
terreno, con transporte de tierras sobrantes a
lugar de empleo o vertedero, incluso entiba-
cion ligera y agotamiento de aguas si fuera
necesario.

Hormigon en masa, tipo HM-20/B/20/Ila, ver-
tido y vibrado en elementos horizontales de
espesor <50 cm.

Sefial cuadrada 90 cm. reflectante

Poste hierro galvanizado, para sefales

Pieza sujeccion sefiales A

Oficial 22

15

Precio
75,00

1,32
77,00

19,88
18,12
6,00

Suma
Redondeo

Total

de sujecion.

Precio
5,70

77,00

87,75
7,21
1,32

19,88

Importe
10,7551

190,0068
0,0032

190,01

Importe
37,5000

1,3200
7,7000

9,9400
27,1800
5,0184

88,6584
0,0016

88,66

3,00

Importe
4,5543

42,2114

87,7500
25,2350
1,3200
9,9400
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Cantidad

1,5000

UM Descripcién

h

UBSVTRAM1

Cantidad

0,5000
1,0000
0,1000

0,5000
1,5000

Peén ordinario.
COSTOS INDIRECTOS

ud Sefal triangular de 135 cm. de lado, reflectante con
fondo amarillo, colocada en obra, incluido tripode de
sustentacién, contrapeso y mantenimiento de la sefial

Precio
18,12
6,00
Suma
Redondeo
Total

durante el tiempo de duracidn de la obra.

UM Descripcién
ud Sefal triangular 135 cm. reflectante, coloca-

da, con fondo amatrillo

ud Pieza sujeccion sefiales A
m3 Hormigén en masa, tipo HM-20/B/20/lla, ver-

h
h

UBSVTRGH1

Cantidad
0,8796

0,5982

1,0000
3,5000
1,0000
0,5000
1,5000

tido y vibrado en elementos horizontales de
espesor <50 cm.

Oficial 22

Pedn ordinario.

COSTOS INDIRECTOS

ud Sefal triangular 135 cm. reflectante,de nivel Ill, colo-
cada en obra,a 1,80 m de altura incluso cimentacion,

Precio
82,00

1,32
77,00

19,88
18,12
6,00

Suma
Redondeo

Total

elementos de sustentacion y piezas de sujeccion.

UM Descripcién
m3 Excavacidén en zanja, en cualquier clase de

terreno, con transporte de tierras sobrantes a
lugar de empleo o vertedero, incluso entiba-
cion ligera y agotamiento de aguas si fuera
necesario.

m3 Hormigon en masa, tipo HM-20/B/20/Ila, ver-

tido y vibrado en elementos horizontales de
espesor < 50 cm.

ud Senal triangular 135 cm. reflectante

ml

Poste hierro galvanizado, para sefiales

ud Pieza sujeccion sefiales A

h
h

Oficial 22
Peén ordinario.
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Precio
5,70

77,00

91,00
7,21
1,32

19,88

18,12

Importe
27,1800
11,8914

210,0821
-0,0021

210,08

Importe
41,0000

1,3200
7,7000

9,9400
27,1800
5,2284

92,3684
0,0016

92,37

Importe
5,0137

46,0614

91,0000
25,2350
1,3200
9,9400
27,1800
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Cantidad UM Descripcién Precio
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
UBSVX0003 ud "Ojos de gato" reflectantes, a una sola cara, de nivel

UBSVXB002

UBSVXTED1

UBSVXTED2

ubD0S00Z00

uUD0S00Z92

UDAO010A91

UDAO10PO1

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Ill, pegados en el suelo con resina, de dimensiones
de 10x10 cm.

Sin descomposicion

Baliza de bifurcacion de pastico, de @ 1,8 m. de an-
chura, de nivel lll, colocada.

Sin descomposicion

Hito captafaros delimitador en PVC, de 135 cm de al-
tura, tipo arista, tipo 1, colocado casa 24 m, con re-
flectante de alta intensidad de nivel lll, de colores
blanco y amarillo, incluso pieza de anclaje, labores de
excavacioén, material de colocacién, colocacién y re-
mates, totalmente instalado

Sin descomposicion

Hito captafaros delimitador en PVC, de 135 cm de al-
tura, tipo arista, tipo 2 colocado cada 48 m, con re-
flectante de alta intensidad de nivel lll, de colores
blanco y amarillo, incluso pieza de anclaje, labores de
excavacioén, material de colocacién, colocaciéon y re-
mates, totalmente instalado

Sin descomposicion

Aletas de OF n° 7 para tubo de @ 300 mm de hormi-
gon.

Sin descomposicion

Aletas de entrada o salida en cafio o0 paso salvacune-
tas para tubo 0-400.

Sin descomposicion
Aletas de entrada o salida para Obra de Fabrica de

diametro entre 0-600 y 0-800, s/detalle de planos e in-
dicaciones del Pliego de Condiciones.

Sin descomposicion

Pocillo de entrada ¢ salida en obra de fabrica de ca-
fios entre 0-1000 y 0-1200 mm, incluso excavacion, re-
llenos vy rejilla tramex en parte superior. Totalmente
terminado.

17

Importe
12,3450

218,0951
0,0049

218,10

5,90

285,00

29,00

29,00

600,00

325,00

1.200,00

2.120,00
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Sin descomposicion

UDA010P91 ud Pocillo de entrada o salida en obra de fabrica de ca-
fios entre 0-600 y 0-800 mm, incluso excavacion, relle-
nos y rejilla tramex en parte superior. Totalmente ter-
minado.

Sin descomposicion

UDCH10V41 m2 Cunetas de hormigén HM-20, pisable, triangular, de
12cm. de espesor, totalmente terminada y nivelada,
incluso encofrado, s/detalle de planos e indicaciones
del Pliego de Condiciones.

Cantidad UM Descripcién Precio

0,1300 m3 Hormigén HM-20/B/20/11a 63,00

0,1310 h  Cuadrilla hormigonado de estructuras 98,53

0,0040 m3 Tabla de encofrar de 25 mm. 150,25

COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total

UDCTOO0VX1 ml Realizacion, reperfilado y nivelacién de cunetas trian-
gulares o trapezoidales, s/indicaciones del Pliego de
Condiciones.

Cantidad UM Descripcién Precio

0,0349 h  Motoniveladora de 140CV. 36,66

0,0228 h Capataz 23,01

0,0463 h  Pedn ordinario. 18,12

COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total

UDDPTVG20 ml Dren profundo 0-200mm. debajo de cuneta, incluyen-
do el tubo de PVC @ 200 mm,excavacion de la zanja,
proteccidon con lamina geotextil envuelta con filtro de
gravilla, y relleno de material filtrante.

Cantidad UM Descripcién Precio

0,0244 h Cuadrilla colocacion tubos saneamiento y po- 79,67

Zos

18

1.800,00

Importe
8,1900
12,9074
0,6010
1,3019

23,0003
-0,0003

23,00

Importe
1,2794
0,5246
0,8390
0,1586

2,8016
-0,0016

2,80

Importe
1,9439



Obra: Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto Lezcairu-Entre Mutilvas FASE 1

Cantidad UM Descripcidon Precio
0,0068 h  Retroexcavadora sobre neumaticos mediana 36,06
0,0068 h  camién basculante de 10 toneladas 20,43
1,4000 m2 Geo-textil 100/150 gr/m2 3,79
1,0000 ml  Tubo dren, en PVC., Y=200 mm. 3,13
0,4000 m3 Grava seleccionada para drenaje 8,41
0,2000 m3 Material filtro para drenaje <76mm. 7,51
6,00
Suma
Redondeo
Total
UEHOV20NO m3 Hormigén en masa, tipo HM-20/B/20/lla, incluido fabri-

cacién, puesta en obra, vibracion y medios auxiliares.

Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 m3 Hormigén en masa, tipo HM-20/B/20/lla, ver- 77,00

tido y vibrado en elementos horizontales de
espesor <50 cm.

COSTOS INDIRECTOS 6,00
Total
UEHOV25N0 m3 Hormigdén para armar, tipo HA-25/B/20/lla, incluida
fabricacion, puesta en obra, vibracion y medios auxi-
liares.
Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 m3 Hormigén HA-25/B/20/1la colocado y vibrado 78,54
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
UEHARS50NO kg Acero B-500S para armaduras, elaborado y colocado,

incluido despuntes, separadores y pérdidas.

Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 kg Acero B-500S, elaborado y colocado 1,18

19

Importe
0,2452
0,1389
5,3060
3,1300
3,3640
1,5020
0,9378

16,5678
0,0022

16,57

Importe
77,0000
4,6200

81,62

Importe
78,5400
47124

83,2524
-0,0024

83,25

Importe
1,1800
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Cantidad UM Descripcién Precio
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
UEHEOCO010 m2 Encofrado y desencofrado de cualquier tipo de para-

mentos planos, ejecutado con paneles metalicos o
madera canteada y cepillada, p.p. de espadas, latigui-
llos, sellados, berenjenos, etc.

Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 m2 Encofrado y desencofrado. 15,38
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
UEXCO00005 ml Barrera de hormigén doble, tipo New Jersey, in situ o

UEXMMO0003

UFBCIG201

Cantidad

0,0744
1,0000
0,0743
0,0743

prefabricada, en separacién del nuevo vial de enlace,
incluida la fabricacién, transporte, y colocacion, an-
clajes, pletinas de unién y p/p de piezas especiales de
terminacién en abatimiento. Totalmente colocado.

Sin descomposicion

ml Barrera rigida de seguridad, de hormigén prefabrica-
do tipo New Jersey, incluida fabricacion, transporte,
traslado y colocacion en fases de obra.

Sin descomposicion

tm. Mezcla bituminosa en caliente con aridos calizos tipo
AC22 Base 50/70 G (Caliza) en capa de base, con un
contenido de betin sobre mezcla del 3,8%, extendida
en capa de entre 5y 8 cm. de espesor, segun el PG-
3/75. Incluye aridos, fabricacién, carga, transporte,
extendido, compactacion, formacion de juntas y sola-
pes, y todas las operaciones intermedias hasta su to-
tal terminacion.

Descripcién Precio
Cuadrilla extension de aglomerado. 170,95
Mezcla bituminosa en caliente de tipo G-20 10,84
Camion basculante de 25 Tn 30,00
Compactador vibrador autopropulsado de 30,05

100Tn.

20

Importe
0,0708

1,2508
-0,0008

1,25

Importe
15,3800
0,9228

16,3028
-0,0028

16,30

98,00

48,00

Importe
12,7187
10,8400
2,2290
2,2327
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Cantidad UM Descripcién Precio
0,0740 h Extendedora para pavimentos de mezclas bi- 29,30
tuminosas
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
UFBCIS201 tm. Mezcla bituminosa en caliente con aridos calizos, tipo
AC22 Bin 50/70 S (Caliza) en capa intermedia y base
bituminosa, con un contenido de betin sobre mezcla
del 4,5%, extendida en una capa de entre 5y 7 cm. de
espesor segun el PG-3/75. Incluye aridos, fabricacion,
carga, transporte, extendido, compactacién, forma-
cion de juntas y solapes, y todas las operaciones in-
termedias hasta su total terminacion.
Cantidad UM Descripcién Precio
0,0821 h Cuadrilla extension de aglomerado. 170,95
1,0000 Tn Mezcla bituminosa en caliente tipo S-20 9,78
0,0820 h  Camidn basculante de 25 Tn 30,00
0,0820 h  Compactador vibrador autopropulsado de 30,05
100Tn.
0,0818 h Extendedora para pavimentos de mezclas bi- 29,30
tuminosas
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
UFBCRD121 tm. Mezcla bituminosa en caliente AC16 Surf 50/70 S (Ofi-
ta) para rodadura, con un contenido del 5,30% de be-
tun sobre mezcla, extendida en una capa de 4 cm. de
espesor, segun el PG-3/75. Incluye éridos, fabrica-
cion, carga, transporte, extendido, compactacion, for-
macioén de juntas y solapes, y todas las operaciones
intermedias hasta su total terminacion.
Cantidad UM Descripcién Precio
0,0737 h Cuadrilla extension de aglomerado. 170,95
0,0737 h  Camion basculante de 25 Tn 30,00
1,0000 Tm Mezcla bituminosa en caliente D-12 20,81
0,0737 h  Compactador vibrador autopropulsado de 30,05
100Tn.
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Importe
2,1682

1,8113

31,9999
0,0001

32,00

Importe
14,0350
9,7800
2,4600
2,4641

2,3967
1,8681

33,0039
-0,0039

33,00

Importe
12,5990
2,2110
20,8100
2,2147



Obra: Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto Lezcairu-Entre Mutilvas FASE 1

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0738 h Extendedora para pavimentos de mezclas bi- 29,30
tuminosas
Suma
Redondeo
Total
UFBL00001 tm. Betun asféltico tipo B 50/70, para mezcla asféltica en

caliente, s/indicaciones del pliego de condiciones.

Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 Tm Betln asfaltico de penetracion 60-70. 481,13
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
UFBRCO0000 m2 Riego de adherencia con emulsién asfaltica ECR(0),

con una dotaciéon de 0,5 kg/m?, s/indicaciones del

pliego de condiciones.

Cantidad UM Descripcién Precio
0,4750 Kg Emulsion asfaltica EAR-1 0,40
0,0046 h ~ Camion regador de ligante 10 mil litros 28,25
0,0044 h  Oficial 12 22,34
0,0050 h  Peon ordinario. 18,12
COSTOS INDIRECTOS 6,00

Suma

Redondeo

Total
UFBRIO000 m2 Riego de imprimacion con emulsidon asféltica de im-

primaciéon ECI, con una dotacién de 1,2 kg/m2, s/indi-

caciones del Pliego de Condiciones.

Cantidad UM Descripcién Precio
1,2000 kg Emulsion riego de imprimacion ECI 0,40
0,0020 h ~ Camion regador de ligante 10 mil litros 28,25
0,0020 h  Oficial 12 22,34
0,0020 h  Peon ordinario. 18,12

22

Importe
2,1623

39,9970

0,0030

40,00

Importe
481,1300
28,8678

509,9978

0,0022

510,00

Importe
0,1900
0,1300
0,0983
0,0906

0,0305

0,5394
0,0006

0,54

Importe
0,4800
0,0565
0,0447
0,0362



Obra: Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto Lezcairu-Entre Mutilvas FASE 1

Cantidad

UFVGAO0002

Cantidad

0,3797
0,1000

0,1000
1,0000

UFVZAZ2001

Cantidad

0,0187
0,0121
0,0243
0,0241

0,0241

2,2000

UM Descripcién Precio
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total

m3 Aportacion y relleno, puesto en obra, con "piedra en
rama" en zonas muy humedas e inestables, con obje-
to de compactar el terreno existente, incluso vertido,
extendido, nivelacién, compactacién, incluso prepa-
racion del soporte de asiento, completo y acabado.

UM Descripcién Precio
h  Peodn ordinario. 18,12
h  Pala cargadora s/ neumaticos pequefa(Tipo- 20,43
CAT910)
h  Camion cisterna de 10.000 litros 24,04
m3 Piedra en rama 6,50
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
m3 Suelo seleccionado de CBR>20, no plastico, con gra-
nulometria continua, segin PG-3/75, procedente de
cantera (todo-uno de 2% en formacién de explanada
mejorada E-2, extendido en tongadas de 25 cm. de es-
pesor, compactadas al 95% del Préctor modificado.
Incluye todas las operaciones hasta su total termina-
cién, asi como las limpiezas precisas posteriores pa-
ra eliminacion de contaminaciones arcillosas de obra.
UM Descripcién Precio
h Cuadrilla de tierras 36,98
h  Camion cisterna de 10.000 litros 24,04
h  Motoniveladora de 190CV. 42,07
h  Pala cargadora sobre orugas mediana(tipo- 31,25
CAT9551
h  Compactador vibrador autopropulsado de 30,65
160Tn.
Tm Todo uno de cantera de segunda 6,30

23

Importe
0,0370

0,6544
-0,0044

0,65

Importe
6,8802
2,0430

2,4040
6,5000
1,0696

18,8968
0,0032

18,90

Importe
0,6915
0,2909
1,0223
0,7531

0,7387

13,8600



Obra: Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto Lezcairu-Entre Mutilvas FASE 1

Cantidad UM Descripcién Precio
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
UFVZA2002 m3 Relleno de zanjas con base granular o grava de carre-

UFVZAHOO01

m3

tera, en zonas de calzadas, incluido extendido y com-
pactacién hasta el 95% del Proctor Modificado, en ca-
pas no superiores a 30 cm.

Sin descomposicion

Base granular de zahorra artificial de 12 calidad tipo
continuo, extendida y compactada, de espesor s/pla-
nos, refino de coronacién completado en todo el an-
cho, como soporte de las capas de pavimentacion,
debiendo cumplir las siguientes caracteristicas:

- segln PG3 art. 501

* Composicion granulométrica "HUSO Z2".

* Tamafio maximo no rebasara la mitad del espesor
de latongada compactada.

*Calidad, el coeficiente de desgaste, medido por el
ensayo de Los Angeles, segun la norma NLT-149/72,
serdinferior atreintay cinco (35).

* Plasticidad, el material sera no plastico; el equiva-
lente de arena sera superior a treinta (30).

* Preparacion de la superficie existente:

- la zahorra no se extendera hasta que se haya com-
probado que la superficie sobre la que ha de asentar-
se tiene la densidad debida y las rasantes indicadas
en los planos.

* Extendido del material.
*Compactacién de la tongada

- conseguida la humectacién mas conveniente, se
procedera a la compactacion de la zahorra, la cual se
continuara hasta alcanzar una densidad de igual al
100% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Mo-
dificado, s/ la Norma NLT-108/72.

* Tolerancias de resto de superficies, limitaciones de
ejecucidn segun indicaciones PG3.

Totalmente terminado hasta conseguir las rasantes
necesarias.

- Se incluye la p.p de ensayos de compactacion, se-
gun PG3, y la emisiéon de informes correspondientes
ala D.F., hasta un importe del 1% del total de la parti-
da.

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0716 h Cuadrilla de tierras 36,98

Camioén cisterna de 10.000 litros 24,04
Motoniveladora de 190CV. 42,07

0,0394 h
0,0667 h

24

Importe
1,0414

18,3979
0,0021

18,40

19,50

Importe
2,6478
0,9472
2,8061



Obra: Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto Lezcairu-Entre Mutilvas FASE 1

Cantidad
0,0777

0,0772

2,2500

UGLAIOBO1

USCCCO0001

USPPADO001

USPPATEO1

USTAOL310

Cantidad
1,0000

0,2000

UM Descripcién Precio
h  Pala cargadora sobre orugas mediana(tipo- 31,25
CAT9551
h  Compactador vibrador autopropulsado de 30,65
160Tn.
Tm Todo uno de cantera de primera 3,91
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
ud Baliza luminosa de luz &mbar intermitente con célula

ud.

ud

ud

ml

fotoelectrica para encendido nocturno, con dispositi-
vo para colocar en sefial triangular de obras.

Sin descomposicion

Conexién de colector (PVC-315mm.) con cuneta de
tierras en vial de salida Ramal A-1. Se incluye la reti-
rada y demoliciéon del colector existente , movimiento
de tierras, y rellenos granulares, aletas de hormigoén
etc... Totalmente terminado y en funcionamiento.

Sin descomposicion

Adecentamiento de pocillo de OF existente, incluso
recrecido a cota definitiva y losa de tramex metélico,
patés y cunas de hormigén en el interior del pozo.

Sin descomposicion

Partida de Abono Integro para la limpieza de los tu-
bos de las obras de fabrica existentes que se hayan
mantenido.

Sin descomposicion

Tuberia de hormigén armado vibrocentrifugado, gint.
1000 mm., clase lll, segun norma A.S.T.M. C-76 M, es-
pesor B, con campana y junta de goma tipo lagrima,
de acuerdo a las especificaciones definidas en Pliego
de Condiciones, colocada en zanja, comprendiendo
carga y transporte a lugar de empleo o acopio, inclu-
so p.p. de cortes, pruebas de estanqueidad, limpieza
y tacos de nivelacién, totalmente colocada y puesta
en servicio, herramientas y medios auxliares de obra.

UM Descripcién Precio

ml

Tubo de hormigén armado, con junta de go- 166,50

ma, clase lll,incluso transporte a obra, dia-
metro interior 100 cm.

Retroexcavadora sobre neumaticos grande 33,66

25

Importe
2,4281

2,3662

8,7975
1,1996

21,1925
-0,0025

21,19

35,00

800,00

1.400,00

800,00

Importe
166,5000

6,7320



Obra: Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto Lezcairu-Entre Mutilvas FASE 1

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,2000 h Cuadrilla colocacién tubos saneamiento y po- 79,67 15,9340
Zos
COSTOS INDIRECTOS 6,00 11,3500
Suma 200,5160
Redondeo 0,0040
Total 200,52
USTAOL330 ml Tuberia de hormigén armado vibrocentrifugado, gint.

300 mm., clase lll, segun norma A.S.T.M. C-76 M, es-
pesor B, con campana y junta de goma tipo lagrima,
de acuerdo a las especificaciones definidas en Pliego
de Condiciones, colocada en zanja, comprendiendo
carga y transporte a lugar de empleo o acopio, inclu-
SO p.p. de cortes, pruebas de estanqueidad y tacos de
nivelacion, totalmente colocada y puesta en servicio,
herramientas y medios auxliares de obra.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
1,0000 ml Tubo de hormigén armado, con junta de go- 36,00 36,0000

ma, clase lll,incluso transporte a obra, dia-
metro interior 30 cm.

0,1000 h  Retroexcavadora sobre neumaticos grande 33,66 3,3660
0,1000 h Cuadrilla colocacion tubos saneamiento y po- 79,67 7,9670
zos
COSTOS INDIRECTOS 6,00 2,8400
Suma 50,1730
Redondeo -0,0030
Total 50,17
USTAOL340 ml Tuberia de hormigdn armado vibrocentrifugado, gint.

400 mm., clase lll, segin norma A.S.T.M. C-76 M, es-
pesor B, con campana y junta de goma tipo lagrima,
de acuerdo a las especificaciones definidas en Pliego
de Condiciones, colocada en zanja, comprendiendo
carga y transporte a lugar de empleo o acopio, inclu-
SO p.p. de cortes, pruebas de estanqueidad y tacos de
nivelacion, totalmente colocada y puesta en servicio,
herramientas y medios auxliares de obra.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
1,0000 ml Tubo de hormigén armado, con junta de go- 51,00 51,0000

ma, clase lllincluso transporte a obra, dia-
metro interior 40 cm.

0,1000 h  Retroexcavadora sobre neumaticos grande 33,66 3,3660
0,1000 h Cuadrilla colocacion tubos saneamiento y po- 79,67 7,9670
zos

26



Obra: Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto Lezcairu-Entre Mutilvas FASE 1

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
COSTOS INDIRECTOS 6,00 3,7400
Suma 66,0730
Redondeo -0,0030
Total 66,07
USTAOL360 ml Tuberia de hormigdén armado vibrocentrifugado, gint.

600 mm., clase lll, segun norma A.S.T.M. C-76 M, es-
pesor B, con campana y junta de goma tipo lagrima,
de acuerdo a las especificaciones definidas en Pliego
de Condiciones, colocada en zanja, comprendiendo
carga y transporte a lugar de empleo o acopio, inclu-
so p.p. de cortes, pruebas de estanqueidad y tacos de
nivelacion, totalmente colocada y puesta en servicio,
herramientas y medios auxliares de obra.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
1,0000 ml Tubo de hormigén armado, con junta de go- 75,00 75,0000

ma, clase lll,incluso transporte a obra, dia-
metro interior 60 cm.

0,1000 h  Retroexcavadora sobre neumaticos grande 33,66 3,3660
0,1000 h Cuadrilla colocacion tubos saneamiento y po- 79,67 7,9670
z0s
COSTOS INDIRECTOS 6,00 5,1800
Suma 91,5130
Redondeo -0,0030
Total 91,51
USTAOL380 ml Tuberia de hormigén armado vibrocentrifugado, gint.

800 mm., clase Ill, segin norma A.S.T.M. C-76 M, es-
pesor B, con campana y junta de goma tipo lagrima,
de acuerdo a las especificaciones definidas en Pliego
de Condiciones, colocada en zanja, comprendiendo
carga y transporte a lugar de empleo o acopio, inclu-
so p.p. de cortes, pruebas de estanqueidad y tacos de
nivelacion, totalmente colocada y puesta en servicio,
herramientas y medios auxliares de obra.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
1,0000 ml Tubo de hormigén armado, con junta de go- 115,00 115,0000

ma, clase lll,incluso transporte a obra, dia-
metro interior 80 cm.

0,1500 h  Retroexcavadora sobre neumaticos grande 33,66 5,0490
0,1500 h Cuadrilla colocacién tubos saneamiento y po- 79,67 11,9505
Zos

27



Obra: Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto Lezcairu-Entre Mutilvas FASE 1

Cantidad

USTPRYAO1

USTV00025

Cantidad
1,0000

0,1300

UTDEPAIOF

UM Descripcién Precio
6,00
Suma
Redondeo
Total

ud. Traslado de la estacién de bombeo existente, incluido
nuevo pozo de registro en su nueva ubicaciéon y co-
nexidn con el colector existente de fecales en ambos
lados, Se incluye la modificacion del perfil del colec-
tor adecuandolo al terreno definitivo, la excavacion
en zanja, los rellenos granulares y el cruce hormigo-
nado en la escollera , demolicién del pozo existente
etc. Todos los trabajos necesarios para dejar el colec-
tor en funcionamiento.

Sin descomposicion

ml Tuberia de PVC color gris (RAL 7037), segin norma
UNE EN 1456-1, para saneamiento, de 250 mm de dia-
metro exterior, montada con embocadura estanca
mediante junta homogénea de caucho EPDM, tipo
Delta bilabiada, segin norma UNE-EN 681-1, en pose-
sion del sello y la marca de calidad, incluso acopios,
p.p. de corte y tratamiento del corte, pruebas y limpie-
za, totalmente colocada y puesta en servicio, herra-
mientas y demas medios auxiliares.

UM Descripcién Precio
ml Tuberia de PVC. de saneamiento(5 atm.), 11,20
diametro exterior 250 mm.
h Cuadrilla colocacion tubos saneamiento y po- 79,67
Z0os
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total

ud Partida Alzada de Abono Integro para la demolicion
de pocillos y aletas de hormigén en Obras de Fabrica
existentes, incluido carga, transporte a vertedero y
canon de vertido. (Se incluyen todas las Obras de
Fabrica existentes en la zona de obras que vayan a
ser anuladas)

Sin descompaosicién

28

Importe
7,9200

139,9195
0,0005

139,92

3.000,00

Importe
11,2000

10,3571
1,2934

22,8505
-0,0005

22,85

2.000,00



Obra: Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto Lezcairu-Entre Mutilvas FASE 1

UTEDEMO55

0,1353
0,0354

UTEDEM150

Cantidad um
h
h

UTEDEMSO01

UTEDESP11

Cantidad

0,0201
0,0214

0,0576

UM
h
h

h

m2 Rotura, demolicion y retirada de pavimento de hormi-
gén en caminos existentes afectados por las obras,
incluyendo corte de pavimento con disco y rotura de
pavimento actual mediante martillo compresor, inclui-
do carga y transporte de residuos a lugar de tritura-
cion en obra para posterior empleo del material en la
misma, asi como carga y transporte a vertedero auto-
rizado segun normativa vigente (Decreto Foral
23/2011) o su transporte a un gestor de residuos para
su posterior tratamiento.

Descripcion Precio

Retroexcavadora sobre neumaticos mediana 36,06

Equipo especial, martillo rompedor acoplado 16,83

a retroexcavadora, mediano.

COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total

m2 Fresado de firme de aglomerado asféltico en un centi-
metro de espesor, con maquinaria especial y trans-
porte de los productos a vertedero.

Sin descomposicion

ud Partida Alzada de Abono Integro para la retirada de
carteles y sefiales de circulacion existentes afectados
por las obras y depdésitadas en los almacenes indica-
dos por el Gobierno de Navarra

Sin descomposicion

m3 Excavacién de tierra vegetal en zona de vertedero, in-
cluido el acopio de la tierra vegetal para su posterior
reutilizacion.

Descripcion Precio

Tractor sobre orugas 140 CV.( Tipo D-6) 39,37

Pala cargadora s/ neumaticos grande (Tipo- 31,25

CAT950

camion basculante de 10 toneladas 20,43

COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
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Importe
4,8789
0,5958
0,3285

5,8032
-0,0032

5,80

0,60

2.000,00

Importe
0,7913
0,6688

1,1768
0,1582

2,7951
0,0049

2,80



Obra: Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto Lezcairu-Entre Mutilvas FASE 1

UTEENO0051

Cantidad

0,0297
0,0089

0,0476
0,0118

0,0072

0,0210

UTELO0013

Cantidad

0,0203
0,0195

0,0791
0,0534

U

jn e

jn i

U

jn e

jn i

m3 Excavacién en caja de calzada y/o desmonte en todo
tipo de terreno, incluso roca, por medios mecéanicos
incluido martillo compresor, con seleccion previa de
tierra vegetal (0,30 m). Incluye todas las operaciones
precisas para la terminacion de la unidad, y en espe-
cial: demolicidon de pavimento existente,corte de pavi-
mento con maquina de disco, excavacién, carga y
transporte a vertedero o lugar de empleo, canon de
vertido y adecuacidn de éste, p/proporcional de refino
de taludes, formacion de bancadas de solape, rasan-
teo y compactacién de la explanada resultante al
100% del Préctor Normal y drenajes de obra.

Descripcion Precio

Retroexcavadora sobre neumaticos mediana 36,06

Equipo especial, martillo rompedor acoplado 16,83

a retroexcavadora, mediano.

camién basculante de 10 toneladas 20,43

Compactador vibrador autopropulsado de 30,05

100Tn.

Compactador vibrador manual de bandeja 2,40

pequefo

Cuadrilla de tierras 36,98

COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total

m3 Excavacién en emplazamientos (pozos), en todo tipo
de terreno, incluso roca, por medios mecanicos. In-
cluye la excavacion carga y transporte a vertedero o
lugar de acopio temporal de obra para su posterior
reutilizacién, canon de vertido y adecuacion de éste,
incluso achique de agua, asi como los saneos de fon-
do de la zanja

Descripcion Precio
Peodn ordinario. 18,12
Equipo especial, martillo rompedor acoplado 16,83
a retroexcavadora, mediano.
Retroexcavadora sobre neumaticos mediana 36,06
camion basculante de 10 toneladas 20,43
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
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Importe
1,0710
0,1498

0,9725
0,3546

0,0173

0,7766
0,2005

3,5423
-0,0023

3,54

Importe
0,3678
0,3282

2,8523
1,0910
0,2784

4,9177
0,0023

4,92



Obra: Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto Lezcairu-Entre Mutilvas FASE 1

UTELS0091 ud Excavacién de catas para blsqueda de canalizacio-
nes, efectuada mayoritariamente a mano, s/indicacio-
nes del Pliego de Condiciones.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
1,2227 h  Retroexcavadora sobre neumaticos mediana 36,06 44,0906
0,3674 h Capataz 23,01 8,4539
0,7344 h  Peon ordinario. 18,12 13,3073
COSTOS INDIRECTOS 6,00 3,9511
Suma 69,8029
Redondeo -0,0029
Total 69,80
UTEMODO001 ud Modificacion del Pértico P-1 existente, incluyendo 1.500,00
desmontaje y montaje de carteles. Totalmente termi-
nado.
Sin descomposicion
UTEZNO0016 m3 Excavacién en zanja, en cualquier clase de terreno,
con transporte de tierras sobrantes a lugar de empleo
o vertedero, incluso entibacién ligera y agotamiento
de aguas si fuera necesario.
Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0511 h  Retroexcavadora sobre neumaticos mediana 36,06 1,8427
0,0536 h  camién dumper de 3 ejes 28,85 1,5464
0,0537 h Cuadrilla de tierras 36,98 1,9858
COSTOS INDIRECTOS 6,00 0,3225
Suma 5,6974
Redondeo 0,0026
Total 5,70
UTLTV0001 m2 Laboreo profundo mediante arado de tierra de cultivo 0,25
para dejarla dispuesta para futura siembra. Segun
Art. 781 del P.C.
Sin descomposicién
UTRF00C10 m3 Relleno de material filtrante a base de grava limpia de
machaqueo s/indicaciones del Pliego de Condiciones.
Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,3472 h  Peodn ordinario. 18,12 6,2913

31



Obra: Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto Lezcairu-Entre Mutilvas FASE 1

Cantidad
0,1270

0,0632
1,0000

UTRLOOE10

Cantidad

0,2189
0,1094

0,0110

UTRTO00012

Cantidad

0,0032
0,0258
0,0297
0,0299

0,0302

UM Descripcion Precio
h  Pala cargadora s/ neumaticos pequefa(Tipo- 20,43
CAT910)
h  Camion cisterna de 10.000 litros 24,04
m3 Material filtro para drenaje <76mm. 7,51
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total

m3 Relleno localizado con material procedente de la ex-
cavacion
UM Descripcién Precio
h  Peon ordinario. 18,12
h  Compactador vibrador manual de bandeja 3,61
grande
h  Pala cargadora s/ neumaticos mediana(tipo- 23,44
cat920)
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
m3 Terraplén con suelo tolerable o adecuado segun
PG.3/75, procedente de la excavacion, ejecutado por
tongadas de 30 cm. de espesor, humectadas y com-
pactadas al 95% del Proctor modificado. La unidad in-
cluye todas las operaciones de fragmentacién previas
a la puesta en obra con empleo de bulldozer o pata de
cabra, asi como la aportacion de agua precisa para su
compactacion, y rasanteo y nivelacién de la corona-
cion de esta unidad, incluso excavacion, carga, trans-
porte, y descarga del material desde el punto de aco-
pio.
UM Descripcién Precio
h Cuadrilla de tierras 36,98
h  Tractor sobre orugas 140 CV.( Tipo D-6) 39,37
h  Motoniveladora de 140CV. 36,66
h  Compactador vibrador autopropulsado de 30,05
100Tn.
h  Camioén cisterna de 10.000 litros 24,04
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Importe
2,5946

1,5193
7,5100
1,0749

18,9901

-0,0001

18,99

Importe
3,9665
0,3949
0,2578

0,2772

4,8964

0,0036

4,90

Importe
0,1183
1,0157
1,0888
0,8985

0,7260
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Cantidad UM Descripcién Precio Importe
COSTOS INDIRECTOS 6,00 0,2308
Suma 4,0781
Redondeo 0,0019
Total 4,08
UTXMI0011 m3 Gravillin para asiento de tuberia.
Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,9814 m3 Gravillon para asiento de tuberia y drenaje 7,51 7,3703
0,1184 h  Pala mixta sobre neumaticos 24,04 2,8463
0,2086 h Cuadrilla de tierras 36,98 7,7140
COSTOS INDIRECTOS 6,00 1,0758
Suma 19,0064
Redondeo 0,0036
Total 19,01
UTXXPF011 m3 Escollera de piedra caliza en zapatas de muros de es-

colleras, formada por piedras de peso medio de 500
kg., incluso rejuntado de la misma con piedras de me-
nor espesor en zapatas de muros de escolleras.(Esta
zapata se rellenara con un 25% de hormigén HM-20
valorado aparte).

Cantidad UM Descripcion Precio Importe

2,0000 tm Piedra caliza en rama, tamafio medio 500 5,50 11,0000
Kg. (en cantera).

0,1330 h  Retroexcavadora de orugas mediana 46,28 6,1552

0,1344 h  camioén basculante de 20 toneladas 27,05 3,6355

0,6603 h  Peodn ordinario. 18,12 11,9646

0,1341 h Capataz 23,01 3,0856

COSTOS INDIRECTOS 6,00 2,1505

Suma 37,9914

Redondeo -0,0014

Total 37,99

33
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UTXXPF014

UUAROOFO1

UuB114I103

Cantidad

0,6156
0,0800
0,0289
0,1607

UuB125102

Cantidad

1,0000
0,0900
0,0400
0,1500

m3 Escollera formada por piedras sueltas de tipo calizo,
de peso aproximado 500 kg, en proteccion de talud,
con una altura y un espesor de escollera indicado en
los planos, incluso suministro y transporte de la pie-
dra, preparacion de la superficie de apoyo perfecta-
mente rasanteada y limpia, colocacién con retroexca-
vadora equipada con garra hidraulica, limpieza final
de la piedra en caras vistas, totalmente terminada.
Sin descomposicion
ml Rejilla-sumidero corrido, tipo reforzada, de funditubo
o similar, para recogida lineal en autolinea D-400 con
encadenado automatico y perfil de sujecion de 30 cm
de achura, incluyendo canaleta de hormigén, excava-
cion, parte proporcional de tubo y conexién al tubo
de pluviales. Ref: EDA30PFN. Totalmente terminada
Sin descomposicion
ml Bordillo de calzada en isletas, pisable, de hormigén
prefabricado (tipo isletas de 15x25 cm.), en tramos
rectos y curvos, segun planos, incluido rejuntado,
contrabordillo, rigola de 0,20 m. Completamente ter-
minado.
UM Descripcién Precio
ml  Bordillo prefabricado de hormigén. 4,50
m3 Hormigon HM-20/B/20/11a 63,00
h  camién basculante de 10 toneladas 20,43
h Cuadrilla albafileria y colocacion de elemen- 59,32
tos de urbanismo
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
ml Bordillo de calzada, de hormigén prefabricado, de 25
x 15 cm, con refuerzo de cuarzo, en tramos rectos y
curvos, segln planos, incluido contrabordillo y rigola
de 20 cm.
UM Descripcién Precio
ml  Bordillo bicapa de cuarzo 25x15 cm. 4,50
m3 Hormigén HM-20/B/20/11a 63,00
h  camién basculante de 10 toneladas 20,43
h Cuadrilla albafiileria y colocacién de elemen- 59,32

tos de urbanismo
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45,00

215,00

Importe
2,7702
5,0400
0,5904
9,5327

1,0760

19,0093
0,0007

19,01

Importe
4,5000
5,6700
0,8172
8,8980
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Cantidad UM Descripcién Precio
6,00
Suma
Redondeo
Total
UUCEA1208 ml Canalizacién eléctrica con 20 tubos de PVC-semirigi-

UUIAP4851

UUIAP6681

UUIL10001

UUIL1CENO1

UUILAO0325

ud

ud

ud

ud

ml

dos (12T @ 200 mm + 8 T @ 160 mm. de didmetro) ,
corrugado exterior y liso interior y de acuerdo con la
normativa vigente, dejando la parte superior del dado
de hormigén a 0.80 m. de profundidad, comprendien-
do apertura de zanja, hormigonado del prisma con
hormigén HM-20 (dado 1,20x1,40 m), relleno y com-
pactado de la zanja con zahorras artificiales, cable
guiay lamina plastica de sefializacion.

Sin descomposicion

Arqueta de hormigén en derivacion de calzada para
alumbrado publico, segun planos, se 0,40x0,40x0,60
m interiores, incluso excavacion, mortero de cemen-
to, cerco y tapa metalica, completamente terminada.

Sin descomposicion

Arqueta en cruce de calzada para alumbrado publico,
segun planos, de 0,60x0,60x0,90 m. interiores, incluso
excavacion, mortero de cemento, cerco y tapa metali-
ca, completamente terminada.

Sin descomposicion

Cimentacién para columna de 10 m. de altura, con
hormigén HM-20, de 0.80x0.80x1,00 m., incluso inclu-
yendo excavacion, materiales, colocacion de pernos
de anclaje segin modelo y mano de obra.

Sin descomposicion

Cimentacién para centro de mando, en hormigén HM-
20, incluso excavacion, completamente terminada

Sin descomposicién

Cable de cobre flexible.

Clase: 5.

T. aislamiento: 0,6/1 kV.
Designacion: Energy RV-K FOC.
Seccién: 3(1x2,5) mm2

Incluyendo:

Material de fijacién y derivacion.

Sefializaciéon en extremidades y cambios de direc-
cion.

Mano de obra.
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Importe
1,1931

21,0783
0,0017

21,08

160,00

150,00

310,00

200,00

200,00

5,76
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UUILACO1

UUILC100

UUILCA410

UUILCA416

UUILCATRA

ud

ud

ml

ml

ml

Sin descomposicion

Conector de compresién tipo NILED RS16 o similar.
Completamente instalado.

Sin descomposicion

Columna de 10 m de altura, molelo AM10 de chapa de
4 mm de acero galvanizado en caliente, troncocénica,
homologada, incluyendo caja de conexi6on con fu-
sibles, portezuela de registro y pernos de anclaje, de-
bidamente instalada.

Sin descomposicién

Cable de cobre flexible.

Clase: 5.

T. aislamiento: 0,6/1 kV.
Designacion: Energy RV-K FOC.
Seccion: 4(1x10) mm2

Incluyendo:

Material de fijacion y derivacion.

Sefializacion en extremidades y cambios de direc-
cion.

Mano de obra.

Sin descomposicion

Cable de cobre flexible.

Clase: 5.

T. aislamiento: 0,6/1 kV.
Desighacion: Energy RV-K FOC.
Seccién: 4(1x16) mm2

Incluyendo:

Material de fijacién y derivacion.

Sefializacion en extremidades y cambios de direc-
cion.

Mano de obra.

Sin descomposicion

Cable proteccion atierra de cobre flexible.
Clase: 5.

T. aislamiento: 0,6/1 kV.

Designacion: Energy RV-K FOC.

Seccion: 1x16 mm2

Incluyendo:

Material de fijacién y derivacion.

Sefializacion en extremidades y cambios de direc-
cion.

Encintado amarillo-verde.

Mano de obra.

Sin descomposicion
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8,00

785,00

8,40

12,70

3,86
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UUILDTO001

UUILDTO002

UUILEGO1

UUILLT351

UuUILMODO01

UuUILMODO02

UUILMODO03

ud

ud

ud

ml

ud

ud

ud

Traslado de farolas existentes de 10 de altura, inclu-
yendo desmontaje de columnas, luminaria, retirado
de cables, lampara y equipo etc... y traslado de di-
chos elementos a su lugar definitivo o a zona de aco-
pio provisional si fuera necesario, y montaje de los
mismos en su emplazamiento definitivo, incluso pun-
tos de luz, conexionado y conductores subterraneos.
Totalmente terminado.

Sin descomposicion

Desmontaje y traslado de farolas anuladas a su lugar
de acopio o donde decida su propietario

Sin descomposicién

Legalizacién de la instalacion de alumbrado, inclu-
yendo inspeccién técnica por Organismo de Control
Autorizado, Direccion de Obra y Gestidon para la lega-
lizacion ante los Organismos competentes.

Sin descomposicion

Cable proteccion atierra de cobre flexible.
Clase: 5.

T. aislamiento: 0,6/1 kV.

Designacion: Energy RV-K FOC.

Seccion: 1x35 mm2

Incluyendo:

Material de fijacién y derivacion.

Sefializacién en extremidades y cambios de direc-
cion.

Encintado amarillo-verde.

Mano de obra.

Sin descomposicion

Modificacién de cuadro de mando existente para dos
salidas adicionales, montado de equipos, probado e
instalado. Se incluye:

Interruptor Automatico magnetotérmico 4P 25A
Contactor 4P 40 A

Interruptor diferencial 4P 40A 300mA

Material vario.

Sin descomposicion

Modificacién de cuadro de mando existente junto a la
Gasolinera.

Sin descomposicion

Traslado del cuadro de mando situado a la salida de
la Glorieta de Mendillorri, a su nueva ubicacién, de-
molicién de la cimentacion existente y traslado de los
armarios a la nueva cimentacion.

Sin descomposicion
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480,00

250,00

2.500,00

5,60

1.200,00

400,00

1.800,00



Obra: Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto Lezcairu-Entre Mutilvas FASE 1

UUILPROO1

UUILSPROT

UUPA11003

Cantidad

1,0000
0,0100
0,0850

UUPH02021

Cantidad

0,1400
0,0600

ud Proteccién metalica individual para baculo de
alumbrado de tipo triangular o similar de acero galva-
nizado, inluso anclajes y cimentacion. Totalmente
instalado.
Sin descomposicién
ud Sistema de proteccién atierra.
Compuesto por:
Pica de tierra de acero cobrizado marca KLK, modelo
20 NU 183, de 2 m. de longitud y 14,6 mm. de diame-
tro, normas UNESA.
Cable de cobre desnudo de 1x35 mm2.
Conexién eléctrica mediante sistema de soldadura
aluminotérmica tipo CALDWELD.
Incluyendo:
Mano de obra.
Sin descomposicion
m2 Pavimento de adoquin de color rojizo, (24 x 12 x 6
cm.), (espesor pieza 6 cm), con mortero de agarre (
espesor 2 cm), colocada sobre solera de hormigon
(valorada aparte)
UM Descripcién Precio
m2 Adoquin recto de Hormigon. 5,80
m3 Mortero M-80/a 90,24
h Cuadrilla pavimentos de hormigén 100,99
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
m2 Solera de Hormigon HM-25 con un espesor medio de
14 cm, fabricado, vibrado, compactado, y puesto en
obra, incluso realizacion de juntas transversales, li-
quido de curado y acabado con formacion de pen-
dientes.
UM Descripcién Precio
m3 Hormigén en masa, tipo HM-25/B/20/l1a 76,04
h Cuadrilla pavimentos de hormigén 100,99
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
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180,00

40,19

Importe
5,8000
0,9024
8,5842
0,9172

16,2038
-0,0038

16,20

Importe
10,6456
6,0594
1,0023

17,7073
0,0027

17,71
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Cantidad UM Descripcién Precio
UUSC128CD Ud. Luminaria marca SCHREDER modelo AMPERA MAXI

UuUSC80LCD

UuUSC96LCD

ud.

ud.

o similar de 128 LED y 500mA. Con un consumo de
188W. Temperatura de color 3000K y Optica segun
calculos anexos. Cuerpo fabricado en aluminio inyec-
tado a alta presidn y cierre de vidrio plano. IP66 e IK
09. Con fijaciéon de la luminaria, mediante una pieza
de fijacién universal (Horizontallvertical), de diame-
tros 42-76mm. Montaje con 2 partes separadas (fija-
cion y cuerpo de la luminaria) para una instalacion
mas sencilla. Apertura sin herramientas y comparti-
mentos independientes tanto para bloque éptico co-
mo para el blogque de auxiliares, en el que se incluye
un seccionador eléctrico. Equipo electrénico regu-
lable preprogramado con hasta 5 escalones CUS-
DIM_SP. Vida util: 100.000h. L90B10. Protector contra
sobre tensiones 10 kV. Color RAL a definir. Con 10
afios de garantia. Incluido equipo de encendido, pe-
quefio material, acesorios, cableado, mano de obra,
conexionado y pruebas.

Sin descomposicion

Luminaria marca SCHREDER modelo AMPERA MAXI
o similar de 80 LED y 600mA. Con un consumo de
141W. Temperatura de color 3000K y Optica segun
calculos anexos. Cuerpo fabricado en aluminio inyec-
tado a alta presién y cierre de vidrio plano. IP66 e IK
09. Con fijacion de la luminaria, mediante una pieza
de fijacién universal (Horizontal/vertical), de diame-
tros 42-76mm. Montaje con 2 partes separadas (fija-
cion y cuerpo de la luminaria) para una instalacion
mas sencilla. Apertura sin herramientas y comparti-
mentos independientes tanto para bloque éptico co-
mo para el bloque de auxiliares, en el que se incluye
un seccionador eléctrico. Equipo electrénico regu-
lable preprogramado con hasta 5 escalones CUS-
DIM_SP. Vida util: 100.000h. L90B10. Protector contra
sobre tensiones 10 kV. Color RAL a definir. Con 10
afios de garantia. Incluido, equipo de encendido, pe-
quefio material, acesorios, cableado, mano de obra,
conexionado y pruebas.

Sin descomposicion

Luminaria marca SCHREDER modelo AMPERA MAXI
O SIMILAR, de 96 LED y 600mA. Con un consumo de
169W. Temperatura de color 3000K y Optica segun
calculos anexos. Cuerpo fabricado en aluminio inyec-
tado a alta presion y cierre de vidrio plano. IP66 e IK
09. Con fijacion de la luminaria, mediante una pieza
de fijacién universal (Horizontallvertical), de diame-
tros 42-76mm. Montaje con 2 partes separadas (fija-
cion y cuerpo de la luminaria) para una instalacion
mas sencilla. Apertura sin herramientas y comparti-
mentos independientes tanto para bloque 6ptico co-
mo para el bloque de auxiliares, en el que se incluye

39

Importe

880,00

740,00

790,00
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UUVCI4H11

UUVCIGH11

UVATLPOO01

UVSI10015

UvTVv00002

uUvTv00012

ml

ml

m2

m2

m3

m3

un seccionador eléctrico. Equipo electronico regu-
lable preprogramado con hasta 5 escalones CUS-
DIM_SP. Vida Gtil: 100.000h. L90B10. Protector contra
sobre tensiones 10 kV. Color RAL a definir. Con 10
afios de garantia. Incluido equipo de encendido, pe-
quefio material, acesorios, cableado,mano de obra,
conexionado y pruebas.

Sin descomposicion

Canalizacion para alumbrado con 4tubos de PVC, se-
gun norma UNE EN 50086-2-4, de 110 mm. de diame-
tro (corrugado exterior y liso interior), exentos de ha-
l6genos, dejando la parte superior del dado de hormi-
gon (de 0,43x0,40 m.) a una profundidad minima de
0,70 m. de la rasante del terreno, incluso excavacion,
relleno, cinta de sefializacion y mano de obra.

Sin descomposicion

Canalizacion para alumbrado con 6 tubos de PVC, se-
gun norma UNE EN 50086-2-4, de 110 mm. de diame-
tro (corrugado exterior y liso interior), exentos de ha-
l6genos, dejando la parte superior del dado de hormi-
goén (de 0,43x0,40 m.) a una profundidad minima de
0,70 m. de la rasante del terreno, incluso excavacion,
relleno, cinta de sefializacion y mano de obra.

Sin descomposicion

Acondicionamieto del terreno consistente en un labo-
reo profundo en profundidada de al menos 35 cm. se-
guido de una labor de pase de cultivador o grada ,
perfilado y refinado final con retirada de piedras que
puedan aflorar, incluida la extension de compost en
dosis de 15 kg./m2.

Sin descomposicion

Siembra mecéanica de pradera, incluyendo prepara-
cion del terreno, despedregado y nivelado, siembra
con dosis de 20 gr./m2 de semilla'y 3gr./m2 de manti-
llo, abonado mineral NPK 15/15/15 60 gr./m2, riego de
implantacién y mantenimiento durante el periodo de
garantia que incluya 8 siegas anuales y fertilizacion
anual.

Sin descomposicién

Relleno de tierra vegetal procedente de la excavacion,
incluido transporte, acopio,y extendido en su lugar
definitivo.

Sin descomposicion

Tierra vegetal de primera calidad de aportacion de
fuera de la obra y mejorada para que cumpla los re-
quisitos sefialados. Suministro, aporte, extendido y
nivelacion de tierra vegetal seleccionada sin particu-
las mayores de 25 mm., con una fraccién de arenas
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24,00

32,00

1,30

2,90

3,60

12,20
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UVTVHIDO1

UVVAPLOO1

m2

ud

(granulometria 0,02-0,002 mm) entre 30% y 50% (p/p),
una fraccion de limos finos (granulometria 0,02-0,002
mm) menor del 30% (p/p), una fraccion de arcillas
(granulometria 0,02-0,002 mm) menor del 35% (p/p),
una porcion de carbonatos totales (célcio equivalen-
te) menor del 25% (p/p) y que cumpla el resto de las
caracteristicas de calidad exigibles a las tierras vege-
tales aportadas segun el pliego de condiciones, in-
cluidas las operaciones de carga, transporte desde
cualquier punto de compra, descarga y extendido en
capas de 30 cm de profundidad en areas verdes de
uso intensivo con baja densidad de arbolado o sin él,
y en una capa de 50 cm de profundidad en alcorques
y parterres con alta densidad vegetal, roturacién con
medios mecénicos para la eliminacién de terrones y
nivelacion, todo ello con maquinaria ligeray suelo se-
Cco para evitar la excesiva compactacion, hasta dejar
la superficie acabada y lista para plantaciones.

Sin descomposicién

Hidrosiembra para taludes, realizada en dos pasadas,
con un minimo de agua de 3I/m2 y una dosis de
30g/m2 de semillas herbaceas y 3g/m2 de semillas ar-
bustivas. Primera pasada: Semillas Herbaceas: Lo-
lium perenne 15%, Festuca rubra 25 %, Poa pratensis
10%, Medicago sativa 10%, Medicago lupulina 10%,
Onobrychis viciefolia 7,5%, Sanguisorba minor 7,5%,
Agropyrum repens 5%,, Lotus corniculatus 5% y Tri-
folium repens 5%. Semillas arbustivas: Buxus sem-
pervirens 15% Rhamnus alaternus 15%, Berberis vul-
garis, 15%, Viburnum lantana 10%, Lavandula latifolia
15%, Clematis vitalba 10%, Helicrisum stoechas 10%,
Santolina chamaecyparissus 10%. Abono complejo
15/15/15: 60 g/m2; Mulch (celulosa de pasta mecani-
ca, fibra larga): 60 g/m2; Estabilizador (a base de poli-
butadieno): 20 g/m2. Segunda pasada: Mulch: 20
g/m2; Estabilizador: 10 g/m2. Incluye la preparacion
del terreno (y si es preciso, la regularizacién de car-
cavas que se hayan podido producir) y los cuidados
de mantenimiento durante un afio (riegos, reposicion
semillas, tratamientos fitosanitarios, etc.).

Sin descomposicion

Plantacién de Quercus ilex rotundifolia, grosor 6/8, en
cepellén, incluyendo la apertura de hoyo un mes an-
tes de la plantacién, como minimo, de dimensiones
0,6 x 0,6 x 0,6 m, asi como el almacenamiento Yy tras-
lado de la planta hasta su ultimo emplazamiento, el
aporte de una mezcla homogénea de 8 kg. de en-
mienda orgdanica (compost) con tierra vegetal justo
antes de la plantacién, plantacion, colocacién de pro-
tector tubex o similar y tutor, sujecion y poda si fuese
necesario, relleno de hoyo en tongadas, construyen-
do un alcorque para facilitar el riego, riego de planta-
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0,90

150,00
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UVVAPLO002

UVVAPLO003

UVVAPLO004

ud

ud

ud

cion y un periodo de garantia de 1 afio comprendien-
do labores culturales de mantenimiento como son rie-
gos, podas, siegas, aplicacién de abono y tratamien-
tos fitosanitarios, mantenimiento de una buena es-
tructura del suelo y reposicion de marras.

Sin descomposicion

Plantacién de Prunus cerasifera atropurpurea, grosor
8/10, en cepelldn, incluyendo la apertura de hoyo un
mes antes de la plantacién, como minimo, de dimen-
siones 0,6 x 0,6 x 0,6 m, asi como el almacenamiento
y traslado de la planta hasta su Ultimo emplazamien-
to, el aporte de una mezcla homogénea de 8 kg. de
enmienda organica (compost) con tierra vegetal justo
antes de la plantacién, plantacion, colocacién de pro-
tector tubex o similar y tutor, sujecion y poda si fuese
necesario, relleno de hoyo en tongadas, construyen-
do un alcorque para facilitar el riego, riego de planta-
cion y un periodo de garantia de 1 afio comprendien-
do labores culturales de mantenimiento como son rie-
gos, podas, siegas, aplicacién de abono y tratamien-
tos fitosanitarios, mantenimiento de una buena es-
tructura del suelo y reposicidon de marras.

Sin descomposicion

Plantacién de Populus nigra italica, grosor 6/8, a raiz
desnuda, incluyendo la apertura de hoyo un mes an-
tes de la plantacién, como minimo, de dimensiones
0,6 x 0,6 x 0,6 m, asi como el almacenamiento y tras-
lado de la planta hasta su ultimo emplazamiento, el
aporte de una mezcla homogénea de 8 kg. de en-
mienda orgdanica (compost) con tierra vegetal justo
antes de la plantacién, plantacion, colocacién de pro-
tector tubex o similar y tutor, sujecidon y poda si fuese
necesario, relleno de hoyo en tongadas, construyen-
do un alcorque para facilitar el riego, riego de planta-
cion y un periodo de garantia de 1 afio comprendien-
do labores culturales de mantenimiento como son rie-
gos, podas, siegas, aplicacién de abono y tratamien-
tos fitosanitarios, mantenimiento de una buena es-
tructura del suelo y reposicidon de marras.

Sin descomposicién

Plantacién de Populus nigra italica, grosorl0/12, a
raiz desnuda, incluyendo la apertura de hoyo un mes
antes de la plantaciéon, como minimo, de dimensiones
0,6 x 0,6 x 0,6 m, asi como el almacenamiento vy tras-
lado de la planta hasta su ultimo emplazamiento, el
aporte de una mezcla homogénea de 8 kg. de en-
mienda orgénica (compost) con tierra vegetal justo
antes de la plantacién, plantacion, colocacién de pro-
tector tubex o similar y tutor, sujecion y poda si fuese
necesario, relleno de hoyo en tongadas, construyen-
do un alcorque para facilitar el riego, riego de planta-
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cion y un periodo de garantia de 1 afio comprendien-
do labores culturales de mantenimiento como son rie-
gos, podas, siegas, aplicacién de abono y tratamien-
tos fitosanitarios, mantenimiento de una buena es-
tructura del suelo y reposicion de marras.

Sin descomposicion

Plantacién de Platanus hispanica, grosor 8/10, a raiz
desnuda, incluyendo la apertura de hoyo un mes an-
tes de la plantacion, como minimo, de dimensiones
0,6 x 0,6 x 0,6 m, asi como el almacenamiento Yy tras-
lado de la planta hasta su ultimo emplazamiento, el
aporte de una mezcla homogénea de 8 kg. de en-
mienda orgdanica (compost) con tierra vegetal justo
antes de la plantacién, plantacion, colocacién de pro-
tector tubex o similar y tutor, sujecion y poda si fuese
necesario, relleno de hoyo en tongadas, construyen-
do un alcorque para facilitar el riego, riego de planta-
cion y un periodo de garantia de 1 afio comprendien-
do labores culturales de mantenimiento como son rie-
gos, podas, siegas, aplicacién de abono y tratamien-
tos fitosanitarios, mantenimiento de una buena es-
tructura del suelo y reposicidon de marras.

Sin descomposicion

Plantacién de Eleagnus angustifolia, grosor 12/14, a
raiz desnuda, incluyendo la apertura de hoyo un mes
antes de la plantacion, como minimo, de dimensiones
0,6 x 0,6 x 0,6 m, asi como el almacenamiento y tras-
lado de la planta hasta su ultimo emplazamiento, el
aporte de una mezcla homogénea de 8 kg. de en-
mienda orgdanica (compost) con tierra vegetal justo
antes de la plantacién, plantacion, colocacién de pro-
tector tubex o similar y tutor, sujecidon y poda si fuese
necesario, relleno de hoyo en tongadas, construyen-
do un alcorque para facilitar el riego, riego de planta-
cion y un periodo de garantia de 1 afio comprendien-
do labores culturales de mantenimiento como son rie-
gos, podas, siegas, aplicacién de abono y tratamien-
tos fitosanitarios, mantenimiento de una buena es-
tructura del suelo y reposicidon de marras.

Sin descomposicién

Plantacién de Melia azederach, grosor 12/14, a raiz
desnuda, incluyendo la apertura de hoyo un mes an-
tes de la plantacion, como minimo, de dimensiones
0,6 x 0,6 x 0,6 m, asi como el almacenamiento vy tras-
lado de la planta hasta su ultimo emplazamiento, el
aporte de una mezcla homogénea de 8 kg. de en-
mienda orgénica (compost) con tierra vegetal justo
antes de la plantacién, plantacion, colocacién de pro-
tector tubex o similar y tutor, sujecion y poda si fuese
necesario, relleno de hoyo en tongadas, construyen-
do un alcorque para facilitar el riego, riego de planta-
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cion y un periodo de garantia de 1 afio comprendien-
do labores culturales de mantenimiento como son rie-
gos, podas, siegas, aplicacién de abono y tratamien-
tos fitosanitarios, mantenimiento de una buena es-
tructura del suelo y reposicion de marras.

Sin descomposicion

Plantacién de Hedera helix, dos savias, a raiz desnu-
da, incluyendo la apertura de hoyo un mes antes de
la plantacion, como minimo, de dimensiones 0,4 x 0,4
x 0,4 m, asi como el almacenamiento Yy traslado de la
planta hasta su ultimo emplazamiento, el aporte de
una mezcla homogénea de 3 kg. de enmienda orgéni-
ca (compost) con tierra vegetal justo antes de la plan-
tacién, plantacion, colocacién de protector tubex o si-
milar y tutor, sujeciéon y poda si fuese necesario, re-
lleno de hoyo en tongadas, construyendo un alcorque
para facilitar el riego, riego de plantacidon y un perio-
do de garantia de 1 aflo comprendiendo labores cul-
turales de mantenimiento como son riegos, podas,
siegas, aplicacion de abono y tratamientos fitosanita-
rios, mantenimiento de una buena estructura del sue-
lo y reposicion de marras.

Sin descomposicion

Plantacién de Passiflora caerulea, dos savias, a raiz
desnuda, incluyendo la apertura de hoyo un mes an-
tes de la plantacion, como minimo, de dimensiones
0,4 x 0,4 x 0,4 m, asi como el almacenamiento y tras-
lado de la planta hasta su ultimo emplazamiento, el
aporte de una mezcla homogénea de 3 kg. de enmien-
da organica (compost) con tierra vegetal justo antes
de la plantacion, plantacion, colocacidon de protector
tubex o similar y tutor, sujeciéon y poda si fuese nece-
sario, relleno de hoyo en tongadas, construyendo un
alcorque para facilitar el riego, riego de plantacion y
un periodo de garantia de 1 afio comprendiendo labo-
res culturales de mantenimiento como son riegos, po-
das, siegas, aplicacidon de abono y tratamientos fito-
sanitarios, mantenimiento de una buena estructura
del suelo y reposicién de marras.

Sin descomposicién

Partida de Abono Integro para la demolicion de cana-
lizaciones de alumbrado, arquetas y cimentaciones
existentes de las farolas a trasladar.

Sin descomposicion

Partida Alzada de Abono Integro para la realizacion
de cruce de tuberia bajo escollera. Se incluye la po-
sible modificacion del trazado de la canalizacion
adaptandola al cruce con la escollera. Todos los tra-
bajos incluidos

Sin descomposicion
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Partida Alzada de Abono Integro para redacciéon de
Proyecto de Liquidacion.

Sin descomposicion

Partida Alzada de Abono Integro para el talado de los
arboles existentes en la obra, por medios mecanicos,
incluso tocones y cepellones, con transporte de pro-
ductos a vertedero, incluso canon de vertido. Se in-
cluye el corte del arboles con motosierra, de manera
gue se pueda cargar al camién.

Sin descomposicion

Partida Alzada a Justificar para sefializacion adicional
no incluida en este proyecto.

Sin descomposicion

Partida Alzada a Justificar para fututo centro de man-
do de alumbrado publico con conexién al centro de
transformacion formado por envolvente de hormigoén
prefabricado, de medidas exteriores 1,70 x 0,48 x 1,78
m de alto, con puerta de acceso lateral a comparti-
mento de medida y dos puertas frontales de acceso a
instalacién de alumbrado, con montaje en su interior
de los siguientes elementos principales: Equipo de
medida, interruptor horario digital astronémico, esta-
bilizador reductor de flujo, dispositivos de mando se-
gun esquema unifilar, interruptores de proteccion
magnetotérmicos y diferenciales seglin esquema uni-
filar.

Sin descomposicién

Partida Alzada a Justificar (a precios de Proyecto) pa-
ra el acondicionamiento de los desvios provisionales
(obra civil durante la realizacién de las obras)

Sin descomposicion

Partida Alzada a Justificar para acondicionamiento de
la Glorieta de Mugartea una vez realizado los ramales
de entrada y salida. Se refiere a los trabajos que no
se hayan podido ejecutar anteriormente y que sean
necesarios para dejar la Glorieta totdlmente termina-
da.

Sin descomposicion

Partida Alzada a Justificar para trabajos adicionales
referentes a la pantalla acustica

Sin descomposicion

Partida Alzada a Justificar para la reposicion, adecen-
tamiento de la zona verde incluyendo la reposicion de
riego junto a las viviendas de Mendillorri.

Sin descomposicion
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Partida Alzada a Justificar para el traslado y reposi-
cion del mobiliario urbano del Parque de Mendillorri
(bancos, fuentes, juegos para ejercicio fisico, paneles
informativos, etc...) a su nuevo emplazamiento, situa-
do mas al interior del Parque.

Sin descomposicion

Partida Alzada a Justigjficar para la realizacion de
plantaciones en zona de vertedero.

Sin descomposicion

Partida Alzada a Justificar para reposicion de servi-
cios afectados, no incluidos en este proyecto.

Sin descomposicion

Partida Alzada a Justificar para la reposicion de servi-
cios afectados no visibles, en la zona de parque junto
a los edificios de Mendillorri (riego, saneamiento,
abastecimiento, etc...)

Sin descomposicion

Acceso al vertedero, mediante cruce de regata exis-
tente con tubos de hormigén, incluido excavacion,
hormigon de apoyo, material granular etc.. y retirada
y adecentamiento de la zona una vez finalizadas las
obras. Se incluye la carga y el transporte de los pro-
ductos sobrantes a vertedero.

Sin descomposicién
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1. DATOS DEL ENCARGO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Siendo necesaria la redaccion de un proyecto de ejecucion para la obra: “NUEVO
ENLACE A LA RONDA ESTE: SOTO DE LEZCAIRU-ENTREMUTILVAS”, es obligacion legal y
filantropica la redaccién de un Estudio de Seguridad y Salud que lo complemente integrandose en
él. En el mismo, se analizaran y resolveran los problemas de seguridad y Salud en el trabajo, de
forma técnica y eficaz. En consecuencia, el GOBIERNO DE NAVARRA, encarga a SERTECNA
S.A., la redaccion del proyecto del que es parte este estudio de seguridad y Salud.

2. DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

¢ Nombre del proyecto sobre el que se trabaja: “NUEVO ENLACE A LA RONDA ESTE: SOTO
DE LEZCAIRU-ENTREMUTILVAS”.

e La autoria del proyecto es de: D.Santiago Sainz de los Terreros Goifi (Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos), SERTECNA, S.A.

¢ La autoria de este estudio de seguridad y Salud y el Coordinador de Seguridad y Salud en la
fase de proyecto es de: Santiago Sainz de los Terreros Gofii (Ingeniero de Caminos, Canales
y Puertos), SERTECNA, S.A.

e El presupuesto del proyecto, (ejecucion material) asciende a: 2.091.473,85 €

¢ El plazo inicial de la ejecucion de la obra es de: 5 meses.

Estos y otros datos se describen a continuacion en la siguiente tabla:

“NUEVO ENLACE A LA RONDA ESTE: SOTO DE
TITULO DEL PROYECTO LEZCAIRU-ENTREMUTILVAS”
ACTUALIZADO 2021
Promotor GOBIERNO DE NAVARRA
Ingeniero redactor del Proyecto Santiago Sainz de los Terreros Goiii
Emplazamiento PA-30 Entre Mutilvas
Presupuesto de Ejecuciéon Material 2.091.473,85 €
Plazo de ejecucion previsto 5 meses
NUmero maximo de operarios 12
Total aproximado de jornadas 20 dias/mes x 14 operarios x 5 meses = 1.400

De donde el n® maximo de operarios se obtiene en la siguiente tabla:

Presupuesto de ejecucion material (p.e.m.) 2.091.473,85 €
Importe porcentual coste mano obra (10% p.e.m.) 209.147,39 €
N° medio de horas trabajadas en un afio 1.784 h
Coste global por horas 209.147,39/1.784 = 117,24 €/h
Precio medio hora/trabajadores 20,22 €
Numero medio de trabajadores 117,24/20,22/0,416 (5meses/12) = 13,92
Redondeo del nimero de trabajadores 14

Por consiguiente, segun lo dispuesto en el Cap. |, art. 4 del Real Decreto 1627/1997, es
necesaria la elaboracion de un Estudio de Seguridad y Salud.
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3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El equipo proyectista, al afrontar la tarea de redactar el Estudio de Seguridad y Salud para
la obra: “NUEVO ENLACE A LA RONDA ESTE: SOTO DE LEZCAIRU-ENTREMUTILVAS”, se
enfrenta con el problema de definir los riesgos detectables analizando el proyecto y su proyeccién
al acto de construir.

Intenta definir ademas, aquellos riesgos reales, que en su dia presente la realizacion
material de la obra, en medio de todo un conjunto de circunstancias de dificil concrecién, que en si
mismas, pueden lograr desvirtuar el objetivo fundamental de este trabajo.

Se pretende en sintesis, sobre un proyecto, crear los procedimientos concretos para
conseguir una realizacion de obra sin accidentes ni enfermedades profesionales.

Ademas, se confia en lograr evitar los posibles accidentes de personas que, penetrando en
la obra, sean ajenas a ella.

Se pretende ademds, evitar los "accidentes blancos" o sin victimas, por su gran
trascendencia en el funcionamiento normal de la obra, al crear situaciones de parada o de estrés
en las personas.

Por lo expuesto, es necesaria la concrecion de los objetivos de este trabajo técnico, que
se definen segun los siguientes apartados, cuyo ordinal de trascripcién es indiferente pues se
consideran todos de un mismo rango:

- Conocer el proyecto a construir y si es posible, en coordinacién con su autor, definir
la tecnologia adecuada para la realizacion técnica y econémica de la obra, con el fin
de poder analizar y conocer en consecuencia, los posibles riesgos de seguridad y
Salud en el trabajo.

- Analizar todas las unidades de obra contenidas en el proyecto a construir, en funcién
de sus factores: formal y de ubicacién, coherentemente con la tecnologia y métodos
viables de construccién a poner en practica.

- Definir todos los riesgos, humanamente detectables, que pueden aparecer a lo largo
de la realizacién de los trabajos.

- Disefiar las lineas preventivas a poner en practica, como consecuencia de la
tecnologia que va a utilizar; es decir: la proteccion colectiva y equipos de proteccién
individual, a implantar durante todo el proceso de esta construccion.

- Divulgar la prevencion decidida para esta obra en concreto en este estudio de
seguridad y Salud, a través del plan de seguridad y Salud que basandose en él,
elabore el Contratista adjudicatario en su momento. Esta divulgacion se efectuara
entre todos los que intervienen en el proceso de construccion y esperamos que sea
capaz por si misma, de animar a los trabajadores a ponerla en practica con el fin de
lograr su mejor y mas razonable colaboracion. Sin esta colaboracion inexcusable y la
del Contratista adjudicatario, de nada servira este trabajo. Por ello, este conjunto
documental se proyecta hacia la empresa constructora y los trabajadores; debe llegar
a todos: de plantilla, subcontratistas y autbnomos, mediante los mecanismos previstos
en los textos y planos de este trabajo técnico, en aquellas partes que les afecten
directamente y en su medida.

- Crear un ambiente de salud laboral en la obra, mediante el cual, la prevencién de las
enfermedades profesionales sea eficaz.

- Definir las actuaciones a seguir en el caso de que fracase esta intencion técnico
preventiva y se produzca el accidente; de tal forma, que la asistencia al accidentado
sea la adecuada a su caso concreto y aplicada con la maxima celeridad y atencién
posibles.

- Disefiar una linea formativa para prevenir los accidentes y por medio de ella, llegar a
definir y a aplicar en la obra los métodos correctos de trabajo.

- Hacer llegar la prevenciéon de riesgos, gracias a su valoracion econémica, a cada
empresa 0 autbnomos que trabajen en la obra, de tal forma, que se eviten practicas
contrarias a la seguridad y Salud con los resultados y tépicos ampliamente conocidos

- Disefiar la metodologia necesaria para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y Salud, los trabajos de reparacién, conservaciéon y
mantenimiento. Esto se realizara una vez conocidas las acciones necesarias para las
operaciones de mantenimiento y conservacion tanto de la obra en si como de sus
instalaciones.

Esta autoria de seguridad y Salud declara: que es su voluntad la de analizar primero sobre
el proyecto y en su consecuencia, disefiar cuantos mecanismos preventivos se puedan idear a su
buen saber y entender técnico, dentro de las posibilidades que el mercado de la construccién y los
limites econdmicos permiten. Que se confia en que si surgiese alguna laguna preventiva, el
Contratista adjudicatario, a la hora de elaborar el preceptivo Plan de Seguridad y Salud, sera
capaz de detectarla y presentarla para que se la analice en toda su importancia, dandole la mejor
solucién posible.

Ademas, se confia en acertar lo mas aproximadamente posible con la tecnologia utilizable
por el futuro Contratista adjudicatario de la obra, con la intencién de que el Plan de Seguridad y
Salud que confeccione, se encaje técnica y econémicamente sin diferencias notables con este
trabajo.

Corresponde al Contratista adjudicatario conseguir que el proceso de produccion de
construccion sea seguro. Colaborar en esta obligacion desde nuestra posicion técnica, es el
motivo que inspira la redaccién del contenido de los objetivos que pretende alcanzar este trabajo
técnico, que se resumen en la frase: lograr realizar la obra sin accidentes laborales ni
enfermedades profesionales.
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4. DATOS DE I[\ITERES PARA LA PREVENCION DE LOS RIESGOS LABORALES DURANTE
LA REALIZACION DE LA OBRA

4.1. Objeto del proyecto

El objeto del Proyecto completo es la realizacion de un Nuevo Enlace en la Ronda Este, en
la zona de Mugartea situada entre Mendillorri y Entremutilvas, al haberse dividido el mismo en dos
fases, el objeto del Proyecto de la 12 Fase es la parte del enlace situado en el lado Pamplona
(Mugartea).

Se incluyen las salidas e incorporaciones a la calzada principal de la Ronda Este del nuevo
vial de Mugartea y se prevé una via de servicio en el lado Pamplona, al objeto de canalizar el
tréfico de salida de Mendillorri hacia la Ronda Este.

4.2. Descripcion de las obras arealizar

En esta 12 Fase del Proyecto (Lado Pamplona) Unicamente cabe sefalar la realizacién de
un vial lateral (via de servicio) que va a discurrir paralela a la carretera existente y los accesos de
entrada y salida a la Glorieta de Mugartea desde esta via de servicio.

Se han considerado tres ejes principales:
- Eje 6: Es el eje de la banda blanca de la calzada derecha (direccién Norte-Sur) de la
Ronda Norte.

- Eje 1. Es el eje del vial de salida de la Glorieta de Mugartea hacia la Ronda Este
(direccion Sur). ElI ramal de salida se une al vial de servicio mediante un tramo de
trenzado.

- Eje 2: Es el eje que parte de la salida de Mendillorri hacia el nuevo vial de servicio,
contindia paralelo a la Ronda Este y luego gira para acceder a la Glorieta de Mugartea.

Carriles de incorporacion y salida

En este Proyecto existen varios carriles de incorporacién y salida para los vehiculos que
provienen de la Ronda Este, de Mendillorri o de Mugartea.

En primer lugar existe un carril de salida para los vehiculos que vienen de la Ronda Este y
se dirigen hacia Mugartea o hacia la gasolinera.

En segundo lugar existe un carril de incorporacion para los vehiculos que desde Mendillorri
se integran al vial de servicio.

En tercer lugar existe un trenzado para los vehiculos que salen de Mugartea hacia el Sur, y
se cruzan con los que vienen de la Ronda Este hacia la gasolinera.

En cuarto lugar existe una salida de la gasolinera hacia la via de servicio.

Por ultimo en quinto lugar existe una incorporacién del vial de servicio a la calzada principal
de la Ronda Este.

Las longitudes de cada incorporacion son las establecidas en la Instruccion de carreteras
teniendo en cuenta la velocidad de servicio y las pendientes de cada tramo.

Las longitudes de cada carril de incorporacién o salida son las siguientes:

TIPO LONGITUD
Car'nl de sahdf':\.de la Ronda Este Salida 115
al vial de servicio
Carril de incorporacién entre el vial de servicio y L
L Incorporacion 200
la calzada principal de la Ronda Este

El vial de servicio se ha previsto con una calzada de 3,50 m., que pasa en algun tramo a
calzada de 7 m. con dos carriles, ya que se producen vias de incorporacion (entrada de vehiculos
desde Mendillorri al vial de Servicio, direccidon Sur) o tramos de trenzado (entrada de vehiculos
desde Mugartea al vial de Servicio, direccién Sur).

La seccidn tipo del conjunto de calzada de la Ronda Este y del vial de servicio (direccién
Norte-Sur) es la siguiente:

- Ronda Este: calzada principal con dos carriles de 3,50 m.

- Arcén lateral exterior derecho de 2 m.

- Zona de barrera doble de hormigén con una anchura total de 1 m.

- Arcén interior de la via de servicio de 1 m.
Es decir, la distancia entre bandas blancas (exterior de Ronda Este e interior de vial de
servicio) es de 4 m.

- Calzada de la via de servicio de uno o dos carriles. Si es un solo carril tendra 3,50 m. y si
son dos carriles tendra 7 m.

- Arcén exterior del vial de servicio de 1,50 m. si la calzada es de dos carriles y de 2,50 m.
si la calzada es de un carril. Existen algunos tramos en donde el arcén exterior es de 2
m.

Los ramales de acceso unidireccionales tendran 4 m. si son de un solo carril y de 7 m. si
son de dos carriles.

La separacion entre el vial de servicio y los carriles de la Ronda Este estd compuesta por
una barrera doble de hormigén que se realizara “in situ” o prefabricada.

La anchura prevista para esta mediana ha sido de 1 m., por lo que al ser la anchura de la
barrera menor (~ 0,70 m.), existe un sobreancho en el arcén correspondiente de cada lado.

La cuneta lateral del vial de servicio y de los viales de acceso a la Glorieta de Mugartea es
del tipo pisable.
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En esta obra el movimiento de tierras no es muy importante, ya que las rasantes de los
nuevos viales son parecidas a las de las calzadas adyacentes y al terreno existente.

En el primer tramo hay zonas en desmonte debido a que es necesario ampliar la zona de
calzada.

Entre el futuro paso superior y la gasolinera, la ampliacion se produce en terraplén.

Ademas de las zonas de desmonte y terraplén hay que tener en cuenta el volumen de
excavacion en cajeos de calzada, ya que se ha previsto ampliar la calzada desde las bandas
blancas actuales, es decir, eliminando las zonas de arcén actual, ya que no se conoce si el firme
existente es el mismo de la calzada o es inferior. Se deberan realizar catas durante las obras, ya
gue si el firme del arcén (tanto de materiales granulares como de pavimento de aglomerado) fuera
el mismo de la calzada, se podra mantener la totalidad o parte de dicho arcén vy realizar el cajeo
en una zona mas exterior.

Sera necesario acopiar la tierra vegetal obtenida de las zonas de labor, para poder usarla
en la revegetacion de los taludes y zonas verdes.

Firmes

El firme se dimensiona en funcién de los datos de tréfico y de la categoria de la explanada
esperada de acuerdo con los datos geotécnicos.

Para saber el tipo de trafico que va a utilizar dicha carretera necesitamos conocer el
namero de vehiculos pesados que vayan a utilizarla, ya que segun la Normativa de firmes, la
categoria del trafico depende del nimero de vehiculos pesados.

Segun se puede observar en el Anejo de Trafico, el aforo mas cercano del Gobierno de
Navarra es el n® 14 situado en la propia Ronda Este muy cerca del futuro Enlace entre el Paso
Superior de Mutilva y el Paso Inferior de Mendillorri (Pk.4+0), y cuyos resultados son los
siguientes:

2007 2008 2009

IMD .o, 41.599 46.801 45.478
% Pesados ........cooeiiiinnn... 8,70 % 6,90 % 575 %
N° Pesados .........cccevvvennennnnn 3.619 3.229 2.615
N° Pesados por carril .............. 1.809 1.614 1.308

Se observa en estos ultimos afios una disminucion de vehiculos pesados, pero aun asi el
namero de vehiculos es asimilable a un trafico T-1 cuyo intervalo esta comprendido entre 800 y
2000 vehiculos pesados/dia y carril.

En este Proyecto no se va a modificar ninguna calzada de la Ronda Este y solo tenemos
que proyectar los firmes del vial de servicio y de los accesos a la Glorieta de Mugartea.

De los datos del Estudio de Tréafico obtenemos que el trafico del escenario futuro de la hora
punta en el vial de servicio, varia entre 1.180 y 1.584 vehiculos, siendo el primer valor (1.182) en
el tramo entre Mendillorri y Mugartea, y el segundo valor (1.584) entre Mugartea y la gasolinera.

De estos valores escogemos un valor intermedio de 1.400 veh/h, y suponemos que la hora
punta del dia puede ser un 10 % de la IMD.

Asi tendremos que la IMD maxima en el vial de servicio seria:
1.400 x 10 = 14.000 veh/dia.

El nidmero de pesados sera seguramente inferior al de la Ronda Este cuyo porcentaje
sobre el total es del 5,75 % en 2009.

Asi consideramos un 4 % de pesados, por lo que el nimero de vehiculos pesados por
carril sera de 0,04 x 14.000 = 560 veh/dia.

Este valor equivale a un trafico T2 cuyo intervalo esta comprendido entre 200 y 800
vehiculos pesados/dia y carril.

Esta conclusién parece logica ya que el vial de servicio y los carriles de acceso a la
Glorieta de Mugartea tendran un trafico de vehiculos pesados sensiblemente menor que el de la
Ronda Este, ya que en esa via circulan todos los vehiculos de largo recorrido que atraviesan
Pamplona.

Con estas conclusiones, el firme elegido se corresponde con el 221 de la Instruccion del
Ministerio de Fomento (orden circular 10/2002), que se compone de 25 cm. de zahorra artificial y
25 cm. de aglomerado (5 cm. de capa de rodadura S-12,6 cm. de capa intermedia S-20 y 2 capas
de 6, 7y 7 cm. de base bituminosa G-20), sobre una explanada E-2.
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Sefalizacion

Se ha previsto una nueva sefializacién que recoja las variaciones en la tipologia de la
carretera: nuevo vial de servicio y nuevo acceso a Mugartea.

La sefalizacion horizontal y vertical se ha proyectado de acuerdo con las Normas del M.F.,
contenidas en las Ordenes Circulares 8.1-IC y 8.2.-IC, y en las publicaciones “Recomendaciones
para el Proyecto de Intersecciones y Enlaces” y “Recomendaciones sobre Glorietas”.

Se ha tenido en cuenta la nueva Normativa del Ministro de Fomento y las
recomendaciones del Servicio de Conservacion del Departamento de Obras Publicas del Gobierno
de Navarra.

La sefializacion horizontal de pavimento diferenciado se ha medido dos veces, ya que se
prevé una primera mano con pintura acrilica nada mas extender el aglomerado y una segunda
mano, ya varios dias mas tarde con pintura de dos componentes.

Se ha incluido en el Proyecto, la sefializacion y balizamiento provisional durante la
realizacion de las obras.

En el apartado de barreras de seguridad hay que sefialar la barrera de hormigdn (tipo
doble) situada como mediana entre la calzada principal de la Ronda Este (PA-30) y el vial de
servicio, y las barreras metdlicas situadas en las zonas de proteccion de paneles de sefializacion.

Se ha previsto en la Glorieta de Mugartea carteles direccionales con diodos, tipo “Leds”,
para advertir de la isleta central de la Glorieta. Se ha decidido esta instalacion para mejorar la
seguridad vial, aunque no se actle en el interior de las Glorieta.

Segquridad Vial

Uno de los objetivos de cualquier Proyecto de Nueva carretera o de Acondicionamiento de
carreteras existentes es la mejora de la seguridad vial.

En este Proyecto se han tenido en cuenta varios aspectos, que van a mejorar la seguridad
vial del tramo objeto de las obras.

Se ha tenido en cuenta en la solucion proyectada la mejora de la seguridad vial, en orden a
gue la separacion de carriles de cada movimiento esté perfectamente sefializado.

En un Proyecto de este tipo es muy facil que al ponerse en funcionamiento pueda haber
accidentes, ya que se producen muchas incorporaciones y salidas de vehiculos a otra calzada
diferente de la original, y son proclives al aumento de la accidentabilidad.

Para resolver de la mejor manera estos problemas se han seguido varios criterios:

- En primer lugar los vehiculos provenientes de la Ronda Norte deben poder salir de la
Ronda con toda facilidad, sin molestar en ningin caso a los vehiculos que circulen por la
Ronda Este.

Esto mismo vale para los vehiculos que desde la via de servicio se incorporan a la
Ronda Este.

Para lograr estos objetivos se han proyectado vias de salida e incorporacion que
cumplan las longitudes establecidas en la Norma de Trazado del Ministerio de Fomento.

De esta forma trasladamos los posibles problemas a la via de servicio y a las vias de
acceso a la Glorieta de Mugartea, en donde las velocidades de los vehiculos y la
densidad del trafico va a ser bastante menor.

- En segundo lugar se han disefiado vias de incorporacién y salida a la propia via de
servicio, al objeto de que el funcionamiento de cada movimiento esté claro y cada
vehiculo sepa lo que tiene que hacer.

- La separacion entre la calzada principal de la Ronda Este y la via de servicio se ha
previsto mediante una barrera doble de hormigén, al objeto de impedir el choque de
cualquier vehiculo que se saliera de la calzada y entrase en la via de servicio o al revés,
gue algun vehiculo quisiera entrar a la calzada principal de la Ronda sin continuar por la
via de servicio.

- Todos los carteles de sefializacion estaran protegidos por barreras metélicas.
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4.3. Interferencias y Servicios afectados

Las interferencias con conducciones de toda indole, han sido causa eficiente de
accidentes, por ello se considera muy importante detectar su existencia y localizaciéon exacta en
los planos con el fin de poder valorar y delimitar claramente los diversos riesgos. Apenas existen
servicios de infraestructuras que se afectan con estas obras y solo cabe citar los siguientes:

En una zona urbana es muy importante tener en cuenta los servicios afectados, ya que
cualquier afeccion puede suponer un coste de reposicion de dimensiones importantes.

Nos hemos puesto en contacto con las Compafias Suministradoras (lberdrola, Gas
Navarra, Telefonica, SCPSA, etc.) para conocer cuales son las infraestructuras existentes en la
zona afectada por el vial o en las inmediaciones.

Se ha dibujado un plano con todos los servicios afectados y se puede observar lo
siguiente:

- SCPSA: existen tuberias de abastecimiento y saneamiento que pueden verse afectadas
por las obras de desdoblamiento.

- IBERDROLA:

- TELEFONOS: respecto a la red de teléfonos existe una canalizacion que cruza la Ronda
Este a la altura de las Gasolineras, que si va a ser afectada por la ampliacién de la carretera.

También se afectaran alguna Arqueta de Teléfonos.

- GAS: no parece que exista afecciéon de gas

4.4- Trafico rodado y accesos

Las soluciones al trafico de las carreteras afectadas, los desvios provisionales y las fases
de obra son los problemas que se deben estudiar y programar antes del comienzo de las obras.

Para la realizacién de estas obras es muy importante prever y estudiar las diversas Fases
de Obra, ya que existe un trafico importante, el cual se deberia afectar lo menos posible.

Se han estudiado las diversas fases de realizacion de obras, al objeto de interrumpir lo
menos posible al trafico de vehiculos, ya que en esta zona el trafico a determinadas horas del dia
es bastante denso.

Fase 1
En esta 12 Fase se realizaran las obras situadas fuera de la actual calzada.

En el primer tramo entre la Salida de Mendillorri y el comienzo del vial de servicio, hay
parte de obra, tanto en el lado izquierdo como en el lado derecho. En cambio en el resto de los
tramos, la zona de obras se produce Unicamente en el lado derecho de la calzada (direccion Sur).

Esta fase no interfiere apenas al trafico, ya que toda la zona de obras esta localizada y
fuera de la calzada actual.

Sera preciso sin embargo tener instalada una sefializacion provisional para la entrada y
salida de vehiculos (camiones) de la zona de obras, que se debera producir por la zona de la
Glorieta de Mugartea, la cual deberé estar ya realizada o en fase de obras.

El trafico funcionara igual que en la situacién actual, aunque con calzadas mas estrechas
debido a la presencia de barreras New Jersey que separan la zona de transito de la zona de
obras.

El coste de aglomerado se producira en la banda blanca exterior, por lo que la anchura de
los dos carriles de la Ronda Este ser& algo mas reducida.

Fase 2.

Una vez realizadas todas las obras exteriores (referentes a la Fase 1) solamente quedaran
algunas zonas puntuales en el comienzo del tramo (junto a Mendillorri) y en la salida final (pasada
la gasolinera).

Asimismo en esta 22 Fase se realizar el acondicionamiento de la zona de entrada y salida
a la gasolinera existente.

Se incluye en esta fase las obras complementarias de sefalizacion, balizamiento,
extension de la capa de rodadura, carteleria, revegetacion etc.
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4.5. Descripcion prevencionista de la obra

Desde el punto de vista de la prevencion de accidentes se deben describir cuales son los
principales trabajos a realizar en esta obra, que llevan consigo mas riesgos tanto para los obreros
como para los vehiculos que normalmente circulan por la zona a urbanizar.

Conociendo asi dichos riesgos, se deben aplicar las medidas necesarias para evitarlos y
en el caso de no poderse evitar, aplicar las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlarlos y reducirlos.

Anteriormente se ha descrito la obra y por lo tanto podemos deducir que las unidades a
tener en cuenta van a ser:

— Operaciones de replanteo y topografia : Inspeccion inicial del terreno y posteriores
actividades topogréficas condicionadas por el trafico existente.

— Movimiento de tierras: Excavacioén en desmonte, terraplenados, rellenos y compactados,
carga de tierras y transporte, para lo cual es necesario que los operarios lleven chalecos
reflectantes y que la maquinaria tenga los elementos de seguridad necesarios.

— Colocacion de tuberias y accesorios: Colocacion de tuberias de hormigén y de PVC en
obras de fabrica e instalacion de colectores.

— Demolicion de calzada existente: Demolicion de arcenes con maquina retroexcavadora.

— Extendido de firmes: Extendido de base granular, sub-base, mezclas bituminosas y riegos
en calzada provisional y calzada definitiva. Estos trabajos no plantean riesgos adicionales a
los propios de cada unidad de obra.

— Realizacion de cunetas de hormigdn: Reperfilado con maquina retroexcavadora y
manipulacién de hormigdén. Al ser una obra superficial solo plantea los riesgos de su propia
ejecucion, debiendo tener cuidado con la sefializaciéon preceptiva, en caso de ejecucién con
el tréfico en circulacion.

— Ejecucion de muro con escollera: Transporte, manipulacion y colocacién de escollera.

— Colocacién de bordillos y pavimentacion: Reperfilado con maquina retroexcavadora y
manipulacién de hormigon. Al ser una obra superficial solo plantea los riesgos de su propia
ejecucion, debiendo tener cuidado con la sefializacién preceptiva, al ser ejecutada la obra
con el trafico en circulacion.

— Conducciones y arquetas de obra civil: Instalacion canalizaciones, rellenos, arquetas y
pozos.

— Operaciones de Sefializacion: Colocacion de sefalizacion (horizontal y vertical) y balizado
provisional de obra y definitivo.

— Colocacion de valla de cerramiento: Colocacién de una valla cerramiento tipo autopista
en el limite de parcelas.

— Trabajos de jardineria: Instalacion de sistemas de riego, siembras y plantaciones.
Tratandose de trabajos a realizar al finalizar la obra adquiere el riesgo afiadido que produce
la cercania del trafico.

— Alumbrado: La instalacion de las mismas se producira fuera de la calzada por lo que no
afectard al trafico existente. Tan solo se tomaran las medidas preventivas propias de la
instalacion

Mientras no se pongan en funcionamiento los desvios provisionales, la intensidad de
trafico existente en la zona constituye el riesgo mas importante durante la ejecucién de la
Obra. La Sefalizacion provisional de Obra cobra, por tanto, un gran protagonismo en el conjunto
de medidas destinadas a preservar la Seguridad Laboral.

SECCION TIPO -1- EJE () (Comienzo Eje)

ESCALA 1/100

PANTALLA ACUSTICA

Este conjunto de medidas se integrara dentro de la ejecucion de las distintas fases de
Obra. Asi, coincidiendo con el inicio de la misma se colocaradn elementos activos que hagan
disminuir de manera notable la velocidad de los vehiculos, bandas sonoras, ojos de gato, etc..
De la misma manera, al inicio del tramo, en cada uno de los sentidos circulatorios se colocara
sefializacién vertical fija, alertando a los vehiculos de la presencia de Obras y obligando a reducir
la velocidad en el tramo.
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La Sefializacion de Obra debera ser dindmica, en funcion de las distintas fases de
Obra. Se indicard mediante sefializacion vertical y horizontal cualquier tipo de situacion imprevista
para el conductor (desvios, cruces, giros, stop, etc..), asi como cualquier variacion de trazado,
estrechamiento de calzada o variante que se produzca con respecto a una fase de obra anterior.

Por otro lado se indicard perfectamente el trazado que deberan tomar los vehiculos en
cada momento, delimitando el exterior de la calzada mediante barreras de seguridad, como
vallas metalicas, conos, etc, y dividiendo la calzada (sentido Noain) mediante barreras New
Jersey de hormigon dejando protegida la zona de trabajo del nuevo enlace a la Ronda Este.

BARRERA DE HORMIGON

NEW JERSEY

REALIZADO "INSITU" CON ENCOFRADO DESLIZANTE
ESCALA 120

SECCION TIPO -2- EJE () (Zona Enlace)

[ESCALA 1/100

NUEVO
EJE =
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Del mismo modo sera imprescindible la iluminacion nocturna en la zona,
especialmente en los puntos donde se produzcan cambios bruscos de direccién, curvas y desvios
provisionales. En estos casos estard prevista la colocacion de cascadas luminosas si fuera
necesario.
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La circulacion de vehiculos pesados de la propia obra supondra un riesgo afiadido a
los ya existentes. Una baja velocidad de los vehiculos en el tramo aumentara la atencion ante
cualquier giro o parada imprevista de estos vehiculos pesados y disminuira notablemente el riesgo
de colision. En cualquier caso se recurrira a la utilizacion de sefalistas si fuere necesario.

Puesto que la circulacién de vehiculos pesados supone un riesgo para la obra y para la
circulacion, la salida y entrada de los camiones de la propia obra no se producira
normalmente por la PA-30 (Ronda Este), sino por el interior de la obra, habilitando caminos
de acceso que permitan llegar a la zona de trabajo.

Con respecto a la seguridad individual de los trabajadores es imprescindible el uso de
cascos y chalecos reflectantes, mas si cabe en este tipo de obra urbana tan condicionada por la
alta intensidad del trafico y en la que el factor visual juega un papel muy importante.
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Las interferencias con conducciones eléctricas, de gas, alumbrado, etc... pueden ser
causa eficiente de accidentes. Por eso serd imprescindible contactar en obra con las
compafiias suministradoras de los servicios afectados. En la foto se observa una arquta de
abastecimiento que se va a afectar.

En cuanto al resto de aspectos de la obra, el movimiento de tierras y extendido de
firmes se van a convertir en las actividades principales de la misma, debiéndose aplicar en
cada caso las medidas correspondientes a cada unidad de obra.

A continuacién se enumeran las actividades previstas en la obra.

4.6. Actividades previstas en la obra

En coherencia con el resumen por capitulos del proyecto de ejecucion y el plan de
ejecucion de obra, se definen las siguientes actividades de obra:

Replanteo y Topografia

Excavacion en desmonte

Terraplenado y compactados

Demolicion de calzada

Carga de tierras y transporte

Extendido de materiales granulares en firme
Extendido de Mezclas Bituminosas

Riegos de imprimacién y adherencia
Construccion de muros de escollera
Hormigonado de cunetas

Colocacién de bordillos

Pavimentacién

Instalacion de sefializacion y balizamiento
Colocacién de valla de cerramiento
Trabajos de jardineria

Montaje de farolas

Actuaciones en la obra de los servicios técnicos

4.7. Oficios cuya intervencion es objeto de la prevencién de los riesgos laborales

Las actividades de obra descritas, se complementan con el trabajo de los siguientes
oficios:

e Magquinistas
e Carpinteros encofradores
e Pedn sin especializar

4.8. Maquinaria prevista para la realizacion de la obra

Por igual procedimiento al descrito en el apartado anterior, se procede a definir la
maquinaria que es necesario utilizar en la obra.

Por lo general se prevé que la maquinaria fija de obra sea de propiedad del Contratista
adjudicatario.

En el listado que se suministra, se incluyen los diversos supuestos propietarios y su forma
de permanencia en la obra. Conocidas ciertas practicas del sector, estas circunstancias son un
condicionante importante de los niveles de seguridad y Salud que pueden llegarse a alcanzar. El
pliego de condiciones técnicas y particulares, suministra las normas para garantizar la seguridad
de la maquinaria.
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Retroexcavadora sobre orugas o sobre neumaticos
Camidn de transporte de materiales

Camidn cuba hormigonera

Motoniveladora

Rodillo vibrante autopropulsado (compactacién de firmes)
Extendedora de productos bituminosos
Compactador de neuméticos

Bulldozers y tractores

Grla autopropulsada

Camion pluma

Maquina pintabandas

Maquina hincadora de postes de bionda doble

Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que
se considera la posibilidad de que el Contratista adjudicatario, exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable, y que su consecuencia, nivel de seguridad puede ser alto. No obstante,
es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso.

4.9. Herramientas auxiliares previstas para la realizacion de las obras

Del analisis de las actividades de obra y de los oficios, se define la tecnologia aplicable a la
obra, que permitirA como consecuencia, la viabilidad de su plan de ejecucién, fiel planificacion de
lo que realmente se desea hacer.

Se prevé la utilizacion de los siguientes medios auxiliares:

Sierras para pavimentos, losas de hormigén y capas de roedura (espadones)
Alisadoras eléctricas para pavimentos

Pisones mecanicos para compactacion

Martillos neumaticos

Sierra circular de mesa

Taladro portatil

Herramientas manuales

5. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

Este andlisis inicial de riesgos se realiza sobre papel antes del comienzo de la obra; se
trata de un trabajo previo necesario, para la concrecion de los supuestos de riesgo previsibles
durante la ejecucion de los trabajos, por consiguiente, es una aproximacion realista a lo que puede
suceder en la obra.

5.1. Identificacién de los riesgos clasificados por las actividades de obra.

e Operaciones de Replanteo y Topografia

Riesgos
— Interferencias con el tréfico existente
— Caidas al mismo nivel por: irregularidades del terreno, barro, escombros, desorden.
— Caidas a distinto nivel por:
— Alud por vibraciones por ruido o circulacion de vehiculos

— Sobreesfuerzos y distensiones por trabajar en posturas incobmodas o forzadas durante largo
tiempo o por continuo traslado de material

— Proyeccion violenta de particulas de vehiculos.
— Pisadas sobre objetos puntiagudos o con aristas vivas.

Medidas preventivas

— Utilizacion de medios de proteccién individual, especialmente chalecos reflectantes
— Estudio inicial del emplazamiento de la obra

— Evitar en la medida de lo posible acercarse al paso del trafico y nunca entrar en la calzada
mientras circulen vehiculos. Si es necesario se realizaran cortes de calzada.

— Estudiar inicialmente el riesgo que supone la colocacion de la Estacion topogréfica e incluso el
jalén en un determinado lugar.

— Evitar colocarse debajo de laderas con fuerte pendiente o cerca del radio de accion de
maquinas de la obra.

e [EXxcavaciones:

Riesqgos
— Desprendimientos de tierras, (por sobrecarga o tensiones internas)
— Desprendimientos del borde de coronacién por sobrecarga
— Caida de personas al mismo nivel
— Caidas de personas al interior de la zanja (falta de sefalizacion o iluminacion)

— Atrapamiento de personas con los equipos de las maquinas,(con la cuchara al trabajar
refinando)

— Los derivados por interferencias con conducciones enterradas, (inundacién subita;
electrocucion)

— Caidas de objetos sobre los trabajadores
— Estrés térmico (generalmente por alta T?)
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Ruido y polvo ambiental
Sobreesfuerzos

Medidas preventivas

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionard el tajo.
De igual modo, se procederéd con los frentes y paramentos verticales de una excavacion.

Se inspeccionaran por el Jefe de Obra el frente de avance y taludes laterales del vaciado, asi
como las entibaciones antes del inicio de cualquier trabajo en la coronacién o en la base.

El frente de excavacién realizado mecanicamente, no sobrepasara en mas de 1,00 m., la
altura méxima de ataque del brazo de la maquina.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de 2,00 m. del borde de la
excavacion para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

Se eliminaran todos los bolos o viseras, de los frentes de excavacién que por su situacion
ofrezcan riesgo de desprendimiento.

Se sefalizara mediante una linea la distancia de seguridad minima de aproximacién al borde
de una excavacion.

Las coronaciones de taludes permanentes, a las que deban acceder las personas, se
protegeran mediante redes tipo tenis y barandilla de 0,90 m, con listén intermedio y rodapié
préximo al borde de la excavacion.

El acceso o aproximacion a distancias inferiores a 2,00 m del borde de coronacién de un talud
sin proteger, se realizara sujeto con un cinturén de seguridad amarrado a un "punto fuerte",
construido exprofeso.

Se detendra cualquier trabajo al pie de un talud si no reune las debidas condiciones de
estabilidad definidas por la D.F.

En caso de presencia de agua en la obra, en particular por aparicion del nivel freético, se
procedera de inmediato a su achique, en prevencién de alteraciones del terreno que
repercutan en la estabilidad de los taludes y/o cimentaciones proximas.

La circulacion de vehiculos se realizara con una aproximacion al borde de la excavacion
superior a los 3,00 m.

Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando mediante zahorras; se evitaran en lo posible los barrizales, en prevencion de
accidentes.

Se construiran dos accesos a la excavacion separados entre si, uno para la circulacion de
personas y otro para la maquinaria y camiones; se construird una barrera de acceso de
seguridad a la excavacion para el uso peatonal si no fuera posible construir accesos
separados.

Se acotaré el entorno dentro del radio de accion del brazo de una maquina para el movimiento
de tierras; quedara prohibido permanecer en el mismo espacio.

Control de las paredes de la excavacion, especialmente en tiempos de lluvia, heladas o
cuando hayan sido suspendidos los trabajos mas de un dia por cualquier motivo.

Se prohibe la permanencia al pié de un frente de excavacion recientemente abierto si antes no
se ha saneado adecuadamente.

Senfalizacion de los pozos de cimentacién, para evitar las caidas a su interior.

En los trabajos realizados en zanjas, la distancia minima entre dos trabajadores sera de un
metro.

Distribucion correcta de las cargas en los medios de transporte, y la prohibicion de
sobrecargas.

La salida o entrada de camiones 0 maquinas de la obra sera avisada a los usuarios de la via
publica por una persona distinta del conductor.

No apilar material en las zonas de transito, retirando los objetos que impidan el paso.

Se cumplirdn las normas de actuacion de la maquinaria utilizada durante la realizacién de los
trabajos relativos a su propia seguridad.

Sefalista de maniobras

Colocacion de tuberias y accesorios:

Riesgos:

Cortes y golpes por objetos o herramientas
Atrapamientos

Atrapamientos por vuelco de vehiculos y/o cargas
Atropellos o golpes con vehiculos

Proyecciones

Caida de personas al mismo nivel

Caidas de objetos en manipulacion

Caidas de personas a distinto nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Contactos electricos

Exposicion a temperaturas desfavorables
Contacto con sustancias peligrosas

Ruido

Sobreesfuerzos

Posturas forzadas

Inhalacion de sustancias peligrosas

Medidas preventivas:

Los acopios de material (tubos, material de relleno de zanjas...) se realizaran guardando una
distancia de prevencion al borde de la excavacion como minimo 2 my, los tubos se acunaran
para que no rueden hacia la zanja. Preferiblemente se acopiaran en sentido perpendicular a la
zanja.

Antes de realizar los trabajos de colocacion de tuberia se comprobara la existencia de lineas
electricas para tomar las medidas necesarias que eviten exponer a los trabajadores a riesgos
innecesarios.

No acercarse a la zona de descarga de material. En caso de ser estrictamente necesario
utilice casco de seguridad.

La manipulacion de cargas se realizara preferiblemente por medios mecanicos. Siempre que
se pueda, se utilizara retro con gancho, etc.

El encargado verificara antes de cada uso el buen estado de los elementos de izado (eslingas
textiles, cadenas, sirgas, etc.) desechando las que no cumplan con los requisitos minimos de
seguridad.
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Los elementos de izado deben estar homologados con su marcado CE, los ganchos
dispondran de pestillos de seguridad.

Cuando se traslade una tuberia se utilizaran cabos de longitud suficiente para ayudar a dirigir y
mantener estable la misma. Se tendra cuidado en no acercarse a la cabeza del talud en el
acompanamiento de la carga. El operario se acercara al tubo cuando este se encuentre a
menos de 35 cm del suelo.

No se alineara la tuberia apoyando la espalda sobre esta y empujando con los pies apoyados
en el talud, para mover tubos de grandes dimensiones se utilizara un gato hidraulico. En
ningun caso se pasara las cargas por encima de los trabajadores.

El encargado vigilara diariamente el estado de los taludes, los posibles asientos y las grietas
que puedan aparecer.

Antes de iniciar cualquier actividad en espacios confinados en obra donde existan gases
toxicos (interior de colectores, arquetas, pozos, fosas septicas, fosos, galerias, alcantarillas,
depositos de aguas residuales, etc.), se organizaran los trabajos para que se efectuen
mediciones antes de iniciar los trabajos y durante la realizacion de los mismos. En caso de
deteccion de gases nocivos, se aplicara el procedimiento descrito en la instruccion operativa
correspondiente (1-052 “Trabajo en espacios confinados”) Se prohibe utilizar fuego o papeles
encendidos para la deteccion de gases. La deteccion de gases se efectuara mediante la
utilizacion de un gasometro/explosimetro.

El acceso a la zanja se realizara mediante escaleras manuales con 1,0 m de desembarco y
correctamente estabilizada. No se accedera a la zanja saltando sobre el tubo colocado.

No se permitira la permanencia de trabajadores entre el tubo y el talud durante su colocacién,
ni situarse bajo cargas suspendidas.

Para manipular manualmente los tubos, hay que colocar los pies a ambos lados del tubo,
despues ponerse en cuclillas, y levantar el tubo con los brazos extendidos y manteniendo la
columna vertebral recta. Manipular los tubos entre dos trabajadores.

Rotar en la medida de lo posible la realizacion de trabajos para evitar estar en la misma
postura durante largos periodos de tiempo.

Se utilizaran herramientas adecuadas para cada trabajo.

En caso de altas temperaturas cada dos horas los trabajadores descansaran cinco minutos
para poder hidratarse con la ingestion de bebidas no alcoholicas y bajar asi la temperatura
corporal. Llevaran la cabeza y cuerpo protegidas con ropa de color claro.

En caso de temperaturas bajas, se mantendra en todo momento ritmo de trabajo y se llevara
ropa de abrigo.

En caso de utilizar sustancias nocivas (lubricantes de pvc, grasas para hormigon, morteros,...)
se utilizaran guantes de proteccion adecuados. Previamente el encargado comprobara en la
ficha del producto la peligrosidad del mismo.

Las areas de trabajo en las que la excavacion suponga riesgo de caidas de altura, se acotaran
siempre que se prevea circulacion de personas o vehiculos en las inmediaciones.

En caso de fuertes lluvias u otras inclemencias, se incrementaran las precauciones ante
posibles desprendimientos de tierra.

Durante el trabajo de colocacion de tubos, los trabajadores deberan permanecer apartados
fuera del radio de accion de las maquinas.

Taludes siempre estables (minimo los establecidos en proyecto) y si no es posible se
procedera a la colocacion de entibacion adecuada.

Coordinacion entre el operario encargado de encajar el tubo y el maquinista. Si es necesario
una tercera persona guiara al maquinista durante estas operaciones.

Terraplenado, relleno de zanjas y compactados:

Riesgos

Caidas a igual nivel

Caidas a distinto nivel
Atropello con maquinaria
Vuelco con maquinaria
Golpes con objetos moviles
Derrumbes y desplomes
Pisadas sobre objetos
Sobreesfuerzos

Proyeccion de materiales

Medidas preventivas

Utilizacion de medios de proteccion individual, especialmente chalecos reflectantes y casco
obligatorios, asi como botas adecuadas.

Se acotara el acceso dentro del radio de accion del brazo de la maquina; quedara prohibido
permanecer en el mismo espacio.

El acceso o aproximacion a distancias inferiores a 2,00 m del borde de coronacién de un talud
sin proteger se realizard sujeto con un cinturén de seguridad amarrado a un "punto fuerte",
construido exprofeso.

Una persona que no sea el conductor de la maquina controlard en todo momento la realizacién
del trabajo, vigilando que nadie interfiera en él y méas concretamente asegurandose de que no
se encuentra nadie dentro de la zanja.

Demolicién de calzada

Riesgos
Caidas del personal al mismo y distinto nivel .

Sobreesfuerzos por trabajar en posturas incbmodas durante largo tiempo o por contindo
traslado de material

Dermatitis

Vibraciones continuadas del esqueleto y érganos internos (martillos neumaticos).
Proyeccion violenta de particulas.

Golpes, erosiones y cortes por manejo de objetos diversos, incluso herramientas.
Caida de objetos durante su transporte a gancho de grda.

Medidas preventivas

Orden y método de realizacion del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar.

Vallado o cerramiento de la obra y separacién de la misma del trafico urbano.
Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la maquinaria.
Métodos de retirada periddica de materiales y escombros de la zona de trabajo.
Delimitacion de areas de trabajo de maquinas y prohibicion de acceso a las mismas.
Obtencién de informacion sobre conducciones eléctricas y de agua y gas bajo el firme.
Prevision de pasos o trabajo bajo lineas eléctricas aéreas con distancia de seguridad.
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Prevision de la necesidad de riego para evitar formacion de polvo en exceso.

Disponibilidad de protecciones individuales del aparato auditivo para trabajadores expuestos.
Medidas para evitar la presencia de personas en zona de carga de escombros con pala a
camion.

Utilizacion de elementos de proteccion individual tales como mascarillas anti-polvo, gafas de
proteccion, protectores auditivos, etc..

Utilizacion de un cédigo de sefiales de alarma.

Vigilancia continua de construcciones vecinas (En caso de existir)

Vigilancia continua del comportamiento de la estructura y del uso de las protecciones;

No acumular escombros, maquinaria, etc. en la zona de demolicién

Ventilacion forzada

Es importante evitar la permanencia de trabajadores en niveles inferiores al de
desmantelamiento o demolicién de firme, asi como en cualquier otro trabajo respecto a alturas
inferiores.

Carga de tierras y transporte

Riesgos

Interferencias con trafico existente

Interferencias con maquinaria y personal de la obra
Choque de vehiculos

Caida de objetos durante carga y transporte

Medidas preventivas

La circulacion de vehiculos se realizara con una aproximacion al borde de la excavacion
superior a los 3,00 m.

Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando mediante zahorras; se evitaran en lo posible los barrizales, en prevencion de
accidentes.

Se construiran dos accesos a la excavacion separados entre si, uno para la circulacion de
personas y otro para la maquinaria y camiones; se construird una barrera de acceso de
seguridad a la excavacion para el uso peatonal si no fuera posible construir accesos
separados.

Se acotaré el entorno dentro del radio de accién del brazo de una maquina para el movimiento
de tierras; quedara prohibido permanecer en el mismo espacio.

Distribucion correcta de las cargas en los medios de transporte, y la prohibicion de
sobrecargas.

La salida o entrada de camiones o maquinas de la obra serd avisada a los usuarios de la via
publica por una persona distinta del conductor.

No apilar material en las zonas de transito, retirando los objetos que impidan el paso.
Utilizacion de topes para vehiculos, en borde de rampa.
Sefialista de maniobras

Extendido de material granular en firme

Riesgos

Caidas a igual nivel
Atropello con maquinaria
Vuelco de maquinaria
Golpes con objetos moviles
Pisadas sobre objetos
Sobreesfuerzos

Proyeccién de materiales

Medidas preventivas

Utilizacion de medios de proteccién individual, especialmente chalecos reflectantes y casco
obligatorios.

Instalacion de elementos que eviten el acceso a la zona de extendido
Mantener una distancia prudente con respecto a la maquina extendedora

Extendido de mezclas bituminosas

Riesqgos

Caidas a distinto nivel

Caidas a igual nivel
Quemaduras

Ruido y vibraciones

Choque de vehiculos
Exposicion a sustancias nocivas
Sobreesfuerzo
Atropellamientos

Golpes con objetos moviles
Atrapamiento con objeto movil

Medidas preventivas

Durante la ejecuciébn de esta fase de obra sera obligatorio el mantenimiento de las
protecciones precisas en cuantos desniveles o zonas de riesgo existan.

No se permitira la presencia sobre la extendedora en marcha de ninguna otra persona que no
sea el conductor, para evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximaciéon y vertido de producto desde camién estaran dirigida por un
especialista, en prevision de riesgos por impericia, como atropellos, choques y aplastamientos
contra la extendedora.

Para el extendido de aglomerado con extendedora, el personal auxiliar de estas maniobras
utilizara Unica y exclusivamente las plataformas de las que dicha maquina dispone y se
mantendran en perfecto estado las barandillas y protecciones que impiden el contacto con el
tornillo sin fin de reparto de aglomerado.

Durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de riesgos de atrapamiento y
atropello, el resto de personal quedara situado en la cuneta o en zona de la calzada que no
sea pavimentada en ese momento, por delante de la maquina,
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Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran sefializados
con bandas pintadas en colores negro y amarillo alternativamente.

Se prohibira expresamente el acceso de personal a la regla vibrante durante las operaciones
de extendido de aglomerado.

Se vigilara sistematicamente la existencia de extintores de incendios adecuados a bordo de la
magquina, asi como el estado de éstos, de forma que su funcionamiento quede garantizado.

A efectos de evitar deshidrataciones, dado que estas actividades suelen desarrollarse en
tiempo caluroso y son necesarias las prendas de proteccion adecuadas a las temperaturas de
puesta en obra (superiores a los 100 °C), habra que disponer en el tajo de medios para
suministrar bebidas frescas no alcohdlicas. Del mismo modo, sera obligatorio el uso de gorras
u otras prendas similares para paliar las sobreexposiciones solares.

Utilizacion de medios de proteccion individual adecuados para protegerse del ruido y las
guemaduras, tales como protectores auditivos, guantes especificos y buzos reflectantes.

Instalacion de elementos que eviten el acceso a la zona de extendido
Mantener una distancia prudente con respecto a la maquina extendedora

Riego de imprimacién y de adherencia:

Riesgos

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Choque de vehiculos
Exposicion a sustancias nocivas
Sobreesfuerzo

Atropellamiento

Golpes con objetos moviles
Atrapamiento con objeto movil

Medidas preventivas

Utilizacion de medios de proteccion individual adecuados para protegerse del ruido y las
guemaduras, tales como cascos para los oidos, guantes especificos y buzos reflectantes.

Insatalacion de elementos que eviten el acceso a la zona de trabajo
Mantener una distancia prudente con respecto a la maquina de riego

Ejecucion de muro de escollera

Riesgos

Caida de personas al mismo nivel

Caida de personas a distinto nivel

Aplastamientos por caida de piedras manipuladas por la maquinaria
Golpes con objetos

Golpes por partes moviles de la maquinaria

Sobreesfuerzos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Maquinaria y medios auxiliares

Retroexcavadora con pinza
Herramientas manuales

Medidas preventivas

El sefalista de la mixta que va a trabajar en el muro de escollera es un trabajador
experimentado.

Durante todos los movimientos de la maquina en la manipulacion de las piedras estara
prohibida la presencia de personal en la misma vertical en la zona inferior, pudiéndose
delimitar con balizamiento la zona de seguridad que no deberé ser invadida.

Cuando el trabajador tenga que acercarse a la fila de piedras mas exteriores, extremara las
precauciones y no realizarA& movimientos bruscos. El trabajador debera fijarse en todo
momento donde va a apoyar los pies.

Siempre que sea posible, el trabajador no se acercara a menos de 1 metro del borde exterior
de la escollera.

Si el trabajador se tiene que acercar a menos de 1 metro del borde de la escollera, colocara
los dos pies formando una perpendicular con la linea de la escollera, en ningun caso el
trabajador colocara los pies formando una linea paralela con el borde de la escollera.

Siempre que sea posible el sefalista utilizara las velas de marcacion para agarrarse a ella,
como minimo con una de las manos.

Si el muro escollera tiene méas de 2 metros de altura, el trabajador que se encuentra situado al
borde de la escollera con riesgo de caidas a distinto nivel, utilizar4 un arnés de seguridad con
cuerda o con sistema anticaidas retractil anclado a linea de vida o a un punto fijo, fuerte,
seguro y estable.

Es recomendable, aunque no obligatoria la utilizacién de guantes de seguridad.
El operario se situara fuera del radio de giro de la maquina para evitar golpes.

No se podra situar sobre piedras que no estén asentadas ni tampoco bajo la carga cuando
esta esté siendo manipulada por la retroexcavadora.

El maquinista, siempre que vaya a colocar una piedra, esta obligado a seguir las indicaciones
del sefialista.

Si el trabajador tiene que picar alguna piedra utilizara gafas de seguridad.

El cumplimiento de todas estas medidas preventivas deberd ser mas estricto si cabe los dias

luviosos donde las superficies de las piedras van estar mas resbaladizas.

Equipos de proteccién individuales

Casco de seguridad
Chaleco reflectante
Calzado de seguridad
Guantes de seguridad
Gafas de seguridad
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e Realizacion de cunetas de hormigon e Pavimentacién
Riesgos Riesgos
— Caida a distinto nivel, (superficie de transito peligrosa; empuje de la canaleta por movimientos — Golpes con materiales o herramientas
fuera de control del camién hormigonera en movimiento). — Caidas al mismo nivel
— Atrapamiento de miembros, (montaje y desmontaje de la canaleta). — Caidas a distinto nivel
— Golpes por los componentes del encofrado (tropiezos, cruces entre personas). — Los derivados del contacto con hormigén
— Los riesgos derivados de condiciones meteoroldgicas adversas (afecciones respiratorias, — Sobreesfuerzos
estrés térmico, caidas por superficies mojadas).
— Pisadas sobre objetos punzantes. Medidas preventivas
— Dermatitis, (contactos con el hormigon). — Utilizacién de medios de proteccion individual adecuados, como chaleco reflectante y casco
— Afecciones reumaticas, (trabajos en ambientes hUmedos). obligatorios y botas con punta de acero.
— Ruido ambiental y puntual, (vibradores). — No llevar cargas excesivas
— Proyeccion de gotas de hormigén a los ojos. — Habilitar pasarelas y accesos cuando sea necesario

— Sobre esfuerzos, (guia de la canaleta).

Medidas preventivas e Construccién de arquetas:

— Mantenimiento, orden y limpieza de la zona de trabajo Riesgos
— Cumplimiento estricto del manual de montaje del fabricante. — Golpes con materiales o herramientas
— Montaje de todos los componentes en el suelo. — Caidas al mismo nivel
— Vigilancia permanente de la ejecucion de los bulones y anclajes de sustentacion en el — Caidas a distinto nivel
hormigén. — Los derivados del contacto con hormigon

— Prohibidos los componentes artesanales improvisados.

— Instalacibn de escaleras de patés anillados para la comunicacién entre niveles y de
componentes para recibir horcas y redes. — Utilizacion de medios de proteccion individual, especialmente chalecos reflectantes y cascos

— Prohibido trabajar con vientos fuertes segtin medicién por anemémetro. obligatorios.
— Instalacién de carteles de aviso de peligro de caida

— Instalacién de vallas protectoras

Medidas preventivas

e Colocacién de bordillos

Riesgos
— Golpes con materiales o herramientas
— Caidas al mismo nivel
— Caidas a distinto nivel
— Los derivados del contacto con hormigdén
— Sobreesfuerzos

Medidas preventivas

— Utilizacion de medios de proteccion individual adecuados, como chaleco reflectante y casco
obligatorios.

— No llevar cargas excesivas

— Habilitar rampas y accesos mientras haya diferencias de altura provocadas por la colocacion
del bordillo.
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Colocacion de valla de cerramiento

Riesgos

Golpes con materiales o herramientas debido a una incorrecta utilizacion o deficiente estado
de conservacion.

Caidas de las herramientas debido a un incorrecto transporte y manipulacion de las mismas.
Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Los derivados del contacto con hormigén

Atrapamientos

Sobreesfuerzos

Medidas preventivas

Utilizacion de medios de proteccion individual adecuados, como chaleco reflectante y casco
obligatorios y botas con punta de acero y guantes de seguridad.

No llevar cargas excesivas
Habilitar pasarelas y accesos cuando sea necesario
Prohibido trabajar con vientos fuertes segin medicion por anemémetro.

Instalacion de sefializacién y balizamiento

Riesgos

Exposicion al trafico, atropello.

Caida en altura.

Afeccion por vapores de pintura.

Caida de objetos durante su transporte a gancho de gria
Atrapamiento por objetos en suspension a gancho de grua.
Golpes por la carga en suspension a gancho de grua.

Medidas preventivas

Para realizar el premarcaje y pintado de la carretera se utilizardn monos de color blanco o
amarillo con elementos reflectantes. Se utilizaran mascarillas para afecciones por los vapores
de la pintura.

La pintura debe estar siempre envasada. Para su consumo se trasvasara al depdsito de la
maquina, utilizando siempre proteccion respiratoria. Sélo se tendran en el camién las latas
para el consumo del dia.

Se prohibira fumar o encender cerillas y mecheros durante la manipulacion de las pinturas y el
extendido de las mismas.

Se prohibira realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en los
gue se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosién o de incendio.

Realizar cortes de calzada si es necesario y no entrar en ningln caso a la calzada mientras
exista trafico en la misma.

Comprobar que las eslingas estén bien sujetas a una maquina destinada a la carga y
desplazamiento de grandes pesos, (camion grua, pluma, etc).

Trabajar siempre con un arnés de seguridad y en una maquina con plataforma o cesta
independiente de la maquina que sujeta la carga

— Se acotara el acceso dentro del radio de accién del brazo de la maquina; quedara prohibido
permanecer en el mismo espacio.

e Trabajos de jardineria

Riesgos
— Exposicion al tréfico, atropello.
— Caida en altura
— Caida de plantas o incluso arboles de gran tamafio durante su transporte.
— Caida en los huecos de plantacion
— Golpes por la carga en suspensién a gancho de grda de arboles.
— Sobreesfuerzos y carga de materiales pesados
— Cortes con maquinas auxiliares

Medidas preventivas

— Realizar cortes de calzada si es necesario y no entrar en ningln caso a la calzada mientras
exista trafico en la misma.

— Utilizacion de medios de proteccion individual, especialmente chalecos reflectantes.
— No soportar cargas excesivas.

— Proteger los huecos de plantacion mientras no se cubran con la especie vegetal
correspondiente.

— No aproximarse al radio de accién de la grda mientras se procede a la descarga de arboles de
gran tamafo

— Mantener una distancia prudencial entre trabajadores mientras se realicen labores con
utilizacion de herramientas cortantes como azadas, etc.

e Alumbrado

Riesgos

En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se indican en
los Anexos los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

La descripcién e identificacion generales de los riesgos indicados amplia los contemplados en
la Guia de referencia para la identificacion y evaluacién de riesgos en la Industria Eléctrica, de
AMYS, y es la siguiente:

DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS:

1) Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen en el suelo
obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o resbalon.

Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o tapas
sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas y losetas sin buen
asentamiento, pequefias zanjas y hoyos, etc.
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2) Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos en zonas
elevadas en instalaciones que, en este caso por construccién, no cuentan con una proteccion
adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc., Esta situacion de riesgo esta
presente en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de existencia de este riesgo lo constituyen
los huecos sin proteccidn ni sefializacion existentes en pisos y zonas de trabajo.

3) Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucion de trabajo
en un nivel superior a otra zona de trabajo 0 en operaciones de transporte y elevacién por medios
manuales 0 mecanicos. Ademas, existe la posibilidad de caida de objetos que no se estan
manipulando y se desprenden de su emplazamiento.

4) Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o derrumbamiento de
estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de trabajo.

Con esta denominacion deben contemplarse la caida de escaleras portatiles, cuando no se
emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o andamios y el
posible vuelco de cestas o grias en la elevacién del personal o traslado de cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento de zanjas
o galerias.

5) Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques o golpes
con elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o materiales,
estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc. y los derivados del manejo
de herramientas y maquinaria con partes en movimiento.

6) Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por el paso de corriente por el
cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la proximidad, a la
distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tension y debe tenerse en
cuenta que puede originarse el paso de corriente al aproximarse, sin llegar a tocar directamente, a
la parte de instalacién energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el Agente
de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Operador Local, puede entrar en
contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de iluminacion portatil
puede producirse un contacto eléctrico en baja tension.

7) Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al cebarse un arco
eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la proximidad, a la
distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tension y debe tenerse en
cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse, sin llegar a tocar directamente, a la
parte de instalacién energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el Agente
de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actle como Operador Local, puede quedar
expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra o fallo de los elementos con los
que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un arco eléctrico
en baja tensién

8) Sobreesfuerzos (Carga fisica dinamica): Posibilidad de lesiones musculo-esqueléticas al
producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la capacidad fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o debido a la
posicion forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.

9) Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases o
sustancias combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion.

10) Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como consecuencia de
la actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo.

11) Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o de sufrir
algin accidente como consecuencia de la atmosfera del recinto. Debe tenerse en cuenta la
posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.

12) Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias, etc.,
provocadas por vegetales o animales, colonias de los mismos o residuos debidos a ellos y
originadas por su crecimiento, presencia, estancia o nidificacion en la instalacion. Igualmente los
sustos o imprevistos por esta presencia, pueden provocar el inicio de otros riesgos.

En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de las
nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva o0 mantenimiento y similares a los
riesgos de la desconexion de una instalacion a desmontar o retirar. En los Anexos 2 y 3 se
enumeran los riesgos especificos para las obras siguientes:

- Lineas aéreas
- Lineas subterraneas
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Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o retirada de una instalacién
antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente pero, los riesgos a considerar
son similares a los de las fases de montaje. En los anexos se incorporan entre paréntesis las
fases correspondientes a los trabajos de mantenimiento y desguace o desmontaje.

Medidas preventivas

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones tendentes a
evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter general se recogen
a continuacion y en los documentos relacionados en el apartado “Pliego de condiciones
particulares”, en el punto 4.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucion de los trabajos habituales
dentro del a&mbito de Iberdrola, con caracter general, se incluyen las siguientes medidas de
prevencién/ proteccién para: Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en
AT y BT. Elementos candentes y quemaduras:

* Formacion en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto 614/2001, funcion
del trabajo a desarrollar. En el Anexo C del MO 12.05.02 se recoge la formacidén necesaria para
algunos trabajos, pudiendo servir como pauta.

« Utilizacion de EPI’s (Equipos de Proteccion Individual)

* Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a realizar, cuando
sea preciso.

» Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea preciso. En el
caso de instalaciones de Iberdrola, deben seguirse los MO correspondientes.

* Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO 12.05.03.

» Apantallar en caso de proximidad los elementos en tensién, teniendo en cuenta las distancias del
Real Decreto 614/2001

* Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situaciéon en la que se encuentra la
zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tension mas cercanos.

Por lo que, en las referencias que hagamos en este MT con respecto a “Riesgos Eléctricos”, se
sobreentiende que se debera tener en cuenta lo expuesto en este punto.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tensién, TET, el personal debe
tener la formacion exigida por el R.D. 614 y la empresa debe estar autorizada por el Comité
Técnico de Trabajos en Tensién de Iberdrola.

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la duracién de los
trabajos con exposicion al mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo estar el personal
formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo deben considerarse también las medidas de prevencién - coordinacién y proteccion
frente a la posible existencia de atmosferas inflamables, asfixiantes o tdxicas consecuencia de la
proximidad de las instalaciones de gas.

Con caracter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el
personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

* Protecciones y medidas preventivas colectivas, segin normativa vigente relativa a equipos y
medios de seguridad colectiva

* Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento
* Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno
» Establecer zonas de paso y acceso a la obra

* Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el interior de la
misma

* Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria
» Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y reglamentarios

« Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la realizacion de
los trabajos en altura con riesgo minimo.

» Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de otros
trabajos

* Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y apoyos a los
que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo necesarios para
asegurarlas.

En relacion a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su
posible presencia en base a las caracteristicas biogeogréaficas del entorno, al periodo anual, a las
condiciones meteoroldgicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion pueden brindar
(cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc. )

Protecciones

*-Ropa de trabajo:

. Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista
*-Equipos de proteccion.

Se relacionan a continuacion los equipos de proteccion individual y colectiva de uso mas frecuente
en los trabajos que desarrollan para Iberdrola. El Contratista deberd seleccionar aquellos que
sean necesarios segun el tipo de trabajo.

. Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN

* Calzado de seguridad
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* Casco de seguridad

» Guantes aislantes de la electricidad BT y AT
» Guantes de proteccién mecanica

* Pantalla contra proyecciones

» Gafas de seguridad

* Cinturdén de seguridad

* Discriminador de baja tension

* Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.)

. Protecciones colectivas

» Sefalizacion: cintas, banderolas, etc.

» Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar, de forma
especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta o Baja Tension,
adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de las instalaciones.

* Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el ascenso y descenso
como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea de seguridad, doble amarre
0 cualquier otro dispositivo 0 proteccion gue evite la caida o aminore sus consecuencias: redes,
aros de proteccion, ...

*-Equipo de primeros auxilios y emergencias:

. Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de accidente.
Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada designada por la Empresa
Contratista. En este botiquin debe estar visible y actualizado el teléfono de los Centros de Salud
mas cercanos asi como el del Instituto de Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

. Se dispondra en obra de un medio de comunicacioén, teléfono o emisora, y de un cuadro con los
nameros de los teléfonos de contacto para casos de emergencia médica o de otro tipo.

*-Equipo de proteccién contra incendios:

. Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segun la legislacién y normativa
vigente.

Caracteristicas generales de la obra

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las
diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas
antes del comienzo de las obras.

Descripcién de la obray situacién

La situacién de la obra a realizar y el tipo de la misma se deberan recoger en un Anexo especifico
para la obra objeto del Estudio Bésico de Seguridad y Salud concreto. Se deberan tener en cuenta
las dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo los medios de transporte y
traslado mas adecuados a la orografia del terreno.

Suministro de energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la Empresa constructora,
proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los puntos de toma de corriente,
incluidos los provisionales para herramientas portatiles, contaran con proteccidon térmica y
diferencial adecuada.

Suministro de agua potable

El suministro de agua potable serd a través de las conducciones habituales de suministro en la
region, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran de los medios necesarios
(cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

Servicios higiénicos
Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las aguas fecales
se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondra de medios que faciliten su

evacuacion o traslado a lugares especificos destinados para ello, de modo que no se agreda al
medio ambiente.

Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases mas comunes en los trabajos
a desarrollar

En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para trabajos relativos a pruebas
y puesta en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a las de desconexion, en las
gue el riesgo eléctrico puede estar presente.

En los Anexos 2 y 3 se indican los riesgos y las medidas preventivas de los distintos tipos de
instalaciones, en cada una de las etapas de un trabajo de construccion, montaje o desmontaje,
gue son similares en algunas de las etapas de los trabajos de mantenimiento.
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Actuaciones en la obra de los servicios técnicos

Medidas preventivas

Todas las obras son objeto de inspecciones y controles peridédicos o esporadicos por parte de
los servicios técnicos (directores de obra, inspectores, proyectistas, coordinador en materia de
seguridad y salud, equipos de control de calidad, etc.). Estas visitas han de hacerse bajo las
condiciones adecuadas de seguridad, por lo que han de adoptarse ciertas normas preventivas
al respecto.

El plan de seguridad y salud de la obra debera prever especificamente la forma, condiciones y
medios a utilizar para asegurar que las visitas de obra se lleven a cabo bajo las adecuadas
condiciones de seguridad. Para ello, cabe dar unas normas generales, las cuales seran
concretadas y complementadas en el plan de seguridad y salud:

Antes de que un técnico o profesional de direccién y control se desplace al lugar de visita,
debera velarse por que esté perfectamente informado de los riesgos a que va a estar expuesto
en obra. Sobre todo, debera ser informado de todas aquellas condiciones especificas que se
den en la obra y sin cuyo conocimiento previo podrian ser causa de riesgos importantes. Aln
asi, el visitante serd acompafiado en todo momento alguna persona que conozca las
peculiaridades del entorno.

Todos los visitantes a la obra deberan llevar las protecciones individuales adecuadas que sean
necesarias para protegerles adecuadamente.

Las protecciones colectivas suelen ser eliminadas, l6gicamente, de aquellos lugares donde
cesa el trabajo, pero si dichas zonas han de ser visitadas por los servicios técnicos, las citadas
protecciones deben ser repuestas, pudiendo, en caso contrario, negarse el visitante a acceder
a dichos lugares o adoptar las decisiones que estime oportunas.

Anexos Alumbrado

ANEXO 1

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

proteccion en el caso de
mantenimiento, retirada o
desmontaje de
instalaciones)

Atrapamientos

Contacto eléctrico
directo e indirecto en
AT 'y BT. Arco
eléctrico en AT y BT.
Elementos candentes
y quemaduras

Presencia de
animales, colonias,
etc.

Actividad Riesgo Accién preventivay
protecciones
1. Pruebas y puesta en Golpes Ver punto 3.3
servicio Cumplimiento MO 12.05.02
Heridas al 05
(Desconexion ylo Caidas de objetos Mantenimiento equipos Y

utilizacion de EPI's
Utilizacion de EPI’s
Adecuacion de las cargas
Control de maniobras
Vigilancia continuada.
Utilizacion de EPI’s

Ver punto 3.3

Prevencién antes de
aperturas de armarios, etc.
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ANEXO 2 Actividad Riesgo Accion preventivay protecciones

LINEAS AEREAS

Riesgos y medios de proteccidn para evitarlos 0 minimizarlos

4. Cruzamientos

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobreesfuerzos

Riesgos a terceros
Eléctrico por caida

e Ver punto 3.3

e Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

e Utilizacion de EPI's

e Control de maniobras y vigilancia
continuada

e Utilizacion de EPI's

o Utilizar fajas de proteccion lumbar

¢ Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos

de conductor | Colocacién de porticos y protecciones
encima de otra|aislante. Coordinar con la Empresa
lineas Suministradora
Ver punto 3.3
5. Tendido de|e Vuelco de|e Ver punto 3.3
conductores maquinaria e Acondicionamiento de la zona de
ubicacién, anclaje correcto de las
(Desmontaje de|e Caidas desde altura| maquinas de traccion.
conductores) e Utilizacion de equipos de

Riesgo eléctrico

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobreesfuerzos

Riesgos a terceros

proteccién individual y colectiva,

segun Normativa vigente

e Puesta a tierra de los conductores
y sefializacion de ella

e Utilizacion de EPI's

e Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's

e Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos

Actividad Riesgo Accion preventivay protecciones
1. Acopio, carga Yy|e Golpes e Ver punto 3.3
descarga e Heridas e Mantenimiento equipos
(Recuperacion de|e Caidas de objetos |e Utilizacion de EPI's
chatarras) e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
e Control de maniobras Vigilancia
e Atagues 0 sustos continuada. Utilizacion de EPI’s
por animales e Revision del entorno
2. Excavacion, |e Caidas al mismo|e Ver punto 3.3
hormigonado e izado nivel e Ordeny limpieza
apoyos e Caidas a diferente|e Utilizacion de equipos de
nivel proteccion individual y colectiva,
(Desmontaje de apoyos) |e Caidas de objetos seglin Normativa vigente
o Desprendimientos |e Utilizacién de EPI's
e Golpesy heridas ¢ Entibamiento
e Oculares, cuerpos|e Utilizacion de EPI's
extrafios e Utilizacién de EPI's
e Riesgos a terceros
¢ Vallado de seguridad
e Sobreesfuerzos Proteccion huecos
e Atrapamientos e Ultilizar fajas de proteccion lumbar
e Control de maniobras y vigilancia
o (Desplome o rotura continuada
del apoyo 0|e (Andlisis previo de las condiciones
estructura) de tiro y equilibrio y atirantado o
o (Eléctrico) medios de trabajo especificos)
3. Montaje de armados e Caidas desde altura|e Ver punto 3.3
e Utilizacién de equipos de
(Desmontaje de armados) | e Desprendimiento de proteccion individual y colectiva,
carga segun Normativa vigente
e Rotura de [ Revision de elementos de elevacion
elementos de y transporte
traccion e Dispositivos de control de cargas y
¢ Golpes y heridas esfuerzos soportados
e Atrapamientos e Utilizacion de EPI's
e Caidas de objetos |e Control de maniobras y vigilancia
e Contactos continuada
Eléctricos) e Utilizacion de EPI's
e En los desmontajes,|e Ver 3.3
posibles nidos, | e Revision del entorno
colmenas.

6. Tensado y engrapado

(Destensar, soltar o cortar
conductores en el caso
de retirada o desmontaje
de instalaciones)

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobreesfuerzos
Riesgos a terceros

(Desplome o rotura
del apoyo o]
estructura)

e Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

e Utilizacion de EPI's

e Control de maniobras y vigilancia

continuada
Utilizacion de EPI's

o Ultilizar fajas de proteccién lumbar

¢ Vigilancia continuada y sefializacion

de riesgos

e (Andlisis previo de las condiciones

de tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos)

7. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento,
desconexién y proteccion
en el caso de retirada o
desmontaje de instalacién)

Ver Anexo 1

e Ver Anexo 1
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LINEAS SUBTERRANEAS

ANEXO 3

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos 0 minimizarlos

LINEAS SUBTERRANEAS (Continuacion)

Riesgos y medios de proteccidn para evitarlos 0 minimizarlos

Actividad Riesgo Accién preventivay protecciones
1. Acopio, carga Yy|e Golpes e Ver punto 3.3
descarga e Heridas ¢ Mantenimiento equipos
o Caidas de objetos |e Utilizacién de EPI's
(Acopio carga y descarga|e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
de material recuperado/ e Control e maniobras
chatarra) Vigilancia continuada
Utilizacion de EPI's
e Presencia de|e Revision del entorno
animales.Mordedur
as, picaduras,
sustos
2. Excavacion, |e Caidas al mismo|e Ver punto 3.3
hormigonado y obras nivel e Ordeny limpieza
auxiliares e Caidas a diferente
nivel e Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
e Exposicion al gas segun Normativa vigente
natural e Identificacion de canalizaciones
e Caidas de objetos |e Coordinacion con empresa gas
e Desprendimientos |e Utilizacion de EPI’s
e Golpesy heridas e Entibamiento
e Oculares, cuerpos|e Utilizacion de EPI’s
[ ]

extrafios
Riesgos a terceros

Sobreesfuerzos
Atrapamientos

Contacto Eléctrico

Utilizacion de EPI's

Vallado de seguridad,

proteccion huecos, informacién
sobre posibles conducciones
Utilizar fajas de proteccién lumbar
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Vigilancia continuada de la zona
donde se esta excavando

Actividad Riesgo Accion preventivay protecciones
4. Tendido, empalme y Vuelco de|e Ver punto 3.3
terminales de maquinaria e Acondicionamiento de la zona de
conductores ubicacion, anclaje correcto de las
Caidas desde maquinas de traccion.
(Desmontaje de| altura e Utilizacién de equipos de proteccion

conductores, empalmes y
terminales)

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobreesfuerzos
Riesgos a terceros

individual y colectiva, segun.
Normativa vigente

Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI's

Utilizar fajas de proteccién lumbar
Vigilancia continuada y sefalizacion
de riesgos

Utilizacion de EPI's

Quemaduras e Revision del entorno
Ataque de
animales
5. Engrapado de soportes |e Caidas desde [e Ver punto 3.3
en galerias altura e Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
(Desengrapado de Normativa vigente
soportes en galerias) Golpes y heridas |e Utilizacion de EPI's

Atrapamientos

Caidas de objetos

Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's

Sobreesfuerzos e Utilizar fajas de proteccion lumbar
6. Pruebas y puesta en|e Ver Anexo 1 e Ver Anexo 1
Servicio Presencia de|e Revision del entorno

(Mantenimiento,
desguace o recuperaciéon
de instalaciones)

colonias, nidos.

3. Izado y acondicionado
del cable en apoyo LA

(Desmontaje cable en
apoyo de Linea Aérea)

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
(Desplome o rotura
del apoyo o]
estructura)

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente
Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI's

(Andlisis previo de las condiciones
de tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos)
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5.2. Identificacién de los riesgos clasificados por las los oficios que intervienen en la obra

e Carpinteros encofradores

— Caidas desde altura, (fallo del encofrado; uso erréneo del medio auxiliar; penduleo de la
carga).

— Caidas al mismo nivel, (desorden).

— Pisadas sobre fragmentos de madera suelta, (torceduras).

— Cortes y erosiones en las manos, (manipulacion de la madera).

— Golpes por sustentacion y transporte a hombro de tablas de madera.

— Pisadas sobre objetos punzantes.

— Cortes por manejo de la sierra circular.

— Ruido ambiental y directo, (manejo de la sierra circular).

— Proyeccion violenta de particulas o fragmentos, (rotura de dientes de la sierra; esquirlas de
madera).

— Contacto con la energia eléctrica, (puentear las protecciones eléctricas de la sierra de disco;
conexiones directas sin clavija; cables lacerados o rotos).

— Sobre esfuerzos, (trabajos continuados en posturas forzadas; carga a brazo de objetos
pesados).

5.3. Identificacién de los riesgos clasificados por la maquinaria a intervenir en la obra

Retroexcavadora sobre orugas o sobre neuméticos

Riesgos

Atropello por: (mala visibilidad; campo visual del maquinista disminuido por suciedad u objetos;
tajos ajenos proximos a la maquina; caminos de circulacion comunes para maquinas y
trabajadores; falta de planificacion; falta de sefalizacion).

Deslizamiento lateral o frontal fuera de control de la maquina, (terrenos embarrados;
impericia).
Méaquina en marcha fuera de control por abandono de la cabina sin desconectar la maquina.

Vuelco de la maquina: (apoyo peligroso de los estabilizadores; inclinacion del terreno superior
a la admisible para la estabilidad de la maquina o para su desplazamiento).

Caida de la maquina a zanjas, (trabajos en los laterales; rotura del terreno por sobrecarga).
Caida por pendientes, (trabajos al borde de taludes, cortes y asimilables).

Vuelco de la maquina por : (superar pendientes superiores a las recomendadas por su
fabricante; circulacion con el cazo elevado o cargado; impericia).

Choque contra otros vehiculos, (falta de visibilidad; falta de sefializacién; errores de
planificacion; falta de iluminacién; impericia).

Contacto con las lineas eléctricas aéreas o enterradas, (errores de planificacion; errores en
planos; impericia; abuso de confianza).

Interferencias con infraestructuras urbanas de alcantarillado, red de aguas y lineas de
conduccién de gas o de electricidad por: (errores de planificacién; errores en planos; impericia;
abuso de confianza).

Desplomes de las paredes de los terrenos de las zanjas por. (sobrecargas al borde,
vibraciones del terreno por la presencia de la maquina).

Incendio, (manipulacién de combustibles - fumar -, almacenar combustible sobre la maquina).
Quemaduras, (trabajos de mantenimiento; impericia).

Atrapamiento, (trabajos de mantenimiento; impericia; abuso de confianza).

Proyeccion violenta de objetos, (rotura de rocas).

Caida de personas desde la maquina, (subir o bajar por lugares no previstos para ello; saltar
directamente desde la maquina al suelo).

Golpes, (trabajos de refino de terrenos en la proximidad de la maquina).
Ruido propio y ambiental, (cabinas sin insonorizacion).

Vibraciones, (cabinas sin aislamiento).

Proyeccion violenta de objetos a los ojos.

Estrés térmico, (frio, calor) por: (cabinas sin calefaccién ni refrigeracion).

Medidas preventivas

No se excavara bajo la maquina, salvo si se dispone del adecuado apuntalamiento.

Durante la realizacién de la excavacion, la maquina estara calzada, mediante apoyos que
eleven las ruedas del suelo, para evitar desplazamientos y facilitar la inmovilidad del conjunto;
si la rodadura, es sobre orugas, estas calzas no son necesarias.

El trabajo en pendiente es particularmente peligroso, por lo que si es posible, se nivelara la
zona de trabajo; el trabajo se realizard4 lentamente y para no reducir la estabilidad de la
magquina, se evitara la oscilacién del cucharén en direccion de la pendiente. El rendimiento
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sera mayor atacando la excavacion por capas sucesivas, colocando los dientes en buena
posicion.

Se controlard la separacién de la pluma, al transportar carga o ir en marcha, ya que las
irregularidades del terreno pueden conseguir que la pluma oscile para que choque con los
obstéculos existentes. Durante la marcha, el cucharon ira bajo.

Se evitard elevar o girar el equipo bruscamente o frenar de repente, ya que estas acciones van
a ejercer una sobrecarga en los elementos de la maquina y, consiguientemente, inestabilizarla.

Camidn de transporte de materiales

Riesgos
Riesgos de accidentes de circulacion, (impericia; somnolencia; caos circulatorio).
Riesgos inherentes a los trabajos realizados en su proximidad,

Atropello de personas por: (maniobras en retroceso; ausencia de sefalistas; errores de
planificacion; falta de sefializacion; ausencia de seméaforos).

Choques al entrar y salir de la obra por: (maniobras en retroceso; falta de visibilidad; ausencia
de sefalista; ausencia de sefializacion; ausencia de semaforos).

Vuelco del camién por: (superar obstaculos; fuertes pendientes; medias laderas;
desplazamiento de la carga).

Caidas desde la caja al suelo por: (caminar sobre la carga; subir y bajar por lugares
imprevistos para ello).

Proyeccion de particulas por: (viento; movimiento de la carga).

Atrapamiento entre objetos, (permanecer entre la carga en los desplazamientos del camion).
Atrapamientos, (labores de mantenimiento).

Contacto con la corriente eléctrica, (caja izada bajo lineas eléctricas).

Medidas preventivas

Solo las conduciran trabajadores con permiso de conducir

Utilizacion de un sefalista y cédigo de sefiales acuUsticas de los desplazamientos de la
cargadora.

Utilizacion de maquinas dotadas de cabinas reforzadas contra los aplastamientos,
climatizadas, insonorizadas y con asientos ergonémicos

Se utilizardn bocinas indicadoras de la marcha atras, asi como luces giratorias intermitentes
de avance.

En ninguna circunstancia viajaran las personas en la zona destinada al transporte de material
0 magquinaria.

Se cuidard minuciosamente el amarre de los materiales y maquinaria a transportar, de tal
manera que no puedan caerse del medio de transporte.

Si el camién dispone de visera, el conductor permanecera en la cabina mientras se procede a
la carga; si no tiene visera, abandonara la cabina antes de que comience la carga.

No se accionara el elevador de la caja del camién, en la zona de vertido, hasta la total parada
de éste.

Al proceder a la descarga de material en una zanja o terraplén, se habra realizado un
monticulo de seguridad al borde de éstos, que servira de tope a las ruedas traseras.

Siempre tendran preferencia de paso los vehiculos cargados.

Estara prohibida la permanencia de personas en la caja o tolva.
La pista de circulacién en obra no es zona de aparcamiento, salvo emergencias

Antes de dar marcha atrds, se comprobara que la zona est4 despejada y que las luces y
chivato acustico entran en funcionamiento.

Camidn cuba hormigonera

Riesgos

Atropello de personas por: (maniobras en retroceso; ausencia de sefalista; falta de visibilidad,;
espacio angosto).

Colisiébn con otras maquinas de movimiento de tierras, camiones, etc., por: (ausencia de
sefalista; falta de visibilidad; sefalizacién insuficiente o ausencia de sefializacion).

Vuelco del camién hormigonera por: (terrenos irregulares; embarrados; pasos préximos a
zanjas 0 a vaciados).

Caida en el interior de una zanja, (cortes de taludes, media ladera).
Caida de personas desde el camién, (subir o bajar por lugares imprevistos).
Golpes por el manejo de las canaletas, (empujones a los trabajadores guia y puedan caer).

Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o limpieza, (riesgo por
trabajos en proximidad).

Golpes por el cubilote del hormigén durante las maniobras de servicio.
Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.
Riesgo de accidente por estacionamiento en arcenes.

Riesgo de accidente por estacionamiento en vias urbanas.

Medidas preventivas

La circulacién de este camién en el interior de la obra se atendra escrupulosamente a las
instrucciones que reciba su conductor, con total observancia de la sefializacion en la misma,
sin que deban operar en rampas de pendiente superior a los 20°.

La puesta en estacion y todos los movimientos del camién hormigonera durante las
operaciones de vertido seran dirigidos por un sefalista, que cuidara de la seguridad de
atropellos o golpes por maniobras subitas o incorrectas.

Las operaciones de vertido de hormigdén a lo largo de cortes o taludes en el terreno se
efectuaran de forma que las ruedas del camion hormigonera no sobrepasen una franja de dos
metros de ancho desde el borde.

Los trabajadores que atiendan al vertido, colocacién y vibrado del hormigén tendran la
obligacion de utilizar en todo momento casco de seguridad, guantes de goma o PVC, botas de
seguridad impermeables (en el tajo de hormigonado) y guantes de cuero (en vertido).

Motoniveladora.

Riesgos
Atropello de personas, (falta de visibilidad; trabajos en su proximidad).

Vuelco de la maquina, (resaltos en el terreno; sobrepasar obstaculos; pendientes superiores a
las admisibles; velocidad inadecuada).

Choque entre maquinas, (errores en el trazado de circulacion).
Atoramiento, (barrizales).
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Incendio, (almacenar combustible sobre la maquina).
Quemaduras, (trabajos de mantenimiento; impericia).
Atrapamientos, (trabajos de mantenimiento; impericia).

Caida de personas desde la maquina, (subir o bajar por lugares inapropiados; saltar
directamente desde la maquina al suelo).

Proyeccion violenta de objetos, (fragmentos de roca o tierra).

Ruido propio y ambiental, (conjuncion de varias maquinas; cabinas sin insonorizar).
Vibraciones, (puesto de mando sin aislar).

Estrés térmico, (frio o calor, cabinas sin refrigeracion o calefaccion).

Medidas preventivas

Ademas de las medidas generales de maquinaria, se estableceran las siguientes medidas
preventivas especificas, las cuales deberan ser concretadas con mayor nivel de detalle por el
plan de seguridad y salud que desarrolle el presente estudio:

El operador se asegurara en cada momento de la adecuada posicion de la cuchilla, en funcion
de las condiciones del terreno y fase de trabajo en ejecucion.

Se circulara siempre a velocidad moderada.

Al abandonar la maquina, el conductor se asegurara de que esta frenada y de que no puede
ser puesta en marcha por persona ajena.

El operador utilizar4 casco siempre que esté fuera de la cabina.

El operador habra de cuidar adecuadamente la maquina, dando cuenta de fallos o averias que
advierta e interrumpiendo el trabajo siempre que estos fallos afecten a frenos o direccion,
hasta que la averia quede subsanada.

Las operaciones de mantenimiento y reparaciones, se haran con la maquina parada y con la
cuchilla apoyada en el suelo.

Estaréa prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.

Rodillo vibrante autopropulsado, (compactacién de firmes)

Riesgos

Atropello por: (mala visibilidad; velocidad inadecuada; ausencia de sefalizacion; falta de
planificacién o planificacién equivocada).

Méaquina en marcha fuera de control, (abandono de la cabina de mando con la maquina en
marcha; rotura o fallo de los frenos; falta de mantenimiento).

Vuelco por: (fallo del terreno o inclinacién superior a la admisible por el fabricante de la
maguina).

Caida de la maquina por pendientes, (trabajos sobre pendientes superiores a las
recomendadas por el fabricante; rotura de frenos; falta de mantenimiento).

Choque contra otros vehiculos, camiones u otras maquinas por: (sefializacién insuficiente o
inexistente; error de planificacién de secuencias).

Incendio, (mantenimiento; almacenar productos inflamables sobre la maquina; falta de
limpieza).

Quemaduras, (mantenimiento).

Proyeccion violenta de objetos, (piedra; grava fracturada).

Caida de personas al subir 0 bajar de la maquina, (subir o bajar por lugares imprevistos).
Ruido, (cabina de mando sin aislamiento).

Vibraciones, (cabina de mando sin aislamiento).

Insolacion, (puesto de mando sin sombra, al descubierto).

Fatiga mental, (trabajos en jornadas continuas de larga y monétona duracion).
Atrapamientos por vuelco, (cabinas de mando sin estructuras contra los vuelcos).
Estrés térmico por: (excesivo frio o calor; falta de calefaccion o de refrigeracion).

Medidas preventivas

No se llevaran pasajeros.

Los trabajos se realizardn a la velocidad adecuada, controlando los movimientos de la
maquina y con visibilidad en la zona de trabajo

Antes de poner en movimiento la maquina, el conductor comprobara que no hay ninguna
persona subida en la maquina o debajo de ella, igualmente en la zona de accion del vehiculo.

La maquinaria estacionada cerca de las carreteras o paso de vehiculos, dispondra de la
sefalizacién adecuada.

Siempre que el conductor abandone el vehiculo, lo inmovilizar4d con los dispositivos de
frenado, y bloqueara el sistema de encendido, para que no sea utilizado por personas ajenas
al mismo.

A la hora de cargar y descargar la maquina para transportarla a otro lugar, se adoptaran las
siguientes precauciones: La carga y descarga se hara en terreno horizontal

— Las rampas tendran la suficiente altura y robustez

— La plataforma del trailer carecera de cualquier tipo de sustancia deslizante como arcilla,
aceite, etc.

— Antes de mover el traile, se comprobara que la maquina esté perfectamente sujeta

— En todo momento se cumpliran las recomendaciones del fabricante para la carga y
descarga

Los accesos a la cabina, como peldafios, asideros, etc. estaran limpios

El motor se accionara en zonas bien ventiladas

No se fumara en las cercanias de la bateria o cuando se aprovisione de combustible a la
maquina.

Si la maquina debiera realizar movimiento de marcha atras sin visibilidad por el conductor,
éste se auxiliara de otro operario situado fuera del vehiculo.

Uso de sefalista de maniobras
Preparacion de la zona de rodadura y estacionamiento

Extendedora pavimentadora de aglomerados asfalticos

Riesgos

Caida de personas desde la maquina, (resbalar sobre las plataformas; subir y bajar en
marcha).

Caida de personas al mismo nivel, (tropezon; impericia; salto a la carrera de zanjas y cunetas).
Estrés térmico por exceso de calor, (pavimento caliente y alta temperatura por radiacién solar).
Insolacion.

Intoxicacion, (respirar vapores asfalticos).

Quemaduras, (contacto con aglomerados extendidos en caliente).

Ruido.
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Sobre esfuerzos, (apaleo circunstancial del asfalto para refino).

Atropello durante las maniobras de acoplamiento de los camiones de transporte de
aglomerado asfaltico con la extendedora, (falta de direccién o planificacion de las maniobras).

Golpes por maniobras bruscas.

Medidas preventivas

No se permitird la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea su
operador, a fin de evitar accidentes por caida desde la maquina.

Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfélticos en la tolva estaran dirigidas
siempre por un especialista con experiencia en este tipo de trabajos.

Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asféltico, estaran
bordeadas de barandillas tubulares, en prevencién de las posibles caidas, formadas por
pasamanos de 90 cm. de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm., desmontables para
permitir una mejor limpieza.

Se dispondran dos extintores polivalentes y en buen estado sobre la plataforma de la maquina.

Se prohibird expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones
de extendido, en prevencion de accidentes.

Utilizacion de medios de proteccién individual, especialmente chalecos reflectantes y cascos
obligatorios y otros mas especificos para esta maquina como visera, cascos para los oidos y
mascarillas para evitar inhalaciones toxicas.

Atropello durante las maniobras de acoplamiento de los camiones de transporte de
aglomerado asfaltico con la extendedora (falta de direccion o planificacion de las
maniobras).No se llevaran pasajeros.

Los trabajos se realizaran a la velocidad adecuada, controlando los movimientos de la
magquina y con visibilidad en la zona de trabajo

Antes de poner en movimiento la maquina, el conductor comprobard que no hay ninguna
persona subida en la maquina o debajo de ella, igualmente en la zona de accion del vehiculo.

La maquinaria estacionada cerca de las carreteras o paso de vehiculos, dispondra de la
sefializacién adecuada.

Siempre que el conductor abandone el vehiculo, lo inmovilizara con los dispositivos de
frenado, y bloqueara el sistema de encendido, para que no sea utilizado por personas ajenas
al mismo.

A la hora de cargar y descargar la maquina para transportarla a otro lugar, se adoptaran las
siguientes precauciones: La carga y descarga se hara en terreno horizontal

— Las rampas tendran la suficiente altura y robustez

— La plataforma del trailer carecera de cualquier tipo de sustancia deslizante como arcilla,
aceite, etc.

— Antes de mover el trailer, se comprobara que la maquina esté perfectamente sujeta

— En todo momento se cumpliran las recomendaciones del fabricante para la carga y
descarga

Los accesos a la cabina, como peldafios, asideros, etc. estaran limpios

El motor se accionara en zonas bien ventiladas

No se fumara en las cercanias de la bateria o cuando se aprovisione de combustible a la
maquina.

Si la maquina debiera realizar movimiento de marcha atras sin visibilidad por el conductor,
éste se auxiliara de otro operario situado fuera del vehiculo.

Uso de sefalista de maniobras

Preparacion de la zona de rodadura y estacionamiento

Se procurara que el maquinista esté aislado de factores adversos como son la presencia de
polvo, vibraciones, ruidos, climatologia adversa, de forma que no disminuyan su grado de
concentracion, resistencia fisica, capacidad de reaccion, etc., para ello se utilizara la cabina
con estructura protectora.

Compactador de neumaticos

Medidas preventivas

No se permitird la permanencia sobre la compactadora a otra persona que no sea su
operador, a fin de evitar accidentes por caida desde la maquina.

Todos los operarios a pie en el tajo de aglomerado quedaran en posicién en la cuneta o
aceras, por delante de la compactadora, en prevencion de los riesgos por atrapamiento y
atropello durante los movimientos de ésta.

La compactadora tendra dotacién completa de luces de visibilidad y de indicacion de posicién
de la maquina, asi como dotacién y buen funcionamiento de la sefal acustica de marcha atras.

Se dispondra de una escalera metdlica para la subida y bajada de las cajas de la maquina.

La escalera de subida a la plataforma de conduccion y el borde exterior de ésta tendran
revestimiento antideslizante.

El operador tendr& la obligacién estricta de circulacion exterior con sujecion plena a las
normas de circulacion y a las sefiales de tréfico.

Se comprobara sisteméticamente la presion de los neuméaticos antes del comienzo del trabajo
diario.
Se vigilara el mantenimiento sistematico del estado de funcionamiento de la maquina.

Se cuidard la instruccion y vigilancia de la prohibicion de fumar durante las operaciones de
carga de combustible y de comprobacién del nivel de la bateria de la maquina.

Bulldozers y tractores

Medidas preventivas

Ademas de las medidas generales de maquinaria, se estableceran, adecuadamente
desarrolladas, en su caso, las siguientes medidas preventivas especificas, las cuales deberan
ser concretadas a nivel mas detallado por el plan de seguridad y salud que desarrolle el
presente estudio:

Como norma general, se evitara en lo posible superar los 3 Km./h de velocidad durante el
movimiento de tierras.

Como norma general, también, se prohibira la utilizacién de los bulldozers en las zonas de la
obra con pendientes que alcancen el 50%.

En trabajos de desbroce al pie de taludes ya construidos, se inspeccionaran los materiales
(arboles, rocas, etc.) inestables, que pudieran desprenderse accidentalmente sobre el tajo.
Solo una vez saneado el talud se procederd al inicio de los trabajos con la maquina.
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e Grua movil autopropulsada

Riesgos méas comunes

Atrapamientos.

Caidas a distinto nivel.

Atropello de personas.

Golpes por la carga.

Contacto con la energia eléctrica.
Quemaduras (mantenimiento).
Vuelco.

Caida de la carga.

Caidas al subir o bajar de la cabina.

Normas de seguridad

Se especificara el lugar de estacién de la gria.

La grua autopropulsada tendra al dia el libro de mantenimiento, en prevencion de los
riesgos por fallo mecénico.

El gancho (o el doble gancho), de la gria autopropulsada estara dotado de pestillo (o
pestillos), de seguridad, en prevencién del riesgo de desprendimientos de la carga.

Se comprobara el correcto apoyo de los gatos estabilizadores antes de entrar en servicio la
gria.

Las maniobras de carga (o de descarga), estaran siempre guiadas por un especialista, en
prevision de los riesgos por maniobras incorrectas.

Se prohibe expresamente, sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la
grua autopropulsada, en funcion de la longitud en servicio del brazo.

El gruista tendra la carga suspendida siempre a la vista. Si esto no fuere posible, las
maniobras estaran expresamente dirigidas por un sefialista.

Se prohibe utilizar la graa autopropulsada para arrastrar la carga, por ser una maniobra
insegura.

Se prohibe permanecer o realizar trabajos en un radio de 5 m (como norma general), en
torno a la grda autopropulsada en prevencion de accidentes.

Se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accion de cargas
suspendidas, en prevenciéon de accidentes.

Ademas en las puestas en estacion de gruas autopropulsadas en las vias urbanas se
tendra en cuenta que:

— Se vallara el entorno de la gria autopropulsada en estacion, a la distancia mas alejada
posible en prevencion de dafios a terceros.

— Se instalaran sefiales de «peligro obras», balizamiento y direccién obligatoria para la
orientacion de los vehiculos automdviles a los que la ubicacién de la maguina desvie su
normal recorrido.

Con anterioridad al izado, se conocera con exactitud, o, en su defecto se calculara, el peso
de la carga que se deba elevar.

La grua que se utilice sera la adecuada, en cuanto a su fuerza de elevacioén y estabilidad, a
las cargas que debera izar.

Recuerde, los materiales que deban ser elevados por la gria, obligatoriamente deben
estar sueltos y libres de todo esfuerzo que no sea el de su propio peso.

Se adoptaran las medidas necesarias para que la carga en su desplazamiento por la gria,
no se pueda caer.

Posicionada la maquina, obligatoriamente se extenderan completamente y se utilizaran los
apoyos telescopicos de la misma, aun cuando la carga a elevar en funcién del tipo de gria
aparente como innecesaria esta operacion.

Cuando el terreno ofrezca dudas en cuanto a su resistencia, los estabilizadores se
apoyaran sobre tablones o traviesas de reparto.

Solo en aquellos casos en que la falta de espacio impida el uso de los telescopicos, se
procedera al izado de la carga sin mediacion de éstos cuando se cumpla:
Exacto conocimiento del peso de la carga.
Garantia del suministrador de la maquina, de que la misma relne caracteristicas de
estabilidad suficiente para el peso al que se debera someter y a los &ngulos de trabajo
con que se utilizara su pluma.
El operador procurarg, en la medida de lo posible, no desplazar la carga por encima del
personal.
Cuando por efecto de los trabajos, las cargas se deban desplazar por encima del personal,
el gruista utilizara sefial acustica que advierta de sus movimientos, permitiendo que el
personal se pueda proteger.
El gruista cumplira obligatoriamente las siguientes prescripciones:
Desplazara la carga evitando oscilaciones pendulares de la misma.

Antes de operar la gria, dejara el vehiculo frenado, calzadas sus ruedas y dispuestos los
estabilizadores.

Si la carga o descarga del material no fuera visible por el operador, se colocara un encargado
gue sefalice las maniobras, debiendo cumplir Gnicamente aquellas que este Ultimo le sefale.

Equipos de proteccion individual

Casco de polietileno.

Guantes de cuero.

Guantes impermeables (mantenimiento).
Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.

e Camio6n pluma

Riesgos mas comunes

Atrapamientos.

Atropello de personas.

Desplome de la carga.

Golpes por la carga a paramentos (verticales u horizontales).
Vuelco del camion.

Caidas al subir (o bajar) a la zona de mandos.

Normas preventivas

Antes de iniciar las maniobras de carga, se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro
ruedas y en los gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por especialistas, en prevenciéon de
riesgos por maniobras incorrectas.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

No se sobrepasara la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camion.

El gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible,
las maniobras seran dirigidas por un sefialista.

Se prohibe estacionar o circular con el camién a distancias inferiores a 2 metros de corte
de terreno.

No realizar nunca arrastres de carga o tirones sesgados.

Se prohibe la permanencia de personas en torno al camion, a distancias inferiores a 5
metros.
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No permanecera nadie bajo las cargas en suspension.

No dar marcha atras sin la ayuda del sefalista.

No se abandonaran nunca el camion con una carga suspendida.

Ninguna persona ajena al operador accedera a la cabina 0 manejara los mandos.
Todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o estribos poseeran pestillo de
seguridad.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad (siempre que abandone la cabina).
Guantes de cuero.

Calzado de seguridad antideslizante.

Ropa de trabajo.

¢ MAquina pintabandas y maquina hincaperfiles

La maquinaria destinada a instalar sefializacion y balizamiento es muy variada. Por ejemplo:

Unidad movil, generalmente autopropulsada, con depdésito para la pintura, aplicador, y guia
para seguir el trazado y pintar de lineas discontinuas, adecuada para pintar sefiales
lineales longitudinales en viales y carreteras

Equipo de aplicacién de pintura termoplastica moldeada en caliente.

Equipo de pintura por aerosol con mascaras de chapa para pasos cebra y similares.
Ambos equipos utilizan pintura acrilica a base de resinas, vinilica o alcidica, de uno o dos
componentes, de secado rapido.

Unidad movil para la hinca de las dobles tes que soportan las biondas.

Unidad movil para la instalacion de balizas.

Grula para instalacion de porticos y sefiales.

Riesgos

Caida de personal al mismo nivel.

Golpes, cortes, pinchazos, atrapamientos, abrasiones.
Atropellos, vuelcos, atrapamientos.

Proyeccién de particulas.

Quemaduras y radiaciones.

Emanacion e inhalacion de gases.

Sobreesfuerzos.

Polvo ambiental.

Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
Lluvia y nieve.

Medidas especificas de seguridad

Las maquinas que extienden pintura en caliente emiten una parte de ésta en forma
gaseosa, que no debe inhalarse. Es obligatorio el uso de mascarillas filtrantes.

La pintura aplicada en aerosol, sea aire comprimido u otro gas el utilizado como
propelente, se dispersa en una nube de polvo de pintura alrededor del punto de aplicacion,
gque no debe inhalarse. Es obligatorio el uso de mascarillas filtrantes.

El depésito de pintura debe ir habitualmente cerrado y solo se abrira para recargarlo.

— La hinca de perfiles para soporte de biondas o la de los soportes de balizas puede
proyectar particulas a alta velocidad, por lo que sera obligatorio el uso de pantallas faciales
contra riesgo mecanico en sus inmediaciones.

Normas preventivas

Antes de empezar cualquier trabajo, se precisa conocer las reglas y recomendaciones que
aconseja el contratista de la obra. Asimismo, deben seguirse las recomendaciones especiales que
realice el encargado de la obra.

Se debera balizar la zona de evolucién de la maquina cuando el espacio de maniobra sea
muy reducido o limitado por obstaculos.

Se debe realizar un buen mantenimiento de las zonas de circulacion.

El responsable de la maquina debera informarse cada dia de los trabajos realizados que
pudieran constituir riesgo como zanjas abiertas o tendidos de cables. Se tendra especial cuidado
de conocer la altura de la maquina circulando y trabajando, asi como de las zonas de altura
limitada o estrechas.

— La maquina seguira el plan previsto de revisiones y sera reparada exclusivamente por
personal especializado.

— Esta prohibido introducirse dentro o debajo de la maquina con cualquier excusa mientras
tiene el motor en marcha. Esto incluye la apertura de las tapas que cubren motor, ruedas,
rodillos u otras partes moviles.

— Sera utilizada exclusivamente por personal especialmente cualificado, que disponga de
certificado o autorizacion expresa para hacerlo, entregado por la constructora tras
comprobar su suficiente dominio de la maquina.

— Antes de poner el motor en marcha para comenzar el trabajo en cada turno, el operador
llevara a cabo el protocolo de revision de la maquina, que consistira, como minimo, en:.

— Comprobacion del funcionamiento de los sistemas de seguridad

— Comprobacién del funcionamiento de los frenos

— Comprobacion visual de ausencia de pérdidas en los circuitos hidraulicos

— Comprobacion visual de estanqueidad del circuito de combustible

— Comprobacién de los topes de fin de carrera

— Comprobacién de los sistemas de seguridad para el retroceso: sefiales acusticas, espejos
retrovisores bien emplazados, lentes de fresnel

— Lo indicado por el fabricante de la maquina

— El operador comprobara antes de comenzar un turno, gue su asiento en la maquina esta
regulado para su comodidad, y que cuenta con la amortiguacion prevista para reducir las
vibraciones.

— El puesto del operador tendra proteccidn contra el aplastamiento en caso de vuelco, como
cabina reforzada o arco de seguridad, y protecciones para evitar rozaduras o
atrapamientos sobre las ruedas u orugas y otras piezas méviles, como guardabarros o
carenados.

— El' motor y el tubo de escape pueden alcanzar temperaturas muy altas, con riesgo de
guemadura ante cualquier contacto con la piel. Esas partes de la maquina han de estar
protegidas con cubiertas aislantes y sefializadas con la advertencia "Precaucién. Alta
temperatura”. La cubierta del motor debe mantener sus aislamientos térmico y acustico
durante toda la vida Util de la maquina: el coordinador de seguridad y salud de la obra
prohibira su uso sin ellos.
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Normas de seguridad en el uso

— Para que la maquina pueda trabajar los dias de fuerte sol o de lluvia, se instalard una
cubierta que proteja al operador. La fuerte lluvia, las heladas o la nieve, en la medida en
que dificulten la adherencia de la maquina con el suelo o la visibilidad, seran causa de
interrupcion del trabajo.

— El operador no abandonara nunca su puesto mientras la maquina esté en marcha, ni
cancelara los sistemas de seguridad que le obligan a ello, ni siquiera momentaneamente.

— El operador se negara a poner en marcha la maquina mientras haya personal frente a ella,
en su trayectoria, a menos de 5 m de distancia.

— Siempre que el area de trabajo se encuentre cerca de un desnivel, se instalara un tope o
bordillo que advierta al operador e impida que la maquina vuelque o se caiga.

En general, el operador debera:

— No ingerir bebidas alcohélicas antes y durante el trabajo.

— No tomar medicamentos sin prescripcion facultativa, especialmente tranquilizantes. Si le
prescriben el uso de tranquilizantes, psicotropos, o productos gue provoguen somnolencia,
informara al médico de las caracteristicas de su trabajo y solicitara la baja en caso de
incompatibilidad.

— No realizar carreras, ni bromas a los demas conductores.

— Estar Unicamente atento al trabajo.

— Cuando alguien debe guiar al maquinista, éste no lo perdera nunca de vista.

— No dejar nunca que un ayudante toque los mandos.

— Encender los faros al final del dia para ver y ser visto.

No se debe subir pasajeros, ni transportar personas en partes de la maquina no destinadas al
trasporte de pasajeros, ni utilizarla como andamio o apoyo para subir.

No se debe bajar ni subir en marcha aunque sea a poca velocidad.

Antes de desplazar la maquina por caminos o carreteras, se deberan bloquear los elementos
estabilizadores, las herramientas y dispositivos de trabajo con los mecanismos previstos al efecto,
siguiendo las instrucciones del fabricante.

Se deberd en todo momento respetar las sefializaciones y circular a cierta distancia de las
zanjas, taludes o cualquier otra alteracion del terreno que pueda posibilitar el riesgo de la
maquina. Cuando por necesidad, se deba trabajar en zonas donde el riesgo de vuelco sea alto, se
equipara a la maquina con cabina antivuelco.

Trabajar siempre que sea posible con el viento de espalda, de esta manera el polvo no
impedira la visibilidad.

Cambios de herramienta, averias y transporte

En los cambios del equipo de trabajo, se debera:

Elegir un emplazamiento llano y bien despejado.

Las piezas desmontadas se evacuaran del lugar de trabajo.

Seguir escrupulosamente las indicaciones del constructor.

Antes de desconectar los circuitos hidraulicos, bajar la presién de los mismos.

Para el manejo de las piezas, utilizar guantes.

Si el conductor necesita un ayudante, le explicara con detalle qué es lo que debe hacer y lo
observara en todo momento.

En caso de averias en la zona de trabajo, se debera:

Poner la maquina en posicion de descanso, parar el motor y colocar el freno, siempre que
esto sea posible.

Colocar las sefales adecuadas indicando la averia de la maquina.

Si se para el motor, parar inmediatamente la maquina, ya que se corre el riesgo de
quedarse sin frenos ni direccion.

Para cualquier averia, releer el manual del constructor. No hacerse remolcar nunca para
poner el motor en marcha.

No servirse nunca de la herramienta de la maquina para levantarla del suelo.

Para cambiar un neumatico, colocar una base firme para subir la maquina.

Para cambiar un rueda, colocar los estabilizadores.

Utilizar siempre una caja de inflado, cuando la rueda no esté sobre la maquina.

Cuando se esté inflando un rueda, no permanecer enfrente de la misma sino en el lateral.
No cortar ni soldar encima de una llanta con el neumatico inflado.

En el transporte de la maquina sobre un remolque, se debera:

Estacionar el remolque en zona llana y sujetarlo fuertemente al terreno.

Comprobar que la longitud de remolque es la adecuada para transportar la maquina.
Comprobar que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina.

Poner la maquina en posicién de descanso en cuanto se haya subido al remolque.

Si es posible, desmontar la parte de la maquina que no cabe en la longitud del remolque.
Quitar la llave de contacto.

Sujetar fuertemente las ruedas a la plataforma.

Operaciones de mantenimiento in situ

Se deberan seguir las siguientes medidas relacionadas con el mantenimiento de la maquina:

Colocar la maquina en terreno llano. Bloquear las ruedas o las cadenas.

Poner la maquina en posicién de descanso. Si se debe mantener cualquier parte o
herramienta en posicion de trabajo, se inmovilizara adecuadamente.

Desconectar la bateria para impedir un arranque subito de la maquina.

No quedarse entre las ruedas o sobre las cadenas, ni debajo de la herramienta.
No colocar nunca una pieza metélica encima de los bornes de la bateria.

Utilizar un medidor de carga para verificar la bateria.

No utilizar nunca un mechero o cerillas para ver dentro del motor.

Aprender a utilizar los extintores.

Conservar la maquina en buen estado de limpieza.
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Otras herramientas

Sierras para pavimentos, losas de hormigon y capas de rodadura (Espadones)

Riesgos
Atrapamientos por correas de transmision (anulacion de carcasas).
Produccion de polvo durante el corte (corte sin utilizacion de la via hUmeda).

Proyeccion violenta de fragmentos del disco de corte (disco inadecuado u objetos extrafios
enterrados).

Colapso estructural (errores en el corte).

Medidas preventivas

Esta maquina estara siempre a cargo de un especialista en su manejo que, antes de iniciar el
corte, se informara de posibles conducciones subterraneas o de la existencia de mallazos o
armaduras en el firme, procediéndose al replanteo exacto de la linea de seccion a ejecutar, a
fin de que pueda ser seguida por la ruedecilla guia de la cortadura. Los 6rganos moviles de la
cortadora estaran siempre protegidos con la carcasa de origen de fabricacion.

El corte se realizard en via himeda, mediante conexion al circuito de agua, para evitar la
creacion de un ambiente pulvigeno peligroso.

El manillar de gobierno de la cortadora estara correctamente revestido de material aislante
eléctrico.

Se prohibira terminantemente fumar durante la operacion de carga de combustible y ésta se
efectuara con la ayuda de embudo, para evitar derrames innecesarios.

Los trabajadores ocupados en la labor de corte de pavimento utilizaran protectores auditivos,
guantes y botas de goma o de P.V.C., asi como gafas de seguridad y mascarillas de filtro
mecanico o quimico, si la operacion ha de realizarse en seco, con independencia de los
equipos individuales de proteccién de uso general en la obra.

Utilizacion de detectores de conducciones enterradas; analisis de las estructuras a cortar.

Vigilancia permanente de la realizacion del trabajo seguro mediante seguimiento de la ruta
correcta

Comprobacion de las armaduras de losas de hormigén que se cortan
Los trabajos se realizaran bajo un alumbrado suficiente, sin llegar a deslumbrar

Los mecanismos de puesta en marcha y parada estaran al alcance de la mano del trabajador y
protegidos contra la posibilidad de una puesta en marcha accidental

La maquina contara con un interruptor de corte
Utilizacion de protectores largos contra la proyecciéon de fragmentos

Alisadoras eléctricas para pavimentos con motor de explosién, (helicoptero)

Riesgos

Caidas desde altura (por huecos en horizontal o en vertical).

Caidas al mismo nivel (resbalar).

Atrapamientos, golpes o cortes en los pies, por las aspas (falta de aro protector).
Vibraciones.

Medidas preventivas

Aros protectores para los pies.

Oclusion de huecos horizontales
Proteccién de huecos verticales

Pisones mecéanicos para compactacion de tierras.

Riesqgos

Atrapamiento por el pison (impericia, despiste, falta de un anillo perimetral de proteccion).
Golpes por el pisén (arrastre por impericia).

Vibraciones por el funcionamiento del pison.

Medidas preventivas

Comprobacion del estado de mantenimiento de los pisones.

Martillos neumaticos

Medidas preventivas

Los trabajadores que deban utilizar martillos neumaticos poseeran formacion y experiencia en
su utilizacion en obra. Los martillos se conservaran siempre bien cuidados y engrasados,
verificandose sistematicamente el estado de las mangueras y la inexistencia de fugas en las
mismas. Cuando deba desarmarse un matrtillo, se cortara siempre la conexién del aire, pero
nunca doblando la manguera.

Antes de iniciarse el trabajo, se inspeccionara el terreno y los elementos estructurales a
demoler, a fin de detectar la posibilidad de desprendimientos o roturas a causa de las
vibraciones transmitidas por el martillo. En la operacion de picado, el trabajador nunca cargara
todo su peso sobre el martillo, pues éste podria deslizarse y caer. Se cuidara el correcto
acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo y nunca se haran esfuerzos de
palanca con el martillo en marcha.

Se prohibira terminantemente dejar los martillos neumaticos abandonados o hincados en los
materiales a romper. El paso de peatones cerca de la obra se alejara tanto como sea posible
de los puntos de trabajo de los martillos neumaticos.

Los operadores utilizaran preceptivamente calzado de seguridad, guantes de cuero, gafas de
protecciéon contra impactos, protectores auditivos, mascarilla antipolvo y arnés antivibratorio.

Sierra circular de mesa

Medidas preventivas

No se podra utilizar sierra circular alguna que carezca de alguno de los siguientes elementos
de proteccion: cuchillo divisor del corte, empujador de la pieza a cortar y guia, carcasa de
cubricién del disco, carcasa de proteccion de las transmisiones y poleas, interruptor estanco,
toma de tierra.

Las sierras se dispondran en lugares acotados, libres de circulacion y alejadas de zonas con
riesgos de caidas de personas u objetos, de encharcamientos, de batido de cargas y de otros
impedimentos.

El trabajador que maneje la sierra estara expresamente formado y autorizado por el jefe de
obra para ello. Utilizara siempre guantes de cuero, gafas de proteccion contra impactos de
particulas, mascarilla antipolvo, calzado de seguridad y faja elastica (para usar en el corte de
tablones).
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— Se controlara sistematicamente el estado de los dientes del disco y de la estructura de éste, 5.4. Identificacidn de los riesgos de incendios de la obra
asi como el mantenimiento de la zona de trabajo en condiciones de limpieza, con eliminacion

habitual de serrin y virutas. El proyecto de ejecucion, prevé el uso en la obra de materiales y sustancias capaces de

— Se evitara siempre la presencia de clavos en las piezas a cortar y existira siempre un extintor originar un incendio. Sabemos que las obras pueden llegar a incendiarse por las experiencias que
de polvo antibrasa junto a la sierra de disco en tal sentido conocemos. Esta obra en concreto, esta sujeta al riesgo de incendio porque en ella
coincidiran: el fuego y el calor, el comburente y los combustibles como tales o en forma de objetos

« Taladro portatil y sustancias con tal propiedad.

Medidas preventivas La experiencia nos ha demostrado y los medios de comunicacion social asi lo han
divulgado, que las obras pueden arder por causas diversas, que van desde la negligencia simple,
a las préacticas de riesgo por vicios adquiridos en la realizacion de los trabajos o a causas fortuitas.

— Los taladros tendran siempre doble aislamiento eléctrico y sus conexiones se realizaran
mediante manguera antihumedad, a partir de un cuadro secundario, dotada con clavijas
macho-hembra estancas

— Se prohibira terminantemente depositar el taladro portéatil en el suelo o dejarlo abandonado Por ello, en el pliego de condiciones técnicas y particulares, se dan las normas a cumplir
estando conectado a la red eléctrica. Los taladros sélo seran reparados por personal por el Contratista adjudicatario en su plan de seguridad y Salud, con el objetivo de ponerlas en
especializado, estando prohibido desarmarlos en el tajo. practica durante la realizacion de la obra.

— Los trabajadores utilizaran preceptivamente casco y calzado de seguridad, gafas
antiproyecciones y guantes de cuero Las causas principales de riesgo de incendio son las siguientes:

_ — Las hogueras de obra.
¢ Herramientas manuales La madera.
— El desorden de la obra.

Medidas preventivas — La suciedad de la obra.

— Las herramientas se utilizaran sélo en aquéllas operaciones para las que han sido concebidas — Elalmacenamiento de objetos impregnados en combustibles.
y se revisaran siempre antes de su empleo, desechandose cuando se detecten defectos en su — Desencofrantes. o _
estado de conservacion. Se mantendran siempre limpias de grasa u otras materias deslizantes — La soldadura eléctrica, la oxiacetilénica y el oxicorte.

y se colocaran siempre en los portaherramientas o estantes adecuados, evitandose su
depdsito desordenado o arbitrario o su abandono en cualquier sitio o por los suelos.

— En su manejo se utilizaran guantes de cuero o de P.V.C. y botas de seguridad, asi como
casco y gafas antiproyecciones, en caso necesario.
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6. PROTECCION COLECTIVA A UTILIZAR EN LA OBRA 7. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN LA OBRA
Del analisis de riesgos laborales que se ha realizado y de los problemas especificos que Del analisis de riesgos efectuado, se desprende que existe una serie de ellos que no se
plantea la construccion de la obra, se prevé utilizar las contenidas en el siguiente listado: han podido resolver con la instalacién de la proteccidén colectiva. Son riesgos intrinsecos de las

actividades individuales a realizar por los trabajadores y por el resto de personas que intervienen

: . en la obra. Consecuentemente se ha decidido utilizar las contenidas en el siguiente listado:
Piquete delimitador de obras

Sefales de obras

Camién de riego

Cordon de balizamiento reflectante

Cartel indicativo de riesgo

Valla autbnoma metalica para contencién de peatones
Baliza luminosa intermitente

Botiquin de primeros auxilios

Sefialista para desvios de tréafico

Topes para camidén en excavaciones

Cuadros eléctricos con proteccion diferencial

Redes

lluminacion

Plataformas de trabajo adecuadas

Barandillas, rodapiés y otros elementos de proteccion de caidas

Cascos de seguridad clase 'N'.

Cinturones porta herramientas.

Chaleco reflectante.

Ropa de trabajo- (monos o buzos de algodon)
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8. SENALIZACION DE LOS RIESGOS

La prevencion disefiada, para mejorar su eficacia, requiere el empleo del siguiente listado
de sefializacion:

8.1. Sefializacion de los riesgos del trabajo

Como complemento de la proteccion colectiva y de los equipos de proteccion individual
previstos, se decide el empleo de una sefializacion normalizada, que recuerde en todo momento
los riesgos existentes a todos los que trabajan en la obra. El pliego de condiciones define lo
necesario para el uso de esta sefalizacién, en combinacién con las "literaturas” de las mediciones
de este estudio de seguridad y Salud. La sefializacion elegida es la del listado que se ofrece a
continuacién, a modo informativo.

¢ Riesgo en el trab. ADVERTENCIA DE PELIGRO INDETERMINADO. tamafio mediano.
¢ Riesgo en el trab. BANDA DE ADVERTENCIA DE PELIGRO.

8.2. Sefalizacidn vial

Los trabajos a realizar, originan riesgos importantes para los trabajadores de la obra, por la
presencia o vecindad del trafico rodado. En consecuencia, es necesario instalar la oportuna
sefalizacién vial, que organice la circulacién de vehiculos de la forma méas segura posible.

La sefalizacion horizontal y vertical se instalara de acuerdo con las Normas del M.F,
contenidas en la Orden Circular 8.3-IC.

El pliego de condiciones define lo necesario para el uso de esta sefalizacién, en
combinacién con las "literaturas" de las mediciones de este estudio de seguridad y Salud.

Ademas de ello y a titulo informativo se incluyen a continuacion un listado de unidades de
sefalizacién que pueden ser necesarias para la sefializacion vial de la obra:

Sefial. vial CONO DE BALIZAMIENTO TB-6

Sefial. vial. (manual) BANDERA ROJA. TM-1

Sefial. vial. (manual) DISCO DE STOP O PASO PROHIBIDO. TM-3.
Sefial. vial. GUIRNALDA DE PLASTICO TB-13

9. DEFINICION DE SERVICIOS ASISTENCIALES, SANITARIOS Y COMUNES EN OBRA

9.1. Primeros Auxilios

Aunque el objetivo global de este estudio de seguridad y Salud es evitar los accidentes
laborales, hay que reconocer que existen causas de dificil control que pueden hacerlos presentes.
En consecuencia, es necesario prever la existencia de primeros auxilios para atender a los
posibles accidentados.

9.2. Maletin botiquin de primeros auxilios

Las caracteristicas de la obra no recomiendan la dotacién de un local botiquin de primeros
auxilios, por ello, se prevé la atencion primaria a los accidentados mediante el uso de maletines
botiquin de primeros auxilios manejados por personas competentes.

El contenido, caracteristicas y uso quedan definidas por el pliego de condiciones técnicas y
particulares de seguridad y salud y en las literaturas de las mediciones y presupuesto.

9.3. Medicina Preventiva

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta obra, asi
como los accidentes derivados de trastornos fisicos, siquicos, alcoholismo y resto de las
toxicomanias peligrosas, se prevé que el Contratista adjudicatario, en cumplimiento de la
legislacion laboral vigente, realice los reconocimientos médicos previos a la contratacion de los
trabajadores de esta obra y los preceptivos de ser realizados al afio de su contrataciéon. Y que asi
mismo, exija puntualmente este cumplimiento, al resto de las empresas que sean subcontratadas
por él para esta obra.

En el pliego de condiciones técnicas y particulares se expresan las obligaciones
empresariales en materia de accidentes y asistencia sanitaria.

9.4. Evacuacién de accidentados

La evacuacion de accidentados, que por sus lesiones asi lo requieran, esta prevista
mediante la contratacion de un servicio de ambulancias, que el Contratista adjudicatario definira
exactamente, a través de su plan de seguridad y Salud tal y como se contiene en el pliego de
condiciones técnicas y particulares.
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9.5. Instalaciones de higiene y bienestar

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondra de
las instalaciones necesarias de higiene y bienestar.

Dadas las caracteristicas habituales de las obras de carreteras, de linealidad y separacién
en el espacio de los distintos tajos, y de existir a lo largo de la traza instalaciones publicas de
higiene y bienestar, el contratista podra proponer en su plan de seguridad y salud el uso para los
trabajadores de estas instalaciones, previo acuerdo con sus propietarios y siempre que se
cumplan las normas establecidas en el Real Decreto mencionado. En todo caso los trabajadores
dispondran de medios de transporte precisos para el uso de estas instalaciones, facilitados por la
empresa contratista.

Se asegurara, en todo caso el suministro de agua potable al personal perteneciente a la
obra.

9.6. Medidas generales de caracter técnico

El plan de seguridad y salud de la obra establecera con el detalle preciso los accesos y las
vias de circulacion y aparcamiento de vehiculos y maquinas en la obra, asi como sus condiciones
de trazado, drenaje y afirmado, sefializacion, proteccién y balizamiento. Las vallas autbnomas de
proteccion y delimitacion de espacios estaran construidas a base de tubos metalicos soldados,
tendran una altura minima de 90 cm y estaran pintadas en blanco o en colores amarillo o naranja
luminosos, manteniéndose su pintura en correcto estado de conservacion y no debiendo presentar
indicios de 6xido ni elementos doblados o rotos.

En relacién con las instalaciones eléctricas de obra, la resistencia de las tomas de tierra
no sera superior a aquélla que garantice una tensibn maxima de 24 V, de acuerdo con la
sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo, sera de 30 mA para alumbrado y de 300
mA para fuerza. Se comprobara periédicamente que se produce la desconexién al accionar el
botdn de prueba del diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revision de éste
por personal especializado, o sustituirlo cuando la desconexion no se produce. Todos los
elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo cerrado,
capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los bornes
de conexiones, que estaran provistas de protectores adecuados.

Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de
permitir dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o mas
amperios, de manera que sea posible enchufar y desenchufar la maquina en ausencia de
corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se
fijardn eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el desenganche fortuito de los
conductores de alimentacion, asi como contactos con elementos metélicos que puedan ocasionar
descargas eléctricas a personas u objetos.

Las lamparas eléctricas portatiles tendrdn mango aislante y dispositivo protector de la
lampara, teniendo alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un
transformador de separacion de circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexién a tierra, con resistencia maxima
permitida de los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble
aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de conexion a
las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para conexién al polo de tierra del enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumplirdn la Norma UNE 23010,
colocandose en los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m sobre el suelo y
adecuadamente sefializados.

El plan de seguridad y salud desarrollara detalladamente estas medidas generales a
adoptar en el curso de a obra, asi como cuantas otras se consideren precisas, proponiendo las
alternativas que el contratista estime convenientes, en su caso.
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10. PREVISION DE RIESGOS EN LAS FUTURAS OPERACIONES DE CONSERVACION,
MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LA CARRETERA

Bajo este epigrafe se agrupan aquellas medidas preventivas cuya adopcion va
encaminada a reducir y controlar los riesgos que puedan aparecer en la ejecucion de los trabajos
posteriores a ejecutar en el ambito de la obra. Asimismo sera necesario incluir en el estudio la
obligacion de recoger, con la finalizacion de las obras, toda aquella informacién que pueda resultar
necesaria para el correcto desarrollo de los citados trabajos posteriores. Con ello deberan
facilitarse tanto las futuras labores de conservacién, mantenimiento y reparacién de los elementos
constituyentes de la obra, como, llegado el caso, futuras modificaciones en la obra primitiva. Con
todo ello se da cumplimiento a lo recogido en el articulo 5.6 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre.

Se contemplan a continuacion algunas previsiones a tener en cuenta en la ejecucion de las
diferentes unidades de obra de cara a los trabajos posteriores a realizar.

10.1. Taludes

En general se deberan facilitar posibles actuaciones futuras encaminadas a la
estabilizacion de taludes ya sea mediante anclajes, ya con malla de triple torsién. Para ello sera
necesario contar tanto con el acceso necesario como con el espacio suficiente para las diferentes
maniobras a efectuar. En el caso de taludes ya tratados sera necesario ubicar los
correspondientes elementos para facilitar tanto el acceso a los mismos como la disposicién de los
equipos de proteccion individual y colectiva a utilizar en la conservacién del sistema de
estabilizacion utilizado.

En la coronacion de los desmontes se dejaran, con el mismo fin, algiin medio de anclaje a
punto fijo como, por ejemplo, picas con argolla superior clavadas en terreno firme vy
suficientemente alejadas del borde.

10.2. Estructuras y obras de fabrica

En las diferentes estructuras y obras de fabrica serd necesario garantizar la actuacion de
los equipos de conservacion y mantenimiento, para ello se comprobara que la seccién ofrece una
geometria adecuada para garantizar la circulacion y estacionamiento de los vehiculos necesarios
para las citadas operaciones de conservacién y mantenimiento.

Sea cual sea el tipo de imposta o de pretil previsto, se posibilitara la disposicién en su cara
exterior de los anclajes suficientes (en nimero y en resistencia) para permitir el descuelgue
seguro de plataformas voladas de trabajo o, simplemente, trabajadores con equipo de proteccion
individual anticaidas.

Si la estructura estd situada en lugares con vientos locales significativos, han de preverse
igualmente puntos de arriostramiento adecuados para el anclaje de las plataformas de trabajo a
utilizar.

En el caso de puentes atirantados y colgantes, serd necesario disponer de sistemas
adecuados de acceso a los pilones, dichos sistemas deberan garantizar la seguridad de sus
ocupantes en todo tipo de situaciones. Asimismo serd necesario disponer de los elementos
necesarios para el acceso tanto a los diferentes cables del viaducto como a sus anclajes, a fin de
posibilitar las labores tanto de comprobacién de tensiones como de un eventual retesado.

10.3. Canalizaciones y elementos de drenaje

A la hora de ejecutar las diferentes unidades de obra, aceras, barreras rigidas, que
alberguen futuras conducciones de cualquier tipo, fibra éptica, comunicacion postes S.0.S. ...,
sera necesario garantizar la correcta geometria de la correspondiente canalizacion. Asi antes de
hormigonar la barrera rigida de un viaducto en cuyo interior se albergue la canalizacion
correspondiente sera necesario comprobar la correcta disposicion tanto de los elementos de
sujecion como de los elementos que impidan el aplastamiento de la canalizacién por la presion del
hormigonado.

Los pozos de mantenimiento deberan estar dotados tanto de elementos que posibiliten el
descenso, escalera de pates, como de sistemas que permitan siempre la apertura desde su
interior.

10.4. Elementos de sefalizacion, balizamiento y defensa

Se deberan prever las futuras labores de renovacion de elementos de balizamiento,
sefializacién y defensa de forma que dichas labores se puedan realizar de acuerdo con la
normativa vigente.

Asimismo los porticos de sefializacion contardn con escaleras de acceso, tanto por al
arcén como por la mediana, asi como con pasarelas de paso para el personal de mantenimiento.

El suelo de estas pasarelas habra de ser tal que no permitan la caida de tornillos,
herramientas u otros objetos a la carretera inferior, para lo que dispondran de rodapié y, en caso
de ser de rejilla metalica, su apertura sera inferior 1 cm.

10.5. Conducciones y servicios

Seréa necesario recoger ya sea en el documento de manifestaciéon de obra completa o en
otro destinado al efecto las actuaciones llevadas a cabo en relacion con los diferentes servicios
existentes en la obra, incluyendo planos de canalizaciones, pozos, lineas eléctricas tanto aéreas
como subterraneas, lineas telefénicas, conducciones, gasoductos y oleoductos, y en general
todos aquellos servicios cuya situacion sera necesario conocer para la correcta realizacion de los
trabajos posteriores.
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11. SISTEMA DECIDIDO PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA
OBRA

El plan de seguridad es el documento que deberd recogerlo exactamente, segln las
condiciones contenidas en el pliego de condiciones técnicas y particulares de seguridad y Salud.

El sistema elegido, es el de "listas de seguimiento y control" para ser cumplimentadas por
los medios del Contratista adjudicatario y que se definen en el pliego de condiciones técnicas y
particulares.

Al objeto de lograr que el conjunto de las empresas concurrentes en la obra posean la
informacion necesaria acerca de su organizacion en materia de seguridad en esta obra, asi como
el procedimiento para asegurar el cumplimiento del plan de seguridad y salud de la obra por parte
de todos sus trabajadores, dicho plan de seguridad y salud contemplaré la obligacion de que cada
subcontrata designe antes de comenzar a trabajar en la obra, al menos:

- Técnicos de prevencién designados por su empresa para la obra, que
deberan planificar las medidas preventivas, formar e informar a sus
trabajadores, investigar los accidentes e incidentes, etc.

- Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo
de seguridad y salud de su empresa en obra.

- Vigilantes de seguridad y salud, con la funcion de vigilar el cumplimiento
del plan de seguridad y salud por parte de sus trabajadores y de los de sus
subcontratistas, asi como de aquéllos que, aun no siendo de sus empresas,
puedan generar riesgo para sus trabajadores.

La proteccioén colectiva y su puesta en obra se controlara mediante la ejecucion del plan de
obra previsto y las listas de seguimiento y control mencionadas en el punto anterior.

El control de entrega de equipos de proteccidn individual se realizara:

- Mediante la firma del trabajador que los recibe, en un parte de almacén que
se define en el pliego de condiciones técnicas y particulares.

- Mediante la conservacién en acopio, de los equipos de proteccion individual
utilizados, ya inservibles, hasta que el Coordinador en materia de seguridad
y salud pueda medir las cantidades desechadas.

12. DOCUMENTOS DE NOMBRAMIENTOS PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE LA
SEGURIDAD Y SALUD, APLICABLES DURANTE LA REALIZACION DE LA OBRA
ADJUDICADA

Se prevé usar los mismos documentos que utilice normalmente para esta funcién, el
Contratista adjudicatario, con el fin de no interferir en su propia organizacion de la prevencion de
riesgos. No obstante, estos documentos deben cumplir una serie de formalidades recogidas en el
pliego de condiciones técnicas y particulares y ser conocidos y aprobados por el Coordinador en
materia de seguridad y salud como partes integrantes del plan de seguridad y Salud.

Como minimo, se preve utilizar los contenidos en el siguiente listado:

- Documento del nombramiento del Encargado de seguridad.

- Documento del nombramiento de la cuadrilla de seguridad.

- Documento del nombramiento del sefialista de maniobras.

- Documentos de autorizacion del manejo de diversas maquinas.
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13. FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

La formacion e informacion de los trabajadores en los riesgos laborales y en los métodos
de trabajo seguro a utilizar, son fundamentales para el éxito de la prevencion de los riesgos
laborales y realizar la obra sin accidentes.

El Contratista adjudicatario est4 legalmente obligado a formar en el método de trabajo
seguro a todo el personal a su cargo, de tal forma, que todos los trabajadores tendran
conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, de las conductas a observar en
determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y del de los equipos de
proteccion individual necesarios para su proteccion. El pliego de condiciones técnicas y
particulares da las pautas y criterios de formacién, para que el Contratista adjudicatario, lo
desarrolle en su plan de seguridad y Salud.

Pamplona, febrero de 2021

Conforme, la Propiedad: Por SERTECNA, S.A.
1%
Firmado: GOBIERNO DE NAVARRA Fdo: Santiago Sainz de los Terreros Goiii

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n°® 5.193
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1. OBJETIVOS
2. NORMAS Y CONDICIONES TECNICAS A CUMPLIR POR TODOS LOS MEDIOS DE
PROTECCION COLECTIVA

2.1 - Condiciones generales

3. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECC ION INDIVIDUAL
3.1 - Condiciones generales
3.2 - Condiciones técnicas especificas de cada equipo de proteccion individual, junto con
las normas para la utilizacion de estos equipos.
4. SENALIZACION DE LA OBRA
4.1 - Sefalizacion de riesgos en el trabajo
4.2 - Sefializacion vial

5. DETECCION DE RIESGOS HIGIENICOS Y MEDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
RIESGOS HIGIENICOS

6. SISTEMA APLICADO PARA LA EVALUACION Y DECISION S OBRE LAS ALTERNATIVAS
PROPUESTAS POR EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

7. LEGISLACION APLICABLE A LA OBRA
8. CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS MEDIOS AUXILIARE S, MAQUINAS Y EQUIPOS

9. CONDICIONES TECNICAS DE LA PREVENCION DE INCENDIOS EN LA OBRA
9.1 - Extintores de incendios
9.2 - Mantenimiento de los extintores de incendios

9.3 - Normas de seguridad y salud para la instalacién y uso de los extintores de incendios

10. FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES
10.1 - Programa formativo
11. MANTENIMIENTO, CAMBIOS DE POSICION, REPARACION Y SUSTITUCION DE LA
PROTECCION COLECTIVA Y DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
12. ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL
12.1 - Acciones a seguir
12.2 - Itinerario mas adecuado a seguir durante las posibles evacuaciones de accidentados.
12.3 - Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral
12.4 - Actuaciones administrativas en caso de accidente laboral

12.5 - Maletin botiquin de primeros auxilios

INDICE

13. CRONOGRAMA DE CUMPLIMENTACION DE LAS LISTAS DE CONTROL DEL NIVEL DE
SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA

14. CONTROL DE ENTREGA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

15. PERFILES HUMANOS DEL PERSONAL DE PREVENCION
15.1 - Encargado de seguridad y salud y salud
15.2 - Cuadrilla de Seguridad y salud
15.3 - Técnico de Seguridad y salud

16. NORMAS DE ACEPTACION DE RESPONSABILIDADES DEL P ERSONAL DE PREVENCION

17. NORMAS DE AUTORIZACION DE USO DE MAQUINARIA Y DE LAS MAQUINAS
HERRAMIENTA

18. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA ADJUDICATARIO EN M ATERIA DE SEGURIDAD Y
SALUD.

19. NORMAS DE MEDICION Y CERTIFICACION DE LAS PARTI DAS PRESUPUESTARIAS DE
SEGURIDAD Y SALUD.

20. NORMAS OFICIALES PARA LA INSTALACION DE ENERGIA ELECTRICA Y ALUMBRADO

21. NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO PARA LA PREVENC ION GENERAL DE RIESGOS
22. EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

23. LIBRO DE INCIDENCIAS

24. LIBRO DE ORDENES

25. SANCIONES ECONOMICAS A IMPONER POR LA PROPIEDAD HACIA EL CONTRATISTA

ADJUDICATARIO, POR INCUMPLIMIENTOS DEL CONTENIDO DE L ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD APROBADO.

Pliego de Condiciones del Estudio de Seguridad y Salud

Pag. 2



SERTECNA, S.A.

“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

1. OBJETIVOS

El presente pliego de condiciones técnicas y particulares de seguridad y salud, es un
documento contractual de esta obra que tiene por objeto:

1°) Exponer todas las obligaciones del Contratista adjudicatario con respecto a este Estudio
de Seguridad y Salud

2°) Concretar la calidad de la prevencion decidida y su montaje correcto.

3°) Exponer las normas preventivas de obligado cumplimiento en determinados casos o
exigir al Contratista adjudicatario que incorpore a su Plan de Seguridad y Salud, aquellas que son
propias de su sistema de construccion de esta obra.

4°) Concretar la calidad de la prevencién decidida para el mantenimiento posterior de lo
construido.

59 Definir el sistema de evaluacion de las alternativas o propuestas hechas por el Plan de
Seguridad y Salud, a la prevencién contenida en este Estudio de Seguridad y Salud.

6°) Fijar unos determinados niveles de calidad de toda la prevencién que se preveé utilizar,
con el fin de garantizar su éxito .

7°) Definir las formas de efectuar el control de la puesta en obra de la prevencion decidida y
su administracion.

8°) Establecer un determinado programa formativo en materia de Seguridad y Salud,que
sirva para implantar con éxito la prevencién disefiada.

Todo ello con el objetivo global de conseguir la realizacion de esta obra, sin accidentes ni
enfermedades profesionales, al cumplir los objetivos fijados en la memoria de Seguridad y Salud,
que no se reproducen por economia documental, pero que deben entenderse como transcritos a
norma fundamental de este documento contractual.

1. NORMAS Y CONDICIONES TECNICAS A CUMPLIR POR TODOS LOS MEDIOS DE
PROTECCION COLECTIVA

2.1- Condiciones generales

En la memoria de este Estudio de Seguridad y Salud, para la construccién de: “NUEVO
ENLACE A LA RONDA ESTE: SOTO DE LEZCAIRU-ENTREMUTIL VAS”, se han definido los
medios de proteccidén colectiva. ElI Contratista adjudicatario es el responsable de que en la obra,
cumplan todos ellos, con las siguientes condiciones generales:

1°) La proteccion colectiva de esta obra, ha sido disefiada en los Planos de Seguridad y
Salud. El Plan de seguridad y salud los respetara fidedignamente, salvo si existiese una propuesta
diferente previamente aprobada.

2°) Las posibles propuestas alternativas que se presenten en el Plan de Seguridad y Salud,
requieren para poder ser aprobadas, seriedad y una representacion técnica de calidad en forma de
Planos de ejecucién de obra.

3°) Las protecciones colectivas de esta obra, estardn en acopio disponible para uso
inmediato, dos dias antes de la fecha decidida para su montaje, segun lo previsto en el Plan de
ejecucion de obra.

4°) Seran nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida, o si
asi se especifica en su apartado correspondiente dentro de este "pliego de condiciones técnicas y
particulares de Seguridad y Salud". Idéntico principio al descrito, se aplicara a los componentes de
madera.

5°) Antes de ser necesario su uso, estaran en acopio real en la obra con las condiciones
idoneas de almacenamiento para su buena conservacion. Serdn examinadas por el Coordinador en
materia de seguridad y salud, o en su caso, por la Direcciébn Facultativa, para comprobar si su
calidad se corresponde con la definida en este Estudio de Seguridad y Salud o con la del Plan de
seguridad y salud que llegue a aprobarse.

6°) Seran instaladas previamente al inicio de cualquier trabajo que requiera su montaje.
Queda prohibida la iniciacién de un trabajo o actividad que requiera proteccion colectiva, hasta que
esta esté montada por completo en el @mbito del riesgo que neutraliza o elimina.

7°) El Contratista adjudicatario, queda obligado a incluir y suministrar en su "Plan de
ejecucion de obra", la fecha de montaje, mantenimiento, cambio de ubicacion y retirada de cada una
de las protecciones colectivas que se contienen en este Estudio de Seguridad y Salud, siguiendo el
esquema del plan de ejecucién de obra que suministrara incluido en los documentos técnicos
citados.

8°) Serd desmontada de inmediato, toda proteccidn colectiva en uso en la que se aprecien
deterioros con merma efectiva de su calidad real. Se sustituird a continuacion el componente
deteriorado y se volverd a montar la proteccion colectiva una vez resuelto el problema. Entre tanto se
realiza esta operacion, se suspenderan los trabajos protegidos por el tramo deteriorado y se aislara
eficazmente la zona para evitar accidentes. Estas operaciones quedaran protegidas mediante el uso
de equipos de proteccion individual.

9°) Durante la realizacion de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicion de
la instalacion de la proteccion colectiva prevista en el Plan de Seguridad y Salud aprobado. Si esto
ocurre, la nueva situacion sera definida en los planos de seguridad y salud, para concretar
exactamente la nueva disposicion o forma de montaje. Estos Planos deberan ser aprobados por el
Coordinador en materia de seguridad y salud.

10°) Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo, estan destinadas a la
proteccion de los riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra; es decir: trabajadores de
la empresa principal, los de las empresas subcontratistas, empresas colaboradoras, trabajadores
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auténomos y visitas de los técnicos de direccion de obra o de la Propiedad; visitas de las
inspecciones de organismos oficiales o de invitados por diversas causas.

11°) El Contratista adjudicatario, en virtud de la legislacion vigente, esta obligado al montaje,
mantenimiento en buen estado y retirada de la proteccion colectiva por sus medios o mediante
subcontratacién, respondiendo ante GOBIERNO DE NAVARRA, Propiedad de la obra, segun las
clausulas penalizadoras del contrato de adjudicacion de obra y del pliego de condiciones técnicas y
particulares del proyecto.

12°) El montaje y uso correcto de la proteccion colectiva definida en este Estudio de
Seguridad y Salud, es preferible al uso de equipos de proteccion individual para defenderse de
idéntico riesgo; en consecuencia, no se admitira el cambio de uso de proteccion colectiva por el de
equipos de proteccion individual.

13°) El Contratista adjudicatario, queda obligado a conservar en la posicion de uso prevista
y montada, las protecciones colectivas que fallen por cualquier causa, hasta que se realice la
investigacion con la asistencia expresa del Coordinador en materia de seguridad y salud En caso de
fallo por accidente de persona o0 personas, se procederd segun las normas legales vigentes,
avisando ademas sin demora, inmediatamente, tras ocurrir los hechos, al Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso, a la Direccién Facultativa de la obra.

2. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECC ION INDIVIDUAL
3.1- Condiciones generales.

Como norma general, se han elegido equipos de proteccién individual cémodos y
operativos, con el fin de evitar las negativas a su uso. Por lo expuesto, se especifica como condicion
expresa que: todos los equipos de proteccién individual utilizables en esta obra, cumplirdn las
siguientes condiciones generales:

1°) Tendran la marca "CE", segun las normas EPI.

2°) Los equipos de proteccién individual que cumplan con la indicacién expresada en el
punto anterior, tienen autorizado su uso durante su periodo de vigencia. Llegando a la fecha de
caducidad, se constituird un acopio ordenado, que sera revisado por el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, para que autorice su eliminacion de la obra.

3°) los equipos de proteccién individual en uso que estén rotos, seran reemplazados de
inmediato, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio y el nombre de la
empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccién individual, con el fin de dar la
maxima seriedad posible a la utilizacion de estas protecciones.

3.2- Condiciones técnicas especificas de cada equip o0 de proteccion individual, junto con las
normas para la utilizacién de estos equipos.

A continuacion se especifican los equipos de proteccion individual junto con las normas que
hay que aplicar para su utilizacion.

1°) Todo equipo de proteccion individual en uso que esté deteriorado o roto, sera
reemplazado de inmediato, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio vy el
nombre de la empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccion individual, con el fin
de dar la maxima seriedad posible a la utilizacion de estas protecciones. Asi mismo, se investigaran
los abandonos de estos equipos de proteccion, con el fin de razonar con los usuarios y hacerles ver
la importancia que realmente tienen para ellos.

2°) Los equipos de proteccion individual, con las condiciones expresadas, han sido
valorados segun las férmulas de célculo de consumos de equipos de proteccion individual, en
coherencia con las manejadas por el grupo de empresas SEOPAN., suministrados en el Manual para
Estudios y Plan Basicos de Seguridad y salud Construccion del INSHT.; por consiguiente, se
entienden valoradas todas las utilizables por el personal y mandos del contratista principal,
subcontratistas y autbnomos.

3°) La variacién con respecto al nimero previsto de contratacion ha quedado justificada en
los célculos de la planificacién de la ejecucion realizados en la memoria de este plan de seguridad y
salud, segun el siguiente desglose expresado a continuacion.

La variacién del nimero de trabajadores, con respecto a la prevision contenida en el
Estudio de Seguridad y Salud, esté justificada por:

- Laaplicacion de la tecnologia de construccion que nos es propia.

- Nuestro plan de ejecucion de obra.

- Nuestra politica de contratacion de personal.

- Los documentos que contienen nuestra oferta econémica.
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Todos ellos motivos suficientes de justificacion, segun se nos reconoce en el Real Decreto
1.627/1.997 de 24 de octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio
de Seguridad y Salud en los proyectos de edificacion y obras publicas.

e Casco de seguridad clase "N"

Especificacion técnica

Unidad de casco de seguridad, clase "N", con arnés de adaptacién de apoyo sobre el
craneo con cintas textiles de amortiguacion y contra el sudor de la frente frontal. Con marca CE.,
segun normas E.P.I.

Obligacion de su utilizacion

Durante toda la realizacion de la obra y en todos los lugares, con excepcién del: interior de
talleres, instalaciones provisionales para los trabajadores; oficinas y en el interior de cabinas de
maquinaria y siempre que no existan riesgos para la cabeza.

Ambito de obligacién de su utilizacion

Desde el momento de entrar en la obra, durante toda la estancia en ella, dentro de los
lugares con riesgos para la cabeza.

Los que estéan obligados a la utilizacion de la prote  ccién del casco de seguridad:

Todo el personal en general contratado por la Empresa Principal, por los subcontratistas y
los autbnomos si los hubiese. Se exceptla, por carecer de riesgo evidente y sélo "en obra en fase de
terminacién", a los pintores y personal que remate la urbanizacion y jardineria.

Todo el personal de oficinas sin exclusién, cuando accedan a los lugares de trabajo.

Jefatura de Obra y cadena de mando de todas las empresas participantes.

Direccién Facultativa, representantes y visitantes invitados por la Propiedad.

Cualquier visita de inspeccién de un organismo oficial o de representantes de casas
comerciales para la venta de articulos.

e Chaleco reflectante

Especificacion técnica

Unidad de chaleco reflectante para ser visto en lugares con escasa iluminacién, formado
por: peto y espalda. Fabricado en tejidos sintéticos reflectantes o captadiopticos con colores: blanco,
amarillo o anaranjado. Ajustable a la cintura mediante unas cintas "Velkro".

Obligacion de su utilizacion

Se prevé exclusivamente para la realizacion de trabajos en lugares con escasa iluminacion.
Ambito de obligacién de su utilizacion

En toda la obra cuando sea necesario realizar un trabajo con escasa iluminacion, en el que
por falta de vision clara, existan riesgos de atropello por maquinas o vehiculos.

Los que estan obligados a la utilizacién del chaleco reflectante:

Sefalistas, ayudantes y peones que deban realizar un trabajo en lugares que sea
recomendable su sefializacion personal para evitar accidentes.

e Cinturén portaherramientas

Especificacion técnica

Unidad de cinturén portaherramientas formado por faja con hebilla de cierre, dotada de
bolsa de cuero y aros tipo canana con pasador de inmovilizacion, para colgar hasta 4 herramientas.
Con marca CE., segun normas E.P.I.

Obligacién de su utilizacion

En la realizacion de cualquier trabajo fuera de talleres que requieran un minimo de
herramientas y elementos auxiliares.

Ambito de obligacién de su utilizacion
Toda la obra.
Los que estan obligados a la utilizacién del cinturé n portaherramientas:

Oficiales y ayudantes ferrallistas.
Oficiales y ayudantes carpinteros encofradores.
Oficiales y ayudantes de carpinterias de madera o metalica.

Instaladores en general.

« Trajes de trabajo, (monos o buzos de algoddn)

Especificacién técnica

Unidad de mono o buzo de trabajo, fabricado en diversos cortes y confeccion en una sola
pieza, con cierre de doble cremallera frontal, con un tramo corto en la zona de la pelvis hasta cintura.
Dotado de seis bolsillos; dos a la altura del pecho, dos delanteros y dos traseros, en zona posterior
de pantalon; cada uno de ellos cerrados por una cremallera. Estara dotado de una banda elastica
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lumbar de ajuste en la parte dorsal al nivel de la cintura. Fabricados en algodén 100 X 100, en los
colores blanco, amarillo o naranja. Con marca CE., segun normas E.P.I.

Obligacion de su utilizacion

En su trabajo, a todos los trabajadores de la obra.
Ambito de obligacién de su utilizacion

En toda la obra.
Los que estéan obligados la utilizacion de trajes de trabajo:

Todos los trabajadores de la obra, independientemente de que pertenezcan a la plantilla de
la empresa principal o trabajen como subcontratistas 0 auténomos.

4. SENALIZACION DE LA OBRA

4.1- Sefalizacion de riesgos en el trabajo

Esta sefializacion cumplir4 con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997,
gue no se reproduce por economia documental. Desarrolla los preceptos especificos sobre
sefalizacidén de riesgos en el trabajo segun la Ley 31 de 8 de noviembre de 1.995 de Prevencion de
Riesgos Laborales.

En las "literaturas" de las mediciones y presupuesto, se especifican: el tipo, modelo, tamafio
y material de cada una de las sefiales previstas para ser utilizadas en la obra. Estos textos deben
tenerse por transcritos a este pliego de condiciones técnicas y particulares, como normas de
obligado cumplimiento.

Descripcion técnica

CALIDAD: Seran nuevas, a estrenar. Con el fin de economizar costos se eligen y valoran
los modelos adhesivos en tres tamafios comercializados: pequefio, mediano y grande.

Sefial de riesgos en el trabajo normalizada segun el Real Decreto 485 de 1.977 de 14 de
abril.

Con el fin de no aumentar innecesariamente el texto de este pliego de condiciones de
seguridad y Salud, deben tenerse por transcritas en él, las literaturas de las mediciones referentes a
la sefalizacidon de riesgos en el trabajo. Su reiteracion es innecesaria.

* Normas para el montaje de las sefiales

1° Las sefiales se ubicaran segun lo descrito en los planos.

2° Esta previsto el cambio de ubicacién de cada sefial mensualmente como minimo para
garantizar su maxima eficacia. Se pretende que por integracion en el "paisaje habitual de la obra" no
sea ignorada por los trabajadores.

3° Las sefiales permaneceran cubiertas por elementos opacos cuando el riesgo,
recomendacion o informacién que anuncian sea innecesario y no convenga por cualquier causa su
retirada.

4° Se instalaran en los lugares y a las distancias que se indican en los planos especificos de
sefalizacion.

5° Se mantendra permanentemente un tajo de limpieza y mantenimiento de sefiales, que
garantice su eficacia.

* Normas de seguridad de obligado cumplimiento por lo s montadores de la sefializacion vial

Se hara entrega a los montadores de las sefiales del siguiente texto y firmaran un recibo de
recepcion, que estara archivado a disposicion del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra y en su caso, de la Autoridad Laboral.

La tarea que va a realizar es muy importante; de su buen hacer depende que no existan
accidentes en la obra. Considere que una sefial es necesaria para avisar a sus compaferos de la
existencia de algun riesgo, peligro o aviso necesario para su integridad fisica.
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La sefializacion de riesgos en el trabajo, no se monta de una forma caprichosa. Debe seguir
lo mas exactamente posible, los planos que para ello le suministre el Encargado de Seguridad o el
Coordinador de Seguridad y Salud, que han sido elaborados por técnicos y que cumplen con las
especificaciones necesarias para garantizar su eficacia.

No improvise el montaje. Estudie y replantee el lugar de sefalizacion, segun los planos y
normas de montaje correcto que se le suministran. Si por cualquier causa, observa que una o varias
sefiales no quedan lo suficientemente visibles, no improvise, consulte con el Encargado de
Seguridad o con el Coordinador de Seguridad y Salud, para que le den una solucion eficaz, luego,
pongala en practica.

Avise al Coordinador de Seguridad y Salud o al Encargado de Seguridad para que se
cambie de inmediato el material usado o seriamente deteriorado. En este proyecto el material de
seguridad se abona; se exige, por lo tanto, nuevo, a estrenar.

Considere que es usted quien corre los riesgos que anuncia la sefial mientras la instala.
Este montaje no puede realizarse a destajo.

Tenga siempre presente, que la sefializacion de riesgos en el trabajo se monta, mantiene y
desmonta por lo general, con la obra en funcionamiento. Que el resto de los trabajadores no saben
gue se van a encontrar con usted y por consiguiente, que laboran confiadamente. Son acciones de
alto riesgo. Extreme sus precauciones.

Para este trabajo y por su Seguridad, es obligatorio que use el siguiente listado de equipos
de proteccion individual:

Casco de seguridad, para evitar los golpes en la cabeza.

Ropa de trabajo, preferiblemente un "mono” con bolsillos cerrados por cremallera, fabricado
en algodén 100x100.

Guantes de loneta y cuero, para proteccion contra los objetos abrasivos y pellizcos en las
manos.

Botas de seguridad, para que le sujete los tobillos en los diversos movimientos que debe
realizar y evitar los resbalones.

Cinturdn de seguridad, clase "C", que es el especial para que, en caso de posible caida al
vacio usted no sufra lesiones importantes.

Debe saber que todos los equipos de proteccion individual que se le suministren, deben
tener la certificacion impresa de la marca "CE", que garantiza el cumplimiento de la Norma Europea
para esa proteccion individual.

Por dltimo, desearle éxito sin accidentes en su tarea, convencidos de su apoyo a la
seguridad y Salud de esta obra.

4 .2- Sefalizacion vial

Esta sefalizacion cumplird con el nuevo "Cddigo de la Circulacion" y con el contenido de la
"Norma de carreteras 8.3-1C, sefalizacidn, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras
fijas fuera de poblado" promulgada por el "MOPU"., que no se reproducen por economia documental.

En las "literaturas" de las mediciones y presupuesto, se especifican: el tipo, modelo, tamafio
y material de cada una de las sefiales previstas para ser utilizadas en la obra. Estos textos deben
tenerse por transcritos a este pliego de condiciones técnicas y particulares como caracteristicas de
obligado cumplimiento.

ACLARACION PREVIA: EL objetivo de la sefalizacion vi  al de esta obra es doble; es
decir, pretende proteger a los conductores de la vi  a respecto de riesgo a terceros por la
existencia de obras, que es totalmente ajeno a los objetivos de un Estudio o plan de
seguridad y Salud, y ademas, proteger a los trabaja dores de la obra de los accidentes
causados por la irrupcion, por lo general violenta, de los vehiculos en el interior de la obra.

Este apartado en consecuencia de lo escrito, tiene por objeto resolver exclusivamente
el riesgo en el trabajo de los trabajadores por irr  upcion de vehiculos en la obra.

» Descripcion técnica
CALIDAD: Seran nuevas, a estrenar.

Sefal de trafico normalizada segun la norma de carreteras "8.3-IC" -Sefalizacion,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

Con el fin de no aumentar innecesariamente el texto de este pliego de condiciones de
seguridad y Salud, deben tenerse por transcritas en él, las literaturas de las mediciones referentes a
la sefializacion vial, su reiteracidon es innecesaria.

* Normas para el montaje de las sefales

1° No se instalaran en los paseos o arcenes, pues ello constituiria un obstéculo fijo temporal
para la circulacion.

2° Queda prohibido inmovilizarlas con piedras apiladas o con materiales sueltos, se
instalaran sobre los pies derechos metalicos y tripodes que les son propios.

3° Las sefales permaneceran cubiertas por elementos opacos cuando el riesgo,
recomendacion o informacion que anuncian sea innecesario y no convenga por cualquier causa su
retirada.

4° Se instalaran en los lugares y a las distancias que se indican en los planos especificos de
sefializacion vial.

5° Se mantendra permanentemente un tajo de limpieza y mantenimiento de sefiales, que
garantice la eficacia de la sefalizacién vial instalada en esta obra.

6° En cualquier caso y pese a lo previsto en los planos de sefializacién vial, se tendran en
cuenta los comentarios y posibles recomendaciones que haga la Jefatura Provincial de Carreteras
a lo largo de la realizacién de la obra y por su especializacion, los de la Guardia Civil de Trafico.

7° Durante su montaje sera de obligado cumplimiento las indicaciones de la sefializacion
movil de obras redactada por el ministerio de Fomento para ambos margenes de la calzada.

* Normas de seguridad de obligado cumplimiento por lo s montadores de la
sefalizacion vial
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Se hara entrega a los montadores de las sefiales del siguiente texto y firmaran un recibo de
recepcion, que estara archivado a disposicion del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra y en su caso, de la Autoridad Laboral.

La tarea que va a realizar es muy importante; de su buen hacer depende que no existan
accidentes de carretera en el tramo de la obra.

La sefializacion vial no se monta de una forma caprichosa. Debe seguir lo mas exactamente
posible, los planos que para ello le suministre el Encargado de Seguridad y que han sido elaborados
por técnicos pertenecientes a la empresa contratista y que cumplen con las especificaciones
necesarias para garantizar su eficacia.

No improvise el montaje. Estudie y replantee el tramo de sefializacion, segun los planos y
normas de montaje correcto que se le suministran. Si por cualquier causa, observa que una o varias
sefiales no quedan lo suficientemente visibles, no improvise, consulte con el Encargado de
Seguridad o con los técnicos pertenecientes a la empresa contratista, al objeto de seguir las
indicaciones que aparecen en la instruccion 8.3-1C.

Avise al Coordinador de Seguridad y Salud o al Encargado de Seguridad para que se
cambie de inmediato el material usado o seriamente deteriorado. En este proyecto el material de
seguridad se abona; se exige, por lo tanto, nuevo, a estrenar.

Considere que es usted quien corre los riesgos de ser atropellado o de caer mientras instala
la sefalizacion vial. Este montaje no puede realizarse a destajo. No descuide el estar
constantemente revestido con el chaleco reflectante. Compruebe que en su etiqueta dice que esta
certificado "CE".

Las sefales metdlicas son pesadas, carguelas a brazo y hombro con cuidado.

Tenga siempre presente, que la sefalizacion vial se monta, mantiene y desmonta por lo
general, con la via abierta al trafico rodado. Que los conductores no saben que se van a encontrar
con usted y por consiguiente, que circulan confiadamente. Son fases de alto riesgo. Extreme sus
precauciones.

Para este trabajo y por su Seguridad, es obligatorio que use el siguiente listado de equipos
de proteccion individual:

Casco de seguridad, para evitar los golpes en la cabeza.

Sombrero de paja o gorra de visera, si ho existen otros riesgos para la cabeza

Ropa de trabajo, preferiblemente un "mono"” con bolsillos cerrados por cremallera, fabricado
en algodén 100x100.

Guantes de loneta y cuero, para proteccion contra los objetos abrasivos y pellizcos en las
manos.

Botas de seguridad, para que le sujete los tobillos en los diversos movimientos que debe
realizar y evitar los resbalones.

Cinturén de seguridad, clase "C"., que es el especial para que, si debe instalar sefiales junto
a cortados del terreno, sobre terraplenes o sobre banquetas para vias, impida su caida accidental y
no sufra usted lesiones.

Chaleco reflectante, para que usted sea siempre visible incluso en la obscuridad.

Debe saber que todos los equipos de proteccion individual que se le suministren, deben
tener la certificacion impresa de la marca "CE", que garantiza el cumplimiento de la Norma Europea
para esa proteccion individual.

Por dltimo, desearle éxito sin accidentes en su tarea, convencidos de su apoyo a la
seguridad y Salud de esta obra.
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5. DETECCION DE RIESGOS HIGIENICOS Y MEDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS RIESGOS
HIGIENICOS

El Constructor adjudicatario, esta obligado a recoger en su plan de seguridad y Salud y
realizar a continuacién, las mediciones técnicas de los riesgos higiénicos, bien directamente, o
mediante la colaboracién o contratacion con unos laboratorios, mutuas patronales o empresas
especializadas, con el fin de detectar y evaluar los riesgos higiénicos previstos o que pudieran
detectarse, a lo largo de la realizacidén de los trabajos; se definen como tales los siguientes:

- Rigueza de oxigeno en las excavaciones de tuneles o en mina.

- Presencia de gases toxicos o explosivos, en las excavaciones de tlneles, o en mina.

- Presencia de gases toxicos en los trabajos de poceria.

- Nivel acustico de los trabajos y de su entorno.

- ldentificacion y evaluacion de la presencia de disolventes organicos, (pinturas).

Estas mediciones y evaluaciones necesarias para la higiene de la obra, se realizaran
mediante el uso del necesario aparataje técnico especializado, manejado por personal cualificado.

Los informes de estado y evaluacién, serdn entregados al Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, para la toma de decisiones.

6. SISTEMAS APLICADOS PARA LA EVALUACION Y DECISION SOBRE LAS ALTERNATIVAS
PROPUESTAS POR EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

La autoria del Estudio de Seguridad y Salud, para evaluar las alternativas propuestas por el
Contratista adjudicatario en su plan de seguridad y Salud, utilizar& los siguientes criterios técnicos:

Respecto a la proteccion colectiva:

A. El montaje, mantenimiento, cambios de posicion y retirada de una propuesta
alternativa, no tendran mas riesgos o de mayor entidad, que los que tiene la solucién de un riesgo
decidida en este trabajo.

B. La propuesta alternativa, no exigird hacer un mayor nimero de maniobras que las
exigidas por la que pretende sustituir; se considera que: a mayor nimero de maniobras, mayor
cantidad de riesgos.

C. No puede ser sustituida por equipos de proteccion individual.

D. No aumentara los costos econémicos previstos.

E. No implicar4 un aumento del plazo de ejecucion de obra.

F.  No sera de calidad inferior a la prevista en este Estudio de Seguridad y Salud.

G. Las soluciones previstas en este Estudio de seguridad, que estén comercializadas
con garantias de buen funcionamiento, no podrdn ser sustituidas por otras de tipo artesanal,

(fabricadas en taller o en la obra), salvo que estas se justifiqguen mediante un calculo expreso, su
representacion en planos técnicos y la firma de un técnico competente.

Respecto a los equipos de proteccion individual:

A.  Las propuestas alternativas no seran de inferior calidad a las previstas en este Estudio
de seguridad.

No aumentaran los costos econdmicos previstos, salvo si se efectla la presentacion de una
completa justificacion técnica, que razone la necesidad de un aumento de la calidad decidida en este
Estudio de seguridad.

Respecto a otros asuntos:

A. El plan de seguridad y Salud, debe contestar fielmente a todas las obligaciones
contenidas en este Estudio de Seguridad y Salud.

B. El plan de seguridad y Salud, reproducird la estructura de este Estudio de Seguridad y
Salud, con el fin de abreviar en todo lo posible, el tiempo necesario para realizar su analisis y
proceder a los tramites de aprobacion.

El plan de seguridad y Salud, suministrara el "plan de ejecucion de la obra" que propone el
Contratista adjudicatario como consecuencia de la oferta de adjudicacién de la obra, conteniendo
como minimo, todos los datos que contiene el de este Estudio de Seguridad y Salud.

7. LEGISLACION APLICABLE A LA OBRA
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Ademas de las Prescripciones Técnicas indicadas en los apartados anteriores, hay que
sefalar que logicamente es aplicable a la obra la legislaciébn en materia laboral de Espafa y de sus
Comunidades Autonomas, que esté en vigor en ese momento.

8. CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS MEDIOS AUXILIARE S, MAQUINAS Y EQUIPOS

Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial; es
decir, omitiendo el uso de alguno o varios de los componentes con los que se comercializan para su
funcion.

El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara
siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizacion segura, contenidas en el manual de
uso editado por su fabricante.

Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran
incorporados sus propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacion de la legislacién vigente.
Se prohibe expresamente la introduccion en el recinto de la obra, de medios auxiliares, maquinas y
equipos que no cumplan la condicién anterior.

Si el mercado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos con la marca
"CE", el Contratista adjudicatario, en el momento de efectuar el Estudio para presentacion de la
oferta de ejecucion de la obra, debe tenerlos presentes e intentar incluirlos, porque son por si
mismos, mas seguros que los que no la poseen.

Pliego de Condiciones del Estudio de Seguridad y Salud
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9. CONDICIONES TECNICAS DE LA PREVENCION DE INCENDIOS EN LA OBRA

Las obras pueden incendiarse como todo el mundo conoce por todos los siniestros de
trascendencia ampliamente divulgados por los medios de comunicacion social. Esta obra, como la
mayoria, esta sujeta al riesgo de incendio, por consiguiente para evitarlos o extinguirlos, se
establecen las siguientes normas de obligado cumplimiento:

1°) Queda prohibida la realizacion de hogueras, la utilizacion de mecheros, realizacion de
soldaduras y asimilables en presencia de materiales inflamables, si antes no se dispone del extintor
idéneo para la extincion del posible incendio.

29 El Contratista adjudicatario, queda obligado a suministrar en su plan de seguridad y
Salud, un plano en el que se plasmen unas vias de evacuacién, para las fases de construccion
segun su plan de ejecucion de obra y su tecnologia propia de construccion. Es evidente, que en fase
de proyecto, no es posible establecer estas vias, si asi se proyectaran quedarian reducidas al campo
tedrico.

39 Se establece como método de extincién de incendios, el uso de extintores cumpliendo la
norma UNE 23.110, aplicandose por extension, la norma NBE CP1-96

10. FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

El Contratista adjudicatario est4 legalmente obligado a formar en el método de trabajo
correcto a todo el personal a su cargo; es decir, en el método de trabajo seguro; de tal forma, que
todos los trabajadores de esta obra: “NUEVO ENLACE A LA RONDA ESTE: SOTO DE LEZCAIRU-
ENTREMUTILVAS”, deberan tener conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, asi
como de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones
colectivas y del de los equipos de proteccion individual necesarios para su proteccion.

Independientemente de la formacion que reciban de tipo convencional esta informacion
especifica se les dara por escrito, utilizando los textos que para este fin se incorporan a este pliego
de condiciones técnicas y particulares.

10.1- Programa formativo

A la vista del camino critico plasmado en la memoria de este Estudio de Seguridad y Salud,
estd prevista la realizacién de unos cursos de formacién para los trabajadores, capaces de cubrir los
siguientes objetivos generales:

A. Divulgar los contenidos preventivos de este Estudio de Seguridad y Salud, una vez
convertido en plan de seguridad y Salud aprobado.

B. Comprender y aceptar su necesidad de aplicacion.

C. Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencion de riesgos
laborales.

Por lo expuesto, se establecen los siguientes criterios, para que sean desarrollados por el
plan de seguridad y Salud:

1° El Contratista adjudicatario suministrara en su plan de seguridad y Salud, las fechas
en las que se impartiran los cursos de formacion en la prevencion de riesgos laborales, respetando
los criterios que al respecto suministra este Estudio de Seguridad y Salud, en sus apartados de
"normas de obligado cumplimiento”.

2°  El plan de seguridad recogerd la obligacién de comunicar a tiempo a los trabajadores,
las normas de obligado cumplimiento y la obligacién de firmar al margen del original del citado
documento, el oportuno "recibi". Con esta accion se cumplen dos objetivos importantes: formar de
manera inmediata y dejar constancia documental de que se ha efectuado esa formacion.
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11. MANTENIMIENTO, CAMBIOS DE POSICION, REPARACION Y SUSTITUCION DE LA
PROTECCION COLECTIVA Y DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

El Contratista adjudicatario propondra al Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra, dentro de su plan de seguridad y Salud, un "programa de
evaluaciéon" del grado de cumplimiento de lo dispuesto en el texto de este pliego de condiciones en
materia de prevencion de riesgos laborales, capaz de garantizar la existencia de la proteccion
decidida en el lugar y tiempos previstos, su eficacia preventiva real y el mantenimiento, reparacion y
sustitucion, en su caso, de todas las protecciones que se ha decidido utilizar. Este programa
contendra como minimo:

1° La metodologia a seguir segun el propio sistema de construccién del Contratista
adjudicatario.

2° Lafrecuencia de las observaciones o de los controles que va a realizar.

3° Los itinerarios para las inspecciones planeadas.

4°  El personal que prevé utilizar en estas tareas.

5o El informe andlisis, de la evolucién de los controles efectuados.

No obstante lo escrito en el apartado anterior, se reitera el contenido de los apartados N° 1°
y 2° del indice de este pliego de condiciones técnicas y particulares de seguridad y Salud: normas y

condiciones técnicas a cumplir por todos los medios de proteccion colectiva y las de los
equipos de proteccion individual respectivamente.

12. ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

12.1- Acciones a seguir

El accidente laboral significa un fracaso de la prevencion de riesgos por multitud de causas,
entre las que destacan las de dificil o nulo control.

Por ello, es posible que pese a todo el esfuerzo desarrollado y nuestra intencion preventiva,
se produzca algun fracaso.

El Contratista adjudicatario queda obligado a recoger dentro de su "plan de seguridad y
Salud" los siguientes principios de socorro:

1° El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento o progresion de las lesiones.

20 En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente eléctrico, se
supondra siempre, que pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se extremaran las
precauciones de atenciébn primaria en la obra, aplicando las técnicas especiales para la
inmovilizacién del accidentado hasta la llegada de la ambulancia y de reanimacion en el caso de
accidente eléctrico.

3° En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se
evitaran en lo posible segun el buen criterio de las personas que atiendan primariamente al
accidentado, la utilizacibn de los transportes particulares, por lo que implican de riesgo e
incomodidad para el accidentado.

4°  El Contratista adjudicatario comunicara, a través del "plan de seguridad y Salud" que
componga, la infraestructura sanitaria propia, mancomunada o contratada con la que cuenta, para
garantizar la atencién correcta a los accidentados y su mas comoda y segura evacuacion de esta
obra.

5°  El Contratista adjudicatario comunicara, a través del "plan de seguridad y Salud" que
componga, el nombre y direccion del centro asistencial mas proximo, previsto para la asistencia
sanitaria de los accidentados, segun sea su organizacion. El nombre y direccion del centro
asistencial, que se suministra en este Estudio de Seguridad y Salud, debe entenderse como
provisional. Podra ser cambiado por el Contratista adjudicatario

6° El Contratista adjudicatario, queda obligado a instalar una serie de rétulos con
caracteres visibles a 2 m., de distancia, en el que se suministre a los trabajadores y resto de
personas participantes en la obra, la informacion necesaria para conocer el centro asistencial, su
direccion, teléfonos de contacto etc.; este rotulo contendra como minimo los datos del cuadro
siguiente, cuya realizacion material queda a la libre disposicion del Contratista adjudicatario:
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EN CASO DE ACCIDENTE ACUDIR A:

Nombre del centro asistencial: Hospital de Navarra

Teléfono de ambulancias: 112
Teléfono de urgencias: 061-112
Teléfono de informacién hospitalaria: 848-4294 00

7° El Contratista adjudicatario instalara el rétulo precedente de forma obligatoria en los
siguientes lugares de la obra: acceso a la obra en si; en la oficina de obra; en el vestuario aseo del
personal; en el comedor y en tamafio hoja Din A4, en el interior de cada maletin botiquin de primeros
auxilios. Esta obligatoriedad se considera una condicién fundamental para lograr la eficacia de la
asistencia sanitaria en caso de accidente laboral.

12.2- ltinerario mas adecuado a seguir durante las  posibles evacuaciones de accidentados.

El Contratista adjudicatario queda obligado a incluir en su plan de seguridad y Salud, un
itinerario recomendado para evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar errores en
situaciones limite que pudieran agravar las posibles lesiones del accidentado.

12.3- Comunicaciones inmediatas en caso de accident e laboral

El Contratista adjudicatario queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones que se
recogen en el cuadro explicativo informativo siguiente, que se consideran acciones clave para un
mejor analisis de la prevencién decidida y su eficacia:

COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABO RAL.

El Contratista adjudicatario incluira, en su plan d e seguridad y Salud, la
siguiente obligacion de comunicacién inmediata de | os accidentes laborales:

Accidentes de tipo leve.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud dura  nte la ejecucion de la
obra: de todos y de cada uno de ellos, con el find e investigar sus causas y
adoptar las correcciones oportunas.

A la Direccién Facultativa de la obra: de todos y d e cada uno de ellos, con el
fin de investigar sus causas y adoptar las correcci ones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en
materia de accidentes laborales.

Accidentes de tipo grave.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud dura  nte la ejecucion de la

obra: de todos y de cada uno de ellos, con el find e investigar sus causas y
adoptar las correcciones oportunas.

A la Direccidon Facultativa de la obra: de forma inm ediata, con el fin de
investigar sus causas y adoptar las correcciones op ortunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en
materia de accidentes laborales.

Accidentes mortales.

Al juzgado de guardia: para que pueda procederse al levantamiento del
cadaver y a las investigaciones judiciales.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud dura  nte la ejecucion de la
obra: de todos y de cada uno de ellos, con el find e investigar sus causas y
adoptar las correcciones oportunas.

A la Direccidon Facultativa de la obra: de forma inm ediata, con el fin de
investigar sus causas y adoptar las correcciones op ortunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en
materia de accidentes laborales.

12.4- Actuaciones administrativas en caso de accide nte laboral

Con el fin de informar a la obra de sus obligaciones administrativas en caso de accidente
laboral, el Contratista adjudicatario queda obligado a recoger en su plan de seguridad y Salud, una
sincopa de las actuaciones administrativas a las que esta legalmente obligado.

12.5- Maletin botiquin de primeros auxilios

En la obra y en los lugares sefialados en los planos, se instalard un maletin botiquin de
primeros auxilios, conteniendo todos los articulos que se especifican a continuacion:

Agua oxigenada; alcohol de 96 grados; tintura de iodo; "mercurocromo” o "“cristalmina”;
amoniaco; gasa estéril; algodon hidréfilo estéril; esparadrapo antialérgico; torniquetes
antihemorragicos; bolsa para agua o hielo; guantes esterilizados; termdémetro clinico; apdsitos
autoadhesivos; antiespasmadicos; analgésicos; ténicos cardiacos de urgencia y jeringuillas
desechables.

Las "literaturas" de las mediciones y presupuesto especifican las marcas, calidades y
cantidades necesarias, que deben tenerse por incluidas en este pliego de condiciones técnicas y
particulares, y que no se reproducen por economia documental.

13. CRONOGRAMA DE CUMPLIMENTACION DE LAS LISTAS DE CONTROL DEL NIVEL DE
SEGURIDAD DE LA OBRA

El Contratista adjudicatario, suministrara en su plan de seguridad y Salud, el cronograma de
cumplimentacion de las listas de control del nivel de seguridad de la obra. La forma de presentacion

Pliego de Condiciones del Estudio de Seguridad y Salud

Pag. 13



SERTECNA, S.A.

“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

preferida, es la de un gréfico coherente con el que muestra el plan de ejecucién de la obra
suministrado en este Estudio de Seguridad y Salud.

Con el fin de respetar al maximo la libertad empresarial y su propia organizacion de los
trabajos, se admitiran previo analisis de operatividad, las listas de control que componga o tenga en
uso comun el Contratista adjudicatario. EIl contenido de las listas de control sera coherente con la
ejecucion material de las protecciones colectivas y con la entrega y uso de los equipos de proteccion
individual.

Si el Contratista adjudicatario carece de los citados listados o se ve imposibilitado para
componerlos, debera comunicarlo inmediatamente tras la adjudicacion de la obra, a esta autoria del
Estudio de Seguridad y Salud, con el fin de que le suministre los oportunos modelos para su
confeccion e implantacién posterior en ella.

14. CONTROL DE ENTREGA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

El Contratista adjudicatario, incluira en su "plan de seguridad y Salud", el modelo del "parte
de entrega de equipos de proteccion individual' que tenga por costumbre utilizar en sus obras. Si no
lo posee deberd componerlo y presentarlo a la aprobacion del Coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucién de la obra. Contendra como minimo los siguientes datos:

1. Numero del parte.

2. ldentificacion del Contratista principal.

3. Empresa afectada por el control, sea principal, subcontratista 0 autbnomo.
4. Nombre del trabajador que recibe los equipos de proteccion individual.

5. Oficio o empleo que desempeiia.

6. Categoria profesional.

7. Listado de los equipos de proteccion individual que recibe el trabajador.
8. Firma del trabajador que recibe el equipo de pro  teccion individual.

9. Firmay sello de la empresa principal.

Estos partes estaran confeccionados por duplicado. El original de ellos, quedara archivado
en poder del Encargado de Seguridad y Salud, la copia se entregard al Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.
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15. PERFILES HUMANOS DEL PERSONAL DE PREVENCION
15.1- Encargado de Seguridad y Salud

En esta obra, con el fin de poder controlar dia a dia y puntualmente la prevencion y
proteccion decididas, es necesaria la existencia de un Encargado de Seguridad, que sera contratado
por el Contratista adjudicatario de la obra: “NUEVO ENLACE A LA RONDA ESTE: SOTO DE
LEZCAIRU-ENTREMUTILVAS”, con cargo a lo definido para ello, en las mediciones y presupuesto
de este Estudio de Seguridad y Salud.

Para distinguir esta figura que se proyecta y abona a través de las oportunas certificaciones
al Contratista adjudicatario, de la existente en los capitulos derogados de las Ordenanzas: de la
Construccion Vidrio y Ceramica y en la General de Seguridad y Salud en el Trabajo, este puesto de
trabajo se denominara: Encargado de Seguridad.

Perfil del puesto de trabajo de Encargado de Seguri  dad:

Auxiliar Técnico de obra, con capacidad de entender y trasmitir los contenidos del plan de
seguridad y Salud.

Con capacidad de dirigir a los trabajadores de la Cuadrilla de Seguridad y Salud.

Funciones del Encargado de Seguridad en la obra: “N  UEVO ENLACE A LA RONDA
ESTE: SOTO DE LEZCAIRU-ENTREMUTILVAS”:

La autoria de este Estudio de Seguridad y Salud, considera necesaria la presencia continua
en la obra de un Encargado de Seguridad que garantice con su labor cotidiana, los niveles de
prevencion plasmados en este Estudio de Seguridad y Salud con las siguientes funciones técnicas,
gue se definen en el conjunto de riesgos y prevencién detectados para la obra: “NUEVO ENLACE A
LA RONDA ESTE: SOTO DE LEZCAIRU-ENTREMUTILVAS".

Funciones a realizar por el Encargado de Seguridad:

1°  Seguird las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra.

2° Informard puntualmente del estado de la prevencién desarrollada al Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

3° Controlard y dirigir4, siguiendo las instrucciones del plan que origine este Estudio de
Seguridad y Salud, el montaje, mantenimiento y retirada de las protecciones colectivas.

4°  Dirigira y coordinara la cuadrilla de seguridad y Salud.

5°  Controlard las existencias y consumos de la prevencién y proteccion decidida en el
plan de seguridad y Salud aprobado y entregara a los trabajadores y visitas los equipos de
proteccion individual.

6° Medira el nivel de la seguridad de la obra, cumplimentando las listas de seguimiento y
control, que entregard a la jefatura de obra para su conocimiento y al Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, para que tome las decisiones oportunas.

7° Realizara las mediciones de las certificaciones de seguridad y Salud, para la jefatura
de obra.

8° Se incorporard como vocal, al Comité de Seguridad y Salud de la obra, si los
trabajadores de la obra no ponen inconvenientes para ello y en cualquier caso con voz pero sin voto
si los trabajadores opinan que no debe tomar parte en las decisiones de este dérgano de la
prevencién de riesgos.

15.2- Cuadrilla de seguridad

Estara formada por un oficial y dos peones. El Contratista adjudicatario, queda obligado a la
formacion de estas personas en las normas de seguridad que se incluyen dentro del plan que origine
este Estudio de Seguridad y Salud, para garantizar, dentro de lo humanamente posible, que realicen
su trabajo sin accidentes.
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16. NORMAS DE ACEPTACION DE RESPONSABILIDADES DEL P ERSONAL DE PREVENCION

1° Las personas designadas lo seran con su expresa conformidad, una vez conocidas las
responsabilidades y funciones que aceptan y que en sintesis se resumen en esta frase: "realizar su
trabajo lo mejor que puedan, con la maxima precaucion y seguridad posibles, contra sus propios
accidentes". Carecen de responsabilidades distintas a las de cualquier otro ciudadano, que trabaje
en la obra; es decir, como todos los espafioles, tienen la misma obligacion de cumplir con la
legislacion vigente. El resto de apreciaciones que se suelen esgrimir para no querer aceptar este
puesto de trabajo, son totalmente subjetivas y falsas.

2°  El plan de seguridad y Salud, recogera los siguientes documentos para que sean
firmados por los respectivos interesados. Estos documentos tienen por objeto revestir de la autoridad
necesaria a las personas, que por lo general no estdn acostumbradas a dar recomendaciones de
prevencion de riesgos laborales o no lo han hecho nunca. Se suministra a continuacién para ello, un
solo documento tipo, que el Contratista adjudicatario debe adaptar en su plan, a las figuras de:
Encargado de Seguridad y Salud, cuadrilla de seguridad y para el técnico de seguridad en su caso.

Nombre del puesto de trabajo de prevencion:
Fecha:

Actividades que debe desempeifiar:

Nombre del interesado:

Este puesto de trabajo, cuenta con todo el apoyo té  cnico, de la Direccidn
Facultativa de Seguridad y Salud, junto con el de| a jefatura de la obra.

Firmas: La Direccion Facultativa de Seguridad y Sal  ud. El jefe de obra. Acepto
el nombramiento, El interesado.

Sello del Constructor adjudicatario:

3° Estos documentos, se firmaran por triplicado. El original quedara archivado en la
oficina de la obra. La primera copia, se entregara firmada y sellada en original, a la Direccién
Facultativa de Seguridad y Salud; la tercera copia, se entregara firmada y sellada en original al
interesado.

17. NORMAS DE AUTORIZACION DEL USO DE MAQUINARIA Y DE LAS MAQUINAS
HERRAMIENTA

Esta demostrado por la experiencia, que muchos de los accidentes de las obras ocurren
entre otras causas, por el voluntarismo mal entendido, la falta de experiencia o de formacion
ocupacional y la impericia. Para evitar en lo posible estas situaciones, se implanta en esta obra la
obligacién real de estar autorizado a utilizar una maquina o una determinada maquina herramienta.

1°  El Contratista adjudicatario, queda obligado a componer segun su estilo el siguiente
documento recogerlo en su plan de seguridad y ponerlo en préctica:

DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE UTILIZACION DE LAS MAQ UINAS Y DE
LAS MAQUINAS HERRAMIENTA.

Fecha:

Nombre del interesado que queda autorizado:

Se le autoriza el uso de las siguientes maquinas por estar capacitado para ello:
Lista de maquinas que puede usar:

Firmas: El interesado. El jefe de obra.

Sello de constructor adjudicatario.

2°  Estos documentos se firmaran por triplicado. El original quedara archivado en la
oficina de la obra. La copia, se entregara firmada y sellada en original al Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra; la tercera copia, se entregard firmada y sellada en
original al interesado.
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18. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA ADJUDICATARIO EN M ATERIA DE SEGURIDAD Y
SALUD

1°  Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacion
vigente del Estado Espafiol y sus Comunidades Auténomas, referida a la seguridad y Salud en el
trabajo y concordantes, de aplicacion a la obra.

2°  Elaborar en el menor plazo posible y siempre antes de comenzar la obra, un plan de
seguridad cumpliendo con el articulado de el Real Decreto: 1.627/1.997 de 24 de octubre., por la que
se establece el "libro de incidencias", que respetara el nivel de prevencion definido en todos los
documentos de este Estudio de Seguridad y Salud para la obra: “NUEVO ENLACE A LA RONDA
ESTE: SOTO DE LEZCAIRU-ENTREMUTILVAS”. Requisito sin el cual no podra ser aprobado.

3° Incorporar al plan de seguridad y Salud, el "plan de ejecucion de la obra" que piensa
seguir, incluyendo desglosadamente, las partidas de seguridad con el fin de que puedan realizarse a
tiempo y de forma eficaz; para ello seguira fielmente como modelo, el plan de ejecucion de obra que
se suministra en este Estudio de Seguridad y Salud.

4°  Entregar el plan de seguridad aprobado, a las personas que define el Real Decreto
1.627/1.997 de 24 de octubre.

5°  Notificar al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra, con quince dias de antelacién, la fecha en la que piensa comenzar los trabajos, con el fin de
gque pueda programar sus actividades y asistir a la firma del acta de replanteo, pues este documento,
es el gue pone en vigencia el contenido del plan de seguridad y Salud que se apruebe.

6° En el caso de que pudiera existir alguna diferencia entre los presupuestos del Estudio
y el del plan de seguridad y Salud que presente el Contratista adjudicatario, acordar las diferencias y
darles la solucibn mas oportuna, con la autoria del Estudio de Seguridad y Salud antes de la firma
del acta de replanteo.

7°  Trasmitir la prevencion contenida en el plan de seguridad y Salud aprobado, a todos
los trabajadores propios, subcontratistas y autonomos de la obra y hacerles cumplir con las
condiciones y prevencion en él expresadas.

8° Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacion
empresarial principal, subcontratada o auténoma, los equipos de proteccion individual definidos en
este pliego de condiciones técnicas y particulares del plan de seguridad y Salud aprobado, para que
puedan usarse de forma inmediata y eficaz.

9° Montar a tiempo todas las protecciones colectivas definidas en el pliego de condiciones
técnicas y particulares del plan de seguridad y Salud aprobado, segun lo contenido en el plan de
ejecucion de obra; mantenerla en buen estado, cambiarla de posicidn y retirarla, con el conocimiento
de que se ha disefiado para proteger a todos los trabajadores de la obra, independientemente de su
afiliacion empresarial principal, subcontratistas o autbnomos.

10° Montar a tiempo segun lo contenido en el plan de ejecucion de obra, contenido en el
plan de seguridad y Salud aprobado: las "instalaciones provisionales para los trabajadores".
Mantenerlas en buen estado de confort y limpieza; realizar los cambios de posicidn necesarios, las
reposiciones del material fungible y la retirada definitiva, conocedor de que se definen y calculan
estas instalaciones, para ser utilizadas por todos los trabajadores de la obra, independientemente de
su afiliacion empresarial principal, subcontratistas o autbnomos.

11° Cumplir fielmente con lo expresado en el pliego de condiciones técnicas y particulares
del plan de seguridad y Salud aprobado, en el apartado: "acciones a seguir en caso de accidente
laboral".

12° Informar de inmediato de los accidentes: leves, graves, mortales o sin victimas al
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, tal como queda
definido en el apartado "acciones a seguir en caso de accidente laboral".

13° Disponer en acopio de obra, antes de ser necesaria su utilizacion, todos los articulos
de prevencién contenidos y definidos en este Estudio de Seguridad y Salud, en las condiciones que
expresamente se especifican dentro de este pliego de condiciones técnicas y particulares de
seguridad y Salud.

14° Colaborar con la Direccion Facultativa de Seguridad y Salud, en la solucién técnico
preventiva, de los posibles imprevistos del proyecto o motivados por los cambios de ejecucion
decididos sobre la marcha, durante la ejecucion de la obra.

15° Incluir en el plan de seguridad y Salud que presentara para su aprobacion, las
medidas preventivas implantadas en su empresa y que son propias de su sistema de construccion.
Unidas a las que suministramos para el montaje de la proteccion colectiva y equipos, dentro de este
pliego de condiciones técnicas y particulares, formaran un conjunto de normas especificas de
obligado cumplimiento en la obra.

En el caso de no tener redactadas las citadas medidas preventivas a las que hacemos
mencién, lo comunicara por escrito a la autoria de este Estudio de Seguridad y Salud con el fin de
gue pueda orientarle en el método a seguir para su composicion.

16° Componer en el plan de seguridad y Salud, una declaracion formal de estar dispuesto
a cumplir con estas obligaciones en particular y con la prevencion y su nivel de calidad, contenidas
en este Estudio de Seguridad y Salud. Sin el cumplimiento de este requisito, no podra ser otorgada
la aprobacién del plan de seguridad y Salud.

17° Componer en el plan de seguridad y Salud el andlisis inicial de los riesgos tal como
exige la Ley 31 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales, para que sea conocido por
la Direccion Facultativa de Seguridad y Salud.

18° A lo largo de la ejecucion de la obra, realizar y dar cuenta de ello al Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, el andlisis permanente de riesgos al
gue como empresario esta obligado por mandato de la Ley 31 de 8 de noviembre de Prevencién de
Riesgos Laborales, con el fin de conocerlo y tomar las decisiones que sean oportunas.
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19. NORMAS DE MEDICION Y CERTIFICACION DE LAS PARTI DAS PRESUPUESTARIAS DE
SEGURIDAD Y SALUD

Al realizar un Estudio de Seguridad y Salud laboral, no se incluye un presupuesto especifico
de medidas de seguridad y salud laboral, estando dichas unidades incluidas en el resto de unidades
del Proyecto General.

No obstante, se ha incluido un capitulo especifico de sefializacion provisional durante las
obras en el Presupuesto General del Proyecto, en el que se detallan las sefiales minimas necesarias
para la realizacion de las obras, segun los planos de fases de construccion que se adjunta en este
anejo.

20. NORMAS OFICIALES PARA LA INSTALACION DE ENERGIA ELECTRICA Y ALUMBRADO

Normas Oficiales

La relacion de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata
Unicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicion de este documento,
gue sea de aplicacién y del mayor interés para la realizacién de los trabajos objeto del contrato al
gue se adjunta este estudio basico de seguridad y salud

» Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborables

* Decreto del 28/11/69 reglamento técnico de lineas eléctricas aéreas de alta tension

* Reglamento electrotécnico de baja tensién y r.d. 842/2002

 Ley 8/1980 de 20 de marzo. estatuto de los trabajadores

* Real decreto 3275/1982 reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion, y las instrucciones técnicas

complementarias

» Real decreto legislativo 1/1994, de 20 de junio. texto refundido de la ley general de la seguridad
social.

» Real decreto 39/1995, de 17 de enero. reglamento de los servicios de prevencion
» Real decreto 485/1997 ....en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

» Real decreto 486/1997, de 14 de abril. disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo

* Real decreto 487/1997....relativo a la manipulacibn manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorso lumbares, para los trabajadores

» Real decreto 773/1997....relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccion
personal

» Real decreto 1215/1997....relativo a la utilizacion pro los trabajadores de los equipos de trabajo

» Real decreto 1627/1997, de octubre. disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion

» Real decreto 614/2001...proteccién de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

» Cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue durante la
vigencia de este documento.

Normas iberdrola

* Prescripciones de seguridad para trabajos mecanicos y diversos de amys
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* Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas amys
*« MO 12.05.02 “plan béasico de prevencion de riesgos para empresas contratistas”

« MO mo 12.05.03 "procedimiento de descargos para la ejecucion de trabajos sin tension en
instalaciones de alta tension”

*« MO 12.05.04 "procedimiento para la puesta en régimen especial de explotacion de instalaciones de
alta tension”

« MO 12.05.05 "procedimiento para actuaciones en instalaciones que no requieran solicitud de
descargo ni puesta en régimen especial de explotacion”

*« MO - 9.01.05 “contratacion externa de obras y servicios. especificacion a cumplir porcontratistas
para trabajos en tension”, en caso de realizar trabajos en tension.

Como pautas de actuacion en los trabajos en altura, sefalizacion de distancias a elementos en
tension y posible presencia de gas:

*« MO 12.05.08 “acceso a recintos de probable presencia de atmdsferas inflamables, asfixiantes y/o
toxicas”.

« MO 12.05.09 “ascenso, descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en apoyos de
lineas eléctricas”.

* MO 12.05.10 “cooperacion preventiva de actividades con empresas de gas”.

« MO 12.05.11 “sefializacion y delimitacion de zonas de trabajo para la ejecucién de trabajos sin
tension en instalaciones de at mantenidas por upls”.

Otras normas y manuales técnicos de iberdrola que puedan afectar a las actividades desarrolladas
por el contratista, cuya relacion se adjuntard a la peticion de oferta.

Previsiones e informaciones Utiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:

« Instrucciones de operacioén normal y de emergencia

« Sefializacion clara de mandos de operacién y emergencia

« Dispositivos de proteccidn personal y colectiva para trabajos posteriores de mantenimiento

» Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.

21. NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO PARA LA PREVENC ION GENERAL DE RIESGOS

El contratista adjudicatario de la obra queda obligado a intoducir el el Plan de Seguridad y
Salud sus Normas de Prevencion de Empresa. Si ho cumple con este requisito, el Plan de Seguridad
no podra ser aprobado.
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22. EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

El plan de seguridad y Salud serd compuesto por el Contratista adjudicatario, cumpliendo
los siguientes requisitos; si incumple alguno de ellos, la aprobacion del plan de seguridad y Salud no
podréa ser otorgada:

1°  Cumplira las especificaciones de los Reales Decretos 1.627/1.997 de 24 de octubre y
concordantes, confecciondndolo antes de la firma del acta de replanteo. Siendo requisito
indispensable, el que se pueda aprobar antes de proceder a la firma de la citada acta, que recogera
expresamente el cumplimiento de tal circunstancia.

2° Respetara escrupulosamente el contenido de todos los documentos integrantes de
este Estudio de Seguridad y Salud, limitandose a realizar la adaptacion a la tecnologia de
construccion que es propia del Contratista adjudicatario, analizando y completando todo aquello que
crea menester para lograr el cumplimiento de los objetivos contenidos en este Estudio de Seguridad
y Salud. Ademas esté obligado a suministrar, los documentos y definiciones que en €l se le exigen,
especialmente el plan de ejecucion de obra, conteniendo de forma desglosada las partidas de
seguridad y Salud. Para ello, tomarda como modelo de minimos el plan de ejecucién de obra que se
incluye en este Estudio de Seguridad y Salud para la obra: “NUEVO ENLACE A LA RONDA ESTE:
SOTO DE LEZCAIRU-ENTREMUTILVAS”.

3° Respetard la estructura de este Estudio de Seguridad y Salud.

4°  Suministrara planos de calidad técnica, planos de ejecucion de obra con los detalles
oportunos para su mejor comprension.

5°  No contendra croquis de los llamados "fichas de seguridad" de tipo genérico, de tipo
publicitario, de tipo humoristico o de los denominados de divulgacién, salvo si los incluye en una
separata formativa informativa para los trabajadores totalmente separada del cuerpo documental del
plan de seguridad y Salud. En cualquier caso, estos croquis aludidos, no tendran la categoria de
planos de seguridad y en consecuencia, nunca se aceptaran como substitutivos de ellos.

6° No podra ser sustituido por ningun otro tipo de documento, que no se ajuste a lo
especificado en los apartados anteriores.

7° La empresa del Contratista adjudicatario estard identificada en cada pagina y en cada
plano del plan de seguridad y Salud.

8° El nombre de la obra que previene, aparecera en el encabezamiento de cada pagina y
en el cajetin identificativo de cada plano.

9°  Se presentara encuadernado a tamafio DIN A4, con anillas, tornillos, "gusanillo de
plastico” o con alambre continuo.

10° Todos sus documentos: memoria, pliego de condiciones técnicas y particulares,
mediciones y presupuesto, estaran sellados en su ultima pagina con el sello oficial del contratista
adjudicatario de la obra. Los planos, tendran impreso el sello mencionado en su cajetin identificativo
o carétula.

23. LIBRO DE INCIDENCIAS

Lo suministrara a la obra la Propiedad o el colegio oficial que vise el Estudio de Seguridad y
Salud, tal y como se recoge en el Real Decreto: 1.627/1.997 de 24 de octubre.

En él solo se anotardn por las personas autorizadas legalmente para ello, los
incumplimientos de las previsiones contenidas en el plan de seguridad y Salud aprobado.

El Coordinador en materia de seguridad y salud esta legalmente obligado a tenerlo a
disposiciéon de: Direccién Facultativa de la obra; Encargado de Seguridad; Comité de Seguridad y
Salud; Inspeccion de Trabajo y Técnicos de los Centros o Gabinetes de Seguridad y Salud en el
Trabajo.
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24. LIBRO DE ORDENES 25. SANCIONES ECONOMICAS A IMPONER POR LA PROPIEDAD HACIA EL CONTRATISTA

ADJUDICATARIO, POR INCUMPLIMIENTOS DEL CONTENIDO DEL PLAN DE SEGURIDAD

Las ordenes de seguridad y Salud, las dara el Coordinador en materia de seguridad y salud APROBADO
0 en su caso la Direccion Facultativa de la obra, mediante la utilizacién del "Libro de Ordenes y
Asistencias" de la obra. Las anotaciones asi expuestas, tienen rango de 6rdenes o comentarios Se adoptaran las sanciones econOmicas que adopte la propiedad, de acuerdo con la
necesarios de ejecuciéon de obra y en consecuencia, deberan ser respetadas por el Contratista Direccion Facultativa.
adjudicatario de la obra: “NUEVO ENLACE A LA RONDA ESTE: SOTO DE LEZCAIRU-
ENTREMUTILVAS”.
Pamplona, febrero de 2021
Conforme, la Propiedad: Por SERTECNA, S.A.
1%
Firmado: GOBIERNO DE NAVARRA Fdo: Santiago Sainz de los Terreros Gofii

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n® 5.193
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Presupuesto
del
Estudio de Seguridad y Salud

Proyecto:

“NUEVO ENLACE A LA RONDA ESTE: SOTO DE LEZCAIRU-ENTREMUTILVAS”




Obra: Seguridad y Salud Lahoral Enlace Ronda Este

1. PROTECCIONES COLECTIVAS
Codigo Medicién UM Descripcion

UGCBRISEI 375,00 h Brigada de seguridad empleada en mantenimiento y
reposicion de protecciones, sefializacion, etc.

UGCPSE¥01 550,00 h Sefialista para desvios de trafico, con sefial ~ direccio-
nal o banderola.

UGCCAMRI1 50,00 h Camidn de riego incluido el agua, conductor,etc.

UGCCBRCS1 3.000,00 ml Cordon de balizamiento reflectante, incluido
soporte y colocacion.

UGCCIRCS1 6,00 ud Cartel indicativo de riesgo, incluido soporte metali-
co y colocacion

UGCCIRSS1 5,00 ud Cartel indicativo de riesgo,sin soporte, incluida
colocacién

UGCTOPES1 4,00 ud Topes para camion en excavaciones.

UGCJALON1 150,00 ud Jalén de sefializacion, incluida colocacion

UGCMP0003 600,00 ud Valla autdnoma metalica de 2,50 m de longitud pa-
ra contencion de peatones.

UGCMP0004 30,00 ud Baliza luminosa intermitente.

UBBSPP001 150,00 ud Piquete o cono delimitadores de obras

Precio Presupuesto
25,74 9.652,50
11,72 6.446,00
17,83 891,50

1,08 3.240,00

13,06 78,36

3,19 15,95

33,64 134,56

9,83 1.474,50

41,41 24.846,00
89,18 2.675,40

2,70 405,00

Total Cap. 49.859,77

Obra:_ Seguridac lud Laboral Enlace Ronda Este

2, EXTINCION DE INCENDIOS
Cédigo Mediciéon UM Descripcién

UGCEXTORI1

1,00

ud Extintor de incendios de polvo polivalente, inclui-
do soporte y colocacion.

Precio Presupuesto
79,00 79,00
Total Cap. 79,00




Obra:_Seguridad y Salud Laboral Enlace Ronda Este

3. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
Cédigo Medicion UM Descripcion
UGCMPPA02 1,00 ud Botiquin reposicion trimetral
UGCMPPAO1 1,00 ud Botiquin de primeros auxilios, instalado

Precio  Presupuesto
180,30 180,30
150,25 150,25
Total Cap. 330,55
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SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”
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SERTECNA, S.A.

“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

Comienzo Ramal Salida de Mendillorri Zona cercana a las viviendas

o

Se observa el Paso Inferior Ramal de salida de Mendillorri

Anejo n° 12. Fotografias
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SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

Unién del ramal de Mendillorri en la Ronda Este

e - NN

. . . Valla de cerramietno
Estructura del Paso Inferiro de Mendillorri
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SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

Unién del ramal y de la Ronda Este Vista hacia el Sur. Pk 6+250

Anejo n° 12. Fotografias Pag. 3



SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

Vista hacia el Sur. Pk 6+300

Vista hacia el Norte Detalle final de la cuneta. Pk 6+400

Anejo n° 12. Fotografias Pag. 4



SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

Vista hacia el Sur. Pk 6+500

Vista hacia el Norte. Pk 6+500 Vista hacia el Sur. Pk 6+680

Anejo n° 12. Fotografias Pag. 5



SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

Vista hacia el Sur. Pk 6+980

N icur a

L

Vista hacia el Norte. Pk 6+940 Vista hacia el Norte. Pk 6+980
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SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

ARQUETA DE ABASTECIMIETO (Tuberia Tiebas-Mendillorri).PK 6+600

Argqueta de desague

}1__, 4

Argqueta de desague y tapa del marco Cota de la arqueta mas baja que la calzada de la Ronda Este

Anejo n° 12. Fotografias Pag. 7



SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

ZONA GASOLINERA

Arqueta existente Obra de fabrica junto a la calzada
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SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

ZONA GASOLINERA

Isleta interior Seto de isleta interior
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SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

ZONA VERDE JUNTO A VIVIENDAS DE MENDILLORRI

Juegos deportivos

e ahy e e L

Panel de sefializacion Arqueta de registro
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SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

DRENAJE E INSTALACIONES EXISTENTES

Farola junto a la cuneta Arqueta de pluviales. Pk 6+065

Anejo n° 12. Fotografias Pag. 11



SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

Obra de fabrica en cuneta lateral. Pk 6+230 Pk 6+450
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SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

FOTOGRAFIAS 2021

GLORIETA ENLACE MUGARTEA
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SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

MOGOTE DE TIERRAS JUNTO A LA GLORIETA DE MUGARTEA
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SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

CAMINO PEATONAL JUNTO GLORIETA MUGARTEA
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SERTECNA, S.A.
“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

SERVICIOS AFECTADOS (BOMBEO FECALES)
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“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”
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PLAN DE OBRA

" NUEVO ENLACE A LA RONDA ESTE: SOTO LEZCAIRU - ENTRE MUTILVAS"
FASE 1: LADO PAMPLONA (Mugartea)

ACTUALIZACION 2021: El plazo de obra del proyecto original (2010) era de 6 meses. El plan de obra definitivo en el proyecto actualizado de
2021 se establece en 5 meses

MESES 1 2 3 4 5

REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

DESVIOS PROVISIONALES

REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

DRENAJE Y OBRAS DE FABRICA

FIRMES GRANULARES

BORDILLOS

ALUMBRADO

PAVIMENTO DE AGLOMERADO

SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y CERRAMIENTOS

REVEGETACION Y MEDIDAS CORRECTORAS

REMATES FINALES DE OBRA

Febrero 2021
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SERTECNA, S.A.

“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

ANEJO N° 14: GESTION DE RESIDUOS.

1. INTRODUCCION

Durante la ejecucion de las obras de “NUEVO ENLACE A LA RONDA ESTE: SOTO
DE LEZCAIRU-ENTREMUTILVAS” y al objeto de cumplir el REAL DECRETO 105/2008, de 1
de febrero, se dispondra de un sistema que garantizara la adecuada gestion los residuos y
desechos, tanto liquidos como sélidos, generados como consecuencia de la ejecucion de las
obras, con el fin de evitar la contaminacién de los suelos y de las aguas superficiales o
subterraneas.

El presente estudio servira de base para que el Constructor redacte y presente al
Director de la Obra un Plan de Gestién en el que refleje como llevara a cabo las obligaciones
que le incumban en relaciéon con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a
producir en la obra, en cumplimiento del Articulo 5 del citado Real Decreto.

Por este motivo el Contratista debera contar con un Programa de Gestién y
Tratamiento de Residuos, cuyo objetivo sera la recogida, gestion y almacenamiento de forma
selectiva y segura, de los residuos y desechos, sélidos o liquidos generados durante la fase
de construccion de la obra. De esta manera se permitira su traslado a plantas de reciclado o
de tratamiento, y en algunos casos, su reutilizacion en la propia obra.

Los residuos generados en esta obra se generardn como consecuencia de la
demolicién de pavimentos de hormigén y de aglomerado en algunos de los tramos del camino
existente.

En la demolicién de estos pavimentos se originaran residuos pétreos de hormigén y
residuos no pétreos de aglomerado.

Durante las obras se potenciara la recogida selectiva de los residuos generados en las
instalaciones con la colocacion de contenedores especificos para cada tipo de residuo
generado (madera, plastico, hormigon, cartones, hierros, etc.), realizandose su retirada por
gestores autorizados en el caso de los residuos especiales.

Estara prohibido el abandono o almacenamiento incontrolado de cualquier residuo
generado en la obra. Cabe considerar tres tipos de residuos a gestionar:

- Gestion de residuos inertes de obra (procedentes de demolicion y construccion)

- Gestion de residuos peligrosos y que por lo tanto, han de ser tratados por un gestor
autorizado. Fundamentalmente son aceites usados.

- Gestion de residuos asimilables a urbanos.

Por lo tanto, el presente Estudio se estructura en tres grandes bloques debido
principalmente a la tipologia de dichos residuos.

Este Plan de Gestion de Residuos, una vez aprobado por la Direccion Facultativa y
aceptado por el Promotor, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

2. GESTION DE RESIDUOS INERTES DE OBRA.

El importante auge de la generacion de residuos procedentes tanto de la construccion
de infraestructuras como de nuevas urbanizaciones y de remodelaciones de las ya existentes,
ha provocado amplios impactos ambientales como la contaminacion de suelos y acuiferos en
vertederos incontrolados, el deterioro paisajistico y la eliminacion de estos residuos sin
aprovechamiento de sus recursos valorizables.

Es necesario, para poder minimizar y controlar estos impactos ambientales, establecer
unas directrices sobre la gestion de los residuos de construccion y demolicion, medidas que
aborda el presente estudio respetando lo marcado por el R.D. 105/2.008, de 1 de febrero.

Precisamente con la intencién de cumplir el citado R.D. 105/2.008 el presente estudio
se reestructura de la siguiente manera:

1) Estimacion de la cantidad expresada en Toneladas y metros cubicos, codificada con
arreglo a la lista europea de residuos (Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero).

2) Medidas para la prevencion de residuos.

3) Operaciones de reutilizacién, valoracion o eliminacibn a que se destinaran los
residuos.

4) Medidas para la separacion de los residuos en obra.

5) Prescripciones técnicas de proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo,
separacion y operaciones de gestion de los residuos.

6) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

7) Obligaciones del poseedor y productor de los residuos.

Anejo n° 14, Gestion de Residuos
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SERTECNA, S.A.

“Nuevo enlace a la Ronda Este: Soto de Lezcairu-Entremutilvas. Fase 1 Lado Pamplona (Mugartea)”

2.1 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Durante las actuaciones de construccion y demolicion se generaran las cantidades de
residuos que se listan en la siguiente tabla. De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto
105/2008, para cada tipo de residuo se indicara la cantidad estimada en m3 y su cddigo segun
Orden MAM/ 304/2002, de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién
y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos (cédigo LER). Es por ello que
reflejamos a continuacion los materiales mas representativos de nuestra obra:

v' 17 01 01: HORMIGON
v' 17 03 02: MEZCLAS BITUMINOSAS

En relacion a este proyecto y segun las mediciones del presupuesto, nos encontramos
con las siguientes mediciones de RESIDUOS generados:

RESTOS PROCEDENTES DE DEMOLICION DE FIRMES EXISTENTES

- Pavimentos de hormigdn: Acera existente glorieta = 180 m2.
- Pavimentos asfalticos — procedentes de la excavacion en caja: 1.000 x 3 = 3.000 m=.
- Pavimentos asfélticos — fresado del firme: 1.000 m2.

Se han considerado 3 m de anchura media en la superficie de la caja de calzada a
realizar para el nuevo enlace a la Ronda Este, que se corresponde con la zona de pavimento
de aglomerado existente que sera necesario demoler.

OTRAS DEMOLICIONES:

- Obras de fabrica existentes: 10 m3.

- Tuberias de hormigén existentes: 5 m3
CALCULO VOLUMENES

Considerando espesores medios de 18 cm en pavimentos de hormigén, obtenemos los
siguientes voliumenes:

- Pavimentos de hormigén: 180 m2 x 0,18 m =32,40 m3.
- O.F. Hormigén y tuberias: 15 m3.
- Total: 47,40 m3.

CONVERSION DE UNIDADES

Considerando espesores medios de 20 cm en pavimentos asfalticos y de 5 cm en
fresado, obtenemos los siguientes voliumenes:

- Pavimentos asfalticos: 3.000m2x0,20m= 600 m3
1.000m2x0,05m= 50ms3

Considerando una densidad de 2,24 Tn/m3 para al asfalto y de 2,25 Tn/m?3 para los
hormigones obtenemos los siguientes pesos:

- Pavimentos asfalticos: 650 m3 x 2,24 Tn/m3= 1.456,00 Tn
- Pavimentos de hormigén: 47,40 m3 x 2,25 Tn/m3= 106,65 Tn

En la siguiente tabla se indican las cantidades de residuos de construccion vy
demoliciébn que se generaran en la obra. Los residuos estan codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los tipos de residuos corresponden al capitulo 17 de la citada Lista Europea, titulado
“‘Residuos de la construccion y demolicién” y al capitulo 15 titulado “Residuos de envases”.
También se incluye un concepto relativo a la basura doméstica generada por los operarios de
la obra.

Los residuos que en la lista aparecen sefialados con asterisco (*) se consideran
peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE.

GR 000014 ADECUACION CAMINO DE ACCESO AL DEPOSITO DE ETXAURI

Volumen

Cédigo RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION Peso (T) (m?)

RCDs de NIVEL I

Naturaleza no pétrea

17 03 02 [Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 (2) 1.456 650

19 05 02 Z:]?r%zlog \r):gztig?postada de residuos de procedencia 0,00 0,00
17 02 03 [Plastico 0,00 0,00
17 04 05 [Hierroy acero (7,85Tn/m3) 0,00 0,00
Naturaleza pétrea

17 01 01 |Hormigén 106,65 47,40
Potencialmente peligrosos y otros

20 03 01 |Mezcla de residuos municipales 0,00 0,00
1501 10 |Envases vacios de metal o plastico contaminado 0,00 0,00
07 07 01 | Sobrantes de desencofrantes 0,00 0,00
08 01 11 | Sobrantes de pintura o barnices 0,00 0,00
TOTAL RESIDUOS DE NATURALEZA NO PETREA 1.456 650

TOTAL RESIDUOS DE NATURALEZA PETREA 106,65 47,40
TOTAL RESIDUOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS 0,00 0,00
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2.2 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

Dado que los residuos, son materiales solidos, en condiciones normales inertes y no
contaminantes, no es necesario tomar medidas especiales, a excepcion de no mezclarlos con
otros materiales de la excavacion (como por ejemplo los suelos y la tierra vegetal).

En la lista anterior puede apreciarse que los residuos que se generaran en la obra son
de naturaleza no peligrosa. Entre ellos predominan los residuos procedentes de la retirada de
las mezclas bituminosas y de los elementos de hormigdn existentes en el puente. Para este
tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de prevencién mas alla de las que
implica un manejo cuidadoso. El depoésito temporal de los escombros, se realizara bien en
sacos industriales iguales o inferiores a 1 m3, bien en contenedores metalicos especificos con
la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.

Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados
y segregados del resto de residuos. Con respecto a las moderadas cantidades de residuos
contaminantes o peligrosos procedentes de restos de materiales o productos industrializados,
asi como los envases desechados de productos contaminantes o peligrosos, se trataran con
precaucion y preferiblemente se retiraran de la obra a medida que se vayan empleando.

En este sentido, el Constructor se encargara de almacenar separadamente estos
residuos hasta su entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificara
en los contratos a formalizar con los subcontratistas la obligacion que éstos contraten la
retirada de la obra todos los residuos generados por su actividad, asi como de
responsabilizarse de su gestion posterior.

El responsable de la obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de
residuos ajenos al que esta destinado el contenedor.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen
en la obra se regira conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos
de las ordenanzas municipales. Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las
obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacion y autoridad municipal.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Dado que los residuos, son materiales solidos, en condiciones normales inertes y no
contaminantes, no es necesario tomar medidas especiales, a excepcidon de no mezclarlos con
otros materiales de la excavacién (como por ejemplo los suelos y la tierra vegetal).

2.3 OPERACIONES PARA LA REUTILIZACION

No se prevén actividades de valoracion o reutilizacién de los residuos de construccion
y demolicion generados en la obra definida en el presente proyecto, si bien posteriormente
podrian ser desarrolladas por parte del “gestor de residuos” o las empresas con las que éste
se relacione, una vez efectuada la retirada de la obra.

En la tabla siguiente se indican los tipos de residuos que van a ser objeto de entrega a
un gestor de residuos, con indicacion de la frecuencia con la que su retirada deberé llevarse a
cabo.

Cdédigo RESIDUOS A ENTREGAR A UN GESTOR Frecuencia
1 Naturaleza pétrea ACELERADA
2 Naturaleza no pétrea ESPORADICA
3 Potencialmente peligrosos y otros ACELERADA

La frecuencia ESPORADICA puede consistir en la retirada de los residuos cada vez
gue el contenedor instalado a tal efecto esté lleno; o bien de una sola vez, en la
etapa final de la ejecucion del edificio.

La frecuencia ACELERADA indica que los residuos se iran retirando
separadamente (preferiblemente cada dia) a medida que se vayan generando. A
esta categoria corresponden los residuos producidos por la actividad de los
subcontratistas.

(1) — La basura doméstica generada por los operarios de la obra se llevara
diariamente a los contenedores municipales.

2.4 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separase en fracciones cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Hormigén 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 200T
Plasticos 100T
Papel y cartén 1,00T

Las cantidades de residuos de construccion y demolicién estimadas para la obra de
reparacion objeto del presente proyecto son inferiores a las asignadas a las fracciones.

Los residuos de las categorias a las que se ha asignado una eliminacion ACELERADA
se retiraran de la obra separadamente, de acuerdo con sus caracteristicas.

Aquellos a los que se han asighado una eliminacion de tipo ESPORADICO, podran ser
almacenados en un contenedor temporal de modo conjunto.
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2.5 VALORACION GESTION DE LOS RESIDUOS

El coste de todas las operaciones de valorizacién y tratamiento de los residuos
generados en la obra estan considerados en un capitulo diferenciado del presupuesto
del proyecto, (Gestion de residuos).

2.6 OBLIGACIONES DEL POSEEDOR Y PRODUCTOR DE LOS RESIDUOS

En estos casos es necesario estar al corriente de las obligaciones tanto del productor
de residuos como del poseedor de ellos.

e El productor de los residuos esta obligado a:

La inclusién en el proyecto de obra de un estudio de gestiébn de los residuos de
construccion y demolicién que se produciran en la obra proyectada, y que deberd incluir, entre
otros aspectos, una estimacion de la cantidad de residuos generados, las medidas genéricas
de prevencién que se adoptaran, el destino previsto, asi como su valorizacion y el coste
previsto para su gestién que deberan formar parte del presupuesto del proyecto.

e El poseedor de residuos esta obligado a:

v' Presentar de un estudio de gestidon de residuos de construcciéon y demolicion,
incluyendo un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.

v' Cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para
su gestion.

v" Mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como evitar
la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacion o eliminacion.

Separarlos al menos en las fracciones antes estipuladas.

Sufragar los costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos.

v' Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construcciéon y
demolicién realmente producidos han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacién o de eliminacion para su tratamiento
por gestor de residuos autorizado y mantenerla durante al menos cinco afios.

3. GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Las distintas clases de residuos peligrosos (incluidos sus envases) que pueden
aparecer en las obras que se lleven a cabo, son:

- Aceites usados

- Liquidos hidraulicos en desuso

- Filtros de aceite usados

- Disolventes usados

- Combustibles degradados

- Desengrasantes fuera de uso

- Baterias y pilas gastadas

- Refrigerantes y anticongelantes usados

- Recambios usados contaminados

- Trapos y papeles de limpieza contaminados
- Toner (impresoras y fotocopiadoras)

- Fluorescentes

- Azufre (procedentes de las probetas de hormigon)

En estas operaciones de debera prestar mayor atencién a las siguientes actuaciones:

e Operaciones de almacenamiento y gestion de Residuos Peligrosos.
o Derrames accidentales en el terreno.

e Derrames accidentales en cauces fluviales o redes de saneamiento.

Con el objeto de evitar tales afecciones sobre el medio, a continuacién se detalla una
serie de medidas a adoptar tras la finalizacion de la fase de construccion, estando prohibido:

1) Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas
subterraneas y en los sistemas de alcantarillado o evacuacion de aguas
residuales.

2) Todo depésito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo,
asi como todo vertido incontrolado de residuos derivados del tratamiento del
aceite usado.

3) Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacion
atmosférica superior al nivel establecido en la legislacion sobre proteccion del
ambiente atmosférico.

Los cambios de aceite y mantenimiento de la maquinaria se realizaran preferiblemente
en talleres autorizados. Para las operaciones de mantenimiento de emergencia en obra
deberan habilitarse areas ad-hoc, impermeabilizadas y con capacidad de retencion suficiente
para evitar posibles fugas o vertidos accidentales.
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4. GESTION DE RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS

Los residuos asimilables a urbanos o los residuos sélidos urbanos (RSU) se generan
por la residencia temporal del personal adscrito a la obra en los campamentos de obra. Los
RSU comprenden residuos de envases, oficinas, comedores, etc., y en general, todos
aquellos envases y embalajes (metal, madera, cartdn, papel, plastico) de los suministros para
la obra.

Se almacenaran y gestionaran de acuerdo con lo establecido en la Ley 10/98, de 21 de
abril, Basica de Residuos y la Ley 11/97 de 24 de abril, de envases y residuos de envases y
los reglamentos que las desarrollan, asi como en concordancia con lo establecido en la
legislacion autonémica y local que corresponda.

Los residuos susceptibles de ser separados y posteriormente reciclados y valorizados
seran adecuadamente separados para facilitar su entrega al gestor autorizado. A tal efecto, el
contratista deber& contar con un sistema de puntos limpios, en los que se dispondra al menos
de los siguientes contenedores:

- Plasticos y envases
- Papely cartén

- Vidrio

- Pilas

- Toner

- Fraccién resto

Si el Ayuntamiento correspondiente dispusiera de un sistema de recogida de otro tipo
de residuos, se debera disponer de contenedores especificos para los mismos.

Los residuos asimilables a urbanos seran entregados al gestor autorizado de acuerdo
con la Ley de Residuos.
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