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1. OBJETO 5. ESTADO ACTUAL

El objeto del presente trabajo es la redaccion del PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU La interseccion de la carretera NA-2420 con el casco urbano de Monreal presenta un trazado muy poco definido, en la que se
INTERSECCION CON EL CASCO URBANO situado en: genera un trafico rodado de entrada y salida a través de dos zonas en forma de T que forman la envolvente sobre una glorieta
parcialmente delimitada por un bordillo de hormigon. Cuenta con una pequefa isleta en la que se sittia una farola.
= Municipio / Localidad: MONREAL - ELO

= Direccion: NA-2420 Travesia Monreal

La zona de la interseccion mas proxima al casco antiguo se encuentra sin pavimentar y carece practicamente de sefalizacion,
tanto horizontal como vertical. La seguridad vial se ve seriamente comprometida.

Incluye la definicion, a nivel de “Proyecto de Construccion”, de las obras en sus aspectos técnico y economico, con los datos
bésicos de partida y célculos justificativos necesarios, 1a aportacion de planos de conjunto y de detalle suficientes para que
las obras puedan ser realizadas, la inclusion del pliego de prescripciones técnicas y, por Ultimo, la formacion de un presupuesto
incluyendo mediciones, cuadros de precios y los presupuestos detallados de las obras.

2. PROMOTOR

El promotor de la actuacion es el Gobierno de Navarra, Departamento de Cohesion Territorial, Direccion General de Obras
Publicas e Infraestructuras, a través del Servicio de Estudios y Proyectos, cuyos datos son los siguientes:

El estado actual de la zona de implantacion del proyecto se expone en el Anejo n°2 Estado actual

6. INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

A'lo largo de la travesia e interseccion con el casco urbano se han localizado las siguientes infragstructuras:

Red de abastecimiento de agua (SCPSA)

Red de saneamiento de aguas fecales (SCPSA)
Red de saneamiento de aguas pluviales (SCPSA)
Red eléctrica

Red de alumbrado

Red de telecomunicaciones

= Direccion: Avda. San Ignacio 3, 31002 Pamplona
= Director del Servicio: José Francisco Lopez Garcia
= Jefe de Seccion: Rafael Diez de Arizaleta Eldudien

Teléfono: 848 427 416
Correo: obras.publicas@navarra.es

3. ENCARGO

El encargo del proyecto de construccion ha sido realizado a la empresa MKR ingenieria & arquitectura, S.L., cuyo pedido tiene
|a referencia n® 3081.

4. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

4.1 SITUACION
La localidad navarra de Monreal pertenece a la merindad de Sangtiesa, ubicada en la comarca de Aoiz, situada a 18 km de

La informacion relativa a cada uno de los servicios indicados se expone en el Anejo n° 3 Servicios afectados

7. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La justificacion de la solucion proyectada obedece a la necesidad de dotar a Ia interseccion de la travesia con el casco urbano
de Monreal, de las condiciones que garanticen la seguridad vial.

8. DESCRIPCION DE LAS 0BRAS

8.1 CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

Pamplona, cuenta con una poblacion de 480 habitantes.

Cruza la localidad la carretera NA-2420, a lo largo de 1a travesia en una longitud de 1 km.

4.2 EMPLAZAMIENTO

El emplazamiento del proyecto es el correspondiente a |a interseccion de la carretera NA-2420 con el casco urbano, asi como
sendos tramos de la via adyacente a la misma, teniendo un desarrollo total de 234 m tal y como se indica en la siguiente
imagen:
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La carretera NA-2420 presenta en la travesia una superficie homogénea con ligera pendiente longitudinal descendente en
sentido Monreal-Pamplona. La zona de la interseccion ofrece una superficie heterogénea con pendiente descendente hacia el
casco viejo de la localidad.

Se ha procedido a un levantamiento topografico de la zona del proyecto, incluyendo la calzada, aparcamientos, aceras y otras
zonas no pavimentadas de la interseccion con el casco urbano, asi como las embocaduras de las calles que parten de dicha
interseccion.

La memoria topografica realizada para el presente trabajo se incluye en el Anejo n°4 Cartografia y topografia

8.2 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

La infraestructura viaria se asienta en el nivel correspondiente a las "Margas de Pamplona" definidas por MANGIN (1959-1960).
Se trata de una serie monotona de margas grises, nodulosas con niveles centimétricos de calcarenitas. La caracteristica mas
destacable de esos depositos es su homogeneidad, observandose esporadicamente fenometros de "slumping" y "ripples" en
los niveles calcareniticos.

Se incluye el estudio geoldgico y geotécnico como Anejo n°5 Geologia y geotecnia

8.3 CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

La documentacion relativa al climay la precipitacion en la zona de proyecto se incluye en el Anejo n°6 Climatologia e hidrologia.

N
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8.4 TRAZADO

Para el proyecto del trazado se ha tenido en consideracion la Instruccion de Carreteras Norma 3.1 IC. La velocidad de proyecto
adoptada ha sido de 50 km/h. El disefio de ha realizado mediante el software Civil 3D de Autodesk.

8.4.1 Trazado en planta

El trazado en planta proyectado se ha ajustado al existente, tratando de aprovechar la plataforma existente, en el que se
distinguen las siguientes zonas:

Eje longitudinal de la travesia

Esta formado por una alineacion circular de 75.465 m de radio

Ejes de la interseccion

Se han definido los diferentes ejes de la interseccion para los que se han adoptado los siguientes radios de giro:

= Entrada y salida desde la carretera NA-2420  R=10,00y 11,50 m
= Interseccion con el casco urbano R=7,05y 15,50 m
8.4.2 Trazado en alzado

La rasante de la carretera se ha ajustado a la existente, rebajandola ligeramente y unificando la pendiente longitudinal en varios
tramos unidos mediante acuerdos verticales parabolicos.

Las rasantes de cada uno de los ejes que forman la interseccion con el casco urbano se han adaptado en gran medida a la de
la plataforma existente, introduciendo las modificaciones oportunas para lograr la transicion uniforme entre ellas y con la de
las calles que convergen en la interseccion.

8.5 SECCION TRANSVERSAL

La seccion transversal de la carretera NA-2420 en el tramo de la travesia proyectado, se ha reducido ligeramente respecto de
la existente, adoptandose las dimensiones siguientes:

= Carriles de 3,20 m de anchura, medidos entre bordillos de aceras
= Aparcamientos de 2,25 m de anchura

Para la interseccion con el casco urbano se han adoptado los siguientes criterios:

= Carriles de 4,50 m de anchura abocinados en su encuentro con la carretera NA-2420
= (alzada de 6,80 m de anchura en el encuentro con las calles existentes

8.6 EXPLANACION

Se ha considera realizar la explanacion de la via inicamente en las zonas de Ia interseccion y aparcamientos de la travesia,
teniendo previsto realizar el fresado superficial de los pavimentos existente de aglomerado asfaltico, en un espesor medio de
6 cm.

8.7 PRESTAMOS Y VERTEDEROS

No se ha considerado la utilizacion de préstamos y vertederos. Los materiales propios de la demolicion de pavimentos y fresado
de las zonas de aglomerado asfaltico existente, se clasificardn y machacaran para su empleo en la formacion de explanadas, el
resto de Residuos de Construccion y Demolicion (en adelante RDC) seran tratados a gestor autorizado. Todas estas operaciones
quedan enmarcadas en la politica de Economia Circular.
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8.8 DRENAJE SUPERFICIAL Y PROFUNDO

El drenaje superficial de las zonas pavimentadas esta formado por sumideros dotados de rejillas de fundicion nodular de 750
x 350 mm, que irdn dispuestas en las rigolas de hormigén junto a los bordillos de las aceras, desde donde seran conducidos
mediante tuberias de PVC @ 200 mm hasta los colectores de recogida.

Se han proyectado dos colectores de aguas pluviales, el primero formado por tuberia de PVC @ 315 mm a lo largo de la travesia
de carretera NA-2420, que se prolonga en el sentido hacia Pamplona, hasta verter al cauce natural donde se produce el vertido
de un cano existente de la carretera; siendo el segundo un pequefio tramo de colector de la misma seccion y material que el
anterior, que recoge parte de los sumideros de la interseccion ubicados en la zona occidental y los conduce hasta la red
existente de aguas pluviales de la localidad.

Los sumideros de la zona oriental de la interseccion se ha previsto incorporarlos a la red de aguas pluviales existente en esta
zona, mediante tuberias de PVC @ 200 mm.

Dado que parte de la escorrentia que se produce en la zona de la interseccion se ha previsto incorporar a la red de aguas
pluviales existente, la cual presenta episodios de desbordamiento aguas debajo de la zona de la interseccion, y atendiendo a
las indicaciones de la empresa SCPSA gestora de la red, se ha proyectado un aliviadero tipo BLEMP en la red existente ubicado
en la zona de la acera norte de la travesia, que permite el alivio del colector existente al nuevo colector longitudinal a la travesia,
de tal manera que la actuacion proyectada no sobrecargue la red de aguas pluviales existente.

En cuanto al drenaje profundo se ha previsto ejecutar una zanja drenante mediante una tuberia de PVC @ 200 mm en un tramo
de la travesia en el que existe un pequefio murete de hormigén que contiene |as tierras de una finca de labor situada a una cota
superior de |a rasante de la carretera y en la que se aprecian algunos blandones en |a zona de aparcamientos de esta zona.

A partir de los datos climatoldgicos e hidroldgicos correspondientes al periodo de retorno de 10 afios, y para una duracion del
aguacero de 1 hora, se ha procedido a la modelizacion hidraulica, mediante el software StormWater Management Model, de
las cuencas vertientes y de la red de sumideros y colectores. El resultado de la modelizacion se presenta en el Anejo n® 8
Drenaje.

8.9 TRAFICO

Para establecer la categoria de trafico, y dado que se carece de datos oficiales de aforos de trafico de la Direccion General de
Obras Publicas e Infraestructuras del Gobierno de Navarra en carretera NA-2420, se ha comparado ésta con otras carreteras
locales asimilables (zonas sin poligono industrial proximo) de las que se disponen datos de aforo.

La categoria de trafico considerada en toda la zona de proyecto es la T41 con una IMDp que oscila entre los 25 y los 50
vehiculos pesados por dia.

8.10 FIRMES Y PAVIMENTOS DE CALZADA

El firme se ha proyectado teniendo en consideracion la Norma 6.1-IC. Secciones de firme de la Instruccion de Carreteras,
considerando las situaciones siguientes:

Para el refuerzo de las zonas de firme existente pavimentadas con aglomerado asféltico, se ha considerado el fresado del
pavimento existente en un espesor medio de 6 cmy el extendido de una capa de rodadura tipo AC16 surf-S - Betin BC50/70,
con arido ofitico de 5 cm de espesor.

Para las zonas de proyecto que carecen de firme adecuado, correspondientes a las zonas de aparcamiento y de la interseccion
con el casco urbano, se ha considerado que cuentan con una explanada de categoria E2, definida en la citada norma segun el
modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga (E..), cuyo valor debe ser superior a 120 megapascales (E,=120
MPa).

La seccion de firme adoptada es la 4121, que cuenta con una base de zahorra artificial ZA-0/20 de 30 cm de espesor, una capa
base de mezcla bituminosa en caliente AC 22/32 base D, de 7 cm de espesor y una de rodadura tipo AG16 surf S - Bettn
BC50/70, con érido ofitico de 5 cm de espesor

Para las zonas de aparcamiento y carril bus de |a travesia la seccion de firme adoptada es la 4214, que cuenta con una base
de zahorra artificial ZA-0/20 de 20 cm de espesor y una losa de hormigon HF-4,0 de 18 cm de espesor.
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El dimensionamiento de los firmes y pavimentos se desarrolla en el Anejo n°9 Firmes y pavimentos.

8.11 FIRMES Y PAVIMENTOS DE ACERAS

Las aceras se han proyectado con un firme compuesto por una base de zahorra artificial ZA 0/20 de 20 cm de espesor, sobre
el que se dispone de un pavimento de hormigon de firme HF-3,5 de 15 cm de espesor, con tratamiento coloreado para toda la
masa.

La delimitacion de las aceras se ha proyectado con bordillos de hormigon prefabricado alzado de 25 x 15 cm y bordillo rebajado
para el acceso a garajes, dotados de rigolas de hormigon HNE-20 de 20 cm de anchura con acabado superficial pulido al
temple.

La delimitacion de la interseccion constituida por una glorieta de forma lagrimal se ha previsto ejecutarla mediante bordillo de
hormigon prefabricado remontable de 30 x 12 c¢cm, con rigola de hormigon HNE-20 de 20 cm de anchura con acabado
superficial pulido al temple. Esta glorieta contara con un gorjal de 2 m de achura pavimentado con la misma solucion prevista
para las aceras.

El dimensionamiento de los firmes y pavimentos se desarrolla en el Anejo n°9 Firmes y pavimentos.

8.12 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

8.12.1 Sealizacion provisional
La sefializacion provisional o de obra, se expone en el apartado de CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

8.12.2 Sefializacion definitiva
Para el disefio de la sefalizacion se ha tenido en consideracion las siguientes normas:

= Norma 8.1-IC Sefalizacion vertical
= Norma 8.2-IC Marcas Viales

Constituye la sefalizacion horizontal la correspondiente a las marcas viales a disponer sobre el pavimento para la separacion
de carriles, arcenes, intersecciones, zonas de exclusion y estacionamiento, etc. mediante el empleo lineas y simbolos, que
permitan de manera segura regular el trafico peatonal y rodado.

La senfalizacion vertical incluye el conjunto de placas, que tienen por mision advertir, regular e informar a los usuarios en
relacion con la circulacion o con los itinerarios.

El balizamiento es el conjunto de elementos para la ayuda a los conductores, especialmente de noche y en condiciones de
baja visibilidad, formando un sistema oOptico continuo de guia, coordinado con la sefializacion horizontal. Para el disefio de las
barreras de seguridad se ha sequido la 0.C. 35/2014 sobre Criterios de Aplicacion de Sistemas de Contencion de Vehiculos
de mayo de 2014.

8.13 RED DE ALUMBRADO PUBLICO

La instalacion actual de alumbrado pablico en la Travesia de Monreal discurre integramente por la margen derecha del vial en
direccion Jaca, quedando constituida por baculos de 8 m de altura y brazos murales en fachadas. Las luminarias son de tipo
viario, contando todas ellas con tecnologia led. La interdistancia existente entre los puntos de luz varia sensiblemente de unos
a otros, lo que repercute negativamente en los resultados luminotécnicos que se obtienen en la calzada.

Con estas consideraciones, las actuaciones proyectadas en materia de alumbrado publico son las siguientes:

= Reordenamiento de los puntos de luz de caracter viario existentes en la margen derecha de la travesia en direccion
Jaca, completando la instalacion de nuevas luminarias para lograr uniformidades y niveles luminotécnicos adecuados
a las caracteristicas del vial.

= |[nstalacion de nuevos puntos de luz residenciales en la margen izquierda, incluso de proyectores especificos para los
pasos de peatones dispuestos en la calzada.
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= Ejecucion de obra civil y eléctrica para dar servicio a las instalaciones anteriores.

La documentacion complementaria se incluye en el Angjo n°10 Red de alumbrado pblico.

8.14 RED DE TELECOMUNICACIONES

La red existente en la zona de actuacion cuenta con un tramo inicial en montaje subterrdneo en la Cuesta Juan Angel hasta su
confluencia con la travesia, pasando a montaje aéreo desde este punto hasta el inicio de la travesia por la margen derecha de
ésta.

Incluye el proyecto la ampliacion de las redes de telefonia y telecomunicaciones que se describen seguidamente:

= |mplantacion de una nueva canalizacion subterranea en ambas margenes de la travesia, en toda la longitud de la zona
afectada por la actuacion. La canalizacion serd ejecutada segun la normativa particular de Telefonica.

= Comunicacion de esta nueva canalizacion con la existente en la Calle Cuesta Juan Angel y prolongacion de la misma
hasta el inicio de la interseccion con la Calle Alzorriz.

= |as actuaciones Gnicamente se centran en la ejecucion de la obra civil, excluyéndose el tendido de las propias redes
de telefonia o telecomunicaciones, las cuales deberan ser implementadas por las propias companias operadoras.

La documentacion complementaria se incluye en el Anejo n°11 Red de telecomunicaciones.

8.15 INTEGRACION AMBIENTAL

La ejecucion de las obras no precisa de la utilizacion de préstamos ni vertederos, teniendo previsto gestionar los materiales de
RDC mediante un gestor autorizado.

En las fechas de la elaboracion del presente proyecto el ayuntamiento de Monreal estd estudiando una actuacion para la
ordenacion del denominado parque “Las Eras”, adyacente a |a interseccion por la parte del casco antiguo de la localidad. En
dicha actuacion se pretende abordar diversas actuaciones de cardcter paisajistico en la zona sur de la interseccion, por lo que
es probable que, manteniendo la anchura de 1a calzada de esta zona, se disefien nuevas alineaciones del bordillo que delimiten
la zona de parque.

En el presente proyecto se ha considerado en el presupuesto el ajardinamiento y la red de riego de la zona verde interior de la
glorieta de forma lagrimal, quedando el resto de zonas verdes pendientes de la definicion que se establezca en el proyecto
correspondiente al citado parque.

9.1 SOLUCIONES AL TRAFICO RODADO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La sefializacion provisional o de obra, tiene como objetivo garantizar la sequridad del personal propio de las mismas, de los
usuarios de los inmuebles y del sistema viario del entorno que se vea afectado; igualmente de las maniobras de maquinaria y
trasiego de materiales, asi como el desarrollo ordenado y limpieza de las obras.

Para el presente proyecto se ha considerado que se realizard la obra en uno de los carriles, aparcamientos y aceras, en tramos
de unos 80 a100 m, desviando el tréfico alternativamente por el carril del sentido contrario.

En la zona de la interseccion se ejecutaran las obras desviando el trafico de manera alternativa por cada una de las calzadas de
entrada / salida, desviando el trafico de salida hacia Pamplona por la C/Baritxekoa.

Se han previsto la ejecucion de 1a obra en un total de 5 fases de ejecucion de con sus correspondientes desvios de trafico.

La documentacion complementaria se incluye en el Anejo n°12 Solucion al trafico durante las obras.
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9.2 CONTROL DE CALIDAD

En los precios de cada una de las unidades del presupuesto del proyecto se encuentran incluidos los gastos correspondientes
a los ensayos de control de calidad que fijara la Direccion de Obra, de acuerdo con la legislacion vigente en cuanto a la
normativa de ejecucion, lotes y nimero de ensayos y demds parametros del programa.

La documentacion complementaria se incluye en el Anejo n°13 Control de calidad.

9.3 REPLANTEOS
Los listados de replanteos de alineaciones y puntos caracteristicos se incluyen en el Anejo n°7 Replanteo

9.4 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

El Estudio de gestion de residuos de construccion de acuerdo con el Decreto Foral 23/2011 que regula la produccion, posesion
y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RDCs) en el ambito de Navarra, y desarrolla el Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCDs), se incluye
en el del presente trabajo.

La valoracion correspondiente al tratamiento de los residuos generados se ha contemplado en el presupuesto de ejecucion de
las obras de forma particularizada para cada una de las unidades o partes de obra. Se contempla en el presente proyecto la el
acopio en obra del material fresado de la calzada para su reutilizacion en caminos agricolas del municipio.

La documentacion sobre la gestion de residuos y su presupuesto se desarrolla en el Anejo n°14 Gestion de residuos.

9.5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

En el presente Proyecto, apto para |a realizacion de las obras, se ha tenido en cuenta en la fase de disefo el cumplimiento del
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, relativo a las condiciones de seguridad y salud laboral en las obras de construccion.
Este estudio se desarrolla en el Anejo n°15 Seguridad y salud laboral.

10. CONDICIONES CONTRACTUALES

10.1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se incluye como documento n°3 del presente proyecto el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en el que se
establece de manera concreta la definicion de Ias obras en cuanto a su naturaleza intrinseca y a sus caracteristicas particulares.

10.2 PLAN DE OBRA

Este Plan es producto de un calculo tedrico basado en rendimientos normales de los medios destinados a cada una de las
actividades en que se han desglosado las obras. En el proceso de licitacion de las obras se solicitard a los concursantes su
propio programa de trabajo y, en particular, al adjudicatario de estas, para que actualicen la duracion de las obras y el orden
de ejecucion de las actividades de acuerdo con las circunstancias, partes de obra, momento concreto y otras determinaciones
(que se marquen por parte del promotor.

Se expone mediante un grafico de barras el programa de obra que se adjunta en el Anejo n°16 Plan de obra.

10.3 PLAZO DE EJECUCION

Se establece un plazo de ejecucion de TRES MESES (3 meses) quedando supeditado éste al plazo establecido en el Pliego de
Clausulas Econémico - Administrativas del Concurso de la Obra.

10.4 PERIODO DE GARANTIA

Se establece un plazo de garantia de CINCO ANQS (5 afios), quedando supeditado éste al plazo establecido en el Pliego de
Clausulas Econémico - Administrativas del Concurso de la Obra.
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10.5 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

No se propone de clasificacion del Contratista, quedando supeditado ésta a la clasificacion establecida en el Pliego de
Clausulas Econémico - Administrativas del Concurso de la Obra.

10.6 REVISION DE PRECIOS
Sera de aplicacion la LF 2/2018, de 13 de abril, en la que en su articulo 109 indica los siguiente:

No procede la prdctica de revision de precios en contratos de obras en los que el periodo de recuperacion de la inversion
Sea igual o superior a cinco afios, previa justificacion en el expediente, dado que el presente proyecto tiene un plazo de
gjecucion inferior a dos afnos.

No procede la practica de revision de precios en contratos de obras de duracion inferior al afo.

11. JUSTIFICACION DE PRECIOS

La descomposicion de los precios de cada una de las partidas que conforman el presupuesto del Proyecto se recoge en el
Anejo n°17 Justificacion de precios de la presente Memoria.

Los criterios, magnitudes y precios basicos indicados servirdn para la confeccion de aquellos Precios Contradictorios que
pudieran surgir en el desarrollo de las obras.

12. MEDICIONES

En el documento n° 4 del presente proyecto se incluyen las mediciones de las diferentes unidades de obra que se han agrupado
por capitulos

13. PRESUPUESTO

Aplicando a las mediciones los precios unitarios incluidos en el Cuadro de Precios n° 1, se ha obtenido la valoracion de las
obras, cuyo importe es el siguiente:

Los presupuestos de las obras son los siguientes:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
N° CAPITULO IMPORTE
1 DEMOLICIONES 14.188,12 €
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5.736,07 €
3 DRENAJE 89.661,22 €
4 FIRMES Y PAVIMENTOS 134.728,85 €
5 ALUMBRADO Y TELECOMUNICACIONES 58.142,20 €
6 SENALIZACION 13.762,19 €
7 VARIOS 29.186,06 €
8 GESTION DE RESIDUOS 22.720,31 €
9 SEGURIDAD Y SALUD 8.887,74 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 377.012,76 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la cantidad de:
TRESCIENTOS SETENTA Y SIETE MIL DOCE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 377.012,76 €
GASTOS GENERALES 10% 37.701,28 €
BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 22.620,77 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 437.334,81 €

[ VA | 21% 91.840,31 €

PRESUPUESTO DE LICITACION 529.175,12 €

Asciende el Presupuesto de Licitacion a la cantidad de:

QUINIENTOS VEINTINUEVE MIL CIENTO SETENTA Y CINCO EUROS con DOCE CENTIMOS

PRESUPUESTO DE LICITACION 529.175,12 €
HONORARIOS PROYECTO Y DIRECCION DE OBRA (% S/PEC) 8% 34.986,78 €
IVA 21% 7.34722 €

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 571.509,12 €

Asciende el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion a a cantidad de:
QUINIENTOS SETENTA'Y UN MIL QUINIENTOS NUEVE EUROS con DOCE CENTIMOS

La normativa de aplicacion al presente Proyecto se indica en la presente Memoria cada uno de los Anejos a la misma, asi como
en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, indicando ademds su referencia en la descripcion de los precios y partidas

del Presupuesto que expresamente se citen.

Los documentos que componen el presente proyecto son 10s siguientes:
1-MEMORIA
ANEJOS A LA MEMORIA:

Caracteristicas de las obras
Estado actual

Servicios afectados
Cartografia y topografia
Geologia

Climatologia e hidrologia
Replanteo

L N oo ok~ w

Drenaje

«©

Firmes y pavimentos

—
o

. Alumbrado publico

—_
—_

. Telecomunicaciones

—
nNo

. Desvios de trafico

—
w

. Control de calidad

14. Gestion de residuos

15. Estudio de seguridad y salud

16. Plan de obra

17. Justificacion de precios

2-PLANOS
INDICE DE PLANOS
N° DESCRIPCION ESCALA | HOJAS
1 Situacion, emplazamiento e indice S/E 1
2 Planta general 1:1.500 2
Firmes y pavimentos

3.1 Planta general 1:1.000 2

3.2 Planta detalle 1:200 4
4 Trazado

41 Planta ejes 1:200 4

4.2 Perfiles longitudinales 1:200 10

4.3 Perfiles transversales 1:200 3
5 Secciones

| 5.1 | Secciones tipo y detalles varias 4

6 Drenaje

6.1 Planta general 1:1500 1

6.2 Planta detalle 1:200 5

6.3 Perfiles longitudinales 1:400 4

6.4 Secciones tipo y detalles varias 4
7 Sefalizacion y balizamiento

7.1 Planta general 1:750 2

7.2 Secciones tipo y detalles varias 2
8 Alumbrado publico

8.1 Planta detalle 1:200 3

8.2 Detalles constructivos varias 2

8.3 Conjuntos de iluminacion varias 2
9 Telecomunicaciones

9.1 Planta detale 1:200 3

9.2 Detalles constructivos varias 2
10 | Acondicionamiento de tapas de registro a nueva rasanty ~ 1:750 1
11 | Ordenacion estética y jardineria

1.1 Planta general 1:1000 1

11.2 Red de riego 1:200 1

Tabla 1. Indice de planos

3-PLIEGO DE CONDICIONES

4-PRESUPUESTO:

= (Cuadros de precios n°® 1

= (uadros de precios n® 2

= Mediciones y presupuesto

= Resumen de presupuesto
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16. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Dado que la obra objeto del presente Proyecto incluye todos los trabajos accesorios que convierten dicha obra en ejecutable,
se considera que este Proyecto comprende una “obra completa”, entendiendo por ésta la susceptible de ser entregada al uso
general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones que posteriormente pueda ser objeto y comprende
todos y cada uno de los elementos que son precisos para la utilizacion de 1a obra, tal y como los expresa en su articulo 14, la
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Piblico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol
las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, y en los articulos
127.2 e 125.1 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Pablicas (R.D. 1098/2001) que
textualmente dice lo siguiente:

“Articulo 127 2. Igualmente, en dicha memoria figurara la manifestacion expresa y justificada de que el proyecto comprende
una obra completa o fraccionada, sequn el caso, en el sentido permitido o exigido respectivamente por los articulos 68.3
de la Ley y 125 de este Reglamento”

17. CONCLUSION

Con lo expuesto en los diferentes documentos que integran el presente trabajo, asi como la justificacion de las soluciones
adoptadas, considera el autor de este haber cumplido los objetivos establecidos para el presente proyecto, quedando a
disposicion del Servicio de Estudios y Proyectos de la Direccion General de Obras Publicas e Infragstructuras, perteneciente al
Departamento de Cohesion Territorial del Gobierno de Navarra, para cuantas aclaraciones y/o explicaciones considere oportuno.

Pamplona, febrero 2021

oheas

José Angel Erro Mendioroz
Ingeniero civil
Colegiado n° 24.227
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El objeto del presente Anejo es la exposicion de las principales caracteristicas de las obras y una relacion valorada de las
principales unidades de obra ordenada por importe de presupuesto, contenidas en el PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA
DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO promovido por DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS -

GOBIERNO DE NAVARRA
OCO03EP035 1.462,25 m2 PAVIMENTO DE HORMIGON ACERAS, e=16 cm
0C05D020 1.044,61 m3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL EN CALZADAS Y ACERAS
mUO02ER020 1.615,62 m3 RELLENO ZANJAS SUELO SELECCIONADO CBR > 10 PRESTAMO
8001 3.171,64 m3 TASA VERTIDO TIERRAS Y ROCAS
mUO02ER070 678,57 m3 RELLENO ASIENTO TUBERIAS GRAVILLA CALIZA / SILICEA
mU13KA060 504,00 m CAN. SUBT. ACERA 2 th 110 + 2 th 63mm EN CUALQUIER CLASE DE TERR
OC06A145 610,00 m BORDILLO PREFABRICADO RECTO TIPO T2
OC07DA170 266,09t  MBC AC 22/32 CAL./SIL. (ANTIGUA D)
OCO03EP040 411,41 m2 PAVIMENTO HF-4,0 CALZADA, e=0,18 cm
mUO9AX050 468,05 m TUBO PVC UNE EN ISO 1452-1 J.EPDM SN4 C.GRIS 315mm
MU02BZ005 2.283,45 m3 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS CUALQUIER TIPO TERRENO
mUO06A330 784,39 m  RIGOLA HORM. HM-20 "IN SITU" 20X25 cm
mUO02ER005 515,52 m3 RELLENO ZANJAS GRAVA CALIZA / SILICEA
A01.02.00 439,00 m CAN. SUBT. ACERA 2 th 110 EN CUALQUIER CLASE DE TERR
0C01BP010 2.746,07 m2 FRESADO PAV.ASFALT e=5 cm
A01.03.09 9,00 ud  CONJUNTO 4 m ALTURA RESIDENCIAL OSLO + CITIZEN CLEAR 35W
mUMQBUS01 1,00 ud MARQUESINA BUS HOREC 4m
OC15AH130 266,50 m2 SIMBOLOS TERMOPLASTICO FRIO
8009 66.604,44 m3km TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO
muU10C302 2,00 PA AJUSTE DE HIDRANTE
0C02BD010 1.047,14 m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA
mUO09BP240 13,00 ud MOD.BASE PREF.HA.@100 cm ALT. 110 cm
mU05D020 217,61 m3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA 0/20 ZANJAS SANEAMIENTO
mU18A080 17,00 ud ARQUETATIPOM
mU10C301 1,00 PA CONEXION A RED SCPSA
MURBTAP02 30,00 ud MARCO Y TAPA CUALQUIER SERVICIO
0C01BP015 2.059,82 m2 DEMOL.M.M.PAV.ASFALT E<12 cm
mU13BAS010 459,00 m  CIRCUITO EN CANALIZACION ENTERRADA XLPE 4X6 MM2
OCO7LOAS 172,40 m2 LOMO DE ASNO
mUO09BV001 38,00 ud REJILLA SUMIDERO ABADENADA FUNDICION DUCTIL D400 750 x 350 mm
mU13KB040 17,00 ud ARQUETA PREF.PPR 40x40 cm ACERA
mU03DJ020 2.014,32 kg ACERO CORRUG. BARRAS B 500 Sy MALLAS B 500 T
mUO09AX030 237,00 m TUBO PVC UNE EN ISO 1452-1 J.EPDM SN4 C.GRIS 200mm
A01.02.01 49,00 m  CAN. SUBT. ACERA 2 tb 110 mm ROTURA/REPOSICION PAVIMENTO
OC15AV020 55,00 ud POSTE SUSTENT. 3.20 M ALTURA
mS03E090 130,00 ud HORA SENALISTA
mU09BP360 15,00 ud  MOD.CON.ASI..HA.(100/60) cm ALT. 100 cm
MU13KA060.A 59,00 m CAN. SUBT. CRUCE CALZ 4 tb 110 mm EN CUALQUIER CLASE DE TERRENO
mU14A170 107,91 m3 TIERRA VEGETAL
0C01BB010 99,64 m3 DEMOL.M.M. HORMIGON EN MASA
MU13DB010.A3 4,00 ud  CONJUNTO 4 m DE ALTURA PARA PASOS DE PEATONES
mU04B020 81,78 m2 ENCOFR.MADERA CARA VISTA OF y EST.
mUO09BV070 14,00 ud CERCO-TAPA CALZADA PAMREX D=600 mm D400
mU13KA100 125,00 m  CAN. SUBTERRANEA 1 th 63 mm
OCO06A195 116,00 m  BORDILLO HORMIGON JARDIN HORM.27 x 7
mU03DMO060 17,42 m3 HORMIGON ARMAR HA-30/P/20/Qb
OC01BP030 847,53 m2 DEMOL.COMPRES. SOLADO ACERA
8003 145,07 m3 TASA FRACCION HORMIGON
mURBTAPO1 30,00 ud AJUSTE TAPA POZO REGISTRO
mUO9AA040 27,50 m  TUB. HORMIGON ARMADO @60 cm CLASE 135
mLOCSERV01 1,00 PA ABONO iINTEGRO SERVICIOS EXISTENTES
MREPFACHO1 1,00 PA ABONO INTEGRO ENCUENTRO CON FACHADAS
MU13DB010.A2 2,00 ud CONJUNTO BACULO 8 m CON LUMINARIA VIALVULCAN XL 80W
mUO09BV006 33,00 ud CONEXION TUB. PVC @160-200 mm A COLECTOR PVC
mEO3AT020 11,00 ud ARQUETA PREF. PP 45x45x60 cm PIE BAJANTE
OC06A180 103,08 ud PIEZA PREFABRICADA TIPO ICS-37 VADO
mU13BAF030 547,00 m CONDUCTOR DE TIERRA XLPE 750V 1X16MM2
mU05B140 144,10 m  TUBERIA PVC DRENAJE, D=200 mm
OC15AH020 919,00 m  MARCA CONT/DISCONT.10/15 cm SPRAY-PLASTIC
OC06CH055 45,42 m2 SOLADO DE BALDOSAS DE HORMIGON 30x30 cm
0C07B030 3.485,28 m2 RIEGO DE ADHERENCIA
mU0BA320 57,23 m  CAZ HORM. HM-20 "IN SITU" 30X30 cm
mU13BAS020 85,00 m CIRCUITO EN CANALIZACION ENTERRADA XLPE 4X10 MM2

17,99
20,48
9,98
4,38
18,13
23,66
19,27
42,15
25,08
21,33
4,12
11,58
17,27
20,28
2,46
681,18
5.818,79
20,53
0,08
2.500,00
4,76
379,64
19,11
24188
4.000,00
115,47
1,65
7,33
18,83
81,07
157,30
127
10,63
49,47
43,37
18,29
157,62
39,84
21,71
22,01
524,20
23,97
132,79
14,81
15,70
98,61
1,96
11,33
53,02
56,96
1.500,00
1.500,00
723,29
43,00
126,51
13,44
2,35
8,67
1,33
25,14
0,32
18,89
12,20

26.305,88
21.393,61
16.123,89
13.891,78
12.302,47
11.924,64
11.754,70
11.215,69
10.318,16
9.983,51
9.407,81
9.083,24
8.903,03
8.902,92
6.755,33
6.130,62
5.818,79
5.471,25
5.328,36
5.000,00
4.984,39
4.935,32
4.158,53
4.111,96
4.000,00
3.464,10
3.398,70
3.364,47
3.246,29
3.080,66
2.674,10
2.558,19
251931
2.424,03
2.385,35
2.371,70
2.364,30
2.350,56
2.342,73
2.193,08
2.096,80
1.960,27
1.859,06
1.851,25
1.821,20
1.717,79
1.661,16
1.643,64
1.590,60
1.566,40
1.500,00
1.500,00
1.446,58
1.419,00
1.391,61
1.385,40
1.285,45
1.249,35
1.222,27
1.141,86
1.115,29
1.081,07
1.037,00

6,98
5,67
4,28
3,68
3,26
3,16
3,12
2,97
2,74
2,65
2,50
241
2,36
2,36
179
1,63
1,54
145
141
133
1,32
131
1,10
1,09
1,06
0,92
0,90
0,89
0,86
0,82
0,71
0,68
0,67
0,64
0,63
0,63
0,63
0,62
0,62
0,58
0,56
0,52
0,49
0,49
0,48
0,46
0,44
0,44
0,42
0,42
0,40
0,40
0,38
0,38
0,37
0,37
0,34
0,33
0,32
0,30
0,30
0,29
0,28

15,69
21,37
25,64
29,33
32,59
35,76
38,87
41,85
44,59
47,23
49,73
52,14
54,50
56,86
58,65
60,28
61,82
63,27
64,69
66,01
67,33
68,64
69,75
70,84
71,90
72,82
73,72
74,61
75,47
76,29
77,00
77,68
78,35
78,99
79,62
80,25
80,88
81,50
82,12
82,71
83,26
83,78
84,27
84,77
85,25
85,70
86,14
86,58
87,00
87,42
87,82
88,21
88,60
88,97
89,34
89,71
90,05
90,38
90,71
91,01
91,31
91,59
91,87

mU09BV180
OC15AV150
OC15AH320
A01.04.05
8002
mu02G090
mU09BV005
0C07B020
MU13KC110.A
OC15AV340
mU02ER010
MU13KB040.A
mS02A275
mU18A070
mS03E070
OC10AV010
MU13DB070.A
mS02A250
mA02A050
mU09BP290
OC10AV000
mS03C125
mU09AX020
A01.06.01
muUl6M117
mS02D180
mU14K010
mU09BV130
mS03C210
mU09BP071
A02AA510
A01.02.02
A03.01.03
mS03E080
A01.07.10
mU15AV090
A03.01.04
A01.07.07
mU10APA220
mU13KC110
mS02A200
mU13F220.A
8008
OC15AV250
mS02A165
A01.07.08
muU10C300
mU09BV007
8005
A01.05.02
mu10DD070
OC15AV060
mU11F010
8004
mU13BAF020
OC10AV005
0C01MQ010
muU03DM010
mS02D200
mS03E030
mU13E020
mU09BP300
mS03E010
3121321
mS02F010
mS02B010
mS02D170
mS02D190
MU13F160.A1
8006
mS03D040
A.01.02.03
mU13F220
mU13F100
mS03D020
mS03D010
mS02A060

38,00 ud
20,00 ud
205,00 m
23,00 ud
247,18 m3
374,66 m2
11,00 ud
1.348,03 m2
13,00 ud
12,00 ud
162,00 m3
4,00 ud
1,00 ud
1,00 ud
20,00 ud
8,00 ud
1,00 ud
20,00 ud
6,73 m3
9,00 ud
18,00 ud
0,50 ud
55,00 m
1,00 PA
1,00 ud
200,00 m
130,00 m2
55,00 ud
0,50 ud
5,00 ud
4,64 m3
4,00 ud
2,00 ud
20,00 ud
10,00 m
5,00 ud
1,00 ud
21,00 ud
50,00 m
3,00 ud
24,00 ud
1,00 PA
1.220,00 kg
5,00 ud
9,00 ud
56,00 ud
1,00 ud
7,00 ud
3,05 m3
1,00 PA
7,00 ud
5,00 ud
2,00 ud
6,96 m3
106,00 m
2,00 ud
1,00 ud
1,97 m3
4,00 ud
1,00 ud
8,00 ud
1,00 ud
1,00 ud
4,00 ud
2,00 ud
100,00 m
4,00 ud
6,00 ud
2,00 ud
1,35 m3
5,00 m2
1,00 ud
1,00 PA
3,00 ud
5,00 m2
10,00 m2
8,00 ud
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ARQUETA SUMIDERO HA-30 CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
SENAL (R) @60 cm REFLECTANTE NIVEL 1

PINTURA DOS COMPONENTES BANDAS PASOS PEATONES
ACOMETIDA A PUNTO DE LUZ EN COLUMNA O BRAZO DESDE ARQUETA
TASA GESTION PLANTA TRATAMIENTO MBC

MALLA GEOTEXTIL 250 GR/IM2

CONEXION DE BAJANTE A RED DE AGUAS PLUVIALES
RIEGO IMPRIM. BASE GRANULAR

CIMENTACION COLUMNA HASTA 5m EN ACERA

SENAL (S) 60X60 cm REFLECT. NIVEL 1

RELLENO LOCALIZADO SUELO ADECUADO

ARQUETA PREF.PPR 60x60 cm ACERA

SEMAFORO PORTATIL DE OBRA

ARQUETATIPOH

HORA BRIGADA SEGURIDAD

SENAL INDICATIVA

CONJUNTO BRAZO MURAL TIPO F CON LUMINARIA VIAL AVANT-M 71W
BARRERA NEW JERSEY

MORTERO CEMENTO M-15

MOD.REC. PREF. HA. @100 cm ALTURA 25 cm

LEVANTADO DE SENAL

CASETA VEST.20,50 m? <6 m

TUBO PVC UNE EN ISO 1452-1 J.EPDM SN4 C.GRIS 160mm
INSTALACIONES PROVISIONALES DE ALUMBRADO PUBLICO EN OBRA
ALIVIADERO BLEMP D300mm L1500mm AISI 304L

MALLA POLIETILENO DE SEGURIDAD

CESPED SEMILLADO SUPERFICIE < 500 M2

PATE POLIPROPILENO ALMA ACERO

CASETA COMED.20,50m2 <6 m

MOD.REC. PREF. HA. @100 cm ALTURA 50 cm

HORMIGON H-200/40 elab. obra

ADAPTACION DE TAPA CUADRADA HASTA 60x60
ADAPTACION DE TAPA ARQUETA TELEFONICA TIPO H/M
HORA MANTENIMIENTO LOCALES

PROTECCION METALICA DE COLUMNA

SENAL (P) 90cm LADO REFLECT. NIVEL 1

BASAMENTO ARMARIO INTERCONEXION

Caja de proteccion CAHORS DF 21/2 S
TUB.POL.ALT.DENS.@40mm,16at.

CIMENTACION BACULO HASTA 9 m EN ACERA

CONO BALIZAMIENTO 50 cm

DESMONTAJE DE REDES AEREAS POSADAS EN FACHADA
TASA GESTION R. PELIGROSOS

SENAL STOP 60 cm REFLECTANTE NIVEL 1

SENAL INFORM. ¢/SOP.

Conector a perforacion NILED RS-16

ACOMETIDA RIEGO

CONEXION TUB. PVC @160-200 mm A COLECTOR HORM. O POZO REG
TASA PAPEL/CARTON

REFORMA EN INTERIOR DE CENTROS DE MANDO EXISTENTES
DIFUSOR EMERG. MIN. 30cm S/BOQUILLA

SENAL (P) 70cm LADO REFLECT. NIVEL 1

CARRETE FN BB @100 mm L<500mm

TASA FRACCION MADERA

CIRCUITO SUPERFICIAL XLPE FACHADA 3X2,5 MM2
TRASLADO DE CARTEL MEDIANO/GRAN PORTE
DESMONTAJE MARQUESINA

HORMIGON MASA HL-150/P/20 LIMPIEZA

PASARELA METALICA

MATERIAL SANITARIO

PICA TOMA TIERRA 2M

MOD.REC. PREF. HA. @100 cm ALTURA 100 cm

PILETA OBRA c¢/3 GRIFOS

ROTURA PAREDES EN ARQUETA ELECTRICIDAD EXISTENTE
EXTINTOR CO2 6 KG

VALLA METALICA

TOPE RETROCESO CAMIONES

SETA PROTECTORA

MONTAJE DE BACULO/COLUMNA RECUPERADO HASTA 10 M
TASA PLASTICO

AMUEBLAMIENTO PROV.SALA CURAS

CIMENTACION COLUMNA HASTA 5 m EN ACERA EXISTENTE DEM. Y REP.

DESMONTAJE DE LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA
DESMONTAJE BRAZO MURAL Y LUMINARIA 7,5-9M
AMUEBLAMIENTO PROV.VESTUARIO
AMUEBLAMIENTO PROV.ASEOS

SENAL PRECEPTIVA 0,60 m

27,12
50,13
4,87
42,27
3,89
2,43
76,00
0,61
62,10
63,70
4,64
185,96
664,90
618,47
28,26
69,05
549,78
26,92
78,72
56,10
27,09
911,19
8,26
450,00
439,39
2,15
3,23
7,45
814,22
79,43
82,73
95,93
188,57
18,29
35,90
70,97
354,23
16,31
6,56
108,71
13,50
318,25
0,25
60,75
32,23
4,93
271,66
38,00
84,20
250,00
35,53
43,87
101,49
28,48
1,86
90,89
179,85
89,62
42,97
171,83
21,12
159,71
157,76
37,00
73,61
1,46
35,62
22,10
62,03
88,81
21,99
97,85
97,52
32,34
19,24
8,83
10,86

1.030,56
1.002,60
998,35
972,21
961,53
910,42
836,00
822,30
807,30
764,40
751,68
743,84
664,90
618,47
565,20
552,40
549,78
538,40
530,02
504,90
487,62
455,60
454,30
450,00
439,39
430,00
419,90
409,75
407,11
397,15
383,87
383,72
377,14
365,80
359,00
354,85
354,23
342,51
328,00
326,13
324,00
318,25
305,00
303,75
290,07
276,08
271,66
266,00
256,81
250,00
248,71
219,35
202,98
198,22
197,16
181,78
179,85
176,55
171,88
171,83
168,96
159,71
157,76
148,00
147,22
146,00
142,48
132,60
124,06
119,89
109,95
97,85
97,52
97,02
96,20
88,30
86,88

0,27
0,27
0,26
0,26
0,26
0,24
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0,20
0,20
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0,15
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0,11
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0,09
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0,05
0,05
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96,25
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97,81
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98,31
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98,92
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PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO

1. OBJETO

El objeto del presente Anejo es la exposicion del estado actual, mediante un reportaje fotografico, del emplazamiento de las
obras del PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO promovido

por DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA.

2. REPORTAJE FOTOGRAFICO

2.1 NA-2420 - ENTRADA A MONREAL DESDE JACA

Figura 1. NA-2420. Acceso desde Jaca 1

Figura 2. NA-2420. Acceso desde Jaca 2

Figura 5. NA-2420. Acceso desde Jaca 4
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Figura 7. NA-2420. Acceso desde Jaca 6 r 2{';‘7" :;ftg??'f',;:ﬁ:‘ oy
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Figura 8. NA-2420. Acceso desde Jaca 7 Figura 10. NA-2420. Acceso desde Jaca. Arqueta con inscripcion CAMPSA, registro alumbrado y bajante
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Figura 13. NA-2420. Acceso desde Jaca. Paso de peatones junto a la interseccion de acceso a Monreal 1 Figura 15. NA-2420. Acceso a calle Alzdrriz. Arqueta de electricidad
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Figura 16. NA-2420. Acceso a calle Alzorriz. Arqueta de electricidad

2.2 NA-2420 — INTERSECCION DE ACCESO A MONREAL

Figura 18. Interseccion acceso a Monreal. Carretera de la Higa 1

e el L E— — v \*

Figura 17. NA-2420. Interseccion acceso a Monreal. Roza de canalizacion eléctrica Figura 19. Interseccion acceso a Monreal. Calle San Martin 1
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Figura 20. Interseccion acceso a Monreal. Calle San Martin 2

Figura 21. Interseccion acceso a Monreal. Calle San Martin 3

Figura 22. Interseccion acceso a Monreal. Calle San Martin 4 Figura 25. Interseccion acceso a Monreal. Calle Cuesta Juan Angel. Parque
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Figura 26. Interseccion acceso a Monreal. Calle Cuesta Juan Angel. Cartel informativo
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Figuras 27 y 28. Interseccion acceso a Monreal. Calle Cuesta Juan Angel. Canalizacion telecomunicaciones y arqueta Iberdrola

Figura 31. Interseccion acceso a Monreal. Calle Cuesta Juan Angel. N°17
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2.3 TRAVESIA DE MONREAL. ZONA PARADA AUTOBUS DIRECCION PAMPLONA

PO ) e S

Figura 36. Travesia Monreal. Parada de Bus. Roza canalizacion eléctrica

Figura 34. Interseccion de acceso a Monreal. Isleta central. Columna de alumbrado y arqueta

Figura 37. Travesia Monreal. Parada de Bus. Roza canalizacion telecomunicaciones
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Figura 40. Travesia Monreal. Parada de Bus. Acera entre calles Sotokua y Alzorriz
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Figura 41. Travesia Monreal. Parada de Bus. Registros de electricidad y telecomunicaciones

Figura 38. Travesia Monreal. Parada de Bus. Cruce de travesia de canalizacion telecomunicaciones

Figura 39. Travesia Monreal. Parada de Bus. Acometidas agua

2.4 NA-2420 - SALIDA DE MONREAL DIRECCION PAMPLONA

Figura 42. NA-2420. Caz y zona de aparcamientos carril direccion Pamplona 1
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Figura 46. NA-2420. Acera carril direccion Jaca 3
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Figura 50. NA-2420. Paso peatones limite de la renovacion de la travesia

2.5 NA-2420 — TRAZA DEL COLECTOR DE DRENAJE

ANEJO N°2, ESTADO ACTUAL

Figura 52. NA-2420. Traza del colector de drenaje 2

Figura 53. NA-2420. Traza del colector de drenaje 3

Figura 54. NA-2420. Traza del colector de drenaje 4
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Figura 56. NA-2420. Traza del colector de drenaje. Sumidero a incorporar 1 Figura 59. NA-2420. Traza del colector de drenaje. Sumidero a incorporar 2

Figura 57. NA-2420. Traza del colector de drenaje 6 Figura 60. NA-2420. Traza del colector de drenaje 8
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2.6 CALLE BARITXEKOA

e
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Figura 62. NA-2420. Traza del colector de drenaje. Vertido a regata

Figura 63. NA-2420. Salida Calle Baritxekoa 1
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Figura 65. Calle Baritxekoa 1

Figura 66. Calle Baritxekoa. Carlo de acceso a finca
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Figura 67. Calle Baritxekoa 2

Figura 68. Calle Baritxekoa 3

Figura 69. Calle Baritxekoa 4
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Figura 70. Calle Baritxekoa 5
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Figura 71. Calle Baritxekoa 6

Figura 72. Calle Baritxekoa 7
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PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO

1. OBJETO

El objeto del presente Anejo es la exposicion de las principales redes de servicios afectados en el emplazamiento de la obra
del PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO promovido por
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA

2. SERVICIOS AFECTADOS

Los servicios que quedan afectados por las obras son los siguientes:

= Red de abastecimiento de agua (SCPSA)

= Red de saneamiento de aguas fecales (SCPSA)

= Red de saneamiento de aguas pluviales (SCPSA)

» Red eléctrica

» Red de alumbrado

= Red de telecomunicaciones
Las redes de servicios indicadas en el presente Anejo estan representadas con la exactitud y el rigor que pueda tener la
informacion dada en el Portal de Coordinacion de Canalizaciones Subterraneas de Navarra (https://pccs.tracasa.es/).

Ademas, no solo deberd solicitarse marcaje a los servicios propios de abastecimiento y saneamiento, sino también al menos
a las siguientes empresas proveedoras: Telefonica, Gas Navarra, Ono (registros de Retena) e Iberdrola, asi como a cualquier
otra que pudiera estar presente en el area de actuacion.

3. PLANOS

A continuacion, se incluyen planos de las redes existentes, sin que la presencia aqui de dicho plano exima al contratista de
solicitar el marcado in situ de las conducciones ni de proceder a la adopcion de los medios necesarios para su localizacion
sin originar interferencias en dichos servicios.

Se han incluido en planos las redes incluidas en el Portal de Coordinacion de Canalizaciones Subterraneas de Navarra
(https://pces.tracasa.es/).

Los planos incluidos son los siguientes:

= A.3.1-Servicios afectados. Red de abastecimiento de agua
= A3.2-Servicios afectados. Red de saneamiento

= A3.3-Servicios afectados. Red telecomunicaciones

= A.3.4-Servicios afectados. Red de alumbrado publico

= A3.5-Servicios afectados. Red de electricidad

m ANEJO N°3, SERVICIOS AFECTADOS
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PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO

1. OBJETO 4.2 BASES DE REPLANTEO

El objeto del presente Anejo es describir y exponer la cartografia y topografia utilizada empleada en la elaboracion del
PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANQ promovido por
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA

2. SISTEMA DE COORDENADAS

El sistema de coordenadas adoptado es ETRS89 (siglas en inglés de European Terrestrial Reference System 1989), en espariol
Sistema de Referencia Terrestre Europeo 1989), siendo éste un sistema de referencia geodésico ligado a la parte estable de la
placa continental europea.

Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico de referencia oficial en Espana

3. CARTOGRAFIA BASICA

Para el desarrollo del presente estudio se ha utilizado una cartografia basica obtenida de las siguientes fuentes de informacion
topografica:

3.1 MAPAS TOPOGRAFICOS 1:5000 PUBLICADOS POR EL GOBIERNO DE NAVARRA

La cartografia obtenida de las series publicadas por el Gobierno de Navarra correspondientes a la Hojas 1:5000, realizadas en
el Sistema Geodésico de Referencia EPSG: 25830 (ETRS89 proyeccion UTM huso 30 norte) y cuya relacion es la siguiente:

»  Hoja 142-7-1

3.2 MODELO DIGITAL DE ELEVACIONES MDTO02

Cartografia obtenida del Modelo digital del terreno MDTO2 con paso de malla 2 metros con altura ortométrica obtenido mediante
vuelos LIDAR publicados por Gobierno de Navarra.

4. TOPOGRAFIA DE DETALLE

4.1 EMPRESA TOPOGRAFIA

El trabajo de topografia de detalle ha sido realizado por la empresa SERTOP, y ha consistido en un levantamiento de campo de
la zona de implantacion del proyecto.

La informacion de la empresa que ha realizado el levantamiento topografico es la siguiente:

Nombre: ~ SERTOP, S.L.

Contacto:  Fernando Larrea Gémez
E-mail: sertopaf@gmail.com
Teléfono: 678 211 422

m ANEJO N°4, CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

La relacion de las bases de replanteo con indicacion de sus coordenadas es la siguiente:

COORDENADAS ETRS89 UTM HUSO 30

|

Z

DESCRIPCION

M-1 | 606,498.599 | 4,750,257.387 | 525.046 |clavo de acero con arandela
M-2 | 606,476.934 | 4,750,250.558 | 524.754 |clavo de acero con arandela
M-3 | 606,475.933 | 4,750,233.276 | 523.437 |clavo de acero

M-4 | 606,851.481 | 4,749,574.198 | 490.425 |clavo de acero con arandela
M-5 | 606,856.757 | 4,749,547.439 | 490.261 |clavo de acero con arandela

Tabla 1. Bases de replanteo empleadas en el trabajo de topografia de detalle

4.3 INFORME DE TOPOGRAFIA DE DETALLE
Se incluye seguidamente el informe de topografia de detalle desarrollado por SERTOP.
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
TRAVESIA DE MONREAL

REALIZADO: SERTOP

FERNANDO LARREA GOMEZ

Ingeniero Técnico en topografia, N2 Colegiado: 8365
ANGEL PUEYO MAYOR

Ingeniero Técnico Agricola

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO TRAVESIA MONREAL

2.1

2.2

2.2.1
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RESENAS BASES
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1. OBJETO DEL PROYECTO

A peticion de JOSE ANGEL ERRO de MKR Ingenieria se realiza el levantamiento
topografico de la travesia de Monreal, de unos 250 ml.

De igual forma se realiza el levantamiento topografico de la interseccion de la calle
Cuesta Juan Angel-carretera de la Higa con la travesia con el fin de definir una rotonda

en esa zona.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO TRAVESIA MONREAL

/

2. TOMA DE DATOS TOPOGRAFICOS

2.1 EQUIPOS EMPLEADOS

Para le realizacién del levantamiento topografico y el establecimiento de las bases de
replanteo, se han empleado:

e GPS marca LEICA modelo GSO7 con conexion RGNS de precision en las
mediciones planimétricas y altimétricas de entorno a 2 cms.

e Estacién total LEICA modelo TS 15 | de 3”, robotizada, con seguimiento y
centrado automatico, con precision milimétrica.

e Trabajos de gabinete realizados mediante AUTOCAD Y MDT.

Para el levantamiento topografico se ha empleado el GPS indicado conectado a la Red
de Geodesia Activa de Navarra (RGAN), con lo que se obtiene un posicionamiento de
alta precision en proyeccion UTM, huso 30 datum ETRS89. Se emplean correcciones de
cddigo y fase para los sistemas de navegacién GPS, GLONASS, GALILEO Y BEIDOU.

En zonas con menor precisién en la toma de datos con GPS, minima por otra parte y
para el establecimiento de las bases, se ha optado por el empleo de la Estacion total.

Finalmente se ha procedido al volcado en gabinete de toda la informacién recogida en
campo y a su procesado mediante el software indicado de manera que obtenemos la
representacion grafica solicitada.

2.2 ESTABLECIMIENTO DE BASES DE REPLANTEO
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Se han establecido cinco bases de replanteo en el entorno de las zonas,
materializandolas en campo mediante el empleo de clavos de acero, sefializandolas
con spray de manera adecuada.

Se ha procedido a la lectura de las mismas mediante el empleo de GPS en sucesivas
fases y reiteracion de las lecturas.

Con los resultados obtenidos se han elaborado las resefias de bases.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO TRAVESIA MONREAL

RESENAS
BASE M-1
Provincia: Coordenadas U.T.M
NAVARRA ETRS89
Termino Municipal: Huso:
MONREAL 30

Localizacion: MONREAL X: 622399.030

Sedial: Y: 4729120.407
clavo de acero
Z: 546.150
Fecha: NOVIEMBRE 2020

Anamorfosis (K): 0.999665509613

Descripcion

Clavo de acero con arandela, en acera, interseccidon c¢/San Martin con Crtra de La
Higa.

Fotografia de detalle Croquis de situacion

n

“11

~

-]

BV
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SERTOP

BASE M-2
Provincia: Coordenadas U.T.M
NAVARRA ETRS89
Termino Municipal: Huso:
MONREAL 30

Localizacion: MONREAL

Senal:
clavo de acero

Fecha: NOVIEMBRE 2020

X: 622507.473
Y: 4729068.153
Z: 547.763

Anamorfosis (K) 0.999665509613

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO TRAVESIA MONREAL

SERTOP

Descripcidn

BASE M-3
Provincia: Coordenadas U.T.M
NAVARRA ETRS89
Termino Municipal: Huso:
MONREAL 30

Localizacion: MONREAL

Senal:
clavo de acero

Fecha: NOVIEMBRE 2020

X:622424.139

Y: 4729143.041

Z: 547.602

Anamorfosis (K): 0.999665509613

Clavo de acero, en arcén derecho de la travesia, direccién Pamplona, a la entrada de

la poblacién.

Descripcidn

Fotografia de detalle

Croquis de situacion

Clavo de acero, en bordillo en la intersecciéon camino Alzorriz con travesia.

Fotografia de detalle

Croquis de situacion




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO TRAVESIA MONREAL

SERTOP

BASE M-4
Provincia: Coordenadas U.T.M
NAVARRA ETRS89
Termino Municipal: Huso:
MONREAL 30
Localizacion: X: 622378.287
MONREAL

Y: 4729186.841

Senal:

clavo de acero

Fecha: NOVIEMBRE 2020

Z: 547.083

Anamorfosis (K): 0.999665509613

Descripcidn

Clavo de acero con arandela, en bordillo derecho de la travesia, a la altura del PK9.

Fotografia de detalle

Croquis de situacion

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO TRAVESIA MONREAL

M-5

SERTOP

Provincia:
NAVARRA

Termino Municipal:
MONREAL

Localizacion:
MONREAL

Senal:
clavo de acero

Fecha: NOVIEMBRE 2020

Coordenadas U.T.M
ETRS89

Huso:
30

X: 622300.689

Y: 4729251.689

Z: 545.084

Anamorfosis (K): 0.999665509613

Descripcidn

Clavo de acero, en caz derecho direccion Pamplona, a la salida de la localidad.

Fotografia de detalle

Croquis de situacion
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PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO

1. OBJETO

El objeto del presente Anejo es la exposicion de las caracteristicas geoldgicas de la zona en la que se desarrolla el PROYECTO
DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO promovido por DIRECCION
GENERAL DE OBRAS PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA

2. HOJAS GEOLOGICAS

Se ha consultado la hoja geologica 143-03, publicada por el Gobierno de Navarra (navarra.es)

L e e T

" TEEEEERE B e

-lll. Fuente: navarra.es (mapa geologico 1:25000)

3. AFLORAMIENTO EN LA ZONA DE IMPLANTACION

En el emplazamiento del proyecto afloran los siguientes niveles:
= Nivel 527 del Holoceno (Cuaternario). Gravas, arenas y limos
= Nivel 267 del Bartoniense (Terciario Marino). Margas
= Nivel 278 del Priaboniense (Terciario Marino). Margas y lutitas

La descripcion de los niveles que afloran se expone a continuacion.

FEATURE 50.000.001 FEATURE 50.000.001 FEATURE 50.000.001
CUNIDAD 527 CUNIDAD 267 CUNIDAD 278

UNIDAD 527 Gravas, arenas y limos UNIDAD 267 Margas UNIDAD 278 Margas y lutitas
ERA Cuaternario ERA Terciario marino ERA Terciario marino
EDAD Holoceno EDAD Barto-Priab EDAD Priaboniense

PISO PISO Bartoniense PISO Priaboniense
HOJA25M 142-3 HOJA25M 142-3 HOJA25M 142-3

NAME 527 Gravas, arenas y limos NAME 267 Margas NAME 278 Margas y lutitas

GEOM_AREA 470.017,28
GEOM_PERI 74483
BEGINLIFE  03/11/2011

GEOM_AREA 930.957,5
GEOM_PERI 684717
BEGINLIFE  03/11/2011

GEOM_AREA 55.121
GEOM_PERI 139792
BEGINLIFE  03/11/2011

Tabla 1. Niveles geoldgicos en la zona de proyecto. Fuente: navarra.es
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. DESCRIPCION GEOLOGICA

Figura 2. Zona del proyecto. Mapa Geoldgico1:25.000 de Navarra. Fuente: idena.navarra.es

La estratigrafia que presenta la zona objeto de estudio y zonas proximas es la siguiente:

4.1 TERCIARIO MARINO

4.1.1 Margas (267). Eoceno. Bartoniense

Este nivel corresponde a las "Margas de Pamplona" definidas por MANGIN (1959-1960). Se trata de una serie monotona de
margas grises, nodulosas con niveles centimétricos de calcarenitas. La caracteristica mas destacable de esos depositos es su
homogeneidad, observandose esporadicamente fenometros de "slumping" y "ripples" en los niveles calcareniticos.

La potencia de esta unidad es muy variable, aumentando hacia el norte donde supera los 700 m, estimandose una potencia
media de 400-500 m.

En general este conjunto presenta un limite con las unidades infrayacentes gradual, no siendo asi con los niveles superiores,
comprendidos en el ciclo Priaboniense, cuyo contacto es neto y en muchos casos fuertemente erosivo.

Los analisis petrologicos de estas margas, presentan un 84% de minerales de arcilla y calcita, con un 3% de bioclastos, cuyo
tamario oscila entre 0,05 y 0,5 mm de microforaminiferos, miliolidos y globigerinas. Los opacos representan el 3% y se
presentan en tamarios comprendidos entre 0,02 y 0,25 mm, el cuarzo con un 10% en tamarios entre 0,05 y 0,07 mm, con
micas en un porcentaje menor al 1%.

La composicion mineraldgica de estas margas, han determinado un porcentaje de cuarzo que oscila entre el 15-17%, de calcita
entre 40 y 51%, de illita entre el 20y 40%, caolinita entre el 5y el 12%, attapulgida con el 13% como méximo y ankerita el 6%
COMO Maximo.

En ensayos Lugeon han determinado una permeabilidad que oscila entre 0y 4,39.10-4 cm/seg.

Sedimentariamente estos niveles se interpretan como pertenecientes a una plataforma externa y constituyen los términos
prodeltaicos de la Fm. Belsue-Atarés, definida en la zona de Jaca por PUIGDEFABREGAS (1975).
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4.1.2 Margas y lutitas (278) Priaboniense superior

Sus afloramientos se distribuyen en dos sectores, el occidental forma una banda de direccion aproximada N-S, en cuyo trazado
se encuentra la mina de Potasas de Subiza, S.A. y el sector nororiental que constituye el flanco del sinclinal de lzaga. En este
ultimo sector, estas margas se encuentran erosionadas por la formacion arenosa superior. Esta unidad ha sido denominada
"Margas Fajeadas" por PUIGDEFABREGAS y DEL VALLE (1978).

Esta formado por un conjunto de lutitas rojas y lutitas margosas, alternando con niveles de limos y areniscas. Las lutitas son
de tonos rojos y grises con aspecto varvado. En sondeos se han citado abundantes niveles de anhidrita, alternando con los
depdsitos peliticos y arcillosos. Hacia techo aparecen de forma gradual niveles de arenisca con estratificacion "linsen"y "wavy",
abundantes "ripples" de oscilacion y esporadicamente niveles métricos de areniscas en formas canalizadas y tabulares. Son
frecuentes los fendmenos edaficos, suelos rojos y calcimorfos, asi como los procesos pedogenéticos.

Los estudios micropaleontoldgicos efectuados sobre estos materiales han determinado, entre otros: Bolivina striato-carinata
CUSHM, Nonion halkyardi CUSHM, Nodosaria soluta (REUSS), Rotalia cf. rimosa (REUSS), Globigerina parva BOLLI, G.
venezuelana HEDBERG, G. eocena GUMB, Globigerapsis semiinvoluta (KEIJOR), que asignan a esta unidad una edad
Priaboniense.

La potencia de esta unidad es superior a 50 m en algunos sectores, hasta llegar a desaparecer en otros, marcando,
sedimentalogicamente, un estadio de dilucion en la cuenca evaporitica por entrada de aguas continentales con aporte de
material en suspension, deduciéndose unas condiciones lagunares con variaciones notables de salinidad. Los medios salobres
estan representados por las pelitas con laminado milimétrico. Los episodios hipersalinos estan evidenciados por la existencia
de niveles de anhidrita. Las lutitas rojas y decoloraciones en las pelitas se enmacan en un contexto de margen lagunar y los
procesos edaficos indican prolongados periodos de exposicion subarea.

En el cuadrante de Monreal, por encima de las Margas de llundain, se observan unas margas rojizas que alternan con capas
centimétricas de areniscas de grano fino y limolitas; son conocidas como Margas Fajeadas. En algunos sondeos realizados por
POSUSA en areas proximas, asi como en los alrededores de Lecdun, se han encontrado algunos niveles de anhidrita y de halita
entre estas margas, aunque en general los niveles evaporiticos son escasos. En la zona de Salinas de Ibargoiti se supone que,
por debajo de las margas, muy cerca de la superficie, llegan a encontrarse 1as sales de la unidad 276. El espesor de las Margas
Fajeadas es de unos 70 m.

Las Margas Fajeadas y las sales (unidad 276), localmente se disponen discordantes sobre las unidades infrayacentes (del
VALLE, com pers.). El ambiente sedimentario de esta unidad corresponderia a un medio marino restringido, con escasa
comunicacion con el mar abierto, como lo demuestra el hecho de que aparezcan algunas evaporitas. La edad de esta unidad
se supone que debe ser Priaboniense.

4.2 CUATERNARIO

4.2.1 Cantos, gravas y arenas (527). Conos de deyeccion

Se desarrollan a la salida de algunos barrancos o valles a otros cauces de rango superior. Son comunes en los valles de Elorz
y del Errecaldea donde presentan su caracteristica forma de abanico e interdigitan sus depésitos tanto con los depdsitos de
fondo de valle como con los de terraza. Sus dimensiones no superan los 500 m ni en longitud ni en anchura y los perfiles,
tanto longitudinales como el transversales son convexos con un deposito, ofrece muy diversa naturaleza dependiendo del area
madre del que procedan los materiales. Hay que destacar los conos de deyeccion de los rios Unciti y Soto de Lardea y de los
Barrancos de Chanchagain, Baigorri, etc. todos ellos afluentes del Elorz.

Se adjunta la Hoja 143-03 del Mapa geoldgico 1:25.000.
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PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO

1. OBJETO

El objeto del presente Anejo es el estudio de las principales variables climaticas, con el fin caracterizar los aspectos
hidrometeoroldgicos de la zona de proyecto y determinar los valores de la intensidad de precipitacion para diferentes periodos
de retorno a adoptar en el PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO
URBANO promovido por DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA

2. CLIMATOLOGIA

El clima es templado y calido en Monreal con una temperatura media anual de 11,6 °C. La clasificacion del clima de Kdppen-
Geiger es Cfb. Gon un promedio de 20,0 °C, agosto es el mes mas calido. Las temperaturas medias mas bajas del afio se
producen en enero con valores medios de 3,8 °C.

La precipitacion media anual es de 948 mm lloviendo una cantidad apreciable incluso en el mes mas seco. EI mes mds seco
es julio con una precipitacion de 45 mm mientras que el mes mas hiimedo es diciembre con una precipitacion de 118 mm.
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Tabla 1. Tabla climatica de Monreal. Fuente. climate-data.org
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Figura 1. Diagrama de temperatura de Monreal. Fuente: climate-aata.org
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Figura 2. Diagrama ombrotérmico de Monreal. Fuente: climate-data.org

3. ESTUDIO DE PRECIPITACIONES
3.1 INTENSIDAD DE PRECIPITACION. CURVAS IDF

La determinacion de la intensidad de precipitacion de calculo se ha realizado mediante la aplicacion informatica MAXIN,
recogida en la Tesis “Regionalizacion de leyes IDF para el uso de modelos hidrometeorologicos de estimacion de caudales”,
realizada por Leticia de Salas (2005) y publicada por el Dpto. de Hidrdulica e Hidrologia de la E.U.I.T. Forestal de la Universidad
Politécnica de Madrid.

La metodologia para estimar la precipitacion maxima diaria anual para distintos periodos de retorno empleada en la citada tesis,
actualiza los datos recogidos en la publicacion "Mdaximas lluvias diarias en la Espana Peninsular' (Ministerio de Fomento, 1999).

Para la zona de Monreal (Navarra) los coeficientes obtenidos son los siguientes:

Tabla 2. Coeficientes de precipitacion en Monreal

ANEJO N°6, CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA 2
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Figura 3. Zona de emplazamiento de la obra para el calculo de precipitaciones

A partir de estos coeficientes se ha calculado la intensidad maxima horaria para diferentes periodos de retorno y tiempo de
duracion del aguacero, cuyos valores se exponen en la siguiente tabla:

Valores de I(d;T) en mm/h

HIETOGRAMAS DIARIOS

=
=

INTEREHTAL TIF PALGITIEAL

THERIFL e

Figura 4. Hietograma diario de calculo en funcion del periodo de retorno

Para la hora central del dia en la que se ha establecido que se produzca la maxima precipitacion resulta el hietograma indicado
en el siguiente grafico:

HIETOGRAMAS HORARIOS

38,87 55,48 68,88 87,85 103,46 120,10 137,50
28,58 41,32 51,29 65,42 77,04 89,43 102,39 119,46
23,88 34,52 42,85 54,66 64,37 74,72 85,55 99,81
20,95 30,29 37,60 47,96 56,48 65,56 75,06 87,57
17,33 25,06 31,1 39,69 46,74 54,25 62,11 72,47
12,37 17,89 22,21 28,33 33,36 38,72 44,33 51,72
8,77 12,19 14,78 19,39 21,34 24,48 21,77 32,13
7,06 9,82 11,91 14,81 17,19 19,72 22,37 25,87
7,80 6,68 8,09 10,07 11,69 13,41 15,21 17,59
3,20 4,45 5,39 6,71 7,78 8,93 10,13 11,72
50,50 67.40 79,50 96,10 109,50 123,80 138,90 159,10
57,10 76,10 89,90 108,60 123,70 139,90 156,90 179,70

(VTHE PIEEPHACION fmm)

Al

Tabla 3. Intensidad maxima de precipitacion en Monreal en funcion del tiempo y del periodo de retorno

3.2 HIETOGRAMAS DIARIOS

A'los efectos de representacion del fenémeno de precipitacion, se considera que la intensidad maxima diaria se produce a las
12:30 horas.

Los hietogramas resultantes se indican en el siguiente grafico:

ANEJO N°6, CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA
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Figura . Hietograma diario de calculo en funcion del periodo de retorno. Horas de maxima intensidad de precipitacion

3.3 PERIDODO DE RETORNO

Siguiendo los criterios habituales de dimensionamiento de redes de aguas pluviales se considera de aplicacion al presente
trabajo las tormentas de periodo de retorno de 10 y 25 afios.
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Ademéds, se comprueba el funcionamiento de la red de aguas pluviales bajo condiciones habituales. Se realiza la simulacion

El hietograma correspondiente al periodo de retorno y representando la zona diaria de mayor intensidad de precipitacion, se
ante las precipitaciones de periodo de retorno de 2y 5 afios, empleando siguientes hietogramas:

muestra en el siguiente grafico:

HIETOGRANS HORARID HIETOGRAMA HORARIO

(M {mmmh

=
—
-
"1
=
=

TTERS'TS (e raeni | LR R TTRITT]

Figura 6. Hietograma diario de calculo de periodo de retorno 10 aios Figura 8. Hietograma diario de calculo de periodo de retorno 2 arnos

A'los efectos de comprobacion del funcionamiento de la red de aguas pluviales bajo condiciones excepcionales, se comprobara
su respuesta ante las precipitaciones para el periodo de retorno de 25 anos, empleando el hietograma que seguidamente se S —
HHETOG RAMS HORARIO

indica:

HHETOGRAMA HORARID

L Cimmt|

TN [mmh

TTERATT [l et}

Figura 9. Hietograma diario de calculo de periodo de retorno 5 afos

TTLRSM [ i)

Figura 7. Hietograma diario de calculo de periodo de retorno 25 aios
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1. OBJETO 3.1 DEFINICION DE ALINEACIONES EN PLANTA

El objeto del presente Anejo es la exposicion de los datos topograficos precisos para el de replanteo de las obras contenidas

en el PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO promovido por Alineacion: E-1 | | |
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA. Curva
Descripcion PK X Y
TE: 0+00.000 4729235.602 622312.307
Centro: 4785677.848 672404.845
TS: 2+ 34.024 4729080.532 622487.58
A : Datos Curva
2.1 CODIFICACION / NOTACION Pardmetro Valor Pardmetro Valor
La codificacion de los nombres de las alineaciones es la siguiente Delta: 00° 10' 39.6458" Sentido: Antihorario
Radio: 75465.154
= Alineaciones de viario Denotados con la letra E Longitud: 9234.024 Recta: 117.012
= Alineaciones de colectores Denotados con la letra P Flecha: 0.091 Secante (Externo): 0.091
. o . . . o . Cuerda: 234.024 QOrientacion: S 48° 29' 59.1320" E
Después de la letra identificativa del tipo de alineacion se indica un ndmero que la define univocamente.
2.2 TIPOLOGIA DE LISTADOS -
Alineacion: E-2 |
Alineaciones en planta Recta
. o i , Descripcion PT PK X Y
= Definicion de las distintas alineaciones que los componen Inicio: 0+-00.000 4729280.359 622256.026
= Listado de definicion de puntos singulares Final: 0+70.000 4729232.413 622205.025
. . . . . Datos Recta
= Listado de puntos sobre el eje cada 20 m, incluyendo la direccion de la tangente en cada punto T R e T
Alineaciones en alzado: Longitud: 70 QOrientacion: S 46° 46' 07.8064" W
= Listado de vértices y acuerdos verticales
= Listado de puntos sobre el eje cada 20 m, incluyendo la cota en cada uno de ellos Alineacion: E-3 |
Curva
Descripcion PK X Y
TE: 0.+ 000.000 1779168149 620383.53
Los listados de replanteo se exponen en las siguientes tablas: Centro: 4729159.538 622375.958
' TS: 0+19.430 4729150.949 622383.605
Datos Curva
Parametro Valor Parametro Valor
Delta: 96° 48' 23.7683" Sentido: Horario
Radio: 11.5
Longitud: 19.43 Recta: 12.954
Flecha: 3.865 Secante (Externo): 5.822
Cuerda: 17.2 QOrientacion: S 00° 04' 53.9554" E
Recta
Descripcion PT PK X Y
Inicio: 0+19.430 4729150.949 622383.605
Final: 0+31.221 4729143.759 622374.26
Datos Recta
Pardmetro Valor Parametro Valor
Longitud: 11.791 Orientacion: S 52° 25 25.7138" W
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Descripcion
TE:

Centro:

TS:

Pardmetro
Delta:
Radio:
Longitud:
Flecha:
Cuerda:

Descripcién
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Alineacion: E-4

Descripcion
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Descripcién
TE:

Centro:

TS:

Pardmetro
Delta:
Radio:
Longitud:
Flecha:
Cuerda:

Descripcion
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

PK
0+31.221

0+34.216

Valor
85° 47' 43.3761"
2
2.995
0.535
2.723

PT PK
0+34.216
0+36.769

Valor
2.553

PT PK
0+00.000
0+01.841

Valor
1.841

PK
0+01.841

0+05.133

Valor
94°19' 52.9093"
2
3.293
0.64
2.933

PT PK
0+05.133
0+08.655

Valor
3.522

()
—
=
<
[Y)

X
4729143.759
4729145.344
4729144.011

Datos Curva

Parametro
Sentido:

Recta:

Secante (Externo):

QOrientacion:

X
4729144.011
4729145.915
Datos Recta
Parametro
QOrientacion:

X
4729142 313
4729140.94
Datos Recta
Parametro
QOrientacion:

(]
o
=
<
V)

X
4729140.94
4729139.608
4729138.02

Datos Curva

Parametro
Sentido:

Recta:

Secante (Externo):

QOrientacion:

4729138.02

4729135.879
Datos Recta

Pardmetro

QOrientacion:

Y
622374.26
622373.04

622371.549

Valor
Horario

1.858
0.73
N 84° 40' 42.5982" W

Y
622371.549
622369.848

Valor
N 41° 46' 50.9102" W

Y
622365.816
622367.043

Valor
S 41° 46' 50.9102" E

Y
622367.043
622365.551
622366.768

Valor
Horario

2157
0.942
S 05° 23' 05.5445" W

Y
622366.768
622363.972

Valor
S 52° 33'01.9991" W

Alineacion: E-4

Descripcion
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Descripcion
TE:

Centro:

TS:

Pardmetro
Delta:
Radio:
Longitud:
Flecha:
Cuerda:

Descripcion
[nicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Alineacién: E-5

Descripcion
TE:

Centro:

PCC:

Pardmetro
Delta:
Radio:
Longitud:
Flecha:
Cuerda:

Descripcion
PCC:

Centro:

PCC:

ANEJO N°7, REPLANTEQ

PT PK
0+00.000
0+01.841

Valor

1.841

PK
0+01.841
0+05.133

Valor

94°19' 52.9093"

2
3.293
0.64
2.933

PT PK
0+05.133
0+08.655

Valor
3.522

PK
0+00.000

0+00.970

Valor

37° 02' 28.4296"

1.5
0.97
0.078
0.953

PK
0+00.970

0+14.326

4729142313

4729140.94
Datos Recta

Parametro

QOrientacion:

(]
o
=
<
a>

X
4729140.94
4729139.608
4729138.02

Datos Curva

Parametro
Sentido:

Recta:

Secante (Externo):

QOrientacion:

Recta
X
4729138.02
4729135.879
Datos Recta
Pardmetro
QOrientacion:

(9]
—
=S
<
¥

X
4729149.897
4729148.831
4729150.318

Datos Curva

Parametro
Sentido:

Recta:

Secante (Externo):

Orientacion:

4729150.318
4729134.956
4729146.53

Y
622365.816
622367.043

Valor
S 41° 46' 50.9102" E

Y
622367.043
622365.551
622366.768

Valor
Horario

2157
0.942
S 05° 23' 05.5445" W

Y
622366.768
622363.972

Valor
S 52° 33'01.9991" W

Y
622401.873
622400.818
622401.018

Valor
Antihorario

0.502
0.082
N 63° 48' 16.6970" W

Y
622401.018
622398.948
622388.637
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Pardmetro
Delta:
Radio:
Longitud:
Flecha:
Cuerda:

Descripcion
PCC:

Centro:

PCC:

Pardmetro
Delta:
Radio:
Longitud:
Flecha:
Cuerda:

Descripcién
PCC:

Centro:

PCC:

Pardmetro
Delta:
Radio:
Longitud:
Flecha:
Cuerda:

Descripcion
PCC:

Centro:

TS:

Pardmetro
Delta:
Radio:
Longitud:
Flecha:
Cuerda:

Valor
49° 22' 21.4737"
15.5
13.357
1.417
12.947

PK
0+14.326
0+37.357

Valor

187°10' 20.1936"

7.05
23.031
7.491
14.072

PK
0+37.357

0+50.714

Valor
49° 22' 21.4738"
15.5
13.357
1.417
12.947

PK
0+50.714

0+51.683

Valor
37°02' 28.4288"
1.5
0.97
0.078
0.953

Datos Curva

Parametro
Sentido:

Recta:

Secante (Externo):

QOrientacion:

(9]
ol
=
<
o

X
4729146.53
4729141.266
4729136.628

Datos Curva

Parametro
Sentido:

Recta:

Secante (Externo):

QOrientacion:

4729136.628
4729146.824
4729149.046

Datos Curva

Parametro
Sentido:

Recta:

Secante (Externo):

QOrientacion:

()
c
=
<
o

X
4729149.046
4729148.831
4729149.897

Datos Curva

Parametro
Sentido:

Recta:

Secante (Externo):

QOrientacion:

Valor
Antihorario

7.125
1.559
S72°69 18.3513" W

Y
622388.637
622393.327
622398.637

Valor
Antihorario

112.491
119.761
S 45°17' 02.4825" E

Y
622398.637
622386.962
622402.302

Valor
Antihorario

7125
1.559
N 16° 26' 36.6836" E

Y
622402.302
622400.818
622401.873

Valor
Antihorario

0.502
0.082
N 26° 45' 48.2678" W

Alineacion: E-6

Descripcion
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Descripcion
TE:

Centro:

TS:

Pardmetro
Delta:
Radio:
Longitud:
Flecha:
Cuerda:

Descripcion
[nicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Alineacion; E-7

Descripcion
Inicio:
Final:

Parametro
Longitud:

Descripcion
TE:

Centro:

TS:

Pardmetro
Delta:
Radio:
Longitud:
Flecha:
Cuerda:
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PT PK
0+00.000
0+02.000

Valor

2
PK
0+02.000
0+33.415

Valor

163° 37" 50.9469"

11
31.415
9.434
21.776

PT PK
0+33.415
0+34.725

Valor
1.311

PT PK
0+00.000
0+11.375

Valor
11.375

PK
0+11.375

0+14.690

Valor
94° 57' 42.9199"
2
3.315
0.648
2.948

4729130.932

4729132.149
Datos Recta

Parametro

QOrientacion:

(]
o
=
<
a>

X
4729132.149
4729123.416
4729116.922

Datos Curva

Parametro
Sentido:

Recta:

Secante (Externo):

QOrientacion:

Recta
X
4729116.922
4729115.864
Datos Recta
Pardmetro
QOrientacion:

4729112.322

4729121.504
Datos Recta

Pardmetro

QOrientacion:

(]
o
=
<
a>

X
4729121.504
4729120.323
4729121.829

Datos Curva

Parametro
Sentido:

Recta:

Secante (Externo):

QOrientacion:

Y
622367.76
622369.348

Valor
N 52° 33' 01.9990" E

Y
622369.348
622376.037
622384.915

Valor
Horario

76.48
66.267
S 45° 38' 02.5275" E

Y
622384.915
622384.142

Valor
S 36° 10' 52.9459" W

Y
622388.985
622395.7

Valor
N 36° 10' 52.9461" E

Y
622395.7
622397.314
622398.63

Valor
Horario

2181
0.959
N 83° 39' 44.4061" E
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Descripcion
Inicio:
Final:

Parametro
Longitud:

Alineacién: E-8

Descripcion
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Descripcion
TE:

Centro:

TS:

Pardmetro
Delta:
Radio:
Longitud:
Flecha:
Cuerda:

Descripcién
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Descripcién
TE:

Centro:

TS:

Pardmetro
Delta:
Radio:
Longitud:
Flecha:
Cuerda:

Recta
PT PK
0+14.690
0+19.636
Datos Recta
Valor
4.946

Recta
PT PK
0-+00.000
0+05.919
Datos Recta
Valor
5.919

(]
fd
=
<
o

PK
0+05.919

0+08.879

Datos Curva

Valor
84° 47' 09.0627"
2
2.96
0.523
2.697

PT PK
0+08.879
0+14.145
Datos Recta
Valor
5.267

(9p]
[t
=
<
o

PK
0+14.145

0+30.777
Datos Curva
Valor
95° 17' 44.3738"
10
16.632
3.263
14.78

X
4729121.829
4729118.575

Parametro
QOrientacion:

X
4729123.613
4729127.527

Parametro
Orientacion:

X
4729127.527
4729129.027
4729130.208

Parametro
Sentido:

Recta:

Secante (Externo):

QOrientacion:

4729130.208
4729134.459

Pardametro
QOrientacion:

X
4729134.459
4729128.555
4729136.048

Parametro
Sentido:

Recta:

Secante (Externo):

QOrientacion:

Y
622398.63
622402.355

Valor
S 48°51' 24.1341" E

Y
622406.798
622402.358

Valor
N 48° 36' 16.1166" W

Y
622402.358
622403.68
622402.066

Valor
Horario

1.826
0.708
N 06° 12' 41.5853" W

Y
622402.066
622405.175

Valor
N 36° 10' 52.9461" E

Y
622405.175
622413.247

622419.87

Valor
Horario

10.97
4.844
N 83° 49' 45.1330"E

Alineacién: E-9

Descripcion
TE:

Centro:

TS:

Parametro
Delta:
Radio:
Longitud:
Flecha:
Cuerda:

Descripcion
[nicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Alineacion: E-10

Descripcion
TE:

Centro:

TS:

Pardmetro
Delta:
Radio:
Longitud:
Flecha:
Cuerda:

Descripcion
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:
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PK
0+000.000

0+02.804

Valor

80° 19' 26.0294"

2
2.804
0.472
2.58

PT PK
0+02.804
0+08.567

Valor
5.763

PK
0+000.000

0+06.959

Valor

99° 41' 06.5468"

4
6.999
1.42
6.114

PT PK
0+06.959
0+10.913

Valor
3.953

(9]
—
s
<
[¥)

X
4729164.344
4729165.842
4729164.284

Datos Curva

Parametro
Sentido:

Recta:

Secante (Externo):

QOrientacion:

4729164.284

4729167.896
Datos Recta

Parametro

QOrientacion:

()
[
=
<
¥

X
4729154.557
4729157.553
4729160.669

Datos Curva

Parametro
Sentido:

Recta:

Secante (Externo):

Orientacion:

4729160.669
4729163.148

Datos Recta

Pardmetro
Orientacion:

Y
622400.932
622402.258
622403.511

Valor
Antihorario

1.688
0.617
S 88° 39' 32.6794" E

Y
622403.511
622408.001

Valor
N 51°10' 44.3059" E

Y
622408.6
622411.25
622408.742

Valor
Horario

4.741
2.203
N 01° 20' 09.0704" E

Y
622408.742
622411.822

Valor
N 51°10' 44.3059" E
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Alineacion: E-11

Descripcién
TE:

Centro:

TS:

Pardmetro
Delta:
Radio:
Longitud:
Flecha:
Cuerda:

Descripcién
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Alineacion: E-12

Descripcién
TE:

Centro:

TS:

Pardmetro
Delta:
Radio:
Longitud:
Flecha:
Cuerda:

Descripcién
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

PK
0+000.000

0+05.998

Valor

85° 54' 56.4279"

4
5.998
1.073
5.452

PT PK
0+05.998
0+09.195

Valor
3.197

PK
0+00.000

0+06.589

Valor

94° 22' 41.8017"

4
6.589
1.282
5.869

PT PK
0+06.589
0+08.795

Valor
2.206

(9]
—
=
<
[Y)

X
4729148.838
4729151.834
4729148.978

Datos Curva

Parametro
Sentido:

Recta:

Secante (Externo):

QOrientacion:

4729148.978

4729151.216
Datos Recta

Parametro

QOrientacion:

(9p)
[
=
<
[V

X
4729139.818
4729142.815
4729145.685

Datos Curva

Parametro
Sentido:

Recta:

Secante (Externo):

QOrientacion:

4729145.685

4729147.222
Datos Recta

Parametro

QOrientacion:

Y
622415.066
622417.716
622420.516

Valor
Antihorario

3.725
1.466
N 88° 31' 43.1984"E

Y
622420.516
622422.799

Valor
N 45° 34' 12.6102" E

Y
622425.268
622427.917
622425.131

Valor
Horario

4.318
1.886
N 01° 20 06.1485" W

Y
622425.131
622426.714

Valor
N 45° 51' 14.7524" E

Alineacion; P-1

Descripcion
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Descripcion
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Descripcion
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Descripcion
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Descripcion
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Descripcién
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Descripcion
Inicio:
Final:
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PT PK
0+00.000
0+39.271

Valor
39.271

PT PK
0+39.271
0+78.548

Valor
39.277

PT PK
0+78.548
14-24.966

Valor
46.418

PT PK
14-24.966
1+69.635

Valor
44.668

PT PK
14+69.635
2+14.642

Valor
45.007

PT PK
2+14.642
2+76.777

Valor
62.135

PT PK
2+76.777
3+27.675

Recta

Datos Recta

Recta

Datos Recta

Recta

Datos Recta

Recta

Datos Recta

Recta

Datos Recta

Recta

Datos Recta

Recta

X
4729095.969
4729121.968

Pardmetro
Orientacion:

X
4729121.968
4729147.97

Pardmetro
QOrientacion:

X
4729147.97
4729178.751

Pardmetro
QOrientacion:

X
4729178.751
4729208.371

Pardmetro
Orientacion:

X
4729208.371
4729238.217

Pardmetro
QOrientacion:

X
4729238.217
4729280.592

Pardmetro
Orientacion:

X
4729280.592
4729314.438

Y
622475.673
622446.24

Valor
N 48° 32' 44.8272" W

Y
622446.24
622416.802

Valor
N 48° 32' 44.7809" W

Y
622416.802
622382.058

Valor
N 48° 27' 41.7045" W

Y
622382.058
622348.623

Valor
N 48° 27' 41.7045" W

Y
622348.623
622314.935

Valor
N 48° 27' 40.9594" W

Y
622314.935
622269.491

Valor
N 47°00' 02.3093" W

Y
622269.491
622231.478
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Pardmetro
Longitud:

Descripcion
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Descripcion
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Alineacién: P-2

Descripcion
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Descripcién
Inicio:
Final:

Pardmetro
Longitud:

Valor
50.898

PT PK
3+27.675
3+80.032

Valor
52.358

PT PK
3+80.032
4+04.470

Valor
24.438

PT PK
0+00.000
0+19.027

Valor
19.027

PT PK
0+19.027
0+34.339

Valor
15.312

Datos Recta

Recta

Datos Recta

Recta

Datos Recta

Recta

Datos Recta

Recta

Datos Recta

Parametro
QOrientacion:

X
4729314.438
4729351.554

Parametro
QOrientacion:

X
4729351.554
4729373.111

Pardmetro
QOrientacion:

X
4729152.204
4729139.228

Pardmetro
QOrientacion:

X
4729139.228
4729148.363

Parametro
QOrientacion:

Valor
N 48° 19' 10.2462" W

Y
622231.478
622194.549

Valor
N 44°51'19.3115" W

Y
622194.549
622206.059

Valor
N 28° 05' 55.1890" E

Y
622388.056
622374.141

Valor
S 46° 59' 50.6699" W

Y
622374.141
622361.853

Valor
N 53° 22' 14.0371" W

3.2 DEFINICION DE PUNTOS SINGULAES DE ALINEACIONES EN PLANTA

Alineaci6n: E-1
P.K. del Vértice X Y Distancia Orientaci6n
0-+000.00 622,312.3066m 4,729,235.6020m

117.012m S48.410919E (d)
0+117.01 622,399.8229m 4,729,157.9312m

117.012m S48.588599E (d)
0+234.02 622,487.5797m 4,729,080.5321m
Alineacion: E-2
P.K. del Vértice X Y Distancia Orientacion
0-+000.00 622,256.0264m 4,729,280.3593m

70.000m S46.7688350 (d)
0-+070.00 622,205.0246m 4,729,232.4133m
Alineacion: E-3
P.K. del Vértice X Y Distancia Orientaci6n
0 622,383.5804m 4729,168.1493m

12.954m S48.484955E (d)
0+012.95 622,393.2803m 4,729,159.5630m

26.587m $50.4263390 (d)
0-+033.08 622,372.7872m 4,729,142.6255m

4.411m N41.7808080 (d)
0-+036.77 622,369.8480m 4,729,145.9151m
Alineacién: E-4
P.K. del Vértice X Y Distancia Orientaci6n
0-+000.00 622,365.8165m 4,729,142.3129m

3.998m S41.780808E (d)
0-+004.00 622,368.4801m 4,729,139.3318m

5.679m $52.5505550 (d)
0-+008.65 622,363.9717m 4,729,135.8787m
Alineaci6n: E-5
P.K. del Vértice X Y Distancia Orientacion
0-+000.00 622,401.8732m 4,729,149.8969m

0.502m N45.2840230 (d)
0+000.50 622,401.5161m 4,729,150.2504m

7.627Tm N82.3252530 (d)
0-+008.09 622,393.9572m 4,729,151.2690m

13.181m S45.284023E (d)
0+044.48 622,403.3237m 4,729,141.9949m

7.627m N8.2427930 (d)
0+051.22 622,402.2302m 4,729,149.5433m

0.502m N45.2840230 (d)
0-+051.68 622,401.8732m 4,729,149.8969m
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Alineacion: E-11

Alineacion: E-6
P.K. del Vértice X Y Distancia Orientaci6n
0-+000.00 622,367.7602m 4,729,130.9325m

22.258m S47.391127E (d)
0+034.73 622,384.1417m 4.729,115.8643m
Alineacion: E-7
P.K. del Vértice X Y Distancia Orientaci6n
0-+000.00 622,388.9846m 4,729,112.3222m

13.557m N36.181374E (d)
0-+013.56 622,396.9876m 4,729,123.2644m

7.127Tm S48.856704E (d)
0+019.64 622,402.3550m 4729,118.5750m
Alineaci6n: E-8
P.K. del Vértice X Y Distancia Orientaci6n
0-+000.00 622,406.7980m 4729,123.6130m

7.745m N48.6044770 (d)
0+007.74 622,400.9882m 4.729,128.7342m

18.062m N36.181374E (d)
0+025.11 622,411.6510m 4729,143.3131m

10.970m S48.522967E (d)
0-+030.78 622,419.8698m 4,729,136.0476m
Alineacion: E-9
P.K. del Vértice X Y Distancia Orientaci6n
0 622,400.9322m 4,729,164.3439m

1.688m S48.497129E (d)
0-+001.69 622,402.1963m 4,729,163.2254m

7.451m N51.178974E (d)
0-+008.57 622,408.0013m 4,729,167.8963m
Alineaci6n: E-10
P.K. del Vértice X Y Distancia Orientacion
0 622,408.5996m 4,729,154.5568m

4.741m N48.5067230 (d)
0-+004.74 622,405.0488m 4,729,157.6975m

8.694m N51.178677E (d)
0+010.91 622,411.8222m 4.729,163.1477m

P.K. del Vértice X Y Distancia Orientaci6n
0 622,415.0663m 4,729,148.8375m

3.725m S48.513497E (d)
0-+003.72 622,417.8564m 4,729,146.3702m

6.922m N45.570524E (d)
0-+009.20 622,422.7992m 4729,151.2155m
Alineaci6n: E-12
P.K. del Vértice X Y Distancia Orientacion
0-+000.00 622,425.2676m 4729,139.8182m

4.318m N48.5241800 (d)
0-+004.32 622,422.0324m 4,729,142.6780m

6.524m N45.854098E (d)
0-+008.80 622,426.7140m 4,729,147.2220m
Alineacion: P-1
P.K. del Vértice X Y Distancia Orientacién
0-+000.00 622,475.6730m 4,729,095.9692m

39.271m N48.5457850 (d)
0+039.27 622,446.2400m 4,729,121.9675m

39.277m N48.5457720 (d)
0-+078.55 622,416.8021m 4,729,147.9700m

46.418m N48.4615850 (d)
0+124.97 622,382.0579m 4729,178.7507m

44.668m N48.4615850 (d)
0-+169.63 622,348.6231m 4,729,208.3713m

45.007m N48.4613780 (d)
0+214.64 622,314.9348m 4729,238.2167m

62.135m N47.0006410 (d)
0+276.78 622,269.4915m 4729,280.5923m

50.898m N48.3195130 (d)
0+327.67 622,231.4779m 4,729,314.4379m

52.358m N44.8553640 (d)
0+380.03 622,194.5491m 4,729,351.5537m

24.438m N28.098664E (d)
0+404.47 622,206.0590m 4729,373.1110m
Alineacién: P-2
P.K. del Vértice X Y Distancia Orientaci6n
0-+000.00 622,388.0559m 4,729,152.2044m

19.027m 546.9974080 (d)
0-+019.03 622,374.1412m 4,729,139.2275m

15.312m N53.3705660 (d)
0-+034.34 622,361.8529m 4729,148.3634m
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Alineacion: E-1
P.K.
0-+000.00
0+020.00
0+040.00
0-+060.00
0-+080.00
0-+100.00
0+120.00
0+140.00
0-+160.00
0-+180.00
0+200.00
0+220.00

Alineacion: E-2
P.K.

0-+000.00
0-+020.00
0-+040.00
0-+060.00

Alineacion: E-3
P.K.

0-+000.00
0-+020.00

Alineacién: E-4
P.K.
0+000.00

Alineacién: E-5
P K.

0-+000.00
0-+020.00
0-+040.00

Alineacion: E-6
P K.

0-+000.00
0-+020.00

X
622,312.3066m
622,327.2668m
622,342.2306m
622,357.1979m
622,372.1687m
622,387.1430m
622,402.1208m
622,417.1022m
622,432.0870m
622,447.0754m
622,462.0673m
622,477.0626m

X
622,256.0264m
622,241.4545m
622,226.8825m
622,212.3106m

X
622,383.5804m
622,383.1534m

X
622,365.8165m

X
622,401.8732m
622,386.2823m
622,400.1980m

X
622,367.7602m
622,385.1889m

3.3 DEFINICION DE PUNTOS CADA 20 M DE ALINEACIONES EN PLANTA

Y
4,729,235.6020m
4,729,222.3283m
4,729,209.0586m
4,729,195.7928m
4,729,182.5310m
4,729,169.2732m
4,729,156.0193m
4,729,142.7694m
4,729,129.5235m
4,729,116.2816m
4,729,103.0436m
4,729,089.8096m

Y
4,729,280.3593m
4,729,266.6604m
4,729,252.9616m
4,729,239.2627m

Y
4,729,168.1493m
4,729,150.6017m

Y
4,729,142.3129m

Y
4,729,149.8969m
4,729,141.5353m
4,729,138.7573m

Y
4,729,130.9325m
4,729,129.5180m

Orientacion de tangente
S48.410919E (d)
S48.426104E (d
S48.441289E
S48.456473E
S48.471658E
S48.486843E
S48.502027E
S48.517212E
S48.532397E
S48.547581E
S48.562766E
S48.577951E

/\/\A/\/-\/-\AAA/-\/-\
[eBleBloBloBloBloBloRiolioiel
vvvvvvvvvvv

Orientacion de tangente
S46.7688350 (d)
$46.7688350 (d)
$46.7688350 (d)
$46.7688350 (d)

Orientacion de tangente
S48.484955E (d)
$52.4238090 (d)

Orientacion de tangente
S41.780808E (d)

Orientacion de tangente
N45.2840230 (d)
521917670 (d)
N31.360226E (d)

Orientacion de tangente
N52.550555E (d)
$33.692715E (d)

Alineacion: E-7
P.K.
0+000.00

Alineaci6n: E-8
P.K.

0-+000.00
0-+020.00

Alineacion: E-9
P.K.
0+000.00

Alineacion: P-1
P.K.
0-+000.00
0-+020.00
0-+040.00
0-+060.00
0-+080.00
0-+100.00
0-+120.00
0-+140.00
0-+160.00
0-+180.00
0-+200.00
0+220.00
0-+240.00
0-+260.00
0-+280.00
0-+300.00
0-+320.00
0-+340.00
0-+360.00
0-+380.00
0-+400.00

Alineaci6n: P-2
P.K.

0-+000.00
0-+020.00
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X
622,388.9846m

X
622,406.7980m
622,409.7818m

X
622,400.9322m

X
622,475.6730m
622,460.6833m
622,445.6936m
622,430.7039m
622,415.7156m
622,400.7454m
622,385.7752m
622,370.8050m
622,355.8347m
622,340.8645m
622,325.8943m
622,311.0161m
622,296.3888m
622,281.7616m
622,267.0844m
622,252.1471m
622,237.2098m
622,222.7846m
622,208.6782m
622,194.5718m
622,203.9538m

X
622,388.0559m
622,373.3602m

Y
4,729,112.3222m

Y
4,729,123.6130m
4,729,137.9360m

Y
4,729,164.3439m

Y
4,729,095.9692m
4,729,109.2097m
4,729,122.4501m
4,729,135.6905m
4,729,148.9326m
4,729,162.1950m
4,729,175.4574m
4,729,188.7199m
4,729,201.9823m
4,729,215.2448m
4,729,228.5073m
4,729,241.8709m
4,729,255.5107m
4,729,269.1505m
4,729,282.7354m
4,729,296.0350m
4,729,309.3345m
4,729,323.1753m
4,729,337.3530m
4,729,351.5308m
4,729,369.1680m

Y
4,729,152.2044m
4,729,139.8082m

Orientacién de tangente
N36.181374E (d)

Orientacion de tangente
N48.6044770 (d)
N69.727629E (d)

Orientacién de tangente
S48.497129E (d)

Orientacién de tangente
N48.5457850 (d)
N48.5457850 (d
N48.5457720 (
N48.5457720 (
N48.4615850 (
N48.4615850 (
N48.4615850 (
N48.4615850 (
N48.4615850 (
N48.4613780 (
N48.4613780 (
N47.0006410 (
N47.0006410 (
N47.0006410 (
N48.3195130 (
N48.3195130 (
N48.3195130 (
N44.8553640 (
N44.8553640 (
N44.8553640 (

(

d
d
d
d
d
d
d
d
d
d
d
d
d
d
d
d
d
d
N28.098664E (d

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Orientacion de tangente
$46.9974080 (d)
N53.3705660 (d)
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3.4 DEFINICION DE ALINEACIONES EN ALZADO, VERTICES Y ACUERDOS

Alineacion vertical: R-E-1

NO
0
1

NO
0
1

PK. de TE: 0-+204.04
P K. de Vértice: 0+214.04
PK deTS: 0+224.04
Punto alto: 0+216.21
Inclinacion de rasante T.E.: 0.69%
Variacion (i) 1.13%
Longitud de curva: 20.000m
Distancia de adelantamiento: 400.835m
0+234.02

Alineacion vertical: R-E-2
P.K. Inclinacién de rasante T.S.
0-+000.00 3.34%
0+028.34 8.02%
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)
P.K. de TE: 0-+018.34
P K. de Vértice: 0+028.34
PK.deTS: 0-+038.34
Punto bajo: 0+018.34
Inclinacion de rasante T.E.: 3.34%
Variacion (i) 4.68%
Longitud de curva: 20.000m
Distancia de iluminacion: 41.458m

P.K. Inclinacidn de rasante T.S.
0+4000.00 2.51%
04+019.93 1.20%
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
P.K. de TE: 0-+009.93
P K. de Vértice: 0+019.93
PK.deTS: 0-+029.93
Punto alto: 0+029.93
Inclinacion de rasante T.E.: 2.51%
Variacion (i) 1.31%
Longitud de curva: 20.000m
Distancia de adelantamiento: 345.256m

0+116.55 0.69%
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de TE: 0+076.55
P.K. de Vértice: 0-+116.55
PK.deTS: 0+156.55
Punto alto: 0+156.55
Inclinacion de rasante T.E.: 1.20%
Variacion (i) 0.51%
Longitud de curva: 80.000m
Distancia de adelantamiento: 897.439m

0+214.04 -0.44%
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

2 0+055.47 10.83%
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)
: P K. de TE: 0+045.47
Longitud de curva PK. de Vertice: 0+055.47
PK. deTS: 0+065.47
20.000m Punto bajo: 0+045.47
Cota: 546,009 Incllmgtlnon.de rasante T.E.: 8.020Aa
Cota: 546.261m Variacion (i) 2.80%
Cota: 546‘380m Longitud de curva: 20.000m
: : Distancia de iluminacion: 97.514m
Cota: 546.380m 3 0+-070.00
Inclinacion de rasante T.S.: 1.20% +OrL.
K: 15.23891423
Distancia de parada: 180.530m Alineacion vertical: R-E-3
80.000m NO P.K. Inclinacién de rasante T.S.
0 0-+000.00 0.54%
Cota: 546.935m 1 0+009.72 3.67%
Cota: 547.419m Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
Cota: 547.693m P.K. de TE: 0+002.22
Cota: 547.693m P.K. de Veértice: 0+009.72
Inclinacion de rasante T.S.: 0.69% PK deTS: 0+017.22
K: 155.8980061 Punto alto: 0+004.14
Inclinacion de rasante T.E.: 0.54%
Distancia de parada: 476.141m Variacion (i) 4.21%
20.000m Longitud de curva: 15.000m
Distancia de adelantamiento: 111.938m
Cota: 548.018m 2 0+031.22 1.03%
Cota: 548.087m Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo cncavo)
Cota: 548.043m P.K. de TE: 0+028.72
Cota 548.060m P.K. de Vértice: 0+031.22
Inclinacion de rasante T.S.: -0.44% PK deTS: 0+033.72
K 17.76524955 Punto bajo: 0+032.63
—— Inclinacion de rasante T.E.: -3.67%
Distancia de parada: 208.801m Variacion (i) 470%
Longitud de curva: 5.000m
Distancia de iluminacion: 29.361m
3 0+036.77
Longitud de curva
Alineaci6n vertical: R-E-4
20.000m N PK. Inclinacién de rasante T.S.
0 0+000.00 -2.56%
Cota: 543.937m 1 0+008.65
Cota: 544.271m
Cota: 545.073m
Cota: 543.937m
Inclinacion de rasante T.S.: 8.02%
K: 4.269403675
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20.000m

Cota:
Cota:
Cota:
Cota:

Inclinacién de rasante T.S.:

K:

Longitud de curva
15.000m

Cota:
Cota:
Cota:
Cota:

Inclinacion de rasante T.S.:

K:

Distancia de parada:
5.000m

Cota:
Cota:
Cota:
Cota:

Inclinacion de rasante T.S.:

K:

Longitud de curva

545.645m
546.447m
547.530m
545.645m
10.83%
7.13785591

547.119m
547.159m
546.884m
547.124m
-3.67%
3.560388955

60.623m

546.461m
546.370m
546.395m
546.390m
1.03%
1.06380128
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Alineacion vertical: R-E-5

NO
0
1

P.K. Inclinacién de rasante T.S.
0-+000.00 -3.16%
0+025.84 3.16%
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)
P.K. de TE: 0-+015.84
P.K. de Vértice: 0+025.84
PK.deTS: 0-+035.84
Punto bajo: 0+025.84
Inclinacion de rasante T.E. -3.16%
Variacion (i) 6.32%
Longitud de curva: 20.000m
Distancia de iluminacion: 30.231m

0+051.68

Alineacion vertical: R-E-6

NO
0
1

P.K. Inclinacidn de rasante T.S.
0-+000.00 1.52%
0+017.71 -5.74%
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
P.K. de TE: 0+012.71
P.K. de Vértice: 0+017.71
PK deTS: 0+022.71
Punto alto: 0+014.80
Inclinacion de rasante T.E. 1.52%
Variacion (i) 7.26%
Longitud de curva: 10.000m
Distancia de adelantamiento: 65.607m

0+034.73

Alineacién vertical: R-E-7

NO
0
1

P.K. Inclinacidn de rasante T.S.
0-+000.00 6.12%
0+012.48 0.50%
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
P.K. de TE: 0+007.48
P.K. de Vértice: 0+012.48
PK.deTS: 0+017.48
Punto alto: 0+017.48
Inclinacion de rasante T.E. 6.12%
Variacion (i) 5.62%
Longitud de curva: 10.000m
Distancia de adelantamiento: 83.336m

0+019.64

Longitud de curva
20.000m

Cota:
Cota:
Cota:
Cota:

Inclinacion de rasante T.S.:

K:

Longitud de curva
10.000m

Cota:
Cota:
Cota:
Cota:

Inclinacion de rasante T.S.:

K:

Distancia de parada:

Longitud de curva
10.000m

Cota:
Cota:
Cota:
Cota:

Inclinacién de rasante T.S.:

K:

Distancia de parada:

Alineacion vertical: R-E-8

NO
0
1
546.780m
546.464m
546.760m
546.622m
3.16%
3166768492
2
546.365m
546.441m 3
546.154m
546.381m
-5.74%
1377440156
NO
35.828m 0
1
545.778m
546.084m )
546.109m
546.109m
0.50%

1.780362606

44.846m
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P.K. Inclinacién de rasante T.S.
0-+000.00 3.07%
0+4007.45 6.15%
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)
P.K. de TE: 0+002.45
P.K. de Vértice: 0+007.45
PK.deTS: 0+012.45
Punto bajo: 0+002.45
Inclinacion de rasante T.E.: 3.07%
Variacion (i) 3.08%
Longitud de curva: 10.000m
Distancia de iluminacion: 67.646m
0+023.97 0.70%
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
P.K. de TE: 0+018.97
P.K. de Vértice: 0+023.97
PK.deTS: 0+028.97
Punto alto: 0+028.97
Inclinacion de rasante T.E.: 6.15%
Variacion (i) 5.45%
Longitud de curva: 10.000m
Distancia de adelantamiento: 85.758m

0+030.78

Alineacion vertical: R-E-9

P.K. Inclinacidn de rasante T.S.
0-+000.00 2.00%
0-+004.99 12.05%
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)
P.K. de TE: 0-+001.99
P.K. de Vértice: 0-+004.99
PK.deTS: 0+007.99
Punto bajo: 0+001.99
Inclinacion de rasante T.E.: 2.00%
Variacion (i) 10.05%
Longitud de curva: 6.000m
Distancia de iluminacion: 12.660m

0+008.57

Longitud de curva
10.000m

Cota:
Cota:
Cota:
Cota:

Inclinacion de rasante T.S.:

K:

10.000m

Cota:
Cota:
Cota:
Cota:

Inclinacion de rasante T.S.:

K:

Distancia de parada:

Longitud de curva
6.000m

Cota:
Cota:
Cota:
Cota:

Inclinacion de rasante T.S.:

K:

546.340m
546.494m
546.801m
546.340m
6.15%
3.24462704

547.201m
547.509m
547.544m
547.544m
0.70%
1.835401037

46.078m

547.269m
547.329m
547.691m
547.269m
12.05%
0.596946653
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Alineacion vertical: R-E-10

NO
0
1

P.K. Inclinacién de rasante T.S.
0-+000.00 2.00%
0+005.46 3.93%
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)
P.K. de TE: 0-+003.46
P K. de Vértice: 0+005.46
PK.deTS: 0-+007.46
Punto bajo: 0+003.46
Inclinacion de rasante T.E. 2.00%
Variacion (i) 1.93%
Longitud de curva: 4.000m
Distancia de iluminacion: 421.166m

0+010.91

Alineacion vertical: R-E-11

NO
0
1

P.K. Inclinacidn de rasante T.S.
0-+000.00 2.00%
0-+004.60 5.68%
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)
P.K. de TE: 0+002.60
P.K. de Vértice: 0-+004.60
PK.deTS: 0-+006.60
Punto bajo: 0+002.60
Inclinacion de rasante T.E.: 2.00%
Variacion (i) 3.68%
Longitud de curva: 4.000m
Distancia de iluminacion: 42.490m

0+009.20

Alineacién vertical: R-E-12

NO
0
1

P.K. Inclinacién de rasante T.S.
0-+000.00 2.00%
0-+004.40 3.72%
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)
P.K. de TE: 0+002.40
P.K. de Vértice: 0-+004.40
PK.deTS: 0-+006.40
Punto bajo: 0-+002.40
Inclinacion de rasante T.E.: 2.00%
Variacion (i) 1.72%
Longitud de curva: 4.000m

Distancia de iluminacion:
0+008.80

Longitud de curva
4.000m

Cota:
Cota:
Cota:
Cota:

Inclinacion de rasante T.S.:

K:

Longitud de curva
4.000m

Cota:
Cota:
Cota:
Cota:

Inclinacion de rasante T.S.:

K:

Longitud de curva
4.000m

Cota:
Cota:
Cota:
Cota:

Inclinacién de rasante T.S.:

K:

547.402m
547.442m
547.520m
547.402m
3.93%
2.069577373

547.464m
547.504m
547.618m
547.464m
5.68%
1.085770682

547.572m
547.612m
547.687m
547.572m
3.72%
2.325618115
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Alineacion vertical:
No P.K.

0 0-+000.00
0+214.64
0+276.78
0+327.67
0-+380.03
0+404.47

[S2 R SORE NG RE

Alineacion vertical:

N° P.K.
0 0+000.00
1 0+034.34

R-P-1

Inclinacion de rasante T.S.

-1.04%
-3.34%
-3.25%
-2.19%
-0.98%

R-P-2

Inclinacién de rasante T.S.

-3.16%

Longitud de curva

Longitud de curva
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Alineacion vertical: R-E-1
P.K.
0-+000.00
0+009.93
0+019.93
0+020.00
0+029.93
0-+040.00
0+060.00
0+076.55
0+080.00
0-+100.00
0+116.55
0+120.00
0+140.00
0+156.55
0+160.00
0-+180.00
0+200.00
0+204.04
0+214.04
0+220.00
0+224.04
0+4234.02

Alineacion vertical: R-E-2
P.K.
0-+000.00
0+018.34
0-+020.00
0+028.34
0+038.34
0+040.00
0+045.47
0+055.47
0-+060.00
0+065.47
0+070.00

Cota
545.760m
546.009m
546.228m
546.229m
546.380m
546.501m
546.741m
546.939m
546.980m
547.203m
547.367m
547.399m
547.571m
547.693m
547 717m
547.854m
547.991m
548.018m
548.059m
548.056m
548.043m
547.999m

Cota
543.324m
543.937m
543.995m
544.388m
545.073m
545.206m
545.645m
546.517m
546.959m
547.530m
548.021m

3.1 DEFINICION DE PUNTOS CADA 20 M DE ALINEACIONES EN ALZADO

Pendiente (%)

2.51%
2.18%
1.85%
1.52%
1.20%
1.20%
1.20%
1.19%
1.11%
1.00%
0.93%
0.86%
0.74%
0.69%
0.69%
0.69%
0.69%
0.40%
-0.05%
-0.33%
-0.44%

Pendiente (%)

3.34%
3.53%
4.711%
6.85%
8.02%
8.02%
8.73%
9.74%
10.44%
10.83%

Punto
Vértice
PAV
Convexo

PTV

PAV

Convexo

PTV

PAV
Convexo

PTV
Vértice

Punto
Vértice
PAV

Céncavo
PTV

PAV
Coéncavo

PTV
Vértice

Alineacion vertical: R-E-3
P.K.
0-+000.00
0+002.22
0-+009.72
04+017.22
0-+020.00
0+028.72
0+031.22
0+033.72
0+036.77

Alineacion vertical: R-E-4
P.K.

0-+000.00

0-+008.65

Alineacion vertical: R-E-5
P.K.

0-+000.00

0+015.84

0-+020.00

0+025.84

0+035.84

0-+040.00

0-+051.68

Alineacion vertical: R-E-6
P.K.

0-+000.00

0+012.71

0+017.71

0+020.00

0+022.71

0+034.73

Alineacion vertical: R-E-7
P.K.

0-+000.00

0-+007.48

0+012.48

0+017.48

0-+019.64

ANEJO N°7, REPLANTEQ

Cota
547.107m
547 119m
547.080m
546.884m
546.782m
546.461m
546.399m
546.395m
546.427m

Cota
546.373m
546.151m

Cota
547.280m
546.780m
546.676m
546.622m
546.780m
546.911m
547.280m

Cota
546.172m
546.365m
546.350m
546.283m
546.154m
545.464m

Cota
545.321m
545.778m
546.014m
546.109m
546.120m

Pendiente (%)

0.54%
-0.51%
-2.62%
-3.67%
-3.67%
-2.50%
-0.15%

1.03%

Pendiente (%)

-2.56%

Pendiente (%)

-3.16%
-2.50%
-0.92%
1.58%
3.16%
3.16%

Pendiente (%)

1.52%
-0.30%
-2.94%
-4.76%
-5.74%

Pendiente (%)

6.12%
4.71%
1.90%
0.50%

Punto
Vértice
PAV
Convexo
PTV

PAV
Coéncavo
PTV
Vértice

Punto
Vértice
Vértice

Punto
Vértice
PAV

Concavo
PTV

Vértice

Punto
Vértice
PAV
Convexo

PTV
Vértice

Punto
Vértice
PAV
Convexo
PTV
Vértice
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Alineacion vertical: R-E-8

P.K.

0+000.00
0+002.45
0+007.45
0+012.45
0+018.97
0+020.00
0+023.97
0+028.97
0+030.78

Alineacion vertical: R-E-9

P.K.

0+000.00
0+001.99
0+004.99
0+007.99
0+008.57

Alineacién vertical: R-E-10

P.K.

0+000.00
0+003.46
0+005.46
0+007.46
0+010.91

Alineacion vertical: R-E-11

P.K.

0+000.00
0+002.60
0+004.60
0+006.60
0+009.20

Alineacion vertical: R-E-12

P.K.

0+000.00
0+002.40
0+004.40
0+006.40
0+008.80

Cota
546.265m
546.340m
546.532m
546.801m
547.201m
547.262m
547.441m
547.544m
547.557m

Cota
547.229m
547.269m
547 .404m
547.691m
547.760m

Cota
547.333m
547.402m
547.451m
547.520m
547.656m

Cota
547 412m
547.464m
547.523m
547.618m
547.766m

Cota
547.524m
547.572m
547.621m
547.687m
547.776m

Pendiente (%)

3.07%
3.84%
5.38%
6.15%
5.87%
4.50%
2.06%
0.70%

Pendiente (%)

2.00%
4.51%
9.54%
12.05%

Pendiente (%)

2.00%
2.48%
3.45%
3.93%

Pendiente (%)

2.00%
2.92%
4.76%
5.68%

Pendiente (%)

2.00%
2.43%
3.29%
3.72%

Punto
Vértice
PAV
Céncavo
PTV
PAV

Convexo
PTV
Vértice

Punto
Vértice
PAV
Concavo
PTV
Vértice

Punto
Vértice
PAV
Concavo
PTV
Vértice

Punto
Vértice
PAV
Coéncavo
PTV
Vértice

Punto
Vértice
PAV
Concavo
PTV
Vértice

Alineacioén vertical; R-P-1

P.K.

0+000.00
0+020.00
0+040.00
0+060.00
0+080.00
0+100.00
0+120.00
0+140.00
0+160.00
0+180.00
0+200.00
0+214.64
0+220.00
0+240.00
0+260.00
0+276.78
0+280.00
0+300.00
0+320.00
0+327.67
0+340.00
0+360.00
0+380.00
0+380.03
0+400.00
0+404.47

Alineacion vertical; R-P-2

P.K.

0+000.00
0+020.00
0+034.34
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Cota
546.511m
546.302m
546.094m
545.885m
545.677m
545.468m
545.260m
545.051m
544 843m
544.634m
544.426m
544.273m
544.094m
543.425m
542.756m
542.195m
542.091m
541.441m
540.791m
540.542m
540.272m
539.835m
539.397m
539.396m
539.201m
539.157m

Cota
545.573m
544.940m
544 487m

Pendiente (%)

-1.04%
-1.04%
-1.04%
-1.04%
-1.04%
-1.04%
-1.04%
-1.04%
-1.04%
-1.04%
-1.04%
-3.34%
-3.34%
-3.34%
-3.34%
-3.25%
-3.25%
-3.25%
-3.25%
-2.19%
-2.19%
-2.19%
-2.19%
-0.98%
-0.98%

Pendiente (%)

-3.16%
-3.16%

Punto
Vértice

Vértice

Vértice

Vértice

Vértice

Vértice

Punto
Vértice

Vértice
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1. OBJETO = |aprecipitacion de diseno es la correspondiente al periodo de retorno 10 afos.

El objeto del presente Anejo es el calculo justificativo de la red de drenaje disenada en el PROYECTO DE MEJORA DE LA
TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO promovido por DIRECCION GENERAL DE OBRAS
PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA.

4. PARAMETROS DE DISENO DEL MODELO HIDRAULICO

4.1 DEFINICION DE LA RED DE DRENAJE DE AGUAS PLUVIALES

La red de drenaje recoge la escorrentia de la plataforma de la travesia a través de sumideros para incorporarlo al colector de
drenaje de la travesia. El resto de la zona de proyecto incorpora el agua de escorrentia a la red de saneamiento de aguas
pluviales del municipio.

2. ESTADO ACTUAL Y DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Al tratarse de una intervencion que afecta a un tramo urbano de travesia coexisten dos sistemas de saneamiento de aguas de
gscorrentia:

La definicion grafica de la red de pluviales se define en el documento Planos.

= E| sistema de drenaje longitudinal de la travesia urbana competencia del Departamento de Obras Publicas del

Nombre Cota rasante Cota terreno  Profundidad M Nombre Longitud Nudo inicial Nudo final Pendiente Didmetro

= Lared de aguas pluviales del municipio gestionado por la empresa publica Servicios de la Comarca de Pamplona,

: ) NO1 539,15 539,15 0,00 L1 24,44 NO2 NOT 102%  PVC630
S.A. perteneciente a la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona. N2 53940 540,50 110 2 1035 NO3 NO2 271%  PVO315
. . ) , ] . . o NO3 542,20 543,59 1,39 L3 62,15 NO4 NO3 333%  PVC315
Actualmente, el sistema de drenaje de la travesia consiste en rigolas y caces superficiales sin canalizacion enterrada. En la NO4 544,27 545,68 141 L4 44,99 NO5 NO4 104%  PVC315
interseccion de acceso a Monreal, ya dentro del casco urbano, el viario cuenta con una red de canalizaciones de aguas pluviales NO5 544,74 546,44 1,70 L5 44,67 N06 N05 105%  PVC315
que vierte al rio Elorz. NOG 54521 547,03 182 6 4642 NO7 NO6 103%  PVC315
“82 gjg?g gg;‘] }g 17 3928 NOB NO7 104%  PVC315
Fl sistema de drenaje proyectado consiste en la gestién del agua de escorrentia de la plataforma de la travesfa, que conduce NS 54651 547 94 143 tg gg% m?? m?g 116054;{; E&gg}g
superficialmente el agua mediante rigolas y caces, e incorpora el agua a una nueva red enterrada a través de sumideros. Por N10 535,92 537,25 1,33 10 5130 N12 N11 90 4%" PVC250
otro lado, la escorrentia de la zona de la interseccion se incorpora a la red de saneamiento de aguas pluviales existente del N11 538,64 539,68 1,04 11 3568 N13 N12 488%  PVC315
municipio a través de sumideros. mg giggg gjg;‘g Hg 12 1873 N14 N13 272%  PVC315
N4 T T e 113 1217 N15 N14 403%  PVC315
Los calculos realizados tienen por objeto el dimensionamiento de las nuevas conducciones de la travesia y la glorieta. Ademas, N15 54596 54760 164 L14 - N15 NO7 - -
. s . . ! ! ! 0y
se realiza una comprobacion de la red de saneamiento de aguas pluviales en Ia zona de Ia rotonda. N6 54898 550,20 122 L15 | 6407 N16 N15 462% | PVC31S
v s gn ||l k@ wr We s poo
i i idrauli Asi Ui : N18 553,13 554,62 149 , 4970
El estudio de la red de pluviales y su proceso de modelado hidrdulico, se desarrolla basicamente en los siguientes puntos: N1 a7 s 08 L18 56,87 N19 N18 2’88?) PVC250
L ) N20 555,41 556,22 0,81 L19 61,69 N20 N19 1,04% PVC250
= Definicion de la red de colectores de pluviales ND1 556.41 557.24 083 L20 4384 N21 N20 2.28%  PVC250
= Definicion de las subcuencas tributarias a cada nodo (pozo) del sistema N22 54279 54471 192 L21 59,64 N22 N12 -0,82%  PVC400
= Definicion de la precipitacion de proyecto N23 544,19 546,45 2,26 L22 55,69 N23 N22 251%  PVC315
. 7 . . o . vz 0y
= Modelado hidraulico e hidrolégico de Ia red y simulacién N24 54497 546,38 141 L23 | 1532 N24 N23 320% | PVC31S
= Analisis de los resultado y conclusiones NZ5 45,57 546,97 1.40 24 1902 N25 N24 315% _ PVC31S
N26 544,78 547,05 2,27 125 5097 N26 N23 116%  PVC315
N27 545,69 546,83 1,14 126 78,89 N27 N26 1,15%  PVC315

Tabla 1. Definicion geométrica de la red de aguas pluviales. Nudos y lineas

3. NORMATIVA CONSIDERADA

Las hipotesis de cdlculo y los criterios de disefio para el dimensionamiento y comprobacion del drenaje longitudinal de la
travesia son los establecidos en la Norma 5.2-IC Drenaje superficial ORDEN FOM/298/2016, de 15 de febrero. De acuerdo con

4.2 DEFINICION DE SUBCUENCAS TRIBUTARIAS
La superficie total de las cuencas que drenan al sistema de pluviales se discretiza en subcuencas. Cada subcuenca esta

el epigrafe 1.3.2 se establece lo siguiente:

= (audal de proyecto es aquél que se debe tener en cuenta para efectuar el dimensionamiento hidraulico de una obra,
elemento o sistema de drenaje superficial de la carretera. Para drenaje de la plataforma y margenes se considera igual
al caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno 25 afios.

Las hipotesis de cdlculo y los criterios de disefio adoptados para el dimensionamiento y comprobacion de la red de
saneamiento de aguas pluviales son las establecidos en la “Ordenanza de Redes de Saneamiento de la Mancomunidad de la
Comarca de Pamplona”, en adelante MCP, publicadas en junio de 2014 (B.0.N. n®196, de 7 de octubre de 2014). Las bases
de calculo adoptadas son las expuestas en el Capitulo 5 de la citada Ordenanza, siendo estas las principales:

= |as conducciones se disefian de manera que el flujo se realice en lamina libre siendo el calado maximo adoptado el
80% del diametro de la conduccion.

MKR ingeniena

asociada a un nodo (pozo de registro) al que vierte toda la escorrentia superficial que recibe.

Cada subcuenca se divide a su vez en dos zonas para diferenciar las cubiertas de edificaciones y la trama urbana compuesta
por pavimento urbano impermeable y las zonas verdes. A cada una de estas divisiones caracterizan principalmente por los
siguientes valores:

= Area

= Porcentaje impermeable
= Anchura

= Pendiente

= Numero de Manning
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|

P2 912.65 C15a 536.32 C19% 71.79

P3a 1,340.02 C15b 117.95 C19¢c 230.46
P3b 368.95 C15¢c 253.09 P20 395.68
P4a 753.40 C1&d 253.12 C20a 315.46

s P4b 418.62 C1de 253.08 C20b 800.01

C4 604.60 C15f 253.08 P21a 458.19
Pba 225.61 P16 248.89 P21b 334.18
P5b 369.60 C16a 163.73 J21 3,919.24
P6 290.25 C16b 90.00 P22 303.65
C6 475.90 C16¢c 90.00 C22 219.80
P7 318.38 C16d 121.49 P23 271.07
C7 127.91 P17 577.86 C23 88.21

P8 442.02 C17a 223.94 P24 479.19
P9 804.55 C17b 89.99 C24 100.27
P12 687.36 C17c 98.72 P25 575.08
C12 52.11 P18 797.70 €25 369.02
P13 640.08 C18a 102.80 P26 1,297.23
P14 337.56 C18b 155.71 C26a 555.22
P15a 558.56 P19 549.73 C26b 178.48
P15b 358.17 €19 200.37

Tabla 2. Discretizacion del rea de drenaje en subcuencas

4.3 PRECIPITACION DE PROYECTO

La precipitacion de disefio empleada para el dimensionamiento de la red de aguas pluviales es la correspondiente al pico de
la tormenta de periodo de retorno 25 afios con duracion de tres horas.

11:00 7,35 0,61 11:00 10,45 0,87

11:06 735 0,61 11:06 10,45 0,87

1:10 7,35 0,61 11:10 10,45 0,87

11:15 7,35 0,61 11:15 10,45 0,87

11:20 7,35 0,61 11:20 10,45 0,87

11:25 735 0,61 11:25 10,45 0,87

11:30 7,35 0,61 11:30 10,45 0,87

11:35 7,35 0,61 11:35 10,45 0,87

11:40 7,35 0,61 11:40 10,45 0,87

11:45 7,35 0,61 11:45 10,45 0,87

11:50 7,35 0,61 11:50 10,45 0,87

11:55 7,35 0,61 11:55 10,45 0,87

12:00 13,31 111 12:00 16,97 1.4

12:05 13,31 111 12:05 16,97 1.4

= 12:10 13,31 1,1 1210 16,97 1.4

12:15 18,13 1,1 1215 23,15 1.4

12:20 21,85 1,51 12:20 27,86 1,93

12:25 33,70 2,81 12:25 42,99 3,58

g 12:30 68,88 5,74 12:30 87,85 7,32

12:35 25,97 2,16 12:35 33,14 2,76

\'\, 12:40 18,13 1,82 12:40 2315 2,32

12:45 13,31 1,51 12:45 16,97 1,93

12:50 13,31 1,11 12:50 16,97 1.4

o, 12:55 13,31 111 12:56 16,97 1,41
/ 13:00 6,17 0,51 13:00 5,65 0.47
13:05 6,17 0,51 13:05 5,65 0.47

/‘/ 13:10 6,17 0,51 1310 5,65 0,47
-3 ff 13:15 6,17 0,51 1315 5,65 0.47
8 13:20 6,17 0,51 13:20 5,65 0,47
13:25 6,17 0,51 13:25 5,65 0.47

13:30 6,17 0,51 13:30 5,65 0.47

13:35 6,17 0,51 13:35 5,65 0.47

13:40 6,17 0,51 13:40 5,65 0,47

13:45 6,17 0,51 13:45 5,65 0,47

13:50 6,17 0,51 13:50 5,65 0,47

13:55 6,17 0,51 13:55 5,65 0.47

Figura 1. Division en subcuencas del drea y modelo de andisis de la red de drenaje Tabla 3. Precipitacion de disefio para los periodos de retorno 10 afios (izda) y 25 arios (dcha)
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La obtencion de la precipitacion de disefio se desarrolla en el Angjo 6 de Climatologia e hidrologia. s
IJ.

5. MODELQ DE LA RED DE PLUVIALES Bl
P

5.1 SOFTWARE EMPLEADO :
4 - '__|.
El software empleado para la simulacion y el calculo es el Stormwater Management Model (modelo de gestion de aguas ',f_;g';
pluviales) de la Environmental Protection Agency (EPA) de Estados Unidos de América (en adelante SWMM). Se trata de un ‘4 .
modelo dindmico de simulacion de precipitaciones, que se puede utilizar para un dnico acontecimiento o para realizar una S .
simulacion continua en periodo extendido. El programa permite simular tanto la cantidad como la calidad del agua evacuada, f*’fu
ig e

especialmente en alcantarillados urbanos.
/

El modulo de escorrentia o hidrol6gico de SWMM funciona con una serie de cuencas en las cuales cae el agua de lluvia y se
genera la escorrentia. A
Fa

El modulo de transporte o hidraulico de SWMM analiza el recorrido de estas aguas a través de un sistema compuesto por o I; g.
tuberias, canales, dispositivos de almacenamiento y tratamiento, bombas y elementos reguladores. ",
)

Asimismo, SWMM es capaz de seguir la evolucion de la cantidad y la calidad del agua de escorrentia de cada cuenca, asi
como el caudal, el nivel de agua en l0s pozos o |a calidad del agua en cada tuberia y canal durante una simulacion compuesta / ‘m
I g

por maltiples intervalos de tiempo.

5.2 MODELO DE RED Y SIMULACION b

Con los datos indicados en el epigrafe 4 se disena en SWMM el modelo de la red de aguas pluviales. Se realizan simulaciones : bt 0
de eventos de 3 horas de duracion correspondientes a la precipitacion de periodo de retorno de 10 y 25 afios. R - ?" 2
i g

El modelo de la red de aguas pluviales de se realiza discretizando la superficie total que drena al sistema en 59 subcuencas,
diferenciandolas entre zona pavimentada y cubiertas de edificaciones. g By

El agua de escorrentia recogida por las subcuencas se va incorporando al sistema de drenaje a través de los colectores del
sistema. 5 :
- Ep

La simulacion se realiza en un periodo extendido de 3 horas. El informe completo de la simulacion en SWMM, dada su rm oy _
extension, se expone en el ultimo epigrafe de este anejo. s#:' = inlig e .
Stm im

Figura 2. Modelo SWMM de la red de pluviales de Burlada
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5.3 RESULTADOS. SIMULACION T=10 ANOS

Se presentan seguidamente los perfiles longitudinales de los colectores proyectados, para el instante en que se produce el

mayor calado en los mismos para la tormenta de disefio de periodo de retorno 10 arios.

5.3.1 Colector Travesia (Nudo 1-Nudo 9)
5 ¥ ? 1 £

L]
"

= - 4z - - = "= ~a - L E="} T E_ - E =3 Ho

=a
Enidared 19

Figura 3. Perfil longitudinal del colector de la travesia para la avenida T=10 arios. Instante de maximo calado

5.3.2 Colector 1 (Nudo 10-Nudo 21)

" " & - " - .
E K E ¥ ] E E x E
=5 T
wald
-r
|
s
s
-
L -
L1 B}
e -
Tik
£ s}
ﬂ sr]
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=T
| El B
LN
Sdip
"
M| -
nr). d | | | ! | | | | | | L
s

. -

] m Ll H = [ b= ] (L] B L ] s | 1 e =] b m o = = in o1 k] L] L]
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Figura 4. Perfil longitudinal del colector 1 para la avenida T=10 arios. Instante de maximo calado

5.3.3 Colector 2 (Nudo 10-Nudo 25)

= e :
E 5 i

"o

ks

1 " n = ] u 4 ] = 5 1= T o R BT
Jewr Lm0

Figura 5. Perfil longitudinal del colector 2 para la avenida T=10 afios. Instante de maximo calado

5.3.4 Colector 2 (Nudo 10-Nudo 27)

g i g g E
5..|_" I 1% I E I E I ¥ I I I T I I : I I I I T
i _\_______q__‘—\—_
:r-d-l g ——.__\_\___\_

IS WA B M W [N PE B e Gm P dbp I8 BB i B G WA W B TR B W
fs T

Figura 6. Perfil longitudinal del colector 3 para la aveniada T=10 arios. Instante de maximo calado
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5.4 RESULTADOS. SIMULACION T=25 ANOS

Se presentan seguidamente los perfiles longitudinales de los colectores proyectados, para el instante en que se produce el
mayor calado en los mismos para la tormenta de disefio de periodo de retorno 25 arios.

5.4.1 Colector Travesia (Nudo 1-Nudo 9)
1 g 3

(]
1]
L]
nr
(]
(]

L] H ] al £ L] o 1l i B LL ] bl E- el = T o N e L] Vi e
Tmiawam rw'

Figura 7. Perfil longitudinal del colector de la travesia para la avenida T=25 arios. Instante de maximo calado

5.4.2 Colector 1 (Nudo 10-Nudo 21

= - - - [ =
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Figura 8. Perfil longitudinal del colector 1 para la avenida T=25 afos. Instante de méximo calado

5.4.3 Colector 2 (Nudo 10-Nudo 25)

x
nan

Lo L]

i : i i 1 1 1 1 L 1 L 1- " z : r
] L] a - 4 E v [ " ] L 11 T (£ -y [ i3 T
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Figura 9. Perfil longitudinal del colector 2 para la avenida T=25 aiios. Instante de maximo calado

5.4.4 Colector 2 (Nudo 10-Nudo 27)

T £ 1 ! ] ] 1 1 3 || 3 1 E.
== - = s b =3 e - L - m ns ne e = = L3 L = = = = = L 1 = iz =
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Figura 10. Perfil longitudinal del colector 3 para la avenida T=25 arios. Instante de maximo calado
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6. CONCLUSIONES 7. INFORME DE LA SIMULACION CON SWMM. T=10 ANOS

De las simulaciones realizadas se obtienen las siguientes conclusiones: 7.1 OPCIONES DEL ANALISIS
= |ared de drenaje longitudinal disefiada para la travesia es adecuada para evacuar la tormenta de disefio de 3 horas Uni dades de Caudal .............. LPS
de duracion para el periodo de retorno T=25 afios.
= Lared de saneamiento de aguas pluviales del municipio tiene una capacidad suficiente para evacuar el pico de la Model os utilizados:
tormenta de periodo de retorno T=10 afos. No obstante, para la tormenta de periodo T=25 afos se detecta una
capacidad insuficiente en la conduccion en el tramo de la red situado en la Carretera de la Higa entre la Calle Las Lluvia/Escorrentia ............ sl
Heras y Calle Mayor donde la conduccion sufre un estrechamiento (de PVC315 a HM250)
. ., Lo L. ; Deshielo de Nieve ............. NO
Los resultados de la simulacion se indican en el siguiente epigrafe.
Flujo Subterraneo ............. NO
Calculo Hidraulico ............ Sl

Permtir Estancamento . NO

Calidad del Agua .............. NO
Método de Infiltracion .......... HORTON
Mét odo de Calculo Hidréulico .... KINWAVE
Fecha de Comienzo ............... JAN-01- 2021 10:55: 00
Fecha de Finalizacion ........... JAN-01-2021 14:30:00
Dias Previos sin Lluvia ......... 0.0
Report Tinme Step ................ 00: 05: 00

Interval o para Tienpo de Lluvia . 00:05: 00
Interval o para Tienpo Seco ...... 01: 00: 00

Intervalo de Calculo Hidraulico . 5.00 s

7.2 ESCORRENTIA SUPERFICIAL

Vol unmen Al tura

ha- m mm
Preci pitaci 6n Total ...... 0. 094 35. 730
Pér di das Evaporacion ..... 0. 000 0. 000
Pérdidas Infiltracion .... 0. 007 2.511
Escorrentia Superficial .. 0. 087 33. 226
Al macen. Final en Sup. ... 0. 000 0.127
% Error Continuidad ...... -0.377
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7.3 CALCULO HIDRAULICO c 35.730  0.000 0.000  0.000 35.779 0.022 11.565 1.001
Vol unen Vol unen
P5a 35. 730 0. 000 0. 000 0. 000 35.783 0. 008 4. 315 1.001
ha- m 1073 nB
P5b 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35.793 0.013 7.051 1. 002
Aporte Tienpo Seco ....... 0. 000 0. 000
P6 35. 730 0. 000 0. 000 0. 000 35.789 0. 010 5.547 1.002
Aporte Tienpo Lluvia ..... 0. 087 0.871
6 35. 730 0. 000 0. 000 0. 000 35. 782 0. 017 9.102 1.001
Aporte Ag. Subterranea ... 0. 000 0. 000
P7 35. 730 0. 000 0. 000 0. 000 35. 926 0.011 6. 081 1. 005
Aportes dep. Lluvia ...... 0. 000 0. 000
P8 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35.796 0.016 8. 398 1. 002
Aportes Externos ......... 0. 000 0. 000
P9 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35.782 0. 029 15.014 1. 001
Descargas Externas ....... 0. 083 0. 830
P12 35. 730 0. 000 0. 000 0. 000 35.612 0. 024 11. 666 0. 997
Descargas Internas ....... 0. 000 0. 000
C12 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35. 750 0. 002 0. 997 1. 001
Per di das Al macenam ento .. 0. 000 0. 000
P13 35. 730 0. 000 0. 000 0. 000 35. 762 0. 023 11.772 1.001
Vol . Al macenado Inicial .. 0. 000 0. 000
P14 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35.791 0.012 6. 355 1. 002
Vol . Al macenado Final .... 0. 004 0. 038
C15 35.730 0. 000 0. 000 23.572 12. 337 0. 002 1.212 0. 345
% Error Continuidad ...... 0. 376
; i Pl6a 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35.795 0. 020 10. 641 1. 002
7.4 RESUMEN DE INTERVALO DE CALCULO HIDRAULICO
Interval o de Cilculo M nimp : 5.00 seg P16b 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35.791 0.013 6. 841 1. 002
Interval o de Calculo Medio : 5.00 seg Cl6a 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35.779 0.019 10. 259 1.001
Interval o de Calcul o Maximo : 5.00 seg Cl16b 35. 730 0. 000 0. 000 0. 000 35. 776 0. 004 2. 257 1.001
Porcentaj e en Reg. Permanente : 0.00 Cléc 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35. 780 0. 009 4.841 1.001
N° medi o iteraciones por instante : 1.30 Cled 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35. 780 0. 009 4.842 1.001
75 RESUMEN DE ESCORRENT'A EN SUBCUENCAS Clé6e 35. 730 0. 000 0. 000 0. 000 35. 780 0. 009 4,841 1.001
Precip  Aporte Bvap  Infil  Bscor. Bscor.  Bscor.  Coef. Ci6f 35.730  0.000  0.000  0.000 35.780 0.009  4.841 1.001
Tot al Tot al Tot al Tot al Tot al Tot al Punta Escor
P17 35. 730 0. 000 0. 000 0. 000 35.791 0. 009 4.754 1. 002
Subcuenca mm mm mm mm mm 1076 Itr LPS
Cl7a 35. 730 0. 000 0. 000 0. 000 35. 780 0. 006 3.132 1.001
Cl7b 35. 730 0. 000 0. 000 0. 000 35.776 0.003 1.722 1.001
P2 35. 730 0. 000 0. 000 0. 000 35. 535 0. 032 14. 952 0. 995
Cl7c 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35.776 0.003 1.722 1.001
P3a 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35. 347 0. 047 20. 319 0. 989
Ci7d 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35.784 0. 004 2.323 1. 002
P3b 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35.589 0.013 6.193 0. 996
P18 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35.792 0.021 11. 028 1. 002
P4a 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35.523 0. 027 12. 274 0.994
Cl8a 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35.779 0. 008 4,284 1. 001
P4b 35.730 0. 000 0. 000 0. 000 35. 795 0. 015 7.976 1. 002
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Cl18b

Cl8c

P19

Cl9a

C19b

P20

C20a

C20b

C20c

P21

C21la

C21b

P22a

P22b

J22

P23

P27

C27a

C27b

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

730

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

16.

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

033

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

19.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

35.

776

773

795

777

781

795

779

767

780

713

792

844

660

750

748

784

760

792

786

761

785

793

787

762

789

779

0. 003

0. 004

0.029

0. 004

0. 006

0. 020

0. 007

0. 003

0. 008

0.014

0.011

0. 029

0. 016

0.012

0. 077

0.011

0. 008

0. 010

0. 003

0.017

0. 004

0.021

0.013

0. 046

0. 020

0. 006

1.

15.

10.

15.

41.

10.

23.

10.

722

. 889

193

. 967

. 978

473

. 833

. 374

. 408

. 068

. 022

281

. 960

. 100

997

. 680

. 205

. 107

. 687

. 806

. 917

851

. 054

867

608

414

. 001

. 001

. 002

. 001

. 001

. 002

. 001

. 001

. 001

. 000

. 002

. 003

. 998

. 001

. 553

. 002

. 001

. 002

. 002

. 001

. 002

. 002

. 002

. 001

. 002

. 001

7.6 RESUMEN DE NIVEL EN NUDOS

Ni vel

Medi o

Met r os

Ni vel

Maxi mo

Met r os

Al tura

Maxi ma

Met r os

I nstante

Ni vel Max.

dias hr:nin

N11

N12

N13

N14

N16

N17

N18

N19

N22

N23
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JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

539.

542.

544.

544.

545.

546.

546.

538.

543.

545.

545.

549.

550.

553.

554.

555.

556.

542.

544,

545.

545.

544.

545.

545.

56

35

40

87

33

19

58

81

39

14

65

13

68

26

91

56

50

92

54

03

61

91

80

79

140

140

141

140

140

140

140

140

144

145

145

140

140

140

140

140

140

140

140

140

140

140

140

140
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N1

N10

N15

7.7 RESUMEN DE APORTES EN NUDOS

OUTFALL

OUTFALL

STORAGE

0. 06

0. 07

0. 05

Apo
Lat e

Max

rte

ral

im

LPS

0.

0.

0.

Apo

16

17

11

rte

Tot al

Max

i m

LPS

539.31

536. 09

546. 07

I nstante

de Aporte

Maxi mo

dias hr:mn

0 01:41

0 01:40

0 01:45

Vol urmen
Aporte
Lat eral

1076 Itr

Vol urmen
Aporte
Tot al

1076 Itr

N11

N12

N13

N14

N16

N17

N18

N19

N20

N22

N23

N24

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

14.

26.

31.

11.

14.

15.

12.

11.

49.

13.

18.

20.

20.

28.

56.

95

51

81

37

65

.40

01

.00

66

77

.35

36

65

92

14

09

37

06

. 89

.79

119.

106.

81.

51.

41.

22.

15.

210.

82.

74.

68.

141.

95.

83.

66.

47.

28.

132.

79.

17.

42

52

22

56

47

99

01

31

64

41

65

50

80

56

28

77

37

93

97

40

140

140

140

140

140

140

140

140

143

144

145

140

140

140

140

140

140

140

140

140

0.032

0. 060

0. 063

0.021

0.027

0.016

0.029

0. 000

0. 026

0.023

0.012

0.092

0.026

0. 035

0. 038

0. 038

0. 054

0. 106

0.019

0.013

0. 260

0.228

0.168

0.104

0.083

0. 045

0.029

0.571

0. 308

0.281

0. 259

0. 282

0. 190

0. 165

0.129

0. 092

0. 054

0. 264

0. 158

0. 034

N25

N26

N1

N10

N15

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

QUTFALL

OUTFALL

STORAGE

10.

17.

37.

7.8 RESUMEN DE SOBRECARGA EN NUDOS

No hay ni ngdn nudo en carga.

7.9 RESUMEN DE INUNDACION EN NUDOS

No hay i nundaci 6n en ni ngin nudo.

Caudal

Medi o

72

91

89

.08

.00

.00

.21

LPS

10.

54.

37.

28.

119.

210.

142.

72

19

89

31

39

27

20

Caudal

Maxi mo

LPS

Vol unmen

Tot al

1076 Itr

20.76

45.59

119. 39

210. 27

0. 259

0.571

7.10 RESUMEN DE VERTIDOS
Frec.
Vertido
Nudo de Vertido % Porc.
N1 96. 86
N10 96. 98
Si stema 96. 92

7.11 RESUMEN DE CAUDAL EN LINEAS

Caudal

Maxi mo

LPS

I nstante

Caudal Max

dias hr:mn

Vel o

Maxi

ms

140

140

140

140

141

140

140

C.

ma

ec

Caudal

Max/

Ll eno

. 021

. 034

. 073

. 011

. 000

. 000

. 002

L2

L3

L4

L5

ANEJO N°8, DRENAJE

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

119. 39

105. 68

81. 07

51. 44

41. 34

01: 41

01: 41

01: 40

01: 41

01: 41

2.

2.

2.

05

96

97

.73

. 64

0.51

0.41

0. 44

. 021

. 106

. 073

. 056

. 259

. 571

. 284



PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO

L6 CONDUI T 28. 20 0 01:40 1.47  0.22  0.32 8. INFORME DE LA SIMULACION CON SWMM. T=25 ANOS
L7 CONDUI T 22.65 0 01:40 1.38  0.18  0.28 8.1 OPCIONES DEL ANALISIS
Uni dades de Caudal .............. LPS
L8 CONDUI T 14. 81 0 01:40 1.22 0.12 0.23
Model os utilizados:
L9 CONDUI T 210. 27 0 01:40 5.75 0.83 0.70
Ll uvial/Escorrentia ............ Sl
L10 CONDUI T 82.63 0 01:43 4. 29 0.22 0.32
Deshielo de Nieve ............. NO
L11 CONDUI T 74. 41 0 01:44 3.33 0.27 0.35
Flujo Subterraneo ............. NO
L12 CONDUI T 68. 65 0 01:45 2.63 0.33 0. 40
Calculo Hidraulico ............ Sl
L13 CONDUI T 66. 11 0 01:45 2.87 0.28 0. 36
Permtir Estancamento . NO
L16 CONDUI T 95.70 0 01:40 3.29 0. 39 0.43
Calidad del Agua .............. NO
L17 CONDUI T 83. 42 0 01:40 3. 06 0. 36 0.41
Mét odo de Infiltracion .......... HORTON
L18 CONDUI T 66. 04 0 01:40 2.69 0.58 0.55
Mét odo de Calculo Hidraulico .... Kl NMVE
L19 CONDUI T 47. 22 0 01:40 1.70 0. 69 0.61
Fecha de Comienzo ............... JAN-01-2021 10: 55: 00
L20 CONDUI T 27.98 0 01:40 1.98 0.28 0. 36
Fecha de Finalizacion ........... JAN-01-2021 14:30: 00
L21 CONDUI T 132. 80 0 01:40 4,37 0.21 0.31
Dias Previos sin Lluvia ......... 0.0
L22 CONDUI T 79. 65 0 01:40 2.68 0. 40 0. 44
Report Tinme Step ................ 00: 05: 00
L23 CONDUI T 17. 37 0 01:40 1.89 0. 08 0.19
Interval o para Tienpo de Lluvia . 00:05: 00
L24 CONDUI T 10. 67 0 01:40 1.63 0. 05 0.15
Interval o para Tienpo Seco ...... 01: 00: 00
L25 CONDUI T 53.81 0 01:40 1.82 0. 40 0. 44
Intervalo de Calculo Hidraulico . 5.00 s
L26 CONDUI T 37.04 0 01:40 1.65 0.27 0.36
.2 ESCORRENTIA SUPERFICIAL
L15 CONDUI T 141. 06 0 01:40 3.91 0.52 0.51 8 SCO SU c
Vol unen Al tura
L14 VEEI R 0. 00 0 00:00 0. 00
ha:- m nm
1.12 RESUMEN DE SOBRECARGA DE CONDUCTOS Precipitaci 6n Total ...... 0.117 44, 430
Ni ngin conducto ha entrado en carga.
Pér di das Evaporacion ..... 0. 000 0. 000
Pérdidas Infiltracion .... 0. 007 2.683
Escorrentia Superficial .. 0. 110 41.793
Al macen. Final en Sup. ... 0. 000 0.126
% Error Continuidad ...... -0.387

MKR ingeciena ANEJO N°8, DRENAJE 11



PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTFRSECCION CON EL CASCO URBANO

8.3 CALCULO HIDRAULICO c 44.430  0.000  0.000  0.000 44.498 0.027 14.753  1.002
Vol unen Vol unen
P5a 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44, 505 0.010 5. 504 1. 002
ha- m 1073 nB
P5b 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44,524 0.016 9. 004 1.002
Aporte Tienpo Seco ....... 0. 000 0. 000
P6 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44,515 0.013 7.078 1. 002
Aporte Tienpo Lluvia ..... 0.110 1. 096
6 44. 430 0. 000 0. 000 0. 000 44,503 0.021 11. 611 1.002
Aporte Ag. Subterranea ... 0. 000 0. 000
P7 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44,519 0.014 7.762 1. 002
Aportes dep. Lluvia ...... 0. 000 0. 000
P8 44. 430 0. 000 0. 000 0. 000 44,531 0. 020 10. 739 1. 002
Aportes Externos ......... 0. 000 0. 000
P9 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44,526 0. 036 19. 291 1. 002
Descargas Externas ....... 0. 105 1.051
P12 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44, 371 0. 030 15. 227 0. 999
Descargas Internas ....... 0. 000 0. 005
C12 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44, 454 0. 002 1.271 1.001
Per di das Al macenam ento .. 0. 000 0. 000
P13 44. 430 0. 000 0. 000 0. 000 44,511 0. 028 15. 173 1. 002
Vol . Al macenado Inicial .. 0. 000 0. 000
P14 44. 430 0. 000 0. 000 0. 000 44,532 0. 015 8. 148 1. 002
Vol . Al macenado Final .... 0. 004 0. 037
C15 44. 430 0. 000 0. 000 25. 085 19. 601 0.003 2.100 0. 441
% Error Continuidad ...... 0. 289
; i P16a 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44,527 0. 025 13. 596 1. 002
8.4 RESUMEN DE INTERVALO DE CALCULO HIDRAULICO
Interval o de Calcul o M nim : 5.00 seg P16b 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44,519 0.016 8.732 1. 002
Interval o de Cilculo Medio : 5.00 seg Cl6a 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44, 498 0. 024 13. 086 1. 002
Interval o de Calcul o Maximo : 5.00 seg Cl16b 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44, 492 0. 005 2.878 1.001
Porcentaj e en Reg. Permanente : 0.00 Cléc 44. 430 0. 000 0. 000 0. 000 44. 500 0.011 6.175 1. 002
N° medi o iteraciones por instante : 1 38 Cled 44. 430 0. 000 0. 000 0. 000 44. 500 0.011 6.176 1. 002
85 RESUMEN DE ESCORRENT'A EN SUBCUENCAS Clé6e 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44, 500 0.011 6.175 1.002
Precip  Aporte Bvap  Infil  Bscor. Bscor.  Bscor.  Coef. Ci6f 44.430  0.000  0.000  0.000 44500 0.011  6.175 1.002
Tot al Tot al Tot al Tot al Tot al Tot al Punta Escor
P17 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44,519 0.011 6. 068 1. 002
Subcuenca mm mm mm mm mm 1076 Itr LPS
Cl7a 44. 430 0. 000 0. 000 0. 000 44, 500 0. 007 3.995 1. 002
Cl7b 44. 430 0. 000 0. 000 0. 000 44. 493 0. 004 2.196 1.001
P2 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44, 294 0. 040 19. 598 0.997
Cl7c 44. 430 0. 000 0. 000 0. 000 44. 493 0. 004 2.196 1.001
P3a 44. 430 0. 000 0. 000 0. 000 44. 107 0. 059 26. 839 0.993
C17d 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44, 507 0. 005 2.964 1. 002
P3b 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44, 347 0.016 8. 094 0. 998
P18 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44,522 0. 026 14. 081 1. 002
P4a 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44, 282 0. 033 16. 097 0. 997
Cl8a 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44, 498 0.010 5. 464 1. 002
P4b 44, 430 0. 000 0. 000 0. 000 44,527 0.019 10. 190 1. 002
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Cl18b

Cl8c

P19

Cl9a

C19b

P20

C20a

C20b

C20c

P21

C21la

C21b

P22a

P22b

J22

P23

P27

C27a

C27b

44.

44,

44.

44,

44.

44.

44.

44,

44,

44,

44.

44.

44.

44,

44,

44,

44.

44.

44.

44,

44,

44,

44.

44.

44.

44,

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

430

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

17.

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

138

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

44.

44,

44.

44.

44.

44.

44.

44,

44,

44,

44.

44.

44.

44,

27.

44,

44.

44.

44.

44,

44,

44.

44.

44.

44.

44,

493

487

528

494

501

527

498

477

500

467

521

519

417

501

410

528

466

532

510

510

509

533

512

511

517

498

0. 004

0. 004

0. 036

0. 005

0. 007

0. 024

0. 009

0. 003

0.010

0.018

0.014

0. 036

0. 020

0. 015

0. 107

0.014

0.010

0.012

0. 004

0.021

0. 004

0.026

0.016

0. 058

0. 025

0. 008

2.

19.

13.

19.

10.

62.

11.

13.

30.

13.

196

. 409

413

. 508

. 799

381

. 889

. 752

. 623

. 158

. 688

505

357

. 874

987

. 294

. 364

. 546

. 152

352

. 446

904

. 001

759

539

. 355

. 001

. 001

. 002

. 001

. 002

. 002

. 002

. 001

. 002

. 001

. 002

. 002

. 000

. 002

. 617

. 002

. 001

. 002

. 002

. 002

. 002

. 002

. 002

. 002

. 002

. 002

8.6 RESUMEN DE NIVEL EN NUDOS

Ni vel

Medi o

Met r os

Ni vel

Maxi mo

Met r os

Al tura

Maxi ma

Met r os

I nstante

Ni vel Max.

dias hr:nin

N11

N12

N13

N14

N16

N17

N18

N19

N20

N22

N23

ANEJO N°8, DRENAJE

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

539.

542.

544.

544.

545.

545.

546.

546.

539.

543.

545.

545.

549.

550.

553.

554.

555.

556.

542.

544,

545.

545.

544.

545.

58

38

42

89

34

80

20

59

68

41

16

67

16

70

28

94

59

51

94

54

03

62

93

81

141

140

140

140

140

140

140

140

139

143

144

144

140

140

140

140

140

140

140

140

140

140

140

140
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N1

N10

N15

8.7 RESUMEN DE APORTES EN NUDOS

OUTFALL

OUTFALL

STORAGE

0. 06

0.08

0. 06

Apo
Lat e

Max

rte

ral

im

LPS

0.

0.

0.

Apo

18

25

13

rte

Tot al

Max

i m

LPS

539. 33

536. 17

546. 09

I nstante

de Aporte

Maxi mo

dias hr:mn

0 01:41

0 01:40

0 01:45

Vol urmen
Aporte
Lat eral

1076 Itr

Vol urmen
Aporte
Tot al

1076 Itr

N11

N12

N13

N14

N16

N17

N18

N19

N20

N22

N23

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

JUNCTI ON

19.

34.

41.

14.

18.

10.

19.

16.

15.

62.

17.

24.

25.

25.

36.

81.

12.

60

93

04

51

69

.76

74

29

.00

50

17

.15

99

42

15

72

64

35

22

66

155.

137.

104.

66.

53.

36.

29.

19.

285.

113.

102.

94.

180.

122.

107.

84.

61.

36.

179.

102.

25

61

81

75

57

44

33

29

93

19

47

65

62

85

19

90

25

35

69

57

140

140

140

140

140

140

140

140

140

143

143

144

140

140

140

140

140

140

140

140

0. 040

0. 075

0. 079

0. 027

0.034

0.014

0.020

0. 036

0. 000

0. 033

0.028

0. 015

0. 115

0. 032

0. 044

0. 047

0. 047

0. 067

0. 143

0. 023

0.324

0.284

0. 209

0. 130

0.104

0. 070

0. 055

0. 036

0.732

0.393

0. 360

0. 332

0.351

0. 236

0. 205

0.161

0.114

0. 067

0. 339

0. 197

N24 JUNCTI ON 8.70 22.35 0 01:
N25 JUNCTI ON 13. 80 13. 80 0 01:
N26 JUNCTI ON 22.90 69. 47 0 01:
N27 JUNCTI ON 48. 65 48. 65 0 01:
N1 QUTFALL 0. 00 155. 17 0 O01:
N10 OUTFALL 0. 00 270. 32 0 01:
N15 STORAGE 2.10 182. 48 0 01:

8.8 RESUMEN DE SOBRECARGA EN NUDOS

La sobrecarga ocurre cuando el agua sube por encinma del conducto més el evado.

40

40

40

40

41

42

40

M n.

baj o

0. 016

0.026

0.042

0. 090

0. 000

0. 000

0. 003

Ni vel

Base

Met r os

Max. Altura

Hor as sobre Tope

Nudo Ti po en carga Met r os
N11 JUNCTI ON 0.07 0. 660

8.9 RESUMEN DE INUNDACION EN NUDOS

I nundaci 6n se refiere a toda el agua que rebosa de un nudo,

quede estancada.

| unen

Tot al

nund.

6 Itr

Vol unmen

Maxi mo

Est anc.

ha- mm

I nstante en Vo
Caudal que sucede
Hor as Maxi mo el Maxi mo |
Nudo | nundado LPS dias hr:nin o7
N11 0. 07 33.84 0 01:40
8.10 RESUMEN DE VERTIDOS
Frec. Caudal Caudal Vol unmen
Vertido Medi o Maxi mo Tot al
Nudo de Vertido % Por c. LPS LPS 1076 Itr
N1 97. 06 25.81 155. 17 0. 323
N10 97. 09 58. 05 270. 32 0. 727
Si stema 97. 07 83. 86 415. 00 1.051

ANEJO N°8, DRENAJE

. 042

. 026

. 132

. 090

. 323

.727

. 353
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8.11 RESUMEN DE CAUDAL EN LINEAS

Caudal

Maxi mo

LPS

I nstante

Caudal Max

dias hr:nin

Vel oc.

Maxi ma

m sec

Caudal

Max/

Ll eno

L2

L3

L4

L5

L6

L7

L8

L9

L10

L11

L12

L13

L15

L16

L17

L18

L19

L20

L21

L22

L23

L24

L25

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

CONDUI T

155.

137.

104.

66.

53.

36.

29.

18.

270.

113.

102.

94.

91.

180.

122.

106.

84.

60.

36.

179.

101.

22.

13.

68.

17

28

50

54

38

29

14

91

32

18

47

65

31

50

74

97

68

54

01

59

94

32

74

83

0.17

L26

L14

CONDUI T

VEI R

47. 43 0

0.00 0

8.12 RESUMEN DE SOBRECARGA DE CONDUCTOS

Condui t

Anbos Ext

Horas LI eno

Ext. I ni.

01: 40

00: 00

1.77 0.35 0.41

0.00

Hor as Hor as
Q > Qunif. Capacidad

Tubo LI eno Li m t ada

9. PLANOS

En el presente anejo se incluyen los siguientes planos:

= A8.1. Calculos hidraulicos red de aguas pluviales. Cuencas y geometria de la red (1 hoja)

= A.8.2. Calculos hidraulicos red de aguas pluviales. Modelo SWMM (1 hoja)

ANEJO N°8, DRENAJE
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1. OBJETO 4.2 FIRME DE LA INTERSECCION
El objeto del presente Anejo es la justificacion de las secciones de firme de calzada disefiadas en el PROYECTO DE MEJORA 4.2.1 FORMACION DE LA EXPLANADA

DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO promovido por DIRECCION GENERAL DE

OBRAS PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA A los efectos de definir la estructura del firme para la interseccion de acceso a Monreal se establece en este proyecto que la

explanada a utilizar serd de categoria E2 definida segun el modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga (E.),
obtenido de acuerdo con la NLT-357 «Ensayo de carga con placa», cuyo valor debe ser superior a 120 megapascales (E,=120

2. NORMATIVA MPa)

La formacidn de las explanadas se obtiene de la figura 1 de la Norma 6.1-IC. Secciones de firme de la Instruccion de Carreteras.,

El dimensionamiento del firme en aquellas zonas donde se contempla 1a colocacion del paquete firme completo se realiza de . . . .
dependiendo del tipo de suelo de la explanacion o de la obra de tierra subyacente.

acuerdo a la vigente Norma 6.1-IC. Secciones de firme de la Instruccion de Carreteras. Este caso corresponde a la del paquete

de firme de la glorieta de acceso a Monreal y de las zonas de aparcamiento. o .
Se deben tener en cuenta los siguientes criterios:

Para las zonas donde se prevé una rehabilitacion superficial se ha tenido en consideracion la Norma 6.3-IC. Rehabilitacion de

firmes de la Instruccion de Carreteras. Es el caso del firme de Ia fravesia. a) Todos los espesores que se indican son los minimos especificados para cualquier punto de la seccion transversal de

la explanada.

b) Los materiales empleados han de cumplir las prescripciones contenidas en el articulo 330 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3) incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de este
Pliego. Ademas, el CBR > 5 segun se recoge en la tabla 4 de la Norma 6.1-IC.

¢) Para poder asignar a los suelos de la explanacion o de la obra de tierra subyacente una determinada clasificacion,
deberan tener un espesor minimo de un metro (1 m) del material indicado en la figura 1. En caso contrario, se asignara
la clasificacion inmediatamente inferior.

d) Los espesores prescritos no podran ser reducidos, aunque se recurra al empleo de materiales de calidad superior a
la especificada en cada una de las secciones.

Los pasos a sequir para la seleccion del paquete de firme son los siguientes:

Categorizar el trafico que discurrird sobre el firme

Seleccionar de la explanada a partir del terreno subyacente analizado.
Eleccion del paquete de firme.

Definicion del pavimento para la rehabilitacion del firme

3. DATOS DE TRAFICO Y CATEGORIA DE TRAFICO
Para completar la explanada E2 se aportardn, si es preciso, 35 cm de suelo seleccionado (tipo 3) de acuerdo con el Articulo

La estructura del firme deberd adecuarse, entre otros factores, a la accion prevista del trafico, fundamentalmente del mas 330 del PG-3.
pesado, durante la vida util del firme. Por ello, la seccion estructural del firme dependerd en primer lugar de la intensidad _
media diaria de vehiculos pesados (IMDp) que se prevea en el carril de proyecto en el afo de puesta en servicio. Dicha I 3 | 18
intensidad se utilizara para establecer la categoria de trafico pesado. ~
Las categorias de trafico consideradas en este proyecto se han obtenido a partir de unos valores de IMDp que estén del lado Figura 1. Formacion de explanada
de la sequridad por lo que el paquete de firme estard conveniente dimensionado para el trafico actual y para el futuro siempre 4.2.9 SECCION DE FIRME
que se mantengan los mismos usos.

La seccion de firme a proyectada en la interseccion se ha dimensionado de acuerdo con la figura 2.2 de la Norma 6.1-IC.
Para establecer la categoria de trafico, y dado que se carece de datos oficiales de aforos de trdfico de la Direccion General de
Obras Pablicas e Infraestructuras del Gobierno de Navarra en carretera NA-2420, se ha comparado ésta con otras carreteras Constara de una seccion de firme tipo 4121 con 30 cm de zahorra artificial y 10 cm de mezcla bituminosa.
locales asimilables (zonas sin poligono industrial proximo) de las que se disponen datos de aforo.

4121
La categoria de trafico considerada para la travesia y la interseccion de acceso a Monreal es la T41 con una IMDp que oscila .
entre los 25 y los 50 vehiculos pesados por dia. L."..B' &
La categoria de trafico considerada para los aparcamientos y el carril reservado a la parada de autobus es 1a T42 con una IMDp ZA im
no superior a los 25 vehiculos pesados por dia. |
4, ZONAS DE FIRME COMPLETO Figura 2. Paquete de firme zona glorieta

) De acuerdo con la tabla 6 de la Norma 6.1-IC la mezcla bituminosa de espesor 12 ¢cm estara formada por las siguientes capas:
4.1 UBICACION DE ZONAS CON FIRME COMPLETO

Se proyectan un paquete de firme y pavimento completo para las siguientes zonas del proyecto: = (Capa de rodadura de 5 cm de m'ezcle'l bituminosq AC 16 surf 50/70 S, arido ofitico N '
= (apa base de 7 cm de mezcla bituminosa en caliente en caliente AC 22 base 50/70 D, arido calizo

= Interseccion de acceso a Monreal
= Aparcamientos de la travesia
= (arril de parada de autobuses de la travesia

m ANEJO N°9, FIRMES Y PAVIMENTOS 2
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4.3 FIRME EN APARCAMIENTOS Y CARRIL BUS

4.3.1 CARACTERIZACION DE LA EXPLANADA

A los efectos de definir la estructura del firme para los aparcamientos y carril bus de la travesia se establece en este proyecto
que la explanada a utilizar sera de categoria E1 definida segin el modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga
(Ev2), obtenido de acuerdo con la NLT-357 «Ensayo de carga con placa», cuyo valor debe ser superior a 60 megapascales
(E2=120 MPa).

4.3.2 SECCION DE FIRME

La seccion de firme a proyectada en aparcamientos y carril bus se ha dimensionado de acuerdo con la figura 2.2 de la Norma
6.1-IC.

Constard de una seccion de firme tipo 4214 con 20 cm de zahorra artificial y 18 cm de Hormigon de Firmes HF-4,0.

4214
L HF. ]‘ 18

.......

Figura 3. Paquete de firme del carril bus y aparcamientos de la travesia

5. ZONAS DE REHABILITACION DE FIRME

Se proyecta una rehabilitacion del firme en la zona de proyecto correspondiente a la calzada de la travesia de Monreal.
La rehabilitacion del firme de la travesia de Monreal se realiza teniendo en cuenta los siguientes criterios:

= No se prevé un aumento de la intensidad de trafico pesado.
= |acategoria de trafico considerada es T41.
= Se trata de una rehabilitacion superficial.

La solucion para la rehabilitacion del firme es la siguiente:

= Fresado de la capa de rodadura existente (5 cm).
= Tratamiento con mezclas bituminosas en caliente Extendido de una nueva capa de rodadura de 5 cm de espesor
con mezcla bituminosa en caliente AC 16/22 Surf S rodadura D/S de acuerdo con la Tabla 11 de la Norma 6.3-

IC.

ANEJO N°9, FIRMES Y PAVIMENTOS

TABLA 11, MATERIALES PARA REMABLITAGIKON ESTRUCTURAL DE FRMES

o Espesor de capa de rodadura (D y S|
~ Para T0O, TO y T1: No admisible
- Para T2: 56 ¢em
~-Pare T3y T4 Scm

M":" b'::mmo“ N 3 sessmm * ESpetor minimo de capa inteemedia;
'e,:.'.. ve(«)n SvG) v, =682 N 5 em, sxcaplo an capas de reposicitn,
POR MDY reperfilado y on arcenes,
* Espesor minimo de capa de base:
7 cm, axCAplo én capas dé reposicion,
reperfilado vy arcenes
Mazcla bituminosa » Espesor de cape de rodadura:
discontinua en caliente 1 - - Para TOC & T 3 om.
{Tipcs M y F) -~ ParaT2aTé: 23 cm,
* Espesor de cape de rodadurs:
:‘ez:sh?:nw 2o - -~ Parm TOO a T31: 4 om
Tipo PA) - Para T32 y T4. No admasible.

* Vor spartade 84

Tabla 1. Materiales para la rehabilitacion estructural de firmes. Fuente: Norma 6.3-1C

6. OTRAS CONSIDERACIONES

6.1 LIGANTE BITUMINOSO

La eleccion del tipo de ligante bituminoso, asi como la relacion entre su dosificacion en masa y la del polvo mineral, se ha
realizado de acuerdo a lo indicado en la tabla 542.1.a del articulo 542 y en la tabla 543.1 del articulo 543 del PG-3. Teniendo
en cuenta que el proyecto se encuentra en una zona térmica estival MEDIA y que la categoria de trafico considerada es T4 el
tipo de ligante adoptando es 50/70 definido en el articulo 211 del PG-3.

6.2 RIEGOS DE IMPRIMACION

Sobre la capa granular que vaya a recibir una capa de mezcla bituminosa deberd efectuarse, previamente, un riego de
imprimacion con una emulsion C50BF4 IMP con la dotacion que sea capaz de absorber la capa que se imprima en un periodo
de veinticuatro horas (24 h) no siendo inferior en ningtin caso a quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m?) de ligante
residual, de acuerdo los articulos 530 y 214 del PG-3.

6.3 RIEGOS DE ADHERENCIA

Sobre las capas de mezcla bituminosa que vayan a recibir una capa de mezcla bituminosa debera efectuarse, previamente, un
riego de adherencia con emulsion bituminosa C60B3 ADH con una dotacion de al menos 250 g/m?, de acuerdo con lo definido
en los articulos 531 y 214 del PG-3. La correcta ejecucion de este riego es fundamental para el buen comportamiento del
firme.
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1.1 OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto del presente Anejo es establecer y justificar 1as instalaciones de alumbrado publico disefiadas para el PROYECTO DE
MEJORADE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO promovido por DIRECCION GENERAL
DE OBRAS PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA., tanto en sus aspectos técnicos como de seguridad, a fin de garantizar el
cumplimiento de la Normativa vigente, y poder obtener, si procede, su aprobacion por los Organismos competentes.

1.2 PROMOTOR

El promotor de la actuacién es la empresa DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA cuyos datos
son |os siguientes:

Domicilio: Avda. San Ignacio 3, 31002 Pamplona
Contacto:  Rafael Diez de Arizaleta Eldudien
Teléfono: 848 427 416

Correo: obras.publicas@navarra.es

1.3 ALCANCE DE ACTUACIONES

Las actuaciones proyectadas en lo referente a la reforma de las instalaciones de alumbrado publico en el ambito de actuacion
de las obras de Mejora de la Travesia de Monreal, consisten, a modo de resumen, en |o siguiente:

Reordenamiento de los puntos de luz de caracter viario existentes en la margen derecha de la travesia en direccion
Jaca, completando la instalacion de nuevas luminarias para lograr uniformidades y niveles luminotécnicos adecuados
a las caracteristicas del vial.

Instalacion de nuevos puntos de luz residenciales en la margen izquierda, incluso de proyectores especificos para los
pasos de peatones dispuestos en la calzada.

Ejecucion de obra civil y eléctrica para dar servicio a las instalaciones anteriores.

1.4 NORMAS, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES GENERALES

Este Estudio recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su empleo y la forma de ejecucion de las
obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes Disposiciones:

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, e Instrucciones Complementarias
del Ministerio de Industria vinculantes al mismo.

Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07 R.D. 1890/2008 de 14 de noviembre.

Orden Circular 36/2015 de 24 de febrero, sobre criterios a aplicar en la iluminacion de carreteras a cielo abierto y
tuneles del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

Requerimientos Técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de Alumbrado Exterior, dictados por CEl e
IDAE en fecha 14.01.2014 (Rev. 01).

Publicaciones CIE, en concreto los numeros: 33/AB-1977, 34-1977, 661984, 115-1995, 121-1996, 136-2000, 140-
2000, 150-2003.

Norma EHE-08 “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)” (R.D. 1247/2008 de 18 de julio).

Orden Foral 11/1996 de 19 de febrero por el que se aprueban Normas para la presentacion de Proyectos de Obras.
Ley Foral 10/2005 de 9 de noviembre de Ordenacion del Alumbrado para la Proteccion del Medio Ambiente.

Norma EN-60598.

Normas UNE. — EN 13032. Luz y Alumbrado. Medida y presentacion fotométrica de luminarias.

Normas N.T.E.

Normas sobre alumbrado dictadas por el Gobierno de Navarra.
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Condiciones impuestas por Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.
Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre.

Real Decreto 401/1989, de 14 de abril.

Orden Ministerial de 16 de mayo de 1.989.

2.1 DIAGNOSIS INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO

Se ha procedido al estudio pormenorizado de la red de alumbrado publico en las zonas de la travesia incluidas en el presente
proyecto, realizado mediante una inspeccion visual de la instalacion y la comprobacion de redes e instalaciones, asi como con
un levantamiento topografico para reflejar la ubicacion exacta de todos los puntos de luz y arquetas.

La diagnosis se ha centrado en la ubicacion de los puntos de luz que se encuentran en la zona afectada, los trazados de las
redes, tanto aéreas como subterraneas, los tipos de montajes disponibles, asi como deficiencias palpables de la instalacion.
No se ha valorado en profundidad aspectos tales como la posible sobrecarga de circuitos, lo cual es ajeno al alcance del
proyecto que nos ocupa y, en cualquier caso, puede ser analizado mas en profundidad durante el replanteo de la obra.

Asi las cosas, y en cuanto a las caracteristicas generales de la red de alumbrado existente en |a zona de actuacion del proyecto,
se puede mencionar los siguiente:

La instalacion de alumbrado pablico en la Travesia de Monreal en la zona afectada por la actuacion discurre
integramente por la margen derecha del vial en direccion Jaca.

La instalacion combina partes de instalacion en montaje subterraneo y aérea. Los conjuntos luminotécnicos estan
constituidos por baculos de 8 m de altura, y brazos murales convencionales o elevados en aquellas fachadas que no
cuentan con la altura adecuada.

Las luminarias existentes son de tipo viario contando todas ellas con tecnologia led. EI modelo concreto de estas
luminarias se corresponde con el LS965 VULCAN XL 80W 9910Lm 5700 K de la casa lluminia.

La interdistancia entre los puntos de luz de la travesia es variable, oscilando entre los 34 y los 46 m. Esto provoca
que la uniformidad y los niveles luminicos del vial no disponga de los parametros adecuados a su uso.

La instalacion de alumbrado en la zona de la Calles Cuesta Juan Angel y Carretera de la Higa afectada por las obras,
realizada con luminarias residenciales en brazo mural o columna, cumple con los estandares luminicos exigibles y
presenta un buen estado de conservacion.

3.1 GENERALIDADES DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO

La propuesta de actuaciones en la instalacion de alumbrado publico se centra en los siguientes aspectos:

Obra civil. Se preservara, en la medida de lo posible, 1a obra civil existente principalmente a la salida del centro de
mando, en la interseccion de la Travesfa con las Calles Cuesta Juan Angel y Carretera la Higa. Se implementard un
nuevo cruce de calzada en el lugar indicado en la documentacion grafica adjunta (Plano n® 8.1), asi como una nueva
canalizacion subterranea en ambas margenes de la Travesia. Desde estas canalizaciones se dard continuidad a las
instalaciones existentes fuera del limite de actuacion de la obra en la Calle Alzorriz y en los extremos de la Travesia.
Instalacion de nuevos puntos de luz. Se Ilevara a cabo un ordenamiento de los puntos de luz existentes en la margen
derecha de la Travesia, afiadiendo tres nuevas unidades de las mismas caracteristicas de las actuales para lograr una
uniformidad 6ptima en el vial. Estos puntos quedaran alimentados desde la red subterrdnea de nueva implantacion.
En la margen izquierda se instaran nuevos puntos de luz residenciales en columnas de 4 m de altura, asi como
proyectores para resaltar la iluminacion de los nuevos pasos de peatones dispuestos en la Travesia.



PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO

» (Obra eléctrica. Partiendo del centro de mando se dispondran nuevas redes subterraneas que daran servicio a todos
los puntos de luz de la Travesia. Los brazos murales de la margen derecha en direccion Jaca serdn alimentados
desde esta red mediante salidas a fachadas, instalando tubo de acero hasta una altura de 3 m que aportara la
proteccion mecanica necesaria a los conductores. Se conservaran los circuitos que dan servicio a las luminarias
residenciales existentes en las Calles Cuesta Juan Angel y Carretera de la Higa.

3.2 DATOS BASICOS Y CONDICIONANTES GENERALES DEL ALUMBRADO EXTERIOR

3.2.1 CRITERIOS DE DISENO

Sin lugar a duda, varios son los motivos que confirman la necesidad de contar con unas adecuadas instalaciones de Alumbrado
Exterior, a saber:

= Reduccion del riesgo de accidentes.

= Incremento de la fluidez del tréfico.

= (reacion de condiciones confortables tanto para la conduccion de vehiculos, como para el transito de peatones.
= Progreso en temas relacionados con la seguridad de los anteriores, los edificios y bienes del entorno.

Por otra parte, y desde una vision de marcado calado social, una correcta instalacion de Alumbrado Exterior participa en cierta
medida en la disuasion de delitos relacionados con la propiedad y el individuo, facilitando al mismo tiempo la utilizacion de
servicios disponibles sin deteriorar la estética de 1a urbanizacion, incluso puede significar la potenciacion de ésta.

Por tanto, es posible afirmar, que el Alumbrado Exterior desempefa un papel socioecondmico ciertamente relevante, y en este
contexto funcional, deben valorarse los beneficios que reporta, como consecuencia de influir directamente en la mejora de las
condiciones de habitabilidad y el uso de equipaciones varias.

No obstante, lo anterior, cuatro son los pardmetros que en cierta medida condicionan este tipo de instalaciones:

= Funcionales
= Estéticos

= Ambientales
= Econdmicos

Analizando los mismos es posible advertir, no solo la disparidad existente entre cada uno de ellos, sino incluso la imposibilidad
contrastada, de poder satisfacerse simultaneamente; de ahi la necesidad de estudiar en verdadera dimension los objetivos que
el diseno debe alcanzar.

No obstante, |o anterior, procede dejar constancia de aquellas cuestiones fundamentales consideradas en el presente diseno:

= Condiciones arquitectonicas y urbanisticas del entorno, dada su aportacion al campo visual del observador.

= |ainstalacion debe participar en el embellecimiento general del drea afectada, integrandose como un elemento mas,
dentro del denominado mobiliario urbano.

= Limitacion del resplandor luminoso s/Ley Foral 10/2005, tratando de minimizar las afecciones negativas que la
contaminacion luminica genera en el entorno.

Por dltimo, cabe mencionar, que criterios como los anteriores deben encajarse con condicionantes de tipo tecnolgico,
gléctricos, de mantenimiento, incluso de eficiencia energética. No olvidemos, que la Reglamentacion vigente establece
parametros concretos de calidad luminotécnica para diferentes situaciones de Proyecto.

3.2.2 CRITERIOS LUMINOTECNICOS

Atendiendo a las especificaciones, parametros, y valores luminotécnicos que se recogen en el Reglamento de Eficiencia
Energética, asi como a las Recomendaciones divulgadas por CEl e IDAE, se establecen sendos escenarios de estudio,
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establecidos en todo caso desde la consideracion de situaciones de viales, trazados de los mismos, e intensidad y composicion
del trafico peatonal y rodado.

El resumen de consignas a satisfacer con cardcter preliminar, se | ALUMBRADO VIAL
detalla a continuacion:CONCEPTOS FUNCIONAL

- Tipos de via -B-

- Situaciones de Proyecto A3

- Clase de Alumbrado ME4a

- Luminancia Media > 0,75

- lluminancia Media --

- Uniformidad Global Uo > 0,40

- Uniformidad Longitudinal Ui > 0,60

- Uniformidad Media --

- Clasificacion a efectos de contaminacion luminosa E3

- Flujo Hemisferio superior de luminaria < 15%

- Incremento de Umbral Ti < 15%

- {ndice de deslumbramiento Mejora D3

- Relacion Entorno SR > 0,50

- Eficacia del conjunto luminico > 80 Lm/W

- Rendimiento del conjunto luminico >75%

- indice de reproduccién cromatica Ra =70

- Temperatura de color 4.000 K

- Funcionamiento Driver 32VDC

- Mantenimiento Flujo Luminoso ata = 25° C 180 B10.100.000h

- Calificacion Energética a conseguir >B

Ademas de la anterior, en el caso especifico de los pasos de peatones, en aquellos pasos sin semaforo, la iluminancia de
referencia minimo en el plano vertical sera de 40 lux, y una limitacion en el deslumbramiento G2 en la direccion de circulacion
de vehiculos y G3 en la direccion del peaton. La clase de alumbrado en zonas residenciales serd CE2.

3.3 PUESTA A TIERRA

Al' margen del tipo de columnas a utilizar, y como norma general, las que dispongan de un aislamiento CLASE Il y rigidez
dieléctrica superior a 40.000 V (segun Certificado Oficial), sin presentar partes metalicas accesibles al pablico en general, no
precisaran ser conectadas a tierra. Por otro lado, aquellas metalicas que dispongan de superficies metalicas accesibles,
deberdn quedar unidas a tierra segun se desprende de la ITC BT09.

No obstante, lo anterior, y dado que las luminarias adoptadas son todas ellas CLASE I, se creard un circuito de conexion a tierra
que quedara unido eléctricamente con las luminarias que se instalen sobre todo tipo de columnas. Dicha medida se adopta
ante el riesgo de accesibilidad ocasional que pueda darse.

De la misma manera se conectardn a tierra las partes metalicas de marquesinas, vallas y demds equipamiento de exterior, que
se encuentren a una distancia menor de 2,0 m de las partes metalicas de la instalacion de alumbrado, y que sean susceptibles
de ser tocadas simultaneamente.

3.4 RELACION DE PUNTOS DE LUZ

Se detallan a continuacion la relacion de puntos de luz contemplados concernientes a la no de actuacion:
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LUMINARIAS EXISTENTES NUEVA IMPLANTACION TOTAL,
CALLE NO \O PUNTOS
MODELO MONTAJE pUNTos | MODELO | MONTAJE | oo
VULCANXL | BRAZOMURAL | 2(a
80W 5700K NOMAL desplazar)
VULCAN XL | BRAZO MURAL 1
80W 5700K ELEVADO
2 (1 de
VULCAN XL )
80W 5700K BACULO 8 m ellas a
desplazar)
, " nf\i}g?)N%(\’N BRAZOMURAL|
TRAVESIA Lok ELEVADO 21
VULCAN XL 80W| BACULO 8 )
5700K m
CITIZEN
CLEAR 35 W %gt%"ﬂ“nﬁ\ 9
4000 K
PROVECTOR | oL umia
ELIUMSTW | ocaey 4
4000 K
PESCADOR
CUESTA corw | BRAZOMURAL 1 :
JUAN ANGEL | PESCADOR COLUMNA 1
S27W | ORNAMIENTAL
CARRETERA | PESCADOR |  COLUMNA % I(I;sd: )
LA HIGA S27W | ORNAMIENTAL
desplazar)

4.1 SUMINISTRO DE ENERGIA

La instalacion de alumbrado publico en el municipio de Monreal dispone de uno de sus Centros de Mando junto al Centro de
Transformacion de la Calle Cuesta Juan Angel, desde el cual parten los circuitos de alimentacion a los puntos de luz existentes
distribuidos en la zona de actuacion. Desde dicho armario, o los circuitos que cuelgan del mismo, se dara servicio también a
las nuevas luminarias que se pretende instalar.

El suministro se llevard a cabo bajo los siguientes parametros fundamentales:

= (Clase de corriente ......cc.cevnn... Alterna Trifasica.
= Tension de Servicio ..........o...... 400/3x230 V.
B FECUBNCIA vooveeeeeeeeeeeeeeeereee, 50 Hz.

4.2 FUENTES DE LUZ

Las fuentes de luz utilizadas seran todas ellas de tecnologia LED, esto es, emision de luz por un objeto solido, en lugar de un
gas como es el caso de las lamparas de descarga empleadas hasta ahora en este tipo de instalaciones.

Partiendo de la base de que la luz generada por un LED es monocromatica, la aplicacion de métodos de combinacion de
diferentes chips y fosforos posibilita la obtencion de luz blanca. En este sentido, el espectro de LED elegido se corresponde
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con el Blanco Neutro, 4.000 K para las luminarias de cardcter residencial y los proyectores de los pasos de peatones. La
eleccion de esta temperatura de color viene marcada por las recomendaciones del IDEA en cuanto a los Requerimientos
técnicos exigibles a cumplir por las luminarias y sus elementos integrantes. Las luminarias viales existentes cuentan con una
temperatura de color de 5700 K, por lo que, las de nueva implantacion dispondran, como minimo, de 5000 K, con el fin de
lograr una mayor uniformidad en este sentido.

Por otra parte, la intensidad de corriente preferida para el funcionamiento continuado del LED, serd menor a 700 mA,
considerando esta opcion como la de mayor eficiencia.

La reproduccion cromatica del sistema supera el valor de Ra = 70.

Respecto a la vida Util requerida para las fuentes de luz, esta se concreta en todo caso, como L80 o superior, es decir, que
proporciona el 89% de su flujo inicial en un plazo de 100.000 horas y a una temperatura de funcionamiento de ta = 25 C.

Confirmados los pardmetros fundamentales que definen la idoneidad de las fuentes de luz adoptadas, interesa dejar constancia
de las ventajas que dicha tecnologia ofrece frente a los sistemas tradicionales:

Dimensiones reducidas, lo que permite simplificar el disefio de luminarias.
Luz direccionable dependiendo de la 6ptica adoptada.

No emite radiacion ultravioleta e infrarroja.

Vida extremadamente larga, superior a 90.0000 horas.

Mayor resistencia a golpes y vibraciones que las fuentes de luz tradicionales.
Bajo consumo. Eficacia luminosa superior a 100 Lm /W

Facilmente regulables, sin afectar a su vida (til.

4.3 DISPOSITIVOS DE ALIMENTACION Y CONTROL (DRIVER)

El LED, como diodo electronico y elemento discreto que es, solamente funciona (emite luz/) cuando es alimentado en una
polarizacion correcta en sus bornes. Funciona a corriente continua y no puede conectarse directamente a tension de red, es
por ello, que, para hacerle funcionar, debe emplearse una fuente de alimentacion adecuada, denominada Driver, que garantice:

= Una correcta polarizacion.
= Funcionamiento dentro del rango nominal de trabajo.
= Estabilizacion de sus parametros de funcionamiento.

A este respecto, y a fin de dar cumplimiento a la Normativa vigente, estos dispositivos deberan acompaniarse de la siguiente
informacion de fabricacion:

Marca, Modelo y datos del fabricante.
Temperatura méaxima asignada (tc).
Corriente de salida asignada.

Consumo total del driver.

Grado de hermeticidad IP.

Vida del equipo facilitada por el fabricante.
Tipo o funcionalidad de control.

Marcado CE.

4.4 LUMINARIAS
Las luminarias, junto con sus componentes, deberdn ratificar el cumplimiento de la siguiente Normativa:

= UNEEN60598-1  Luminarias. Requisitos generales y ensayos.
= UNE EN 60598-2-3 Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado Publico.
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= UNEEN 62493 Evaluacion de los equipos de alumbrado en relacion a la exposicion humana a los campos
electromagnéticos.

UNE EN 62471-2009 Seguridad fotobioldgica de lamparas y aparatos que utilizan lamparas.

UNE EN 61000-3-2-3 Compatibilidad electromagnética.

UNE EN 61547 Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.

UNE EN 55015 Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion radioeléctrica de
los equipos de iluminacion y similares.

= UNEEN 62031 Maodulos LED para alumbrado general.

= UNE EN 61347-2-13 Dispositivos de control de lamparas.

= UNEEN 62384 Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente continua para modulos LED.

En este sentido, y haciendo extensibles los condicionantes antes aludidos, as luminarias y proyectores proyectados ratifican
las propiedades siguientes:

= Tipo de carcasa: Fabricacion en aluminio, dotada de un compartimento para auxiliares, y otro, para el bloque 6ptico.

= Blogue optico: Cerrado mediante protector de vidrio plano serigrafiado o difusor de policarbonato de alta calidad

transparente.

Estanqueidad: IP-66 para ambos compartimentos, S/IEC-EN 60598.

Resistencia a impactos: IK=08 S/IEC-EN62262.

Clase eléctrica: Clase I.

Seguridad eléctrica: Proteccion contra sobretensiones, 10 KV.

Fotometrias: Aptas para alumbrado vial funcional o residencial, segun los casos.

Indice de deslumbramiento: Méaximo D1 (S/ITC-EA-02).

Fijacion: Las luminarias y proyectores de pasos de peatones deberan permitir su instalacion tanto vertical como

horizontal mediante acoplamiento @ 60 mm.

= QOrientacion: Las luminarias viales y proyectores de pasos de peatones permitiran ajustar su inclinacion a 0°, +5°y
100

= Aspecto exterior: Quedaran pintadas en color RAL 9007, aunque este aspecto serd confirmado en el replanteo de la
obra. El proceso de pintado debera ofrecer un grado 0 de adherencia inicial, S/INTA 16.02.99, y brillo no inferior al
60% de lainicial, S/INTA 16.02.A.

4.5 COLUMNAS Y BACULOS

Se utilizaran diferentes tipos de columnas todas ellas de 4 m de altura. En cuanto a los baculos, los de nueva instalacion seran
similares a los existentes, contando con 8 m de altura. Todas ellas estaran fabricadas en acero.

Dispondran, en cualquier caso, de los suplementos necesarios en acero y/o aluminio para conformar los conjuntos que se
acomparan en Documentacion Técnica.

No obstante, y con cardcter general, se deja constancia de aquellos aspectos que deben satisfacer las distintas columnas:

COLUMNAS DE ACERO

Su instalacion se llevard a cabo exclusivamente en los puntos que se concretan en planos.
Su disefio y fabricacion se realizard en base a la Normativa que se especifica:

Real Decreto 2642/1.985, de 18 de diciembre.

Real Decreto 401/89 y la Orden Ministerial 16/5/89.

UNE-EN 40-2. Columnas y baculos de alumbrado. Requisitos generales y dimensionales.
UNE-EN 40-3-1. Columnas y baculos de alumbrado. Disefio y Verificacion.

UNE-EN 40-3-2. Columnas y baculos de alumbrado. Verificacion mediante ensayo.
UNE-EN 40-3-3. Columnas y baculos de alumbrado. Verificacion por célculo.
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El material empleado para fabricacion de los soportes serd chapa de acero calidad minima A-360 grado B, segun Norma UNE-
36-080-1.978, primera parte. La forma de las mismos, en el caso de las columnas, deberd ser troncoconica recta o con
conicidad de 1,3% con tolerancia de 0,5%. El espesor de la chapa sera de 3 mm o 4 mm, segin modelos. Con respecto a los
baculos estaran fabricados en acero al carbono segun Directiva de la Construccion 89 / 106 / CEE del Consejo de las
Comunidades Europeas, del 21 de diciembre de 1988 y en base a la norma armonizada EN 40-5:2002. Los fustes serdn
troncoconicos de seccion circular de una sola pieza con placa base, cerco de refuerzo y cartelas.

En lo que a tratamiento superficial se refiere, las columnas de acero quedaran debidamente protegidas mediante proceso de
galvanizacion en caliente realizado en las siguientes etapas:

= Desengrase en solucion alcalina con un agente desengrasante.

= Decapado para eliminacion de 0xidos, en solucion de acido clorhidrico.

= Fluxado o mordentado. La sal protege la pieza de la oxidacion después del decapado.
= Inspeccion a fin de verificar el cumplimiento de especificaciones.

El espesor minimo de recubrimiento serd de 55 um, garantizandose en todo caso el cumplimiento de la Norma UNE-EN ISO
1461:2010.

4.6 BRAZOS

Los brazos emplear para fijacion de luminarias seran todos ellos de acero, aplicandoseles a los mismos un tratamiento
superficial similar al empleado para columnas.

La construccion de los mismos se llevard a cabo mediante tubo sin soldadura @ 60 mm, segdn Norma DIN 2440/61, para
luminarias, y perfil en “U” calidad minima A-360 grado B, segtin Norma UNE-36-080-1978. Primera parte.

Las caracteristicas dimensionales de los diferentes tipos de brazos o crucetas vienen reflejadas en los planos correspondientes.

4.7 MONTAJE DE SOPORTES

En la implantacion de columnas y baculos, el eje de las mismas se situard en el punto que indique la Direccion Técnica.

Con caracter previo al izado y colocacion de las columnas, se instalaran en el interior de las mismas los conductores de
alimentacion del punto de luz y de toma de tierra, siendo estos de 2,5y 16 mm2 de seccion respectivamente.

Se buscard la posicion correcta, nivelacion y verticalidad, efectudndose de forma idonea y con esmero las cimentaciones.

4.8 CONDUCTORES

Los cables estaran formados por conductores de cobre electrolitico recocido desnudo, formacion flexible CL.5 s/UNE EN
60228. El asilamiento sera del tipo reticulado XLPE, tipo DIX3 tabla 2A, Norma UNE-HD 603-1. El espesor del mismo cumplird
el Anexo 2, tabla 1, de la Norma UNE 21123 p-2. La cubierta sera de PVC tipo DMV-18, tabla 4A.

La tension nominal serd 0,6/1KV, la de ensayo 3500 V c.a. durante 5', y las temperaturas admisibles: + 90° Cy 250 ° C en
cortocircuito.

Podran ser de uno o mas conductores, debiendo cumplir los requisitos especificados en la parte correspondiente de la Norma
UNE-EN 60332-1-2/IEC 60332-1-1, en lo relativo a clasificacion de no propagadores de la llama.
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DIAMETRO CARGA ADMISIBLE *

SECCION Exterior PESO

en mm? en mm. en Kg / Km. Al Aire (A) Enterrado (A)
32,5 9,60 154 25 -
4x4 11,50 253 34 -
46 13,80 376 44 66
4x10 16 563 61 88
4x16 18,50 826 82 115
1x6 7,35 103 46 72
1x10 8,25 148 64 96
1x16 9,30 210 86 125
1x25 11,05 317 120 160

* Se considera una terna de cables unipolares, incluso el conductor neutro.

En las bobinas del conductor debera figurar el tipo del mismo, la seccion y el nombre del fabricante, no admitiéndose
conductores que presenten desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen.

4.8.1 REDES SUBTERRANEAS

En las redes subterrdneas los conductores seran necesariamente unipolares, constituidos por tres conductores independientes
0 fases iguales, y asi mismo independiente y de idéntica seccion, el conductor neutro.

Las secciones minimas a emplear, de acuerdo con |a Instruccion ITC BT 07, seran de 6 mm2.

En la instalacion eléctrica interior de los soportes, la seccion minima de los conductores de alimentacion de las luminarias
serd de 2,5 mm?, careciendo de todo tipo de empalmes.

No se admitird que los conductores soporten esfuerzos de traccion en el interior de los soportes.

El tendido de los conductores se hard con sumo cuidado, evitando la formacion de cocas y torceduras, asi como los roces
perjudiciales y las tracciones exageradas, no dandose a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo.

De acuerdo con la ITC BT 09, cada punto de luz estara dotado de dispositivos de proteccion contra cortocircuitos, utilizandose
para ello fusibles debidamente calibrados (4+6 A).

4.8.2 REDES AEREAS

Se consideran dos tipos de tendidos aéreos, los constituidos por cables grapados directamente sobre edificaciones, y los que
se protegen con tubo de acero.

En cualquier caso, los cables a emplear seran multipolares, constituidos por tres fases y el neutro, que tendra la misma seccion
que las fases.

Los conductores, incluido el neutro, tendrdn una seccion minima de 4 mmz.
Como en el caso anterior, cada punto de luz quedara protegido mediante dispositivos adecuados contra cortocircuitos, por lo

cual, en todos los puntos, ademds de instalarse una caja de derivacion para alimentacion de estos, se dispondra otra caja
dotada de bornes de conexion y fusibles calibrados que satisfaran la norma UNE-20520.
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Los cables que se coloquen en fachadas o estructuras metalicas deberan ir acoplados a éstas siguiendo las molduraciones o
salientes de las mismas, de modo que se vean lo menos posible. El sistema de fijacion constara de tornillo roscado o taco a
presion M8x40 fabricado en poliamida, y brida, también en poliamida, de 5 mm de anchura y 180 mm de longitud como
minimo.

La separacion maxima entre dos puntos de fijacion consecutivos serd de 25 cm.
En las salidas de los conductores del subterraneo a fachadas o estructuras metalicas, se colocaran tubos de acero galvanizado

calidad DIN 2440 hasta una altura minima de 3 m., con sellado en su parte superior a base de sistema tremo-retractil adhesivo,
Que evita la entrada de agua.

4.8.3 EMPALMES Y DERIVACIONES

Los empalmes, derivaciones y cambios de seccion se efectuaran siempre en las arquetas y cajas aislantes que se instalen en
exterior, de manera que se garantice en ambos casos la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad de la instalacion. La
eleccion de fases se hard de forma alternativa, de modo que se equilibre la carga.

A fin de garantizar las condiciones mecanicas y eléctricas, los sistemas de conexion previstos utilizar, son:

= (Conectores unipolares a perforacion de aislante con junta de estanqueidad, seccion de red 6 — 95 mm2 y derivacion
1,5—16 mm2. Este sistema se utilizara de forma generalizada en arquetas. En canales estancos, los conectores seran
aptos para una seccion de red 4 — 50 mm?2 y derivacion 1,5 — 6 mmz2.

= Bornas metdlicas de laton con base de poliamida autoextinguible, anillo de acero templado, cincado y bicromatizado
y capuchon de poliamida. Su utilizacion se llevara a cabo exclusivamente en cajas de derivacion exteriores.

4.9 PUESTA A TIERRA

Las columnas de acero seran conectadas a una red de tierra comun para todos |os circuitos que partan del centro de mando.
Los canales metalicos con continuidad eléctrica, caso de existir, también seran conectados al sistema de p.a.t. aludido.

Se realizaran electrodos de puesta a tierra compuestos por picas de acero cobreado @ 14 mm y 1,5 m de longitud (minimo
cada 5 columnas), hincadas en las arquetas, las cuales se unirdn eléctricamente con conductor de cobre aislado (amarillo —
verde) de 16 mm2. La uni6n del conjunto columna — luminaria con el electrodo se llevara a cabo con cable de 16 mm2, antes
citado.

Se Ilevards a cabo las verificaciones oportunas en el Centro de Mando para garantizar la correcta puesta a tierra del mismo.

El valor de la resistencia a tierra que se debe conseguir serd de 20 Ohmios como maximo.

Las luminarias y proyectores quedaran unidos al circuito de tierra, a través de un conductor de igual seccion que el de fase, es
decir, 2,5 mm2.

4.10 OBRA CIVIL

Segun condiciones preliminares de estudio, los tipos de zanjas que pueden presentarse en la obra son: zanja en acera y/o
arcén, y cruce de calzada.

4.10.1 ZANJA EN ACERA Y/O ARCEN

La zanja bajo aceras y arcenes, en ambos casos pavimentados, tendra una profundidad aproximada de 75 cm'y una anchura de
40 cm, pudiéndose admitir, previa autorizacion, una anchura de 30 cm en el caso de existencia de otras canalizaciones y
servicios que dificulten la ejecucion de la zanja de alumbrado exterior.
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El fondo de zanja se dejara limpio de piedras y cascotes, instalando posteriormente los tubos de polietileno corrugado de @
110 mm, rellenando el fondo de 1a zanja y recubriendo los tubos con hormigon HM-20 en un espesor por encima de estos de
10 cm, tal y como se indica en el plano correspondiente (Plano n® 8.2). El resto de la zanja se rellenard con zahorra natural de
primera hasta su relleno total, compactandolo mecanicamente por tongadas no superiores a 30 c¢m. Las densidades de
compactacion exigidas seran el 95% del Proctor Modificado.

El nimero de tubos a emplear serd como minimo de 2 Uds, quedando uno libre de uso como reserva.

A 15 cm por debajo de la rasante del pavimento, se colocara una cinta de aviso de color amarillo, con anagrama indicativo de
canalizacion eléctrica, de 10 cm. de anchuray 0,15 cm. de espesor.

La terminacion de zanja se ejecutard mediante capa de hormigon, baldosa hidrulica, o pavimento asfaltico, segun el caso.

4.10.2 ZANJA EN CRUCES DE CALZADA

La profundidad de la zanja sera de 110 cm y la anchura de 40 cm. Los tubos a emplear seran del tipo ya descrito, aunque en
numero igual o superior a 4 Uds. El relleno se efectuara en su totalidad, mediante hormigon en masa HM-20. Su terminacion
superficial se llevara a cabo con la capa de rodadura prevista en Proyecto general.

4.11 TUBERIAS

En los tramos subterraneos la conexion entre arquetas se efectuara mediante tuberias de polietileno alta densidad apta para
canalizacion eléctrica, con un didmetro exterior de 110 mm y dureza por penetracion a la bola de 45 N/mm2,

Las tuberias utilizadas para conexion entre arquetas y cajas de proteccion en columnas seran de PVC corrugado y didmetro
exterior 63 mm. De este tipo se empleardn dos unidades de forma generalizada, una que albergard los conductores activos y
la otra el conductor de puesta a tierra.

4.12 CIMENTACIONES

Para las cimentaciones de columnas se utilizard, de forma generalizada, hormigén de resistencia caracteristica HM-25/B/40/11a,
determindndose las dimensiones del dado de hormigon en funcion de la altura del punto de luz y de conformidad con lo
especificado en el Plano correspondiente (Plano n° 8.2).

Se utilizaran pernos de anclaje que seran de acero F-111 segtn norma UNE-36011-75, doblados en forma de cachava, con
roscado métrico en la parte superior, y que Ilevaran doble zunchado con redondo de 8 mm de didmetro soldado a los cuatro
pernos.

Los pernos de arranque se fijaran sobre plantilla durante el hormigonado, de forma que una vez fraguado el hormigon queden
correctamente verticales con la separacion correcta y sobresaliendo 5 cm sobre el hormigon.

La placa de anclaje de columnas quedard cubierta por el tratamiento superficial que se dé a las aceras y/o arcenes. Las tapas
de arquetas deberdn quedar a la misma cota que las rasantes de terminacion citadas.

En zonas con cota de nivel de pavimentacion aleatoria, o tierra, 1a cara superior del dado de cimentacion del soporte y de la
arqueta superaran como minimo en 5 cm el nivel de terminacion existente.

4.13 ARQUETAS

Las arquetas a emplear seran desmontables modulares formadas por piezas realizadas en inyeccion de polipropileno reforzado
con fibra de vidrio, resistencia a ruptura 60 Mpa, y a impacto 24 md/n2, siendo las dimensiones interiores de 0,35x0,35 my
una profundidad aproximada de 0,60 m para las de derivacion, y 0,45x0,45 my 0,60 m de profundidad para las empleadas en
pasos de calzada.
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Las arquetas iran dotadas de marco y tapa en fundicion ductil del tipo B-125 0 C-250 segun ubicacion. La tapa de la arqueta
tendra un agujero para facilitar su levantamiento, constando en el mismo la leyenda "Alumbrado Publico". En el fondo de la
arqueta, formado por el propio terreno y libre de cualquier pegote de hormigon, se dejara un lecho de grava gruesa de 15 cm.
de profundidad para facilitar el drenaje.

En aquellos puntos que sea previsible trafico rodado, las arquetas anteriormente descritas seran reforzadas con hormigon HM-
25/P/40/1la en un espesor minimo de 10 ¢cm, en todo su contorno.

En las arquetas existentes que se van a conservar se llevard a cabo una adaptacion de las mismas a la cota de la nueva rasante
de urbanizacion, colocando un nuevo marco y tapa cuando el estado de las existentes en la actualidad asi lo requiera. Se
procederd a la limpieza de las arquetas y a su reparacion interior siempre que sea necesario.

5.1 CONTAMINACION LUMINICA

Las zonas objeto de estudio, en base a su arquitectura, ubicacion y actividad en ellas a desarrollar, bien pueden ser
consideradas como “zonas urbanas residenciales donde las calzadas estdn iluminadas”, quedando clasificadas, a efectos de
limitacion de contaminacion luminica, como E3.

Por tanto, y siguiendo con el tema anterior, el flujo hemisférico superior de las luminarias no superara el valor de 15%, S/Tabla-
2 de ITC-EA-03. En general, las soluciones de alumbrado adoptadas satisfaran los siguientes valores maximos (s/ tabla 3 de
ITC-EA-03):

lluminacion vertical en ventanas: 10 Lux.

Intensidad luminosa emitida por las luminarias: 10.000 cd.
Luminancia media de fachadas: 10 cd/m2.

Luminancia maxima de fachadas: 60 cd/m2.

Luminancia maxima de sefiales y anuncios luminosos: 800 cd/m2.
Incremento de umbral: Ti = 15% para adaptacion a L = 2 c¢d/m2.

5.2 EFICIENCIA ENERGETICA

El factor de mantenimiento por punto de luz, se deduce de la siguiente expresion:
fm = FDFL . FSL . FDLU
Siendo:

FDFL = Factor de depreciacion del flujo luminoso de la l[dmpara (1)
FSL = Factor de supervivencia de la lampara. (0,9)
FDLU= Factor de depreciacion de la luminaria. (0,89)

En nuestro caso, y considerando un periodo de funcionamiento de 21 afios, un entorno con un grado de contaminacion medio
y una limpieza de equipos cada 2 afios, obtenemos:

Fm=1x0,9x0,89 = 0,80

Por tanto, y desde la consideracion del valor anteriormente deducido de fm = 0,8, se realizan lo pertinentes estudios
luminotécnicos para las diferentes areas del Proyecto, mediante programa informatico, de los cuales se da buena cuenta a
continuacion. No obstante, lo anterior, y a fin de ofrecer una vision global de Eficiencia Energética referida a la instalacion en
su conjunto, se adjuntan los siguientes valores resultantes de calculos:
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5.3 CALIDAD ELECTRICA

CONCEPTOS TRAVESIA
TIPO DE ALUMBRADO ME4a
iNDICE DE DESLUMBRAMIENTO S/LUMINARIA ADOPTADA D6
LUMINANCIA MEDIA (cd/m2) 6,19
ILUMINANCIA MEDIA (lux) 134
UNIFORMIDAD MEDIA 0,68
FACTOR DE MANTENIMIENTO 08
INCREMENTO DE UMBRAL Ti -
EFICIENCIA ENERGETICA 23,62
INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA (s=21,4) 1,10
iNDICE DE CONSUMO ENERGETICO ICE 0,91
CALIFICACION ENFRGETICA A

= Historico de incidencias y averias.
= Documentacion técnica referente a la instalacion.
= Procedimiento de actuacion.

8. CALCULOS LUMINOTECNICOS RED DE ALUMBRADO

Los calculos luminotécnicos se han obtenido mediante el Programa Dialux, obteniéndose los siguientes resultados
luminotécnicos.

Fundamentada en el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y en las especificaciones que de los

materiales se hacen al respecto en la Memoria y en el Pliego de Prescripciones Técnicas particulares.

5.4 CALIDAD CONSTRUCTIVA

Estd basada en la definicion de las distintas unidades de obra hechas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y
en el control de las mismas por la Direccion de Obra.

6. CENTRO DE MANDO

El centro de mando desde el que parten los circuitos que alimentan a los puntos de luz ubicados en la zona de actuacion se
encuentra junto al centro de transformacion de la Calle Cuesta Juan Angel. Dicho centro de mando de, relativamente reciente
implantacion, presenta un buen estado de conservacion y servicio por lo que, en principio, no serd objeto de actuacion o
modificacion alguna. No obstante, durante la obra, se llevard a cabo una inspeccion o revision del mismo y su aparamenta.

7. PLAN DE MANTENIMIENTO

De acuerdo con lo que establece el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (REEIAE), la
instalacion de alumbrado debe contar con un Plan de Mantenimiento a fin de preservar, en la medida de lo posible, su estado
original. Se compondra de un listado de acciones, relacionadas todas ellas con las operaciones que de forma esquematica se

citan:

= Visitas de inspeccion.
= Control de los equipos y demds componentes que forman parte de la instalacion.

= Limpiezay conservacion de equipos y componentes a realizar cada 2 afios como minimo.

= Control de intervenciones llevadas a cabo por la empresa mantenedora para garantizar el correcto funcionamiento del

SEervicio.

La finalidad del mismo serd, por otra parte, disponer de informacion actualizada relativa, a:

= |nventario de equipos.

MKR ingeniera
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E DIALux

BENITO ILAV03244 AVANT 32LED@700mA 71W 4000K T4 / Hoja de datos de

luminarias
Emisién de luz 1:
Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro | o ' = e
catalogo de luminarias. .
| oy _—- s
™ 5 3§ | oy 5
f:
g
: - ﬂ’: as
[ L
T === " -
— [ -CI —- L3I
Clasificacion luminarias segun CIE: 99 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna Cdadigo
CIE Flux: 33 67 94 99 99 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

R ingeniera ANEJO N°10, RED DE ALUMBRADO PUBLICO
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E DIALux

BENITO ILVL01642 VIALIA LIRA 16LED @700mA 35W 4000K T2 / Hoja de datos de

luminarias
Emision de luz 1:
Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro | - b2l - ) -
catalogo de luminarias.
| e — 2
-
___._-' o i
{ - e )
W [
el
.y ﬂ:: (L
ey
L o nme [ 8= wr
i kim = = B
—— O - LIl —— O30 CE7T

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna Cdodigo
CIE Flux: 19 48 89 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

DIALux

Escena exterior 1 / Datos de planificacion

T p.oo

0.00

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.5%

Lista de piezas — Luminarias

NO

Pieza

Designacion (Factor de correccion)

BENITO ILAV03244
AVANT32LED@700mA 71W 5000K T4
(1.000)

BENITO ILCZ01634 CITIZEN CLEAR
16LED@700mA 35W 4000K T2 (1.000)

Total

,_ ANEJO N°10, RED DE ALUMBRADO PUBLICO

@ (Luminaria)
[im]

8351

3745

27937

Iﬁ-‘. 0o m

® (Lamparas)
[Im]

8449

3745

28133

T 50,00 m

Escala 1:464

P W]

71.0

35.0

247.0

DIALux

1
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Escena exterior 1 / Lista de luminarias

2 Pieza

BENITO ILAV03244 AVANT
32LED@700mA

71W 5000K T4

N° de articulo: ILAV03244

Flujo luminoso (Luminaria): 8351 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 8449 Im
Potencia de las luminarias: 71.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 99
Cadigo CIE Flux: 33 67 94 99 99
Lampara: 1 x B-FLEX 32LED @700mA
(Factor de correccion 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

3 Pieza

BENITO ILCZ01634 CITIZEN CLEAR
@700mA 35W 4000K T2

N° de articulo: ILCZ01634

Flujo luminoso (Luminaria): 3745 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3745 Im
Potencia de las luminarias: 35.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cdédigo CIE Flux: 19 48 89 100 100
Lampara: 1 x B-FLEX 16LED @700mA
(Factor de correccion 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catéalogo de
luminarias.

ANEJO N°10, RED DE ALUMBRADO PUBLICO

DIALux

Escena exterior 1 / Rendering (procesado) en 3D

12
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Escena exterior 1 / Rendering (procesado) de colores falsos

225

A0

373

Aal

DIALux F DIALux

Calle 1 / Resultados luminotécnicos

I63am
—
—
T o0
' 0,00 30,93 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:265
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 30.930 m, Anchura; 6.380 m
Trama: 11 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.300
Clase de iluminacioén seleccionada: ME4a (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Lm [cd/m?] uo ul TI [%] SR
Valores reales segun calculo: 6.19 0.68 0.69 / 0.68
Valores de consigna segun clase: 20.75 >0.40 =>0.60 <15 =0.50
Cumplido/No cumplido: ¥ ¥ 4 g

ANEJO N°10, RED DE ALUMBRADO PUBLICO 13
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E DIALux

Calle 1/ Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Sumario de los resultados

B 3am
m—g
]
Tooo
I IIZI (1] I'ﬁl:l 23 i
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:265

Trama: 11 x 6 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.300
Clase de iluminacién seleccionada: ME4a

Valores reales segun calculo:
Valores de consigna segun clase:
Cumplido/No cumplido:

Observador respectivo (2 Pieza):

N° Observador Posicion [m]
1  Observador 1 (-60.000, 1.595, 1.500)
2  Observador 2 (-60.000, 4.785, 1.500)

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Lm [cd/m?] uo U TI%] SR
6.19 0.68 0.69 / 0.68
>075 2040 2060 <15  20.50

v v v / v

Lon [cd/m?] uo ul TI [%]

619 071  0.71 /

6.34 068  0.69 /

DIALux

Calle 1/ Recuadro de evaluacién Calzada 1 / Observador 1 / Isolineas (L)

___H-‘H-"‘“-—-.__ L ¥B
V_r,,,f"'"" e h{f\ T ;.“
-*‘_'_“—:— --._.___=_ A

IIZI 0

Trama: 11 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 1.595 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.300

Lm [cd/m?]
Valores reales segun calculo: 6.19
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75
Cumplido/No cumplido: v

ANEJO N°10, RED DE ALUMBRADO PUBLICO

30,93 m

‘E38m

.00

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 265

uo

0.71
2040

Ve

ul

0.71
20.60

e

TI [%]

<15

14
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E DIALux E DIALux

Calle 1/ Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 2 / Isolineas (L) Calle 1/ Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Sumario de resultados

—— ™
B Af R s B38m 1
_h“"—-—..\_‘ 7.20 /-—-"'j/" 6.38m
f,-u':__un T e .
L S ~ b |
| .00 4
- .00
' o oo '3|:|_93. M . . ; 3
0.0 093 m
Valores en Candela/m?, Escala 1 : 265

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:265
Trama: 11 x 6 Puntos T 11x5P
Posicion del observador: (-60.000 m, 4.785 m, 1.500 m) E'Irama- t dX | untos o ivo: Calzada 1
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.300 Cleme:i O'I €favia pu ||ca rgspe(;: '_VZ'B asza a o todos | e fotomet

L [cdim?] U0 Ul TI [%] ase de iluminacién seleccionada: (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Valores reales segun calculo: 6.34 0.68 0.69 Em (semiesférico) [Ix] U0
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75 >0.40 =>0.60 <15 Valores reales sggun caI(’:qu: 13.40 0.56
Valores de consigna segun clase: =2.00 =>0.15
Cumplido/No cumplido:
Cumplido/No cumplido: v v v / P P v v
; ;:-=;-'~;-'.~_-';'--f ANEJO N°10, RED DE ALUMBRADO PUBLICO
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E DIALux E DIALux

Calle 1/ Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1 / Sumario de resultados Calle 1/ Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2 / Sumario de resultados
1 Taszam
Teasa
Tooom
i i i i E: 2 I:Iu L i i i
0,00 30,83 m 0,00 3093 m
Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:265 Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:265

Trama: 11 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Trama: 11 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.) Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Em (semiesférico) [Ix] U0
Em (semiesférico) [Ix] U0 Valores reales segun calculo: 15.76 0.53
Valores reales segun calculo: 14.07 0.41 Valores de consigna segun clase: =750 =040
Valores de consigna segun clase: =7.50 >0.40 Cumplido/No cumplido: v v
Cumplido/No cumplido: Ve Ve

ANEJO N°10, RED DE ALUMBRADO PUBLICO 16
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1.1 OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto del presente Anejo es establecer y justificar las instalaciones vinculadas a las redes de telefonia y telecomunicaciones
aimplementar en el entorno del PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO
URBANO promovido por DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA., asi como reflejar sus
aspectos técnicos y de seguridad, a fin de garantizar el cumplimiento de la Normativa vigente, y poder obtener, si procede, su
aprobacion por los Organismos competentes.

1.2 PROMOTOR

El promotor de la actuacién es la empresa DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA cuyos datos
son los siguientes:

Domicilio: Avda. San Ignacio 3, 31002 Pamplona
Contacto:  Rafael Diez de Arizaleta Eldudien
Teléfono: 848 427 416

Correo: obras.publicas@navarra.es

1.3 ALCANCE DE ACTUACIONES

Las actuaciones proyectadas en lo referente a la ampliacion de las redes de telefonia y telecomunicaciones se circunscriben
al dmbito de actuacion de las obras de Mejora de la Travesia de Monreal, ciféndose a las que a continuacion se detallan:

= Implantacion de una nueva canalizacion subterranea en ambos margenes de la Travesia, ejecutada segun la normativa
particular de Telefonica. ,

= Comunicacion de esta nueva canalizacion con la existente en la Calle Cuesta Juan Angel y prolongacion de la misma
hasta el inicio de la interseccion con la Calle Alzorriz.

= Las actuaciones Unicamente se centran en la ejecucion de la obra civil, excluyéndose el tendido de las propias redes
de telefonia o telecomunicaciones, las cuales deberan ser implementadas por las propias compafias operadoras.

1.4 NORMAS, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES GENERALES

Este Estudio recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su empleo y la forma de ejecucion de las
obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes Disposiciones:

= ey 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones

= Real Decreto 424/2005, de 15 de abril, por el que se aprueba el Reglamento sobre las condiciones para la prestacion
de servicios de comunicaciones electronicas, el servicio universal y la proteccion de los usuarios

Norma EHE-08 “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)” (R.D. 1247/2008 de 18 de julio).

Orden Foral 11/1996 de 19 de febrero por el que se aprueban Normas para la presentacion de Proyectos de Obras.
UNE 133100-1:2002 infraestructuras para redes de telecomunicaciones

Normas N.T.E.

Normas sobre redes de telecomunicaciones dictadas por el Gobierno de Navarra.

Condiciones impuestas por Organismos Pablicos afectados y Ordenanzas Municipales.

2.1 DIAGNOSIS INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

Se ha procedido a la toma de datos de las instalaciones de telefonia existentes en las zonas de la travesia y su interseccion con
el casco urbano de Monreal, realizada mediante una inspeccion visual, asi como con un levantamiento topografico para reflejar
la ubicacion exacta de todas las arquetas y puntos de interés.
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La diagnosis se ha centrado en la ubicacion las arquetas que se encuentran en la zona afectada, asi como los trazados de las
redes, tanto aéreas como subterraneas. No se ha valorado en profundidad aspectos tales como el estado de conservacion de
las propias redes y sus componentes, ya que estos son competencia exclusiva de las operadoras.

Asi las cosas, y en cuanto a las caracteristicas generales de la red existente en la zona de actuacion, se puede mencionar los
siguiente:

= Red subterrdnea que parte desde un armario de interconexion ubicado junto a la arqueta tipo D existente en la Calle
Cuesta Juan Angel, y que pasa a montaje aéreo en la interseccion de este vial con la travesia.

= Lared prosigue en montaje aéreo desde este punto hasta el inicio de la travesia por la margen derecha de ésta.

= Enelresto de la travesia no se han detectado instalaciones de telecomunicaciones, salvo dos cruces aéreos a la altura
de los nimeros 13 'y 21 de la misma.

3.1 GENERALIDADES

Tal y como se ha comentado anteriormente, la propuesta de actuaciones en lo referente a las redes de telecomunicaciones se
centra en los siguientes aspectos:

« Obra civil. Se preservara las redes subterraneas existentes en la Calle Cuesta Juan Angel. Desde la arqueta tipo H
existente en la interseccion de esta con la Travesia partird una nueva red subterranea que discurrird a lo largo de toda
la margen derecha, y un cruce de calzada hasta la margen izquierda, al final del cual, en el lugar indicado en la
documentacion grafica adjunta (Plano n°® 9.1), se implantara una nueva arqueta tipo H. Desde esta Ultima se
establecera la obra civil necesaria para la instalacion de un armario de interconexion en el lugar sefialado en la
documentacion grafica adjunta ademas de una nueva canalizacion a lo largo de toda la travesia. A lo largo de la
canalizacion dispuesta por ambas margenes se instalaran arquetas de registro tipo desde las que se dara servicio a
|as diferentes parcelas..

* Preservacion de las redes existentes. Durante la ejecucion de Ia obra se tomaran las medidas preventivas pertinentes
para evitar afecciones o deterioros en las redes de telefonia y telecomunicaciones existentes, ya discurran éstas en
montaje aéreo o subterraneo.

3.2 DATOS BASICOS Y CONDICIONANTES GENERALES

3.2.1 CRITERIOS DE DISENO

El diseno de la infraestructura de telecomunicaciones se ha realizado siguiente criterios funcionales y l6gicos que tienen que
ver con las particularidades urbanisticas de la zona objeto de actuacion, asi como posibles futuras actuaciones en este sentido.

Por otro lado, la canalizacion disenada obedece a los patrones establecidos por la compariia Telefonica.

4.1 ZANJAS EN ACERA, ARCEN 0 CRUCES DE CALZADA

Segun condiciones preliminares de estudio, los tipos de zanjas que pueden presentarse en la obra son: zanja en acera y/o
arcén, y cruce de calzada.

Las dimensiones de zanja se ajustaran a valores preestablecidos, de 40 cm de anchura y 80 cm de profundidad. El fondo de
zanja se dejara limpio de piedras y cascotes, instalando posteriormente los tubos de polietileno corrugado de @ 110y 63 mm,
rellenando el fondo de la zanja y recubriendo los tubos con hormigén HM-20 en un espesor por encima de estos de 10 cm, tal
y como se indica en el plano correspondiente. El resto de la zanja se rellenara con zahorra natural de primera hasta su relleno
total, compactandolo mecanicamente por tongadas no superiores a 30 cm. Las densidades de compactacion exigidas seran el
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95% del Proctor modificado. Las acometidas a cada parcela o vivienda se realizaran en las mismas condiciones anteriormente
descritas, empleando dos tubos de polietileno corrugado de @ 63 mm.

El relleno de zanjas se llevara a cabo en las condiciones que se establecen en la Documentacion Técnica, considerando que
los trazados discurren por calzadas y cruces de estas.

La terminacion de zanja se ejecutard mediante pavimento de hormigon, sobre capa de todo uno compactada.

4.2 TUBERIAS

Los tubos a emplear serdn de forma generalizada de PE de alta densidad, @ 110 y 63 mm, instalandose 2 y 4 unidades segun
el tramo. Por construccion, dichos tubos deberdn ratificar lo que al respecto establece la NI 52.95.03 y la norma UNE-EN
61386-24. La disposicion de tubos en el interior de 1a zanja se ajustard a la informacion detallada en Planos

4.3 ARQUETAS

Intercaladas a lo largo de toda la canalizacion se instalarén arquetas prefabricadas de hormigon homologadas por TELEFONICA.
Estas arquetas seran del tipo “H” y tipo “M”, dotadas de marco y tapa en fundicion ductil rellenos de hormigon. La tapa de las
arquetas contard con asas embebidas para facilitar su levantamiento. La caracteristicas dimensionales y constructivas de las
mismas vienen ampliamente desarrolladas en los planos que se acompafian (Plano n° 9.2).

Las arquetas se colocardn sobre una capa de hormigon en masa HM-20 de nivelacion de no menos de 10 cm de espesor,
debiendo quedar la arqueta nivelada. El relleno perimetral de la arqueta se realizard con zahorra compactada.

Las salidas a fachada para dar servicio a los usuarios finales de llevaran a cabo mediante tubo de PE de alta densidad de @ 63
mm (s/ NI 52.95.03). Su entrada en las arquetas, en la medida de lo posible, se realizara en los laterales de la misma, es decir
en los lados no ocupados por la canalizacion principal. Los tubos llegaran hasta la fachada con la mayor profundidad posible,
saliendo completamente adosados a la misma, verticalmente, colocandose un tapon protector en el extremo hasta que se
proceda a su utilizacion.

En la documentacion grafica adjunta se deja constancia de los detalles constructivos aqui sucintamente descritos. No obstante,
y a modo de resumen, a continuacion, se especifican las caracteristicas y funciones de las arquetas tipo Hy M a instalar:

4.3.1 Arqueta Tipo H

Contara con unas dimensiones exteriores 110 x 100 cm y estard fabricada mediante hormigon en masa. Las posibles utilidades
de esta arqueta son:

= Dar paso a cables que sigan en la misma direccion pudiendo realizarse empalmes en el interior.

= Curvar cables en el interior de la arqueta, siempre que el nimero de pares del cable no sea superior a 150 para calibre
0,405, 100 para 0,51, 50 para 0,64 y 25 para 0,9.

= Dar paso, con cambio de direccion en su caso, a uno o0 dos grupos acometidas.

= Simultdneamente a cualesquiera de las anteriores, distribuir acometidas para las parcelas mas proximas.

= Dar acceso a un pedestal para armario de distribucion de acometidas o a un muro o valla, en la cual se ubique el
armario o el registro empotrados que efecttia dicha distribucion.

4.3.2 Arqueta Tipo M

Sus dimensiones exteriores seran de 50 x 50 c¢m, estando construida en hormigon en masa, salvo la tapa, que contara con
armadura minima. Esta arqueta podra cumplir dos funciones:

= Distribucion de acometidas a parcelas proximas, a la vez que puede dar paso a uno o dos grupos de acometidas para
atender, mediante nuevas arquetas tipo M, a sucesivas parcelas.
= Registro en parcelas.

e ANEJO N°11, RED DE TELECOMUNICACIONES
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1. OBJETO

El objeto del presente anejo es la exposicion de la propuesta de sefalizacion y balizamiento de las obras contempladas en el
PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANQ promovido por
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA.

El Contratista adjudicatario de las obras propondra a la Direccion de Obra, su propio plan de sefalizacion y balizamiento de las
obras, de acuerdo a los tajos, plazos y medios adscritos a las mismas.

Los objetivos a alcanzar serdn los siguientes:

= Seguridad de las obras, del personal propio de las mismas y de los usuarios de los inmuebles y viarios del entorno
que se vean afectados.

Seguridad en las maniobras de maquinaria y trasiego de materiales

Desarrollo ordenado de las obras

Minimizar la afeccion al trdfico peatonal y rodado del entorno

Limpieza

2. PLANOS Y FASES DE OBRA

Se adjunta planos en planta del ambito del proyecto en los que se indica la senalizacion y balizamiento basico a considerar
para cada una de las fases de ejecucion propuestas en el proyecto.

Las fases consideradas en proyecto para el desarrollo de la obra son las siguientes:
2.1 FASE 1
En la fase 1 se ejecutan los trabajos de urbanizacion de la acera correspondiente al carril de la travesia con sentido Pamplona:
= (analizacion de la red de drenaje de la travesia
= Rigolas y caces de la red de drenaje de la travesia.
= Pavimentacion de acera de la travesia
= Firme y pavimento de hormigon de carril bus y aparcamientos de la travesia.
Esta fase se divide en 4 tramos de longitud aproximada 100 metros dada la longitud total de la intervencion.
2.2 FASE 2
En la fase 2 se ejecutan los trabajos de urbanizacion de la acera correspondiente al carril de la travesia con sentido Jaca:
= Rigolas y caces de la red de drenaje de la travesia.
= Pavimentacion de acera de la travesia
= Firme y pavimento de hormigon de carril bus y aparcamientos de la travesia.
Esta fase se divide en 2 tramos, uno a cada lado de |a glorieta de acceso Monreal.
2.3 FASE 3
En la fase 3 se ejecutan los siguientes trabajos:
= Fresado de la capa de rodadura de la calle Baritxekoa

= Extendido del aglomerado asféltico zanja de drenaje
= Extendido del aglomerado asfaltico de la calle Baritxekoa

MKR ingeriena
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2.4 FASE 4
En la fase 4 se ejecutan los siguientes trabajos de urbanizacion en la glorieta de acceso a Monreal:

= Bordillos, rigolas y pavimentacion de aceras de la glorieta
= Redes de servicios de la glorieta: alumbrado, pluviales, etc.
= Paquete de firme de la glorieta (sin pavimento)

Esta fase se divide en 2 para permitir el acceso a Monreal durante las obras.

2.5FASE 5
En la fase 5 se ejecutan los trabajos de pavimentacion restantes:

Fresado de la capa de rodadura de la travesia
Extendido del aglomerado asfaltico en la glorieta
Extendido del aglomerado asfaltico en la travesia
Sefalizacion horizontal y vertical de travesia y glorieta

Durante esta dltima fase serd preciso el corte de la travesia por lo que la ruta alternativa propuesta es la autovia A-21. Se
sefalizara la ruta alternativa en las glorietas de acceso a la autovia anterior y posterior a Monreal:

= Rotonda de interseccion de la NA-234 con la NA-2420
= Rotondas de salida de la NA-2420 a la altura de la salida 22 de la A-21

 NA-2420

Figura 1. Rotonda de interseccion de la NA-234 con la NA-2420
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NA-2420

NA-2420

Figura 2. Rotondas de salida de la NA-2420 a la altura de la salida 22 de la A-21
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1. OBJETO 2.3 PAVIMENTOS
. . . . ., . . ., MATERIAL MEDICION ub ENSAYO N° ENSAYO0S OBSERVACIONES
El objeto del presente anejo es la justificacion de las pruebas, ensayos y controles a realizar en la ejecucion del PROYECTO DE Determinacion de penetracion conaguia UNE-EN 14 oo
i A : 1426
MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO promovido por D.G.0.P.G.N. Dot miadin e o e lndedi | | Ao 214 Emusioes
Mtodo del anillo y bola. UNE-EN 1427 porp bituminosas", articulo 211
Betdn asféltico B50/70 3726,29 m? Determinacion del puno de fragilidad Fraass UNE- 1 por proveedor "Betunes asféticos", articulko 533
EN 12593 porp "Tratamientos superficiales
2_ ENSAYOS Determinacion de los puntos de inflamacion UNE- 1 mediante riego con gravilla". PG3
por proveedor
EN IS0 2592
L ., . . . . Contenido de agua UNE-EN 1428 1 por proveedor
Se presenta en la siguiente tabla la relacion de ensayos a realizar para cada uno de los materiales y unidades de obra, atendiendo Carga de particulas (norma UNE-EN 1430) 1 por proveedor | Articulo 214 Emulsiones
. . . . s Y = . - Contenido de agua UNE-EN 1428 1 por proveedor | bituminosas", articulo 211
a las normas de obligado cumplimiento que rigen en funcion de la medicion y el tamafo de lotes. | Reoasiioo, | m? [ Todice de rolua (vorma UNE-EN 13075T) oo proveedor | "Betunes asidicos ariulko 533
mprimacién y adherencia. - ) -
Tamizado (norma UNE-EN 1429) 1 por proveedor | "Tratamientos superficiales
, Mezcla bitumi Tiempo defluencia (norma UNE-EN12846-1) 1 por proveedor | mediante riego con gravilla". PG3
21 SUELOS Y ARlDOS o Caliel[l];léluoa Contenido de huecos (UNE-EN 12697-8) 2
Granulometria de las particulas (UNE-EN 12697-2) 2
MATERIAL MEDICION ) ENSAYO N° ENSAYOS OBSERVACIONES Firme AC22 bin 50/70 G 1750.2 me Dosificacion de ligante (UNE-EN 12697-1) 2 Articulo 542 "Mezcla bituminosa
Granulométrico (UNE-EN 933-1) 1 por proveedor (capa de intermedia) ' Determinacion de la densidad méxima (UNE-EN 9 en caliente". PG3
> 12697-5)
Coef. De desgaste de los Angeles (UNE-EN 1097-2) | 1 por proveedor
— d ’ gees ( L porp Articulo 421 "Rellenos localizados Ensayo Marshall (UNE-EN 12697-34) 2
Balasto 40/80 mm 322,53 ms Indice de huecos de densidad aparente de los : Contenido de huecos (UNE-EN 12697-8) 2
o 1 por proveedor | de material drenante" PG3
dridos (UNE-EN 1097-3) Granulometria de las particulas (UNE-EN 12697-2) 2
indice de lajas (norma UNE-EN 933-3) 1 por proveedor Firme AC22 surf 50/70 G 372629 m Dosificacion de ligante (UNE-EN 12697-1) 2 Articulo 542 "Mezcla bituminosa
Granulométrico (UNE-EN 933-1) 1 por proveedor (capa de rodadura) ?ggeé?;imon de la densidad maxima (UNE-EN 9 en caliente". PG3
i~ Coef. De desgaste de los Angeles (UNE-EN 1097-2) | 1 por proveedor | Articulo 421 "Rellenos localizados -
3
Gravillin 8/12 ST ™ I ariculas blancas (UNE7134/58] 1 por proveedor | de material drenante’ PG3 Comprabacion de i e sigo 3o 1y (TG ;
Equwalent/e ‘,’e arena (Anexo A_UNE-EN 933-8) 1 por proveedor pavimento asfaltico 3726,29 m?2 Determinacion de dens. Relativa y espesor (NLT 4 eA:g:gn?:,z ;lggzcla bituminosa
Granulométrico (UNE-EN 933-1) 1 por proveedor . terminado 168/90) :
Grava 20/40 68 me Qoef. De desgaste de los Angeles (UNE-EN 1097-2) | 1 por proveedor | Articulo 421 "Rellenos localizados Resistencia a flexotraccion 2
' [ndice de huecos de densidad aparente de los 1 por proveedor | de material drenante" PG3 Granulometria (UNE-EN 933-1) 1 por proveedor
Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3) 1 por proveedor Proporcion de finos (UNE-EN 933-2) 1 por proveedor
Granulométrico (UNE-EN 933-1) 1 por proveedor Indice de lajas (FI) (UNE-EN 933-3) 1 por proveedor
indice C.B.R. de laboratorio (UNE 103502) 1 por proveedor o Equivalente de arena del drido fino (UNE-EN 933-8) | 1 por proveedor ) ‘
Contenido de sales solubles (NLT 114) 1 por proveedor | Articulo 332 "Rellenos HUL”;L?]EQ & HF-4,0 m? (Cn%?“ngeﬂt’\&dg\li%gggges (LR) del drido rueso | 4 oo eedor ﬁ:r‘rﬁ:goég.?oPGP; vimentos de
Suelo Seleccionado 1354,02 m3 Limites de Atterberg (UNE 103103 y UNE 103104) | 1 por proveedor | localizados", y/o articulo 330 Contenido compuestos de azufre (S)y sulfatos ’
. Contenido materia organica (UNE103104) 1 por proveedor | "Terraplenes'. PG3 solubles en écigo (503) (norma UNEE/EN 1744-1), 1 por proveedor
Aridos y suelos Contenido de yesos (NTL 115) 1 por proveedor Determinacion de compuestos organicos que
Proctor modificado (UNE 103501) 1 por proveedor afectan al fraguado y endurecimiento del cemento | 1 por proveedor
Control i Ensayo de carga con placa (NTL 357) 8 Articulo 332 "Rellenos (norma UNE-EN 1744-1)
ontrol de compalc acion 1354.02 me Densidad y humedad in sifu. Método nuclear. (UNE localizados", y/o articulo 330 Caracte.r}sncas geométricas UNE-EN 1339:2004 1
del Suelo Seleccionado 16 " " Absorcion de agua UNE-EN 1339:2004 1
103300) (UNE 103503) Terraplenes". PG3 Orion d .
b Elementos de la Baldosa hidraulica 281 m2 Resistencia a flexion UNE-EN 1339:2004 1 Marcado CE. UNE-EN 13748
Grapulometrlco (UNE-EN 933-1) 1 por proveedor pavimentacion ' Resistencia a compresion UNE-EN 1339-2004 1 ’
Equivalente de arena (Anexo A_UNE-EN 933-8) 1 por proveedor Resistencia desgaste abrasién UNE-EN 1339-2004 1
Humedad 6ptima (UNE-EN 1097-5) 1 por proveedor Resistencia a las heladas UNE-EN 1339-2004 1
Proctor modificado (UNE 103501) 1 por proveedor
Limites de Atterberg (UNE 103103 y UNE 103104) | 1 por proveedor
Zahorra artificial ZA0/20 2260,6 m? Coef. De desgaste de los Angeles (UNE-EN 1097-2) | 1 por proveedor | Articulo 510 "Zahorras". PG3
Contenido fino de drido grueso (UNE-EN 933-1) 1 por proveedor
Contenido de azufre total (norma UNE-EN 1744-1) | 1 por proveedor 2.4 HORMIGONES
Caras de fractura (UNE-EN 933-5) 1 por proveedor
indice C.B.R. de laboratorio (UNE 103502) 1 por proveedor MATERIAL MEDICION ub ENSAYO N° ENSAYO0S OBSERVACIONES
indice de lajas (norma UNE-EN 933-3) 1 por proveedor HM-15 113,55 m? Asiento Cono de Abrams. Control de constancia. 1 por proveedor | Anejo 18, EHE-08
Control de ejecucion de ZA Ensayo de carga con placa (NTL 357) 8 Articulo 332 "Rellenos Asiento Cono de Abrams Articulo 86, capitulo XVI, EHE/08
0/20 2260,6 mé Densidad y humedad in situ. Método nuclear. (UNE 16 localizados", artigulo 330 HM-20 447,09 mé Fabricacion, de 4 probetas cilindicas, curado, 1 por proveedor
103300) (UNE 103503) "Terraplenes", articulo 510 refrendado y rotura a compresion.
Hormiadn Asiento Cono de Abrams Articulo 86, capitulo XVI, EHE/08
rmi
g HA-25 9,70 m3 Fabricacion, de 4 probetas cilindicas, curado, 1 por proveedor
refrendado y rotura a compresion.
2.2 REDES DE SERV|C|OS Asiento Cono de Abrams
HA-30 16,69 m3 Fabricacion, de 4 probetas cilindicas, curado, 1 por proveedor | Articulo 86, capitulo XVI, EHE/08
MATERIAL MEDICION uD ENSAYO N° ENSAYOQS 0BSERVACIONES refrendado y rotura a compresion.
Densidad relativa, caracteristicas dimensionales, UNE-EN 1456. UNE 53365. Seccion equivalente. EHE-08. Pto 32.1. Articulo 90, "Control de calidad de
Tuberia de PVC Tuberfa devPVC de 7125 no res?stenc?a a |.a tracciﬁop, glargalmiento en rptura, 1 "Ordenapza sobre las redgs de Caracteristicas geométricas de los resaltos de las acero” EHE-08. UNE 36-068:2011
saneamiento ’ reglstenma al |mvp£.icto, rigidez circunferencial, saneamiento" Mancomunidad Acero corrugado B500S 1,71191 | tjvarios @| barras. EHE-08. Pto 32.2. 1 por proveedor | (barras corrugadas de acero
maddulo de elasticidad a corto plazo. Comarca de Pamplona Ensayo doblado desdoblado. EHE-08. Pio 32.2. solda.bI,e para armaduras de
Inspeccion con camara de tuberia de saneamiento 2 Ensayo de traccion segin UNE 7 741-92. hormigdn armado).
72,5 m Prueba de estanqueidad con agua pozos de la red 3 UNE-EN 1456. UNE 53365.
. de saneamiento "Ordenanza sobre las redes de
Redes Red de sancamicnlo Prueba de estanqueidad con aire en tuberias de la saneamiento” Mancomunidad
12 pozos red de saneamiento. Ensayo realizado entre 2 pozos 1 Comarca de Pamplona
de registro consecutivos.
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1. OBJETO Se trascribe aqui el capitulo 17 de esta lista, que agrupa la mayoria de los residuos que se generan en una obra.
El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion (en adelante RCD) tiene por objeto la clasificacion, 17 Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)
codificacion y cuantificacion de los RCD generados en la ejecucion de las unidades de obra, asi como las previsiones respecto
a las medidas de prevencion, reutilizacion, valorizacion o eliminacion. 17 01 Hormigan, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora, que debera preparar y presentar el Plan de Gestion de RCD 170101 Hormigon.
correspondiente. 170102  Ladrillos.
170103  Tejas y materiales ceramicos.
En dicho Plan se concretard como se aplicara el estudio de gestion del proyecto, adaptado a sus propios sistemas y medios 170106 Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, que
de ejecucion, conforme al cumplimiento del Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo. contienen sustancias peligrosas.

170107  Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en
el codigo 17 01 06.

2. DATOS DE LA OBRA

) ) 17 02 Madera, vidrio y plastico
Titulo: PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO

17 02 01 Madera

Promotor; DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA. 170202  Vidrio

, . . 170203  Plastico
Productor de los Residuos: DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA. 17 02 04*  Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas.
Poseedor de los Residuos: El contratista adjudicatario 17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados

1703 01*  Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

3. CONTENIDO DEL DOCUMENTO 170302  Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cod. 17 03 01

17 03 03*  Alquitran de hulla y productos alquitranados.
De acuerdo con el DF 23/2011, se redacta el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, conforme a lo quit fiay produ quik

1. Identificacion y estimacion de los residuos que se van a generar codificados con arreglo al Anejo 2A. 170401  Cobre. bronce. laton
2. Medidas para la prevencion, reutilizacion, valoracion o eliminacion de estos residuos. 170402 Auminio
3. Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc. 170403  Plomo
4. Prescripciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto. 170404 Zinc
5. Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCD, que formard parte del presupuesto del proyecto en 170405  Hiero y acero

capitulo independiente. 170406  FEstaiio

170407  Metales mezclados
. ’ 1704 09*  Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas
4. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS 17 0410  Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas.

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, cuyas caracteristicas y cantidad 170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10.

dependen de a fase de construccion y del tipo de trabajo ejecutado. 17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra con el fin de contemplar el tipo y el volumen de residuos que se 170503* Tierray piedras que contienen sustancias peligrosas

producirdn, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En 170504  Tiermay piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de que se 17.0505*  Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

produzcan los residuos, se decidird si se pueden reducir, reutilizar y/o reciclar. 170506  Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05

17 0507* Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

Se debera elaborar un inventario de los residuos peligrosos que sean previsibles. 170508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

4.1 CODIFICACION DE LOS RCD
Por RCD se entiende cualquier residuo que Se genera en una obra y que figure en la Lista Europea de Residuos (Orden

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto

MAM/304/2002, de 8 de febrero) (BOE n°43 de 19-02-02 y BOE n°61 de 12-03-02), exceptuando las tierras no contaminadas 1706 01  Materiales de aislamiento que contienen amianto
con sustancias peligrosas que sean reutilizadas en la misma obra o en otra autorizada. 1706 03*  Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.

1706 04  Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 06 01y 17 06 03.
La identificacion y codificacion de los residuos de la obra segun esta lista es el primer paso en la gestion de los mismos. 17 06 05  Materiales de construccion que contienen amianto

MKR ingeciena ANEJO N°14, GESTION DE RESIDUOS 2
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17 08 Materiales de construccion a partir de yeso

1708 01  Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas
170802  Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados en el codigo 17 08
01

17 09 Otros residuos de construccion y demolicion

1709 01* Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio

1709 02* Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB [por ejemplo, sellantes que
contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que
contienen PCB, condensadores que contienen PCB].

1709 03*  Otros residuos de construccion y demolicion [incluidos los residuos mezclados] que contienen
sustancias peligrosas.

170904  Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los codigos
170901,17 0902y 17 09 03.

Los residuos que aparecen con un * asterisco se consideran RESIDUOS PELIGROSOS de acuerdo a la Directiva 2008/98/CE.

4.2 CUANTIFICACION

Los RCD se generan en una obra tanto en fase de almacenaje como en fase de ejecucion.
Para esta obra el origen esperado de los RCD durante la ejecucion es:
| Tierras y pétreos no contaminados sobrantes de excavaciones
Il.  Residuos de demoliciones de pavimentos bituminosos
[l Residuos de demolicion de hormigon
IV.  Residuos mixtos procedentes de:
a. Residuos de demoliciones de obras de fabrica, pavimentos, ejecuciones defectuosas, etc.
b. Envases y auxiliares de transporte.
¢. Sobrantes (mermas, pérdidas, etc.) de productos

Las condiciones generales de la obra pueden incidir en una mayor o menor produccion de RCD, como son una organizacion
inadecuada, que conlleva aumentos de sobrantes, mermas, ejecuciones defectuosas, etc.

La densidad de los RCD es un valor que depende de la composicion y granulometria del residuo. Esta densidad varia entre
valores de 0,5y 1,5 Tn/m?,

De acuerdo a la clasificacion expuesta, los criterios de medicion por tipo de residuo esperado son:

. Calculo de tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de obras de excavacion (Codigo LER
17 05 04)

De acuerdo a las mediciones del proyecto, los excedentes de tierra y roca son 2515,99 m®
Il.  Calculo de Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01 (Codigo LER 17 03 02)
De acuerdo a las mediciones del proyecto, la cantidad esperada es la siguiente:
Pavimento Asfaltico (Superficie x espesor): 4028,70 m? x 0,05 m = 201,435 m3
. Célculo de materiales de construccién de hormigén (Cédigo LER 17 01 01)

Se estima la generacion de las siguientes cantidades de RCD de hormigon

ANEJO N°14, GESTION DE RESIDUOS

Solado acera: 284,29 m? x 0,04 m = 11,37 m3

Blogue de hormigon: 3,28 m3

Rigola de hormigon: 30,49 m3

Pavimento de hormigon: 142,91 m?x 0,15 m = 21,44 m?

IV.  Céalculo de RCD mixtos

No existiendo informacion muy precisa sobre los residuos generados por el sector de la construccion, y ante la necesidad de
disponer de datos para elaborar las actuaciones a realizar, existen diversos estudios que tratan de dar un indice global de
produccion de RCD mixtos/m? o m construido, seglin sea obra nueva u obra de demolicion.

En base a la bibliografia y experiencia propia en este tipo de obras, se establecen los siguientes indices para el tipo de obras
de instalacion y/o renovacion de redes de abastecimiento y saneamiento en entornos urbanos o periurbanos:

V. Unitario (m3ml) | Densidad (kg/m?3)
0,015 1200

V. Unitario (m3/ml) | Densidad (kg/m?)
0,01 1200
Tabla 1. Indices para el calculo de RCD mixtos

En base a ello, aplicando la longitud de la conduccion a establecer:

Colector P-1 PVC@315 404,47 6,067 7,280

Red de pluviales Colector P-2 PVC@315 34,34 0,515 0,618
Tubo dren PVC@200 131,00 1,965 2,358

2xPE@110 467,00 4,670 5,604

Red de alumbrado 4xPE@110 59,00 0,590 0,708
1xPEQB3 60,00 0,600 0,720

Red de 2xPE@110-+1xPEG3 504,00 5,040 6,048
telecomunicaciones 2xPE@110 21,00 0,210 0,252
1xPEQ64 65,00 0,650 0,780

Tabla 2. Calculo del volumen de RCD mixtos

Con idénticos criterios la composicion en peso estimada de los mismos se ha considerado segun la siguiente tabla:

Madera 20
Metales 10
Papel 5
Plastico 5
Aridos 25
Hormigon 25
Basura (asimilable a RSU) 5
Peligrosos 5
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Tabla 3. Composicion en porcentaje en peso de los RCD mixtos

En la siguiente tabla se indican las cantidades de RCD previstas en la obra:

RDC: Naturaleza no petrea

= Disponer de un directorio de las empresas gestoras y transportistas de residuos autorizadas por la comunidad
autonoma.

= El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacion suficiente sobre los
aspectos administrativos necesarios.

= Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente que el
suministrador de los materiales y productos de la obra se hard cargo de los embalajes en que se transportan hasta
ella.

= | os contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos deben
estar etiquetados debidamente.

1. Madera 20 4,874 0,7 6,962
2. Metales 10 2,437 7,0 0,348
3. Papel/carton 5 1,218 04 3,046
4. Plastico 5 1,218 0,9 1,354
Total 9,747 11,710
RDC: Naturaleza petrea

1. Arena grava y otros aridos 25 6,092 2,0 3,046
2. Hormigon 25 6,092 2,0 3,046
Total 12,184 6,092
RDG: Otros

1. Basuras (asimilablea a RSU) 5 1,218 1,0 1,218
2. Potencialmente peligrosos 5 1,218 1,0 1,218
Total 2,437 2,437

5.2 REUTILIZACION
El objetivo es incorporar los RCD al proceso constructivo sin tratamiento fisico quimico.

En el caso de las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas que se generan en las actividades de excavacion
en obra, pueden y deben ser reutilizadas:

En la misma obra, cuando el proyecto o la direccion de obra asi lo autoricen.

En una obra distinta: el contratista deberd indicar en el Plan de Gestion sus previsiones de reutilizacion en otras obras
en las que sea adjudicatario.

En una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, cuando el 6rgano competente en materia
medioambiental de la comunidad autdnoma asi lo haya declarado.

Tabla 4. Cantidades de RCD por naturaleza

Los objetivos de toda gestion de residuos deben ser la prevencion de la produccion de residuos para mejorar su gestion y el
fomento, por este orden, de su reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra con el fin de contemplar el tipo y el volumen de residuos que se
producirdn, planificar en cada fase del proceso la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de
que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

5.1 PREVENCION

Se establecen los siguientes objetivos, a los que deberd adecuarse el poseedor de los residuos en las estrategias a plasmar en
el Plan de Gestion de Residuos:

= |os residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacion.

= Esnecesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos que se originan en la obra. El
objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores
condiciones para su valorizacion.

= Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su valorizacion y gestion en
el vertedero.

= |arecogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para mejorar su gestion en el

vertedero.

= En particular debe evitarse 1a mezcla de tierras y piedras sobrantes no contaminadas, que impidan su posterior
reutilizacion.

» Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su eventual minimizacion o
reutilizacion.

= Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos que se
originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los métodos adecuados para su
minimizacion o reutilizacion y de las mejores alternativas para su deposicion.
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= Encaso de que sean reutilizadas en otras obras 0 proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia documental
del destino final.

En el caso de zahorras artificiales (01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el ¢odigo 1
04 07) obtenidas en la excavacion de zonas pavimentadas, debe preverse su reutilizacion en posteriores rellenos de zanjas.

El contratista debera especificar en el Plan de Gestion sus previsiones de reutilizacion de estos materiales.

El material procedente del fresado del aglomerado asféltico se acopiard en obra para emplearlo como firme de caminos
agricolas o vecinales del municipio.

5.3 VALORACION Y ELIMINACION

Estd prohibido el depésito en vertedero de RCD que no hayan sido sometidos a algun tratamiento previo.

5.3.1 Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion)

Independientemente de la cantidad generada, debe hacerse una separacion de los residuos de cardcter orgdnico y los
considerados toxicos y peligrosos, debiendo ser incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de
residuos.

Posteriormente, y en base al articulo 5.4 del DF 23/2011, los residuos de construccion y demolicion deberan separarse, para
facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon y aglomerado: 80t
Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t
Metal: 2t

Madera: 1t

Vidrio: 11

Plastico: 05t

Papel carton: 05t

Tabla 5. Cantidad limite de RCD por naturaleza parala cual se establece la separacion por fracciones
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En este caso, las cantidades de residuos generadas no superan el limite establecido, por lo que no es obligatoria la separacion
en fracciones.

Aun asi, por la tipologia de la obra, se considera que no existen razones técnicas que imposibiliten o hagan excesivamente
Qgravoso la segregacion en obra de los residuos. Por tanto, la separacion en fracciones se llevard a cabo por el poseedor de los
RCD dentro de la obra.

El contratista debera especificar en el Plan de Gestion cuales han de ser los medios y los métodos organizativos que aseguren
el correcto cumplimiento de la obligacion de segregacion de los residuos en obra.

La separacion de fracciones por un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de RCD externa a la obra, se considera
una mala practica. Dicha practica s6lo podra llevarse a cabo previa justificacion técnica y autorizacion expresa de la Direccion
Facultativa. En cualquier caso, correrd a cuenta del poseedor.

5.3.2 Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

. No hay prevision de valorizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente serdn transportados a gestor autorizado

X Opciones de valorizacion indicadas en el Anexo II.B de la Comision 96/350/CE

X Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

X Contenedores para residuos urbanos

X Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como dridos,
vidrios, madera o materiales ceramicos.

Tabla 6. Operaciones previstas para el tratamiento de RCD

5.3.3 Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ"

Los RCD se valorizan mediante el reciclado en una instalacion autorizada. El poseedor estard obligado a entregarlos a un gestor
de residuos autorizado por la comunidad autonoma.

La entrega de los RCD a un gestor por parte del poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos,
la identificacion del poseedor y del productor, 1a obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, 1a
cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0
norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los RCD efectlie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior
al que se destinardn los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los RCD por parte de los poseedores a los gestores
se regird por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de
higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion
0 eliminacion.

La eliminacion del rechazo (material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje) se produce por depdsito en un vertedero
autorizado. Estd prohibido el depésito en vertedero de RCD que no hayan sido sometidos a algun tratamiento previo.

Se indican a continuacion las caracteristicas y el tratamiento de cada tipo de residuos.
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17 0504 Tllervras y piedras distintas de [as especificadas en el Sin tratamiento especifico |Restauracion / Vertedero
c0digo 17 0503
| |

1. Asfalto

170302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 Sin tratamiento especifico Planta de reciclaje RCD
2. Madera

170201 Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs
3. Metales

1704 05 Hierro y acero Reciclado Gestor autorizado RNPs

170406 Metales mezclados Reciclado Gestor autorizado RNPs

17 0411 Cables distintos de los especificados en 17 04 10 Reciclado Gestor autorizado RNPs
4. Papel

200101 Papel Reciclado Gestor autorizado RNPs
5. Plastico

1702 03  Plastico Reciclado Gestor autorizado RNPs

1. Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07
2. Hormigén
170101 Hormigdn

010408 Sin tratamiento especifico  Planta de reciclaje RCD

Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD

Sin tratamiento especifico Planta de reciclaje RCD

1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables
2. Potencialmente peligrosos
1501 11  Aerosoles vacios
150110 Envases contaminados

Depdsito / Tratamiento Gestor autorizado RPs
Depdsito / Tratamiento Gestor autorizado RPs

Tabla 7. Destino previsto para los RCD

El poseedor de los residuos debera encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los residuos.

Deberd asegurarse un adecuado almacenaje y evitar movimientos innecesarios, que entorpezcan la marcha de la obra y no
facilitan la gestion eficaz de los residuos. Asi hay que poner todos los medios para almacenarlos correctamente, y, ademas,
sacarlos de la obra tan rapidamente como sea posible.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que no Se ensucien y se mezclen con
otros sobrantes; de este modo se facilitard su posterior reciclaje. Asimismo, hay que prever un nimero suficiente de
contenedores.

En el Plan de Gestion deberdan figurar los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, siempre con el acuerdo de la direccion
facultativa de la obra.

En los planos se debe especificar la situacion y dimensiones de:

Acopios y/o contenedores de los distintos RCD (tierras, pétreos, maderas, plasticos,
metales, vidrios, cartones...)

X | Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigon
Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos
x | Contenedores para residuos urbanos

Ubicacion de los acopios provisionales de materi
ales para reciclar como aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.
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7.1 NORMATIVA DE REFERENCIA

La normativa de referencia es la siguiente:

= DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion en el dambito de la Comunidad Foral de Navarra.

= REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion

= QOrden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos (BOE ndm. 43, de 19 de febrero de 2002; Correccion de errores BOE 61, de
12 de marzo de 2002)

7.2 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

El poseedor de los residuos presentard ante el promotor un Plan que refleje como llevard a cabo esta gestion, si decide asumirla
él mismo, 0 en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos acreditdndolo fehacientemente.
Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor,
debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad, pasando entonces a ser otro documento
contractual de la obra.

7.3 OBLIGACIONES DEL POSEEDOR

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos, asi como su
retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos 0 con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores
autorizados de residuos peligrosos.

Mientras se encuentren los residuos en su poder, el poseedor los debe mantener en condiciones de higiene y seguridad, asi
como evitar 1a mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta seleccion hubiere sido necesaria, pues ademads
establece el articulado a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

Esta segregacion debe ser asumida por el poseedor y ser realizada en obra. S6lo previa justificacion y aprobacion expresa de
la Direccion Facultativa, puede ser realizada por el Gestor final, debiendo obtener igualmente por parte del mismo un
documento que acredite que €l lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demdas documentacion acreditativa.
En todo momento cumplird las normas y ordenes dictadas.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la manipulacion de los residuos
de obra.

Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales usados o reciclados cercanos a
la ubicacion de la obra.

Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas debidamente.

Facilitara la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la propia obra para la mejor
gestion de los residuos.

Informard a la Direccion de la Obra acerca de las posibilidades de aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

Debera seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los residuos en la obra, y para ello se
deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.
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Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra conozcan donde deben depositar
los residuos.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por usar materiales
procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas ordenes y normas que el responsable de la
gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas
prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas. Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del
Contratista y consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

= FEtiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion de las caracteristicas de
los residuos que se depositarn. Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en
cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible. Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes
al agua.

= Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la correcta
separacion de los mismos.

= Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten contaminados.

= No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con ellos 0 quedan
extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

= No sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Los contenedores deben salir de 1a obra perfectamente
cubiertos. No se debe permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

8.1 CONCEPTOS DE ABONO

La medicion y abono de la gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion incluye los siguientes conceptos:

8.1.1 Costes de segregacion de residuos

Se consideran como costes indirectos los gastos de segregacion de residuos, independientemente que esta se realice por el
poseedor en la misma obra o se encargue la misma a Gestor autorizado. Estos costes incluyen la instalacion y gestion de
acopios e instalaciones de segregacion de residuos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto
valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

8.1.2 Transporte a vertedero/gestor

Se abonaran por metro ctbico y kilémetro (m3.km) al precio indicado en el cuadro de precios del presupuesto. Dicho precio
se ajustard a la menor distancia por carretera desde el origen del residuo hasta la localizacion del vertedero o gestor indicado
en el Plan de Gestion de Residuos aprobado.

La medicion se realizara sobre perfil, estando contemplado el coste afadido del esponjamiento dentro del precio de transporte.
Seran validas todas las indicaciones al respecto del pliego general del proyecto.

Los residuos pétreos se transportaran y gestionaran en el vertedero de Esparza de Galar (Ream-ANECOP) considerandose un
trayecto aproximado de 21 km desde la zona de obra.
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8.1.3.2.- Tasa de gestion de residuos no peligrosos

No se considerara |a tasa de gestion de aquellos materiales reutilizables para los que ya existe un mercado, como son las
fracciones de residuos ya segregadas de madera, vidrio, metal, plastico y papel o cartén. En este caso s6lo sera aplicable el
coste del transporte al gestor autorizado aprobado en el Plan de Gestion.

La tasa de gestion de residuos inertes o de residuos no peligrosos asimilables a urbanos en vertedero sera la que figure en el
cuadro de precios del Estudio de Gestion de Residuos o en su caso, el aprobado en el Plan de Gestion de Residuos de la Obra.
8.1.3.3.- Tasa de gestion de residuos peligrosos

Se abonard la tasa de gestion de fracciones de residuos peligrosos ya segregados. La eleccion de gestor autorizado serd la que
figure en el Plan de Gestion de Residuos aprobado o en su caso otro admitido por la Direccion de Obra a propuesta del
contratista.

La tasa de gestion de residuos peligrosos sera el que figura en el cuadro de precios del Estudio de Gestion de Residuos o en
su caso, el aprobado en el Plan de Gestion de Residuos de la Obra.

8.2 MEDICION

La medicion de materiales a transportar se realizara sobre perfil, estando contemplado el coste afiadido del esponjamiento
dentro del precio de transporte y de canon.

El desglose de las mediciones se encuentra desarrollado en el capitulo correspondiente del presupuesto del proyecto.

8.3 PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material del presente Estudio de Gestion de RCD esta desarrollado en el correspondiente capitulo
del Presupuesto del proyecto y la cantidad es de 22.720,31 € (VEINTIDOS MIL SETECIENTOS VEINTE EUROS con TREINTA'Y
UN CENTIMQS).

Figura 1. Transporte de residuos de naturaleza pétrea

8.1.3 Tasas de Gestion de Residuos

El contratista deberd especificar en el Plan de Gestion sus previsiones de eleccion de gestores autorizados para cada tipo de
residuo. Los criterios de seleccion se guiaran por los principios de idoneidad, eficiencia y economia. Cualquier cambio en obra
con respecto a lo indicado en el Plan de Gestion aprobado, deberd contar con la aprobacion expresa de la Direccion de Obra.

La medicion se realizard sobre perfil, estando contemplado el coste afiadido del esponjamiento dentro del precio del canon.

8.1.3.1.- Tasa de vertido (D5) de tierras y piedras no contaminadas

Se abonara en el caso de que el destino final sea el vertido en vertedero de inertes autorizado. La eleccion de vertedero sera la
que figure en el Plan de Gestion de Residuos aprobado o en su caso otro admitido por la Direccion de Obra a propuesta del
contratista. El canon de vertido serd el que figura en el cuadro de precios del Estudio de Gestion de Residuos o en su caso, €l
aprobado en el Plan de Gestion de Residuos de la Obra.

Cuando el contratista, en su Plan de Gestion, contemple la utilizacion de estos materiales en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, propuesta por él mismo y declarada como tal por el d6rgano competente en materia
medioambiental de la comunidad auténoma, el canon de vertido sera el que figure en el Plan de Gestion de residuos aprobado,
previa justificacion por parte del contratista.

El contratista debe indicar en el Plan de Gestion sus previsiones de reutilizacion de estos materiales en otras obras en las que

sea adjudicatario. En este caso no se abonard ningln precio en concepto de canon de vertido, entendiéndose que el vertido y
los acopios intermedios son sufragados por el canon de tierras de préstamo de la obra receptora de dichos materiales.
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PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANQ

= Ingeniero Civil y Edificacion, colegiado n® 24227
= (/Zubiarte n° 2, 31620 Navarra
1.1 OBJETO

En el Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en obras de construccion, se determina la obligatoriedad de la redaccion de un estudio de seguridad y salud en funcion de las
caracteristicas de la obra.

1.2.4 Coordinador de Seguridad y Salud en Fase de Proyecto y autor del estudio:

MKR ingenieria & arquitectura, S.L.

José Angel Erro Mendioroz

Ingeniero Civil y Edificacion, colegiado n® 24227
C/ Zubiarte n® 2, 31620 Navarra

El objeto del presente documento es la elaboracion del estudio de seguridad integrado en el PROYECTO DE MEJORA DE LA .
TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO.

- . . . 1.2.5 Plazo para ejecucion de la obra
En el caso que nos ocupa, se cumplen todos los requerimientos marcados por la ley que obligan a la redaccion del estudio de
seguridad y salud correspondiente. El plazo de ejecucion de las obras asciende a TRES MESES (3 meses).
El objetivo del presente estudio es identificar los riesgos, disenar la prevencion adecuada y evaluar su eficacia. Todo ello en 1.3 OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

colaboracion con el proyectista en la fase de redaccion del Proyecto de ejecucion, para adoptar soluciones técnicas y de

organizacion que permitan incorporar los principios de accion preventiva del articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales que eliminen o disminuyan |0S riesgos.

Mediante el conocimiento del proyecto a construir y el andlisis de las unidades de obra que de éste se desprenden, se establece

El autor del Estudio de Seguridad y Salud declara que es su voluntad identificar los riesgos y evaluar la eficacia de las
protecciones previstas sobre el proyecto y en consecuencia, disefiar cuantos mecanismos preventivos se puedan idear a su
buen saber y entender técnico, dentro de las posibilidades que el mercado de la construccion y los limites econdémicos
permiten.

una organizacion en el tiempo de los trabajos de construccion tendente a minimizar las interacciones e interferencias de los
distintos oficios implicados en la ejecucion material de la obra. Se identifican los riesgos evitables estableciéndose las
soluciones a aplicar para que sean evitados. Se relacionan los riesgos inevitables indicando las medidas de proteccion
adecuadas, valorando a continuacion la efectividad de estas acciones.

Es obligacion del Contratista disponer los recursos materiales, econdmicos, humanos y de formacion necesarios para
consequir que el proceso de produccion de construccion de esta obra sea seguro. Asi mismo, es necesario que conozca el
proyecto a construir, la tecnologia, los procedimientos de trabajo y organizacion previstos para la ejecucion de la obra, asi
como el entorno, condiciones fisicas y climatologia del lugar donde se debe realizar dicha obra, para poder identificar y analizar

Para una correcta puesta en practica del estudio, se disefia un plan de seguimiento de la implantacion del método y un plan los posibles riesgos de seguridad y salud en el trabajo.

formativo. Estan ambos encaminados a la concienciacion del personal implicado en la necesidad de un trabajo que disminuya

en lo posible el peligro de un accidente laboral. También se dictan pautas de actuacion en caso de accidente laboral. Desde el presente estudio se ha pretendido

= Analizar todas las unidades de obra del proyecto a construir, en funcion de sus factores formal y de ubicacion,
coherentemente con la tecnologia y métodos viables de construccion.

= |dentificar los riesgos evitables proponiendo las medidas para conseguirlo.

= Relacionar los riesgos inevitables especificando las medidas preventivas y de proteccion adecuadas para controlarlos y
reducirlos mediante los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares a utilizar.

= Disenar, proponer y poner en practica tras la toma de decisiones de proyecto y como consecuencia de la tecnologia que
va a utilizar, las protecciones colectivas, equipos de proteccion individual, procedimientos de trabajo seguro, los
servicios sanitarios y comunes, a implantar durante todo el proceso de esta construccion.

Este estudio se ha ido elaborando al mismo tiempo que el proyecto de ejecucion y en coherencia con su contenido.

El fin ltimo de este estudio es el de servir de apoyo a la realizacion de la obra en condiciones de seguridad para evitar
accidentes.

Este estudio servira de base al Plan de Seguridad que sera redactado por las empresas contratistas adjudicatarias de las obras.

1.2 DATOS GENERALES

e El Contratista acometera las siguientes actuaciones:
1.2.1 Identificacion de la Obra:

= PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO
= NA-2420 Travesia Monreal
=  MONREAL - ELO

Este estudio ha de ser la base para la elaboracion del Plan de Seguridad y Salud por el contratista y formar parte, junto al Plan
de Seguridad y Salud, de las herramientas de planificacion e implantacion de la prevencion en la obra.

Es preciso que el Contratista adopte las medidas para divulgar la prevencion proyectada para esta obra, a través del Plan de

1.2.9 Identificacion del Promotor: Seguridad y Salud que elabore el Contratista en su momento basandose en este estudio de seguridad y salud.

Nombre: DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA
Direccion: Avda. San Ignacio 3, 31002 Pamplona

Contacto: Rafael Diez de Arizaleta Eldudien

Teléfono: 848 427 416

Correo electronico: obras.publicas@navarra.es

Esta divulgacion se efectuara entre todos los que intervienen en el proceso de construccion y se espera que sea capaz por si
misma, de animar a todos los que intervengan en la obra a ponerla en préactica con el fin de lograr su mejor y mas razonable
colaboracion. Sin esta colaboracion inexcusable y la del Contratista, de nada servird este trabajo. Por ello, este conjunto
documental se proyecta hacia la empresa Contratista, los subcontratistas, los trabajadores auténomos y los trabajadores que
en general que van a ejecutar la obra; debe Ilegar a todos ellos, mediante los mecanismos previstos en los textos y planos de
este trabajo técnico, en aquellas partes que les afecten directamente y en su medida.

1.2.3 Proyectista: o , , y
Ha de contribuir a crear un ambiente de salud laboral en la obra, mediante el cual, 1a prevencion de las enfermedades

= MKR ingenieria & arquitectura, S.L. profesionales sea eficaz.

= José Angel Erro Mendioroz
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Se ha de definir las actuaciones a sequir en el caso de que fracase la prevencion prevista y se produzca el accidente, de tal
forma, que la asistencia al accidentado sea la oportuna a su caso concreto y aplicada con la maxima celeridad y atencion
posibles.

Es preciso expresar un método formativo e informativo para prevenir los accidentes, llegando a definir y a aplicar en la obra los
métodos correctos de trabajo.

1.4 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud al tratarse de una obra incluida dentro de las previstas en el R.D. 1627/1997
de 24 de octubre, ya que cumple los siguientes requisitos:

= Superan un presupuesto de Ejecucion por contrata superior a 450.759,07 €

= En cualquier momento trabajaran mas de 20 personas simultaneamente
= El volumen total de mano de obra es superior a 500 dias/hombre.

El presupuesto de Ejecucion por contrata de la obra asciende a la cantidad de 437.334,81 € (CUATROCIENTOS TREINTA Y
SIETE MIL TRECIENTOS TREINTA'Y CUATRO EUROS con OCHENTA'Y UN CENTIMOQS).

El plazo de ejecucion de las obras previsto es de 3 meses.

Se estima unos recursos humanos durante la duracion de la obra de 8 operarios.

1.5 DESCRIPCION DE LA OBRA

1.5.1 Descripcion de la obra

Se trata de la mejora de la carretera NA-2420, a la altura del PK 9-+100, en su interseccion con el casco urbano de la localidad
de Monreal. La actuacion proyectada se desarrolla a lo largo de 230 m de la travesia, asi como el refuerzo con aglomerado
asféltico del pavimento de una de las calles que interceptan con ella.

La actuacion comprende la ordenacion de la interseccion mediante una glorieta de forma lagrimal desplazada del eje de la
travesia hacia el interior del casco urbano, el refuerzo con aglomerado asféltico de la pavimentacion de la calzada, el afirmado
y pavimentado de las zonas de aparcamiento y de |a interseccion, asi como la pavimentacion de las aceras con hormigon y sus
correspondientes bordillos de hormigon prefabricado.

En el disefio de la actuacion se ha priorizado el transito peatonal, disponiendo de aceras con una anchura no menor de 1,60
m, y con una anchura de calzada de 6,40 m entre bordillos.

En materia de drenaje se incluye la ejecucion de un colector de aguas pluviales de 460 m de longitud, que conduce la
gscorrentia recogida por los sumideros de la travesia y efectla su desagiie a un cauce natural.

1.5.2 Condiciones de los accesos y vias de acceso a la obra

Se entienden por accesos los lugares o zonas por donde deben pasar los operarios y las maquinas de los trabajos preliminares
y exteriores al edificio. De lo dispuesto en el Anexo IV, Parte A del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, se desprenden
|las siguientes disposiciones:

Estabilidad y solidez:

a) Debera procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales y equipos y, en general, de cualquier
elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores.

ANEJO N°15, SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

b) El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una resistencia suficiente s6lo se autorizara
en caso de que se proporcionen equipos o0 medios apropiados para que el trabajo se realice de manera segura.

Vias y salidas de emergencia:

a) Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo més directamente posible en una zona
de seqguridad.

b) En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberdn poder evacuarse rapidamente y en condiciones de maxima
seguridad para los trabajadores.

¢) El nimero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependerdn del uso, de los equipos y
de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como del nimero maximo de personas que puedan estar presentes en
ellos.

d) Las vias y salidas especificas de emergencia deberan sefializarse conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. Dicha sefializacion debera
fijarse en los lugares adecuados Y tener la resistencia suficiente.

e) Las vias y salidas de emergencia, asi como |as vias de circulacion y las puertas que den acceso a ellas, no deberan estar
obstruidas por ningtn objeto, de modo que puedan utilizarse sin trabas en cualquier momento.

f) En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran iluminacion deberan estar
equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

Vias de circulacion y zonas peligrosas:

a) Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los muelles y rampas de carga deberan estar
calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso de manera que se puedan utilizar facilmente, con toda
seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de forma que los trabajadores empleados en las proximidades
de estas vias de circulacion no corran riesgo alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacion de personas o de mercancias, incluidas aquellas en las que se
realicen operaciones de carga y descarga, se calcularan de acuerdo con el nimero de personas que puedan utilizarlas y
con el tipo de actividad.

¢) Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se debera prever una distancia de seguridad suficiente
0 medios de proteccion adecuados para las demas personas que puedan estar presentes en el recinto.

d) Se sefalizaran claramente las vias y se procederd regularmente a su control y mantenimiento.

e) Las vias de circulacion destinadas a los vehiculos deberan estar situadas a una distancia suficiente de las puertas,
portones, pasos de peatones, corredores y escaleras.

f) Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar equipadas con dispositivos que eviten que
los trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas.

g) Se deberdn tomar todas las medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que estén autorizados a penetrar en las
zonas de peligro. Estas zonas deberan estar senalizadas de modo claramente visible.

Muelles y rampas de carga:

a) Los muelles y rampas de carga deberan ser adecuados a las dimensiones de las cargas transportadas.
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b) Los muelles de carga deberdn tener al menos una salida y las rampas de carga deberan ofrecer la seguridad de que los
trabajadores no puedan caerse.

Espacio de trabajo:

a) Las dimensiones del puesto de trabajo deberdn calcularse de tal manera que los trabajadores dispongan de la suficiente
libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta Ia presencia de todo el equipo y material necesario.

Disposiciones varias:

a) Los accesos y el perimetro de la obra deberdn senalizarse y destacarse de manera que sean claramente visibles e
identificables.

1.5.3 Caracteristicas de los accesos del personal

Deben sefalizarse y mantenerse lisas y sin obstaculos. Si las circunstancias no lo permitieran, se dispondran pasarelas con un
ancho minimo de 60 cm y, a ser posible, zonas que no deban pisar los vehiculos.

Se procederd de la misma forma para el paso de carretillas manuales.

Se sefalizard el itinerario a seguir por los operarios para su circulacion por la obra y a las zonas de trabajo, almacenaje o
dependencias mediante cinta plastica. La empresa dispondra las sefiales indicativas de los riesgos existentes y de las
obligaciones en materia de seguridad.

Se situaran de forma separada al de vehiculos.

El acceso a la excavacion se realizara por medio de escalera peldafieada y con barandilla.

Debe situarse en zona proxima a la puerta de entrada al solar y locales de aseo y vestuario.

Elacceso al cuadro eléctrico, cuando estd sobre el terreno excavado, se realizard a través de plataforma de madera (aislante) a
la que se acceda a través de una escalera provisional.

Si existe poco desnivel, puede disponerse una plataforma con traviesas y pasamanos que, de forma inclinada y firme, alcanzara
el punto mas bajo y el mas alto.

En caso de que los trabajadores tengan que utilizar como via de evacuacion rdpida la rampa de acceso de vehiculos, debera
cuidarse:

= Haber informado previamente de su existencia, asi como de la forma de actuar.
= |arampa de acceso deberd tener amplitud suficiente.

= Dispondra de traviesas o escalones y barandilla en su recorrido.

= Lamaxima pendiente sera del 8% si su longitud es superior a 10 metros.

1.5.4 Caracteristicas de los accesos de vehiculos
Se dispondra en forma de rampa de las siguientes caracteristicas:

= Ancho4,5m.
= Pendiente en tramos rectos; 12%.
= Pendiente en tramos curvos: 8%.

Los porcentajes indicados se disminuiran en funcion de la clase de suelo y la humedad del mismo.
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1.5.5 Interferencias con los servicios afectados

Del estudio sobre el emplazamiento de la obra y de la comprobacion de la normativa urbanistica hecha en el proyecto en
cuestion, se desprende que las interferencias con servicios publicos detectadas y que pueden ocasionar riesgos laborales
durante la ejecucion de la obra, son las que siguen:

Accesos rodados a la obra:

El'acceso rodado a la zona de obra se realiza a través de la propia travesia objeto de rehabilitacion y del viario del municipio.
Para garantizar el acceso en condiciones de seguridad se ha divido la obra en fase de intervencion donde se sefalizara de
manera adecuada las condiciones de trafico motorizado. Las fases y la senalizacion de obras contemplada para cada una de
ellas se desarrollan en el Anejo 12, Solucion al trafico durante las obras.

Circulaciones peatonales y accesos:

Para garantizar el acceso peatonal y motorizado a las viviendas en cada una de las fases serd preciso establecer recorridos
peatonales y motorizados provisionales.

Lineas eléctricas aéreas:

No se detectan interferencias con lineas eléctricas aéreas en la zona de la obra.

Lineas eléctricas enterradas:

En la zona de la obra se ha localizado una linea enterrada de Media Tension que cruza la travesia NA-2430 a la altura de la
marquesina de autobus en sentido Pamplona hasta el centro de transformacion situado en la Calle Cuesta Juan Angel. Ademas
en la glorieta existen canalizaciones enterradas de Baja Tension. Se representan de manera grafica en el Anejo n°3, Servicios
afectados.

Conductos de gas:

No se han detectado interferencias con conducciones de gas en el emplazamiento de la obra.

Conductos de agua:

Se ha detectado en la zona de la obra canalizaciones enterradas pertenecientes a la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona
correspondientes a redes de distribucion, acometidas domiciliarias e hidrantes. Se representan de manera grafica en el Anejo
n°3, Servicios afectados.

Alcantarillado:

Se ha detectado en la zona de la obra canalizaciones enterradas pertenecientes a la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona
correspondientes a colectores de saneamiento de aguas pluviales y fecales y pozos de registro. Se representan de manera
grafica en el Anejo n°3, Servicios afectados.

Red de telecomunicaciones:

Se ha detectado en la zona de la obra una canalizacion enterrada que cruza la travesia NA-2430 a la altura de la marquesina de
autobus en sentido Pamplona y discurre hasta la arqueta situada junto al centro de transformacion situado en la Calle Cuesta
Juan Angel. Se representan de manera grafica en el Anejo n°3, Servicios afectados.

Red de alumbrado publico:

Las obras de rehabilitacion contemplan la reposicion y redisefo de la red de alumbrado publico en la zona de la intervencion.
La afeccion a la red existente se representa de manera grafica en el Anejo n°3, Servicios afectados.
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1.6 PLAN DE EJECUCION DE LA OBRA

1.6.1 Fases de ejecucion previstas en la obra
Las fases consideradas en proyecto para el desarrollo de la obra son las siguientes:

1.6.1.1.- FASE 1

En la fase 1 se ejecutan los trabajos de urbanizacion de la acera correspondiente al carril de la travesia con sentido Pamplona:

= (analizacion de la red de drenaje de la travesia

= Rigolas y caces de la red de drenaje de la travesia.

= Pavimentacion de acera de |a travesia

= Paquete de firme de carril bus y aparcamientos (sin pavimento).

Esta fase se divide en 4 tramos de longitud aproximada 100 metros dada la longitud total de la intervencion.

1.6.1.2.- FASE2

En la fase 2 se ejecutan los trabajos de urbanizacion de la acera correspondiente al carril de la travesia con sentido Jaca:

= Rigolas y caces de la red de drenaje de la travesia.
= Pavimentacion de acera de |a travesia
= Paquete de firme de carril bus y aparcamientos.

Esta fase se divide en 2 tramos, uno a cada lado de |a glorieta de acceso Monreal.

1.6.1.3.- FASE 3
En la fase 3 se ejecutan los siguientes trabajos:

Sem-1 | Sem-2 | Sem-3 | Sem-4 | Sem-5 | Sem-6 | Sem-7 | Sem-8 | Sem-9 | Sem-10 | Sem-11 | Sem-12 | Sem-13

Partes de obra
Tramo 1.1. Red de drenaje, alumbrado, acera y aparcamiento y bus

Tramo 1.2. Red de drenaje, alumbrado, acera y aparcamiento y bus
Tramo 1.4. Red de drenaje, alumbrado, acera y aparcamiento y bus

T

FASE 2. Travesia acera direccién Jaca

Tramo 2.1. Acera y firme y pavimento de aparcamiento y carril bus

Tramo 2.2. Acera y firme y pavimento de aparcamiento y carril bus

FASE 3. Pavimentacidn carril bus, aparcamientos y C/Baritxekoa

Fresado calle Baritxekoa

MBC Base. Zanja canalizacion drenaje

MBC Rodadura. Canalizacién drenaje y C/Baritxekoa

FASE 4. Urbanizacion glorieta

| Glorieta. Fase 4a. Aceras y firme calzada

Glorieta. Fase 4b. Aceras y firme calzada
Fresado travesia

MBC Base. Glorieta
Sefializacion horizontal y vertical

GESTION DE RESIDUOS

| Gestion de residuos de construccién RD 105/2008

SEGURIDAD Y SALUD

| Seguridad y salud en obras de construccion RD 1627/1997

Ensayos de laboratorio

Ensayos de campo

INGENIERTA

| Direccion y control de las obras

1.7 IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS, LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION

Se adjunta como ANEXO a la presente Memoria, las fichas la identificacion de los riesgos, las medidas de prevencion y
proteccion para cada una de las principales actividades a desarrollar en la ejecucion de las obras.

1.8 PRINCIPALES MATERIALES Y PRODUCTOS INTERVINIENTES EN LA OBRA
Los principales materiales previstos en proyecto para la ejecucion de las obras son los siguientes:

= Fresado de la capa de rodadura de |a calle Baritxekoa
= Extendido del aglomerado asfaltico carriles bus y aparcamientos de |a travesia
= Extendido del aglomerado asfaltico de la calle Baritxekoa

1.6.1.4.- FASE 4
En la fase 4 se ejecutan los siguientes trabajos de urbanizacion en la glorieta de acceso a Monreal:

= Mezcla bituminosa en caliente y emulsiones bituminosas
= Materiales granulares: suelos, zahorras y gravas

= Hormigdn ejecutado in situ, encofrados y armaduras

= Materiales prefabricados de hormigon

= Conducciones de PVC

= Materiales prefabricados de fundicion ductil

= Baculos y soportes y luminarias de alumbrado

= Conductores

= Bordillos, rigolas y pavimentacion de aceras de la glorieta
= Redes de servicios de la glorieta: alumbrado, pluviales, etc.

. ) . . 1.9 PROCEDIMIENTO PARA LA COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.
= Paquete de firme de la glorieta (sin pavimento)

Antes del comienzo de las obras se reuniran las empresas participantes y trabajadores auténomos fijando entre ellos las reglas
de coordinacion para sus trabajos y siempre haciendo cumplimiento estricto de lo dispuesto en el Plan o Planes de Seguridad
y Salud existentes en esa obra que todos deben conocer.

Esta fase se divide en 2 para permitir el acceso a Monreal durante las obras.

1.6.1.5.- FASE S
: . : - _ De dicha reunion se levantard acta firmandola todos y cada uno de los representantes de cada empresa y los trabajadores
En la fase 5 se ejecutan los trabajos de pavimentacion restantes:

auténomos, dandose copia a cada uno de ellos y al Coordinador de Seguridad y Salud durante la Ejecucion de la Obra.

=  Fresado de la capa de rodadura de |a travesia

= Extendido del aglomerado asfaltico en la glorieta

= Extendido del aglomerado asfaltico en la travesia

= Sefalizacion horizontal y vertical de travesia y glorieta

1.10 NECESIDAD DE LA PRESENCIA DE RECURSO PREVENTIVO.
La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos sera necesaria en los siguientes ¢asos:

= Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la actividad, por 1a concurrencia
de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva 0 simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta
aplicacion de los métodos de trabajo.

= Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados como peligrosos o con riesgos
gspeciales

1.6.2 Plan de obra
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La presencia del Recurso Preventivo viene motivada por 1a necesidad de integrar en obra la figura de una persona con
conocimientos suficientes en PRL que realice labores de supervision y control de la aplicacion de las medidas preventivas y
de los procedimientos de trabajo seguros.

La formacion minima exigible en Prevencion de Riesgos Laborales para la realizacion de trabajos con funciones de Recurso
Preventivo serd de Nivel Basico.

Se consideran recursos preventivos, a los que el empresario podra asignar la presencia, los siguientes:

= Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
= Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
= Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos concertados por la empresa.

Cuando la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos éstos deberan colaborar entre si. La colaboracion entre
todos es fundamental para lograr el éxito en prevencion.

Los recursos preventivos deberan tener la capacidad suficiente, disponer de los medios necesarios y ser suficientes en nimero
para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en
que se mantenga la situacion que determine su presencia.

Debera vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, conociendo los riesgos que existan y controlando que los
métodos de trabajo sean seguros y adecuados al tipo de trabajo.

Dicha vigilancia incluird la comprobacion de |a eficacia de las actividades preventivas previstas en la planificacion, asi como
de la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de riesgos no previstos y derivados
de la situacion que determina la necesidad de la presencia de l0s recursos preventivos.

Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, 10s Recursos
Preventivos:

= Hardn las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. (Tales
indicaciones se realizaran a los trabajadores relacionados con el trabajo que se estd realizando).

= Deberdn poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas necesarias para
corregir las deficiencias observadas si éstas no hubieran sido ain subsanadas.

Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las medidas preventivas,
las personas a las que se asigne la presencia deberdn poner tales circunstancias en conocimiento del empresario, que
procederd de manera inmediata a la adopcion de las medidas necesarias para corregir las deficiencias y a la modificacion de
la planificacion de la actividad preventiva y, en su caso, de la evaluacion de riesgos laborales.

Cualquier comunicacion a trabajador 0 a empresario se recomienda hacerla por escrito para dejar constancia de la actuacion
realizada.

1.11 DETERMINACION DE LOS MOMENTOS EN QUE SE HACE NECESARIA LA PRESENCIA DE RECURSO PREVENTIVO.
El recurso preventivo se incluye en cada una de las fichas de identificacion de los riesgos, 1as medidas de prevencion y
proteccion, indicadas anteriormente.

1.12 DESCRIPCIONES DE LOS SERVICIOS EN FUNCION DEL NUMERO DE OPERARIOS:

En funcion del nimero medio de trabajadores estimado se han previsto casetas prefabricadas para vestuarios y aseos, en la
zona interior de 1a verja y adosada a ésta para que se disponga de facil acceso y no impida la circulacion de vehiculos.

Los acopios de material serdn colocados igualmente en este amplio espacio alejados del transito y ordenados de forma
correcta.
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Se han previsto, igualmente, comedor, servicios y sala de descanso, asi como botiquin para curas.

1.13 PREVISION DE LA MANO DE OBRA
El calculo del namero medio de trabajadores / afo, es el siguiente:
Presapuesto Eecucion Materdal x % Moo de Obra

W operarios=
N* horas frabajodos oo & precio medie cperariv x duracidn obro

Calculo del N.° de trabajodes necesarios para la obra
Presupuesto de Ejecucion Material de la obra € 377.012,76 €
Importe porcentual del presupuesto de la mano de obra 19% 7091493 €
Plazo de ejecucion mes 3
N° Horas trabajo por trabajador / mes hr 160
N.° medio de horas de trabajo hr 480
Precio medio hora/ trabajadores € 2050€
N.° Medio de trabajadores segun calculo ud 7,21
N.° Medio de trabajadores adoptado ud 8

1.14 CONDICIONES DEL ENTORNO:

1.14.1 Ambientales y climatoldgicas, como zona de alta montaria, maritima o fluvial, con mucha insolacion, etc.

El clima de la zona puede considerarse como benigno, no existiendo variaciones de temperatura muy notables a lo largo del
dia. Solamente existe el riesgo de tormentas fuertes de manera ocasional, al igual que con el régimen de vientos.

1.14.2 Afecciones a terceros, como otras obras vecinas, circulacion rodada y peatonal, escuelas, etc.

Los accesos a la zona de obra no presentan problema para el trafico rodado, tanto ligero como pesado. En la fecha de realizacion
del presente estudio no se observa que las obras prevista en el proyecto puedan afectar significativamente a terceros.

1.14.3 Proximidad de instalaciones, eléctricas, telefonia, gas, agua, saneamiento, etc.
Las instalaciones que presentan proximidad a la obra quedan reflejadas en los planos de servicios existentes del proyecto.

1.15 PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

1.15.1 Reconocimientos médicos periddicos

La empresa certificard que realiza las inspecciones médicas periddicas. En cumplimiento de los art. 44 al 52 del Reglamento
de los Servicios Médicos de Empresa (B.0.E. de 27- 11-1.959, Orden de 21 de noviembre de 1.959) y articulo 58 de la
Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica, todo personal que empiece a trabajar en la obra deber pasar un
reconocimiento previo al trabajo y que ser repetido en el periodo de un afio. Se practicaran reconocimientos semestrales o
mensuales en los casos que sefala el Reglamento citado, en su art. 50, y si como consecuencia de este reconocimiento fuese
aconsejable el cambio de puesto de trabajo, la Empresa quedar obligada a realizarlo.

1.15.2 Primeros auxilios

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (servicios propios, Mutuas Patronales,
Mutualidades Laborales, Ambulatorios etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo
tratamiento. ES muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de un listado con los teléfonos y direcciones de
los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rdpido transporte de los posibles
accidentados a los Centros de asistencia. Asistencia a accidentados.



PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANQ

1.15.3 Maletin botiquin de primeros auxilios 1.16 PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES PARA LOS PREVISIBLES TRABAJOS POSTERIORES
Se dispondrd, como indica el articulo 43, apartado 5 de la Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo, de un Todo tipo de obras tanto de obra civil como de edificacion deben someterse con cardcter obligatorio, desde su entrega por el
botiquin bien sefializado y situado convenientemente conteniendo los elementos especificados en la misma: Promotor, a un adecuado sistema de uso y mantenimiento. (en edificios es de aplicacion la Ley de Ordenacion de la Edificacion,
en adelante LOE).
. , , = -1 Bolsa para agua o hielo.
. 1 Egzgg’ ggmgg:zzgg chuoahngg:%aGdf' = -1 Bolsa, conteniendo guantes esterilizados. Los trabajos necesarios para el adecuado mantenimiento de las obras ejecutadas de acuerdo a lo especificado en el presente
’ . . ' = -1 Termoémetro clinico. Proyecto, lo que constituye los previsibles trabajos posteriores, deben cumplir los siguientes requisitos basicos:
= - 1'Frasco, conteniendo tintura de yodo. = -1 (aja, conteniendo apositos autoadhesivos
: 1 Egzgg’Ccoonr;;en”igen”ddooarr?gg;rggromo- . Antieépasmédicos. = Programacion periddica adecuada, en funcion de cada uno de los elementos a mantener.
- 1 Caja, conteniendo gasa esterilizada = - Analgésicos. = Eficacia, mediante una correcta ejecucion de los trabajos.
- -1 Caja. conteniendo algoddn hidrofilo estéril [ Tomcog cardiacos de urgencia. »  Seguridad y salud, aplicada a su implantacion y realizacion.
= -1 Rollo de esparadrapo = - Jeringuillas desechables. 5 » . . . .
. : En relacion con este ultimo punto y en cumplimiento del Real Decreto 1627/97, articulo 5.6. para Estudios, se citan a

- 1 Torniguete continuacion las “previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud,

los previsibles trabajos posteriores”, mediante el desarrollo de los siguientes puntos:

Se sugiere que se prevea un armarito conteniendo la relacion de productos citados como instalacion fija, y con idéntico
contenido, se provea un maletin-botiquin portatil. Los botiquines, se revisaran mensualmente, reponiéndose inmediatamente
el material usado o caducado.

Relacion de previsibles trabajos posteriores.
Riesgos laborales que pueden aparecer.
Previsiones técnicas para su control y reduccion.
Informaciones Utiles para los usuarios.

1.15.4 Evacuaci6n de accidentados

En la obra se dispondra de la informacion sobre el emplazamiento e itinerarios hasta los diferentes Centros Médicos (Servicios 1.17 CONTROL DEL NIVEL DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA
propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su
méds rapido y efectivo tratamiento. Se dictaran unas Normas de Régimen Interior con los teléfonos indicados de los Centros de
Urgencia y de ambulancias, que estard en el tajo, en el "Tablero de Seguridad", para garantizar un rapido transporte de los
posibles accidentados a los Centros de asistencia.

El sistema elegido en el presente estudio es el de “listas de seguimiento y control” para ser cumplimentadas por los medios
del Contratista.

La proteccion colectiva y su puesta en obra se controlarda mediante la ejecucion del Plan de Obra previsto y la Lista de
. . . . - seguimiento y Control mencionadas en el parrafo anterior.
1.15.5 Asistencia a accidentados y primeros auxilios
Con caracter general, el articulo 20 LPRL recoge la obligacion del empresario de designar al personal encargado de prestar los El control .de.entrlega de I0§ equipols de proteccion individual se realizard mediante la firma del trabajador de un documento en
primeros auxilios en prevision de que pueda presentarse una situacion de emergencia. Dicho personal debera poseer la el que se indicard el material recibido.

formacion necesaria, ser suficiente en nimero y disponer del material adecuado ) )
1.18 FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

1.15.6 Recorrido para acceso al centro asistencial mds préximo en caso de accidente y su telefono. Para el éxito de la prevencion de los riesgos laborales y para no tener accidentes durante el proceso constructivo, es necesaria

La evacuacion de accidentados, que por sus lesiones asi [0 requieran, estd prevista mediante la contratacion de un servicio de una correcta y adecuada formacion e informacion sobre los riesgos laborales y los metodos de trabajo para todos los
ambulancias, que el Contratista definird exactamente, a través de su Plan de Seguridad y Salud. trabajadores de formen parte de dicho proceso. La empresa contratista estd obligada legalmente a formar e informar a todo el

personal que se encuentre trabajando en la obra en una forma de trabajo seguro, de modo que todo el personal tendra

Como Centros Médicos de urgencia proximos a la obra se sefialan los siguientes: conocimiento de los riesgos propios de la actividad que realiza, de las conductas propias a tomar en sus maniobras, el uso
correcto de las protecciones colectivas, asi como de los equipos de proteccion individual. En el pliego de condiciones

Centro de Salud: particulares se dan las pautas y los criterios de formacion para que la empresa contratista desarrolle esto mismo en su Plan de
Seguridad y Salud.

= Centro de Salud Nodin

= Plaza de los Fueros 2, 31110 Nodin, Navarra 1.19 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO SEGURQ

" 948368155 Estos instrumentos para la gestion de la PRL se consideran necesarios cuando:

Hospital: = |as tareas son susceptibles de generar riesgos y con especial relevancia cuando hablamos de riesgos graves o muy
graves (p.ej. trabajos en alta tension)

= |as tareas son consideradas criticas, es decir, tareas en las que una accion u omision puede generar un accidente.

= Las operaciones a ejecutar son de las llamadas No Rutinarias. Debido precisamente a la circunstancialidad de las tareas
puede acarrear que no se sigan todos 10s pasos establecidos para el trabajo, bien por falta de costumbre, por olvido
(p.ej. determinados trabajos de mantenimiento que se realizan con poca frecuencia.)

= Complejo Hospitalario de Navarra
= (Calle de Irunlarrea, 3, 31008 Pamplona, Navarra
= 848422 222

El Plan de Seguridad deberd especificar las instrucciones de trabajo para aquellas tareas que en determinadas condiciones
sean susceptibles de generar riesgos, especialmente si éstos son de cierta importancia y van asociados a las actuaciones de
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las personas. En la instruccion estaran recogidos aquellos aspectos de seguridad a tener en cuenta por 1as personas
responsables de las tareas a realizar, a fin de que conozcan como actuar correctamente en las diferentes fases u operaciones
y sean conscientes de las atenciones especiales que deben tener en momentos u operaciones claves para su seguridad
personal, 1a de sus compareros y la de las instalaciones.

Las instrucciones de trabajo son esenciales en lo que se denominan tareas criticas, que son aquellas en 1as que por acciones
u omisiones puedan suceder accidentes o fallos que es necesario evitar. Especial atencion merece también la ocasionalidad
de los trabajos sobre todo por la posible dificultad de recordar aspectos preventivos que pueden resultar importantes y que
pueden conducir facilmente al error y como consecuencia un accidente. Resulta conveniente que la empresa defina en sus
procesos productivos los procesos o tareas consideradas clave y 1as actividades asociadas a los mismas que debieran ser
consideradas criticas.

1.20 DOCUMENTACION DE CONSULTA

Para la redaccion de la Plan de Seguridad y Salud de la obra se recomienda tener en cuenta lo expuesto en los siguientes
documentos de acceso publico:

= Nombre: Seguridad en los trabajos en zanjas. OSALAN
Publicacion: OSALAN. Instituto Vasco de Seguridad y Salud Laborales. Organismo Autonomo del Gobierno Vasco
Edicion: Septiembre 2009
Enlace de descarga en castellano: https://www.osalan.euskadi.eus/libro/seguridad-practica-en-la-construccion-
edicion-2009/s94-contpub/es/

= Nombre: Seguridad en los trabajos en zanjas. 0SALAN
Publicacion: OSALAN. Instituto Vasco de Seguridad y Salud Laborales. Organismo Autonomo del Gobierno Vasco
Edicion: Septiembre 2012
Enlace de descarga en castellano: https://www.osalan.euskadi.eus/publicaciones/-/libro/sequridad-en-trabajos-en-
zanjas/

Enlace de descarga en euskera: https://www.osalan.euskadi.eus/emaitza/-/liburua/segurtasuna-zangetako-lanetan/

= Nombre: Seguridad en trabajos en altura. OSALAN
Publicacion: OSALAN. Instituto Vasco de Seguridad y Salud Laborales. Organismo Autonomo del Gobierno Vasco
Enlace de descarga en castellano: https://www.osalan.euskadi.eus/publicaciones/-/libro/sequridad-en-trabajos-en-
altura
Enlace de descarga en euskera: https://www.osalan.euskadi.eus/argitalpenak/-/libro/altuerako-lanetako-segurtasuna/
= Nombre: Guia practica de encofrados. OSALAN
Publicacion: OSALAN. Instituto Vasco de Seguridad y Salud Laborales. Organismo Autonomo del Gobierno Vasco
Edicion: Septiembre 2007
Enlace de descarga en castellano: https://www.osalan.euskadi.eus/s94-
contpub/es/contenidos/libro/sequridad_200720/es_200720/encofrados.htm!

Pamplona, febrero 2021

il =
.

| o
I

José Angel Erro Mendioroz
Ingeniero civil, n® 24.227
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2.1 OBJETO DEL PLIEGO E IDENTIFICACION DE LA OBRA

El Presente Pliego de Condiciones tiene por objeto la descripcion de las condiciones técnicas de las protecciones, del uso y
del mantenimiento de la maquinaria, herramientas y medios auxiliares empleados, asi como de la sanidad e higiene con arreglo
a las cuales se han de realizar las obras de construccion de incluidas en este proyecto.

Es también objeto de este Pliego de Condiciones, la definicion y delimitacion clara de la autoridad, competencia,
responsabilidad y obligaciones de las distintas personas naturales o juridicas que intervienen en la misma.

En adelante se emplearan los términos que a continuacion se definen:

PLIEGO. - Se entiende por tal este documento "Pliego de Condiciones".

PROMOTOR. - La persona fisica o juridica por cuenta del cual se realiza la obra.

PROYECTISTA. - El autor o autores, por encargo del promotor, de la totalidad o parte del proyecto de la obra.

COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y DE SALUD DURANTE LA ELABORACION DEL PROYECTO DE OBRA. - El

técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de obra, la aplicacion de los

principios que se mencionan en el articulo 8 del R.D. 1627/1997 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas sobre

seguridad y salud en las obras de construccion.

= COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y DE SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA. - El técnico
competente integrado en la Direccion Facultativa, designado por el promotor para llevar a cabo las tareas que se
mencionan en el articulo 9 del R.D. 1627/1997 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas sobre seguridad y salud
en las obras de construccion.

= DIRECCION FACULTATIVA. - El técnico o técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccion
y del control de la ejecucion de la obra.

= LICITADOR. - La persona natural o juridica que toma parte en el concurso para la ejecucion de las obras.

= CONTRATISTA. - La persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con sujecion al proyecto y al
contrato.

= SUBCONTRATISTA. - La persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario principal,
el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su
gjecucion.

= TRABAJADOR AUTONOMO. - La persona fisica distinta del contratista y del subcontratista, que realiza de forma personal

y directa una actividad profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo, y que asume contractualmente ante el promotor,

el contratista o el subcontratista el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

2.2 LEGISLACION VIGENTE

Para la aplicacion y la elaboracion del Plan de Seguridad y su puesta en obra, se cumpliran las siguientes condiciones:

2.2.1 Leyes

Ley 31/1995: Ley de Prevencion de riesgos laborales (LPRL)
Ley 32/2006: Reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion
Ley 54/2003: Reforma del Marco Normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales

2.2.2 Reales Decretos

R.D. 3099/1977: Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas

R.D. 1995/1978: Cuadro de enfermedades profesionales

R.D. 2821/1981: Cuadro de enfermedades profesionales (1995/78). Modificado parcial

R.D. 1835/1983: Sistema de balizamiento de la Asociacion Internacional de Senalizacion Maritima
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R.D. 863/1985: Reglamento general de Normas basicas de seguridad minera

R.D. 1378/1985: Medidas provisionales para actuacion en situaciones de emergencia en los casos de grave riesgo, catastrofe
0 calamidad publica

R.D. 590/1989: Reglamento de seguridad en las maquinas (R.D.1495/86). Modificacion parcial 1
R.D. 830/1991: Reglamento de seguridad en las maquinas (R.D. 1495/86). Modificacion parcial 2

R.D. 1407/1992: Condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual

R.D. 1078/1993: Clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias quimicas y preparados peligrosos. Reglamento

R.D. 159/1995: Condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual (R.D.1407/92). Modificacion parcial

R.D. 363/1995: Clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias quimicas y preparados peligrosos

R.D. 150/1996: Reglamento general de Normas basicas de seguridad minera. Modificacion del articulo 109
R.D. 1879/1996: Regulacion de la composicion de la Comision Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo
R.D. 39/1997: Reglamento de los Servicios de Prevencion de riesgos laborales

R.D. 485/1997: Disposiciones minimas en materia de sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo

R.D. 486/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

R.D. 487/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos,
en particular dorsolumbares, para los trabajadores

R.D. 488/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacion

R.D. 664/1997: Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante
el trabajo

R.D. 665/1997: Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo

R.D. 773/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual

R.D. 949/1997: Certificado de profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales

R.D. 1215/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo
R.D. 1216/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en el trabajo a bordo de los bugues de pesca

R.D. 1389/1997: Disposiciones minimas destinada a proteger a seguridad y salud de los trabajadores en actividades mineras

R.D.1627/1997: Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion y obligatoriedad de la inclusion del
Estudio de seguridad y salud en proyectos de obras

R.D. 780/1998: Reglamento de los Servicios de Prevencion de riesgos laborales. Modificacion

R.D. 1378/1999: Medidas para la eliminacion y gestion de los policlorobifénilos (PCB) y policloroterfénilos (PCT) y aparatos
que los contengan

R.D. 374/2001: Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

R.D. 614/2001 |R.D. 614/2001: Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico

R.D. 783/2001: Proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes
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R.D. 1161/2001: Establecimiento del titulo de Técnico superior en Prevencion de riesgos profesionales y las correspondientes
ensefianzas minimas

R.D. 212/2002: Regulacion de las emisiones sonoras en el entorno, debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre

R.D. 1424/2002: Regulacion de la comunicacion del contenido de los contratos de trabajo y de sus copias basicas a los
Servicios Publicos de Empleo, y el uso de medios telematicos en relacion con aquélla

R.D. 277/2003: Curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de Técnico superior en Prevencion de
riesgos profesionales

R.D. 681/2003: Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmaosferas
explosivas en el lugar de trabajo

R.D. 1311/2005: Proteccion de la salud y 1a seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse
de la exposicion a vibraciones mecanicas

R.D. 286/2006: Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido

R.D. 604/2006: Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 597/2007: Sanciones por infracciones muy graves en materia de prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1109/2007: Desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla
la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion

2.2.3 Decretos

D. 2414/1961: Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

2.2.4 Ordenes

Orden 31/01/1940: Andamios. Capitulo VII del Reglamento General sobre Seguridad e Higiene de 1940
Orden 20/05/1952: Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la Industria de la construccion
Orden 10/12/1953: Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la Industria de la construccion. Modificacion

Orden 15/03/1963: Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. Instrucciones complementarias para
su aplicacion

Orden 23/09/1966: Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la Industria de la construccion. Complemento
Orden 28/08/1970: Ordenanza laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica

Orden 21/11/1970: Ordenanza laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica. Interpretacion 1

Orden 06/02/71: Reglamento de Seguridad, Higiene y Bienestar de los estibadores portuarios

Orden 09/03/1971: Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo

Orden 22/03/1972: Ordenanza laboral de la Construccion, Vidrio y Cerdmica. Modificacion 1

Orden 27/07/1973: Ordenanza laboral de la Construccion, Vidrio y Cerdmica. Modificacion 2

Orden 31/10/1984: Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto

Orden 29/11/1984: Manual de autoproteccion para el desarrollo del plan de emergencia contra incendios y de evacuacion en
locales y edificios

Orden 09/04/1986: Reglamento para la prevencion y proteccion de la salud de los trabajadores por la presencia de plomo
metalico y sus compuestos ionicos en el ambiente de trabajo

Orden 20/09/1986: Modelo de libro incidencias correspondientes a obras en las que sea obligatorio un Estudio de seguridad
e higiene

Orden 07/01/1987: Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto (0.M. 31/10/84). Normas Complementarias

Orden 24/07/1989: Reglamento de seguridad en las maquinas (R.D. 1495/86). Complemento 1

Orden 26/07/1993: Rebaja de los limites de exposicion al amianto

Orden 27/06/1997: Reglamento de los Servicios de Prevencion de riesgos laborales (R.D. 39/97). Aprobacion en relacion con
las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como servicios de prevencion ajenos a las empresas; de
autorizacion de las personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sistema de
prevencion de las empresas; y de autorizacion de las entidades publicas y privadas para desarrollar y certificar actividades
formativas en materia de prevencion de riesgos laborales en el trabajo

Orden 25/03/1998: Proteccion de los trabajadores contra 10s riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos
durante el trabajo (R.D-664/97). Adaptacion en funcion del progreso técnico

Orden 30/03/1999: Dia 28 de abril de cada afio, dia de la seguridad y salud en el trabajo

Orden TAS/2926/2002: Modelos para la notificacion de accidentes de trabajo y su posibilidad de transmision por
procedimiento electronico

2.3 CONDICIONES FACULTATIVAS.

El Promotor viene obligada a incluir el presente Estudio de Seguridad, como documento adjunto del Proyecto de Obra,
procediendo a su visado en el Colegio Profesional y Organismo competente.

El Contratista recibird el proyecto del Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo como minimo treinta dias antes a la iniciacion
de la obra.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos y memoria o0 viceversa, habra de realizarse como si
estuviera expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre ellos, el Coordinador en fase de ejecucion 6
Direccion F., en su caso, indicara cudl de las obras prevalece.

Las omisiones en Planos, Memoria y Pliego de Condiciones o las descripciones erroneas de los sistemas a utilizar que
contradigan el espiritu o intencion expuesto en el Pliego de Condiciones, Planos y Memoria que, por costumbre deban de ser
realizados, no solo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutarlos, sino que por el contrario, deberd realizarlos
correctamente y dar la informacion de ello al Coordinador en fase de ejecucion 6 Direccion F., en su caso.

El Contratista estd obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este Estudio a sus medidas y métodos de
gjecucion, sin variar el importe del presupuesto de este Estudio de Seguridad.

El Plan de Seguridad y Salud en el trabajo contard con la aprobacion del Coordinador en fase de ejecucion o Direccion F., en
su caso, del que se levantard un Acta, que serd previa al comienzo de la obra.

La orden del comienzo de la obra serd indicada por el Promotor, debiendo efectuar el aviso previo a la autoridad laboral
competente antes del comienzo de los trabajos, de conformidad con el Art® 18 de R.D. 1627/1997, no siendo el Coordinador
en fase de ejecucion o Direccion F., en su caso, responsable de los trdmites necesarios y condiciones de la misma.

Obligatoriamente y por escrito, deberd dar cuenta el Contratista al Coordinador en fase de ejecucion o Direccion F., en su caso,
del comienzo de los trabajos, antes de 24 horas de su inicio.

Si la obra se realizase sin interposicion del Contratista, el Promotor asumird la responsabilidad de contratista y elaborard el
Plan de Seguridad y Salud, de forma directa o mediante técnico contratado al efecto.
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El Contratista general podrd dar subcontrato de cualquier parte de la obra, si bien para ello deberd ponerlo en conocimiento
del Coordinador en fase de ejecucion o Direccion F., en su caso, para lo cual informara de su intencion y de la extension del
trabajo.

El Contratista responderd solidariamente de los danos que se deriven de las infracciones cometidas por su parte o de los
posibles subcontratistas, trabajadores autonomos y empleados.

El Contratista podra mejorar las previsiones técnicas siempre que estas supongan un aumento en la Seguridad y Salud de la
obra.

El Coordinador en fase de ejecucion o Direccion F., en su caso, esta facultado para decidir la exclusion de una subcontrata por
incompetencia 0 no reunir las necesarias condiciones. Comunicada la decision el Contratista tomara las medidas precisas para
la inmediata exclusion de la obra del subcontratista.

El Contratista sera siempre responsable ante el Promotor de todas las actividades de la subcontrata y de los trabajadores
autonomos contratados por el y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones expresadas en este Pliego.

En la obra y desde su comienzo se tendrd el Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado. En él se anotaran
tnicamente las instrucciones y recomendaciones referidas al control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

El Contratista tiene la obligacion, salvo acuerdo contrario, de montar y conservar por su cuenta un adecuado suministro de
agua y energia eléctrica.

El Técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo considerara el Estudio de Seguridad como parte integrante
de la ejecucion de la obra, y si es contratado para ello, le correspondera el control y supervision de |a Ejecucion del Plan de
Seguridad y Salud, autorizando previamente cualquier modificacion de éste y dejando constancia escrita en el Libro de
Incidencias.

Se pondra en conocimiento del Promotor y de los organismos competentes, el incumplimiento por parte del Contratista de 1as
medidas de Seguridad contenidas en el Estudio de Seguridad, ademds de su inclusion en el Libro de Incidencias.

El Coordinador en fase de ejecucion o Direccion F., en su caso, podrd parar el trabajo o la obra si existe incumplimiento de las
medidas de Seguridad y Salud prescritas y lo considerase un riesgo de especial gravedad, dando cuenta de las circunstancias
al Ayuntamiento, Inspeccion del Trabajo y a los Delegados de Prevencion, sin perjuicio en cuanto a cumplimiento de plazos.

2.4 CONDICIONES LEGALES

Se redactara un documento contrato entre el Promotor y el Contratista relativo a las condiciones legales y economicas del
Proyecto de Seguridad y Salud en el Trabajo de la obra a realizar.

Si antes de que se firme el Acta de Aprobacion del Plan de Seguridad no se hubiere hecho reclamacion alguna por ningun
concepto de error y omision, el Contratista no podra reclamar aumento en los precios fijados en el presupuesto aceptado.

El Contratista vendra obligado a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad, a través del Plan de Seguridad
y Salud, coherente con el anterior adaptandolo a los sistemas de ejecucion que el mismo vaya a emplear.

El Contratista cumplird, como minimo, con todas las estipulaciones de prevencion que contemple el Estudio de Seguridad.

El Plan de Seguridad que estudie, analice y complete este Estudio de Seguridad, constara de los mismos apartados, con la
adaptacion expresa de los sistemas de produccion previstos por el Contratista, respetando fielmente el Pliego de Condiciones.
Dicho Plan serd sellado y firmado por persona con suficiente capacidad legal.

La aprobacion expresa del Plan quedara plasmada en acta firmada por el Técnico que apruebe el Plan y representante de la
Empresa Constructora con facultades legales suficientes o por el propietario, con idéntica calificacion legal.

El Contratista podra solicitar prorroga proporcionada por el cumplimiento del contrato previo informe de la Direccion F. Para
ello expondra por escrito la causa que impide la marcha normal de los trabajos, calculando el retraso y razonando la prorroga
solicitada.

El Contratista nombrara un Jefe de Obra, que asumira toda la responsabilidad sobre la ejecucion del Proyecto y Plan de
Seguridad, teniendo potestad para disponer de las medidas que crea oportunas para lograr el fin propuesto en el Proyecto.

El Contratista nombrara uno o varios trabajadores para ocuparse de las tareas de prevencion de riesgos laborales.

El Contratista dara al Jefe de Obra, por medio del Servicio de Seguridad de la Empresa, las directrices y el asesoramiento
oportuno y una relacion con los problemas que puedan plantearse en el desarrollo y ejecucion del Proyecto de Seguridad
especifico de la obra.

En ausencia del Jefe de Obra, serd el Encargado General de la Obra el que tomard las determinaciones propias del Jefe de
Obra. En situacion normal, serd un colaborador directo en orden a crear los dispositivos necesarios para la seguridad y obligar
a los subcontratistas, trabajadores autonomos y empleados a cumplir las normas establecidas.

El Contratista estara obligado a dar los organigramas de los Organos, comités y personas encargadas de la coordinacion y
vigilancia de la seguridad de la obra.

El jefe de obra que asuma las responsabilidades de la Ejecucion del proyecto y Plan de Seguridad debera:

= Dirigir al empleado fijo de Seguridad y a la Brigada de actuacion periodica, a requerimiento de Jefe de Obra o Encargado
General en ausencia del anterior. Utilizard a este personal tanto en el aspecto de Seguridad como de Higiene y vigilancia
de la salud de los trabajadores, limpieza de obra, colocacion de carteles, colocacion de protecciones, etc.

= Recibird y tramitard los partes de notificacion.

= Redactard, con la colaboracion que necesite, el impreso de parte de accidente y le entregard al secretario de la Comision.

= Respecto al Empleado fijo de Seguridad (Supervisor de Seguridad) debera:

= Se ocupard de mantener en perfecto estado de limpieza, comedores, vestuarios y demds servicios de obra.

= Cuidara junto con el almacenero, de la conservacion y recuperacion de material de Seguridad.

= Cuando esté libre de estas obligaciones, visitard la obra, eliminando posibles riesgos de accidente (puntas, obstaculos,
etc.).

= Entodo momento estard a las ordenes directas del jefe de obra de Seguridad.

Respecto a la Brigada de Seguridad de actuacion periddica sera:

= "Ponerse a las ordenes del jefe de obra de Seguridad, previo requerimiento del Jefe de Obra, realizando las labores que
este estime oportunas en lo que a materia de Seguridad y Salud se refiere;

= Respecto al Servicio Médico éste sera el encargado velar por la Higiene y Salud del Trabajo en cuanto a condiciones
ambientales e higiénicas. Hacer los reconocimientos previos, vigilar la salud, las bajas y altas de la obra. Asesorar y
colaborar en temas de higiene y en la formacion de socorristas y aplicacion de primeros auxilios".

Sera preceptivo en la obra que el Contratista disponga de cobertura en materia de responsabilidad civil en el gjercicio de su
actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como Contratista por los danos a terceras personas de las que
pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia imputables al
mismo 0 a las personas de las que deba responder; se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo
de laresponsabilidad civil patronal.

El Contratista viene por lo tanto obligado a la contratacion de un seguro en la modalidad de todo riesgo a la construccion
durante el plazo de ejecucion de la obra, con ampliacion a un periodo de mantenimiento de un ario, contado a partir de |a feche
de terminacion definitiva de la obra.
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2.5 OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS.

2.5.1 Obligaciones preventivas de todos los actores del proceso constructivo

Se consideran actores del proceso constructivo a: administracion pablica, promotor, proyectistas, coordinadores en fase de
proyecto o de ejecucion, direccion facultativa, contratistas, subcontratistas, trabajadores autdnomos y trabajadores.

Dentro del dmbito de la respectiva capacidad de cada uno de los actores del trabajo, constructivo, y en aplicacion del principio
de que a mayor autoridad corresponde mayor responsabilidad, todos los integrantes de la Linea Jerarquica de mando en el
proceso constructivo, estan obligados a tomar decisiones ajustandose a los Principios Generales de la Accion Preventiva (Art.
15delaL.P.RL):

= FEvitar los riesgos.

= Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

= Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

= Adaptar el trabajo a la persona, en particular a lo que respecta a la concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la
gleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de produccion, con miras, en particular, a atenuar el trabajo mon6tono
y repetitivo y a reducir los efectos en la salud.

= Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

= Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

= Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella técnica, la organizacion del trabajo, las
condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

= Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

= Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2.5.2 Funciones y prestaciones de los coordinadores.

Coordinacion preventiva del proyecto de la obra

El Promotor ha de designar un Coordinador de Seguridad, en la fase del Proyecto, cuando en el Proyecto intervenga més de
un Proyectista.

El Coordinador de Seguridad se encargara de prever y asesorar, durante las fases de disefio, estudio y elaboracion del proyecto
de la obra, respecto de las medidas que deben tomarse para la integracion de la Sequridad dentro de estas fases, para la mejora
de la Seguridad y Salud y de las condiciones de trabajo en la construccion y en la utilizacion del edificio.

El Proyectista tomara en consideracion las previsiones y sugerencias motivadas, del Coordinador de Seguridad en el momento
de determinar soluciones arquitectonicas, técnicas y/o organizativas (que afecten a la planificacion de los diferentes trabajos
0 fases de trabajo que se desempefien simultdneamente o sucesivamente) y en el momento de la prevision del programa de
realizacion de las diferentes actividades de la obra, integraran la Seguridad en cada una de las fases de concepcion y
planificacion de los trabajos.

El Coordinador de Seguridad habra de aunar criterios y asegurarse del cumplimiento por parte de los Proyectistas, segun lo
previsto en el R.D. 1.627/1997 por el que se establecen las condiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
construccion, informando al promotor como maximo responsable de la construccion, del nivel de cumplimiento de los
Principios Generales de la Accion Preventiva, segun el articulo 15 de la Ley de prevencion de Riesgos Laborales,
particularmente:

= En el momento de tomar las decisiones técnicas y de organizacion con la finalidad de planificar los diferentes trabajos
o fases de trabajo que se hayan de desarrollar simultaneamente o sucesivamente.

= Enlaestimacion de la duracion requerida para la ejecucion de estos trabajos o fases de trabajo.

= Con la ponderacion de la idoneidad de preseleccion de los aspirantes a Contratistas y de la asignacion de inversion
dispuesta por parte del Promotor, adecuada a la materializacion real de la Prevencion por las empresas aspirantes a
contratar la obra.

= Redactar o encargar la elaboracion del Estudio de Seguridad y Salud (ESS) o el Estudio Basico de Seguridad y Salud
(EBSS), seguin corresponda a las caracteristicas de la obra.

El Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de proyecto de la obra respondera delante del Promotor del cumplimiento de
su funcion como "staff" asesor especializado en Prevencion de la Siniestralidad Laboral en colaboracion estricta con los
diferentes agentes que intervienen en el proyecto. Cualquier divergencia serd presentada al Promotor como maximo patron y
responsable de la gestion constructiva de la promocion edificatoria, a fin de que este adopte, en funcion de su autoridad, la
decision ejecutiva que deba. Las responsabilidades del Coordinador no eximiran de sus responsabilidades al Promotor y
Proyectistas.

Coordinacion preventiva de la realizacion de la obra.

El Coordinador de Seguridad en fase de ejecucion de obra, se designara por el Promotor en todos aquellos casos en que
intervenga mas de una empresa y trabajadores autonomos o diversos trabajadores autonomos.

Las funciones del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, segun el R.D. 1.627/1997,
son las siguientes:

Coordinar la aplicacion de los Principios Generales de Accion Preventiva (art. 15 L.P.R.L.).

= En el momento de tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar 1as siguientes tareas o fases
de trabajo que se hayan de desarrollar simultaneamente o sucesivamente.
= Enlaestimacion de la duracion requerida para la ejecucion de estos trabajos o fases de trabajo.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los Contratistas y en su caso, los Subcontratistas y los trabajadores
autonomos, apliquen de manera coherente y responsable los Principios de la Accion Preventiva que se recogen en el articulo
15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (1. 31/1995 de 8 de noviembre) durante la ejecucion de la obray, en particular,
en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del R.D. 1.627/1997, de 24 de octubre sobre Disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las obras de construccion:

= El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

= [aeleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de acceso, y la
determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

= [amanipulacion de los diferentes materiales y |a utilizacion de los medios auxiliares.

= E| mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las instalaciones y dispositivos
necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y la salud
de los trabajadores.

= La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y disposicion de los distintos materiales, en
particular si se trata de materiales o sustancias peligrosas.

= |arecogida de los materiales peligrosos utilizados.

= Elalmacenamiento y la eliminacion o evacuacion de los residuos o escombros.

» |a adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los
diferentes trabajos o fases de trabajo.

= Lacooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

= |as interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realiza en la obra o cerca
del lugar de la obra.

Aprobar el Plan de Seguridad y Salud (PSS) elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones que se hayan
introducido. La Direccion Facultativa asumird esta funcion cuando no se deba asignar Coordinador.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.
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Adoptar las medidas necesarias para que solo puedan acceder a la obra las personas autorizadas. La Direccion Facultativa
asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de Coordinador. Corresponderd al Coordinador o a la Direccion
Facultativa, la potestad de vetar 1a entrada a la obra de Contratistas y/o personas fisicas individuales dependientes de aquellos,
por incumplimiento manifiesto y reiterado de los compromisos de seguridad establecidos, motivados por imprudencias,
negligencias o impericia profesional, que haga peligrosa su propia integridad o 1a de sus companeros o terceras personas.

El Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de proyecto de la obra respondera delante del Promotor del cumplimiento de
su funcién como "staff' asesor especializado en Prevencion de la Siniestralidad Laboral en colaboracion estricta con los
diferentes agentes que intervengan en la ejecucion material de la obra. Cualquier divergencia serd presentada al Promotor como
maximo patron y responsable de la gestion constructiva de la promocion edificatoria, a fin de que este adopte, en funcion de
su autoridad, la decision ejecutiva que deba. Las responsabilidades del Coordinador no eximiran de sus responsabilidades al
Promotor, Direccion Facultativa, Contratistas, Subcontratistas, trabajadores autonomos y trabajadores.

2.5.3 Informacion facilitada por el promotor, los contratistas u otros empresarios.

Las presentaciones del Coordinador se elaboraran a partir de los documentos del proyecto, del contrato de obra y del convenio
general de coordinacion.

El Promotor facilitara que el Coordinador de Seguridad en la fase de proyecto intervenga en todas las fases de elaboracion del
proyecto y de preparacion de la obra.

El Promotor, el Contratista y todas las empresas contribuirdn facilitando la informacion que sea necesaria e incorporando las
disposiciones preparadas por el Coordinador en las opciones arquitectonicas, técnicas y/o de organizacion. Han de tener en
cuenta las observaciones del Coordinador, debidamente justificadas, o bien proponer unas medidas de una eficacia, en ningan
Caso menor 0 equivalentes.

2.6 OBLIGACIONES DE LOS OTROS AGENTES QUE INTERVENGAN EN LA OBRA

Obligaciones de los Contratistas y Subcontratistas.
Los Contratistas y Subcontratistas estaran obligados a:

= Aplicar los Principios de Accion Preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, en particular, al desarrollar Ias tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del R.D. 1627/1997.

= Cumpliry hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud (PSS).

= Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones
sobre coordinacion de actividades empresariales, previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del R.D. 1627/1997, durante la
gjecucion de la obra.

= |nformar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre todas las medidas que hayan
de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en |a obra.

= Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
gjecucion de la obra, 0, en su caso, de la Direccion Facultativa.

= Qrganizar los Recursos Preventivos en el centro de trabajo segun art. 32 bis de la Ley 54/2003.

Los Contratistas y Subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan
de Seguridad y Salud (PSS) en relacion con las obligaciones que les corresponden directamente a ellos o, en su caso, a 10s
trabajadores autonomos que hayan contratado.

Ademas, los Contratistas y Subcontratista responderdn solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento
de las medidas previstas en el Plan, en términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevision de Riesgos Laborales.

Las responsabilidades del Coordinador de la Direccion Facultativa y del Promotor no eximiran de sus responsabilidades a los
Contratistas y Subcontratistas.

El Constructor serd responsable de la correcta ejecucion de los trabajos mediante la aplicacion de Procedimientos y Métodos
de Trabajo intrinsecamente seguros (SEGURIDAD INTENGRADA), para asegurar la integridad de las personas, de los materiales
y de los medios auxiliares que hayan de ser utilizados en la obra.

El Constructor facilitara por escrito al inicio de la obra en nombre del Director Técnico, que serd acreedor de la conformidad
del Coordinador y de la Direccion Facultativa. EI Director Técnico podra ejercer simultaneamente el cargo de Jefe de Obra o
bien delegard la mencionada funcion en otro técnico, Jefe de Obra, con conocimientos contrastados y suficientes de
construccion a pie de otra. El Director Técnico, o en su ausencia el Jefe de Obra o el Encargado General, ostentaran
sucesivamente la prelacion de representacion del Contratista en la obra.

El representante del Contratista en la obra, asumira la responsabilidad de la ejecucion de las actividades preventivas incluidas
en el presente Pliego y su nombre figurara en el Libro de Incidencias.

Sera responsabilidad del Contratista y del Director Técnico, o del Jefe de Obra y/o Encargado, en su caso, el incumplimiento
de los medios preventivos en la obra y entorno material, de conformidad a la normativa legal vigente contemplada en el punto
2.1 del presente Pliego.

El contratista también sera responsable de la realizacion del Plan de Seguridad y Salud (PSS), asi como de la especifica
vigilancia y supervision de la seguridad, del personal propio como del subcontratado, asi como de facilitar los medios sanitarios
de caracter preventivo laboral, formacion, informacion y capacitacion del personal de los trabajadores, calculo y dimensionado
de los Sistemas de Protecciones Colectivas y en especial, las barandillas y pasarelas, condena de huecos verticales y
horizontales susceptibles de permitir la caida de personas u objetos, caracteristicos de las escaleras y estabilidad de los
peldanos y apoyos, orden y limpieza de las zonas de trabajo, iluminacion y ventilacion de las zonas de trabajo, andamios,
apuntalamientos, encofrados y apeos, apilamiento y almacenaje de materiales, orden de ejecucion de los trabajos
constructivos, seguridad de las maquinas, grias, aparatos de elevacion, medios auxiliares y equipos de trabajo en general ,
distancia y localizacion de tendidos y canalizaciones de las companias suministradoras, asi como cualquier otra medida de
caracter general y de obligado cumplimiento, segun la normativa legal vigente y las costumbres del sector, que puedan afectar
a este centro de trabajo. La interpretacion del Estudio de Seguridad y Salud (ESS) y el control de la aplicacion de las medidas
en él contenidas y desarrolladas en el Plan de Seguridad y Salud (PSS) del Contratista, correspondera al Coordinador de
Seguridad y en su defecto, a la Direccion Facultativa de la obra.

El Director Técnico (o el Jefe de Obra), visitaran la obra como minimo con una cadencia diaria y tendran que dar las
instrucciones pertinentes al Encargado General, que tendrd que ser una persona de probada capacidad para el cargo, y tendra
(ue estar presente en la obra durante |a realizacion de todos los trabajos que se ejecuten. Los dos serdn personas competentes,
de amplia solvencia moral, capacidad de trabajo y conocimiento practico de la industria de la construccion. Siempre que sea
preceptivo y no existiese otra persona con mas méritos designada al efecto, se entenderd que el encargado General es al mismo
tiempo el Vigilante o Supervisor General de Seguridad del Centro de Trabajo por parte del Contratista, con independencia de
cualquier otro requisito formal.

La aceptacion expresa o tacita del contratista presupone que este ha reconocido el emplazamiento del terreno, las
comunicaciones, accesos, afectacion de servicios, caracteristicas del terreno, medidas de seguridad necesarias, etc., y no
podra alegar en el futuro ignorancia de estas circunstancias.

El Contratista habra de disponer de las pélizas de aseguramiento necesarias para cubrir las responsabilidades que puedan
sobrevenir por motivo de la obra y de su entorno, y serd responsable de los dafos y perjuicios directos o indirectos que puedan
ocasionar a terceros, tanto por omision como por negligencia, imprudencia o impericia profesional, del personal a su cargo,
asi como de los Subcontratistas, industriales y/o trabajadores autdnomos que intervengan en la obra.

La Direccion facultativa fijara el dia y 1a hora de visita a 1a obra, conforme al plan de trabajo, a estas visitas habra de asistir el
Director Técnico (o en su caso el Jefe de Obray el Encargado General).

Las instrucciones y ordenes de la Direccion Facultativa, seran normalmente verbales, teniendo fuerza de obligar a todos los
efectos. Las desviaciones respecto al cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud, se anotaran por el Coordinador en el Libro
Registro de prevencion y coordinacion. En caso de incumplimiento reiterado de los compromisos del Plan de Seguridad y
Salud (PSS), el Coordinador, el Arquitecto, Aparejador, Constructor, Director Técnico, Jefe de Obra, Encargado, Supervisor de

ANEJO N°15, SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 13



PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANQ

Seguridad, Delegado Sindical de Prevencion o los representantes del Servicio de Prevencion (propio o concertado) del
Contratista y/o Subcontratista, tiene el deber de hacer constar en el Libro de Incidencias, todo aquello que consideren de interés
para reconducir la situacion a los ambitos previstos en el Plan de Seguridad y Salud de la obra.

Las condiciones de seguridad del personal, dentro de la obra 'y en sus desplazamientos a/o desde su domicilio particular, seran
responsabilidad de los Contratistas y/o Subcontratistas empleadores.

También serd responsabilidad del Contratista, el cerramiento perimetral del recinto de la obra y proteccion de la misma, para
gvitar la entrada de terceras personas, la proteccion de los accesos y la organizacion de zonas de paso con destino a los
visitantes de la oficina de obra.

El Contratista habra de disponer de un Plan de Emergencia para la obra, en prevision de incendios, plagas, heladas, viento,
etc., que puedan poner en situacion de riesgo al personal de la obra, a terceros o a los medios e instalaciones de la propia
obra o limitrofes.

Queda absolutamente prohibido el uso de explosivos sin autorizacion escrita de la Direccion Facultativa.

La utilizacion de gruas, elevadores o de otros maquinas especiales, se realizard por operarios especializados y habilitados por
escrito a tal efecto por los respectivos responsables técnicos superiores, bajo la supervision de un técnico especializado y
competente a cargo del Contratista. El Coordinador recibird una copia de cada titulo de habilitacion firmado por el operador de
la maquina y del responsable técnico que autoriza la habilitacion avalando la idoneidad de aquel para realizar su trabajo, en
esta obra en concreto.

2.6.2 Obligaciones de los trabajadores auténomos y de los empresarios que ejerzan personalmente una actividad profesional en la

obra.
Los trabajadores autonomos estaran obligados a:

= Aplicar los Principios de Accion Preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, en particular, al desarrollar Ias tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del R.D. 1.627/1997.

= Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud, que establece el anexo IV del R.D. 1.627/1.997, durante la
gjecucion de la obra.

= Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los trabajadores el articulo 29, 1.2, de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

= Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades empresariales establecidos en el
articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando, en particular, en cualquier medida de actuacion
coordinada que se haya establecido.

= Utilizar los equipos de trabajo de acuerdo con lo dispuesto en el R.D. 1.215/1.997, de 18 de Julio, por el que se
gstablecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los equipos de trabajo por parte de los
trabajadores.

= Elegiry utilizar los equipos de proteccion individual segun lo previsto en el R.D. 773/1.997, de 30 de mayo, sobre las
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion de los equipos de proteccion individual por parte
de los trabajadores.

=  Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del contratador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra o, en su caso, de la Direccion Facultativa.

Los trabajadores autonomos habran de cumplir con lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud (PSS):

= |a maquinaria, los aparatos y las herramientas que se utilicen en la obra, han de responder a las prescripciones de
seguridad y salud propias de los equipos de trabajo que el empresario ponga a disposicion de sus trabajadores.

= |os auténomos y los empresarios que ejerzan personalmente una actividad en la obra, han de utilizar equipos de
proteccion individual apropiados, y respetar el mantenimiento en condiciones de eficacia de los diferentes sistemas de
proteccion colectiva instalados en la obra, segun el riesgo que se haya de prevenir y el entorno de trabajo.

2.6.3 Responsabilidades, Derechos y Deberes de los Trabajadores.

Las obligaciones y deberes generales de los trabajadores de los sectores de actividad, publicos o privados, son todos aquellos
que la legislacion vigente y el convenio les otorga y entre ellas:

El deber de obedecer las instrucciones del empresario en lo relativo a seguridad y salud.

El deber de indicar los peligros potenciales.

La responsabilidad de los actos personales.

El derecho a recibir informacion adecuada y comprensible y a formular propuestas, en relacion a la seguridad y salud,
en especial sobre el Plan de Seguridad y Salud (PSS).

= E| Derecho a la consulta y participacion, de acuerdo con el articulo 18, 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
= El derecho a dirigirse a la autoridad competente.

= El derecho a interrumpir el trabajo en caso de peligro inminente y grave para su integridad y la de sus comparieros o
terceras personas ajenas a la obra.

2.7 CRITERIOS PARA REALIZAR LAS MEDICIONES, VALORACIONES, CERTIFICACIONES Y ABONOS CADA UNIDAD DE OBRA.

El'abono de las diferentes partidas incluidas en el presupuesto se realizard sobre la medicion de aquellas realmente ejecutadas.

2.8 NORMAS QUE AFECTEN A LOS MEDIOS NORMALIZADOS DE PROTECCION COLECTIVA.

En la memoria, planos, mediciones y presupuesto de este estudio de seguridad y salud, se han definido los medios de
proteccion a adoptar en las obras, el Contratista es el responsable de que, en la obra, cumplan todos ellos, con las siguientes
condiciones generales:

Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo estan destinadas a la proteccion de los riesgos de todos los
trabajadores y visitantes de la obra; es decir: trabajadores del contratista, los de las empresas subcontratistas, empresas
colaboradoras, trabajadores autonomos y visitas de los técnicos de direccion de obra o del promotor; visitas de las
inspecciones de organismos oficiales o de invitados por diversas causas.

Las posibles propuestas alternativas que se presenten en el Plan de Seguridad y Salud requieren para poder ser aprobadas,
seriedad y una representacion técnica de calidad en forma de planos de ejecucion de obra.

Todas ellas, estaran en acopio disponible para uso inmediato dos dias antes de la fecha decidida para su montaje, segun lo
previsto en el plan de ejecucion de obra.

Seran nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida, o si asi se especifica en su apartado
correspondiente dentro de este "pliego de condiciones técnicas y particulares de Seguridad y Salud". ldéntico principio al
descrito, se aplicard a los componentes de madera.

Antes de ser necesario su uso, estaran en acopio real en la obra con las condiciones idéneas de almacenamiento para su buena
conservacion. El Contratista debera velar por que su calidad se corresponda con la definida en el Plan de Seguridad y Salud.

Seran instaladas previamente al inicio de cualquier trabajo que requiera su montaje. Queda prohibida la iniciacion de un trabajo
0 actividad que requiera proteccion colectiva, hasta que ésta esté montada por completo en el ambito del riesgo que neutraliza
0 elimina.

Seran desmontadas de inmediato, las protecciones colectivas en uso en las que se aprecien deterioros con merma efectiva de
su calidad real. Se sustituira a continuacion el componente deteriorado y se volvera a montar |a proteccion colectiva una vez
resuelto el problema. Entre tanto se realiza esta operacion, se suspenderan los trabajos protegidos por el tramo deteriorado y
se aislara eficazmente la zona para evitar accidentes. Estas operaciones quedaran protegidas mediante el uso de equipos de
proteccion individual. En cualquier caso, estas situaciones se evallan como riesgo intolerable.

Durante la realizacion de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicion de la instalacion de 1a proteccion colectiva
prevista en el Plan de Seguridad y Salud aprobado. Si ello supone variacion al contenido del Plan de Seguridad y Salud, se
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representard en planos, para concretar exactamente la nueva disposicion o forma de montaje. Estos planos deberdn ser
aprobados por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

El Contratista, en virtud de 1a legislacion vigente, esta obligado al montaje, mantenimiento en buen estado y retirada de la
proteccion colectiva por sus medios o mediante subcontratacion, respondiendo ante el promotor, segun las clausulas
penalizadoras del contrato de adjudicacion de obra y del pliego de condiciones técnicas y particulares del proyecto.

El montaje y uso correcto de la proteccion colectiva definida en este estudio de seguridad y salud, se prefiere siempre a la
utilizacion de equipos de proteccion individual para defenderse de idéntico riesgo; en consecuencia, no se admitird el cambio
de uso de proteccion colectiva por el de equipos de proteccion individual.

El Contratista, queda obligado a conservar las protecciones colectivas en la posicion de utilizacion prevista y montada, que
fallen por cualquier causa. En caso de fallo por accidente, se procedera segun las normas legales vigentes, avisando ademas
sin demora, inmediatamente tras ocurrir los hechos, al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra, y a la Direccion Facultativa.

2.9 CALCULOS, PRESCRIPCIONES, PRUEBAS, ETC., EXIGIBLES PARA EL DISENO O ADECUACION, INSTALACION, UTILIZACION Y

MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS NO NORMALIZADOS DE PROTECCION COLECTIVA.
Condiciones Técnicas de las Protecciones Individuales y Colectivas. -

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva, tendrd fijado un periodo de vida Util,
desechandose a su término.

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro més rapido en una determinada prenda o equipo, se repondra
ésta, independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el cual fue concebido (por
ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las permitidas por el fabricante, seran repuestas
inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representard un riesgo en si mismo.
La proteccion individual nunca sera sustitutoria de la proteccion colectiva.
Normativa

UNE-EN 131-1:1994 Escaleras: Terminologia, tipos y dimensiones funcionales.
UNE-EN 131-2:1994 Escaleras: Requisitos, ensayos, marcado.
UNE 76501:1987  Estructuras auxiliares y desmontables. Clasificacion y definicion.

UNE 76502:1990  Andamios de servicios y de trabajo, con elementos prefabricados. Materiales, medidas, cargas de
proyecto y requisitos de seguridad.

UNE 76503:1991  Uniones, espigas ajustables y placas de asiento para andamios de trabajo y puntales de entibacion de
tubo de acero. Requisitos. Ensayos.

UNE 76505:1991  Tubos de acero para puntales de entibacion y andamios de trabajo. Caracteristicas y ensayos.

UNE-EN 1298:1996 Torres de acceso y torres de trabajo. Maviles, reglas y directrices para la preparacion de un manual de
instrucciones.

UNE-HD 1004:1994 Torres de acceso y torres de trabajo. Moviles construidos con elementos prefabricados. Materiales,
medidas, cargas de disefio y requisitos de seguridad.

UNE-EN 1263-1:1997
UNE-EN 1263-2:1998

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, serd de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones y se
emplearan los que bajo el criterio del Comité de Sequridad y Salud y con el visto bueno del Coordinador en fase de ejecucion
0 Direccion F., en su caso, del Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo, consideren oportunos.

Redes de seguridad. Parte 1: Requisitos de seguridad. Métodos de ensayo.
Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para la instalacion de redes de seguridad.

Condiciones Técnicas a cumplir en sefializacion de obra:

En los casos en que sea necesario el ocupar parte de las calles colindantes a 1as obras, se deben tener en cuenta las siguientes
medidas de seguridad:

No se podra dar comienzo a ninguna obra en carreteras en caso de estar abierta al trafico, si el Contratista no ha colocado las
sefales informativas de peligro y de delimitacion previstas, en cuanto a tipos, nimeros y modalidad de disposicion, por las
presente normas.

En ningUn caso se invadird un carril de circulacion, aunque sea para trabajos de poca duracion, sin antes colocar la sefializacion
adecuada.

Durante la ejecucion de las obras, se cuidara de la perfecta conservacion de las sefales, vallas y conos, de tal forma que se
mantengan siempre en perfecta apariencia y no parezcan algo de cardcter provisional. Toda sefal, valla o cono deteriorado o
sucio debera ser reparado, lavado o sustituido.

Las sefales colocadas sobre la carretera no permaneceran alli por mas tiempo del necesario, siendo retiradas inmediatamente
después de finalizado el trabajo.

Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucion de obras o a sefializacion, nunca se dejara ningtin objeto
depositado en la calzada abierta al trafico, aunque solo sea momentaneamente con la intencion de retirarlo a continuacion.

Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona limpia y libre de obstaculos que pudieran representar
algun peligro para el trafico.

Condiciones Técnicas a cumplir por los elementos de proteccion colectiva:

Se hard especial hincapié en el estricto cumplimiento de la PARTE Il (Condiciones Generales de los centros de trabajo y de los
mecanismos y medidas de proteccion) de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo, de 9 de marzo de 1.971,
asi como lo que le sean de aplicacion del Real Decreto 486/97, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales,
sobre lugares de trabajo. (aplicables al sector de la construccion los articulos relativos a escaleras por remision del Anexo IV
del Real Decreto 1627/97).

Los elementos de proteccion colectiva se ajustaran a las caracteristicas fundamentales siguientes:

Las vallas autonomas de limitacion y proteccion tendran como minimo 90 cm. de altura estando construidas a base de tubos
metalicos.

Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

Las rampas de acceso estardn con caida hacia el muro pantalla y los camiones circularan o mas cerca posible a él.

Los pasillos de seguridad podran realizarse a base de porticos con pies derechos y dintel a base de tablones embridados,
firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos también podran ser metalicos (los porticos a
base de tubo o perfiles y la cubierta de chapa). Los pasillos de seguridad seran capaces de soportar el impacto de los objetos
que se prevea puedan caer pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre 1a cubierta.

Las redes perimetrales para la proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral se haran mediante la utilizacion
de pescantes tipo horca, colocados a 5 m. maximo. Se podran admitir también los de tipo marquesina.
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Su sujecion a los forjados imposibilitara el giro y se puede resolver de diferentes formas, que basicamente pueden clasificarse
en tres tipos: atravesando el forjado, mediante elementos incorporados al forjado en el momento de su construccion, o con
dispositivos inmovilizados y apoyados en los forjados.

Resistirdn sin deformaciones apreciables un impacto sobre la red de un peso de 100 Kg. caida desde 7 metros de altura.

El extremo inferior de la red se anclard a horquillas de hierro embebidas en el forjado. Las redes serdn de poliamida, protegiendo
las plantas de trabajo. La cuerda de seguridad serd como minimo de @ 12 mmy los modulos de red seran atados entre si con
cuerda de poliamida como minimo de @ 3 mm. Los parios tendran 5 m. de alto y de 10 m. de largo, en el perimetro de los
panos, habrd una cuerda de poliamida de 1,9 mm. Podran admitirse otras dimensiones de panos.

Se protegera el desencofrado mediante redes de la misma calidad ancladas al perimetro de los forjados. Las redes verticales,
en protecciones verticales de cajas de escalera, en clausuras de acceso a plantas desprotegida y en voladizos de balcones,
etc., se empleardn ancladas a cada forjado.

En las mejores condiciones, las redes deberdn dejar de utilizarse a los dos arios.

Al recepcionar la red se comprobara el material, luz de malla, diametro de cuerda, soportes y accesorios y el estado de cada
elemento. La red se almacenard bajo cubierta, con envoltura opaca lejos de fuentes de calor y de luz.

Cada seis meses se ensayara un modulo de red en uso. Después de un impacto se revisaran anclaje, cuerdas, nudos y flecha.
Las redes horizontales, se colocaran para proteger en la posible caida de objetos. Las distintas redes seran de poliamida con
hilo de @ 3 mm como minimo, que se sujetaran en horquillas de hierro, distantes 1 m. como méximo embutidas en el forjado.
Se instalara a nivel del forjado a desencofrar y del dltimo construido. El ancho de la red serd de 3,10 m. minimo.

Los mallazos para los huevos interiores seran de resistencia y malla adecuada, con maximo de cuadricula 10x10 cm., estando
embutida en el hormigan.

Las barandillas rodearan el perimetro de las plantas desencofradas. Deberan tener la suficiente resistencia (150 Kg/ml) para
garantizar la retencion de personas. La altura serd de 0,90 m. y tendrd un rodapié de 15 cm. con traviesa intermedia.

Los cables de sujecion de cinturon de seguridad y sus anclajes, tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a
que puedan ser sometidos de acuerdo con su funcion protectora.

Los tablones que forman la andamiada sobre borriquetas deberan estar sujetos a las mismas por lias y no deben volar mas de
0,20 m. La anchura minima de la plataforma de trabajo en andamios serd de 0,60 m.

Las plataformas de trabajo tendran como minimo 60 ¢cm. de ancho y las situadas a mas de 2 m. del suelo estaran dotadas de
barandillas de 90 cm. de altura, liston intermedio y rodapié, cumpliendo lo mismo que las barandillas.

La altura de los andamios sobre ruedas no podra ser superior a 4 veces su lado menor.
Las ruedas estardn provistas de dispositivo de blogueo. En ¢aso contrario se acufiaran por ambos lados.

Las escaleras de mano, deberan ir provistas de zapatas antideslizantes y sobrepasaran de 0,75 a 1,00 m. por encima del nivel
superior.

Las escaleras de tijera, estaran dotadas de tirantes de limitacion de apertura; en ambos casos su anchura minima sera de 0,50
m.

Las escaleras tendran 50 cm. de ancho minimo.

Las escaleras fijas, deberdn tener baranda.

Las escaleras mayores de 5 m. tendran jaula protectora.

Las plataformas voladas, tendran la suficiente resistencia para 1a carga que deban soportar, estaran convenientemente ancladas
y dotadas de barandillas y rodapié en todo su perimetro exterior.

La madera que se emplee en la construccion de andamios colocados serd perfectamente escuadrada (descortezada y sin
pintar), limpia de nudos y otros defectos que afecten a su resistencia, el coeficiente de seguridad de toda la madera sera de 5.

Queda prohibido utilizar clavos de fundicion en su realizacion.
La carga maxima de trabajo para cuerdas sera:

= 1 kg/mm2. para trabajos permanentes.
= 1,5 kg/mm?. para trabajos accidentales.

Los andamios tendran un ancho minimo de 0,60 m.
La distancia entre el andamio y el paramento a construir serd como maximo de 0,45 m.
La andamiada estard provista de barandilla de 0,90 m. de alto y rodapié de 0,20 m. en sus tres costados exteriores.

Cuando se trate de un andamio movil colgado se montara ademds una barandilla de 0,70 m. de alto por la parte que da al
paramento.

Siempre que se prevea la ejecucion de un trabajo en posicion de sentado sobre la plataforma del andamio, se colocard un
liston intermedio entre la barandilla y el rodapié.

Los andamios colgados tendran una longitud maxima de 8 m. La distancia maxima entre puentes sera de 3 m. Los pescantes
utilizados para colgar andamios se sujetardn a elementos resistentes de la estructura. Se recomienda el uso de andamios
metalicos y aparejos con cable de acero.

Las marquesinas de proteccion, se instalara en el primer forjado en la zona de entrada y calle. Sus tableros no presentaran
hueco y resistiran los impactos producidos por la caida de materiales. Se mantendra instalada durante toda la duracion de la
obra.

La altura de la marquesina sera como minimo de 2,20.

Los extintores, seran de polvo polivalente, revisandose periédicamente, como minimo cada 6 meses.

La plataforma de borde volada, para la realizacion de la cubierta, sera capaz de retener la caida de personas y materiales.

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera: para alumbrado de 30 mA y para fuerza de 300 mA. La resistencia
de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una tension
maxima de 24 V.

Se medird su resistencia periodicamente, y al menos, en la época mas seca del ano.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de los elementos que intervengan en la Seguridad de la Obra serdn de
cuenta del Contratista.
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2.10 NORMAS RELATIVAS EPI'S Y ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS. DISENO, FABRICACION, UTILIZACION Y MANTENIMIENTO.

2.10.1 Equipos de proteccion respiratoria

UNE-EN 132:1999: Definiciones de términos v pictogramas.
UNE-EN 133:1992:  Clasificacion.

UNE-EN134:1998:  Nomenclatura de los componentes.
UNE-EN 135:1999: Lista de términos equivalentes.
UNE-EN136:1998:  Mascaras. Requisitos, ensayos, marcado.
UNE-EN 136/AC:2000:

UNE-EN 137:1993: Equipos de proteccion respiratoria autonomos de circuito abierto de aire comprimido. Requisitos,
ensayos, marcado.

Mascaras completas. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 138:1995: Equipos de proteccion respiratoria con manguera de aire libre para utilizar con mascara, mascarilla o
boquilla. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 139:1995:  Equipos de proteccion respiratoria con linea de aire comprimido para utilizar con mascaras, mascarillas
0 adaptador facial tipo boquilla. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 140:1999: Medias mdscaras y cuartos de mascara. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 140/AC:2000: Medias mascaras y cuartos de mascara. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 141: Filtros contra gases y filtros mixtos. Requisitos, ensayos, marcado.
UNE-EN 142: Boquillas. Requisitos, ensayos, marcado.
UNE-EN 143: Filtros contra particulas. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 144-1/1992:

UNE-EN 145:1998: Equipos de proteccion respiratoria autbnomos de circuito cerrado de oxigeno comprimido o de oxigeno
nitrégeno comprimido. Requisitos, ensayos, marcado.

Valvulas para botellas de gas. Conexiones roscadas para boquillas.

UNE-EN 146:1992: Dispositivos filtrantes proteccion contra particulas de ventilacion asistida que incorporan ¢ascos o
capuchas. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 147:1992: Dispositivos filtrantes contra particulas de ventilacion asistida que incorporan mascaras, semi-mascaras
y mascarillas. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 148-1:1999:Roscas para adaptadores faciales. Conector rosca estandar

UNE-EN 148-2:1999:Roscas para adaptadores faciales. Conector rosca central

UNE-EN 148-3:1999:Roscas para adaptadores faciales. Conectores roscados de M 45 x 3

UNE-EN 149:1992:  Semi-mdscaras filtrantes de proteccion contra particulas. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 270:1995: Equipos de proteccion respiratoria con linea de aire comprimido con capuz incorporado. Requisitos,
ensayos, marcado.

UNE-EN 270:A1:2000:
Requisitos, ensayos, marcado.

Equipos de proteccion respiratoria con linea de aire comprimido con capuz incorporado.

UNE-EN 271:1995:  Equipos de proteccion respiratoria aislantes con linea de aire comprimido o con manguera de aire fresco
de ventilacion asistida con capuz utilizados para las operaciones de proyeccion de abrasivos. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 371:1993: Equipos de proteccion respiratoria. Filtros AX para gases y filtros combinados contra compuestos
organicos de bajo punto de ebullicion. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 372:1993: Equipos de proteccion respiratoria. Filtros SX para gases v filtros combinados contra ciertos compuestos
nombrados especificamente de bajo punto de ebullicion. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 400:1994: Equipos de proteccion respiratoria de circuito cerrado. Equipos de evacuacion de oxigeno comprimido.
Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 401:1994: Equipos respiratorios auténomos de circuito cerrado. Equipos de evacuacion de oxigeno quimico (K02)
Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 402:1994:  Equipos respiratorios autbnomos de circuito abierto y aire comprimido provistos de mascaras o boquillas.
Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 403:1994: Dispositivos filtrantes con capuz para la evacuacion en incendios. Requisitos, ensayos, marcado.
UNE-EN 404:1994: Filtros para evacuacion. Requisitos, ensayos y marcado.

UNE-EN 405:1993: Mascarillas autofiltrantes con valvulas para proteger de l0s gases o de 10s gases y las particulas.
Requisitos, ensayo y marcado.

2.10.2 Proteccion individual de los 0jos

UNE-EN 1836: Proteccion individual del ojo. Gafas de sol y filtros de proteccion contra la radiacion solar para uso
general.

UNE-EN 169:1993: Filtros para soldadura y técnicas relacionadas. Especificaciones del coeficiente de transmision
(transmitancia) y uso recomendado.

UNE-EN 170:1993: Filtros para el ultravioleta. Especificacion del Coeficiente de transmision (transmitancia) y uso
recomendado.

UNE-EN 171:1993: Filtros para el infrarrojo. Especificacion del Coeficiente de transmision (transmitancia) y uso
recomendado.

UNE-EN 172:1995:  Filtros de proteccion solar para uso laboral.

UNE-EN 175:1997:  Equipos para la proteccion de los 0jos y la cara durante la soldadura y técnicas afines.
UNE-EN-207:1999: Filtros y protectores de 10s 0jos contra la radiacion laser (Gafa de proteccion laser).
UNE-EN-208:1999: Gafas de proteccion para los trabajos de ajuste de laser y sistemas laser (Gafas de ajuste laser).

2.10.3 Protectores auditivos

UNE-EN 352-1:1994 Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 1: Orejeras.
UNE-EN 352-2:1994 Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 2: Tapones.

UNE-EN 352-3:1997 Protectores auditivos. Requisitos de seguridad v ensayos. Parte 3: Orejeras acopladas a un casco de
proteccion para la industria.

UNE-EN 458:1994  Protectores auditivos. Recomendaciones relativas a la seleccion, uso, Precauciones de empleo y
mantenimiento. Documento guia.

UNE-EN 24869-1:1994
atenuacion acustica.

UNE-EN 24869-2:1994 Acustica. Protectores auditivos contra el ruido. Parte 3: Método simplificado destinado al control
de calidad para medir la pérdida por insercion de los protectores de tipo orejera.

Acustica. Protectores auditivos contra el ruido. Parte 1: Método subjetivo de medida de la

UNE-EN ISO 4869-2:1996  Acustico. Protectores contra el ruido. Parte 2: Estimacion del nivel de presion sonora ponderado
A efectivo cuando se utilizan protectores auditivos.

2.10.4 Calzado de trabajo, de seguridad y de proteccion

UNE-EN 344:1993: Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de seguridad, calzado de proteccion y calzado de trabajo
de uso profesional.

UNE-EN 345:1993: Especificaciones para el calzado de seguridad de uso profesional.
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UNE-EN 346:1993: Especificaciones para el calzado de proteccion de uso +A1:1997 profesional.
UNE-EN 346-2:1996: Calzado de proteccion de uso profesional. Parte 2: Especificaciones adicionales.
UNE-EN 347:1993: Especificaciones para el calzado de trabajo de uso +A1:1997 profesional.

2.10.5 Equipos de proteccion individual contra caidas de altura

UNE-EN 341:1997  Dispositivos de descenso.

UNE-EN 353-1:2002 Parte 1: Dispositivos anticaidas deslizantes sobre linea de anclaje rigida.
UNE-EN 353-2:2002 Parte 2: Dispositivos anticaidas deslizantes sobre linea de anclaje flexible.
UNE-EN 354:2002 Equipos de proteccion individual contra caida de alturas. Elementos de amarre.
UNE-EN 355:2002  Absorbedores de energia.

UNE-EN 358:2000 Equipos de proteccion individual para sujecion en posicion de trabajo y prevencion de caidas de alturas.

Cinturones para sujecion y retencion y componente de amarre de sujecion.

UNE-EN 360:2002  Dispositivos anticaidas retractiles.

UNE-EN 361:2002  Arneses anticaidas.

UNE-EN 362:1993  Conectores.

UNE-EN 363:2002  Sistemas anticaidas.

UNE-EN 364:1993  Métodos de ensayo

UNE-EN 365:1993  Requisitos generales para instrucciones de uso y marcado.
UNE-EN 795:1997  Dispositivo de anclaje, requisitos y ensayos.

UNE-EN 1496:1996 Equipo de salvamento. Dispositivos de salvamento mediante izado.
UNE-EN 1497:1996 Equipo de salvamento. Arneses de salvamento.

UNE-EN 1498:1996 Equipo de salvamento. Lazos de salvamento.

UNE-EN 1868:1997 Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Lista de términos equivalentes.

2.10.6 Ropas de proteccion

UNE-EN 340:1994 Ropas de proteccion. Requisitos generales.
Ropas de proteccién contra productos quimicos

UNE-EN 465:1995+A1:1999  Proteccion conira productos quimicos liquidos. Requisitos de prestaciones de las ropas de proteccion
quimica con uniones herméticas a las pulverizaciones entre las diferentes partes de la ropa (equipos de tipo 4).

UNE-EN 466:1995+A1:1999  Proteccion contra productos quimicos liquidos. Requisitos de prestaciones de las ropas de proteccion
quimica con uniones herméticas a los liquidos entre las diferentes partes de la ropa (equipos de tipo 3).

UNE-EN 468:1995 Proteccion contra liquidos quimicos. Método de ensayo: determinacion de la resistencia a la penetracion por
pulverizaciones (ensayo de pulverizacion).

Ropas de sefializacion

UNE-EN 471:1995: Ropa de sealizacion de visibilidad

Ropas de proteccion contra el calor y la llama

UNE-EN 530:1996  Resistencia a la abrasion de los materiales de la ropa de proteccion. Métodos de ensayo

UNE-EN 532:1996  Proteccion contra el calor y Ilamas. Métodos de ensayo para la propagacion limitada de 1a llama.

UNE-EN 702:1996  Proteccion contra el calor y la Ilama. Métodos de ensayo: determinacion de la transmision del calor por
contacto a través de la ropa de proteccion o sus materiales.

UNE-EN 470-1:1995 Ropas de proteccion utilizadas durante el soldeo y las técnicas conexas. Parte 1: Requisitos generales

UNE-EN 379/A1:1998 Especificaciones para los filtros de soldadura con factor de transmision en el visible conmutable
y filtros de soldadura con doble factor de transmision en el visible.

Guantes de proteccion
UNE-EN 374-1:1995 Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los microorganismos. Parte. 1: Terminologia y
requisitos de prestaciones.

UNE-EN 374-2:1995 Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los microorganismos. Parte 2: Determinacion de
|a resistencia a la penetracion.

UNE-EN 374-3:1995 Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los microorganismos. Parte 3: Determinacion de
|a resistencia a la permeabilidad de tos productos quimicos.

UNE-EN 388:1995  Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.

UNE-EN 407:1995 Guantes de proteccion contra riesgos térmicos (calor y/o fuego).

UNE-EN 420:1995 Requisitos generales para los guantes.

UNE-EN 421:1995  Guantes de proteccion contra radiaciones ionizantes y la contaminacion radiactiva.

Proteccién para usuarios de méaquinas

UNE-EN 381-2:1995 Ropa de proteccion para usuarios de sierras de cadena accionadas a mano. Parte. 2: Métodos de ensayo
para protectores de las piernas.

UNE-EN 381-5:1995 Ropa de proteccion para usuarios de sierras de cadena accionadas a mano. Parte 5: Requisitos para los
protectores de las piernas.

UNE-EN 510:1994  Especificaciones de ropas de proteccion contra riesgos de quedar atrapado por las piezas de las maquinas
en movimiento.

Chalecos salvavidas

UNE-EN 393:1995+A1:1998 Chalecos salvavidas y equipos individuales de ayuda a la flotacion. Equipos auxiliares de
flotacion 50 N.

UNE-EN 394:1995 Chalecos salvavidas y equipos individuales de ayuda a la flotacion. Accesorios.

UNE-EN 395:1995+A1:1998 Chalecos salvavidas y equipos individuales de ayuda a la flotacion. Chalecos salvavidas 100 N.
UNE-EN 396:1995+A 1:1998 Chalecos salvavidas y equipos individuales de ayuda a la flotacion. Chalecos salvavidas 150 N.
UNE-EN 399:1995 Chalecos salvavidas y equipos individuales de ayuda a la flotacion. Chalecos salvavidas 275 N.

Cascos de proteccién

UNE-EN 397:1995  Cascos de proteccion en la industria. ERR:1996

2.11 REQUISITOS PARA LA CORRECTA INSTALACION, UTILIZACION Y MANTENIMIENTO DE CADA UNO DE LOS EQUIPOS,

MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES PREVISTOS A UTILIZAR EN OBRA.

Los suministradores de medios, dispositivos, maquinas y medios auxiliares, asi como los subcontratistas, entregaran al Jefe
de Obra, personal de Prevencion de Riesgos y Direccion Facultativa las Normas para el montaje, desmontaje, uso y
mantenimiento de los suministros y actividades; todo ello, destinado a que los trabajos se ejecuten con la seguridad suficiente
y cumpliendo la Normativa vigente.
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La maquinaria ha de estar homologada, tener certificado de que cumple con el Reglamento y su ITC y se instalara por personal
especializado.

Los arrendatarios o propietarios de la maquinaria haran cumplir a los montadores y conservadores con sus obligaciones legales
en cuanto a revision y montaje, en caso de incumplimiento por parte de estas lo comunicara a la correspondiente Delegacion
Provincial del Ministerio de Industria.

Las obligaciones de los propietarios o arrendatarios de la maquinaria seran contratar un mantenimiento y las revisiones. Atender
el servicio de las instalaciones con una persona responsable que comprobara diariamente los enclavamientos eléctricos y
mecanicos. Interrumpir el servicio ante cualquier anomalia sefializando |a prohibicion del uso. Notificar las averias. Denunciar
al conservador ante su deficiencia o abandono. Tener en buen uso el Libro de Registro de Montaje y Mantenimiento y encargarse
de la manipulacion del aparato.

La maquinaria deberd cumplir con las reglas generales de seguridad y con las exigencias de los ITC reglamentarios.

Los titulares de las méquinas notificaran si se produce accidente al Organo Territorial competente de la Administracion Publica.
En la gria habra un letrero en el brazo que marque la carga maxima a trasladar.

Dispondra la grua de un dispositivo tal que fleche aumente hasta una cantidad peligrosa, bloguee.

Los contrapesos estardn perfectamente colocados, sin posibilidad de caida y seran adecuados a cada

La maquinaria tendra nombre del fabricante, afio y tipo y n° de fabricacion, potencia y homologacion

El Maquinista revisara diariamente los elementos sometidos a esfuerzos.

Trimestralmente se realizard 1a revision de cables, cadenas, cuerdas, poleas, frenos, controles eléctricos, sistemas de mando
y elementos de izar.

La maquinaria motriz y camiones tendran avisador acustico de marcha atras.

Los montacargas exteriores tendran barandilla.

Las herramientas eléctricas y motrices tendran manual de instrucciones para su uso adecuado.

Para subirse a gruas, silos y torres de hormigonado, es necesario que tengas pates y anillo protector
Los motores estaran provistos de cubiertas paramentos.

Los tableros de distribucion de control individual de los motores serdn de tipo blindado y todos sus elementos a tension estaran
en un compartimento cerrado.

La tension de alimentacion de las herramientas eléctricas portatiles nunca sera superior a 250 voltios con relacion a tierra. En
emplazamientos muy conductores serd inferior a 24 voltios.

Los motores estardn provistos de dispositivos eficaces para asegurar su parada instantanea.
Los aparatos de elevacion deben ir provistos de interruptor de corte omnipolar.
Se conectaran a tierra las guias de elevadores y los carriles de guia.

Todos los elementos mecdnicos agresivos de las maquinas tendran protecciones adecuadas al riesgo especifico que pueda
producir.

En los tractores, la cabina estard protegida al vuelco.

Las lamparas portatiles tendran mayor aislante y un protector de lampara. La tension serd de 24 voltios, si se emplean en zonas
muy conductoras.

Las reparaciones mecanicas y eléctricas, las realizaran siempre personas especializadas.

Los elementos de proteccion se revisaran periodicamente, de manera que estén siempre en condiciones de cumplir su funcion.
Los elementos que en las revisiones se vean danados de forma que no puedan cumplir su cometido seran:

= INUTILIZADOS para su servicio, si no tienen arreglo.
= §i tienen arreglo, se REPARARAN siempre por persona competente de forma que Se garantice que cumplen con su
cometido.
Condiciones de seguridad en la maquinaria de movimiento de tierras en general
Conocer las posibilidades y los limites de la maquinaria y, particularmente el espacio necesario para maniobrar.
Cuando el espacio de maniobra es muy reducido o limitado por obstaculos, hay que balizar la zona de evolucion de la misma.

No bajar nunca una pendiente con el motor parado 0 en punto muerto, bajar con una marcha puesta.

No derribar con la cuchara elementos de construccion en los que la altura por encima del suelo es superior a la longitud de la
proyeccion horizontal del brazo en accion.

Tapar los huecos del suelo antes de circular. Si esto no es posible balizar 1a zona.
Cuando se realicen rampas, no utilizar vigas de madera o hierro que puedan dejar oguedades.
Equipar la cabina con una estructura que proteja al conductor contra la caida de materiales.

No trabajar en las proximidades de una linea eléctrica aérea en tension sin asegurarse que se han tomado las distancias minimas
de seguridad.

Cuando se circula por un camino junto a una linea eléctrica hay que tener en cuenta las sinuosidades, baches y demas
irregularidades del mismo a la hora de calcular las distancias minimas.

Para lineas de hasta 30 Kv la distancia de seguridad serd como minimo de 8 m. y de 25 m. para las de mas de 30 Kv. Asi
mismo para evitar 1a formacion de arco al trabajar proximos a lineas aéreas respetar las distancias anteriores.

Cuando se trabaja en zanja, en cantera, o junto a taludes en los que haya peligro de caida de materiales o de vuelco de la
maquina, se equipara la retroexcavadora con cabina de seguridad para caso de vuelco y contra caida de objetos.

Si se entra en una galeria oscura, encender los faros y 1as luces de posicion.
Una vez finalizado el trabajo, se han de observar como minimo las operaciones siguientes:
Es preferible parar la maquina en terreno Ilano, calzar las ruedas y apoyar el equipo en el suelo.

El suelo donde se estacione la maquina sera firme y sélido, en invierno no estacionar la maquina en el barro o en charcos de
agua, ya que se puede helar.

Para parar la maquina, consultar el manual del conductor.
Colocar todos los mandos en punto muerto.

Colocar el freno de parada y desconectar la bateria.
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Quitar la llave de contacto que guardara el maquinista, asimismo se deberd cerrar 1a puerta de la cabina.

Bajar de la cabina utilizando las empufiaduras y escalones disefiados para ello. Siempre mirando a la maquina.
Condiciones de seguridad en las maniobras de izado de cargas

Tomense todas las precauciones, con el fin de evitar la caida de objetos durante el transporte.

Tensar los cables una vez enganchada la carga.

Elévese ligeramente, para permitir que la carga adquiera su posicion de equilibrio.

Asegurese de que los cables no patinan y de que los ramales estdn tendidos por igual.

Si la carga estd mal amarrada o mal equilibrada, depositese sobre el suelo y vuélvase a amarrar bien. Si el despegue de la
carga presenta una resistencia anormal, no insistir en ello.

La carga puede engancharse en algin posible obstaculo, y es necesario desengancharla antes.

No sujetar nunca los cables en el momento de ponerlos en tension, con el fin de evitar que las manos queden cogidas entre la
carga y los cables.

Debe realizarse el desplazamiento cuando la carga se encuentre lo bastante alta para no encontrar obstaculos.
Si el recorrido es bastante grande, debe realizarse el transporte a poca altura y a marcha moderada.

Debe procederse al desplazamiento de la carga teniendo ante la vista al maquinista de la graa.

El movimiento de izado debe realizarlo solo.

Asegurese de que la carga no golpeard con ningun obstaculo al adquirir su posicion de equilibrio.

Reténgase la carga mediante cables o cuerdas.

Hagase levantar el gancho de la gria lo suficientemente alto para que ningln obstaculo pueda ser golpeado por €él o por los
cables pendientes.

No dejarla suspendida encima de un paso.

Desciéndase a ras del suelo.

Procurese no depositar 1as cargas en pasillos de circulacion.

Depositese la carga sobre calzos.

Depositense las cargas en lugares solidos y evitense las tapas de bocas subterraneas o de alcantarillas.
No aprisionar los cables al depositar la carga.

Comprobar la estabilidad de la carga en el suelo aflojando un poco los cables.

Calcese la carga que pueda rodar, utilizando calzos cuyo espesor sea de 1/10 el didmetro de la carga.

Cuando se empleen grias automaviles o camiones-gria para estos trabajos, se adoptaran ademds de las medidas de seguridad
descritas anteriormente, todas las que afecten al manejo de gruas, haciendo especial hincapié en los siguientes aspectos:

Area de trabajo sefializada o despejada.
Auxilio de una persona con conocimiento de sefiales.
Comprobacion de la resistencia del terreno por responsables de la obra donde se ubique la gria.
Manejo exclusivo por persona especializada y responsable.
En proximidad de taludes, zanjas, etc., no se ubicard la grua sin permiso del responsable de la obra que autorizard en su

caso las distancias adecuadas.

Y en general, todo lo especificado para maquinaria de elevacion.

Certificados de

Cualificacion Nivel | Marco Legal N Titulos de FP Observaciones
Profesionalidad
Operaciones auxiliares de SR EICE
heraciones athdl _ 1 |RD 8722007 |de albaiileria de
albafiileria de fabricas y cubiertas gy )
fabricas y cubiertas
. " Operaciones auxiliares
Operaciones auxiliares de de revestimientos
revestimientos continuos en 1 |RD 872/2007 !
S continuos en
construccion -
construccion
Operaciones basicas de
revestimientos ligeros y t&cnicos 1 |RD 1548/2011

en construccion.

Operaciones de hormiaén 1 RD 295/2004/  |Operaciones de
P 9 RD 87212007 |hormigén
. 2 |RD 1548/2011 Técnico en Construccion El titulo no acredita la
Armaduras pasivas para — o
P, Correccion Técnico en cualificacion completa (ver
hormigén L .
Construccion articulo 9)
Técnico en Construccion
Cubiertas inclinadas 2 |RD 1548/2011 Correccion Técnico en
Construccion
RD 1548/2011 Técnico en Construccion El titulo no acredita la
Encofrados 2 Correccion Técnico en cualificacion completa (ver
Construccion articulo 9)
RD 295/2004/ Técnico en Construccion
Fabricas de albafiileria 2 RD 87212007 Fabricas de albafiileria Correc0|orj'Tecn|co en
Construccion
Montaje de andamios tubulares 2 |RD 1548/2011
. . RD 1548/2011 Técnico en Construccion
Pavimentos y albafileria de e
N 2 Correccion Técnico en
urbanizacion i
Construccion
Pintura decorativa en construccion| 2 |RD 1548/2011 Tecnico _e'n Obras de. .Inte‘r!or,
Decoracion y Rehabilitacién
Pintura industrial en construccion 2 |RD 1548/2011
El titulo no acredita la
Técnico en Construccion cualificacion completa (ver
articulo 9)
Revesimientos con pqs}as y 2 |RD 1548/2011 Correccion Técnico en El tnylo n.o, acredia la
morteros en construccion - cualificacion completa (ver
Construccion .
articulo 9)
Técnico en Obras de Interior,
Decoracién y Rehabilitacién
antrol_(?e ejecucion de obras de 3 |RD 10302011
edificacion
Control de proyectos y obras de Control de proyectosy |Técnico superior en proyectos
- 3 |RD 872/2007 ., . Ve
construccion obras de construccion |de edificacion
. . El titulo no acredita la
Técnico superior en proyectos o
v cualificacion completa (ver
Levantamientos CECalllbze e articulo 9)
Levantamientos y replanteos 3 |RD 872/2007 y

replanteos

Técnico Superior en Proyectos
de Obra Civil

El titulo no acredita la
cualificacion completa (ver
articulo 9)
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2.12 REQUISITOS RESPECTO A LA CUALIFICACION PROFESIONAL, FORMACION E INFORMACION PREVENTIVA DEL PERSONAL
DE OBRA DE ACUERDO A CONVENIO GENERAL DE LA CONSTRUCCION EN VIGOR.

La cualificacion profesional especifica del personal de obra serd como minimo la siguiente:
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2.13 PROCEDIMIENTOS PARA EL CONTROL DE ACCESO DE PERSONAS Y VEHICULOS A OBRA.

Es obligacion del Contratista el control de acceso a la obra, por lo que se delimitara la zona de la obra de forma general de
acuerdo a las directrices establecidas en el presente Estudio, y de forma particular por lo indicado en el Plan de Seguridad. El
control de acceso a la obra se recogera en el correspondiente Libro de control, cuyo contenido minimo serd el siguiente

= Fecha.

= Hora de entrada y hora de salida

= Nombre, apellidos y DNI

= Empresa

= (Objeto de la visita

= Vehiculo, marca, modelo y matricula

2.14 REQUISITOS DE LOS SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR.

En el Centro de Trabajo debe disponerse de botiquines fijos o portdtil bien senalizado y convenientemente situado, dotados de
los medios adecuados para efectuar curas de urgencia en caso de accidente y una camilla para facilitar el traslado al centro
hospitalario mas cercano.

El personal de prevencion de riesgos que debera realizar algun curso sobre socorrismo, serd la persona que en centros de
trabajo con mas de cinco trabajadores se encargara de prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer cuanto fuera
necesario para que reciban la inmediata asistencia sanitaria.

En las empresas obligadas a constituir servicio médico autbnomo o mancomunado (mas de cien trabajadores), sera éste el
encargado de prestar los primeros auxilios durante su permanencia en el centro de trabajo.

En los centros de trabajo con 50 0 mas trabajadores no dependientes de Empresas con servicio médico, existira un local
destinado exclusivamente a la asistencia sanitaria de urgencia, dotado de botiquines portatiles. Igual obligacion se impone en
los centros de trabajo con 25 trabajadores al menos, cuando ofrezcan riesgos especialmente graves, previa declaracion de la
Delegacion Provincial de Trabajo competente que disten mas de dos kildmetros de la localidad mds proxima en que se pueda
recibir asistencia médica.

Cuando el nimero de trabajadores sea superior a 250, debe figurar al frente de dicho botiquin un Ayudante Técnico Sanitario.
Condiciones de las Instalaciones de Higiene y Bienestar

La superficie minima de los vestuarios sera la exigida por n° trabajadores que hayan de utilizarlos.

Estaran provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales, con llave, para guardar la ropa y el calzado.

Dispondran de un lavabo de agua corriente, provisto de jabon, por cada 10 empleados o fraccion de esta cifra y de un espejo
de dimensiones adecuadas, por cada 25 trabajadores.

A'los trabajadores que realicen trabajos marcadamente sucios se les facilitaran los medios especiales de limpieza necesarios
en cada caso.

Se mantendra cuidadosamente limpio y serd barrido y regado diariamente con agua y zotal. Una vez por semana,
preferiblemente el viernes, se dedicard a limpieza general.

Existirdn retretes con descarga automatica de agua corriente y papel higiénico, en nimero de 1 por cada 25 hombres.

Cuando los retretes comuniquen con los lugares de trabajo estaran completamente cerrados y tendran ventilacion al exterior,
natural o forzada. Si comunican con cuartos de aseo o pasillos que tengan ventilacion al exterior, se podra suprimir el techo de
cabinas. No tendran comunicacion directa con comedores, cocinas, dormitorios y cuartos-vestuarios.

Las dimensiones minimas de las cabinas serdn lo suficiente para poder ser utilizadas, siendo su altura minima de 2.25 m.

Las puertas impediran totalmente |a visibilidad desde el exterior y estaran provistas de cierre interior y de una percha.

Los inodoros y urinarios se instalaran y conservaran en debidas condiciones de desinfeccion, desodorizacion y supresion de
emanaciones.

Se cuidara que las aguas residuales se alejen de las fuentes de suministro del agua de consumo.

Se limpiardn diariamente con una solucion de zotal, y semanalmente con agua fuerte o similares para evitar la acumulacion de
Sarros.

En las obras donde no se disponga de alcantarillado la evacuacion de aguas residuales puede hacerse por:

= Pozos 0 zanjas letrinas. (Se cubriran todos los dias con una capa de cal viva hasta su agotamiento).
» Fosa séptica. (Se recomienda una capacidad de 150 litros por persona).

Habrd una ducha de agua fria y caliente por cada 10 trabajadores
Estaran aisladas, cerradas en compartimentos individuales con puertas dotadas de cierre interior.

Estaran preferentemente situadas en los cuartos vestuarios y de aseo. Se instalaran colgaduras para la ropa os trabajadores se
duchan.

En los trabajos sucios o toxicos se facilitardn los medios de limpieza y asepsia necesarios.

En los dormitorios las camas serdn de metal, con somieres también metdlicos colocados a una altura minima del suelo de
0,40 m. y de dimensiones minimas de 0,80 por 1,90 m.

Estaran provistas de colchon, sabanas, almohadas con funda y las mantas necesarias.
Si se instalan literas habrd al menos un metro de distancia entre los dos somieres.

La superficie de cama-trabajador no serd inferior a 4,00 metros cuadrados y la altura minima del local de 2,50 m. y el cubo de
aire por cama no sera inferior a 12,00 m3.

Se dotaran de armarios individuales o taquillas provistos de cerraduras. Una llave quedara en poder de la empresa para algin
caso de emergencia y la otra en poder del trabajador.

El local comunicara con cuartos de aseo y estaran completamente aislados de los locales de trabajo, almacenes y talleres.

Se deben evitar naves grandes y dar preferencia a la division en habitaciones para un nimero entre 2 y 4 camas como maximo
respetando las dimensiones, superficie y cubicacion sefialadas anteriormente.

En cada nave deberdn 4 habitaciones independientes en las que, en caso de enfermedad, pueda instalarse el productor/es, que
por indicacion facultativa no sea conveniente continden en su dormitorio habitual.

Las ventanas estardn provistas de cristales que permitan una adecuada iluminacion natural. La ventilacion se realizard
diariamente por tiempo no inferior a 2 horas.

Se colocaran sistemas de calefaccion y refrigeracion si fueran necesarios. Esta prohibido medios de calefaccion que
desprenden gases nocivos para la salud.

Estas naves, se dotardn de recipientes en los que se puedan depositar desperdicios, papeles, etc.

No se permitira que en los dormitorios se deje comida, ropas sucias, etc.
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En las grandes obras, se debe instalar un servicio de lavanderia automatica en el que por medio de monedas y otro sistema,
los trabajadores puedan limpiar sus ropas.

Los comedores estaran ubicados en lugares proximos a los de trabajo, pero separados de otros locales, y de focos insalubres
0 molestos.

La altura minima del techo sera de 2,25 metros.

Dispondran de agua potable para la limpieza de utensilios y vajilla.
Independientemente de los fregaderos, existiran unos aseos proximos a estos locales.
El comedor dispondra de aparato calienta comidas.

El local tendrd capacidad suficiente para todos los que lo utilicen, dispondra de comedor general y de otro reservado para
especialistas, capataces, encargados, etc.

Se dispondra recipientes para depositar desperdicios.
La altura minima del techo sera de 2,25 metros.

La captacion de humos, vapores y olores se efectuara mediante campanas de ventilacion forzada por aspiracion si fuese
necesario.

Los residuos alimenticios se depositaran en recipientes cerrados hasta su evacuacion. Nunca se permitira que sean arrojados
en las proximidades de los barracones.

Deberd tenerse personal que vigile la limpieza del comedor, cocina y que a su vez podria ser el mismo que cuidase de los
retretes, lavabos, vestuarios, etc.

Esta prohibido el almacenamiento de viveres para mas de 24 horas si no existen camaras frigorificas adecuadas.

Se dispondra de agua potable para la condimentacion de las comidas.

Se utilizaran fogones o cocinas, preferiblemente de butano o eléctricos.

Los suelos, paredes y techos de aseos, vestuarios y duchas, seran continuos, lisos e impermeables, enlucidos en tonos claros
y con materiales que permitan el lavado con los liquidos desinfectantes o antisépticos, con la frecuencia necesaria. Todos sus
elementos, tales como grifos, desagiies y alcachofas de ducha, estardn siempre en perfecto estado de funcionamiento, y los

bancos y armarios, aptos para su utilizacion.

En 1a oficina de obra habrd un cuadro situado al exterior donde se colocara de forma bien visible la direccion del centro
asistencial de urgencia y teléfonos del mismo.

Todas las estancias citadas estardn convenientemente dotadas de luz y calefaccion y no se empleardn para otros usos que para
los que estan destinadas.

2.15 LIBRO DE INCIDENCIAS.

En la obra y desde su comienzo se tendrd el Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado. En él se anotaran
unicamente las instrucciones y recomendaciones referidas al control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

El Contratista tiene 1a obligacion, salvo acuerdo contrario, de montar y conservar por su cuenta un adecuado suministro de
agua y energia eléctrica.

El Técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo considerara el Estudio de Seguridad como parte integrante
de la ejecucion de la obra, y si es contratado para ello, le correspondera el control y supervision de |a Ejecucion del Plan de
Seguridad y Salud, autorizando previamente cualquier modificacion de éste y dejando constancia escrita en el Libro de
Incidencias.

Se pondrad en conocimiento del Promotor y de los organismos competentes, el incumplimiento por parte del Contratista de las
medidas de Seguridad contenidas en el Estudio de Seguridad, ademds de su inclusion en el Libro de Incidencias.

El Coordinador en fase de ejecucion o Direccion F., en su caso, podrd parar el trabajo o la obra si existe incumplimiento de las
medidas de Seguridad y Salud prescritas y lo considerase un riesgo de especial gravedad, dando cuenta de las circunstancias
al Ayuntamiento, Inspeccion del Trabajo y a los Delegados de Prevencion, sin perjuicio en cuanto a cumplimiento de plazos.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra o, cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, la direccion facultativa, deberdn notificarla al contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que 1a anotacion se refiera a cualquier incumplimiento
de las advertencias u observaciones previamente anotadas en dicho libro por las personas facultadas para ello, asi como en el
supuesto a que se refiere el articulo siguiente, deberd remitirse una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el
plazo de veinticuatro horas. En todo caso, deberd especificarse si la anotacion efectuada supone una reiteracion de una
advertencia u observacion anterior o si, por el contrario, se trata de una nueva observacion.

2.16 EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Plan de Seguridad y Salud sera elaborado por el Contratista, cumpliendo los siguientes requisitos:

= Cumplira las especificaciones del Real Decreto 1.627/1997 y concordantes, elaborandolo de inmediato, tras la
adjudicacion de la obra y siempre, antes de la firma del acta de replanteo.

= Dard respuesta, analizando, estudiando, desarrollando y complementando en su caso, el contenido de este estudio de
seguridad y salud, de acuerdo con la tecnologia de construccion que le es propia y de sus métodos y organizacion de
los trabajos.

= Suministrard, los documentos y definiciones que se le exigen en el estudio de seguridad y salud, especialmente el plan
de ejecucion de obra, conteniendo de forma desglosada las partidas de seguridad y salud.

= Cuando sea necesario suministrard planos de calidad técnica, planos de ejecucion de obra con los detalles oportunos
para su mejor comprension.

= No podra ser sustituido por ningtn otro tipo de documento, que no se ajuste a lo especificado en los apartados anteriores.

= El Contratista y la obra estaran identificados en cada pagina y en cada plano del Plan de Seguridad y Salud. Las paginas
estaran numeradas unitariamente y en el indice de cada documento.

= Todos sus documentos estaran sellados y firmados en su tltima pagina con el sello del contratista de la obra.

2.17 CLAUSULAS PENALIZADORAS

2.17.1 Rescision del contrato

El incumplimiento continuo de la prevencion contenida en el Plan de Seguridad y Salud aprobado, es causa suficiente para la
rescision del contrato con cualquiera de las empresas intervinientes en esta obra. A tal efecto, y en su caso, el Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, elaborara un informe detallado, de las causas que le obligan a
proponer la rescision del contrato, que elevara ante el Ayuntamiento correspondiente para que obre en consecuencia.

2.17.2 Aviso Previo

Antes del comienzo de la obra, el promotor debera efectuar un aviso previo a la autoridad laboral competente. Este aviso previo
se redactard con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1.627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
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2.18 PRESENCIA DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Coordinador en materia de seguridad y salud, declara su voluntad de apoyo a los trabajos del Comité de Seguridad y Salud
de la obra y que esta dispuesto a darle todo su apoyo técnico si él se lo solicita, para lo que sugiere la posibilidad de ser
invitado a sus reuniones con voz, pero sin voto.

El Contratista adjudicatario, queda obligado a recoger el parrafo anterior en el texto de su Plan de Seguridad y Salud.

Pamplona, febrero 2021

oheas

José Angel Erro Mendioroz
Ingeniero civil, n° 24.227
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3. PRESUPUESTO

3.1 MEDICIONES Y PRESUPUESTO

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

01.09

01.10

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

CASCO SEGURIDAD HOMOLOGADO
Casco de seguridad homologado.

MONOQ DE TRABAJO
Mono de trabajo. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

IMPERMEABLE
Impermeable 3/4 de plastico. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

CHALECOQ REFLECTANTE

Chaleco reflectante para obras (trabajos nocturnos) compuesto de cinturon y tirantes de tela re-
flectante, valorado en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones. Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

SEMI MASCAR. ANTIPOLVO 2 FILTROS

Semi-mascarilla antipolvo doble filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.

OREJERAS ANTIRUIDO

Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas recambiables, homo-
logado.

OREJERAS ADAPTABLES CASCO

Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas recambiables para su
uso optativo, adaptable al casco de seguridad o sin adaptarlo, homologado.

PAR TAPONES ANTIRUIDO PVC
Par de tapones antiruido fabricados en cloruro de polivinilo, homologados.

PAR TAPONES ANTIRUIDO SILIC.

Par de tapones antiruido fabricados con silicona moldeable de uso independiente, o unidos por
una banda de longitud ajustable compatible con el casco de seguridad, homologados.

PAR GUANTES SERRAJE MANGA 12

Par de guantes de proteccion en trabajos de soldadura fabricado en serraje con manga de 12
cm, homologados.

4.00 4.65 18.60
4.00 19.73 78.92
4.00 10.31 41.24
4.00 12.89 51.56
4.00 12.78 51.12
4.00 11.38 45.52
4.00 13.90 55.60
4.00 0.52 2.08
4.00 11.72 46.88
8.00 2.74 21.92

01.11

01.12

01.13

01.14

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06
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ud

ud
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ud

ud

ud
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PAR GUANTES SERRAJE FORRADOS

Par de guantes de proteccion contra el frio fabricados en serraje y forrados con muletdn afelpa-
do, homologados.

PAR DE BOTAS GOMA

Par de botas de proteccion para trabajos en agua, barro, hormigon y pisos con riesgo de desliza-
miento fabricadas en goma forrada con lona de algoddn y piso antideslizante, homologadas.

PAR DE BOTAS SERRAJE

Par de botas de seguridad contra riesgos mecanicos fabricadas en serraje afelpado con plantilla
antisudor y antialérgica, puntera de acero con revestimiento y piso resistente a la abrasion, ho-
mologadas.

PAR DE ZAPATOS SERRAJE

Par de zapatos de seguridad contra riesgos mecanicos fabricados en serraje y lona de algodon
transpirable con puntera y plantilla metalica y piso resistente a la abrasion, homologados.

8.00 3.86 30.88
4.00 13.52 54.08
4.00 15.72 62.88
4.00 19.97 79.88

641.16

TOTAL CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES .........ccceeeusmneeessssneessssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssens

VALLA METALICA

Valla metalica para acotamiento de espacios y contencion de peatones formada por elementos
autonomos normalizados de 2,50x1,10 m, incluso montaje y desmontaje de los mismos segun
la normativa vigente, modelo SV 18-5 de las Normas Municipales, valorada en funcion del ni-
mero 6ptimo de utilizaciones.

TOPE RETROCESO CAMIONES

Tope de retroceso para camiones en excavaciones y vertido de tierras formado por tablones an-
clados al terreno, incluida la colocacion y el desmontaje, valorado en funcion del nimero 6pti-
mo de utilizaciones.

MALLA POLIETILENO DE SEGURIDAD

Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color naranja de 1 m de altu-
ra, tipo stopper, i/colocacion y desmontaje (amortizable en 3 usos). s/R.D. 486/97.

SETA PROTECTORA
Seta protectora de plastico de seguridad. Bolsa de 250 unidades.

PASARELA METALICA

Pasarela metalica de altura minima de 1m, ancho de 0,60m y longitud suficiente para cruce de
cajeados y/o suministro de material en cajeados 0 zanjas.

EXTINTOR CO2 6 KG

Extintor manual de nieve carbonica de 6 kg colocado sobre soporte fijado a paramento vertical
incluso p.p. de pequefio material, recargas y desmontaje segun la normativa vigente, valorado
en funcion del namero 6ptimo de utilizaciones.

ANEJO N°15, SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

100.00 1.46 146.00

4.00 35.62 142.48

200.00 215 430.00

6.00 22.10 132.60

4.00 42.97 171.88

2.00 73.61 147.22
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02.07 ud  EXTINTOR POLVO SECO 6 KG 03.06 m2 AMUEBLAMIENTO PROV.SALA CURAS
Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente A,B,C,E de 6 kg colocado sobre soporte fijado a Amueblamiento provisional en local para primeros auxilios o sala de curas comprendiendo ca-
paramento vertical incluso p.p. de pequeno material, recargas y desmontaje segun la normativa millas fija y transportable, botiquin portdtil, taquillas de cristal para medicamentos e instrumen-
vigente, valorado en funcion del nimero dptimo de utilizaciones. tal, mesa, asientos, percha y papelera totalmente terminado, incluso desmontaje y segun la nor-
mativa vigente, valorado en funcién del nimero 6ptimo de utilizaciones y medida la superficie
2.00 36.73 73.46 (til de local amueblado.
TOTAL CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS .....ccvcvreeeeeersesssssessessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssessens 1,243.64 2.00 21.99 109.95
03.07 ud  PILETA OBRA ¢/3 GRIFOS
CAPITULO 03 HIGIENE Y BIENESTAR Pileta construida en obra y dotada con tres grifos, incluyendo la instalacion, las conexiones a
03.01 ud CASETA VEST.20,50 m2 <6 m las redes de suministro de agua y desague y el desmontaje.
Caseta prefabricada modulada de 20,50 m2 de superficie para vestuarios con aseos y botiquin
(incluyendo distribucion interior e instalaciones) en obras de duracion entre 6 y 12 meses for- 1.00 157.76 157.76
mada por estructura de perfiles laminados en frio, cerramientos y cubierta de panel sandwich en 03.08 ud MATERIAL SANITARIO
chapa prglacada por.arlnb,as caras, aislamien?g con espuma de poliuretano, parpinten’a de alumi- Material sanitario para curas y primeros auxilios.
nio anodizado con vidrieria, rejas de proteccion y suelo con soporte de perfileria, tablero fendli-
0y pavimento, incluso preparacion del terreno cimentacion, soportes de hormigdn H-20 arma- 100 171.83 17183
do con acero B400S, placas de asiento, conexion de instalaciones, transportes, colocacion y 03.09 d  HORA BRIGADA SEGURIDAD : : :
desmontaje segun la normativa vigente, y valorada en funcion del nimero 6ptimo de utilizacio- ' u
nes. Mano de obra de brigada de seguridad empleada en mantenimiento y reposicion de protecciones
(Oficial 2a. y peon)
0.50 911.19 455.60
03.02 ud CASETA COMED.20,50m2 <6 m 20.00 28.26 565.20
Caseta prefabricada modulada de 20,50 m2 de superficie para comedor (incluyendo distribu- 03.10 ud  HORA MANTENIMIENTO LOCALES
cion interior, instalaciones, fregadero y calientaplatos) en obras de duracion menor de 6 meses Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de locales e instalaciones para el personal
formada por estructura de perfiles laminados en frio, cerramientos y cubierta de panel sandwich (Peon)
en chapa prelacada por ambas caras, aislamiento con espuma de poliuretano, carpinteria de alu-
minio anodizado con vidrieria, rejas de proteccion y suelo con soporte de perfileria, tablero fend- 20.00 18.29 365.80
lico y pavimento, incluso preparacion del terreno, cimentacion, soportes de hormigon H-20 ar-
mado con acero BA0DS, placas de asiento, conexion de instalaciones, transportes, colocacion y TOTAL CAPITULO 03 HIGIENE Y BIENESTAR.....rcceeseeessessessessessessessessessesssessessesssessssesseseeeseese 2,490.75
desmontaje segun la normativa vigente, y valorada en funcion del nimero 6ptimo de utilizacio-
fes. CAPITULO 04 SENALIZACION OBRA
04.01 ud  SENAL PELIGRO 0,70 m
0.50 814.22 407.11 - iy , . . ]
Suministro y colocacion de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,70 m con tripode de acero
03.03 M2 AMUEBLAMIENTO PROV.ASEQS galvanizado de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el n-
Amueblamiento provisional en local para aseos comprendiendo perchas, jaboneras, secamanos mero 6ptimo de utilizaciones.
automatico, espejos, portarollos y cubo de basura totalmente terminado, incluso desmontaje y TP-18 2 200
segun la normativa vigente, valorado en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones y medida la TP-31 2 200
superficie (til de local amueblado. TP-17a 1 1.00
TP-17b 1 1.00
10.00 8.83 88.30 Otras 1 1.00
03.04 m2 AMUEBLAMIENTO PROV.VESTUARIO
Amueblamiento provisional en local para vestuario comprendiendo taquillas individuales con ) 7.00 8.91 62.37
Ilave, asientos prefabricados y espejos totalmente terminado, incluso desmontaje y segun la 04.02  ud SENAL PRECEPTIVA 0,60 m
normativa vigente, valorado en funcion del ndmero 6ptimo de utilizaciones y medida la superi- Suministro y colocacion de sefial preceptiva reflectante tipo "B" de 0,60 m con tripode de acero
cie (til de local amueblado. galvanizado de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el nd-
mero 6ptimo de utilizaciones.
5.00 19.24 96.20 TR-301 2 2.00
03.05 m2 AMUEBLAMIENTO PROV.COMEDOR TR-500 2 2.00
Amueblamiento provisional en local para comedor comprendiendo mesas, asientos, microondas ﬁlgéb g 388
y deposito para desperdicios totalmente terminado, incluso desmontaje y segun la normativa vi- ) :
gente, valorado en funcion del ndmero 6ptimo de utilizaciones y medida la superficie dtil de lo-
cal amueblado. ) ) 8.00 10.86 86.68
04.03 ud  SENAL OBLIGACION CON SOPORTE
10.00 7.30 73.00 Suministro y colocacion de senal de seguridad metdlica tipo obligacion de 45x33 cm con So-
porte metalico de 50 mm de didmetro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje,
valorada en funcion del namero optimo de utilizaciones.
TR-400b 2 2.00
Otras 1 1.00
3.00 11.49 34.47
] '_  Ingenian '.~_:.' ANEJO N°15, SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
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04.04

04.06

04.06

04.07

04.08

04.09

04.10

04.11

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

SENAL PROHIBICION CON SOPORTE

Suministro y colocacion de sefal de seguridad metalica tipo prohibicion de 45x33 ¢cm con so-
porte metélico de 50 mm de didmetro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje,
valorada en funcion del namero 6ptimo de utilizaciones.

TR-301 2 2.00
TR-101 2 2.00
Otras 1 1.00
i 5.00 11.49 57.45
SENAL ADVERTENCIA CON SOPORTE
Suministro y colocacion de sefal de seguridad metalica tipo advertencia de 45x33 ¢cm con so-
porte metdlico de 50 mm de didmetro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje,
valorada en funcién del nimero 6ptimo de utilizaciones.
TR-500 2 2.00
Otras 1 1.00
i 3.00 11.49 34.47
SENAL INFORM. ¢/SOP.
Suministro y colocacion de sefial de seguridad metdlica tipo informacion de dimensiones varia-
bles con soporte metdlico de 50 mm de diametro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de
desmontaje, valorada en funcion del nimero optimo de utilizaciones.
CALLE CORTADA 3 3.00
DESVIO SALIDA 2 2.00
CARRETERA CORTADA 2 2.00
Otras 2 2.00
9.00 32.23 290.07
CONO BALIZAMIENTO 50 cm
Suministro y colocacion de cono de balizamiento reflectante de 50 cm de acuerdo con las espe-
cificaciones y modelos del MOPTMA valorado en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.
24 24.00
24.00 13.50 324.00
BARRERA NEW JERSEY
Barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40 de material plastico hueco lastrable.
20 20.00
20.00 26.92 538.40
PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm de espesor nominal. Ta-
mario 700x1000 mm. Vdlido para incluir hasta 15 simbolos de sefales, incluso textos "Prohibi-
do el paso a toda persona ajena a la obra", i/colocacion.
3 3.00
3.00 10.48 31.44
PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-0BL.
Senal de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta. (amortizable en
dos usos). s/R.D. 485/97.
2 2.00
) ) 2.00 5.02 10.04
SEMAFORQ PORTATIL DE OBRA
Par de seméforos portatiles de obra, telescopicos, con mando a distancia, amortizable en 10
usos, y alimentacion con 2 baterias de plomo y acido 12V - 220Ah.
1 1.00
1.00 664.90 664.90

0412 ud HORA SENALISTA
Mano de obra de senalista (pedn)

TOTAL CAPITULO 04 SENALIZACION OBRA

TOTAL

3.2 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

13 5.00

130.00

130.00

01 PROTECCIONES INDIVIDUALES ...ttt

02  PROTECCIONES COLECTIVAS.......
03  HIGIENE Y BIENESTAR.............

04 SENALIZACION OBRA -..oo. oo

El presupuesto de ejecucion material asciende a la expresada cantidad de:

OCHO MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y SIETE con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS.

Pamplona, febrero 2021

olheau_

José Angel Erro Mendioroz
Ingeniero civil, n® 24.227

4. PLANOS

A4 Situacion, emplazamiento e indice S/E 1
A142 Centro horpitalario de emergencia S/E 1
A14.3 Localizacién de riesgos especificos 1/1500 1
A144 Protecciones individuales S/E 3
A145 Protecciones colectivas S/E 1
A14.6 Andamios y escaleras S/E 2
A147 Instalacion eléctrica S/E 2
A148 Movimiento de tierras S/E 1
A149 Maquinaria de elevacion S/E 1
A14.10 Sefalizacion y carteleria S/E 2
A1411 Manipulacién de cargas S/E 1
A14.12 Zanjas S/E 3

ANEJO N°15, SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

18.29 2,377.70

64116 7.21
1,243.64 13.99
2,490.75 28.02
451219 50.77

4,512.19

8,887.74
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y X

TRABAJO DE PAVIMENTACION N
Peligro en general Peligro maquinaria Entrada y salida Peligro linea
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Trabajos de pavimentacion
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PROTECCIONES INDIVIDUALES. TIPOS DE AMARRES
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PROTECCIONES INDIVIDUALES. TIPOS DE AMARRES

ESCALERA FIJA >7m ARMADO DE ANDAMIO

‘ Revision:

‘ Disefio:

ANDAMIOS CONGANTES

PROTECCIONES INDIVIDUALES. AUDITIVOS

TAPONES DE ESPUMA TAPONES DE ESPUMA CON ARCOS

s ()

Espuma de poliuretano

OREJERAS COQUILLAS SOBRE CASCO

PROTECCIONES INDIVIDUALES. ANCLAJES

ENTRE COLUMNAS

CON PESCANTE HERRAJE FIJO CON TESTIGO DE CAIDA
|
i | ::_:Q
Amurado normal
PUNTO DE ANCLAJE FIJO P
| | | :-._-S; |
S— . | B ’

Someti_do amas de 300 daN

PROTECCIONES INDIVIDUALES. VIAS RESPIRATORIAS

SIMPLE DE USO UNICO CON VALVULA DE USO UNICO SEMIMASCARA FILTRANTE
iy i & j
)| L 2
= e F
FILTRANTE RESPIRACION ASISTIDA RESPIRACION AUTOMATICA

! 3
Al r(-espirador
) 4

A la méscara 4
3
2

Al regulador 3—a

PROTECCIONES INDIVIDUALES. CASCOS

CASCOS DE SEGURIDAD

-l Casquete

Cima \@

Banda de contorno
Visera

Luz libre

PROTECCIONES INDIVIDUALES. GAFAS

MONTURA UNIVERSAL

PANTALLA FACIAL

INTEGRAL

>~
€«

_J

4

1. Cinturén 1. Botella aire comprimido
2. Unidad filtrante 2. Regulador W/
3. Ventilador 3. Manémetro
4, Baterias 4. Grifo
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PARCA

‘ Revision:

‘ Disefio:

CONJUNTO DE LLUVIA

¢

PROTECCIONES INDIVIDUALES. ROPA REFLECTANTE

CHUBASQUERO PETO

3. ==

CONJUNTO MONO

CHALECO

PANTALON CON PETO

PROTECCIONES INDIVIDUALES. CALZADO

BOTA DE AGUA

Polimero impermeable

CALZADO DE SEGURIDAD

Proteccion de puntera

Cana extralarga

Carrillera \

/ Cara

Proteccion
de talon

[ Collarin

™ j
L .
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‘ Revision:

‘ Disefio:

PROTECCIONES INDIVIDUALES. PASARELAS
CON BARANDILLA: ALTURA MENOR A 2,00m

VISTA SUPERIOR Minimo 0,60m

VISTA INFERIOR

Impide desplazamientos

CON BARANDILLA: ALTURA MAYOR A 2,00m

VISTA SUPERIOR »
Minimo 0,60m
Barandilla con pasamanos
liston intermedio y rodapié \
H .? < HL -}
1E 1=

VISTA INFERIOR

Barandilla
altura minma 0,90m

=

Impide desplazamientos

PROTECCIONES INDIVIDUALES. RAMPAS DE CONTENEDOR

> 0,60m

Peldanos "'lr
e !
P ———

— 4

afi-‘”
Anclaje inferior
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‘ Revision:

‘ Disefio:

1 | , ; | ;
ANDAMIOS. ANDAMIO DE BORRIQUETAS > 3m Y < 6m ANDAMIOS. ANDAMIO TUBULARES. ARRIOSTRAMIENTOS
ANCLAJE A PUNTAL ANCLAJE A VENTANA ANCLAJE A PILAR
Cargas uniformemente repartidas y
preferiblemente en los apoyos
Barandilla con pasamanos i
liston intermedio y rodapié | e i A
. 3 -ﬁ -E""';:
Plataforma unidas entre si y e o . e | =
ancladas al andamio. h - -IE_TE?"-I':: 3 E:E e ==d| S |
Metélico o de madera (min 5cm) ; "_ng : - ':I e “mme 1
o : e
o s | ) P,.--“"'i'_'ﬁ__,--
¥ Ir:.;-::.:'.. r L.“'hthLJ_'\-:l..---
S Con husillo y tirantes i |‘ ! Con collarin
%
ANCLAJE A PARED GRAPAS DE UNION
- =t B
,*' e, .'_h-ll« DOBLE FIJO
-~ Ps
- .
'5', il Méximo 3,00 .t EJ.
L II::'f '|II .
£ 1
- —e DOBLE MOVIL
Con tubo telescépico y
tornillos
ANDAMIOS. ANDAMIO TUBULARES. ARRIOSTRAMIENTOS ’
HUSILLO DE NIVELACION RUEDAS
= ]
- e PLATAFORMA DE METAL
_o-"_-'é =2 / 4 1 E] EPVSR IO o I ERCY o I B | B
= Adaptable en altura Con freno [ R "I'__r . e ' —
E 0] Fﬁ -’; 2 ' Superficie estriada antideslizante I:I| . " '.I-.:-.a:-l-n- I:IT:- .I -I-j;-'.'..“.E
'| |__":~.-_._\__._- L 2= - - F : ar’ = - . i h:":: =
<= 0 y Tt T e e / - 1 L
) __.‘- s = ke - iy "-.r = [ '__._ ey . . !. 1.
| E: “'““'a.,_ P e Y flets T S | i :-j
e ! | 20 il
ey > 4 °
Apoyos para descargar T -
peso a las ruedas
Adaptable en planos inclinados \gr
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‘ Revision:

‘ Disefio:

ESCALERAS. MEDIDAS DE SEGURIDAD

=

\

Minimo 1,00m sobre
rasante de desembarque

a

Operario de frente y con
ambas manos en peldafio

Carga mas 25Kg

Las bases serds antideslizantes

ESCALERAS. ESCALERA DOBLES. MEDIDAS DE SEGURIDAD

DETALLE DE ENCUENTRO

Prohibido trabajar en
los tltimos peldanos

Operario de frente y con
ambas manos en peldaio

—
i s i # ¥
i S
i . 1 i re - -— i )
L - o
] - i I'
] \

i
—
.
!

- il

 Dispositivo 1

"I--'&I_-—“— :
i .’ T f antiabertura § B A

Carga méx 25Kg

Lo

ESCALERAS. DETALLES

ZAPATAS Y ANCLAJES POSICION CORRECTA

Las bases seras antideslizantes

/4

TIPO Y ALTURAS

Alturas <7m escalera fija
EPI anticaida y amarres sup. e inf.

Escalera telescopica
méx 7,00m

X

Escalera simple

_— Dispositivo de antiabertura

TIPO Y ALTURAS

s

Peldarios ensamblados
NO clavados
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INSTALACION ELECTRICA. ESQUEMA INSTALACION INSTALACION ELECTRICA. ESQUEMA UNIFILAR
= 1 l Toma en B.T. después del contador
% L
I
_II T
. . T, Interrupcién general/ corte automético
1. Acometida energia eléctrica 3 & 2
g' ;ral_ndsforg]agzr de sequridad 5 LR : z . Magneto térmico y diferencial
- Salidas de 24v Sl A i sensibilidad media
4. Lampara portdtil ; = ¥ i
5. Diferencial circuito de fuerza 0,3 A b T . Tomas VR
5 6. Diferencial circuito iluminacion 0,03 A — y 1 e - v
] 7. Mando de corte “ ' Circuito tiera
il 8. Circuito descarga a tierra i Linea subterranea T
9. Conductores de proteccion - - — 3ENAT
10. Anillo en el fondo de la excavacion con ] Armario de distribucion
cobre de 35mm B para instalaciones cuyos Armario de distribucion
11. Picas de descargas a tierra ‘ ;] £ cables son inaccesibles para tajo
£ . Zona B
) # B h_f?
i S q_% I I Transformador 24V.
i nterrupcion general | nterrupcion genera _l
; magneto-térmico H M— magneto-térmico ’:]:_r:', .
- bk s
Interrupcion magneto |; E‘ Ty Interrupcion magneto ] oa E . :
i térmico y diferencial |i = 77 ™4 térmico y diferencial {: e !
alta sensibilidad 1alta sensibilidad p i
! Tomas 24V. !
T o M e—— R 7
(T el |
| Ty
1 SENT T Tierra con
—— s R>20 Onm
Planta de hormigén : -
Herramientas lluminacion
antacargas portétiles 24V
INSTALACION ELECTRICA. ESQUEMA PARA AMBIENTES L
T
ALIMENTACION INSTALACION ELECTRICA. ESQUEMA DEL CIRCUITO DE PUESTA A TIERRA
AMBIENTES NORMALES l
= Interruptor diferencial de
Luminaria con doble 30ma
aislamiento ) i DETALLE DE LA ARQUETA
[ 1. Linea pral. de tierra
i ] fusibl (@>16mm de cobre)
| J usible 2. Derivacion de linea 1 == i
e : i g—‘ pral. de tierra
[ : i 3. Masas . Arqueta
! ! H " f 4. Linea de enlace con tierra
T s oo s e e i erramienta con toma a (@35mm de cobre) . :
. ferra 5. Picas de tierra '
= Tierma cobre @=14mm 2 3
acero G @=25mm
AMBIENTES MUY CONDUCTORES I ALIMENTACION
'ﬁ Interruptor diferencial de -
o 300 ma —
Luminaria 24v
@
i fusimeg 18T 24V Herramientas de 24V
b1
L:E‘-} LR i - - 1
[ J
Tk wtap i e 3 =
. y Tubo de hierro
= Tiema Transformador a baja tension Minimo 2.00 galvanizado o cobre
= con doble aislamiento '
T: T
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‘ Revision:

‘ Disefio:

INSTALACION ELECTRICA. PROTECCION REDES AFREAS INSTALACION ELECTRICA. PROTECCION REDES AEREAS

Tomar de las clavijas aislantes

Linea

Conductor de

'ETE_' ﬂ 'L proteccion

i
Cobre trenzado STz
tierra

Proteccion de conductores Toma a tierra centralizada

INSTALACION ELECTRICA. CODIGO DE PROTECCION

INSTALACION ELECTRICA. DISTANCIAS MINIMAS A ELEMENTOS ACTIVOS
Grados de proteccion IP Grados de proteccion 1K

UNE EN 60529 UNE EN 50102/96 FRONTAL LATERAL

el | .J k .
s / e, I \ 2,50m 2,50m
FrORECTN CONE IS S rn-mhmuuﬁ ‘ PR |

W | wa | i | .-.'f ests Mt | % | MTRRAT | sy
i iy e L] Siyy PTCAETON i} &} i ]
—— P ) 15 I Ref:
1 _-:_I TT-:.E; :,'| | Il.r.-\,l :lulmlﬂ_._:l_ E“ 1,%0”’1
| " Y ] ! 2 I"-‘I l-.':"—""- — sy i
' | D | prerron | 2 M <.
| T | RS i O e e pepes
o | W | j | e ==r=| = 1 4 -
g R “ 2 5 ) s
] @ = i : : -I::s ssmole sy =] 5
12| ] | e w
] B T ‘ gl
ren i_ﬂzl T —— 10 m 9 e
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‘ Revision:

‘ Disefio:

MOVIMIENTO DE TIERRAS. USO DE DUMPERS. MEDIDAS DE SEGURIDAD

MOVIMIENTO DE TIERRAS. USO DE DUMPERS. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Barra de inmovilizacion

Pértico antivuelco

Atirantado metdlico
Cufias

DETALLE DE AMARRE

D
A = La carga no debe reducir el dngulo de vision
D = Distancia segura segun tipo de suelo y entibado
Atirantado metdlico
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‘ Revision:

‘ Disefio:

MAQUINARIA DE ELEVACION. NORMAS BASICAS

Prohibido personas
bajo las cargas

Prohibido realizar Prohibido empujar
izajes oblucuos las cargas

Prohibido arrancar
elementos del suelo

s o

Prohibido trabajar con vientos Prohibido usar
>72km/h o tormenta eléctrica como trasnporte

ANGULD DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS
Para &l manejo de materiaées con la misma eslinga
Ejempios, suponkenco que ura esinga sa capaz

de soparier un pese de 1000 K,
Farmands sus ramales un Angulo de 300

300

Tl | arayuie. P |

G0
) T ey

MOVIMIENTO DE TIERRAS. USO DE DUMPERS. MEDIDAS DE SEGURIDAD

MOVIMIENTO DE TIERRAS. USO DE DUMPERS. ACCESORIOS ELEVACION

CUBILOTE CALDERETE CONTENEDOR

o

JAULA HORQUILLA PARA PALETS

PROMOTOR:

Mafarroalo
Gobarnua
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SENALIZACION. SENALES NORMALIZADAS DE MANIOBRA. GESTOS GENERALES
SENALIZACION. SENALES NORMALIZADAS DE MANIOBRA.
significado descripckin Ihsstracion MOVIMIENTOS HORIZONTALES
§ Comienzn; Atencidn .fffﬁﬁ_:,’ﬁ;;‘;i e ) — ~ significade descripoion lustracian
= Toma de mando i W6 mMaras hadk adelinia - o —
] . Leos dos brazos dobiados, las B
nalmss ce s manes ~ads el iy
| Diianzar WL 65 Andebrazns 58 |
a e TR s & ~ 7 ~
Albo: Enterrupcicn & tuerpa SENALIZACION. SENALES NORMALIZADAS DE MANIOBRA. PELIGRO
Firi de mavimientn " w0 Badh sawke .
Lo= dos brasos dobledos, las
polmas ce les maros Fods el significada descripohin ilestracion
s Retroceder Evtenice, ko antebmiiog 5e : ?
lé Prrisinairt K Tl .:'-l sl
i Firr the s e i La= dm -r|.'|:-.|. ke o iy — .""r].‘.l".".ll-l' gl s PEh]"}' Al |ﬁ._-|:... t.ﬂwrmi-.?:ll-ﬁ
¥l ¥ R pitur el pecho g T Farada de emergencia & l:-.:.nutiﬂq::a-.:dr:::n: .
Mara s derecha oon Tl 0 menad an horaontsl, 8 =
respecto al encargado ET"’:?}; I";’f":‘”;:::::_"'; —
| . | de las sefiales vimienics kntos indoads :1 a2 ks v
SENALIZACION. SENALES NORMALIZADAS DE MANIOBRA. MOVIMIENTOS VERTICALES — S  Lom gestos codficades
£l hiaeo Wgiiiends dalendion By e OO FAGCIeR
significada descripclbn ilustracion Hacia ba izquierda con | ™S menos en Motz i 3
o . e = respecn M "'T:a-g‘am rl-:-: .:. sbajo, hacn H'-.El\..l!h.:ﬁ | p——
e b e e delosseies s s s [ i
Tzar derecha haoa adelania, 1 CIECn Lanta referidos & los moemeniog se
ke el Beftlamenhd un haoen muy lontamonee
[RLaT 5] Fat
Distancia hormnkal L mancs Indican |s dislancia =
Breas derecho sdendido Facts ¢
shajo, la paima de b maro
Bajar derecha haca & e
ey B ke fmman b Ln
[=EE S
g
Distamncia wertical Las mamcs indecan B o standca .-,.
SENALIZACION. SENALES NORMALIZADAS EN EL MANEJO DE GRUAS
L ——— Subida Detencion Fin de mando Acompafiamiento
A Subida lenta - Urgente % .
W= o *
Hombros # Fijo
Pecho l
Cadera § ‘ * n ‘ !
Descenso Descenso lento Detencion — Desplazamiento horizontal S el Desplazamiento horizontal i
. lento ™ . horizontal . “ 4 N L q
¢ - 'l::l '-'I-—?' I 3 lento -
5,4 Fijo
g ' 4 » | ¢ g
. 4
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CARTELERIA. DE OBLIGACION CARTELERIA. DE PROHIBICION
E i : simbale: blanco L= T
| = l-rc-.ci:‘v; -:ll:;ig;ll.a,nu contTaste 3z Frohibdo fumar oonfraste: Dlamon a
Ll sequiridad: Blardo spquridad; rogo +
Proection abligataria !:;bt?:;e BZil ity n'nm'ﬂlltﬂr:. ﬁ?;:‘n
e fa cabera safuridad: blam encender fego seguridad; rojo
i simboky: blanoo ambsin: negm
merlk'::ll-l "-!F:H;'"m"ﬂ conbragic: oz F"\'.;ll"-l‘.'rrd-n pesara eomrashe: blanem
KA sequrniclad: Blanmm RA - sequridad; rogo
Proeecritn abligataria ilzi?:,edﬂﬂ Frohibioo apagar -:l?r'.'“r?;lti I;Iﬂgfl':ﬂ
de s vias respiratorias saguridad: blanoo bl seqguridad. rogo
= 5 simboky: Hanco simbn; negm
' r:qr:c;.:::ﬂgaturm contrasie; azu Agua ma pokable contraste: hlanc
.o wequiidad: blarmm sequcicad: rojo
5 Ty simbaks: Hanoo _. 4% arnbole: negro
'”‘?;:?;;gﬁm”a CoNtraste! a2 v Eﬂtlaianprumma; . coifraste: blano w
saurkiad: blanm PEEARE RO e sequeidad: roje
. simbale; blanco o, smboic; nagro
frofecrion obligataoria R # ! Prohibidn & ks " -
del cuspo SHRTAER: wirLilon de manLbencon ~<rigrig %
sequridad: Blann \ y srquridad! rojo
Pr simbala: banco simboln; regro
- contraste: 221 .- Mo tocae contracte: blancd
saqundad: Dlarog b W] sequridad: roge
CARTELERIA. DE OBLIGACION
i simboba: Blanoo
Protecrion ndividual
contraske: azul
piligatora contra Cailas sauidac: blanca
Via chbligatoria mfﬂ:ﬂ':;
P P seguridad: blanen
Protecritn general simibofo: anog
[ puede scompafiarse ontreste: azul
i sefiales adcionales sequandad: blanco
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MOVIMIENTO DE SACOS
Acarreo en distancias cortas Desde el suelo
"
% %
Inicio 1
MOVIMIENTO DE TUBOS
] \ L1
L .II
— - E‘L HII l‘.
)
Inicio 1

MOVIMIENTO DE CAJAS CON ASAS

Repartir equilibradamente

POSICION DE MANOS Y BRAZOS

Asir con todas las falanges

1 2 ‘ 3 4
MANIPULACION DE CARGAS. PREVENCION DE LESIONES
= Uso obligatorio de
S guantes y calzado de
2 seguridad
ELEVACION DE CARGAS PELIGRO DE LESION

Posicién correcta de piernas y
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APERTURA DE ZANJAS EN CAMPO ABIERTO

DESCARGA DE TIERRAS EN VERTEDERO

TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO DE TIERRAS

Cotas: m febrero 2021
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‘ Revision:

PASARELA PEATONAL EN ZANJA'Y PASOS DE ZANJA

‘ Disefio:

vf Cinta de balizamiento

Altura de barandilla H=1m

i ) < n;\;:::‘ S | +

Anchura minima de la
pasarela B=90cm

* El'n. minimo de vallas serd de 2 uds. de 2,50 m. en cada lado
* Las protecciones deberdn permanecer hasta el relleno definitivo de la zanja

* La estructura de la pasarela se calculara conforme al ancho de zanja y la carga prevista

Base de hormigén
Peso minimo 30 kg

Base de hormigon
Peso minimo 30 kg

* DEBERA COLOCARSE CARTEL INDICATIVO DE "CAMINO CORTADQ"

* LAS PROTECCIONES DEBERAN PERMANECER HASTA EL RELLENO DEFINITIVO DE LA ZANJA

Base de hormigon
Peso minimo 30 kg

Relleno parcial de zanja

* EI'n® minimo de vallas serd de 3 uds. de 2,50 m. en cada lado

* Las protecciones deberan permanecer hasta el relleno definitivo de la zanja
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PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO

1. OBJETO

El objeto del presente Anejo es la exposicion, de las diferentes actividades a desarrollar, su prevision temporal de ejecucion y
la valoracion presupuestaria de las mismas, para la ejecucion de las obras contenidas en el PROYECTO DE MEJORA DE LA
TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO promovido por DIRECCION GENERAL DE OBRAS
PUBLICAS - GOBIERNO DE NAVARRA.

La propuesta que se presenta se ha basado en el andlisis de los recursos y equipos que deberdn disponerse que, a modo
indicativo, refleja la secuencia de las diferentes actividades que componen la totalidad de la obra, asi como sus duraciones

parciales y total de la misma.

2. FASES DE LA 0BRA

Las fases consideradas en proyecto para el desarrollo de la obra son las siguientes:

2.1 FASE 1
En la fase 1 se ejecutan los trabajos de urbanizacion de la acera correspondiente al carril de la travesia con sentido Pamplona:

Canalizacion de la red de drenaje de la travesia

Rigolas y caces de la red de drenaje de la travesia.

Pavimentacion de acera de la travesia

Firme y pavimento de hormigon de carril bus y aparcamientos de la travesia.

Esta fase se divide en 4 tramos de longitud aproximada 100 metros dada la longitud total de la intervencion.
2.2 FASE 2
En la fase 2 se ejecutan los trabajos de urbanizacion de la acera correspondiente al carril de la travesia con sentido Jaca:
= Rigolas y caces de la red de drenaje de la travesia.
= Pavimentacion de acera de la travesia
= Firme y pavimento de hormigon de carril bus y aparcamientos de la travesia.
Esta fase se divide en 2 tramos, uno a cada lado de la glorieta de acceso Monreal.
2.3 FASE 3
En la fase 3 se ejecutan los siguientes trabajos:

= Fresado de la capa de rodadura de |a calle Baritxekoa
= Extendido del aglomerado asfaltico zanja de drenaje
= Extendido del aglomerado asfaltico de la calle Baritxekoa

2.4 FASE 4
En la fase 4 se ejecutan los siguientes trabajos de urbanizacion en la glorieta de acceso a Monreal:
= Bordillos, rigolas y pavimentacion de aceras de la glorieta
= Redes de servicios de la glorieta: alumbrado, pluviales, etc.

= Paquete de firme de la glorieta (sin pavimento)

Esta fase se divide en 2 para permitir el acceso a Monreal durante las obras.

MKR eiess

2.5FASE 5
En la fase 5 se ejecutan los trabajos de pavimentacion restantes:

Fresado de la capa de rodadura de la travesia
Extendido del aglomerado asfaltico en la glorieta
Extendido del aglomerado asfaltico en la travesia
Sefalizacion horizontal y vertical de travesia y glorieta

ANEJO N°16, PLAN DE OBRA



PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANQ

Partes de obra Sem-1 | Sem-2 | Sem-3 | Sem-4 | Sem-5 | Sem-6 | Sem-7 | Sem-8 | Sem-9 | Sem-10| Sem-11] Sem-12| Sem-13

FASE 1. Travesia acera direccién Pamplona

Tramo 1.1. Red de drenaje, alumbrado, acera y aparcamiento y bus
Tramo 1.2. Red de drenaje, alumbrado, acera y aparcamiento y bus

‘ Tramo 1.4. Red de drenaje, alumbrado, acera y aparcamiento y bus

FASE 2. Travesia acera direccién Jaca

Tramo 2.1. Acera y firme y pavimento de aparcamiento y carril bus

Tramo 2.2. Acera y firme y pavimento de aparcamiento y carril bus

FASE 3. Pavimentacion carril bus, aparcamientos y C/Baritxekoa

Fresado calle Baritxekoa

MBC Base. Zanja canalizacion drenaje

MBC Rodadura. Canalizacion drenaje y C/Baritxekoa

FASE 4. Urbanizacion glorieta

Glorieta. Fase 4a. Aceras y firme calzada

Glorieta. Fase 4b. Aceras y firme calzada

FASE 5. Pavimentacion travesia y glorieta
Fresado travesia

MBC Base. Glorieta

‘ Senalizacion horizontal y vertical

GESTIGN DE RESIDUOS
| Gestion de residuos de construccion RD 105/2008 AENEEEENENEEEEEEEEN NN ENNCACEEIEEEEAEEEE

SEGURIDAD Y SALUD
‘Sei;uridadisaludenobrasdeconstrucciénRD1627/1997 HENEEEENENEEEEEEEEEEENEEEGENEEEEEEEENAEECEEEEEEEEEEEEEE

Ensayos de laboratorio
Ensayos de campo

INGENIERIA
Direccion y control de las obras
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PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANQ
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PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO

1. OBJETO

El objeto del presente Anejo es la justificacion del importe de los precios unitarios que figuran en los Cuadros de Precios
nameros 1y 2 del “Documento 4. Presupuesto” del PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU
INTERSECCION CON EL CASCO URBANO promovido por DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS - GOBIERNO DE
NAVARRA, cuyo caracter contractual se establecera en el Pliego de Condiciones Econémicas Administrativas de licitacion de

las obras.

2. BASE DE PRECIOS

Para la obtencion de los precios unitarios se ha partido de la revision salarial del Convenio colectivo del sector de la industria
de la construccion y obras pablicas de Navarra (BON 38, de 22 de febrero de 2018), asi como de la informacion recabada de
las consultas efectuadas a empresas constructoras de obra pdblica y suministradores de materiales de construccion,
obteniéndose el coste directo de las distintas unidades de obra, al que se ha afadido el coste del control de calidad, tanto de
los ensayos de laboratorio como los de obra y los costes indirectos, para la obtencion el precio unitario final.

3. JUSTIFICACION DE PRECIOS

Los precios descompuestos de cada una de las unidades de obra se exponen a continuacion:

m ANEJO N°17, JUSTIFICACION DE PRECIOS



PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO

CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 01 DEMOLICIONES

IMPORTE

0C01BB010 m3 DEMOL.M.M. HORMIGON EN MASA
Demolicién por medios mecanicos (retroexcavadora con martillo hidraulico o similar), de fabrica de hormigén en
MO010A010 0,200 h  Encargado 29,01 5,80
MO010A070 0,200 h  Pebn ordinario 17,76 3,55
MQO5RN060 0,300 h  Retro-pala con martillo rompedor 38,04 11,41
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 20,80 1,25
TOTAL PARTIDA......cooiireieintinieineseesnieeeiseieeeinens 22,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con UN CENTIMOS
0C01BP010 m2 FRESADO PAV.ASFALT e=5cm
Fresado de pavimento de aglomerado asféltico de 5 cm de espesor, mediante fresadora en frio, carga y transporte
a acopio en las inmediaciones del casco urbano o vertedero autorizado a decidir por la Direccién de la Obra, inclu-
MO010A010 0,010 h  Encargado 29,01 0,29
MO010A070 0,010 h  Pebn ordinario 17,76 0,18
Co1 0,010 h  Fresadora en frio compacta 128,45 1,28
MQO5RNO060 0,015 h  Retro-pala con martillo rompedor 38,04 0,57
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 2,30 0,14
TOTAL PARTIDA.......cooirieieininieinesieiesieesissieeeisnees 2,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
0C01BP030 m2 DEMOL.COMPRES. SOLADO ACERA
Demolicién con compresor de solado de aceras de hormigén en masa o armado, cemento continuo, loseta hidrauli-
ca o terrazo, incluso bordillo y rigola, p.p. de material de agarre, carga y transporte a acopio o vertedero autoriza-
do, incluso canon de vertido.
MO010A010 0,030 h  Encargado 29,01 0,87
MOO010A070 0,030 h  Pedn ordinario 17,76 0,53
MQO6CMO020 0,050 h  Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar 2,58 0,13
MQO6MI030 0,050 h  Martillo manual picador neumatico 2,53 0,13
MQO5PN010 0,005 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 38,65 0,19
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 1,90 0,11
TOTAL PARTIDA......coiiiirieireintieieieisiee s 1,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
0C01BP015 m2 DEMOL.M.M.PAV.ASFALT E<12 cm
Levantado por medios mecanicos (retroexcavadora con martillo hidraulico o similar) de pavimento de aglomerado
asfaltico en capas de rodadura e intermedia de espesor menor o igual a doce centimetros, incluso retirada y carga
MOO010A010 0,015 h  Encargado 29,01 0,44
MO010A070 0,015 h Pedn ordinario 17,76 0,27
MQO5RN060 0,022 h  Retro-pala con martillo rompedor 38,04 0,84
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 1,60 0,10
TOTAL PARTIDA. ...oocovvcrrsomevnsssnsssssssssssssssssssssssessens 1,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
0C01MQO010 ud DESMONTAJE MARQUESINA
Desmontaje de marquesina existente y traslado a dependencias municipales o transporte a vertedero incluso ca-
non del mismo.
MO010A010 2,000 h  Encargado 29,01 58,02
MOO010A070 3,000 h  Pedn ordinario 17,76 53,28
U02FF001 0,500 Hr  Excavadora 2 M3. 52,96 26,48
MQO5RN060 0,500 h  Retro-pala con martillo rompedor 38,04 19,02
M02GE020 0,100 h.  Grla telescdpica autoprop. 25 t. 23,54 2,35
U02JA003 0,100 Hr ~ Camién 10 T. basculante 7,55 0,76
U01AA015 0,700 Hr  Maquinista o conductor 18,29 12,80
U02Swo01 2,000 Lt Gasbleo A 0,95 1,90
%0100000 3,000 %  Medios Auxiliares, Costes Indirectos y Control de Calidad 174,60 524
TOTAL PARTIDA. ..ottt eesisnes 179,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

0C02BD010 m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA
Excavacién mecanica en apertura de caja para firmes, en cualquier clase de terreno, medida sobre perfil, carga y
transporte a acopio o vertedero autorizado, incluso canon de vertido.

MO010A070 0,035 h  Pedn ordinario 17,76 0,62
MQO5PN010 0,100 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 38,65 3,87
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 4,50 0,27
TOTAL PARTIDA ..ottt 4,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
mUO02ER010 m3 RELLENO LOCALIZADO SUELO ADECUADO
Relleno y compactacion, por medios mecanicos, con suelos adecuados de la propia excavacion, hasta una densi-
mO010A020 0,015 h Capataz 22,25 0,33
mO010A070 0,165 h  Pedn ordinario 17,76 2,93
mMO8RL010 0,150 h  Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 491 0,74
mMO5RNO010 0,015 h  Retrocargadora neumaticos 50 CV 27,46 0,41
mP01D130 0,100 m3 Agua 0,93 0,09
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 4,50 0,14
TOTAL PARTIDA ..ottt 4,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

CAPITULO 03 DRENAJE

MU02BZ005 m3 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS CUALQUIER TIPO TERRENO
Excavacion en zanjas, arquetas, pozos de registro y emplazamientos de obras de fabrica, por medios mecanicos
y cualquier profundidad, en todo tipo de terreno incluso roca dura, medida sobre perfil, incluso ayuda manual en las
zonas de dificil acceso, p.p. demoliciones de obras de fabrica, agotamientos, entibaciones puntuales necesarias
por motivos de seguridad, cruces con otros servicios realizados tanto manualmente como con medios mecanicos,
refino a mano, herramientas y medios auxiliares, carga y transporte a acopio o vertedero autorizado, incluso ca-

mO010A070 0,030 h  Pedn ordinario 17,76 0,53
mMO5EC020 0,030 h  Excavadora hidraulica cadenas 195 CV 65,36 1,96
mMO05ZC010 0,025 h  Zanjadora hidraulica 16 CV 22,85 0,57
mMOSEN030 0,020 h  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 45,12 0,90
mMO01DA020 0,005 h  Bomba autoaspirante diesel 42,5 CV 7,40 0,04
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 4,00 0,12
TOTAL PARTIDA ..ottt 412
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS
mUO2ER070 m3 RELLENO ASIENTO TUBERIAS GRAVILLA CALIZA / SILICEA
Relleno de zanjas con material granular, gravilla caliza de tamafio 8-12 mm méaximo, en cama y proteccion de tu-
berias, incluso acopios, carga y transporte, extendido en zanja, refino de coronacion y taludes, apisonado, herra-
mO010A020 0,005 h Capataz 22,25 0,11
mO010A070 0,005 h  Pedn ordinario 17,76 0,09
mMO8RL010 0,050 h  Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 491 0,25
mMO5RNO010 0,005 h  Retrocargadora neumaticos 50 CV 27,46 0,14
mP01D130 0,100 m3 Agua 0,93 0,09
mP01AG050 1,050 m3  Gravilla silicea machaqueo 8/12 mm. 16,11 16,92
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 17,60 0,53
TOTAL PARTIDA ....ooeereerseerneerssesssesssssssssssssssanssses 18,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con TRECE CENTIMOS
mUO02ER020 m3 RELLENO ZANJAS SUELO SELECCIONADO CBR > 10 PRESTAMO
Relleno y compactacion de zanjas, pozos y trasdés de obras de fabrica por medios mecanicos, con suelo selec-
cionado CBR>10 (s/PG3, art. 330) procedente de préstamos, medido sobre perfil, extendido en tongadas horizonta-
les de 30 cm. de espesor maximo, incluso humectacion y compactacion hasta una densidad del 98% del Préctor
mO010A020 0,015 h  Capataz 22,25 0,33
mO010A070 0,150 h  Pedn ordinario 17,76 2,66
mMO8RL010 0,150 h  Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 491 0,74
mMO5RN010 0,015 h  Retrocargadora neumaticos 50 CV 27,46 0,41
mP01D130 0,100 m3 Agua 0,93 0,09
mP01AAQ01 1,050 m3  Suelo seleccionado CBR>10 préstamos 5,20 5,46
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 9,70 0,29
TOTAL PARTIDA ....coovereersecrseenssessnesssssssssssssssanssses 9,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
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mUO02ER005 m3 RELLENO ZANJAS GRAVA CALIZA / SILICEA
Relleno y apisonado de zanjas, pozos y trasdos de obras de fabrica por medios mecanicos, con grava caliza o si-
licea de tamafio 40-60 mm, medido sobre perfil, extendido en tongadas horizontales de 30 cm. de espesor maxi-

mO010A020 0,005 h  Capataz 22,25 0,11
mO010A070 0,005 h  Pedn ordinario 17,76 0,09
mMO8RL010 0,150 h  Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 491 0,74
mMO5RN010 0,015 h  Retrocargadora neumaticos 50 CV 27,46 0,41
mP01D130 0,100 m3 Agua 0,93 0,09
mP01AG090 1,050 m3  Grava machaqueo 40/80 mm. 14,60 15,33
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 16,80 0,50
TOTAL PARTIDA. .....oevierierierieinernesseise e 17,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
muU05D020 m3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA 0/20 ZANJAS SANEAMIENTO
Base de zahorra artificial ZA 0/20 (segln PG-3) en zanjas de saneamiento, con &rido de machaqueo calizo o sili-
ceo procedente de cantera, incluso carga, transporte, extendido, humectacién, compactacion vibratoria en capas
no superiores a 30 cm. de espesor, hasta obtener el 100% del Proctor Modificado, formacion de pendientes trans-
versales, refino de coronacion y reperfilado de taludes, totalmente terminado, herramientas y medios auxiliares de
obra.
mO010A020 0,080 h  Capataz 22,25 1,78
mO010A070 0,150 h  Pedn ordinario 17,76 2,66
mMO8N020 0,020 h  Motoniveladora de 200 CV 56,66 1,13
mMO8RN040 0,030 h  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 51,17 1,54
mMO07CB040 0,020 h  Camién basculante 4x4 14 t. 33,75 0,68
mMO08CA020 0,025 h  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 25,35 0,63
mP01AF020 2,200 t Zahorra artif. ZA 0/20 y/o ZA 0/32 4,54 9,99
mP01D130 0,150 m3 Agua 0,93 0,14
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 18,60 0,56
TOTAL PARTIDA. ...ttt 19,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con ONCE CENTIMOS
mU05B140 m  TUBERIA PVC DRENAJE, D=200 mm
Suministro y colocacion de tubo dren-colector de P.V.C., flexible y corrugado, de 200 mm de diametro, en zanja
mO010A030 0,050 h  Oficial primera 21,91 1,10
mO010A070 0,100 h  Pedn ordinario 17,76 1,78
mPO2RV070 1,000 m  Tub.dren. PVC corr.simple SN2 D=200mm 5,54 5,54
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 8,40 0,25
TOTAL PARTIDA. .....oevierierierieeineeneisesse e 8,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
mU09AX020 m  TUBO PVC UNE EN ISO 1452-1 J.EPDM SN4 C.GRIS 160mm
Tuberia y codos de PVC color gris (RAL 7037), segtin norma UNE EN ISO 1452-1, para saneamiento, de 160 mm
de diametro exterior, para presion interior PN 6, montada con embocadura estanca mediante junta homogénea de
caucho EPDM, tipo Delta bilabiada, segtin norma UNE-EN 681-1, en posesion del sello y la marca de calidad, in-
cluso acopios, p.p. de corte y tratamiento del corte, pruebas y limpieza, totalmente colocada y puesta en servicio,
mO010A030 0,100 h  Oficial primera 21,91 2,19
mO010A060 0,100 h  Peon especializado 18,29 1,83
mP02CVW010 0,007 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 4,83 0,03
mP02TVO040 1,050 m  Tub.PVC liso j.elastica SN4 D=160mm 3,78 3,97
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 8,00 0,24
TOTAL PARTIDA. .....oiitieieiieiss st 8,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
mU09AX030 m  TUBO PVC UNE EN ISO 1452-1 J.EPDM SN4 C.GRIS 200mm
Tuberia y codos de PVC color gris (RAL 7037), segiin norma UNE EN ISO 1452-1, para saneamiento, de 200 mm
de diametro exterior, para presion interior PN 6, montada con embocadura estanca mediante junta homogénea de
caucho EPDM, tipo Delta bilabiada, segtn norma UNE-EN 681-1, en posesion del sello y la marca de calidad, in-
cluso acopios, p.p. de corte y tratamiento del corte, pruebas y limpieza, totalmente colocada y puesta en servicio,
herramientas y demas medios auxiliares.
mO010A030 0,100 h  Oficial primera 21,91 2,19
mO010A060 0,100 h  Pedn especializado 18,29 1,83
mP02CVW010 0,007 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 4,83 0,03
mP02TVO050 1,060 m  Tub.PVC liso j.elastica SN4 D=200mm 597 6,27
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 10,30 0,31
TOTAL PARTIDA. ...ttt 10,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

mU09AX050 m  TUBO PVC UNE EN ISO 1452-1 J.EPDM SN4 C.GRIS 315mm
Tuberia de PVC color gris (RAL 7037), seglin norma UNE EN ISO 1452-1, para saneamiento, de 315 mm de dia-
metro exterior, para presion interior PN 6, montada con embocadura estanca mediante junta homogénea de caucho
EPDM, tipo Delta bilabiada, segtn norma UNE-EN 681-1, en posesion del sello y la marca de calidad, incluso aco-
pios, p.p. de corte y tratamiento del corte, pruebas y limpieza, totalmente colocada y puesta en servicio, herra-
mientas y demas medios auxiliares.

mO010A030 0,100 h  Oficial primera 21,91 2,19
mO010A060 0,100 h  Pebn especializado 18,29 1,83
mP02CVW010 0,007 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 4,83 0,03
mP02TVO060 1,050 m  Tub.PVC liso j.elastica SN4 D=315mm 15,30 16,07
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 20,10 1,21
TOTAL PARTIDA ..ottt 21,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
mUO9AA040 m  TUB. HORMIGON ARMADO @60 cm CLASE 135
Suministro e instalacién de tuberia de hormigén armado, con enchufe de campana y junta de goma, de 60 cm de
mO010A030 0,140 h  Oficial primera 2191 3,07
mO010A060 0,140 h  Peo0n especializado 18,29 2,56
mM07CG030 0,140 h ~ Cami6n con gria 12 t. 48,31 6,76
mP02THCO040 1,000 m  Tub.HA j.elastica 135kN/m2 D=600mm 40,35 40,35
mP02CH040 0,500 ud  Junta goma para HM/HA D=600mm 4,30 2,15
mP02CH090 0,125 kg Lubricante para tubos hormigén 3,29 0,41
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 55,30 1,66
TOTAL PARTIDA ..ottt 56,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
mUO09BP240 ud MOD.BASE PREF.HA.@100 cm ALT. 110 cm
Suministro y colocacion de mddulo-base 8100 cm y altura til 110 cm prefabricado de hormigén armado, para po-
zos de registro, segun N.E.C. incluso perforaciones para la conexién de los tubos, pates y juntas de goma para
mO010A030 0,620 h  Oficial primera 2191 13,58
mO010A060 0,620 h  Peon especializado 18,29 11,34
mMO02GE020 0,300 h  Grla telescdpica autoprop. 25 t. 47,83 14,35
mP02EPA250 1,000 ud  Modulo base pref. HA. D=100 cm h=1,10 m R/S 329,31 329,31
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 368,60 11,06
TOTAL PARTIDA ..ottt 379,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

muU09BP290 ud MOD.REC. PREF. HA. @100 cm ALTURA 25 cm

Suministro y colocacién de médulo de recrecido 2100 cm y altura (til 25 cm prefabricado, de hormigén armado,
mO010A030 0,183 h  Oficial primera 2191 4,01
mO010A060 0,183 h  Peon especializado 18,29 3,35
mM07CG010 0,083 h  Cami6ncongria6t. 42,00 3,49
mPO2EPA300 1,000 ud  Ani.poz.ench-camp.circ.HA h=0,25m D=1000 ... 31,98 31,98
mP02EPW060 1,000 ud Jta.goma base pozo ench.-camp. D=1000 11,63 11,63
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 54,50 1,64

TOTAL PARTIDA ....ooivierisecrsseissesssessesssssssssssssssnes 56,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con DIEZ CENTIMOS
mU09BP071 ud MOD.REC. PREF. HA. @100 cm ALTURA 50 cm

Suministro y colocacion de mddulo de recrecido 100 cm y altura Gtil 50 cm prefabricado, de hormigén armado pa-

ra pozos de registro segtin N.E.C., incluso pates y juntas de goma.
mO010A030 0,183 h  Oficial primera 2191 4,01
mO010A060 0,183 h  Peon especializado 18,29 3,35
mM07CG010 0,083 h  Camioncongria6t. 42,00 3,49
mPO2EPA071 1,000 ud  Anillo poz.ench-camp.circ.HA h=0,50m D=1000 54,64 54,64
mP02EPW060 1,000 ud  Jta.goma base pozo ench.-camp. D=1000 11,63 11,63
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 77,10 2,31

TOTAL PARTIDA ....ooivierisecrsseissesssessesssssssssssssssnes 79,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
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mU09BP300 ud MOD.REC. PREF. HA. @100 cm ALTURA 100 cm
Suministro y colocacion de mddulo de recrecido 100 cm y altura Gtil 100 cm prefabricado, de hormigén armado,
mO010A030 0,400 h  Oficial primera 21,91 8,76
mO010A060 0,400 h  Pedn especializado 18,29 7,32
mMO07CG010 0,250 h  Camién con gria 6 t. 42,00 10,50
mPO2EPA310 1,000 ud  Anillo poz.ench-camp.circ.HA h=1m D=1000 R/S 116,85 116,85
mP02EPW060 1,000 ud  Jta.goma base pozo ench.-camp. D=1000 11,63 11,63
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 155,10 4,65
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiinesesessississe s 159,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
mU09BP360 ud MOD.CON.ASI..HA.@(100/60) cm ALT. 100 cm
Suministro y colocacion de mddulo cdnico asimétrico de g100/g60 cm y altura Gtil 100 cm prefabricado de hormi-
mO010A030 0,350 h  Oficial primera 21,91 7,67
mO010A060 0,350 h  Pebn especializado 18,29 6,40
mMO07CG010 0,200 h  Camién con gria 6 t. 42,00 8,40
mPO02EPA370 1,000 ud  Cono p.ench-camp.circ.HA h=1m D=600/1000 R/S 118,93 118,93
mP0O2EPW120 1,000 ud  Jta.goma anillo pozo ench.-camp.D=1000 11,63 11,63
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 153,00 4,59
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiinesesessississe s 157,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
mU03DMO010 m3 HORMIGON MASA HL-150/P/20 LIMPIEZA
Suministro y puesta en obra de hormigén de limpieza HL-150/P/20 (aditivos a aprobar por la Direccion de Obra), en
presoleras, incluso fabricacion, transporte, vertido por medio de camion bomba, colocacion y puesta en obra, con-
solidacion vibratoria por medios mecénicos, fluidificante, curado posterior durante al menos 4 dias, p.p. de encofra-
mO010A030 0,020 h  Oficial primera 2191 0,44
mO010AQ070 0,020 h  Pedn ordinario 17,76 0,36
mM11HV050 0,170 h  Vibrador de aguja eléctrico 4,50 0,77
mMO02GE095 0,055 h  Grua telescépica s/camion 20-35 t. 53,52 2,94
mP01HMO020 1,100 m3  Hormigén HNE-20/P/20/1 central 75,00 82,50
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 87,00 2,61
TOTAL PARTIDA. .....oevierierierieinernesseise e 89,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
mU04B020 m2 ENCOFR.MADERA CARA VISTA OF y EST.
Encofrado y desencofrado, recto o curvo, para obras de fabrica y estructuras, en cimientos, losas, y muros, en
paramentos de hormigdn de cualquier altura, realizado con médulos prefabricados, con paneles o tableros contra-
chapados fendlicos, para dejarlos vistos, correas y codales metalicos, incluso clavazon, apeos, parte proporcional
de berenjenos, espadas recuperables, pasamuros de P.V.C., sellado de pasamuros con tapones tipo RIVESTOP
m0010B010 0,380 h  Oficial 12 encofrador 2191 8,33
m0010B020 0,380 h  Ayudante encofrador 18,50 7,03
mM13EMO060 1,000 m2 Tablero madera encofrado visto 4,05 4,05
mPO1EMO080 0,015 m3 Madera pino encofrar 26 mm 208,41 3,13
mP01U070 0,050 kg Puntas 20x100 6,14 0,31
mP03AA010 0,300 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,17 0,35
mP01D020 0,050 | Desencofrante p/encofrado madera 1,44 0,07
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 23,30 0,70
TOTAL PARTIDA. .....oiviririerieiineieieise e 23,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
mU03DJ020 kg ACERO CORRUG. BARRAS B500SyMALLASB500 T
Suministro y colocacion de acero para armaduras en barras corrugadas B500S y mallas electrosoldadas B500T,
de resistencia caracteristica 500 N/mm2, en cualquiera de los didmetros normalizados, en posesion del sello de
calidad, preparado en taller u obra, montado y atado, incluye la parte proporcional de desperdicios, tolerancias le-
gales, cortes, despuntes, arriostramientos, refuerzos auxiliares, separadores rigidos en cuadricula de 50x50 cm.,
mO010B040 0,011 h  Oficial 12 ferralla 21,91 0,24
mO0010B050 0,011 h  Ayudante ferralla 18,50 0,20
mP03ACCO030 1,100 kg  Acero corrugado B 500 S/SD 0,71 0,78
mP03AA010 0,006 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,17 0,01
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 1,20 0,04
TOTAL PARTIDA. ....ootirnirieeinseiseesssesssssessssssesssesssens 1,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

mU03DMO060 m3 HORMIGON ARMAR HA-30/P/20/Qb
Suministro y puesta en obra de hormigdn para armar HA-30/P/20/I1a (aditivos a aprobar por la Direccion de Obra),
en cimientos, soleras, alzados, muros y losas de obras de fabrica o estructuras, incluso fabricacion, transporte,
vertido por medio de camién bomba, colocacién y puesta en obra, consolidacion vibratoria por medios mecanicos,
fluidificante, curado posterior durante al menos 4 dias, p.p. de encofrado de juntas de construccién/retraccion y de

mO010A030 0,055 h  Oficial primera 21,91 121
mO010AQ070 0,170 h  Pedn ordinario 17,76 3,02
mM11HV050 0,170 h  Vibrador de aguja eléctrico 4,50 0,77
mMO02GE095 0,055 h  Grua telescépica s/camion 20-35 t. 53,52 2,94
mPO1HA160 1,000 m3  Hormigon HA-30/P/20/1I central 87,80 87,80
9%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 95,70 2,87
TOTAL PARTIDA ...ttt sisssensenssnenns 98,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
mU03DMO015 m3  HORMIGON MASA HNE-20/P/20
Suministro y puesta en obra de hormigén no estructural HNE-20/P/20 (aditivos a aprobar por la Direccion de Obra),
en de obras de fabrica, incluso fabricacion, transporte, vertido por medio de camién bomba, colocacion y puesta
en obra, consolidacion vibratoria por medios mecanicos, fluidificante, curado posterior durante al menos 4 dias,
p.p. de encofrado de juntas de construccién/retraccion y de dilatacién, herramientas y medios auxiliares.
mO010A030 0,080 h  Oficial primera 21,91 1,75
mO010A070 0,080 h  Pedn ordinario 17,76 1,42
mM11HV050 0,160 h  Vibrador de aguja eléctrico 4,50 0,72
mMO02GE095 0,055 h  Grla telescdpica sicamion 20-35t. 53,52 2,94
mP01HMO020 1,100 m3  Hormigén HNE-20/P/20/1I central 75,00 82,50
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 89,30 2,68
TOTAL PARTIDA ...ttt 92,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y DOS EUROS con UN CENTIMOS
mU09BV070 ud CERCO-TAPA CALZADA PAMREX D=600 mm D400
Suministro e instalacién de cerco y tapa articulados modelo PAMREX de Saint-Gobain PAM similar, ambos de fun-
dicién ductil con grafito esferoidal segin norma EN 124:2015 para pozos de registro en calzada de didmetro interior
60 cm en la embocadura, con sistema de acerrojado automatico y apertura de la tapa a 130°, para clase de carga
D 400 seglin Norma UNE-EN 124-1995, inscripcién de PLUVIALES o FECALES, anclada al pozo de registro me-
diante 4 spitroc M-12, totalmente instalada y nivelada.
mO010A090 0,300 h  Cuadrilla A 49,29 14,79
mP01MC020 0,010 m3  Mortero cem. gris I1/B-M 32,5 M-15/CEM 64,02 0,64
mP02EPT030 1,000 ud Cercoltapa calzadas FD/40Tn articulada 113,49 113,49
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 128,90 3,87
TOTAL PARTIDA ....ovirieiieiie e 132,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y DOS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
mU09BV130 ud PATE POLIPROPILENO ALMA ACERO
Suministro e instalacién de pates de bajada de polipropileno con alma de acero para acceso a pozos de registro,
mO010A070 0,100 h  Pedn ordinario 17,76 1,78
mP02EPWO010 1,000 ud  Pates PP 30x25 545 545
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 7,20 0,22
TOTAL PARTIDA ...ttt sisssensenssnenns 7,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
mU09BV180 ud ARQUETA SUMIDERO HA-30 CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
Arqueta para sumidero en centro o borde de calzada construida in situ con hormigén HA-30 con fibras de polipropi-
leno in situ, de 75x30x25 cm. de medidas interiores, de 20 cm. de espesor, interior enfoscado y brufiido con mor-
tero de cemento M-15 redondeando angulos, terminada y con p.p. de excavacion y el relleno perimetral posterior
mO010A030 0,500 h  Oficial primera 21,91 10,96
mO010A060 0,500 h  Pedn especializado 18,29 9,15
mP01HMO020 0,042 m3  Hormigdn HNE-20/P/20/1 central 75,00 3,15
mP01MCO040 0,037 m3  Mortero cem. gris I1/B-M 32,5 M-5/CEM 55,36 2,05
mP01MC020 0,016 m3  Mortero cem. gris I1/B-M 32,5 M-15/CEM 64,02 1,02
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 26,30 0,79
TOTAL PARTIDA ..ottt sssssseninns 27,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con DOCE CENTIMOS
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mUO09BV001 ud REJILLA SUMIDERO ABADENADA FUNDICION DUCTIL D400 750 x 350 mm
Suministro y colocacion de rejilla abadenada y marco para sumidero, de fundicién ddctil con grafito esferoidal tipo
mO010A090 0,260 h  Cuadrilla A 49,29 12,82
mP01MC020 0,005 m3  Mortero cem. gris I1/B-M 32,5 M-15/CEM 64,02 0,32
mPO2ECF120 1,000 ud  Rejilla abadenada fundicion c/cerco sumidero D400 750x350 mm 65,57 65,57
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 78,70 2,36
TOTAL PARTIDA. ...t ssessnennens 81,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y UN EUROS con SIETE CENTIMOS

mU09BV005 ud CONEXION DE BAJANTE A RED DE AGUAS PLUVIALES
Conexion de bajante de aguas pluviales a la nueva red de saneamiento de aguas pluviales, consistente en el su-
ministro y colocacién de un tramo de tuberia de acero galvanizado en caliente de 1,0 m de longitud y didmetro va-
riable 90-160 mm, fijado mediante gafa de acero galvanizado y anclado a la solera de hormigéon de la acera, sumi-
nistro e instalacion de 2 codos de PVC f 160-200 mm, conexion a la tuberia de PVC de la red mediante injerto tipo
“clip” de PVC f 160-200 mm, o mediante perforacién mecanica de f 160-200 mm y junta de goma sobre elementos
de hormigén, incluyendo la excavacion, retirada de RDC, relleno de zahorra artificial ZA-0/20, medios auxiliares,

SDCO3BAJ 1,000 Conexion bajante de aguas pluviales 76,00 76,00

TOTAL PARTIDA. ...ooovvvvmmmmmmmmmmmmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssnens 76,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EUROS

mU09BV006 ud CONEXION TUB. PVC @160-200 mm A COLECTOR PVC
Conexién de tuberia de saneamiento de aguas pluviales de f 160-200 mm a colector de PVC de cualquier didme-
tro, consistente en el taladro del colector, injerto tipo “clip” de PVC f 160-200 mm, incluyendo la excavacion, retira-
da de RDC, relleno de zahorra artificial ZA-0/20, medios auxiliares, s/planos, totalmente ejecutada y probada.

SDCO3CONPVC 1,000 Conexion acomet. PVC a colector PVC 43,00 43,00

TOTAL PARTIDA. ...t ssessnennens 43,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS

mU09BV007 ud CONEXION TUB. PVC @160-200 mm A COLECTOR HORM. O POZO REG.
Conexién de tuberfa de saneamiento de aguas pluviales de f 160-200 mm a colector de hormigén armado de cual-
quier didmetro 0 pozo de registro, consistente en perforacion mecénica de f 160-200 mm y junta de goma, inclu-
yendo la excavacion, retirada de RDC, relleno de zahorra artificial ZA-0/20, medios auxiliares, s/planos, totalmente

SDCO3CONHOR 1,000 Conexion acomet. PVC a colector/pozo HORMIGON 38,00 38,00

TOTAL PARTIDA......ooovvmmmmmmmmmmmmmmsmmmmssssssssssssssssssssssssssnnnnns 38,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS

mEO3AT020 ud ARQUETA PREF. PP 45x45x60 cm PIE BAJANTE
Arqueta prefabricada polipropileno de 45x45x60 cm., incluso marco y tapa de fundicion clase B-125 de 50x50 cm.
Colocada sobre capa de arena de rio de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluido el relleno perime-

mO010A030 0,250 h  Oficial primera 21,91 5,48
mO010A060 0,500 h  Pedn especializado 18,29 9,15
mP01AA020 0,020 m3  Arena de rio 0/6 mm. 14,12 0,28
mP02EAR020 1,000 ud  Arqueta PP c/fondo 45x45x60cm 107,92 107,92
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 122,80 3,68
TOTAL PARTIDA. ..ottt 126,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

mU16M117 ud  ALIVIADERO BLEMP D300mm L1500mm AlIS| 304L
Suministro y colocacion de recrecido de pieza aliviadero tipo BLEMP fabricado en acero inoxidable AIS| 304L, de
diametro 300mm, longitud 1500mm, con bridas para unién a obra de fabrica y pieza abatible de abocardada hacia
afuera, seglin planos, incluida la placa de apoyo para la fijacién y accesorios de fijacion a la obra de fabrica y par-

mO010A060 0,500 h  Pedn especializado 18,29 9,15
mO0010B160 0,500 h  Oficial 12 cerrajero 19,43 9,72
mP29NAA220 1,000 ud  Aliviadero BLEMP D300mm L1500mm AISI304L 407,72 407,72
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 426,60 12,80
TOTAL PARTIDA. ..ottt 439,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

muU02G090 m2 MALLA GEOTEXTIL 250 GR/M2
Suministro y colocacion de geotextil de poliester no tejido punzonado, con un peso de 250 gr/m2 y 20 mm. de
apertura en ensayo de perforacion dinamica, extendido sobre terreno con solapes de 50 cm., para posterior relleno

OBRA 0,030 h  Pedn ordinario 17,32 0,52
mP06BG290 1,000 m2  Geotextil 250 g/m2 1,84 1,84
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,40 0,07
TOTAL PARTIDA ...t 2,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
0C05D020 m3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL EN CALZADAS Y ACERAS
Base de zahorra artificial, clasificada (husos ZA0/20 y ZA0/32) en firmes de calzada y acera, puesta en obra 'y
MOO010A020 0,080 h  Capataz 22,25 1,78
MOO010A070 0,080 h  Pedn ordinario 17,76 1,42
MQO08N020 0,025 h  Motoniveladora de 200 CV 56,62 1,42
MQOBRN040 0,025 h  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 51,14 1,28
MQO07CB040 0,025 h  Camion basculante 4x4 14 t. 33,73 0,84
MQO8CA020 0,025 h  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 25,34 0,63
MTO01AF020 2,200t  Zahorra artif. ZA0/20 0 ZA0/32 5,37 11,81
MT01D130 0,150 m3 Agua 0,93 0,14
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 19,30 1,16
TOTAL PARTIDA ...ttt sisssensenssnenns 20,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
OC03EP035 m2 PAVIMENTO DE HORMIGON ACERAS, e=16 cm
Ejecucion de pavimento continuo de hormigén en masa de 16 cm de espesor, realizado con hormigdn
HM-20/P/20/1la fabricado en central con fibras de polipropileno en una cuantia de 600 gr/m3, vertido desde camion,
extendido y vibrado manual; tratado superficialmente con mortero de rodadura, con aridos de cuarzo, pigmentos y
aditivos, rendimiento 3 kg/m?, con acabado coloreado y talochado, barrido o cepillado a decidir por la Direccién de
Obra previa presentacion de 4 muestras por parte del contratista, incluso parte proporcional de aserrado de juntas y
MO010A030 0,060 h  Oficial primera 21,91 1,31
MO010A070 0,060 h  Pedn ordinario 17,76 1,07
MO010B010 0,025 h  Oficial 12 encofrador 21,91 0,55
MO010B020 0,025 h  Ayudante encofrador 18,50 0,46
MT01HM120 0,160 m3  Hormigén HM-20/P/20/l1a central 75,00 12,00
MT31CB056 0,005 m3 Madera pino encofrar 26 mm 208,41 1,04
MT03AA010 0,053 kg Alambre atar 1,30 mm 1,17 0,06
MT01U070 0,027 kg Puntas 20x100 6,14 0,17
MQ11HC010 0,008 h  Equipo cortajuntas 9,57 0,08
MQ11HV050 0,050 h  Vibrador de aguja eléctrico 4,50 0,23
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 17,00 1,02
TOTAL PARTIDA ..ottt sssssseninns 17,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
OCO03EP040 m2 PAVIMENTO HF-4,0 CALZADA, e=0,18 cm
Ejecucion de pavimento continuo de hormigén en masa de 18 cm de espesor, realizado con hormigén HF-4,0
MPa, fabricado en central con fibras de polipropileno en una cuantia de 600 gr/m3, vertido desde camién, extendi-
do y vibrado manual; tratado superficialmente con mortero de rodadura, con aridos de cuarzo, pigmentos y aditi-
vos, rendimiento 3 kg/mz, con acabado fratasado mecanico, talochado, barrido o cepillado a decidir por la Direc-
cion de Obra previa presentacion de 4 muestras por parte del contratista, incluso parte proporcional de aserrado de
juntas y encofrado recto o curvo.
MOO010A030 0,080 h  Oficial primera 2191 1,75
MOO010A070 0,080 h  Pebn ordinario 17,76 1,42
M0O010B010 0,025 h  Oficial 12 encofrador 21,91 0,55
MO010B020 0,025 h  Ayudante encofrador 18,50 0,46
mPO01HA160 0,180 m3  Hormigdn HA-30/P/20/11 central 87,80 15,80
MT31CB056 0,005 m3 Madera pino encofrar 26 mm 208,41 1,04
MT03AA010 0,053 kg Alambre atar 1,30 mm 1,17 0,06
MT01U070 0,027 kg Puntas 20x100 6,14 0,17
MQ11HC010 0,008 h  Equipo cortajuntas 9,57 0,08
MQ11HV050 0,080 h  Vibrador de aguja eléctrico 4,50 0,36
mO010A040 0,080 h  Oficial segunda 19,50 1,56
mM11HCO010 0,016 h  Equipo cortajuntas losas 11,39 0,18
mP0O8XW010 1,000 ud  Junta dilatacién/m2 pavim.piezas 0,23 0,23
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 23,70 1,42
TOTAL PARTIDA ...t 25,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con OCHO CENTIMOS
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0OC06CH055 m2
MO010A090 0,185 h
MTO08XVHO060 1,050 m2
MTO1MCO040 0,030 m3
MT01CC030 0,001 t
MT01D130 0,006 m3
MQO07AC020 0,026 h
MQ11HR010 0,074 h
%Cl 6,000 %

0C06A145 m
MOO010A030 0,300 h
MOO010A070 0,300 h
MTO08XBHO050 1,050 m
MT01MC040 0,010 m3
%Cl 6,000 %

0OC06A180 ud
MO010A030 0,150 h
MOO010A070 0,150 h
MTO08XBH120 1,000 m
A02A051 0,008 m3
%Cl 6,000 %

0OC06A195 m
U01AA010 0,500 Hr
A01JF006 0,001 m3
A02AA510 0,040 m3
A02AA5101 1,000 m
%0100000 3,000 %

SOLADO DE BALDOSAS DE HORMIGON 30x30 cm

Solado de baldosas de hormigdn para exteriores, acabado bajorrelieve sin pulir con tacos u otras terminaciones,
resistencia a flexion T, carga de rotura 7, resistencia al desgaste H, 30x30x4 ¢m, segdin UNE-EN 1339, con resis-
tencia al deslizamiento/reshalamiento (indice USRV) > 45, de cualquier color y bajorelieve, para uso publico en ex-
teriores en zonas de transito peatonal, colocadas a pique de maceta con mortero, incluso mortero de asiento y en-
lechado de juntas, con colocacion en liso o combinado., i/p.p. de junta de dilatacion y limpieza. Se incluye asimis-
mo, la parte proporcional de mezclado de piezas para ejecucion de formas geométricas, lineas, bandas, en varios
tipos de baldosa y/o varios colores, segun replanteo a definir por la Direccién de Obra. Se Incluye también la p.p.
de recolocacion de elementos de mobiliario urbano previamente existentes y acopiados en obra que se vieron
afectados por la demolicion: tapas arquetas, sumideros, e incluso todo el mobiliario urbano (sefiales, bancos, par-
quimetros, papeleras...) etc., para su reposicion posterior con la futura pavimentacion. Incluso su reposicion si se
dafiaron o perdieron durante la obra

Cuadrilla A 49,29 9,12
Baldo.terraz.relie.pul.30x30x4 cm 12,02 12,62
Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 M-5/CEM 55,36 1,66
Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 82,92 0,08
Agua 0,93 0,01
Dumper convencional 2.000 kg 4,20 0,11
Regla vibrante eléctrica 2 m 1,68 0,12
Costes Indirectos 23,70 1,42
TOTAL PARTIDA. ...ttt 25,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con CATORCE CENTIMOS
BORDILLO PREFABRICADO RECTO TIPO T2
Suministro y colocacién manual mediante Util de seguridad de bordillo prefabricado de hormigon doble capa, recto o
curvo, en acera normal o inclinado, 25x15/12x100 cm R-5 UNE-EN 1340 (tipo T2), incluso mortero de asiento y
rejuntado y recortes necesarios, sin incluir excavacién ni hormigon de solera y refuerzo, para delimitacion de ace-
ras con calzadas. También se incluyen en este precio la p.p. de piezas especiales como por ejemplo absorbede-
Oficial primera 21,91 6,57
Pedn ordinario 17,76 5,33
Bord.ho.bica.gris t.Ill 14-17x28 5,46 5,73
Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 M-5/CEM 55,36 0,55
Costes Indirectos 18,20 1,09
TOTAL PARTIDA. .....oevierierierieinernesseise e 19,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
PIEZA PREFABRICADA TIPO ICS-37 VADO
Suministro y colocacién manual mediante Gtil de seguridad de pieza prefabricada de hormigén de 1 m de longitud,
para formacion de vado para vehiculos, tipo ICS-37 o similar, incluso parte proporcional de piezas laterales, recor-
tes necesarios, rejuntado, limpieza, y p.p. de piezas especiales en remates laterales (aunque también se mediri-
Oficial primera 21,91 3,29
Pedn ordinario 17,76 2,66
Pieza pref. ICS-37 6,05 6,05
MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem. 85,03 0,68
Costes Indirectos 12,70 0,76
TOTAL PARTIDA. ...ttt 13,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
BORDILLO HORMIGON JARDIN HORM.27 x 7
Bordillo de hormigdn de dimensiones 27 x 7, sobre solera de hormigon HM-20 N/mm2. Tméx. 20 mm de 10 cm.
de espesor, incluso excavacion necesaria, totalmente colocado.
Pedn especializado 18,29 9,15
MORTERO CEMENTO SILO 1/6 M-40 49,88 0,05
HORMIGON H-200/40 elab. obra 82,73 331
Bordillo rigola 20 x 8 2,73 2,73
Medios Auxiliares, Costes Indirectos y Control de Calidad 15,20 0,46
TOTAL PARTIDA. ..ottt 15,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SETENTA CENTIMOS

mU06A330 m  RIGOLA HORM. HM-20 "IN SITU" 20X25 cm
Rigola de 25 cm de espesor y 20 de anchura ejecutada in situ, realizado con hormigén HNE-20/P/20, tamafio ma-
ximo del arido 20 mm, elaborado en central, ilvertido, con formacién de pendientes, colocacion y armado fibras de
polipropileno en una cuantia de 600g/m3, incluso p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado con talocha.

mO010A030 0,120 h  Oficial primera 2191 2,63
MO010A072 0,120 h Peon ordinario 17,76 2,13
mM11HV050 0,002 h  Vibrador de aguja eléctrico 4,50 0,01
mP01HM120 0,075 m3  Hormigén HM-20/P/20/I1a central 75,00 5,63
mPO1EMO080 0,001 m3 Madera pino encofrar 26 mm 208,41 0,21
mA02A050 0,008 m3 MORTERO CEMENTO M-15 78,72 0,63
9%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 11,20 0,34
TOTAL PARTIDA ..o 11,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
mUO06A320 m  CAZ HORM. HM-20 "IN SITU" 30X30 cm
Caz abadenado de hormigén en masa HM-20/P/20/1la, reforzado con fibras de polipropileno en una dosificacién de
600 gr/m3, de 30x30 cm, segln planos, incluyendo excavacion, asiento de hormigdn, encofrado y desencofrado,
mO010A030 0,200 h  Oficial primera 21,91 4,38
MO010A072 0,140 h  Pedn ordinario 17,76 2,49
mM11HV050 0,002 h  Vibrador de aguja eléctrico 4,50 0,01
MT01HM120 0,105 m3  Hormigdn HM-20/P/20/l1a central 75,00 7,88
mP0O8XW060 0,600 kg  Fibras de polipropileno segiin UNE-EN 14889-2 4,56 2,74
mPO1EMO080 0,001 m3 Madera pino encofrar 26 mm 208,41 0,21
mA02A050 0,008 m3 MORTERO CEMENTO M-15 78,72 0,63
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 18,30 0,55
TOTAL PARTIDA ..o 18,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
0C07B020 m2 RIEGO IMPRIM. BASE GRANULAR
Riego de imprimacién, con emulsion asfaltica cationica con una dotacién de 1 kg/m2, sobre base granular o de
macadam para la extensién de mezclas bituminosas, tipo C50BF4 IMP incluyendo la preparacién y barrido de la
MOO010A070 0,008 h  Pedn ordinario 17,76 0,14
MQO08CA020 0,002 h  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 25,34 0,05
MQO07AC020 0,002 h ~ Dumper convencional 2.000 kg 4,20 0,01
MQ08B010 0,002 h  Barredora remolcada 7,10 0,01
MQO08CB010 0,002 h  Camion cist.bitum.c/lanza 10.000 | 32,87 0,07
MT01P110 1,000 kg Emulsion asfaltica C50BF4 IMP 0,29 0,29
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 0,60 0,04
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA'Y UN CENTIMOS
0C07B030 m2 RIEGO DE ADHERENCIA
Riego de adherencia, con emulsion asfaltica cationica con una dotacion de 0,5 kg/m2, entre capas bituminosas, ti-
MO010A070 0,002 h  Pedn ordinario 17,76 0,04
MQ08B020 0,002 h  Barredora remolcada c/motor auxiliar 8,84 0,02
MQO08W020 0,002 h  Distribuidora material bituminoso 65,14 0,13
MT01P080 0,500 kg Emulsién asfaltica C60B3 ADH 0,22 0,11
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 0,30 0,02
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
0CO07DA150 t MBC AC 16/22 Surf S. (ANTIGUA DIS)
Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente, AC 16/22 Surf S rodadura D/S, antiguas densa o
MO010A020 0,020 h  Capataz 22,25 0,45
MO010A040 0,150 h  Oficial segunda 19,50 2,93
MQO5PN010 0,019 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 38,65 0,73
MQO03MC010 0,019 h  Pta.asfalt.caliente discontinua 160 t/h 268,47 510
MQO07CB030 0,037 h  Cami6n basculante de 12 t 34,20 1,27
MQO8EA010 0,019 h  Extended.asfaltica cadenas 2,5/6m.110CV 74,08 1,41
MQO8RV010 0,019 h  Compactador asfalt.neum.aut 6/15t 40,50 0,77
MQOBRNO30 0,019 h  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 11 t 45,52 0,86
MT01AF120 0,870 t Arido machaqueo ofitico 0/20 15,98 13,90
MT01P010 0,055 t Betlin 50/70 a pie de planta 400,00 22,00
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 49,40 2,96
TOTAL PARTIDA ....coocvieiciieeitsieesieessieeensieenne 52,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
OCO07DA170 t MBC AC 22/32 CAL./SIL. (ANTIGUA D)
Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente, AC 22/32 base D, antigua densa (D), incluido 4,5%
MO010A020 0,020 h  Capataz 22,25 0,45
MOO010A040 0,150 h  Oficial segunda 19,50 2,93
MQO5PN010 0,019 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 38,65 0,73
MQO03MC010 0,019 h  Pta.asfalt.caliente discontinua 160 t/h 268,47 510
MQ07CB030 0,037 h  Cami6n basculante de 12 t 34,20 1,27
MQOBEA010 0,019 h  Extended.asfaltica cadenas 2,5/6m.110CV 74,08 1,41
MQO8RV010 0,037 h  Compactador asfalt.neum.aut 6/15t 40,50 1,50
MQOBRNO030 0,037 h  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 11 t 45,52 1,68
MT01AF100 0,033 t Arido machaqueo calizo 0/20 6,84 0,23
MT01AF090 0,889 t Arido machaqueo siliceo 0/20 7,27 6,46
MTO01P010 0,045 t Bet(in 50/70 a pie de planta 400,00 18,00
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 39,80 2,39
TOTAL PARTIDA. .....oevierierierieinernesseise e 42,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con QUINCE CENTIMOS
mu03DJ020 kg ACERO CORRUG. BARRAS B 500 Sy MALLAS B500 T
Suministro y colocacién de acero para armaduras en barras corrugadas B500S y mallas electrosoldadas B500T,
de resistencia caracteristica 500 N/mm2, en cualquiera de los didmetros normalizados, en posesion del sello de
calidad, preparado en taller u obra, montado y atado, incluye la parte proporcional de desperdicios, tolerancias le-
gales, cortes, despuntes, arriostramientos, refuerzos auxiliares, separadores rigidos en cuadricula de 50x50 cm.,
mO010B040 0,011 h  Oficial 12 ferralla 2191 0,24
mO0010B050 0,011 h  Ayudante ferralla 18,50 0,20
mP03ACCO030 1,100 kg  Acero corrugado B 500 S/SD 0,71 0,78
mP03AA010 0,006 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,17 0,01
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 1,20 0,04
TOTAL PARTIDA......coiiirieircintiseitsiee s 1,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
OCO7LOAS m2 LOMO DE ASNO
Formacion de resalto reductor de velocidad tipo "lomo de asno" realizado con aglomerado asfaltico con MBC AC
16/22 Surf S con arido ofitico incluido 5,5% de bettn 50/70, de espesor maximo 12 cm ejecutado de acuerdo con
la Instruccion Técnica para la instalacion de reductores de velocidad y bandas transversales de alerta en carrete-
MO010A020 0,020 h Capataz 22,25 0,45
MO010A040 0,060 h  Oficial segunda 19,50 1,17
MQO5PN010 0,010 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 38,65 0,39
MQO3MC010 0,010 h  Pta.asfalt.caliente discontinua 160 t/h 268,47 2,68
MQO07CB030 0,015 h  Camion basculante de 12 t 34,20 0,51
MQO8EA010 0,010 h  Extended.asfaltica cadenas 2,5/6m.110CV 74,08 0,74
MQO8RV010 0,010 h  Compactador asfalt.neum.aut 6/15t 40,50 0,41
MQO8RNO030 0,010 h  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 11 t 45,52 0,46
MT01AF120 0,260 t Arido machagueo ofitico 0/20 15,98 4,15
MT01P010 0,017 t Bettn 50/70 a pie de planta 400,00 6,80
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 17,80 1,07
TOTAL PARTIDA. .....oevierierierieeineeneisesse e 18,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
mUO2ER005 m3 RELLENO ZANJAS GRAVA CALIZA / SILICEA
Relleno y apisonado de zanjas, pozos y trasdds de obras de fabrica por medios mecanicos, con grava caliza o si-
licea de tamafio 40-60 mm, medido sobre perfil, extendido en tongadas horizontales de 30 cm. de espesor maxi-
mO010A020 0,006 h  Capataz 22,25 0,11
mO010A070 0,005 h  Pedn ordinario 17,76 0,09
mMO8RL010 0,150 h  Raodillo vibrante manual tAndem 800 kg. 491 0,74
mMO5RN010 0,015 h  Retrocargadora neumaticos 50 CV 27,46 0,41
mP01D130 0,100 m3 Agua 0,93 0,09
mP01AG090 1,050 m3  Grava machaqueo 40/80 mm. 14,60 15,33
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 16,80 0,50
TOTAL PARTIDA.......ooirieieinenieinesieesnieesissieeensnen 17,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO

SUBTOTAL

CAPITULO 05 ALUMBRADO Y TELECOMUNICACIONES

SUBCAPITULO 051 ALUMBRADO PUBLICO
APARTADO A01.01 DESMONTAJES Y DEMOLICIONES

IMPORTE

mU13F100 ud DESMONTAJE BRAZO MURAL Y LUMINARIA 7,5-9M
Desmontaje de brazo mural y luminaria desde 7.50 m a 9 m de altura, incluyendo accesorios, lineas de alimenta-
m0010B250 0,500 h  Oficial 22 electricista 25,00 12,50
m0010B260 0,500 h  Ayudante electricista 21,00 10,50
mMO02GE010 0,300 h  Grla telescdpica autoprop. 20 t 25,04 7,51
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 30,50 1,83
TOTAL PARTIDA ..ottt 32,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
mU13F160 ud DESMONTAJE BACULO Y LUMINARIA HASTA 10 M
Desmontaje de baculo metélico, incluida luminaria, hasta 10 m de altura, incluyendo accesorios, lineas de alimen-
mO010B250 1,000 h  Oficial 22 electricista 25,00 25,00
mO010B260 1,000 h  Ayudante electricista 21,00 21,00
mMO02GE010 0,334 h  Grda telescopica autoprop. 20 t 25,04 8,36
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 54,40 3,26
TOTAL PARTIDA w..ooririrrieirerissesssisssssssessssessssnees 57,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
mUO01BB010.A m3 DEMOLICION DE CIMENTACION DE BACULO DE HASTA 9 m DE ALTURA
Demolicién por medios mecanicos (retroexcavadora con martillo hidraulico o similar), de cimentacién de columna
de hasta 9 m altura hormigén en masa (<1,5 m3 de hormigén), de cualquier tipo, incluso retirada y carga de pro-
mO010A010 0,400 h  Encargado 29,01 11,60
mO010AQ70 0,400 h  Pebn ordinario 17,76 7,10
mMO5RNO60 0,400 h  Retro-pala con martillo rompedor 48,45 19,38
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 38,10 2,29
TOTAL PARTIDA 40,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
mU13F220 PA DESMONTAJE DE LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA
Partida alzada en concepto de desmontaje de linea eléctrica subterranea, incluyendo retirada de cableado, conecto-
m0010B250 2,000 h  Oficial 22 electricista 25,00 50,00
m0010B260 2,000 h  Ayudante electricista 21,00 42,00
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 92,00 5,52
TOTAL PARTIDA ..ottt 97,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
mU13F220.A PA DESMONTAJE DE REDES AEREAS POSADAS EN FACHADA
Partida alzada en concepto de retirada de instalacion de alumbrado piblico de fachadas, incluyendo cableado, pa-
mO0010B250 6,000 h  Oficial 22 electricista 25,00 150,00
mMO02GE010 6,000 h  Grla telescdpica autoprop. 20 t 25,04 150,24
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 300,20 18,01
TOTAL PARTIDA ....oooovvnrsmesnsssissssssssssssssssssssssssssees 318,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS DIECIOCHO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
A01.01.01 ud DESMONTAJE COLUMNA Y LUMINARIA RESISDENCIAL HASTA 4 m
Desmontaje de columna metdlica, incluida luminaria residencial, hasta 4 m de altura, incluyendo accesorios, lineas
de alimentacién, carga o acopio en obra para posterior reutilizacion, incluyendo demolicién de pavimento de baldo-
sa hidraulica y posterior reposicion, excluyendo la demolicién de la cimentacion, considerada la unidad completa-
mente terminada.
mO010B250 1,000 h  Oficial 22 electricista 25,00 25,00
m0010B260 1,000 h  Ayudante electricista 21,00 21,00
mO010A030 1,000 h  Oficial primera 21,91 21,91
mM02GE010 0,334 h  Grla telescdpica autoprop. 20 t 25,04 8,36
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 76,30 4,58
TOTAL PARTIDA ..ottt 80,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
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A01.02.00 m  CAN. SUBT. ACERA 2 tb 110 EN CUALQUIER CLASE DE TERR
Canalizacién subterranea en cruces de calzada situada en cualquier clase de terreno, segun N.E.C., incluso exca-
vacion a maquina de 0,40 m de anchura y 0.8m de profundidad (se considera las aceras o pavimentos demolidos
con anterioridad, y sin posterior reposicion), dos tubos corrugados de PE de g 110 mm, relleno de hormigén HM-20
hasta una altura de 10 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente, y relleno posterior con zahorra
natural compactada, cinta avisadora de plastico con la inscripcién de "Alumbrado publico”, incluso el transporte y
canon de RCD a vertedero, incluidos desvios o protecciones especiales en cruzamientos o paralelismos con otras

mO010A030 0,100 h  Oficial primera 21,91 2,19
mO010A060 0,100 h  Pebn especializado 18,29 1,83
mMO5RN020 0,040 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 30,94 1,24
mMO07CB030 0,010 h  Camidn basculante de 12 t 34,20 0,34
mP15AF030 2,000 m  Tubo corrugado PE DN=110mm. doble pared 450 NW 1,26 2,52
mP01AA050.A 0,140 m3  Zahorra natural 13,45 1,88
mP15AH005 1,000 m  Cinta sefializadora 0,13 0,13
mP01HM010 0,120 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 75,00 9,00
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 19,10 1,15
TOTAL PARTIDA. ...ttt 20,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
A01.02.01 m  CAN. SUBT. ACERA 2 tb 110 mm ROTURA/REPOSICION PAVIMENTO
Canalizacion subterranea en aceras situada en cualquier clase de terreno, segtin N.E.C., incluso corte de pavi-
mento de hormigén y demolicion de éste, excavacion a maquina de 0,40 m de anchuray 0,75 m de profundidad,
dos tubos corrugados de PE de g 110 mm doble pared (450 NW), relleno de hormigén HM-20 hasta una altura de
10 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente, y relleno posterior con zahorra natural compacta-
da, cinta avisadora de plastico, y reposicion de pavimento de hormigén de 15 cm de espesor, incluso el transporte
y canon de RCD a vertedero, incluidos desvios o protecciones especiales en cruzamientos o paralelismos con
mO010A030 0,400 h  Oficial primera 21,91 8,76
mO010A060 0,400 h  Pedn especializado 18,29 7,32
mMO6MR020 0,100 h  Martillo manual rompedor eléct. 22 kg. 5,51 0,55
mMO5RN020 0,060 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 30,94 1,86
mM07CB030 0,009 h  Camién basculante de 12 t 34,20 0,31
mMO07N040 0,320 m3 Canon de RCD a vertedero 12,00 3,84
mP15AF030 2,000 m  Tubo corrugado PE DN=110mm. doble pared 450 NW 1,26 2,52
mP01AA050.A 0,140 m3  Zahorra natural 13,45 1,88
mP15AH005 1,000 m  Cinta sefalizadora 0,13 0,13
mP0O1HMO040 0,150 m3  Hormigén HM-25/P/40/I central 80,00 12,00
mP01HMO010 0,100 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 75,00 7,50
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 46,70 2,80
TOTAL PARTIDA. .....ocvierierierireeineenesseise s 49,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
MU13KA060.A m  CAN. SUBT. CRUCE CALZ 4 tb 110 mm EN CUALQUIER CLASE DE TERRENO
Canalizacion subterranea en cruces de calzada situada en cualquier clase de terreno, segun N.E.C., incluso exca-
vacién a maquina de 0,40 m de anchura y 1,10 m de profundidad (se considera las aceras o pavimentos demoli-
dos con anterioridad, y sin posterior reposicion), cuatro tubos corrugados de PE de g 110 mm, relleno de hormigén
HM-20 hasta una altura de 10 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente, y relleno posterior con
hormigdn, cinta avisadora de plastico con la inscripcion de "Alumbrado pblico”, incluso el transporte y canon de
RCD a vertedero, incluidos desvios o protecciones especiales en cruzamientos o paralelismos con otras instala-
ciones, completamente terminada.
mO010A030 0,150 h  Oficial primera 21,91 3,29
mO010A060 0,150 h  Pedn especializado 18,29 2,74
mMO5RN020 0,050 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 30,94 1,55
mMO07CB030 0,009 h  Camidn basculante de 12 t 34,20 0,31
mP15AF030 4,000 m  Tubo corrugado PE DN=110mm. doble pared 450 NW 1,26 5,04
mP01AA050.A 0,150 m3  Zahorra natural 13,45 2,02
mP15AH005 1,000 m  Cinta sefializadora 0,13 0,13
mP01HM010 0,300 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 75,00 22,50
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 37,60 2,26
TOTAL PARTIDA. .....oivierierierirerineeneisessesseesesssisins 39,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

mU13KA100 m  CAN. SUBTERRANEA 1 th 63 mm
Canalizacion subterrnea en aceras situada en cualquier clase de terreno, segdn N.E.C., incluso excavacion a
maquina de 0,40 m de anchuray 0,30 de profundidad (se considera las aceras o pavimentos demolidos con ante-
rioridad, y sin posterior reposicion), un tubo corrugado de PE de @ 63 mm de doble pared (450 NW), relleno de hor-
migén HM-20 hasta una altura de 10 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente, y relleno poste-
rior con zahorra natural compactada, cinta avisadora de plastico, incluso el transporte y canon de RCD a vertede-
ro, incluidos desvios o protecciones especiales en cruzamientos o paralelismos con otras instalaciones, completa-

mO010A030 0,080 h  Oficial primera 21,91 1,75
mO010A060 0,080 h  Pedn especializado 18,29 1,46
mMO5RN020 0,030 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 30,94 0,93
mMO07CB030 0,009 h  Camidn basculante de 12 t 34,20 0,31
mMO07N040 0,200 m3  Canon de RCD a vertedero 12,00 2,40
MP15AF030.A 1,000 m  Tubo corrugado PE DN=63 mm 0,59 0,59
mPO01AA050.A 0,030 m3  Zahorra natural 13,45 0,40
mP15AH005 1,000 m  Cinta sefalizadora 0,13 0,13
mP01HMO010 0,080 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 75,00 6,00
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 14,00 0,84
TOTAL PARTIDA ..ottt sssssseninns 14,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
mU13KB040 ud ARQUETA PREF.PPR 40x40 cm ACERA
Arqueta para alumbrado pblico de derivacion fabricada en polipropileno reforzado sin fondo, de medidas interiores
35x35x60 cm con tapa y marco de fundicién ddctil B-125, colocada sobre cama de gravilla 20-40 mm de 10 cm
de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluida acometida y remate de tubos, sin incluir la excavacion, con relle-
no perimetral realizado con hormigén en masa HM20, con tapa de fundicién B-125 en aceras pavimentadas o
C-250 en calzadas o zonas de transito de vehiculos, con trasporte e instalacion, i/ transporte y canon de RCD a
mP01HMO010 0,070 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 75,00 5,25
mP01AG040 0,040 m3  Gravilla 20/40 mm. 18,00 0,72
mO010A030 1,000 h  Oficial primera 21,91 21,91
mO010A050 1,000 h  Ayudante 18,50 18,50
mP02EAM020.A 1,000 ud Tapay marco FD 0,40x0,40 44,07 44,07
mP15AA010 1,000 ud  Arqueta pref. polipropileno 40x40 cm 57,95 57,95
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 148,40 8,90
TOTAL PARTIDA ..ottt 157,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS con TREINTA CENTIMOS
MU13KB040.A ud ARQUETA PREF.PPR 60x60 cm ACERA
Arqueta para alumbrado pblico de derivacion fabricada en polipropileno reforzado sin fondo, de medidas interiores
60x60x60 cm con tapa y marco de fundicion ddctil B-125, colocada sobre cama de gravilla 20-40 mm de 10 cm
de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluida acometida y remate de tubos, sin incluir la excavacion, con relle-
no perimetral realizado con hormigén en masa HM20, con tapa de fundicién B-125 en aceras pavimentadas o
C-250 en calzadas o zonas de transito de vehiculos, con trasporte e instalacion, i/ transporte y canon de RCD a
vertedero, considerada la unidad terminada.
mP01HMO010 0,110 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 75,00 8,25
mP01AG040 0,060 m3  Gravilla 20/40 mm. 18,00 1,08
mO010A030 1,000 h  Oficial primera 21,91 21,91
mO010A050 1,000 h  Ayudante 18,50 18,50
mP02EAM020 1,000 ud  Tapay marco FD 0,60x0,60 57,20 57,20
MP15AA010.A 1,000 ud  Arqueta pref. polipropileno 60x60 cm 68,50 68,50
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 175,40 10,52
TOTAL PARTIDA .....ovitiriiierieiieriseiiesie e 185,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
A01.02.02 ud ADAPTACION DE TAPA CUADRADA HASTA 60x60
Adaptacion a nueva cota de pavimentacion de tapas de arquetas de fundicion dctil cuadrada de tamafio hasta
60x60, considerando la retirada de la misma, suministro de nuevo marco y tapa, y nueva colocacion en cota defi-
nitiva, incluso recrecido o demoliciones en arqueta y arreglos en la misma, considerada la unidad completamente
instalada
mO010A030 0,750 h  Oficial primera 21,91 16,43
mO010A060 0,750 h  Peon especializado 18,29 13,72
mMO6MI020 0,750 h  Martillo manual picador eléctrico 11kg 4,20 3,15
mP02EAM020 1,000 ud  Tapay marco FD 0,60x0,60 57,20 57,20
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 90,50 543
TOTAL PARTIDA ...ttt sssssseninns 95,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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MU13KB040.A1 ud
mO010A030 1,000 h
mO010A050 1,000 h
mMO5RN020 0,300 h
%Cl 6,000 %

mU13KC110 ud
mO010A030 0,750 h
mO010A070 0,750 h
mPO1HMO040 0,650 m3
mP03ACB040 4,000 ud
%Cl 6,000 %

MU13KC110.A ud
mO010A030 0,650 h
mO010A070 0,650 h
mPO1HMO40 0,150 m3
mPO3ACB040 4,000 ud
%Cl 6,000 %

3121321 ud

A.01.02.03 ud
mO010A030 1,500 h
mO010AQ070 1,500 h
mPO1HMO40 0,150 m3
mPO3ACB040 4,000 ud
%Cl 6,000 %

INTERCEPTACION DE CANALIZACION EXISTENTE PARA ARQUETA

Interceptacion de canalizacion de alumbrado publico existente para colocacion de argueta de registro, incluyendo, MU13DB010.A2 ud CONJUNTO BACULO 8 m CON LUMINARIA VIALVULCAN XL 80W
excavacién (se considera'la,s aceras o pavimentos'demolidos con anterioridad, y sin postgrior rep.osliciénl), picadp Conjunto luminico formado por baculo de acero galvanizado de 8 m de altura y 1,5 m de saliente, modelo AB de
de recubrimiento de hormigon, recorte de tubos existentes, recorte de arqueta de polipropileno (sin incluir sta ni su BACOLSA o similar con luminaria vial modelo VULCAN XL 80W 5700 K ILM-LS965 de lluminia o similar, incluidas
co!opacm_n) para adaptarla a canalizacion, il transporte y canon de RCD a vertedero, considerada la unidad termi- piezas de fijacion, con lampara led de 80 W, considerada la unidad completamente terminada e instalada.
Oficial primera 21,91 21,91 MO010B240 0,500 h  Oficial 12 electricista 12,58 6,29
Ayudante B 18,50 18,50 mO010B250 0500 h  Oficial 22 electricista 25,00 12,50
Retrocargadora neumaticos 75 CV 30,94 9,28 mMO2GEO10 0500 h  Griatelescopica autoprop. 20 t 25,04 12,52
Costes Indirectos 49,70 2,98 VULC 1,000 ud  LUMINARIA VIAL VULCAN XL 80W 5700 K ILM-LS965 351,56 351,56
BAC. BAC.AB 1,000 ud  BACULO 8m/1,5m mod. AB Bacolsa 298,37 298,37
TOTAL PARTIDA.......ooriiriereirtinireiesiee e 52,67 mP15AH120 3,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 111
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS %Cl 6,000 % Costes Indirectos 682,40 40,94
CIMENTACION BACULO HASTA 9 m EN ACERA TOTAL PARTIDA ....oovvvrniiiinvvnnssssnssensssssssssssssinsses 72329
Cimentacion de soporte, tipo para columna o baculo de 8 a 12 m de altura, con hormigon HM-25, segin N.E.C., Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS VEINTITRES EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
movimiento de tierras (se considera las aceras o pavimentos demolidos con anterioridad, y sin posterior reposi-
gf'?'a' e i%gé iggg MU13DB070.A ud  CONJUNTO BRAZO MURAL TIPO F CON LUMINARIA VIAL AVANT-M 71W
Heonlor, InI:TIr\;IOZSIPMO/I ral 80Y00 52'00 Conjunto luminico formado por brazo mural de acero galvanizado tipo F invertida, de 4000 mm de altura maxima
Porm|gqn d -d | .ce’\;llzrg 350 5’20 20’80 de 1500 mm de saliente con luminaria vial modelo AVANT-M 32LED 71W 4000K T3 de Benito o similar, incluidas
€IMo Cincado e anclaje Macx ' ' piezas de fijacién y anclajes a pared, con lampara led de 70 W, considerada la unidad completamente terminada e
Costes Indirectos 102,60 6,16 instalada
TOTAL PARTIDA. ..ottt 108,71 m0O010B240 0,500 h  Oficial 12 electricista 12,58 6,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS mO010B250 0,500 h Oficial 2 electricista 25,00 12,50
mM02GE010 0,350 h  Grla telescdpica autoprop. 20 t 25,04 8,76
. P16CE260 1,000 ud  Luminaria AVANT-M 32LED 71W 4000K T3 305,00 305,00
CIMENTACION COLUMNA HASTA 5 m EN ACERA m ! . . . . ! !
Cimentacién de columna hasta 5, con hormigén HM-25, segiin N.E.C., movimiento de tierras (se considera las BF;ﬁAFHTZ\() ;888 ug 'l\BAratzol n|1urall|t.|po 'i'mtv grnda hasta 4m de alturay 1,5 m de salie 18(5)’23 18?'(1)2
aceras o0 pavimentos demolidos con anterioridad, y sin posterior reposicion), pernos de anclaje, situada en acera, ;;]CI 6’000 :)J/ Ca er|a|achJl><| lar electrico 518’70 31’12
Oficial primera 2191 14,24 g 000 % Costes Indirectos , '
Pedn ordinario 17,76 11,54
Hormigén HM-25/P/40/1 central 80,00 12,00 TOTAL PARTIDA ....oovrirerrrneisereniessssiseseeessessssinennens 549,78
Perno cincado de anclaje M22x350 520 2080 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
Costes Indirectos 58,60 3,52
MU13DB010.A3 ud CONJUNTO 4 m DE ALTURA PARA PASOS DE PEATONES
TOTAL PARTIDA.....oovvivvinrrrisssenressssssssssnessses 62,10 Conjunto luminico para iluminacion de pasos de peatones formado por columna troncocénica de acero galvanizado
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS de 4 m de altura modelo AM-10 de BACOLSA o similar, con proyector ELIUM 16 LEDS 37W 3000 - 4000 K de BE-
mO010B240 0,500 h  Oficial 12 electricista 12,58 6,29
ROTURA PAREDES EN ARQUETA ELECTRICIDAD EXISTENTE mO0108250 0500 h Oficial 2° electricista 25,00 12,50
Ud. rotura y reposicion de paredes en arqueta de electricidad existente, para entrada de tubos de nueva canaliza- mMO2GE010 0500 h  Griia telescopica autoprop. 20 t 25,04 12,52
Sin descomposicién MP16CE260.A5 1,000 ud  Proyector ELIUM 16 LEDS 37W 3000-4000 K 305,15 305,15
MU13DQA040.A3 1,000 ud COLUMNA AM-104 M 156,96 156,96
TOTAL PARTIDA vttt 37,00 mP15AH120 3,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 1,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS %Cl 6,000 %  Costes Indirectos 494,50 29,67
CIMENTACION COLUMNA HASTA 5 m EN ACERA EXISTENTE DEM. Y REP. TOTAL PARTIDA oo 524,20
Cimentacion de soporte, tipo para columna hasta 5 m de altura, con hormigén HM-25, segtn N.E.C., movimiento . . . . . .
de tierras (se considera las aceras o pavimentos demolidos con anterioridad, y sin posterior reposicion), pernos de Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTICUATRO EUROS con VEINTE CENTIMOS
anclaje, situada en acera existente, incluso retirada de pavimento de baldosa hidraulica y posterior reposicion de .
Oficial primera 2191 32 87 MU13F160.A1 ud MONTAJE DE BACULO/COLUMNA RECUPERADO HASTA 10 M
Pecn ordinario 17’76 26,64 Montaje de baculo metélico recuperado o columna residencial, incluida luminaria, hasta 10 m de altura, incluyendo
Hormigén HM-25/P/40/I central 80:00 12"00 accesorios y conexionado dgl punto, cargay tran;por}e hasta/pile de obra,l incluso repayacién de alguna de las par-
Perno cincado de anclaje M22x350 520 20,80 tes 0 coTponentgs que pudieran estar dafiados, limpieza de 6xidos, considerada la unidad completamente termina-
Costes Indirectos 92,30 5,54 mO010B250 1,000 h Oficial 2 elect”‘m-sta 25,00 25,00
mO0010B260 1,000 h  Ayudante electricista 21,00 21,00
mMO02GE010 0,500 h  Grda telescopica autoprop. 20 t 25,04 12,52
TOTAL PARTIDA v 97,85 %Cl 6,000 %  Costes Indirectos 58,50 351
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA'Y CINCO CENTIMOS
TOTAL PARTIDA ..oocovcvvrrmvsnsssnsssssssssssssssssssssssssssoes 62,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS con TRES CENTIMOS
A01.03.08 ud MONTAJE BRAZO MURAL RECUPERADO
Montaje de brazo mural recuperado, incluida luminaria, hasta 10 m de altura de montaje, incluyendo accesorios y
conexionado del punto, carga y transporte hasta pie de obra, incluso reparacién de alguna de las partes o compo-
nentes que pudieran estar dafiados, limpieza de éxidos, considerada la unidad completamente terminada e instala-
mO010B250 0,500 h  Oficial 22 electricista 25,00 12,50
mO0010B260 0,500 h  Ayudante electricista 21,00 10,50
mMO02GE010 0,500 h  Grda telescopica autoprop. 20 t 25,04 12,52
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 35,50 2,13
TOTAL PARTIDA ...ccccooovvvrminnsenssinssesnssensssesssenes 37,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

A01.03.09 ud CONJUNTO 4 m ALTURA RESIDENCIAL OSLO + CITIZEN CLEAR 35W
Conjunto luminico residencial formado por columna recta de acero galvanizado de 4 m de altura modelo OSLO DE
Benito o similar, con luminaria CITIZEN CLEAR 16 LEDS 35W 3000-4000 K de BENITO o similar, incluidas piezas

m0010B240 0,500 h  Oficial 12 electricista 12,58 6,29
mO010B250 0,500 h  Oficial 22 electricista 25,00 12,50
mM02GE010 0,500 h  Grla telescdpica autoprop. 20 t 25,04 12,52
COL UNIT 1,000u  COLUMNA OSLO DE BENITO 4 m ALTURA 250,20 250,20
LUM UNIT 1,000 u  LUMINARIA CITIZEN CLEAR 16 LEDS 35W 3000-4000 K de 360,00 360,00
mP15AH120 3,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 111
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 642,60 38,56
TOTAL PARTIDA......vvrierierieireiessssissssssesssssesssssssssessnes 681,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

APARTADO A01.04 OBRA ELECTRICA
m

mU13BAF020 CIRCUITO SUPERFICIAL XLPE FACHADA 3X2,5 MM2
Conductor de cobre con recubrimiento de XLPE de 3 x 2,5 mm2 de secci6n para una tension nominal de 0,6/1 Kv
en montaje superficial por fachada o en pasos aéreos volados, 0 en acometidas a puntos de luz, incluido pequefio

m0010B240 0,030 h  Oficial 12 electricista 12,58 0,38
mO010B250 0,030 h  Oficial 22 electricista 25,00 0,75
mP15AD180 1,000 m  Conductor cobre XLPE 3x2,5 mm2 0,43 0,43
mP15AH120 0,500 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 0,19
%ClI 6,000 %  Costes Indirectos 1,80 0,11
TOTAL PARTIDA........coiieireeeeee st 1,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

mU13BAS010 m  CIRCUITO EN CANALIZACION ENTERRADA XLPE 4X6 MM2
Conductor de cobre con recubrimiento de XLPE de 1 x 6 mm2 de secci6n para una tension nominal de 0,6/1 kV en
m0010B240 0,007 h  Oficial 12 electricista 12,58 0,09
m0010B250 0,007 h  Oficial 22 electricista 25,00 0,18
mP15AD150 4,000 m  Conductor de cobre XLPE 1x6mm2, 0,61/kV 1,57 6,28
mP15AH120 1,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 0,37
%ClI 6,000 %  Costes Indirectos 6,90 0,41
TOTAL PARTIDA.......coeiiireeieseiesssse s essssssesesnees 7,33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

mU13BAS020 m  CIRCUITO EN CANALIZACION ENTERRADA XLPE 4X10 MM2
Conductor de cobre con recubrimiento de XLPE de 1 x 10 mm2 de seccion para una tensién nominal de 0,6/1 kV
m0010B240 0,009 h  Oficial 12 electricista 12,58 0,11
m0010B250 0,009 h  Oficial 22 electricista 25,00 0,23
mP15AD160 4,000 m  Conductor de cobre XLPE 1x10mm2, 0,61/kV 2,70 10,80
mP15AH120 1,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 0,37
%ClI 6,000 %  Costes Indirectos 11,50 0,69
TOTAL PARTIDA.......oveveeeisiiesissisessssssssssssssessssesssnsnnes 12,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTE CENTIMOS

mU13BAF030 m  CONDUCTOR DE TIERRA XLPE 750V 1X16MM2

Conductor de cobre de 1 x 16 mm2 de seccién con aislamiento de XLPE de 750 V de tensién nominal, color ver-
m0010B240 0,011 h  Oficial 12 electricista 12,58 0,14
mO0010B250 0,011 h  Oficial 22 electricista 25,00 0,28
mP15AD320 1,000 m  Conductor cobre XLPE 750 V 1x16 mm2 1,43 1,43
mP15AH120 1,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 0,37
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 2,20 0,13

TOTAL PARTIDA. ...t ssessnennens 2,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

A01.04.05 ud ACOMETIDA A PUNTO DE LUZ EN COLUMNA O BRAZO DESDE ARQUETA
Acometida eléctrica a punto de luz en columna desde red subterranea realizada con conductor de cobre unipolar
XLPE RV-K 0,6/1 kV 2x6 mm2 (fase y neutro) y conductor de tierra XLPE HO7V-K 450/750 V de 16 mm2, en inte-

rior de tubo de PE 63 mm2 en montaje subterraneo (no incluido), considerada la unidad completamente montada e

instalada.
m0010B240 0,200 h  Oficial 12 electricista 12,58 2,52
m0010B250 0,200 h  Oficial 22 electricista 25,00 5,00
mP15AD150 14,000 m  Conductor de cobre XLPE 1x6mm2, 0,61/kV 1,57 21,98
mP15AD320 7,000 m  Conductor cobre XLPE 750 V 1x16 mm2 1,43 10,01
mP15AH120 1,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 0,37
%ClI 6,000 %  Costes Indirectos 39,90 2,39

TOTAL PARTIDA ..o 42,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

APARTADO A01.05 CENTROS DE MANDO

A01.05.02 PA REFORMA EN INTERIOR DE CENTROS DE MANDO EXISTENTES
Partida alzada a justificar en concepto de reforma interior de centro de mando, cambio de aparamenta obsoleta y
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ...t nsssenennens 250,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS

APARTADO A01.06 INSTALACIONES PROVISIONALES
A01.06.01 PA  INSTALACIONES PROVISIONALES DE ALUMBRADO PUBLICO EN OBRA
Partida Alzada a justificar en concepto de instalaciones provisionales para alumbrado publico (montaje y desmonta-
je de las mismas) para dar servicio a zonas afectadas por las actuaciones en las que se proceda a desmontaje de
puntos de luz, incluyendo la instalacién de cableados y puntos de luz provisionales.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA w..coooooviiveevvreennnsesssssssmseessssssessssssssns 450,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS

APARTADO A01.07 ELEMENTOS AUXILIARES

ud PICATOMATIERRA 2M

mU13E020
Pica para toma de tierra de acero cobrizada, de 2 m de longitud y 14.6 mm de g, incluso piezas auxiliares de co-

m0010B240 0,100 h  Oficial 12 electricista 12,58 1,26
m0010B260 0,100 h  Ayudante electricista 21,00 2,10
mP15T010 1,000 ud Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu 13,00 13,00
AMU15 1,000 ud  Borne conexion laton y cinta vulcanizado 3,20 3,20
mP15AH120 1,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 0,37
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 19,90 1,19

TOTAL PARTIDA ..o 21,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con DOCE CENTIMOS

A01.07.01 ud Caja de derivacion 100x100x55

Caja de derivacion estanca IP-54 en material aislante (PVC) de 100x100x55 con 7 conos de entrada y tapa a torni-
mO0010B240 0,100 h  Oficial 12 electricista 12,58 1,26
AMU16 1,000 ud  Caja derivacion 100x100x55 1,35 1,35
mP15AH120 1,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 0,37
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 3,00 0,18

TOTAL PARTIDA ....cooooiivivieerennnnenssssssmseesssssnessssssssssonns 3,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

A01.07.02 ud  Conjunto fijacién de taco a presién M8x41
Conjunto para fijacion compuesto de taco a presion M8x41 fabricado en poliamida y brida, también en poliamida,
de 6x175 mm considerada la unidad completamente montada.

m0010B240 0,010 h  Oficial 12 electricista 12,58 0,13
AMU18 1,000 ud  Taco a presién M8x41 poliamida y brida 0,05 0,05
mP15AH120 0,100 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 0,04
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 0,20 0,01
TOTAL PARTIDA ..ottt sens 0,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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A01.07.03 ud Taco expansivo metalico M-12x110
Taco expansivo metalico M-12x110 con tuerca, para soporte de brazo a muro, considerada la unidad completa-
mO010B240 0,050 h  Oficial 12 electricista 12,58 0,63
AMU20 1,000 ud  Taco expansivo M-12x110 2,70 2,70
mP15AH120 0,100 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 0,04
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 3,40 0,20
TOTAL PARTIDA. .....oevierierierieinernesseise e 3,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
A01.07.04 ud  Anclaje quimico HVU M12x110 de HILTI
Anclaje quimico para soporte de brazo a muro, compuesto de capsula ref. HYU M12x110 de HILTI, varilla roscada
provista de tuerca y arandela ref. HAS M12x110/28 de HILTI, considerado el taladro del soporte y la unidad com-
mO010B240 0,120 h  Oficial 12 electricista 12,58 151
AMU22 1,000 ud  Capsula ref. HYU M12x110 de HILTI 3,50 3,50
AMU23 1,000 ud Varilla HAS M12x110/28 de HILTI 2,10 2,10
mP15AH120 1,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 0,37
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 7,50 0,45
TOTAL PARTIDA. .....oevierierierieinernesseise e 7,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
A01.07.06 ud Borne de conexion 16 mm2
Borne de conexién de latén y capuchén de poliamida. Capacidad hasta 16 mm2, ref. TEKOX-HPS16, considerada
mO010B240 0,020 h  Oficial 12 electricista 12,58 0,25
AMU26 1,000 ud  Borne TEKOX-HPS16 0,25 0,25
mP15AH120 0,200 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 0,07
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 0,60 0,04
TOTAL PARTIDA. ..ottt 0,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA 'Y UN CENTIMOS
A01.07.07 ud Caja de proteccién CAHORS DF 21/2 S
Caja de proteccion para punto de luz con entrada y derivacion bipolar, un fusible de 10x38 y puente neutro, reali-
zada en policarbonato gris RAL 7035, IP- 44, ref. CAHORS DF 21/2 S o similar, considerada la unidad completa-
m0010B240 0,200 h  Oficial 12 electricista 12,58 2,52
AMU30 1,000 ud  Caja proteccion CAHORS DF 21/2 S 12,50 12,50
mP15AH120 1,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 0,37
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 15,40 0,92
TOTAL PARTIDA. ...ttt 16,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
A01.07.08 ud Conector a perforacién NILED RS-16
Conector unipolar a perforacién de aislante, con junta de estanquidad, para seccién de red 6-95 mm2, mod. NILED
RS-16, considerada la unidad completamente montada
mO010B240 0,100 h  Oficial 12 electricista 12,58 1,26
AMU32 1,000 ud  Conector perforacion NILED RS-16 3,20 3,20
mP15AH120 0,500 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 0,19
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 4,70 0,28
TOTAL PARTIDA. .....ocvierierierireeineenesseise s 4,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
A01.07.09 ud  Tubo de acero galvanizado, DIN2440-1"3 m
Tubo de acero galvanizado de 3 m de longitud, calidad DIN2440-1" de didmetro, montado sobre muro, incluso fija-
m0010B240 0,400 h  Oficial 12 electricista 12,58 5,03
AMU34 3,000 ud  Tubo acero galvanizado 1" DIN2440 3,10 9,30
AMU35 1,000 ud  Terminacion termoretractil 0,75 0,75
mP15AH120 1,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,37 0,37
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 15,50 0,93
TOTAL PARTIDA. ...ttt 16,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

A01.07.10 m  PROTECCION METALICA DE COLUMNA
ML de tubo de acero galvanizado para proteccion de columna realizado con perfil laminado S275 en caliente, dia-
metro 70 mm e=2,5-3 mm, placa de asiento (4 Uds) para fijacion en base de hormigén, nivelacién, aplomado, pin-
tura de minio electrolitico y pintura de esmalte en colores rojo y blanco (dos manos), empalmes por soldadura, cor-
Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA ..ottt ssssisninns 35,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
A03.01.03 ud ADAPTACION DE TAPA ARQUETA TELEFONICA TIPO HM
Adaptacion a nueva cota de pavimentacion de tapas de arquetas de hormigén cuadrada de tamafio hasta 90x90, o
de fundicion nodular de hasta 60x60 cm, considerando la retirada de la misma, suministro de nuevo marco y tapa,
y nueva colocacion en cota definitiva, incluso recrecido o demoliciones en arqueta y arreglos en la misma, consi-
mO010A030 1,000 h  Oficial primera 21,91 21,91
mO010A060 1,000 h  Pedn especializado 18,29 18,29
mMO06MI020 0,500 h  Martillo manual picador eléctrico 11kg 4,20 2,10
mP27TA020 1,000 ud  Tapay cerco arqueta tipo H hormigén clase B-125 135,60 135,60
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 177,90 10,67
TOTAL PARTIDA ....oovvtrierierireriserisenisesiesssessesseiseins 188,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
mU13KA060 m  CAN. SUBT. ACERA 2 th 110 + 2 tb 63mm EN CUALQUIER CLASE DE TERR
Canalizacion subterranea en aceras situada en cualquier clase de terreno, segtin N.E.C., incluso excavacion a
magquina de 0,40 m de anchura y 0,80 m de profundidad (se considera las aceras o pavimentos demolidos con an-
terioridad, y sin posterior reposicion), dos tubos corrugados de PE de g 110 mm doble pared (450 NW), y dos tu-
bos de PE de @ 63 mm doble pared (450 NW) relleno de hormigén HM-20 hasta una altura de 10 cm por encima de
los tubos envolviéndolos completamente, y relleno posterior con zahorra natural compactada, cinta avisadora de
plastico, incluso el transporte y canon de RCD a vertedero, incluidos desvios o protecciones especiales en cruza-
mientos o paralelismos con otras instalaciones, completamente terminada.
mO010A030 0,150 h  Oficial primera 2191 3,29
mO010A060 0,150 h  Peon especializado 18,29 2,74
mMO5RN020 0,040 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 30,94 1,24
mM07CB030 0,010 h  Camién basculante de 12 t 34,20 0,34
mP15AF030 2,000 m  Tubo corrugado PE DN=110mm. doble pared 450 NW 1,26 2,52
MP15AF030.A 2,000 m  Tubo corrugado PE DN=63 mm 0,59 1,18
mP01AA050.A 0,140 m3  Zahorra natural 13,45 1,88
mP15AH005 1,000 m  Cinta sefializadora 0,13 0,13
mP01HM010 0,120 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 75,00 9,00
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 22,30 1,34
TOTAL PARTIDA ...ttt sisssensenssnenns 23,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
A01.02.01 m  CAN. SUBT. ACERA 2 tb 110 mm ROTURA/REPOSICION PAVIMENTO
Canalizacién subterranea en aceras situada en cualquier clase de terreno, segtin N.E.C., incluso corte de pavi-
mento de hormigén y demolicion de éste, excavacion a maquina de 0,40 m de anchuray 0,75 m de profundidad,
dos tubos corrugados de PE de g 110 mm doble pared (450 NW), relleno de hormigén HM-20 hasta una altura de
10 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente, y relleno posterior con zahorra natural compacta-
da, cinta avisadora de plastico, y reposicién de pavimento de hormigén de 15 cm de espesor, incluso el transporte
y canon de RCD a vertedero, incluidos desvios o protecciones especiales en cruzamientos o paralelismos con
mO010A030 0,400 h  Oficial primera 21,91 8,76
mO010A060 0,400 h  Pedn especializado 18,29 7,32
mM06MR020 0,100 h  Martillo manual rompedor eléct. 22 kg. 5,51 0,55
mMO5RN020 0,060 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 30,94 1,86
mMO07CB030 0,009 h  Camidn basculante de 12 t 34,20 0,31
mMO07N040 0,320 m3 Canon de RCD a vertedero 12,00 3,84
mP15AF030 2,000 m  Tubo corrugado PE DN=110mm. doble pared 450 NW 1,26 2,52
mPO1AA050.A 0,140 m3  Zahorra natural 13,45 1,88
mP15AH005 1,000 m  Cinta sefalizadora 0,13 0,13
mP0O1HMO040 0,150 m3  Hormigén HM-25/P/40/I central 80,00 12,00
mP01HMO010 0,100 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 75,00 7,50
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 46,70 2,80
TOTAL PARTIDA ...t 49,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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mU13KA100 m  CAN. SUBTERRANEA 1 th 63 mm
Canalizacion subterrdnea en aceras situada en cualquier clase de terreno, segln N.E.C., incluso excavacion a
maquina de 0,40 m de anchuray 0,30 de profundidad (se considera las aceras o pavimentos demolidos con ante-
rioridad, y sin posterior reposicion), un tubo corrugado de PE de @ 63 mm de doble pared (450 NW), relleno de hor-
migén HM-20 hasta una altura de 10 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente, y relleno poste-
rior con zahorra natural compactada, cinta avisadora de plastico, incluso el transporte y canon de RCD a vertede-
ro, incluidos desvios o protecciones especiales en cruzamientos o paralelismos con otras instalaciones, completa-
mente terminada.

mO010A030 0,080 h  Oficial primera 21,91 1,75
mO010A060 0,080 h  Peon especializado 18,29 1,46
mMO5RN020 0,030 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 30,94 0,93
mM07CB030 0,009 h  Camién basculante de 12 t 34,20 0,31
mMO7N040 0,200 m3  Canon de RCD a vertedero 12,00 2,40
MP15AF030.A 1,000 m  Tubo corrugado PE DN=63 mm 0,59 0,59
mP01AA050.A 0,030 m3  Zahorra natural 13,45 0,40
mP15AH005 1,000 m  Cinta sefializadora 0,13 0,13
mP01HMO010 0,080 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 75,00 6,00
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 14,00 0,84
TOTAL PARTIDA. .....oiitieieiieiss st 14,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
mU18A070 ud ARQUETATIPOH
Suministro y colocacion de arqueta tipo HF-III prefabricada, de dimensiones exteriores 1,28x1,18x0,98 m, con
ventanas para entrada de conductos, incluso excavacion de zanja en terreno flojo, 10 cm. de hormigén de limpie-
za HM-20 N/mm2, embocadura de conductos relleno de tierras y transporte de sobrantes a vertedero, colocacion
mO010A030 1,200 h  Oficial primera 21,91 26,29
mO010A060 1,200 h  Pedn especializado 18,29 21,95
mMO07CG010 0,250 h  Camién con gria 6 t. 42,00 10,50
mP27TA070 1,000 ud  Arqueta HF-IIl c/tapa 376,23 376,23
mP27TA020 1,000 ud Tapay cerco arqueta tipo H hormigén clase B-125 135,60 135,60
mP01HMO010 0,151 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 75,00 11,33
mA02A070 0,021 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5 74,52 1,56
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 583,50 35,01
TOTAL PARTIDA......ovtiieecnsesssssies s 618,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
mU18A080 ud ARQUETATIPOM
Suministro y colocacion de arqueta tipo M prefabricada, de dimensiones exteriores 0,56x0,56x0,67 m, con venta-
nas para entrada de conductos, incluso excavacion de zanja en terreno flojo, 10 cm. de hormigén de limpieza
HM-20 N/mmz2, embocadura de conductos relleno de tierras y transporte de sobrantes a vertedero, colocacion de
mO010A030 1,000 h  Oficial primera 21,91 21,91
mO010A060 1,000 h  Peon especializado 18,29 18,29
mMO07CG010 0,166 h  Camién con gria6t. 42,00 6,97
mP27TA050 1,000 ud  Arq. prefabricada tipo M s/norma teléfonic. 115,70 115,70
mP27TA030 1,000 ud Tapay cerco arqueta tipo M de hormigén clase B-125 61,20 61,20
mP01HMO010 0,035 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 75,00 2,63
mA02A070 0,020 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5 74,52 1,49
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 228,20 13,69
TOTAL PARTIDA......oooiiirrireesiresiesinesiesiseeseesesses 241,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS
A03.01.04 ud BASAMENTO ARMARIO INTERCONEXION
Basamento para apoyo de armario de interconexion, formado por dado de hormigén HM-20 N/mm2 de 86x44x73
cm. empotrado 20 cm en el suelo, plantilla metélica galvanizada en L y ochos conductos de PVC de 63 mm de
diametro embebidos en el hormigdn, incluso excavacion y transporte de tierras y colocacion de conductos hasta
mO010A030 3,500 h  Oficial primera 21,91 76,69
mO010A060 3,500 h  Pebn especializado 18,29 64,02
mMO5RN020 0,200 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 30,94 6,19
mMO07CB030 0,010 h  Camidn basculante de 12 t 34,20 0,34
TB RIG 63 4,000 m  Tubo rigido PVC 63 mm, incluso accesorios 12,50 50,00
MP15AF030.A 40,000 m  Tubo corrugado PE DN=63 mm 0,59 23,60
mU04A010 1,000 m2 ENCOFRADO MADERA CIMENTACION 13,84 13,84
mP01HM010 0,900 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 75,00 67,50
PLANT PED 1,000 ud  Plantilla armario interconexion 32,00 32,00
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 334,20 20,05
TOTAL PARTIDA. .....ooitiieirneiseeeiesiessessessessessees 354,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

3121321 ud ROTURA PAREDES EN ARQUETA ELECTRICIDAD EXISTENTE
Ud. rotura y reposicion de paredes en arqueta de electricidad existente, para entrada de tubos de nueva canaliza-
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ..o 37,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS
OC10AV000 ud LEVANTADO DE SENAL
Levantado de sefializacion vertical de trafico de cualquier tipo incluso pie soporte y cimentacion correspondiente,
acopio en obra para reutilizacion posterior y recolocacion sobre soporte (no incluido) o trasporte a vertedero. Inclui-
MO010A070 1,000 h Pedn ordinario 17,76 17,76
U02FF001 0,150 Hr  Excavadora 2 M3. 52,96 7,94
MO02GE020 0,010 h.  Grla telescdpica autoprop. 25 t. 23,54 0,24
U02JA003 0,010 Hr  Camién 10 T. basculante 7,55 0,08
U01AA015 0,010 Hr  Maquinista o conductor 18,29 0,18
U02swoo1 0,100 Lt  Gas6leo A 0,95 0,10
90100000 3,000 %  Medios Auxiliares, Costes Indirectos y Control de Calidad 26,30 0,79
TOTAL PARTIDA ..o 27,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con NUEVE CENTIMOS
OC15AH020 m  MARCA CONT/DISCONT.10/15 cm SPRAY-PLASTIC
Marca vial longitudinal continua o discontinua de 10 o 15 cm de ancho, realmente pintada con spray-plastic en ca-
MO010A030 0,004 h  Oficial primera 21,91 0,09
MOO010A070 0,006 h  Pedn ordinario 17,76 0,11
MQO07AC020 0,002 h  Dumper convencional 2.000 kg 4,20 0,01
MQ08B020 0,002 h  Barredora remolcada c/motor auxiliar 8,84 0,02
MQ11SP020 0,002 h  Equipo pintabandas spray 92,65 0,19
MT27EH020 0,450 kg  Pintura termoplastica caliente 1,71 0,77
MT27EH050 0,080 kg  Microesferas vidrio tratadas 0,77 0,06
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 1,30 0,08
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
OC15AH320 m  PINTURA DOS COMPONENTES BANDAS PASOS PEATONES
Suministro y aplicacion de marcas viales en bandas de 40 cm o 50 cm de anchura, continuas o discontinuas, con
pintura plastica antideslizante de dos componentes de aplicacion manual en frio, blanca o de color, con esferas tra-
tadas reflectantes, en bandas lineales de detencion, pastillas de pasos de peatones, etc. realmente pintada, incluso
MO010A030 0,030 h  Oficial primera 21,91 0,66
MO010A070 0,060 h  Pedn ordinario 17,76 1,07
MT27EH050 0,040 kg  Microesferas vidrio tratadas 0,77 0,03
MT27EH120 1,400 kg  Pintura dos componentes 1,89 2,65
MQ08B020 0,020 h  Barredora remolcada c/motor auxiliar 8,84 0,18
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 4,60 0,28
TOTAL PARTIDA ..ottt 4,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
OC15AH130 m2 SIMBOLOS TERMOPLASTICO FRIO
Estarcido en simbolos, flechas, palabras, etc., realmente pintado con termoplastico en frio de dos componentes y
MO010A030 0,350 h  Oficial primera 21,91 7,67
MO010A070 0,350 h  Pedn ordinario 17,76 6,22
MQO7AC020 0,015 h  Dumper convencional 2.000 kg 4,20 0,06
MQ08B020 0,015 h  Barredora remolcada c/motor auxiliar 8,84 0,13
MT27EH030 3,000 kg Pintura termoplastica en frio 1,61 4,83
MT27EH050 0,600 kg  Microesferas vidrio tratadas 0,77 0,46
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 19,40 1,16
TOTAL PARTIDA ..ottt 20,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
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PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO

CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
OC15AV020 ud POSTE SUSTENT. 3.20 M ALTURA
Suministro y colocacion de poste de sustentacion para sefiales, de perfil laminado en frio, rectangular de 80 x 40
mm y 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su parte superior, de 3.20 m de altura, incluso pequefia exca-
MOO010A070 0,250 h  Pedn ordinario 17,76 4,44
MT27EW010 3,200 m  Poste galvanizado 80x40x2 mm 10,93 34,98
AOC031010 0,020 m3 MASA HM-20/P/20 CEM II,ANCL.Y P.FUEN 75,00 1,50
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 40,90 2,45
TOTAL PARTIDA.......coeiiireeieseiesssse s essssssesesnees 43,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
OC15AV060 ud SENAL (P) 70cm LADO REFLECT. NIVEL 1
Suministro y colocacién sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o columna, de sefial de peligro (P)
MO010A070 1,200 h  Pedn ordinario 17,76 21,31
MT27ER070 1,000 ud  Sefial triangular refle.E.G. L=70 cm 20,08 20,08
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 41,40 2,48
TOTAL PARTIDA......coiitrriiesiteesesis s 43,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
OC15AV150 ud SENAL (R) @60 cm REFLECTANTE NIVEL 1
Suministro y colocacion sobre poste de sustentacién (sin incluir éste), farola o columna, de sefial de prohibicion y
MOO010A070 1,300 h  Peon ordinario 17,76 23,09
MT27ER010 1,000 ud  Sefial circular reflex. E.G. D=60 cm 24,20 24,20
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 47,30 2,84
TOTAL PARTIDA........citeeieteteesieie e 50,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA EUROS con TRECE CENTIMOS
OC15AV250 ud SENAL STOP 60 cm REFLECTANTE NIVEL 1
Suministro y colocacién sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o columna, de sefial de obligacion (R)
MO010A070 1,650 h Peon ordinario 17,76 29,30
MT27ER140 1,000 ud  Sefial octogonal refle.E.G. 2A=60 cm 28,01 28,01
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 57,30 3,44
TOTAL PARTIDA.......coeiiireeieseiesssse s essssssesesnees 60,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
OC15AV340 ud SENAL (S) 60X60 cm REFLECT. NIVEL 1
Suministro y colocacion sobre poste de sustentacién (sin incluir éste), farola o columna, de sefial informativa (S)
MOO010A070 1,300 h  Pedn ordinario 17,76 23,09
mP27ER200 1,000 ud  Sefial cuadrada refl.E.G. L=60 cm 37,00 37,00
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 60,10 3,61
TOTAL PARTIDA......c.oiiteriiieisieeiesseis s 63,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y TRES EUROS con SETENTA CENTIMOS
mU15AV090 ud SENAL (P) 90cm LADO REFLECT. NIVEL 1
Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o columna, de sefial de peligro (P)
mO010A070 2,000 h  Pedn ordinario 17,76 35,52
mP27ER090 1,000 ud  Sefial triangular refle. E.G.L=90 cm 33,38 33,38
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 68,90 2,07
TOTAL PARTIDA 70,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
OC10AV010 ud SENAL INDICATIVA
Suministro y colocacion sobre poste de sustentacién (sin incluir éste), farola o columna, de sefial indicativa o infor-
mativa de caracteristicas similares a las existentes, incluso piezas de anclaje o atado y tornillerfa inoxidable.
MO010A070 1,300 h Peon ordinario 17,76 23,09
MT27ER201 1,000 ud  Sefial indicativa 42,05 42,05
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 65,10 391
TOTAL PARTIDA. ...oooovvrrsmevnsssmsssssssssssssssssssssssessees 69,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con CINCO CENTIMOS

MKR eiess

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 07 VARIOS
SUBCAPITULO 7.1 REPOSICIONES

mLOCSERV01 PA  ABONO INTEGRO SERVICIOS EXISTENTES
Partida alzada de abono integro para la localizacion, desvio en caso de que sea necesario y reposicion en caso de
rotura, de los servicios de instalaciones existentes: red de abastecimiento y saneamiento de agua, red eléctrica,
SDCO71LS 1,000 Localizacion y reposicion servicios existentes 1.500,00 1.500,00
TOTAL PARTIDA ....oovviiriirieiesiesississiessessssssnenas 1.500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS EUROS
MREPFACH01 PA  ABONO INTEGRO ENCUENTRO CON FACHADAS
Partida alzada de abono integro para la adaptacién de la acera a las fachadas y muros existentes incluyendo la re-
SDCO71RF 1,000 Reposicion encuentro fachada-acera 1.500,00 1.500,00
TOTAL PARTIDA ....oovviiriirieiesiesississiessessssssnenas 1.500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS EUROS
mURBTAPO1 ud AJUSTE TAPA POZO REGISTRO
Ajuste a nueva rasante de tapa de fundicién de pozo de registro, incluso demolicion, aprovechamiento y acopio de
marco y tapa, recrecido hasta nueva cota, ajuste de pendiente de la tapa, anclaje de marco a nuevo recrecido,
mO010AQ070 1,000 h  Peon ordinario 17,76 17,76
mO010A010 1,000 h  Encargado 29,01 29,01
mP01MS030 0,050 t Mortero enf.rev.interior plast GR 79,99 4,00
U10DA001 10,000 Ud  Ladrillo ceramico 24x12x7 0,07 0,70
%0100000 3,000 %  Medios Auxiliares, Costes Indirectos y Control de Calidad 51,50 1,55
TOTAL PARTIDA ...t 53,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con DOS CENTIMOS
MURBTAPO02 ud MARCO Y TAPA CUALQUIER SERVICIO
Suministro e instalacién de cerco y tapa articulados, de cualquier dimensién, forma y clase de tréfico, ambos de
fundicién ddctil con grafito esferoidal segin norma EN 124:2015 para pozos de registro en calzada de cualquier ser-
vicio, segun las caracteristicas exigidas por la compafiia de servicios, incluso inscripcion correspondiente, ancla-
mO010A090 0,300 h  Cuadrilla A 49,29 14,79
mP01MC020 0,010 m3  Mortero cem. gris I1/B-M 32,5 M-15/CEM 64,02 0,64
mP02EPT005 1,000 ud  Cercoltapa calzadas FD cualquier tipo 96,68 96,68
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 112,10 3,36
TOTAL PARTIDA ..ottt 115,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO QUINCE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
OC10AV005 ud TRASLADO DE CARTEL MEDIANO/GRAN PORTE
Levantado de cartel informativo de cualquier de mediano y gran porte incluso pie soporte y demolicién de cimenta-
cién correspondiente, acopio en obra para reutilizacién posterior y recolocacién sobre soporte en cimentacion de
hormigdn HA-20 de dimensiones 50x50x40cm (por soporte) ya armada con mallazo #15.12.12 a doble cara con
acero B500S. Incluido transporte de material demolido a gestor autorizado y canon del mismo.
MOO010A070 1,200 h  Peon ordinario 17,76 21,31
U02FF001 0,300 Hr  Excavadora 2 M3. 52,96 15,89
MO02GE020 0,050 h.  Grla telescdpica autoprop. 25 t. 23,54 1,18
U02JA003 0,050 Hr  Camién 10 T. basculante 7,55 0,38
U01AA015 0,050 Hr  Maquinista o conductor 18,29 0,91
U02Swoo1 0,200 Lt  Gaséleo A 0,95 0,19
AOCO031010 0,200 m3  MASA HM-20/P/20 CEM II,ANCL.Y P.FUEN 75,00 15,00
mO0010B050 0,090 h  Ayudante ferralla 18,50 1,67
mPO03ACCO030 15,000 kg  Acero corrugado B 500 S/SD 0,71 10,65
mP03AA010 0,050 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,17 0,06
m0010B020 0,380 h  Ayudante encofrador 18,50 7,03
mM13EMO060 0,800 m2 Tablero madera encofrado visto 4,05 3,24
mPO1EMO080 0,050 m3 Madera pino encofrar 26 mm 208,41 10,42
mP01U070 0,040 kg Puntas 20x100 6,14 0,25
mP01D020 0,040 | Desencofrante p/encofrado madera 1,44 0,06
%0100000 3,000 %  Medios Auxiliares, Costes Indirectos y Control de Calidad 88,20 2,65
TOTAL PARTIDA ...t 90,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANQ

mU03DMO010 m3 HORMIGON MASA HL-150/P/20 LIMPIEZA
Suministro y puesta en obra de hormigdn de limpieza HL-150/P/20 (aditivos a aprobar por la Direccion de Obra), en
presoleras, incluso fabricacién, transporte, vertido por medio de camioén bomba, colocacion y puesta en obra, con-
solidacion vibratoria por medios mecénicos, fluidificante, curado posterior durante al menos 4 dias, p.p. de encofra-

mO010A030 0,020 h  Oficial primera 21,91 0,44
mO010AQ070 0,020 h  Pedn ordinario 17,76 0,36
mM11HV050 0,170 h  Vibrador de aguja eléctrico 4,50 0,77
mMO02GE095 0,055 h  Grla telescdpica s/camién 20-35 t. 53,52 2,94
mP01HM020 1,100 m3  Hormigén HNE-20/P/20/1 central 75,00 82,50
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 87,00 2,61
TOTAL PARTIDA. .....oevierierierieinernesseise e 89,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
mU04B020 m2 ENCOFR.MADERA CARA VISTA OF y EST.
Encofrado y desencofrado, recto o curvo, para obras de fabrica y estructuras, en cimientos, losas, y muros, en
paramentos de hormigdn de cualquier altura, realizado con médulos prefabricados, con paneles o tableros contra-
chapados fendlicos, para dejarlos vistos, correas y codales metalicos, incluso clavazon, apeos, parte proporcional
de berenjenos, espadas recuperables, pasamuros de P.V.C., sellado de pasamuros con tapones tipo RIVESTOP
mO0010B010 0,380 h  Oficial 12 encofrador 2191 8,33
m0010B020 0,380 h  Ayudante encofrador 18,50 7,03
mM13EMO060 1,000 m2 Tablero madera encofrado visto 4,05 4,05
mPO1EMO080 0,015 m3 Madera pino encofrar 26 mm 208,41 3,13
mP01U070 0,050 kg Puntas 20x100 6,14 0,31
mP03AA010 0,300 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,17 0,35
mP01D020 0,050 | Desencofrante p/encofrado madera 1,44 0,07
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 23,30 0,70
TOTAL PARTIDA. ...ttt 23,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
mU03DJ020 kg ACERO CORRUG. BARRAS B 500 Sy MALLAS B500 T
Suministro y colocacién de acero para armaduras en barras corrugadas B500S y mallas electrosoldadas B500T,
de resistencia caracteristica 500 N/mm2, en cualquiera de los diametros normalizados, en posesion del sello de
calidad, preparado en taller u obra, montado y atado, incluye la parte proporcional de desperdicios, tolerancias le-
gales, cortes, despuntes, arriostramientos, refuerzos auxiliares, separadores rigidos en cuadricula de 50x50 cm.,
mO010B040 0,011 h  Oficial 12 ferralla 21,91 0,24
mO0010B050 0,011 h  Ayudante ferralla 18,50 0,20
mP03ACCO030 1,100 kg Acero corrugado B 500 S/SD 0,71 0,78
mP03AA010 0,006 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,17 0,01
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 1,20 0,04
TOTAL PARTIDA. ...ttt 1,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
mU03DMO060 m3 HORMIGON ARMAR HA-30/P/20/Qb
Suministro y puesta en obra de hormigén para armar HA-30/P/20/I1a (aditivos a aprobar por la Direccion de Obra),
en cimientos, soleras, alzados, muros y losas de obras de fabrica o estructuras, incluso fabricacion, transporte,
vertido por medio de camién bomba, colocacién y puesta en obra, consolidacion vibratoria por medios mecanicos,
fluidificante, curado posterior durante al menos 4 dias, p.p. de encofrado de juntas de construccion/retraccion y de
mO010A030 0,055 h  Oficial primera 21,91 1,21
mO010A070 0,170 h  Pedn ordinario 17,76 3,02
mM11HV050 0,170 h  Vibrador de aguja eléctrico 4,50 0,77
mMO02GE095 0,055 h  Grla telescdpica s/camion 20-35 t. 53,52 2,94
mP01HA160 1,000 m3  Hormigon HA-30/P/20/1 central 87,80 87,80
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 95,70 2,87
TOTAL PARTIDA. ...ttt 98,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS

mU11F010 ud CARRETE FN BB @100 mm L<500mm
Suministro y colocacion de carrete de anclaje BB g 100 mm, de fundicion dctil, clase C-100, de longitud igual o in-
ferior a 500 mm, pasamuros o convencional, con revestimiento interior de mortero de cemento de alto horno y re-
vestimiento exterior con tratamiento de aleacién metélica de cinc-aluminio (85% Zn, 15% Al), con una dosificacion
minima de 400 gr/m? y pintura epoxi de 70 p de espesor o acrilica equivalente, incluso juntas y accesorios de bri-
da PN16 y tornilleria de calidad 6.8 0 8.8, revestidos de cinc aluminio libre de cromo con una dosificacién >

mO010A030 0,220 h  Oficial primera 21,91 4,82
mO010A070 0,220 h  Pedn ordinario 17,76 3,91
mP26UUM090 1,000 ud  Carrete FN BB D=100mm 65,00 65,00
mP26UUG100 2,000 ud  Junta brida D=100mm 12,40 24,80
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 98,50 2,96
TOTAL PARTIDA 101,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO UN EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
mU10C302 PA AJUSTE DE HIDRANTE
Partida alzada a justificar para la adaptacién del hidrante a la nueva rasante propiedad de la Mancomunidad de la
Comarca de Pamplona y ejecutada por los operarios de SCPSA. Se abonara el importe correspondiente a la factu-
SDC71IMCP1 1,000 ud  Trabajos en red abastecimiento SCPSA 2.500,00 2.500,00
TOTAL PARTIDA .....ooviiiriierineiesiesissis i 2.500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS EUROS
mUMQBUS01 ud MARQUESINA BUS HOREC 4m
Suministro transporte e instalacion de marquesina modular HOREC, de dimensiones AxBxH (4,0x1,5x2,5 m) for-
mada por una estructura con montantes de tubo de acero al carbono de 60x60 mm, con placas base de 7 mm de
espesor y pletinas de de 15/10 mm de grosor con las siguientes caracteristicas:
- Conjunto en galvanizado por inmersion a 300g/m? y pintado en poliéster electroestatico al horno de 80 para cli-
matologias extremas y alta pluviosidad.
- Garantia corrosion 8 afios, estructural 20 afios.
- Paredes posteriores y laterales de vidrio borosilicato laminado de 5+5mm de espesor antivandalicos de seguridad
con acabado de horde pulido.
- La estructura portante del techo es de perfil de acero al carbono de 5 mm de espesor con refuerzos de chapa do-
blada de 2 mm de espesor.
- Vierte-aguas que desemboca en la columna posterior a nivel de suelo.
- Banco de madera tropical okumé o superior de 130x32mm de serie con soportes tubulares de acero de
60x60x3mm.
- Perfil frontal en chapa para la aplicacién del nombre de la parada.
- Fijacion a pavimento de hormigén mediante 6 pletinas de acero soldadas a la estructura y 24 agujeros pasantes
para garantizar un firme anclaje, incluso taladros y tornilleria de acero inoxidable.
USuUmMBUSO01 1,000 ud  Suministro a pie de obra marquesina 652,00 652,00
mPMQBUS01 1,000 ud  Marquesina HOREC 4000x1500xh2440 de 4 médulos 4.934,00 4.934,00
U02FF001 0,500 Hr  Excavadora 2 M3. 52,96 26,48
MQO5RN060 0,500 h  Retro-pala con martillo rompedor 38,04 19,02
MO02GE020 0,100 h.  Grla telescdpica autoprop. 25 t. 23,54 2,35
U02JA003 0,100 Hr  Camién 10 T. basculante 7,55 0,76
U01AA015 0,700 Hr  Maquinista o conductor 18,29 12,80
U02Swo01 2,000 Lt  Gaséleo A 0,95 1,90
%0100000 3,000 %  Medios Auxiliares, Costes Indirectos y Control de Calidad 5.649,30 169,48
TOTAL PARTIDA ....oovviiriirieissiesissiesies s 5.818,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL OCHOCIENTOS DIECIOCHO EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

mU14A170 m3 TIERRA VEGETAL
Suministro y extension a maquina y perfilado a mano de tierras vegetales, procedentes de excavacion de terrenos
de vega o simplemente tierras "de cabeza", es decir las constituyentes del suelo vegetal, no el subsuelo, libres de
elementos gruesos (piedras, cascotes, etc.), asi como libres también de residuos vegetales (gramas, raices, etc.)

mO010A070 0,200 h  Pedn ordinario 17,76 3,55
mMO5PN010 0,050 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 38,68 1,93
mP28DA030 1,300 m3 Tierra vegetal cribada fertiliz. 12,00 15,60
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 21,10 0,63
TOTAL PARTIDA ..ottt 21,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
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PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO

CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
mU14K010 m2 CESPED SEMILLADO SUPERFICIE < 500 M2
Césped semillado, incluido laboreo terreno, rastrillado para rasantear el terreno, semillado (mezcla semillas segun
mO0010B360 0,040 h  Oficial 12 jardineria 21,91 0,88
mO010B380 0,100 h  Pedn jardineria 17,76 1,78
mM10PN020 0,030 h  Motoazada normal 3,99 0,12
mM10MR010 0,008 h  Rodillo auto.90 cm. 1 kg/cm gene 4,62 0,04
mP28DF030 0,100 kg  Fertilizante complcésped NPK-Mg 0,92 0,09
mP28M030 0,030 kg Mezcla semcésped tipo natural 3,78 0,11
mP28DA070 0,005 m3  Mantillo limpio cribado 23,54 0,12
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 3,10 0,09
TOTAL PARTIDA. ....ovinerirecneriesesessiessssssesssssssessees 323
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
mU10APA220 m  TUB.POL.ALT.DENS.@40mm,16at.
Suministro e instalacién de tuberia de polietileno de alta densidad de 40 mm g exterior y 16 atmésferas de presion
de trabajo, incluso p.p. piezas especiales, uniones, codos, derivaciones, etc. de acuerdo con la Ordenanza de la
mO010A030 0,055 h  Oficial primera 21,91 1,21
mO010A070 0,055 h  Pedn ordinario 17,76 0,98
mP26TPA210 1,000 m  Tub.polietileno a.d. PE100 PN16 DN=40mm 418 4,18
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 6,40 0,19
TOTAL PARTIDA......coiiiiriereintieneitsieessiseeissieeeinia 6,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
muU10DD070 ud DIFUSOR EMERG. MIN. 30cm S/BOQUILLA
Suministro e instalacién de cuerpo de difusor, vastago emergente de 30 cm, tipo RainBird 1812 o similar, con filtro
extraible y junta limpiadora, valvula antidrenaje instalada, conexién 1/2" sector de riego, segun toberas no inclui-
das, dispositivo de cremallera para ajuste arco de riego, alcance regulable 0-5,5 m. emergencia minima de 30 cm
presion de funcionamiento de 2-4,5 kg/cm2, caudal de 0,02-1,5 m3/hora, &ngulo bajo o normal, incluso p.p. piezas
mO010A030 0,250 h  Oficial primera 21,91 5,48
mO010A070 0,250 h  Pedn ordinario 17,76 4,44
mP26PP040 1,000 ud  Collarin PP para PE-PVC D=32mm-1/2" 2,27 2,27
mP26RDE050 1,000 ud  Difusor emergenete h=30cm 16,77 16,77
mP26RW010 1,000 ud  Bobinas recortables 1/2" 0,28 0,28
mP26RW011 1,000 ud  Piezas auxiliares y de conexionado 5,25 5,25
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 34,50 1,04
TOTAL PARTIDA......coiiiiriereintieneitsieessiseeissieeeinia 35,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
muU10C300 ud ACOMETIDA RIEGO
Suministro e instalacién de acometida de riego incluye:
- Valvula de compuerta de Polioximetileno (POM) de 1 1/4" de didmetro, tipo Hawle ref. 2631 o similar, apoyada
sobre base de hormigén HNE-20 (dim.20x20x5cm), proteccion con cinta grasa, y piezas de enlace para tuberia de
PEAD de DN40 mm.
- Proteccion térmica de espuma elastomérica de la conduccion.
- Arqueta de poliester para alojamiento de vélvulas de dimensiones 55x25x25 cm.
- Relleno de zanja con gravillin 8-10 mm y suelo seleccionado S-3 compactado.
- Accesorios segun plano de detalles.
mO010A030 1,500 h  Oficial primera 21,91 32,87
mO010A070 1,500 h  Peon ordinario 17,76 26,64
MT01HM120 0,020 m3  Hormigén HM-20/P/20/lla central 75,00 1,50
mP26VC260 1,000 ud  Valvula comp. POM g=1 1/4" 115,50 115,50
mP26Q230 1,000 ud  Arqueta poliester 55x25x25 cm 62,85 62,85
mP01AG050 1,050 m3  Gravilla silicea machaqueo 8/12 mm. 16,11 16,92
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 256,30 15,38
TOTAL PARTIDA. ...ttt 271,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y UN EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
mU10C301 PA CONEXION A RED SCPSA
Partida alzada a justificar para la conexion de red de riego a la red de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplo-
na y ejecutada por los operarios de SCPSA. Se abonaré el importe correspondiente a la factura emitida por SCP-
SDC72MCP1 1,000 ud  Conexion red abastecimiento MCP 4.000,00 4.000,00
TOTAL PARTIDA. ..ottt 4.000,00

Asciende el Erecio total de la ﬁartida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL EUROS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS

8001 m3 TASA VERTIDO TIERRAS Y ROCAS
Tasa en concepto de vertido de tierras y rocas sin contaminar (Cédigo LER 17.05.04) en vertedero perteneciente a
mMO7N151 1,000 m3 Canon a gestor (Tierras) 4,25 4,25
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 4,30 0,13
TOTAL PARTIDA ..ottt 4,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
8002 m3 TASA GESTION PLANTA TRATAMIENTO MBC
Tasa en concepto de gestion en planta de tratamiento, perteneciente a gestor autorizado en operaciones de valori-
zacion R5, de residuos no peligrosos de construccion o demolicién seleccionados que contienen asfalto con codigo
mMO7N251 1,000 m3 Canon MBC a planta 3,78 3,78
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 3,80 0,11
TOTAL PARTIDA 3,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
8003 m3  TASA FRACCION HORMIGON
Descarga en planta de reciclaje de RCD separado en la fraccion hormigdn, incluyendo el canon y el depdsito en
mMO7N200 1,000 m3  Canon RCD fraccién hormigén 11,00 11,00
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 11,00 0,33
TOTAL PARTIDA ..ottt 11,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
8004 m3 TASA FRACCION MADERA
Descarga en planta de reciclaje de RCD separado en la fraccion madera, incluyendo el canon y el depoésito en pla-
mMO07N201 1,000 m3 Canon RCD madera 217,65 217,65
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 27,70 0,83
TOTAL PARTIDA ..ottt 28,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
8005 m3  TASA PAPEL/CARTON
Descarga en planta de reciclaje de RCD separado en la fraccion papel/carton, incluyendo el canon y el depésito en
mMO07N202 1,000 m3  Canon RCD papel/cartén 81,75 81,75
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 81,80 2,45
TOTAL PARTIDA w..coorivirriiirnrissesssiesssssesssssssssnees 84,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CUATRO EUROS con VEINTE CENTIMOS
8006 m3 TASA PLASTICO
Descarga en planta de reciclaje de RCD separado en la fraccion plastico, incluyendo el canon y el depdsito en pla-
mMO07N203 1,000 m3  Canon RCD pléastico 86,22 86,22
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 86,20 2,59
TOTAL PARTIDA w..ciririrriiirerissessssessssssesssssssisnees 88,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
8007 m3 TASA GESTION R. NO PELIGROSOS
Tasa en concepto de gestion de residuos no peligrosos asimilables a urbanos o industriales no peligrosos, en ins-
mMO7N040 1,000 m3 Canon de RCD a vertedero 12,00 12,00
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 12,00 0,36
TOTAL PARTIDA w..coorivirriiirnrissesssiesssssesssssssssnees 12,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
8008 kg TASA GESTION R. PELIGROSOS
Tasa de gestion de residuos potencialmente peligrosos, realizado por gestor autorizado.
mMO07N040P 1,000 kg Canon de RCD peligroso a vertedero 0,24 0,24
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 0,20 0,01
TOTAL PARTIDA w..criririrrieirnrissesssiesssssesssssssesnees 0,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
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PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO

CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
8009 m3km TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO
Transporte de tierras, piedras, aridos, escombros o cualquier otro residuo de la construccion o demolicién sobre
mM130385 1,000 m3km Entreg. y recog. cont. 0,08
%Cl0300 3008?) %  Costes Indirectos 0,10 0,00
TOTAL PARTIDA. ...t ssessnennens 0,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHO CENTIMOS

CAPiTULQ 09 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO mS01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

mS01A010 ud CASCO SEGURIDAD HOMOLOGADO
Casco de seguridad homologado.
mP31IA010 1,000 ud  Casco seguridad basico 4,51 451
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 4,50 0,14
TOTAL PARTIDA......coeiiirieireintieieintsieessieeeissieeeinnea 4,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
mS01A030 ud MONO DE TRABAJO
Mono de trabajo. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
mP311C020 1,000 ud  Mono de trabajo poliéster-algodén 19,15 19,15
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 19,20 0,58
TOTAL PARTIDA......coeiiirieireintieieintsieessieeeissieeeinnea 19,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
mS01A040 ud IMPERMEABLE
Impermeable 3/4 de plastico. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
mP31IC040 1,000 ud  Impermeable 3/4 plastico 10,01 10,01
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 10,00 0,30
TOTAL PARTIDA......coeiiirieireintieieintsieessieeeissieeeinnea 10,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
mS01A080 ud CHALECO REFLECTANTE
Chaleco reflectante para obras (trabajos nocturnos) compuesto de cinturén y tirantes de tela reflectante, valorado en
mP31IC070 1,000 ud  Peto reflectante amarillo/rojo 12,51 12,51
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 12,50 0,38
TOTAL PARTIDA.......oorireeinenietsesieesnieesiseieeeinnens 12,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
mS01A120 ud SEMI MASCAR. ANTIPOLVO 2 FILTROS
Semi-mascarilla antipolvo doble filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
mP311A040 0,333 ud  Semi-mascarilla 2 filtros 37,27 12,41
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 12,40 0,37
TOTAL PARTIDA.......oorireeinenietsesieesnieesiseieeeinnens 12,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
mS01E010 ud OREJERAS ANTIRUIDO
Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas recambiables, homologado.
mP31IA250 1,000 ud  Orejeras antiruido 11,05 11,05
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 11,10 0,33
TOTAL PARTIDA.....cotirirremirnrissesssiesssssessssessssnsens 11,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
mS01E020 ud OREJERAS ADAPTABLES CASCO
Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas recambiables para su uso optativo,
mP31IA260 1,000 ud  Orejeras adaptables casco 13,49 13,49
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 13,50 041
TOTAL PARTIDA.....comtiviremirerisesssisesssssessssessssnsens 13,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con NOVENTA CENTIMOS

MKR ingeniena

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
mS01E040 ud PAR TAPONES ANTIRUIDO PVC
Par de tapones antiruido fabricados en cloruro de polivinilo, homologados.
mP31IA280 1,000 ud  Par tapones antiruido PVC 0,50 0,50
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 0,50 0,02
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
mS01E050 ud PAR TAPONES ANTIRUIDO SILIC.
Par de tapones antiruido fabricados con silicona moldeable de uso independiente, o unidos por una banda de longi-
tud ajustable compatible con el casco de seguridad, homologados.
mP311A290 1,000 ud  Par tapones antiruido silic. 11,38 11,38
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 11,40 0,34
TOTAL PARTIDA ..ottt 11,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
mS01G050 ud PAR GUANTES SERRAJE MANGA 12
Par de guantes de proteccion en trabajos de soldadura fabricado en serraje con manga de 12 cm, homologados.
mP31IM060 1,000 ud  Par guantes serraje manga 12 2,66 2,66
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,70 0,08
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
mS01G070 ud PAR GUANTES SERRAJE FORRADOS
Par de guantes de proteccion contra el frio fabricados en serraje y forrados con muleton afelpado, homologados.
mP31IM080 1,000 ud  Par guantes serraje forrados 3,75 3,75
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 3,80 0,11
TOTAL PARTIDA 3,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
mS01H010 ud PAR DE BOTAS GOMA
Par de botas de proteccion para trabajos en agua, barro, hormigén y pisos con riesgo de deslizamiento fabricadas
mP31IP030 1,000 ud  Par botas goma 13,13 13,13
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 13,10 0,39
TOTAL PARTIDA ..ottt 13,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
mS01H070 ud PAR DE BOTAS SERRAJE
Par de botas de seguridad contra riesgos mecanicos fabricadas en serraje afelpado con plantilla antisudor y antia-
mP311P090 1,000 ud  Par de botas serraje 15,26 15,26
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 15,30 0,46
TOTAL PARTIDA ..ottt 15,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
mS01H120 ud PAR DE ZAPATOS SERRAJE
Par de zapatos de seguridad contra riesgos mecanicos fabricados en serraje y lona de algodén transpirable con
mP311P140 1,000 ud  Par de zapatos serraje 19,39 19,39
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 19,40 0,58
TOTAL PARTIDA ...orriririeinsrissesssiesssssesssssssssnees 19,97

SUBCAPITULO mS02 PROTECCIONES COLECTIVAS

mS02B010 m  VALLA METALICA
Valla metalica para acotamiento de espacios y contencién de peatones formada por elementos auténomos normali-
zados de 2,50x1,10 m, incluso montaje y desmontaje de los mismos segun la normativa vigente, modelo SV 18-5

mP31CB070 1,000 m  Valla metélica 1,42 1,42
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 1,40 0,04
TOTAL PARTIDA 1,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
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mS02D170 ud TOPE RETROCESO CAMIONES
Tope de retroceso para camiones en excavaciones y vertido de tierras formado por tablones anclados al terreno,
mP31SV240 1,000 ud  Tope retroceso camiones 34,58 34,58
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 34,60 1,04
TOTAL PARTIDA......coiiiirieireintieieieisiee s 35,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
mS02D180 m  MALLA POLIETILENO DE SEGURIDAD
Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color naranja de 1 m de altura, tipo stopper, i/colo-
mO010AQ070 0,100 h  Pedn ordinario 17,76 1,78
mP31CR070 0,350 m  Malla plastica stopper 1,00 m 0,88 0,31
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,10 0,06
TOTAL PARTIDA.......ooriiriereirtinireiesiee e 2,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con QUINCE CENTIMOS
mS02D190 ud SETA PROTECTORA
Seta protectora de plastico de seguridad. Bolsa de 250 unidades.
mP31CR080 1,000 ud  Seta protectora de plastico. Bolsa 250 ud. 21,45 21,45
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 21,50 0,65
TOTAL PARTIDA.......ooriiriereirtinireiesiee e 22,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con DIEZ CENTIMOS
mS02D200 ud PASARELA METALICA
Pasarela metalica de altura minima de 1m, ancho de 0,60m y longitud suficiente para cruce de cajeados y/o sumi-
mP31CB130 1,000 ud  Pasarela metélica 1m alt. x 0,6 m anch. 41,72 41,72
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 41,70 1,25
TOTAL PARTIDA. ...t ssessnennens 42,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
mS02F010 ud EXTINTOR CO2 6 KG
Extintor manual de nieve carbénica de 6 kg colocado sobre soporte fijado a paramento vertical incluso p.p. de pe-
quefio material, recargas y desmontaje segun la normativa vigente, valorado en funcion del nimero 6ptimo de utili-
mP31Cl040 1,000 ud  Extintor CO2 6 kg 71,46 71,46
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 71,50 2,15
TOTAL PARTIDA......ooiireirirerineinetessssseieeseiesisssneinns 73,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
mS02F030 ud EXTINTOR POLVO SECO 6 KG
Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente A,B,C,E de 6 kg colocado sobre soporte fijado a paramento verti-
cal incluso p.p. de pequefio material, recargas y desmontaje segun la normativa vigente, valorado en funcion del
mP31CI010 1,000 ud  Extintor polvo ABCE 6 kg 21A/113B 35,66 35,66
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 35,70 1,07
TOTAL PARTIDA.......cooirieieininieinesieiesieesissieeeisnees 36,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
mS03C125 ud CASETA VEST.20,50 m2<6 m
Caseta prefabricada modulada de 20,50 m2 de superficie para vestuarios con aseos y botiquin (incluyendo distri-
bucion interior e instalaciones) en obras de duracién entre 6 y 12 meses formada por estructura de perfiles lamina-
dos en frio, cerramientos y cubierta de panel sandwich en chapa prelacada por ambas caras, aislamiento con es-
puma de poliuretano, carpinteria de aluminio anodizado con vidrieria, rejas de proteccién y suelo con soporte de
perfileria, tablero fendlico y pavimento, incluso preparacion del terreno cimentacion, soportes de hormigén H-20 ar-
mado con acero B400S, placas de asiento, conexion de instalaciones, transportes, colocacion y desmontaje segin
mP31BC040 0,280 ud  Cas.pre. modulada 20,50 m2 vestuarios 3.026,41 847,39
mO010A040 1,000 h  Oficial segunda 19,50 19,50
mO010AQ70 1,000 h  Pedn ordinario 17,76 17,76
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 884,70 26,54
TOTAL PARTIDA......iviieiriirereriessiseseessesessinesenseesnes 911,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS ONCE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

mS03C210 ud CASETA COMED.20,50m2 <6 m
Caseta prefabricada modulada de 20,50 m2 de superficie para comedor (incluyendo distribucion interior, instalacio-
nes, fregadero y calientaplatos) en obras de duracién menor de 6 meses formada por estructura de perfiles lamina-
dos en frio, cerramientos y cubierta de panel sandwich en chapa prelacada por ambas caras, aislamiento con es-
puma de poliuretano, carpinteria de aluminio anodizado con vidrieria, rejas de proteccién y suelo con soporte de
perfileria, tablero fendlico y pavimento, incluso preparacion del terreno, cimentacion, soportes de hormigén H-20 ar-
mado con acero B400S, placas de asiento, conexion de instalaciones, transportes, colocacion y desmontaje segin

mP31BC060 0,280 ud Caseta prefabricada modulada 20.50 m2 comedor 2.690,15 753,24
mO010A040 1,000 h  Oficial segunda 19,50 19,50
mO010AQ70 1,000 h  Peon ordinario 17,76 17,76
9%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 790,50 23,72
TOTAL PARTIDA 814,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS CATORCE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
mS03D010 m2 AMUEBLAMIENTO PROV.ASEOS
Amueblamiento provisional en local para aseos comprendiendo perchas, jaboneras, secamanos automatico, espe-
jos, portarollos y cubo de basura totalmente terminado, incluso desmontaje y segun la normativa vigente, valorado
mP31BM010 0,050 ud  Percha para aseos o duchas 2,65 0,13
mP31BM040 0,050 ud  Jabonera industrial 1 1. 17,12 0,86
mP31BM050 0,050 ud  Secamanos eléctrico 81,65 4,08
mP31BM030 0,050 ud  Espejo vestuarios y aseos 24,14 121
mP31BM020 0,050 ud  Portarrollos indust.c/cerrad. 20,59 1,03
mP31BM100 0,050 ud  Depoésito-cubo basuras 25,21 1,26
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 8,60 0,26
TOTAL PARTIDA ..ottt sssssseninns 8,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
mS03D020 m2 AMUEBLAMIENTO PROV.VESTUARIO
Amueblamiento provisional en local para vestuario comprendiendo taquillas individuales con llave, asientos prefa-
bricados y espejos totalmente terminado, incluso desmontaje y segun la normativa vigente, valorado en funcién
mP31BMO070 0,100 ud  Taquilla metélica individual 79,90 7,99
mP31BM090 0,100 ud  Banco madera para 5 personas 82,83 8,28
mP31BM030 0,100 ud  Espejo vestuarios y aseos 24,14 2,41
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 18,70 0,56
TOTAL PARTIDA ...ttt 19,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
mS03D030 m2 AMUEBLAMIENTO PROV.COMEDOR
Amueblamiento provisional en local para comedor comprendiendo mesas, asientos, microondas y depésito para
desperdicios totalmente terminado, incluso desmontaje y segun la normativa vigente, valorado en funcién del nu-
mP31BM080 0,020 ud  Mesa melamina para 10 personas 161,11 3,22
mP31BM090 0,020 ud  Banco madera para 5 personas 82,83 1,66
mP31BMO060 0,020 ud  Horno microondas 18 |. 700W 85,28 1,71
mP31BM100 0,020 ud  Deposito-cubo basuras 25,21 0,50
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 7,10 0,21
TOTAL PARTIDA ..ottt ssssisninns 7,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TREINTA CENTIMOS
mS03D040 m2 AMUEBLAMIENTO PROV.SALA CURAS
Amueblamiento provisional en local para primeros auxilios o sala de curas comprendiendo camillas fija y transpor-
table, botiquin portatil, taquillas de cristal para medicamentos e instrumental, mesa, asientos, percha y papelera to-
talmente terminado, incluso desmontaje y segiin la normativa vigente, valorado en funcién del nimero éptimo de
mP31BM120 0,030 ud  Camilla portatil evacuaciones 123,48 3,70
mP31BM110 0,030 ud  Botiquin de urgencias 19,68 0,59
mP31BM010 0,030 ud  Percha para aseos o duchas 2,65 0,08
mP31BM130 0,030 ud  Taburete urgencias 25,64 0,77
mP31BM140 0,030 ud Vitrina medicamentos 375,78 11,27
mP31BM150 0,030 ud  Papelera 21,02 0,63
mP31BM160 0,030 ud  Camilla fija 143,75 4,31
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 21,40 0,64
TOTAL PARTIDA ...ttt 21,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
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mS03E010 ud PILETA OBRA c/3 GRIFOS
Pileta construida en obra y dotada con tres grifos, incluyendo la instalacion, las conexiones a las redes de sumi-
mO010A040 0,100 h  Oficial segunda 19,50 1,95
mO010A070 0,100 h  Pedn ordinario 17,76 1,78
mP31BM170 1,000 ud  Pileta construida in situ 42,03 42,03
mP31BA050 1,000 ud  Acometida prov. fontaneria 50,44 50,44
mP31BA060 1,000 ud  Acometida prov. saneamiento 46,24 46,24
mP18GL110 0,300 ud  Grifo temporizado lavabo 35,73 10,72
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 153,20 4,60
TOTAL PARTIDA. ..ottt 157,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
mS03E030 ud MATERIAL SANITARIO
Material sanitario para curas y primeros auxilios.
mP31BM180 1,000 ud  Material sanitario 166,83 166,83
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 166,80 5,00
TOTAL PARTIDA. ..ottt 171,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
mS03E070 ud HORA BRIGADA SEGURIDAD
Mano de obra de brigada de seguridad empleada en mantenimiento y reposicion de protecciones (Oficial 2a. y pe-
m0010B490 1,000 h  Brigada seguridad 27,44 27,44
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 27,40 0,82
TOTAL PARTIDA.......ooriiriereirtinireiesiee e 28,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
mS03E080 ud HORA MANTENIMIENTO LOCALES
Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de locales e instalaciones para el personal (Pedn)
mO010A070 1,000 h  Peon ordinario 17,76 17,76
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 17,80 0,53
TOTAL PARTIDA.......oorireeinenietsesieesnieesiseieeeinnens 18,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
mS02A030 ud SENAL PELIGRO 0,70 m
Suministro y colocacién de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,70 m con tripode de acero galvanizado de
mP31SV030 1,000 ud  Sefial peligro 0,70 m. 8,65 8,65
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 8,70 0,26
TOTAL PARTIDA. ...t ssessnennens 8,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
mS02A060 ud SENAL PRECEPTIVA 0,60 m
Suministro y colocacién de sefial preceptiva reflectante tipo "B" de 0,60 m con tripode de acero galvanizado de
mP31SV060 1,000 ud  Sefial preceptiva 0,60 m. 10,54 10,54
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 10,50 0,32
TOTAL PARTIDA......ooiireirirerineinetessssseieeseiesisssneinns 10,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
mS02A100 ud SENAL OBLIGACION CON SOPORTE
Suministro y colocacién de sefial de seguridad metalica tipo obligacién de 45x33 cm con soporte metalico de 50
mm de diametro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcién del nimero dptimo
mP31SV100 1,000 ud  Sefial obligacién con soporte 11,15 11,15
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 11,20 0,34
TOTAL PARTIDA......coiiiirieireintieieieisiee s 11,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

mS02A120 ud SENAL PROHIBICION CON SOPORTE
Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo prohibicion de 45x33 cm con soporte metalico de 50
mm de diametro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcién del nimero éptimo

mP31SV120 1,000 ud  Sefial prohibicién con soporte 11,15 11,15
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 11,20 0,34
TOTAL PARTIDA ..ottt 11,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
mS02A140 ud SENAL ADVERTENCIA CON SOPORTE
Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo advertencia de 45x33 ¢cm con soporte metalico de 50
mm de diametro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcién del nimero dptimo
mP31SV140 1,000 ud  Sefial advertencia con soporte 11,15 11,15
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 11,20 0,34
TOTAL PARTIDA ....ooriereiiirereesesiseinemsesssesseeeeessenees 11,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
mS02A165 ud SENAL INFORM. ¢/SOP.
Suministro y colocacién de sefial de seguridad metalica tipo informacién de dimensiones variables con soporte me-
talico de 50 mm de diametro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcion del nu-
mP31SV160 1,000 ud  Sefial inform. ¢/Soporte 31,29 31,29
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 31,30 0,94
TOTAL PARTIDA ..ottt 32,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
mS02A200 ud CONO BALIZAMIENTO 50 cm
Suministro y colocacién de cono de balizamiento reflectante de 50 cm de acuerdo con las especificaciones y mo-
delos del MOPTMA valorado en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.
mP31SB010 1,000 ud  Cono balizamiento estandar h=50 cm. 13,11 13,11
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 13,10 0,39
TOTAL PARTIDA ..ottt 13,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
mS02A250 ud BARRERA NEW JERSEY
Barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40 de material plastico hueco lastrable.
mP31SB020 1,000 m  Separador de vias (dimen. 100x80x40) 26,14 26,14
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 26,10 0,78
TOTAL PARTIDA ..ottt 26,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
mS02A260 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm de espesor nominal. Tamafio 700x1000
mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos “Prohibido el paso a toda persona ajena a la
mO010A070 0,100 h  Pedn ordinario 17,76 1,78
mP31SC030 1,000 ud  Panel completo PVC 700x1000 mm 8,39 8,39
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 10,20 0,31
TOTAL PARTIDA ..o 10,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
mS02A270 ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.
Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta. (amortizable en dos usos). s/R.D.
mP31SV290 0,500 ud  Paleta manual 2c. stop-d.obli 9,73 4,87
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 4,90 0,15
TOTAL PARTIDA ..ottt 5,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con DOS CENTIMOS
19

ANEJO N°17, JUSTIFICACION DE PRECIOS



PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESIA DE MONREAL EN SU INTERSECCION CON EL CASCO URBANO

CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN
mS02A275 ud SEMAFORO PORTATIL DE OBRA
Par de seméforos portatiles de obra, telescopicos, con mando a distancia, amortizable en 10 usos, y alimentacion
mt50les140 0,200 ud 2 semaforos portatiles obra telescop. c/mando dist. 2.679,69 535,94
mt50les145¢ 0,200 ud  Bateria de plomo y &cido 12V - 220Ah 498,65 99,73
mO010A030 0,450 h Oficial primera 2191 9,86
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 645,50 19,37
TOTAL PARTIDA. ....oooviireireeneeinseessessssssssssssssssssssanees 664,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
mS03E090 ud HORA SENALISTA
Mano de obra de sefialista (pedn)
mP31W070 1,000 h  Hora sefialista 17,76 17,76
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 17,80 0,53
TOTAL PARTIDA. ...coverreereecneernesssesssssssssssssssssnssssnes 18,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
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